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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi lam lanh c6 kha ning dap ung tuyét voi voi
cac thay ddi vé nhiét d6 cua cac chét lam lanh va kiém soat tuy¢t voi do chinh
xac cua nhiét do.

Mach chat lam lanh tht nhit (3) cdp chit 1am lanh thr nhét (7) trong két
chtra thir nhét (40) cho tai tht nhat (5), mach chat lam lanh thir hai (4) cip chét
lam lanh thir hai (8) trong két chira thir hai (60) cho tai thir hai (6) va mach lam
lanh (2) diéu chinh nhiét d6 ctia chat lam lanh thir nhat (7) va chét lam lanh thir
hai (8) dén nhiét do da duoc thiét 1ap bang cach trao d6i nhiét gira chat lam
lanh thir nhat (7) va chat lam lanh thtr hai (8) va cidc moi chat 1am lanh bang
cach str dung bo trao d6i nhiét (21) va (22). Nhiét d6 da duoc thiét 1ap cua chat
lam lanh thir hai (8) 1a bing nhiét d6 da duogc thiét 1ap cta chéat lam lanh tha
nhat (7) hoic cao hon so véi nhiét do da duoc thiét 1ap cta chat lam lanh tha
nhat (7) va luu lugng dong chay di duoc thiét 1ap cta chat lam lanh thar nhat
(7) 1 cao hon so véi luu luong dong chay da dugc thiét 1ap ciia chat lam lanh
thr hai (8) va dung tich cta két chira thir nhat (40) 1a 16n hon so voi dung tich
cua két chira thir hai (60).
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Linh vwc k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thibt bi lam lanh cAp riéng chit 1am lanh ¢6 nhi¢t do da
duoc didu chinh cho tai d& duy tri nhiét d6 khong dbi ctia tai va cu thé hon la dé cép
dén thiét bi 1am lanh kép cho phép duy tri nhiét d6 khéng ddi ctia nhiéu tai.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Nhu dugc boc 16 trong Cong bd don giai phap hitu ich Nhat Ban di xét nghiém
s& 5-17535, thibt bi 1am lanh d& biét cAp chét 1am lanh c6 nhiét 4o da dugc didu chinh
cho nhidu tai d& duy tri nhidt do khong ddi ciia nhidu tai. Thiét bi lam lanh dé biét bao
gém mot mach 1am lanh va hai mach chét 1am lanh, qua d6 chit 1am lanh duoc cr?ip
riéng vao hai tai. Hai bd trao d4i nhiét duoc d4u nbi ndi tiép vGi mach lam lanh. Mot
trong sb hai bd trao dbi nhiét nay didu chinh nhiét do ciia chat lam lanh trong mét
trong s& hai mach chét lam lanh va b trao d6i nhiét kia diu chinh nhiét d§ ctia chat

lam lanh trong mach chit 1am lanh kia.

Vén d& nay s& dwoc md ta mot cch cu thé hon. Thiét bi lam lanh da biét diéu
chinh nhiét do chit 1am lanh dugc chira trong két chira béng cach str dung cac bd trao
@i nhiét cia mach 1am lanh va thiét bi gia nhiét bing dién dén nhiét do da duoc thiét
lap va cép chit 1am lanh c6 nhiét 46 da dugc didu chinh trong két chita vao céc tai
qua duong dong cAp khong kéo dai qua cac bd trao dbi nhiét. Vi Iy do nay, trong
trudng hop thiét bj 1am lanh do nhiét d6 cta chat lam lanh trong két chira va nhiét do
nay cao hon so véi nhiét do da dugc thiét lap, chit lam lanh duoc cép vao cac bd trao
dbi nhiét ctia mach 1am lanh qua dudng dan dong diéu chinh nhiét d6 khac véi dudng
dong ce”ip va quay trd lai vao két chtra sau khi dugc lam lanh béi cac bd trao dbi
nhiét. Trong truong hop nhiét do cua chit lam lanh trong két chira thap hon so véi
nhiét d6 da duoc thiét 1ap, chit 1am lanh duoc gia nhiét béng cach st dung thiét bi gia
nhiét bang dién duoc lip trong két chura.

Thiét bi 1am lanh d3 biét khong cép chit 1am lanh vao cac tai ngay sau khi nhiét
d6 duge didu chinh bai cac b trao dbi nhiét va thiét bi gia nhiét ma dt chat lam lanh
mot 14n vao trong két chira sau khi nhiét do dugc diéu chinh va cip chit lam lanh vao
cac tai tir két chira. Do d6, khé khin nam & kha ning dép Ung véi céc sy thay d6i nhiét
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d6 cia chat 1am lanh va ndy sinh van d& v& sy thay ddi tai khi nhin tir mach lam lanh 1a
16n. Vi hai bd trao dbi nhiét ctia mach 1am lanh dugc d4u ndi tiép va cac luu luong
dong ciia cdc mdi chat lam lanh chiy qua hai bd trao d6i nhiét dugc diéu khién boi mot
van gidn ng, kho didu khién riéng cac luu lugng dong va nhiét d6 cua cac moi chét lam
Janh chiy qua hai bd trao déi nhiét dé tuong thich v6i nhiét d6 cta cic chat lam
lanh trong mach chit lam lanh twong tmg dugc d4u ndi v6i bd trao d6i nhiét twong
ung.
PTL 1: Cong b6 don giai phép hitu ich Nhat Ban da x€ét nghiém s6 5-17535

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vén dé k¥ thuat

VAn d& k§ thudt ciia sing ché 1a d& xuét thiét bi lam lanh c6 kha nang dieu
khién riéng céc luu lugng dong chdy va nhigt do cua cac moi chit 1am lanh chay
qua nhiéu bd trao d6i nhiét dé tuong thich v&i nhiét d6 cua cac chit 1am lanh trong céc
mach chét 1am lanh duoc d4u ndi v6i cac bd trao ddi nhiét twong tng dé lam ting su
dap ung voéi cac thay ddi vé nhiét do cta cac chit 1am lanh va d6 chinh x4c cua Viéc
diéu khién nhiét do.

Giai quyét van dé

Dé giai quyét vAn dé, thiét bi 1am lanh kép theo sang ché bao gbm mach chét
]am lanh tht nhit cap chét 1am lanh th® nhét cho tai th nhit & luu luong dong da
duoc thiét 1ap, mach chét 1am lanh tht hai cp chét lam lanh th hai cho tai th hai ¢
lwu luong dong da duoe thiét lap, mach 1am lanh diéu chinh nhiét d6 cta chét 1am lanh
thir nhét va chit 1am lanh thir hai dén nhiét d6 da duoc thiét 1p va thiét bi diéu khién
d8 diéu khién toan bd thiét bi lam lanh.

Mach lam lanh bao g@)m may nén d8 nén mdi chit lam lanh dang khi thanh méi
chét 1am lanh dang khi c6 nhiét d9 cao, ap suét cao, thiét bi ngung tu dé lam lanh méi
chat lam lanh dang khi duge cép tr may nén thanh moi chit 1am lanh dang 1dng c6
nhiét d6 thép, 4p suat cao, van giin nd chinh thi nhét va van gin nd chinh thir hai aé
lam cho moi chét lam lanh dang 1ong dugc cép tir thiét bi ngung tu gidn no thanh céc
mdi chat 1am lanh dang 16ng nhiét d6 thip, ép sudt thap va c6 4o md diéu chinh duoc,

bo trao dbi nhiét thi nhét dé trao ddi nhiét ctia mi chét lam lanh dang long dwoc cap
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tir van gidn no chinh thu nhat véi nhiét ctia chat lam lanh thir nhét trong mach chét 1am
lanh tht nhat thanh mbi chat lam lanh dang khi ap sudt thap va b trao dbi nhiét thi
hai dé trao ddi nhiét ctia moi chit 1am lanh dang long dugc cép tr van gidn no chinh
thir hai v&i nhidt ctia chét 1am lanh thtt hai trong mach chat 1am lanh th hai thanh mdi
chét 1am lanh dang khi 4p suét thdp va van gidn no chinh tha nhét va bo trao d6i nhiét
thir nhat duoc ddu ndi ndi tiép v6i nhau va tao thanh phin duong dan dong trao d6i
nhiét thir nhat, van gisin nd chinh thir hai va bd trao ddi nhiét thir hai duge d4u ndi ndi
tiép voéi nhau va tao thanh phin dudng dan dong trao dbi nhiét thir hai va phan duong
d4n dong trao dbi nhiét thit nhét va phin dudng din dong trao dbi nhiét thtr hai duge

dau noi song song voi nhau.

Mach lam lanh ¢6 dudng dén dong phan nhénh thtt nhdt d4u néi diém phan
nhénh gilta may nén va thiét bi ngung tu va diém gap nhau trén phan duong dan dong
trao ddi nhiét thir nhét gifta van gidn nd chinh thir nhét va bg trao ddi nhiét thir nhat
véi nhau va duong din dong phan nhanh thi hai d4u néi didm phan nhanh va diém gip
nhau trén phan dudng din dong trao ddi nhiét thir hai giita van gidn no chinh thir hai
va bo trao ddi nhiét thir hai véi nhau, van gidn n phy thit nhit c6 d mé diéu chinh
dwoc dugc déu ndi voi dwong din dong phan nhanh thir nhét va van gifin n& phu tht

hai c6 6 mé didu chinh dugc duge dau ndi voi dudong dan dong phan nhanh thit hai.

Mach chit 1am lanh thit nhit bao gdm két chira thi nhat chira chét lam lanh thir
nhét, bom thir nhit cép chét 1am lanh thi nhét trong két chua thu nhét vao bd trao dbi
nhiét th nhat qua duong bng cAp so cap, dudng bng cap thit chp, qua d6 chat lam lanh
thit nhat ¢6 nhiét d6 duoc didu chinh béi bd trao dbi nhiét thir nhat duoc cap cho tai
thir nhat, bd cam bién nhiét do thir nhat duge ddu ndi véi dudng ong cép thir cép,
duong dng hdi, qua d6 chét 1am lanh thir nhét tir tai thi nhat quay tré lai két chua thi
nhét, cdng d4u ndi tai cip duge tao ra & phdn diu dudong dng cp thur cp va cong dau
nbi tai hdi duoc tao ra & phan dau cta dudng ong hoi.

Mach chét 1am lanh tht hai bao gdm két chra thtt hai chita chét lam lanh thu
hai, bom thit hai cAp chat 1am lanh thér hai trong két chira thir hai vao b¢ trao doi nhiét
thir hai qua duong dng cap so cap, duong dng cép thu cap, qua d6 chat 1am lanh tht
hai c6 nhiét do duoc didu chinh béi b6 trao dbi nhiét thir hai duoc cap cho tai thit hai,

b6 cam bién nhiét do th hai duoc dAu ndi véi duong dng cép thir clp, duong ong hoi,
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qua d6 chét lam lanh tho hai tir tai thtt hai quay tr& vé két chia thir hai, cdng déu ndi
tai cap duge tao ra & phin dau cua dudng 5ng cAp tha cép va cbng dau ndi tai hdi duge

tao ra & phan dau cua duong ong hoi.

Nhiét d6 d& duge thiét 1ap cta chit 1am lanh tht hai la bang nhiét do d& duoc
thiét 1p cua chit 1am lanh thit nhét hodc cao hon so véi nhiét do da dugc thiét 1ap ctia
chit 1am lanh thir nhét, luu luong dong chay d duoc thiét 1ap cia chat lam lanh thi
nhét 1 cao hon so véi luu lugng dong chay da duoc thiét 14p ctia chét 1am lanh thir hai

va thé tich cta két chira thi nhét 16n hon so véi thé tich clia két chira thir hai.

Theo sang ché, mach chit lam lanh thtt hai tot hon 13 bao gém co clu didu
chinh d6 din dién dé didu chinh do din dién cta chit lam lanh th hai, co chu diéu
chinh dé din dién 8t hon 14 bao gdm bo loc DI d& loai bo chét ion trong chat 1am lanh
thir hai, b cam bién do din dién dé do d6 din dién cua chat lam lanh thir hai va van
dién tir m& ra hodc dong lai phu thudc vao dd dan dién dugc do boi bd cam bién d6
dan dién, bo loc DI va van dién tu tdt hon 1a duoc ddu ndi véi duong dng loc déu
néi duong 6ng cip thir cap va duong ng hdi ciia mach chét 1am lanh tht hai véi nhau
va bd cam bién d6 dan dién t5t hon 1a duoc dau ndi véi duong bng hdi ctia mach chét

lam lanh th hai.

Theo sang ché, mach 1am lanh, mach chét 1am lanh tha nhét va mach chét 1am
lanh tht hai ¢6 thé dugc chita trong vo hop, cdng du nbi tai cép va cong dau nbi tai
hdi ctia mach chit 1am lanh thir nhét va cdng ddu ndi tai cdp va cdng déu noi tai hoi
ctia mach chit 1am lanh thi hai ¢6 thd dugc bd tri bén ngoai vo hop, mach chat lam
lanh tha nhét va mach chit 1am lanh thtt hai c6 thé bao gém bd loc thir nhat va bo loc
thir hai d& loai b6 cc tap chat vat Iy chita trong cht 1am lanh thtt nhat va chét lam
lanh th hai va bd loc thit nhét va bd loc thit hai cé thé duogc lép trén cac céng d4u nbi
tai cAp tuong tmg clia mach cht lam lanh thtt nhdt va mach chét lam lanh thit hai bén
ngoai vo hop.

Theo séng ché, thiét bi diéu khién c6 thé diéu chinh cc lwu lugng dong chiy
clia moi chit 1am lanh nhiét do thip va méi chat lam lanh nhiét d6 cao chay vao bd
trao dbi nhiét thir nhit va bo trao ddi nhiét thit hai bang cach diéu chinh tuong tmg d6
m& cla van gidn nd chinh thu nhét va van giin nd phu thi nhit duge d4u nbi véi bo
trao dbi nhiét thir nhét va d6 mo cua van gifin nd phu thi hai va van gidn ng chinh thir
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hai duogc dAu ndi v6i bd trao d6i nhiét thir hai, dva trén nhigt do cua chét 1am lanh tht
nhét va chét 1am lanh thi hai duge do bdi bo cam bién nhiét do thir nhat cia mach chét
1am lanh thtr nhit va bo cam bién nhiét d6 tht hai ciia mach chat 1am lanh th{ hai, sao
cho nhiét d6 ctia chit lam lanh thit nhét va chét 1am lanh tht hai trong mach chét lam
lanh thit nhat va mach chét 1am lanh thtt hai duge duy tri & cac nhiét d da dugc thiét

A

lap.

Theo sang ché, bom thi nhét ctia mach chét lam lanh tha nhét t6t hon 1a bom
dang nhing chim duoc bb tri trong két chia thi nhit va bom thir hai ca mach chat
]am lanh thir hai t6t hon 12 bom dang khoéng nhung chim dugc bd tri bén ngoai két

chtra thr hai.
Hiéu qua c6 loi ctia sang che

Trong thiét bi lam lanh theo sang ché, hai bd trao dbi nhiét duogc dAu nbi
v&1 mach lam lanh theo kiéu song song, cac van gifn nd chinh, tir d6 cac mdi chét 1am
lanh nhiét d6 thip duge cAp va céc van giin nd phu, tir d6 cdc moi chat 1am lanh nhiét
d6 cao dugc cp, duoc ddu néi véi cac bd trao ddi nhiét twong tmg va nang suét 1am
lanh clia cac bd trao dbi nhiét c6 thé duoc diéu chinh riéng phu thudc vao nhiét
dd cua cac chit 1am lanh trong hai mach chit 1am lanh duoc dau ndi v&i céc bd trao
dbi nhiét bang cach didu chinh tuwong ing d6 mo do cua cac van gidn nd. Do do, kha
nang dap ing voi cac thay dbi vé nhiét do cta cac chat lam lanh 1a tuyét voi va do
chinh x4c cua viéc diéu khién nhiét d6 1a cao. Ngoai ra, khong can thiét phai gia nhiét
cac chit 1am lanh boi thiét bi gia nhiét bang dién, va do do, su tiéu thu dién nang la
thAp. Hon nita, thiét bi 1am lanh ma t6i wu d¢ lam lanh hai tai c6 nhiét do khac nhau
nhu bd dao dong laze va dau do trong thiét bi han laze c6 thé thu dugc theo cach trong
d6 céc nhiét d6 da duogc thiét 1ap va cac luu luong dong chay dé duge thiét 14p cta cac

chét 1am lanh trong hai mach chit lam lanh duoc thiét 14p v6i céc tri s6 khac nhau.
M ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so d6 mach thé hién thiét bi lam lanh kép theo mét phuong 4n
clia sang ché bang cach st dung céc ky hiéu;

Fig.2 13 hinh v& so dd mach thé hién b phan chinh ctia thiét bi lam lanh kép

theo mot phuong an khac ctua sang ché.



45109 6/25

M0 ta chi tiét sang ché

Thiét bi 1am lanh kép (dugc goi don gian dudi ddy la "thiét bi lam lanh") 1
duoc thé hién trén Fig.1 duy tri cac nhiét d6 cla hai tai 5 va 6 khong d6i va bao gdm
hai mach chét 1am lanh 3 va 4, mach lam lanh don 2 va thiét bi didu khién 10 diéu
khién toan bo thiét bi 1am lanh. Hai mach chét lam lanh 3 va 4 cép riéng céc chat lam
lanh 7 va 8 cho hai tai 5 va 6 theo cach tuan hoan va lam lanh tai 5 va 6. Mach lam
lanh 2 diéu chinh nhiét do cua céac chét 1am lanh 7 va 8 trong hai mach chit 1am lanh 3
va 4 béng céch trao ddi nhiét véi moi chit 1am lanh va duy trl nhiét d§ cua céc chét

Jam lanh 7 va 8 & nhiét d6 da duoc thiét 1ap.

Theo mdt phuong 4n dugce thé hién, tai thir nhat 5 trong s6 hai tai 5 va 6 1a bo
dao dong laze trong thiét bi han laze v 14 tai c6 nhiét do thap. Tai thit hai 6 1a dau do
phit ra 4nh sang laze va la tai c6 nhiét do cao. Mach chat lam lanh thi nhat 3 lam lanh
tai thi nhat 5 bing cach st dung cht lam lanh thir nhat 7. Mach chat lam lanh thi hai
4 1am lanh tai thi hai 6 béng cach str dung chit 1am lanh thi hai 8.

Trong truong hop nay, chit 1am lanh tht nhét 7 dugc cip cho tai thi nhat 5 1a
nuée sach ching han, nhiét do ciia nuée sach dwoc thiét 1ap & nhiét d6 t6i wu trong
khoang tir 10 dén 30°C, t6t hon 1a trong khoang tir 15 dén 25°C va luu lugng dong
chay cta nudce sach dugc thiét 1ap & luu luong dong chay t61 uu trong khoang tir 20
dén 80 L/phit. Chit 1am lanh thir hai 8 dugc cp cho tai thit hai 6 1a nudc tinh khiét,
nhidt d6 ctia nuée tinh khidt duoc thiét 1ap & nhiét do t6i uu trong khoang tir 10 dén
50°C, 6t hon 1a trong khoang tir 20 dén 40°C va luu lugng dong chay clia nuéc tinh
khiét duoc thiét 14p & hru luong dong chay tdi uu trong khoang tir 2 dén 10
L/phit. Nhiét do duoc thiét lap cta chit lam lanh thtr hai 8 can phai bang nhiét do
duoc thiét lap cua chét 1am lanh thir nhit 7 ho#c cao hon so v6i nhiét d6 duge thiét lap

cta chét 1am lanh tha nhét 7.

Nuéc tinh khiét 13 nuée c6 dd tinh khiét cao ma da duoc loai bd tét ca cac mudi
va céc chat hitu co, ching han va bao gdm c& nudc siéu tinh khiét. Nudce sach 1a nuge
khéc v&i nude tinh khiét va tdt hon 1a nude c6 chat lugng duge kiém soat sao cho phu

hop dé 1am lanh tai, c6 thé 1a nudc may hodc nudc cong nghiép.

Mach lam lanh 2 va mach chét 1am lanh tht nhét 3 va mach chit 1am lanh tht

hai 4 dugc chira trong mdt vo hop riéng 9. Tai thu nhét 5 va tai thi hai 6 duge b tri
6
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bén ngodi v hop 9. Hai cong déu néi tai 11 va 12 dé déu néi tai thir nhdt 5 voi mach
chAt 1am lanh tht nhét 3 va cc céng dAu ndi tai 13 va cong ddu ndi tai 14 d€ dau nbi

tai th hai 6 v6i mach chat 1am lanh thir hai 4 dugc tao ra bén ngoai vo hop 9.

Mach lam lanh 2 dugc tao ra b??mg cach st dung dudng éng dé d4u ndi tuan tu,
ndi tiép va thanh vong 1ap, may nén 16 nén moi chit lam lanh dang khi thanh moi chét
lam lanh dang khi c6 nhiét 40 cao, ap suit cao, thiét bi ngung tu 17 1am lanh moéi chit
lam lanh dang khi nhiét d6 cao, ap suét cao duoc cép tr may nén 16 thanh moi chét
lam lanh dang long c6 nhiét do thép, ap suét cao, van gidn né chinh thu nhét 18 va van
gifin no chinh thit hai 19 1am cho méi chét lam lanh dang long nhiét d6 thap, ap suét
cao duogc cép tlr thiét bi ngung tu 17 gidn nd thanh cac moi chét 1am lanh dang long
nhiét d6 thép, ap suat thip va bo trao dbi nhiét thir nhat 21 va bo trao d6i nhiét thi hai
22 trao d6i riéng nhiét cua cic moi chit 1am lanh dang léng nhiét do thap, ap
thAp duogc cap tlr van gidn nd chinh thi nhét 18 va van gifn nd chinh tht hai 19 véi
nhiét cta chét lam lanh tht nhét 7 trong mach chit lam lanh thir nhat 3 va chit 1am
lanh th hai 8 trong mach chét 1am lanh thir hai 4 thanh c4c moi chat lam lanh dang
khi 4p suét thap.

Van gifin nd chinh thir nhat 18 va bo trao ddi nhiét thir nhét 21 dwoc ddu ndi ndi
tiép v6i nhau va tao thanh phdn dudng din dong trao di nhiét thir nht 23. Van gian
né chinh tht hai 19 va b trao ddi nhiét thtt hai 22 dugc ddu néi ndi tiép véi nhau va
tao thanh phan duong din dong trao dbi nhiét thir hai 24. Phin duong din dong trao
51 nhiét thit nhét 23 va phan dudng dén dong trao dbi nhiét thir hai 24 dugc déu ndi
v&i nhau song song sao cho cac phan niy phin nhanh tai diém phéan nhénh 2a va gip
nhau & diém gip nhau 2b trong phan mach tir dAu ra cta thiét bi ngung tu 17 dén cong

hat vao 16b cua may nén 16.

Bo trao ddi nhiét thur nhat 21 bao gdbm phr:in dong chay moi chét lam lanh 21b,
qua d6 moi chit lam lanh chay qua va phan dong chay chit lam lanh 21c, qua d6 chat
lam lanh 7 chay vao hdp chtra 21a va trao dbi nhiét gitta moi chat 1am lanh chay trong
phan dong chay mdi chét 1am lanh 21b va chit 1am lanh 7 chay trong phan dong chay
chat 1am lanh 21c. Tuong tu nhu vy, bd trao d6i nhiét thir hai 22 bao gdm phan dong
chay méi cht lam lanh 22b, qua d6 méi chét lam lanh chay qua va phan dong chay
chat 1am lanh 22¢, qua d6 chat 1am lanh 8 chay vao hop chira 22a va trao dbi nhiét
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gitta moi chit 1am lanh chay trong phan dong chay moi chét 1am lanh 22b va chéit lam

lanh 8 chay trong phan dong chay chét 1am lanh chay 22c.

Luu lugng dong chay cta cac moi chit 1am lanh chay qua phan dong chdy mdi
chat 1am lanh 21b ctia bo trao déi nhiét thir nhat 21 va phin dong chay moi chat lam
lanh 22b ctia b trao ddi nhiét thr hai 22 ting hodc giam theo su ting hodc giam do
md cua van gidn nd chinh thi nhét 18 va van gidn n& chinh tht hai 19 va do do, ning
sut 1am lanh ca bd trao ddi nhiét the nhdt 21 va bd trao d6i nhiét thw hai
22 duge didu chinh. Van giin no chinh thir nhat 18 va van gidn né chinh thit hai
19, tir d6 céc mdi chat lam lanh nhiét do thép duge cdp vao bd trao ddi nhiét thir nhét

21 va b trao dbi nhiét thir hai 22 ¢6 thé duoc goi 1a céc van gidn né dé lam lanh.

Piu nay va dau kia cta dudng dan dong phin nhanh tht nhat 25 duoc dau nbi
v6i diém phan nhénh 2c¢ trén mach lam lanh 2 gifta cdng xa 16a cia may nén 16 va
thiét bi ngung tu 17 va diém gdp nhau 2d trén phin duong dan dong trao d6i nhiét thi
nhét 23 gitta van gidn nd chinh thu nhét 18 va b6 trao ddi nhiét thi nhat 21. Dau nay
va ddu kia cta dudong din dong phan nhanh thir hai 26 duge ddu ndi véi diém phén
nhénh 2¢ va diém gip nhau 2e trén phan duong din dong trao ddi nhiét tht hai 24
gifta van gifin nd chinh thir hai 19 va bd trao dbi nhiét thi hai 22. Van gidn n& phu tht
nhat 27 duoc déu nbi voi duong din dong phan nhanh tha nhét 25. Van gidn n& phu
thir hai 28 duge du ndi voi duong dan dong phan nhanh thi hai 26.

Qua duong din dong phén nhanh tha nhét 25 va duong dan dong phin nhanh
thtt hai 26, cac phin cia mdi chit lam lanh dang khi nhiét d6 cao dugc xa ra tir may
nén 16 duoc cép dusi dang cac modi chét 1am lanh dé gia nhiét vao phan duong dan
dong trao ddi nhiét thir nhét 23 va phin duong din dong trao dbi nhiét thit hai 24. Két
qué cia vide cép cdc moi chit Jam lanh dé gia nhiét 1a nhiét d6 cta cc méi chat lam
lanh chay v& phia b6 trao di nhiét thit nhdt 21 va bd trao dbi nhiét thir hai 22 trong
phin dudng din dong trao ddi nhiét thir nhét 23 va phan dudng dén dong trao doi nhiét
tht hai 24 duoc didu chinh va do do, nang sudt 1am lanh ctia bg trao di nhiét thir nhét
21 va b trao dbi nhiét thir hai 22 dugce diéu chinh. Luu luong dong chay cta cac moi
chit 1am lanh dé gia nhiét ting hodc giam theo sy ting hoc giam d6 m¢ cua van gidn
nd phu thir nhét 27 va van gidn n& phu thit hai 28 va do d6, nhiét do cua cac moi chét

Jam lanh chay vé phia b trao dbi nhiét thir nhit 21 va bd trao doi nhiét thir hai
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22 duge didu chinh. Do d6, van gidin nd phu thir nhit 27 va van gifin né phy th hai 28

¢6 thé duoc goi la cac van gidn no de gia nhiét.

Van gidn no chinh thtr nhét 18, van gidn nd chinh thit hai 19, van gidn n6 phu
thir nhit 27 va van gifin né phu thr hai 28 1a cac van gidn né dién tur, tung van c6 thé
tu do diéu chinh d§ m& béng cach st dung moto budce trong pham vi tir trang thai dong
hoan toan sang trang thai mé hoan toan. Cac van gidn n& dugc diu nbi bang dién voi
thiét bj didu khién 10 va d6 mé cla timg van gidn nd duge diéu khién boi thiét bi diéu
khién 10.

Thiét bi ngung tu 17 1a thiét bi ngung tu duoc lam lanh boi khong khi dé 1am
lanh moi chét 1am lanh bang céch st dung quat 17b duoc din dong boi moéto dién
17a. Quat 17b dugc bb trf trong hop chira quat 9a dugc tao ra trén bé mit trén cia vo
hop 9. Hop chira quat 9a cd cdng x4 9b dé xa khong khi lam lanh 1én phia trén. Cbng
nap 9c qua d6 khong khi ngoai troi dugc hut vao trong dé 1am khong khi lam lanh
duoc tao ra trén bé mat bén ctia vo hdp 9 sao cho hudng vao thiét bi ngung tu 17.
Khong khi 1am lanh dugc hut vao qua cdng nap 9¢ lam lanh méi chat 1am lanh khi di
qua thiét bi ngung tu 17 va sau d6 dugc xa ra tir cong xa 9b dén vi tri bén ngoai vo hop
9. Mdy nén 16 va quat 17b dugc d4u ndi dién voi thiét bi didu khién 10, va toc d6 quay
va nang suét cua no, chéng han, duoc didu khién boi sy didu khién bién tin cua thiét bi
didu khidn 10. Tuy nhién, thiét bi ngung tu 17 c6 thé 12 thiét bi ngung tu lam lanh bing

nudc.

B4 cam bién nhiét do moi chit lam lanh thtt nhét 31 dé do nhiét o cia moi chét
lam lanh x4 ra tr may nén 16 dugc d4u ndi v&i mach 1am lanh 2 & phﬁn kéo dai tur
cbng xa 16a clia may nén 16 dén diém phéan nhanh 2c. B loc 32 d8 loc céc tap chat
trong mdi chat lam lanh va b cam bién 4p sudt mdi chat 1am lanh thi nhét 33 dé do 4p
sult ctia moi chat lam lanh dugc déu ndi tudn tu véi phén kéo dai tir ddu ra 17¢c
cta thiét bi ngung tu 17 dén diém phan nhanh 2a, & do phén dudng din dong trao d6i
nhiét thr nhit 23 va phan duong din dong trao d6i nhiét thw hai 24 phan nhénh. B
c4m bién nhiét d6 moi chét lam lanh tht hai 34 dé do nhiét d6 ciia m6i chat lam lanh
duoc hut vao may nén 16 va by cam bién 4p sudt mdi chat 1am lanh thir hai 35 dé do
4p suét cia méi chét lam lanh duge ddu ndi véi phan kéo dai tir diém gip nhau 2b &

gifta phan duong din dong trao dbi nhiét thu nhat 23 va phan dudng dan dong trao d6i
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nhiét thir hai 24 dén cdng hit vao 16b ciia méy nén 16. Céc bd cam bién nhiét do méi
chAt 1am lanh tha nhét 31 va thit hai 34 va céc bo cam bién 4p sudt moi chat lam lanh
thir nhit 33 va tht hai 35 duoc diu néi dién véi thiét bi diéu khién 10. Vi du, téc do
quay va ning suét ctia may nén 16 va méto dién 17a cua thiét bi ngung tu 17 duoc

didu khién boi thiét bi diéu khién 10, trén co s& cac két qua do ctia ching.

Trong mach lam lanh 2, cac phan tir cdng xa 16a clia mdy nén 16 dén van gian
né chinh the nhat 18 va van gisn né chinh tht hai 19 qua thiét bi ngung tu 17 1a céc
phan é&p suét cao, & d6 ap suit clia moi chit 1am lanh 13 cao. Tuy nhién, cc phan tir
clra ra ciia van gidn nd chinh thur nhét 18 va van gidn né chinh tht hai 19 dén cong hut
vao 16b ciia may nén 16 qua b trao dbi nhiét tht nhat 21 va bd trao ddi nhiét thir hai

22 1a cac phan 4p sudt thp, & d6 4p suAt ctia mdi chét 1am lanh 13 thap.

Mach chat 1am lanh thit nht 3 bao gdm két chira thir nhat 40 dé chira chéat lam
lanh thu nhét 7, bom thu nhét dang nhing chim 41 duoc b tri trong két chira thi nhét
40, duong dng cép so cip 43 dau nbi céng xa 41a cta bom thu nhit 41 va dau vao cia
phan din dong chét 1am lanh 21c ciia bg trao dbi nhiét th nhét 21 v6i nhau, dudng
bng cap thir cap 44 dAu ndi dAu ra ciia phan din dong chAt lam lanh 21c va cong dau
nbi tai cap 11 voéi nhau va dudng éng hdi 45 diu ndi cong d4u ndi tai hoi 12 va két
chira thit nhit 40 v6i nhau. Pudng 6ng tai cap 5a va dudng dng tai hoi 5b cua tai thu
nhét 5 duoc déu ni véi cdng déu ndi tai cAp 11 va cdng ddu ndi tai hdi 12. Vi két clu
nhu vay, chét 1am lanh tha nhit 7 trong két chira thit nhét 40 dugc cép boi mach chat
lam lanh tht nhit 3 dén phan din dong chét 1am lanh 21c ctia bd trao ddi nhiét thu
nhét 21 bang cach sit dung bom thir nhit 41 va duogc cap cho tai thu nhit 5 qua duong
bng cAp thir cp 44 ngay sau khi nhiét dugc trao d6i v&i moi chét 1am lanh chay trong
phin din dong chét lam lanh 21b & phin din dong chat 1am lanh 21c dé diéu chinh
nhiét do dén nhiét 6 da duoc thiét 1ap.

B6 loc thi nhét 46 dé loai bo céc tap chét vat Iy trong chét 1am lanh thir nhat 7
duoc 1ép trén cdng déu néi tai 11 va chét 1am lanh thir nhét 7 dugc cap cho tai th nhét
5 qua bo loc thir nhat 46. B loc thir nhat 46 dugc bo tri bén ngoai vo hop 9, nhung
cling cé thé duoc bé tri bén trong vé hop 9.

Két chira thi nhit 40 bao gdbm thudc do muc chit long 47 dé theo ddi muc chat
16ng ctia chat 1am lanh thir nhét 7 tir bén ngoai va céc cong tic mirc chat long 48a va
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48b dé phét hién gi¢i han trén va gi6i han dudi cia mic chat 16ng. Ong thoat 50 nbi
thong véi céng thoat 49 duoc tao ra trén bé mit bén ngoai ctia vo hop 9 duge dau
néi. Tuy nhién, thiét bi gia nhiét bing dién dé diéu chinh nhiét do cta chat lam lanh
thir nhét 7 khong duge b tri trong két chira thir nhat 40.

B4 cam bién nhiét d6 thir nhét 51 dé do nhiét do cia chit lam lanh thw nhat 7
chéy vé phia tai thir nhdt 5 sau khi nhiét d6 duge diéu chinh bdi bd trao doi nhiét th
nhAt 21 va bo cam bién &p suat thit nhét 52 dé do &p suét clia chét 1am lanh th nhat 7
duoc dAu néi voi dudmg dng cp thir cAp 44. Bo cam bién nhiét do hdi 53 dé do nhiét
d6 ctia chét 1am lanh thir nhét 7 chay tir tai thi nhét 5 vé phia két chta thir nhat 40
duoc déu ndi voi duong dng hdi 45. Bo cam bién nhiét do thtr nhét 51, bd cam bién
nhiét do hdi 53 va bd cam bién ap suét thir nhét 52 dugc déu ndi dién voi thiét bi diu
khidn 10. Thiét bi didu khién 10 diéu khién, vi du, bom thi nhat 41 va c4c van gién ng
18, 19, 27 va 28 ctia mach lam lanh 2, dya trén, vi du, nhiét d hodc ap suét do duogc
ctia chit 1am lanh tha nhét 7.

Pudng dng nhanh 54 dé diéu chinh lvu luong dong chay duogc dau nbi véi
duong bng cp thit cAp 44 va dudng dng hdi 45. Dudng dng nhanh 54 duge du nbi
v6i dudng éng cép thir cAp 44 & vi trf giita cong déu néi tai 11 va bo cam bién nhiét do
thi nhit 51 va véi dudong dng hoi 45 & vi tri gitta cdng ddu nbi tai 12 va by cam bién
nhiét d6 hdi 53. Van hai chidu 55 c¢6 d6 mé diéu chinh duogc va duge dong hodc mo

bang tay dugc d4u nbi voi duong dng nhanh 54.

Mot phan clia chét lam lanh thr nhat 7 chay qua dudng bng clp thu chp 44
duoc tach boi dudng 6ng nhanh 54 va chay vao duong 6ng hdi 45 va luu lugng dong
chay cta chét lam lanh thu nhét 7 dugc cp tir dudng dng cép tha cAp 44 dén tai thir
nhét 5 do d6 ¢6 thd duoc didu chinh thanh luu lugng dong chay t6i uu dé 1am lanh tai
thit nhét 5. Trong khi van hai chidu 55 dugc dong hoan toan, chét lam lanh thir nhat 7
khong chay qua duong dng nhanh 54 va toan bd chét 1am lanh tht nhit 7 duge cp cho
ti thir nhét 5.

Mach chét 1am lanh thir hai 4 bao gdm két chira thir hai 60 chira chét 1am lanh
thit hai 8, bom thtt hai kidu khong nhung chim 61 dugce bd tri bén ngoai két chira thir
hai 60, dudng éng cap so chp 63 dau nbi cong xa 61a clia bom tht hai 61 va dau vao
cua phﬁn dén dong chét 1am lanh 22¢ cua b trao d6i nhiét th hai 22 véi nhau, duong
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bng chp thu cap 64 dau ndi ddu ra cta phan dan dong chat 1am lanh 22¢ va cong dau
ndi tai cép 13 véi nhau va dudng 6ng hdi 65 dAu ndi cdng dau ndi tai hdi 14 va két
chira thi hai 60 véi nhau. Puong dng tai cap 6a va dudng bng tai hdi 6b clia tai thit hai
6 duoc d4u ndi véi cdng ddu nbi tai cip 13 va cdng du ndi tai hoi 14. Do do, chét lam
lanh thi hai 8 trong két chtra thir hai 60 duge c4p boi mach 1am lanh thir hai clp 4 dén
phan din dong chét 1am lanh 22¢ ctia bd trao ddi nhiét thir hai 22 bang cach sir dung
bom thit hai 61 va duoc cap cho tai thi hai 6 qua dudng 5ng cAp thir cap 64 ngay sau
khi nhiét duge trao ddi véi méi chat 1am lanh chay trong phdn din dong mdi chat lam
lanh 22b & phan dAn dong chit 1am lanh 22¢ dé didu chinh nhiét d§ dén nhiét do da
duoc thiét 1ap.

Dung tich ctia két chira thr nhét 40 trong mach lam lanh thi nhét 3 13 16n hon
so voi dung tich ctia két chira thit hai 60 trong mach chit lam lanh tht hai 4. Theo
phuong an dugc thé hién, dung tich cua két chira thi nhét 40 12 60 L va dung tich cta
két chtra tht hai 60 12 7 L. Tuy nhién, cac dung tich ctia két chura thu nhit 40 va két

chita thit hai 60 ¢6 thé 16n hon hodc nho hon so v6i cac két chira nay.

B6 loc thit hai 66 dé loai bo céc tap chit vat ly trong chat 1am lanh tht hai 8
duoc bb tri & cdng déu ndi tai cap 13 va chat 1am lanh tht hai 8 dugc cip vao céc tai
thir hai 6 qua bo loc thi hai 66. Bo loc thit hai 66 dugc bd tri bén ngoai vé hop 9,

nhung ¢6 thé duge bd tri & trong vo hop 9.

Két chira thir hai 60 bao gdm thuéc do mitc chat long 67 dé theo ddi muc chét
16ng cua chéit 1am lanh thir hai 8 tir bén ngoai va cac cong tic muc chét long 68a va
68b dé phat hién gidi han trén va gi6i han duéi cua mic chét long. Ong thoat 70 duogc
ndi thong voi céng thoat 69 duoc tao ra trén bé mit bén ngoai ctia vo hop 9 duge dau
néi. Tuy nhién, thiét bi gia nhiét bing dién dé didu chinh nhiét o ctia chat lam lanh
thit hai 8 khong duoc bb tri trong két chura thir hai 60.

B§ cam bién nhiét do thit hai 71 dé do nhiét d6 ctia chat Jam lanh thi hai 8 chay
v& phia tai thir hai 6 sau khi nhiét do dugc diéu chinh béi bd trao doi nhiét thtr hai 22
va bo cam bién 4p sudt thir hai 72 d do 4p sudt cta chit 1am lanh thtt hai 8 dugc dau
ndi voi duong éng cAp thir cip 64. Pdng hd luu luong 73 dé do luu lugng dong chay
ctia chat 1am lanh thtt hai 8 chay tir tai thit hai 6 vé phia két chra thit hai 60 dugc déu
néi v6i dudmg éng hdi 65. B cam bién nhiét do thit hai 71, bd cam bién ap suat thu
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hai 72 va ddng hd luu luong 73 dugc dAu ndi dién voi thiét bi diéu khién 10. Thiét bi
didu khién 10 diéu khién, vi du, bom thit hai 61, cdc van gidn ng 18, 19, 27 va 28 cta
mach 1am lanh 2, dya trén, vi dy, nhi€t do, ap suét hodc luu lugng dong do duge cta

chét 1am lanh tht hai 8.

Pudng ng nhanh 74 va dudng dng loc 76 duge du ndi voi dudng ong cap thix
cAp 64 va duong éng hdi 65. Puong éng nhanh 74 va dudng ong loc 76 duge dau ndi
v6i dudmg 6ng cap thi clp 64 & céc vi tri gifta cdng déu ndi tai 13 va bd cam bién
nhiét 4§ tht hai 71 va véi dudng 6ng hdi 65 & cac vi tri gitta dong hd luu lugng 73 va

két chira thi hai 60 sao cho ching dugc dAu ndi song song v6i nhau.

Van hai chidu 75 dugc mé hodc déng bang tay duoc d4u ndi voi duong ong
nhanh 74. Mot ph?m ctia chit 1am lanh thir hai 8 chay qua duong bng cép thir chp 64
duoc tach ra bing cach diéu chinh do m¢ cua van hai chiu 75 va chay vao dudng dng
hdi 65 va do d6, luu lugng dong chay ciia chit 1am lanh tht hai 8 dwoc clp tir dudng
5ng chp thir cap 64 cho tai thir hai 6 ¢6 thé duoc diéu chinh & luu lugng dong t61 wu
b1 véi tai thir hai 6.

Pudng 6ng loc 76 1a dudng ng loai bo cac chat ion trong chét 1am lanh thtt hai
(nude tinh khiét) 8. Van dién tir hai chidu 77 va bd loc DI 78 duge déu ndi ndi tiép voi
duong bng loc 76. Bé cam bién do din dién 79 do do dAn dién cia chét lam lanh tha
hai 8 duoc diu ndi véi diém gip nhau & gitta dudng bng loc 76 va dudng ong hdi 65.
Van dién tir hai chidu 77, bd loc DI 78 va bd cam bién d6 dan dién 79 dugc bao gdm

trong co c4u diéu chinh d dan dién 80.

Pudng dng loc 76 thudng duge dong lai bang cach déng van dién tir hai chiéu
77. Tuy nhién, khi bd cam bién d6 dan dién 79 phat hién théy d6 dan dién cua chit lam
lanh thi hai 8 ting khi lwong céc chat ion trong chit 1am lanh tht hai 8 ting, dudng
éng loc 76 duge mé bing cach m& van dién tir hai chiéu 77, chét lam lanh th hai 8
trong dudng 6ng clp thtr cdp 64 duge lam cho chay vao duong dng hoi 65 qua bd loc
DI 78 va quay trd lai két chira thir hai 60. Do do, cac chét ion trong chat 1am lanh tht

hai 8 hép phu trén bé mit nhua trong bd loc DI 78 do su trao ddi ion va duoc loai bo.

Theo phuong 4n trén Fig.1, bd loc DI 78 duogc bd trf bén ngoai vo hop 9. Tuy
nhién, nhu duge thé hién trén Fig.2, bd loc DI 78 t6t hon la duge bd trf trong vo hop 9.
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Thiét bi 1am lanh 1 cé két cAu vAn hanh nhu sau. Trong mach lam lanh 2, moi
chat 1am lanh dang khi ¢6 nhiét d6 cao, 4p suét cao xa ra tir may nén 16 duogc 1am lanh
boi thiét bi ngung tu 17 thanh méi chét lam lanh dang 1ong c6 nhiét do thp, 4p suat
cao va sau d6 duoc tach ra & diém phan nhanh 2a va chay vao phan dudng dan dong
trao dbi nhiét thi nhit 23 va phan duong din dong trao ddi nhiét thit hai 24. Moi chét
Jam lanh dang 16ng chay vao phin duong din dong trao ddi nhiét thit nhat 23 tr thanh
méi chat 1am lanh dang 16ng c6 nhiét do thép, 4p suit thdp & van gidin nd chinh thir
nhét 18, sau d6 duoc gia nhiét bang cach lam lanh chit lam lanh tha nhét 7 trong mach
chAt 1am lanh thir nhét 3 trong b6 trao dbi nhiét thi nhét 21 va héa hoi thanh moi chét
Jam lanh dang khi 4p suét thap. Mai chit 1am lanh dang 16ng chay vao phan dudng dan
dong trao ddi nhiét thir hai 24 tré thanh moi chat 1am lanh dang 16ng c6 nhiét do thép,
ap suét thdp & van gifin nd chinh tha hai 19, sau d6 dugc gia nhiét bang cach 1am lanh
chét 1am lanh thtt hai 8 trong mach chét lam lanh th hai 4 trong b9 trao ddi nhiét thit
hai 22 va héa hoi thinh mdi chét lam lanh dang khi &p sudt thip. Cdc méi chat lam
lanh dang khi di ra tit bd trao ddi nhiét thir nhat 21 va b trao doi nhiét thir hai 22
gip nhau & diém gip nhau 2b va chay vao cdng hut 16b ctia may nén 16.

Cac phén clia moi chét lam lanh dang khi nhiét do cao, ap suét cao dugc xa ra
tir méy nén 16 duoc cdp dudi dang céc moi chét 1am lanh dé gia nhiét dén phan duong
d&n dong trao déi nhiét thir nhit 23 va phin dudng din dong trao d6i nhiét thir hai 24
qua duong din dong phan nhanh thi nhét 25 va dudng dén dong phén nhénh thir hai
26. Do két qua ctia viée clp cic mdi chat lam lanh dé gia nhiét, nhigt do clia cac moi
chét 1am lanh chay vé phia bo trao ddi nhiét thir nhat 21 va bé trao dbi nhiét thir hai 22
trong phan duong dan dong trao dbi nhiét th nhat 23 va phan dudng din dong trao
@bi nhiét th hai 24 duoc didu chinh va do d6, ning suét lam lanh ctia bd trao ddi nhiét
thir nhét 21 va bd trao ddi nhiét thir hai 22 duge diéu chinh.

Trong mach chét 1am lanh tht nhét 3, chét 1am lanh tht nhit 7 trong két chira
thir nhét 40 duoc cép tir bom thit nht 41 vao phin dan dong cta cht 1am lanh 21¢ cta
b6 trao dbi nhiét thir nhit 21 qua dudng éng cép so cp 43 dugc cap tir dudng bng chp
thit cAp 44 cho tai thi nhat 5 qua cdng d4u ndi tai cip 11 sau khi nhiét d6 duoc didu
chinh dén nhiét d6 da dugc thiét 1ap bing céch trao dbi nhiét véi moi chat lam lanh
trong mach lam lanh 2 bé“mg cach str dung bd trao dbi nhiét thi nhat 21, va 1am lanh tai

th nhit 5. O thoi diém nay, trong trudng hop can diéu chinh lvu luong dong chay cua
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chét 1am lanh thi nhat 7 duoc c4p cho tai thir nhét 5, van hai chiéu 55 dugc mé va mot
phan chét lam lanh thr nhit 7 duoc tich ra va chay vao duong 6ng hoi 45 qua duong
éng nhanh 54. Chat lam lanh tht nhét 7 duoc gia nhiét bing cach 1am lanh tai thtt nhét
5 quay tro lai tir cdng ddu ndi tai hdi 12 dén két chia thir nhét 40 qua dudng ong hoi
45.

Nhiét d6 ctia chat lam lanh thi nhit 7 luén duge do boi bd cam bién nhiét do
thir nhét cép 51 va b cam bién nhiét do hdi 53. D6 m& cta van gidn nd chinh thi nhat
18 va van gifn nd phuy thir nhat 27 ctia mach 1am lanh 2 dugc diéu khién dua trén nhiét
d6 do duoc ctia chit 1am lanh thir nht 7 va nhiét d6 ctia chét lam lanh thé nhat 7 dwoc
didu chinh mét cch chinh x4c va duge duy tri & nhiét d6 di dugc thiét 1ap.

Vi du, trong trudng hop nhiét do cua chit 1am lanh thtr nhat 7 duge do boi bo
cam bidn nhiét d6 tha nhit 51 14 cao hon so véi nhiét d6 da duoc thiét 1ap, can phai
lam giam nhiét do cua chét 1am lanh tht nhét 7 bé'lng cach tang nang suét 1am lanh cia
bo trao dbi nhiét thir nhit 21. Do d6, 30 md cta van gidn nd chinh tha nhit 18 trong
mach lam lanh 2 ting, luu luong dong chay ciia mdi chat lam lanh nhiét do thép chay
qua phan duong din dong trao dbi nhiét thir nhat 23 ting, d6 m& cua van gidn nd phu
thir nhit 27 giam va luu lugng dong chay ciia mdi chit lam lanh nhiét do cao dé gia
nhiét chay tir duong dan dong phan nhanh thw nhat 25 vao phan dudng dan dong trao
dbi nhidt tht nhét 23 giam. Do d6, nhiét do ciia mdi chit 1am lanh chay vao bo trao doi
nhiét ther nhat 21 giam va ning suit 1am lanh cua bd trao dbi nhiét tha nhat 21
tang. Do d6, chat 1am lanh thir nhat 7 dugc 1am lanh va nhiét d6 cua né giam va duge

duy tri & nhiét d6 da duoc thiét 1ap.

Trong khi do, trong truong hop nhiét do ctia chit lam lanh thir nhat 7 1a thap
hon so véi nhiét d6 da duoc thiét 1ap, cAn phai lam ting nhiét do bang céch gia nhiét
chét 1am lanh thi nhat 7 bing cach st dung b trao dbi nhiét thi nhat 21. Do do, do
mé& clia van gidn nd chinh th nhét 18 giam, luu lugng dong chay cua méi chat lam
lanh nhiét d6 thp chay qua phan dudng dan dong trao dbi nhiét thir nhat 23 giam, do
mé cla van gidn nd phu thir nhat 27 ting va luu lugng dong chay cla moi chat lam
lanh nhiét d6 cao dé gia nhiét chay tir dudng din dong phin nhanh thk nhit 25 vao
phan duong din dong trao ddi nhiét thir nhat 23 tang. Do do, nhiét d6 ctia moi chét lam
lanh chay vio b trao dbi nhiét thir nhdt 21 tang va chét 1am lanh thir nhat 7 duoc gia
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nhiét béi méi chdt lam lanh di dwoc gia nhiét. Do d6, nhiét d6 cua chét lam lanh thu
nhét 7 ting va duge duy tri & nhiét d6 da duoc thiét 14p. Trong trudong hop nay, khong
gibng nhu thiét bi lam lanh hién c6, két chia thir nhat 40 khong nhét thiét phai bao
gdm thiét bi gia nhiét bing dién dé gia nhiét chit 1am lanh thir nhat 7 dé lam tang nhiét

d6 cta chét 1am lanh thir nhat 7 va do d6, mirc do tiéu thu dién giam.

Trong mach chit lam lanh th@ hai 4, chat 1am lanh thir hai 8 trong két chita thi
hai 60 dugc cAp tir bom thir hai 61 vao phan din dong chat lam lanh 22¢ clia b9 trao
dbi nhiét tht hai 22 qua dudng dng cip so cp 63, dugc cap tir duong 6ng cap tha cAp
64 dén tai thir hai 6 qua cbng dAu ndi tai clp 13 sau khi nhiét do dugc diu chinh dén
nhiét d6 da duoc thiét 1ap bing cach trao dbi nhiét véi mdi chat lam lanh trong mach
lam lanh 2 béng céch st dung bd trao ddi nhiét thir hai 22 va lam lanh tai thi hai 6. O
thoi diém nay, trong trudng hop cAn phéi diéu chinh luu luong dong chay ctia chét lam
lanh th hai 8 dugc cép cho tai tht hai 6, van hai chiéu 75 duoc mé ra va mot phﬁn
chit 1am lanh thir hai 8 dugc tach ra va chay vao dudng 5ng hdi 65 qua duong dng
nhanh 74. Chét lam lanh thi hai 8 dugc gia nhiét bang cach lam lanh tai thir hai 6 trd

lai tr cOng d4u nbi tai hdi 14 vao két chira thir hai 60 qua dudng dng hbi 65.

Nhiét do ctua chét 1am lanh tht hai 8 luén dugce do boi bd cam bién nhiét do thi
hai 71. Céac d6 m& clia van gidn né 19 va 28 ctia mach lam lanh 2 duoc diéu khién dua
trén nhiét d6 do duoc cua chét lam lanh thir hai 8 va nhiét do ca chit 1am lanh tht hai

8 dugc didu chinh mdt cach chinh xé4c va dugc duy tri & nhiét do da dugc thiét 1ap.

Vi dy, trong truong hop nhiét do cua chit 1am lanh th hai 8 duogc do boi bd
cam bién nhiét do thir hai 71 13 cao hon so v6i nhiét do da dugc thiét 1ap, can phai lam
giam nhiét do cta chét lam lanh thtt hai 8 bing cch 1am tang ning suat lam lanh ctia
bd trao ddi nhiét thir hai 22. Do d6, d0 mo cua van gidn n¢ chinh th@ hai 19 trong
mach 1am lanh 2 ting, luu lugng dong chay cua moi chat 1am lanh nhiét d thap chay
qua phan dudng dan dong trao dbi nhiét thir hai 24 tang, d0 m& clia van gidn n6 phu
thir hai 28 giam va luu luong dong chdy cua moi chét lam lanh nhiét d6 cao dé gia
nhiét chay tir duong din dong phan nhéanh thi hai 26 vao phan dudng dan dong trao
dbi nhiét tha hai 24 giam. Do d6, nhiét do ctia moi chit lam lanh chay vao bd trao ddi

nhiét thi hai 22 giam va ning suét 1am lanh ctia bd trao ddi nhiét thir hai 22 tang. Do
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d6, chét lam lanh thir hai 8 dugc lam lanh va nhiét d6 cua né giam va dugc duy tri ¢

nhiét do da dugc thiét 1ap.

Trong khi d6, trong truong hop nhiét dd cta chit 1am lanh thi hai 8 12 thép hon
so v&inhiét d6 da duoc thiét 1ap, can phai lam ting nhiét do béng céch gia nhiét chét
Jam lanh th@ hai 8 bing cach st dung bd trao dbi nhiét thir hai 22. Do d6, 40 m& cua
van gian no chinh thtt hai 19 giam, luu lugng dong chay cua mdi chit 1am lanh nhiét
d6 thap chay qua phin duong din dong trao ddi nhiét thit hai 24 giam, d6 m¢ ciia van
giin no phu thir hai 28 tang va luu luong dong chay cua moi chit 1am lanh nhiét do
cao dé gia nhiét chay tir dudng din dong phén nhanh thit hai 26 vao phin duong din
dong trao d4i nhiét thir hai 24 ting. Do d6, nhiét do cia moi chét 1am lanh chay vao bo
trao dbi nhiét thir hai 22 ting 1én va chét 1am lanh tht hai 8 duge gia nhiét boi moi
chét lam lanh duoc gia nhiét. Do d6, nhiét d6 ctia chét 1am lanh tht hai 8 tang va dugc
duy tri & nhiét do da duoc thibt 14p. Trong trudng hop ndy, khong giéng nhu thiét bi
lam lanh hién cé, két chira thu hai 60 khong nhét thiét phai bao gém thiét bi gia nhiét
bing dién dé gia nhiét chét 1am lanh tht hai 8 dé 1am tang nhiét d§ cta chat lam lanh

thit hai 8 va do d6, mure tiéu thu dién nang giam.

D6 din dién ciia cht 1am lanh thir hai 8 dugc do boi bd cam bién d6 dan 79
tang theo su tang luong chét ion trong chit 1am lanh thr hai 8. Do d6, van dién tir hai
chiéu 77 mé ra, duong 6ng loc 76 mé ra, chét 1am lanh thir hai 8 chay qua dudng bng
loc 76 va do do, cac chét ion trong chat lam lanh tht hai 8 dugc loai bo boi bd loc DI
78. G thoi diém nay, trong khi tai thit hai 6 tiép tuc duoc lam lanh, mot phin chét lam
lanh thr hai 8 co thé duoc lam cho chay qua dudng bng loc 76 va duge loc hodc trong
khi qua trinh 1am lanh tai thir hai 6 dugc dung lai, toan bo chét 1am lanh thi hai 8 ¢6

thé 1am cho chay qua dudng bng loc 76 va duogc loc.

Trong thiét bi lam lanh 1, bo trao di nhiét tht nhat 21 va bd trao doi nhiét thu
hai 22 duoc diu ndi song song v6i mach 1am lanh 2, van gidn né chinh thi nhat 18 va
van gifin nd chinh thé hai 19 dé lam lanh, tir d6 cdc méi chat 1am lanh c6 nhiét do
thap duoc cp va van gidn no phy thi nhét 27 va van gidn nd phu thir hai 28 d gia
nhiét, tir d6 chc moi chét lam lanh nhiét d6 cao duge clp, duge dAu ndi véi bf trao doi
nhiét tha nhit 21 va bd trao dbi nhiét thir hai 22 va do m& cla van gidn né chinh tht

nhét 18 va van gidn nd chinh thir hai 19 dé 1am lanh va van gifn nd phu thir nhit 27 va
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van gidn nd phy thi hai 28 dé gia nhiét dugc diéu chinh tuong ung. Theo céach nay,
c4c bé trao ddi nhiét 21 va 22 khac nhau dugc st dung dé lam lanh va gia nhiét, va
nhiét do cua chat 1am lanh 7 va 8 trong cic mach chét 1am lanh 3 va 4 ddu ndi véi cac
b6 trao ddi nhiét 21 va 22 duge didu chinh riéng biét. Do d6, kha ndng dap tmg véi su
thay di nhiét d6 cta chat lam lanh 7 va 8 14 tuyét voi va do chinh xac cua vige didu
khién nhiét do 1a cao. Ngoai ra, khong cn thiét phai gia nhiét céc chét 1am lanh 7 va 8
bang cach st dung thiét bi gia nhiét bang dién va muc tiéu thy dién ning la
thAp. Ngoai ra, thiét bi 1am lanh thich hgp dé lam lanh hai tai c¢6 nhiét d6 khac nhau,
chang han nhu bo dao dong laze va dau do trong thiét bi han laze c6 thé thu dugc theo
céich trong dé nhiét do da dugc thiét 1ap va luu luong dong chay da duoc thiét 1ap cia
chat 1am lanh thir nht 7 va chét 1am lanh thir hai 8 dugc thiét 1p & cac trj sO khac
nhau.

Theo phuong an nay, nudc sach dugc st dung lam chét lam lanh thw nhét 7.
Tuy nhién, nuéc tinh khiét c6 thé duoc sit dung lam chat 1am lanh tht nhat 7. Theo
cach khac, etylen glycol c6 thé dugc st dung it nhat 1 1am chét 1am lanh thtt hai trong
s8 chat 1am lanh thr nht 7 va chét lam lanh thi hai 8.

Danh muc céc sb chi dan
1 Thiét bi 1am lanh
2 Mach lam lanh
2¢  Diém phan nhdnh
2d, 2e Piém gip nhau
3 Mach chét 1am lanh tht nhat
4 Mach chét 1am lanh th@ hai
5 Tai thi nhat
6  Taitht hai
7 Chét 1am lanh thir nhat
8 Chét 1am lanh thit hai

9  Vohop
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51
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Méy nén

Thiét bi ngung tu

Van gidn nd chinh thr nhét
Van gién nd chinh thtr hai
B¢ trao ddi nhiét thit nhét

B6 trao ddi nhiét thi hai

Phin dudng din dong trao dbi nhiét thir nhat
Phéin dudng din dong trao dbi nhiét thit hai
DPuong din dong phén nhanh thir nhat

Puong din dong phan nhénh tht hai

Van gifin nd phu thi nhét
Van gién nd phu tht hai
Két chira thi nhat

Bom tht nhit

Pudng 6ng cap so cap
Pudng dng cip thi cap
Pudng dng hdi

B6 loc thit nhat

Bo cam bién nhiét d6 thir nhat
Két chira thir hai

Bom thtr hai

Puong ong cap so cap
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Dudng bng cap thu cap
DPuong dng hoi

B0 loc tht hai

B6 cam bién nhiét do thu hai
Pudng 6ng loc
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Bd loc DI

B0 cam bién d6 dan dién

Co cau diéu chinh do dan dién.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Thiét bi lam lanh kép bao gdm:

mach chét 1am lanh thtt nhat d& cAp chét lam lanh thir nhat cho tai thir nhét &
lwu luong dong chay da dugc thibt 1ap; mach chit 1am lanh thir hai dé cdp chat 1am
Janh thi hai cho tai tht hai & luu luong dong chay da dugc thiét 1ap; mach lam lanh dé
didu chinh céc nhiét d6 ctia chét lam lanh thi nhit va cht lam lanh tht hai dén nhiét
d6 da duoc thibt 1ap; va thiét bi diéu khién dé didu khién toan bg thiét b 1am lanh,

trong d6, mach lam lanh bao gdm méy nén dé nén moi chét 1am lanh dang khi
thanh mdi chat lam lanh dang khi ¢6 nhiét do cao, ap sut cao, thiét bi ngung tu dé lam
Janh mbi chét lim lanh dang khi dugc cp tir méy nén thanh méi chét lam lanh dang
16ng c6 nhiét do thap, ap sudt cao, van gidn nd chinh thir nhét va van gidn nd chinh thu
hai lam cho méi chét lam lanh dang léng dugc cp tir thiét bi ngung tu gifin nd thanh
cac mdi chit lam lanh dang léng nhiét do thép, ap suat thép va ¢6 cac d6 mo didu
chinh duge, bd trao ddi nhiét thir nhit dé trao ddi nhiét ctia mdi chét lam lanh dang
1ong duoc cap tir van gifin nd chinh thir nhét véi nhiét ctia chat 1am lanh thi nhat trong
mach chit lam lanh thir nhét thanh méi chét lam lanh dang khi 4p sudt thép, va bg trao
@i nhiét thir hai dé trao dbi nhiét ctia mdi chit 1am lanh dang long duge cdp tir van
gifin n¢ chinh thr hai véi nhiét ctia chat 1am lanh th hai trong mach 1am lanh thtr hai
thanh méi chit lam lanh dang khi 4p suat thap, va van gidn nd chinh thi nhat va b
trao ddi nhiét thi nht duoc dAu ndi ndi tiép v6i nhau va tao thanh phan duong dan
dong trao dbi nhiét thér nhat, van gifin no chinh thtt hai va b trao d6i nhiét thir hai
duoc dhu nbi ndi tiép voi nhau va tao thanh phdn duong dan dong trao ddi nhiét thir
hai, va phan duong dan dong trao d6i nhiét thir nhat va phan duong dén dong
trao ddi nhiét thtr hai dugc ddu ndi song song véi nhau,

trong d6, mach 1am lanh c6 dudng dén dong phan nhénh thir nhat dé ddu ndi
diém phan nhanh gifta may nén va thiét bi ngung tu va diém gip nhau trén phan duong
din dong trao ddi nhiét thit nhét gitta van gidin n chinh thit nhat va bd trao dbi nhiét
tht nhét v&i nhau, va dudng din dong phan nhanh tht hai diu ndi diém phan nhanh va
diém gip nhau trén phan dudng dAn dong trao ddi nhiét thtr hai & gifta van gian no
chinh thit hai va bd trao ddi nhiét thi hai véi nhau, van gign no phu th nhét c6 do mo
didu chinh duoc duge ddu ndi véi duong din dong phén nhanh thi nhét, va van gidn
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nd phu thir hai ¢6 d6 mé c6 thé didu chinh duge, duge dau ndi véi duong din dong

phan nhanh th hai,

trong d6, mach chét 1am lanh tht nhét bao gdm két chira thit nhat dé chira chat
lam lanh tht nhat, bom th nhit d& cAp chét 1am lanh thir nhat trong két chira thi nhat
vao bd trao ddi nhiét thir nhit qua dudng bng cap so cp, dudong dng cap thi cap, qua
d6 chat 1am lanh th nhét c¢6 nhiét d6 duge diéu chinh béi bo trao ddi nhiét thir nhét
duoc cép cho tai thir nhat, bd cam bién nhiét d6 th nhit duoc dau ndi véi duong éng
cép thir cAp, dudng dng hdi, qua d6 chat 1am lanh thir nhat tir tai thi nhét quay tré lai
két chira thir nhat, cdng dau nbi tai cdp duoc tao ra trong phan dau ctia dudng 6ng cip

thir cap, va cong dau noi tai hoi dugc tao ra trong phan dau ctia dudng 6ng hoi,

trong d6, mach chit 1am lanh tht hai bao gém két chua thi hai dé chira chét
lam lanh th@ hai, bom tht hai dé c4p chit 1am lanh tht hai trong két chira thit hai vao
b6 trao dbi nhiét thir hai qua dudng dng cap so cdp, dudng dng cap thit cip qua d6 chat
lam lanh thé hai c6 nhiét d6 duoc didu chinh bai bd trao dbi nhiét thir hai dwoc cap
cho tai tht hai, bd cam bién nhiét d6 thi hai duoc ddu nbi v6i dudng bng cép tha cép,
duong bng hdi, qua d6 chat 1am lanh thir hai tir tai tha hai quay tré vé két chita thit hai,
cdng ddu ndi tai clp duge tao ratrong phan dau cua duong bng cép tht cp, va cong

dau noi tai hoi dugc tao ra trong phan dau cua dudong ong hoi, va

trong d6, nhiét d6 da dugc thiét 14p ciia chat 1am lanh th hai 14 bang nhiét do
da duoc thiét 1ap ctia chat lam lanh thir nhat hodc cao hon so véi nhiét d6 da dugc thiét
lap ctia chit 1am lanh thtr nhat, luu lugng dong chay di duoc thiét 1ap ctia chat lam
lanh thir nhét 14 cao hon so v6i luu luong dong chay da duoc thiét 1ap cia chat lam
lanh tht hai, va dung tich cta két chira thi nhat 14 16n hon so véi dung tich cta két

chtra th hai.
2. Thiét bj lam lanh kép theo diém 1,

trong d6, mach chit 1am lanh tht hai bao gdm co cdu diéu chinh d dan dién ¢é

didu chinh d6 din dién cua chét lam lanh thir hai, co cdu diéu chinh d6 din dién nay

bao gdm bd loc DI dé loai bo chat ion trong chat 1am lanh thir hai, bd cam bién d6 dan

dién dé do do dan dién cua chit 1am lanh tha hai, va van dién tir mo ra hodc déng lai

phu thude vao do dan dién duoc do bdi bd cam bién do dan dién, b6 loc DI va van dién

tir duge dau ndi voi duong éng loc ddu ndi duong dng clp thir cip va dudng bng hoi
22
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ctia mach chat lam lanh thit hai v4i nhau, va bo cam bién d6 dan di¢n dugc dau noi véi

duong éng hdi ctia mach chit 1am lanh tht hai.
3. Thiét bi lam lanh kép theo diém 1 hogc diém 2,

trong d6, mach lam lanh, mach chat lam lanh thir nhat va mach chat lam lanh
thit hai duogc chira trong vo hodp, va cong dau noi tai cap va cong dau noi tai hoi cua
mach chit 1am lanh th@ nhat va cong dau noi tai cap va cong dau ndi tai hoi cia mach

chét lam lanh thir hai duge bd tri bén ngoai vo hop, va

trong d6, mach chét 1am lanh tht nhét va mach chat 1am lanh thir hai bao gém
bo loc thit nhat va bo loc thu hai dé loai bo cac tap chat vat Iy chira trong chit lam lanh
thir nhét va chat lam lanh tht hai, va bd loc thir nhit va bd loc thir hai dugc lip trén
céc cdng dhu ndi tai clp twong tmg ctia mach chét lam lanh thi nhit va mach chat lam

lanh tht hai bén ngoai vé hop.
4. Thiét bi 1am lanh kép theo diém 1,

trong do, thiét bi diéu khién s& diéu chinh cac luu lugng dong chay cua cac moi
chit 1am lanh nhiét d6 thdp va c4c mdi chit 1am lanh nhiét d6 cao chay vao bo trao déi

nhiét thi nhit va bd trao ddi nhiét thi hai bang cach diéu chinh twong tmg cic d6 mo

ctia van gidn né chinh tht nhat va van gifn no phu thir nhat dugc dau ndi véi b trao

d8i nhiét thir nhét, va cac d6 md ctia van gidn nd chinh thit hai va van gisin n& phu tht
hai dugc dAu ndi véi bo trao ddi nhiét thir hai, dua trén cc nhiét d6 ctia chat lam lanh
thir nhit va chit lam lanh thit hai dugc do boi bd cam bién nhiét d6 thit nhat cia mach
chét 1am lanh tht nhét va bd cam bién nhiét d6 thi hai cia mach chat 1am lanh th{ hai,
sao cho céac nhiét dd cta chat lam lanh tha nhat va chit lam lanh tht hai trong mach
chét 1am lanh th nhit va mach chit 1am lanh tht hai dugce duy tri & cac nhiét 46 da

duoc thiét lap.
5. Thiét bj lam lanh kép theo diém 1,

trong do, bom th nhét ctia mach chit lam lanh thr nhit 12 bom dang nhing
chim duogc bd tri trong két chira thir nhét, va bom tht hai ctia mach chat lam lanh thir

hai 1a bom dang khong nhing chim dugc b6 tri bén ngoai két chira thir hai.

23



24/25

45109

1/2

yuug_ 7e ¥
259 Qe o7 |
09169 || i L i
m ! m/m i7|
977 W% bl % 8] |_
[ _.//QNNI,] mwmm Wﬁl&
i Bld | 4A =
AW/NNAW/»NN B N — \lw N% /\%MN
S . NG,
-1 Ww{\ﬁ 7 186 qd6
gy | BT 7/
A
g | _ |
74 . _ /
L L_T ) t \ ! “ QN
M. i
N e N

o



45109 25/25

2/2

FIG. 2

2/1/

60






