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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé nap/xa cac pin thir cp
duoc mic nbi tiép bang mot thiét bi cdp ning luong nap/xa chinh hai chiéu.
Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi nap va xa kiéu ndi tiép ma khong
lam gian doan dong dién, trong d6 thiét bi cip ning lwong nap bd sung dugc bd
sung song song v4i cc pin riéng 1¢ dé xu Iy sy chénh 1éch dung lugng giira cac
pin riéng 1¢ va thuc hién vi¢c nap va xa lién tuc theo cach dugc xac dinh trudc
(cac diéu kién dién dé nap va x4, v.v.) ma khong 1am gian doan (bat/tat) dong

dién nap/xa cia thiét bi cdp niang luong nap/xa chinh.
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Linh vwe k¥ thuat du’@’c dé cap

Mot hodc nhiéu phuong 4n d& cap dén phuong phap va thiét bi dé nap va xa cac
pin thi cép dugc mic nbi tiép st dung mot ngudn cAp nang lwong nap va xa chinh hai
chidu, va cu th8 hon, d& cap dén phuong phap va thiét bi nap va xa kiéu ndi tiép ma
khong 1am gian doan dong dién trong d6 cac ngudn cép ning lugng nap bd sung dugc
bd sung song song véi cac pin riéng 1é dé 1am giam su chénh léch dung lugng gitta cac
pin riéng 1& va thyc hién viéc nap va x4 lién tuc theo cich dugc xé4c dinh trude ma khong

1am gi4n doan (bat/tit) dong dién nap va xa cla ngudn cip ning lwong nap va xa chinh.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong quy trinh san xuét va st dung cac pin thir cAp (thuat ngit chung cho céc
pin chéng han nhu c4c pin lithi ma dugc st dung béng viéc dugc nap va dugc xa lap lai),
cac pin thir cép duoc nap va dugce xa theo cach dugce x4c dinh trude (cac diéu kién dién

dé nap va xa, v.v.).

Do quyét dinh t&t hay x4u ddi véi cac pin dugc dua ra va céc pin duge sap xép
theo két qua clia cac dic tinh hoat dong nap va x4, quy trinh nap va xa 13 quy trinh rat

quan trong trong quy trinh sdn xudt pin thir cp.

V6i su gia ting bung nd trong viéc san xudt cac pin thir cp dung lwong 16n cho
céc xe dién, sy gia ting khéng 16 vé cac chi phi thiét bi ciing nhu ning lwong dién duge
tiéu thu trong qua trinh van hanh va 1am mat va suéi 4m khong khi di kém 1a nhitng van
d& quan trong ma anh hudéng dén tinh kha thi vé mt kinh té cia cac pin thir cip, dong
thoi, @ cai thién dd an toan cua cac pin thir cip trong qua trinh nap va x4, cac thiét bi
nap va xa ciing bat budc phai c6 cac chirc ndng do ludng va kiém dinh.

Céc pin thir cép cb cac dic tinh trong d6 dién 4p va dong dién thay dbi theo
lugng ndng lugng nap va xa. Trong cong thirc nap thong thudng, trude ti€n, khi viéc nap

dong dién khong ddi dugc thuc hién & dong dién dugc x4c dinh trude, dién ap cia pin
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duoc ting din dé dat dién ap thiét diit duoc xdc dinh trude (hode dién ép toi da), va sau
do, trong khi dién ap thiét dat duoc x4c dinh trudc duge duy tri, khi dong dién nap dugc
giam dan @ dat dong dién thiét dat duoc xac dinh trude (hodc dong dién gidi han), quy

trinh nap duoc hoan tt.

Trong cdng thirc x& chung, khi pin dugc xa & dong dién khong d6i dugc xac dinh
trude, dién ap cua pin dugce giam dén, va khi dién ap dat dén dién ap thiét dit dugc xac

dinh trude (hodc dién &p gi6i han), quy trinh xa dwgc hoan tat.

Ngay ca khi cc pin véi dung lugng pin 16n trong sb cac pin thir cép duoc nap
va dugc x4 & cung dong dién, dao dong dién ap la thap, va trong trudng hop trong do
cac pin dugc mic ndi tiép dugc nap va dugc xa, khi khong ¢d thiét bi nao dé hiéu chinh
su chénh léch dung lugng gifta céac pin, ¢6 vAn d& & chd viéc nap va xa theo cong thic

nap va xa la khong thé.

P& méc cac pin thir cdp nbi tiép hodc phan tach mdi trong s céc pin thir cip
khéi mach, chuyén doi chuyén tiép duge st dung khong thé tranh khoi trong mach. Khi
pin ma quy trinh nap va xa ctia n6 da duge hoan tAt trude tién can duogc phan tich khoi
mach, dong dién cua ngudn cip ning luong nap va xa chinh duoc lam gian doan tam
thoi (bét/tét) tai thoi diém khi chuyén dbi chuyén tiép hoat dong, ma co thé géy ra céac

18i trong viéc do ludng dién ap va dong dién.

Dé duy tri d6 chinh x4c va d§ phén giai cao, cac bo cam bien thong so ky thuat
cao (ma thuong 14 dit) duge st dung 1am cac by cam bién dién dp va dong dién cua cac

thiét bi nap va xa céc pin thtr cap dugc méc ndi tiep, va duge hiéu chuan dinh ky.

VAn d2 an toan cta cac thiét bi nap va xa cc pin thi cap 1a van dé rat quan trong,
va va chitc ning phét hién céc yeu to rui ro chinh theo thoi gian thyc la rat quan trong

vé mat an toan cua thiét bi.

Trong subt qué trinh hoat dong cua cac thiét bi nap va xa, c6 thé ¢6 cac van dé
ching han nhu tao nhiét hodc su bién dang cta chinh céc pin, va dién ap tut hodc tao
nhiét do 13i tiép x1c tai cac dién cuc cla cac pin 1a cac yéu t6 riii ro xay ra thudng xuyén
nhét.

Céac thiét bi d8 nap va x4 cac pin thi cp thudng 1a cac thiét bi tw dong khong

nguoi diéu khién, va chuong trinh van hanh phai dugc cai tién hodc nang cap néu can
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thiét. Tuy nhién, khi c6 rat nhiéu thiét bi duoc van hanh ¢ dién ap cao va dong dién cao,

6 van d& & chd kho dé stra dbi hoic nang cap chuong trinh diéu khién.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Muc dich ciia sang ché la d& xuét phurong phap va thiét bi nap va xa kiéu néi tiép
duoc didu khién tu dong ma khong 1am gian doan dong dién, trong d6 cac pin thir cép
duoc mic ndi tiép duoc nap va duge xa sit dung mot nguén cép nang lugng nap va xa
chinh hai chiu ma khong c6 hién tugng gian doan (bét/tét) dong dién nap hodc x4 cua
pin dé lam giam sd Iuong cua céc thiét bi nap va xa xudng con mot, nho d6 1am giam

céc chi phi thiét bi va c4c chi phi van hanh.

Mot muc dich khac cua sang ché 1a @& xuét phuong phap va thiét bi nap va xa
kiéu ndi tiép dugc didu khién tu dong ma khong lam gian doan dong dién trong d6, do
céc pin thi cAp duge mic ndi tiép duge nap va duge xa sir dung mot ngudn cip ning
luong nap va xa chinh hai chiéu ma khong c6 hién tuong gian doan (bat/tat) dong dién
nap hodc xa ctia pin, dién 4p hoat dong cua ngudn cdp ning lugng nap va xa chinh 1a
cao hon n 14n so véi dién 4p ctia mdt pin, trong d6 n 1a ) lugng cua céc pin, nho d6 lam
giam céc chi phi thiét bi va céc chi phi van hanh.

Mot muc dich khac nita cia sang ché 1a @ xuét phuong phép va thiét bj nap va
x4 kiéu ndi tiép duoc didu khién tu dong ma khong 1am gian doan dong dién, trong d6
cac pin thi clp duge méc ndi tiép duge nap va dugc xa st dung mot ngudn cdp ning
luong nap va xa chinh hai chiéu ma khong c6 hién twong gian doan (bat/tit) dong dién
nap hodc xa cua pin, va ngudn cdp ning luong nap bd sung dugc bd sung song song véi
mdi trong s c4c pin riéng 1& dugce méc ndi tiép dé hiéu chinh sy chénh 1éch dung luong
gifta cac pin riéng 1&.

Mot muc dich khac nita cta sang ché 1a d& xuit phuong phap va thiét bi nap va
x4 kiéu néi tiép duoc diu khién ty dong ma khong lam gian doan dong dién, trong d6
nguén cép nang lugng nap bd sung dugc dé xuét nhim muc dich hiéu chinh su chénh
léch dung luong gifta céc pin riéng 1é dugc tao cAu hinh nhu bd chuyén doi DC t6i DC
mdot chiéu cach dién ma st dung ngudn nang lugng cua ludi dién DC, ma la dau cudi
du vao ctia ngudn cip ning lugng nap va xa chinh hogc riéng bi¢t ngudn cip bén ngoai
lam dau vao, va st dung dién &p cla pin riéng 1€ lam dau ra.
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Mot muc dich khéc nita cua sang ché 1a d& xuét phuong phép va thiét bi nap va
x4 kidu nbi tiép dugc diéu khién ty dong ma khong lam gidn doan dong dién trong do,
bang viéc st dung phuong phap va thiét bi nap va x4 kiéu ndi tiép trong d6 cac pin thi
cap dugc mic ndi tiép, bd cam bién dong dién thong s6 k¥ thuat thong thuong cia cac
pin riéng 1€ co thé duoc hiéu chinh dinh ky va tu dong theo bd cam bién dong dién thong
s6 k¥ thuat cao cia ngudn cp ning lugng nap va xa chinh, nho d6 lam giam céc chi phi

san xuat.

Mot muc dich khac nita cua sang ché 1a dé xuit phuong phép va thiét bi nap va
x4 kidu néi tiép trong d6 su thay ddi vé gié tri dat dwoc, gid tri bu, va gia tri 1éch cta bd
cam bién dong dién thong s6 k¥ thuat thong thuong cla pin riéng 1¢, ma thuong duoc
ghy ra boi hoat dong dai han, duoc hiéu chuén dinh ky va chinh x4c, nhd d6 cho phép
c4c bO cam bién dong dién thong sd k¥ thuat thong thuong chi phi thp thé hién cac dic
tinh giéng hoic twong ty nhu hiéu quéa ciia cic by cam bién dong dién thong sd k¥ thuat

cao.

Mot muc dich khéc nita cua sang ché 1a dé xuit phuong phép va thiét bi nap va
x4 kiéu ndi tiép trong d6, do chic ning dugc bd sung dé so sanh dién ap dau ra cta
ngudn cip ning lugng nap va xa chinh véi tbng cac dién ap cua céc pin riéng 1¢ trong
thoi gian thuc, c6 thé kiém tra su bat thuong cia phén tiép xtic bao gdm cac pin riéng 1é
trong thoi gian thuc dé nhan biét su chénh léch tiém tang trong d6 tao nhiét duoc du
kién trong thoi gian thuc va ngan ngira cac rii ro tir trudce, nhd d6 cai thién do an toan
ctia ngudn cép ning lugng nap va xa so sanh voi phuong phap hién c6 dé xac dinh kha

ning cla rui ro va4i trang thai tao nhiét.

Mot muc dich khéac nita cia sang ché 1a d& xuit phuong phap va thiét bi nap va
x4 kiéu ndi tiép trong d6, khi chuong trinh didu khién cua thiét bi nap va xa kiéu ndi tiép
can duoc sira dbi hodic nang cap, ma khong stra d6i hodc nang cép chuong trinh cia bd
diéu khién nap va xa ctia c4c pin riéng 1é, chuong trinh cta chi cac bd diéu khién cua
cac ngudn cdp ning luong nap va xa chinh, ma sé lugng cta no6 1a thip hon déng ké so
v6i sb lugng ciia cac pin riéng 1€, c6 thé duoc stra ddi hodc ning cép thong qua truyén

thong tir xa, nho d6 cdi thién dang ké su d& dang quan ly theo ddi thiét bi.

Giai phap k§ thuat
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Giai phap k¥ thuét cia sang ché d& xuat phuong phap va thiét bi dén nap va xa
cac pin thu chp dugc méc nbi tiép sir dung mot ngudn cip ning lwong nap va xa chinh
hai chiéu va dé xuét phuong phép va thiét bi nap va xa kiéu ndi tiép ma khong lam gian
doan dong dién trong d6 cac ngudn cip ning lugng nap bd sung dugc bd sung song song
v6i céc pin riéng 18 dé hiéu chinh va lam giam sy chénh 1éch dung lugng gitta cic pin
riéng 18 va thuc hién viéc nap va xa lién tuc theo cong thirc nap va xa duoc xac dinh
trudc ma khong ¢ sy gidn doan (bat/tat) dong dién nap hodc x4 cla ngudn cip ning

lwgng nap va xa chinh.

Mot giai phap k¥ thuat khéc cua sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi nap
va xa kiéu ndi tiép ma khong lam gian doan dong dién trong d6 ngudn cép nang luong
nap bd sung dugc tao cu hinh nhu bd chuyén d6i DC t6i DC ché do chuyén dbi mot
chidu cach dién ma st dung ngudn ning lugng cta ludi dién DC, ma la dau cudi dau
vao cia ngudn cép ning luong nap va xa chinh hodc mot trong s6 dong dién DC va dong
dién AC riéng biét lam dau vao dién cua ngudn cép ning lugng nap bd sung va st dung
dién ap cuda pin riéng 1é lam déu ra, va dién 4p va dong dién cla pin riéng 1é dugc ting
hodc giam bang viéc st dung ngudn cép ning luong nap bd sung bao gdm bo diéu khién
riéng biét ma bao gém b0 vi diéu khién.

Mot giai phap k¥ thuat khac nita cuia sang ché @ xuit phuong phép va thiét bi
nap va xa kiéu ndi tiép ma khong 1am gian doan dong dién trong d9, trong sudt viéc nap
nbi tiép hodc nap nbi tiép, khi nguon cAp ning luwong nap va xa chinh thyc hién viéc nap
& dong dién khong ddi duogc xac dinh trudce theo cong thire nap duoc xéc dinh trudc,
dién ap cia "pin véi dung luong nho nhét" truéc tién dat dén dién ap thiét dat duoc x4c
dinh trudce (hoac dién ap tdi da, vi du, 4,200 mV trong pin lithi), va nguén cép nang
luong nap va xa chinh thuc hién nap dién 4p khong d6i (& dong dién nap theo cach duge
xac dinh trudc) dua vao "pin véi dung lugng nhd nhat," va d6i v6i cac pin khac véi dung
luong 16n hon so véi pin véi dung luong nhd nhét, dong dién sac thiéu hut dugc bd sung
stt dung ngudn cép ning lugng nap bd sung theo cong thitc nap dugc xac dinh trude dé
hoan tAt viéc nap cua tit ca cac pin riéng 1é theo cong thirc nap dugc x4c dinh trude ma

khong 1am gian doan dong dién (bat/tat).

Mot giai phéap k¥ thudt khéac nita cua sang ché 1 dé xuét phwong phap va thiét
bi nap va xa kiéu nbi tiép ma khong lam gian doan dong dién trong d6 ngudn cp ning
lugng nap bd sung duge dé xuit nham muc dich hiéu chinh sy chénh 1éch dung lugng

5
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gifta céc pin riéng 1 14 bd chuyén ddi DC t¢i DC mét chiéu céch dién ma st dung nguon
ning luong cia ludi dién DC, ma la dAu cudi dAu vao cua ngudn cip ning lugng nap va
x4 chinh, ho#c riéng biét nang luong bén ngoai lam dau vao va str dung dién 4p cua pin
riéng 1¢ 1am dAu ra, va ngudn cip ning luong nap bd sung thuc hién chiic ning bd sung
dong dién nap cho pin v6i dung lugng 16n trong quy trinh nap cta cac pin dugc mic nbi
tiép theo sang ché va thuc hién chtrc ning bd sung dong dién x4 cho pin v6i dung lugng

nho trong quy trinh x4 cua no.

Mot giai phap ky thuat khac nita cta sang ché 1a @ xuit phuong phap va thiét
bi nap va xa kiéu néi tiép dwoc didu khién ty dong ma khong lam gidn doan dong dién
trong do ngudn cAp ning lugng nap bd sung thuc hién chirc ning bd sung dong dién nap
cho pin v6i dung lugng 16n trong quy trinh nap cta cac pin dugce mic nbi tiép va thuc
hién chirc nidng bd sung dong dién x4 cho pin v6i dung lugng nhd trong quy trinh x4 cia
no, nguén cép nang lugng nap bd sung duoc tao cAu hinh nhu nguén cép nang luong
chuyén dbi tdn s cao va c6 c4u hinh trong d6 chuong trinh didu khién duoc dé xuét
theo sang ché dugc tai trong bd nhé va dugc thuc thi béi b vi xi Iy dé thuc hién vige
diu khién chinh x4c va giam thiéu ton hao ning lugng, va ngudn cdp ning lugng nap
b sung dugc didu khién tu dong theo cdng thic nap va xa va/hodc bién dang nap va xa

theo sang ché va duoc tao cAu hinh dé thyc hién hoat dong nap va xa.

MOt giai phap ky thuat khac nita cla sang ché 1a @ xuét phuong phap va thiét
bi nap va xa kiéu néi tiép duoc diéu khién ty dong ma khong lam gian doan dong dién
trong d6 hoat dong hi¢u chudn dé hiéu chuén bd cam bién dong dién cta ngudn cip ning
lugng nap va xa dugc thyc hién dinh ky va tu dong trong cac diéu kién dugc xéac dinh
trude trong subt hoat dong nap va xa theo bo cam bién dong dién thong s6 k§ thuat cao
ctia ngudn cp ning lugng nap va xa chinh, ngudn cp ning lugng nap va xa chinh dugc
tao cdu hinh dé nhan biét chinh x4c dién ap d4u ra va dong dién va thuc hién déng thoi
viéc nap va xa trong khi trao d6i dir liéu nap va xa v6i bo vi xit Iy trong d6 chuong trinh
didu khidn duoc tai va 1a dé didu khién céc pin riéng 1é, va khi sy chénh léch gitta téng
clia c4c gia tri dién ap cla cac pin riéng 1€ va dién ap dAu ra cia ngudn cdp nang luong
nap va xa chinh dugc nhan biét nhu gia tri thiét dat hodc 16n hon, dugc nhan biét rang
su bat thudng xdy ra trong mach dién nap va xa kidu ndi tiép.

Mot giai phap ky thuat khac nita cia sang ché 1a @& xuat phuong phap va thiét

bi nap va xa kicu ndi ti€p dugc diéu khién tw dong ma khong lam gian doan dong dién
6
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trong do 1a ly tuong khi dién ap dAu ra ctia ngudn cp ning lugng nap va xa chinh nén
gibng v6i tng clia cac dién 4p clia cac pin riéng lé duge méc nbi tiép hodc nén cao hon
so v6i tng clia cac dién ap cla céc pin riéng 1é dugc méc ndi tiép véi lugng cia dién ap
bi sut giam & phan tiép xtic (thudng 12 vai mV hogc it hon mdi pin riéng 1¢), nhung trong
trudmg hop trong d6 tiép xtic kém xay ra trong phén tiép xuc pin hoic phén tiép xtc ro
le, khi su chénh léch dién 4p dugc phat hién 1a cao hon so véi gia tri thiét dat (dugc xac
dinh truéc) hodc 16n hon, trong truong hop nay, hoat dong cua thiét bi duoc ding, va
thong diép canh bao dugc tao ra va dugc thong bao dé thyc hién céac bién phép phong

nglra an toan.

Mot giai phéap ky thuat khac nita cla sang ché 1a dé& xuét phuwong phap va thiét
bi nap va xa kiéu ndi tiép duoc diéu khién ty dong ma khong lam gian doan dong dién
trong d6, do thiét bi dé nap va xa pin thir cép thuong xir Iy s lugng pin rat 16n (nhidu
hon hang chuc nghin pin), khong da dé sira ddi hodc nang cip chuong trinh hoat dong
cta thiét bi didu khién, nhung theo sang ché, cac chuong trinh cia cac bd diéu khién
(mdt phan vai chuc clia sb lugng cua céac pin) clia cac ngudn cip ning luong nap va xa
chinh, ma diéu khién cac thiét bi nap va xa kiéu ndi tiép, duoc stra d6i hodc nang cép dé

dang thong qua truyén thong tir xa (vi dy, Ethernet hodc twong tu).
Hi€u qué cta sang ché

Theo sang ché, khi cac pin thi cép dugc méc nbi tiép duoc nap va dugc xa st
dung mot ngudn cp ning lwong nap va xa chinh, c6 higu qua tang cudng viéc giam cac
chi phi thiét bi do sy don gian héa thiét bi, va do dién 4p hoat dong cua nguén cép nap
va xa chinh 13 cao hon n 14n so véi dién 4p ctia mot pin, trong d6 n 1a sb lugng cua céac
pin, hi¢u qua chuyén dbi nang lugng dugc ting, nho d6 thu duge hi¢u qua ting cudng

cua viéc giam cac chi phi hoat dong.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, do sy cai thién dugc doi hdi cho thiét bi
nap va xa kiéu néi tiép thong thuong, c6 hiéu qua thuan loi trong vige giai quyét nguy
co cua hién tuong gian doan (bat/tit) dong dién nap hodc x4 chinh do sy gian doan cla

chuyén d6i chuyén tiép va dan dén cac 161 do ludng cta dién 4p va dong dién.

Nhu mdt hiéu qua khac nita ctia sng ché, trong quy trinh nap va xa trong d6 cac
pin thir cép dugc mic ndi tiép, do do khong c6 su phén tach dong dién gitra cac pin bdi

chuyén dbi chuyén tiép hodc twong ty trude khi chu ky nap va xa cua tat ca cac pin dugc
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hoan tat, khong c6 su gian doan cua dong dién nap va xa chinh, va sy thay d6i vé dién
4p dau ra ctia nguodn cap nang lugng nap va xa chinh 1a nh6. Do d6, ngudn cép ning
lugng nap va xa chinh c¢6 thé hoat dong chi trong cic dieu kién hi€u qua hoat dong cao,

nhd d6 cai thién hiéu suit nang lwgng va lam gidm céc chi phi hoat dong.

Nhu mot hiéu qué khéc nita cia sang ché, chuong trinh didu khién duge thiét ké
va duoc san xuét dé duoc diéu khién theo cong thirc nap va xa va/hodc bién dang nap
va x4 duge dé xuét theo séng ché duoc tai trong thiét bi va thiét bi duoc diéu khién chinh
x4c bdi bd vi xit 1y thuc thi chuong trinh diéu khién, nhd @6 thu dugc hiéu qua ting

cudng cia viée dicu khién ty dong nap va xa trong khi giam thi€u ton hao nang luong.

Nhu mot hiéu qua khéac nira ciia sang ché, do phwong phap nap va xa kiéu ndi
tiép duge st dung trong d6 cac pin thir cép duogc méc nbi tiép, theo bd cam bién dong
dién thong sb k¥ thuat cao clia ngudn cip ning lugng nap va xa chinh, bo cam bién dong
dién thong sb k¥ thuat thong thudng cua pin riéng 1é co thé dugc hiéu chinh dinh ky va

tu dong, nhd d6 thu duge hiéu qua ting cudng cla viéc giam cac chi phi san xuat.

Sy thay dbi vé gia tri dat dwgc, gia tri bu, va gid tri 1éch ciia bd cam bién dong
dién thong s k¥ thuat thong thuong cua pin riéng 1¢, ma thuong dugc gdy ra boi hoat
dong dai han, dugc hiéu chinh dinh ky va chinh xac theo bd cam bién dong dién thong
s6 k¥ thuét cao, nhd d6 cho phép cac bd cam bién dong dién thong s6 k¥ thuat thong
thuong chi phi thap thé hién c4c ddc tinh gidng hodc trong tw nhu cac bd cam bién dong

dién thong s k§ thuat cao.

Nhu mot hi€u qua khac nita cua sang ché, do chirc ning duge bd sung dé so sanh
dién ap dAu ra ctia ngudn cp ning lugng nap va xa chinh véi tbng cac dién &p cia cac
pin riéng 1& trong thoi gian thuc, ¢o thé kiém tra su bét thudng cta phan tiép xic bao
gém c4c pin riéng 1é trong thoi gian thyc, nhd d6 thu duge higu qua thuén l¢i trong viée
cai thién dd an toan ctia ngudn cap ning lugng nap va xa so sanh v6i phuong phap hién
c6 dé xac dinh kha ning cla rui ro v4i trang théi tao nhiét. Co thé nhan nhan biét su
chénh 1&ch tidm tang trong d6 tao nhiét dwogc dy kién trong thoi gian thyc, nho do thu

duoc hidu qua ting cudng cuia viéc ngén ngira cc rdi ro tir trude.

Nhu mot hiéu quéa khéc nita ciia sang ché, khi chuong trinh di€u khi€n cia thiet
bi nap va x4 loai ndi tiep can dugc sira doi hodc nang cap, ma khong sira doi hodc nang

cap chuong trinh cua bo diéu khién nap va xa clia cac pin riéng ¢, chi cac chuong trinh
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clia cac bo diéu khién clia cdc ngudn cap nang lugng nap va xa chinh, ma s6 lugng cua
n6 1a thip hon dang ke so v&i s6 lugng ctia cc pin, c6 the duge stra doi hodc nang cap
thong qua truyén thong tir xa, nhd d6 thu dugc hiéu qua ting cudng cua vi€e cai thién

déng ké su d& dang quan ly theo doi thiét bi.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 minh hoa thiét bi nap va xa loai ndi tiép ma khong lam gian doan dong

dién theo sang ché.
Hinh 2 1 bidu d thé hién cac dic tinh nap va xa ctia cac pin thi cép dién hinh.

Hinh 3 1a biéu dd thé hién cac dic tinh nap cta cac pin tht cép ¢o su chénh Iéch

dung lugng theo sang ché.

Hinh 4 13 biéu do thé hién cac dic tinh x4 cla cac pin thtr cap c¢6 su chénh léch

dung luong theo sang ché.
Céach thuc hién tot nhét

Cach thuc hién 6t nhat ctia sang ché 1a dé xuét phuong phéap va thiét bi dén nap
va x4 c4c pin thir cAp dwogc mic nbi tiép st dung mot ngudn cép ning luong nap va xa
chinh hai chidu va 13 d xut phwong phap va thiét bi nap va xa kiéu néi tiép ma khong
lam gian doan dong dién trong d6 céc ngudn cdp ning lugng nap bd sung dugc bd sung
song song véi cac pin riéng 1€ dé hiéu chinh va 1am giadm su chénh 1éch dung lugng gitta
cac pin riéng 1é va thuc hién viéc nap va xa lién tuc theo cong thirc nap va xa duoc xac
dinh trudc ma khong lam gidn doan (bat/tat) dong dién nap va xa cua ngudn cp ning

luong nap va xa chinh.

Ngoai ra, mot giai phap k§ thuat khac cia sang ché 1a dé xuét phuong phap va
thiét bi nap va xa ma khong lam gian doan dong dién trong d6 ngudn cép ning luong
nap bd sung dugc tao cu hinh nhu bd chuyén d6i DC t¢i DC ché @6 chuyén ddi mot
chidu cach dién ma st dung ngudn ning luong cia ludi dién DC, ma la dau cudi dau
vao ctia ngudn cip nang lugng nap va xa chinh hodc mot trong s6 dong dién DC va dong
dién AC riéng biét lam dAu vao dién ciia ngudn cép ning lugng nap bd sung va st dung
dién ap cla pin riéng 1¢é lam d4u ra, va dién 4p va dong dién cua pin riéng 1¢ dugc tang
hodc giam st dung ngudn cdp ning lugng nap b sung bao gdm bd diéu khién riéng biét

ma bao gom bg vi diéu khién.
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MO ta chi tiet sang che
Céc chi tiét cu thé ctia cdc dang khac nhau dé tién hanh sang che s€ dugc mo ta.

Sang ché d& cap dén phuong phép va thiét bi nap va xa kiu ndi tiép ma khong
lam gidn doan dong dién trong d6 céc pin thir chp dugc miac nbi tiép duoc nap va dugc

x4 st dung mdt ngudn cap nang lugng nap va xa chinh hai chiéu.

Ngoai ra, sang ché d& cap dén phuong phép va thiét bi nap va xa kiéu ndi tiép
ma khong lam gian doan dong dién trong dé cic pin riéng 1é duoc miéc ndi tiép véi
nguén cép ning luong nap va xa chinh hai chiéu can dugc nap va dugc xa co thé c6 su
chénh l€ch dung lugng, va dé hiéu chinh su chénh léch dung lugng gifta cac pin riéng
1¢, ngudn cip ning lugng nap bd sung ¢ thé dugc 14p dat bo sung song song v6i mdi
trong sb céc pin riéng 1¢, nho d6 thuc hién viée didu khién chinh x4c sao cho viéc bd

sung (hiéu chinh) 14 c6 thé.
Céc phuong an cu thé ctia sang ché s& dugc md ta.
<Céc phuong an>
Céc phuong an cu thé ctia sang ché s& duge mo ta dya vao céc hinh v& keém theo.

Hinh 1 minh hoa thiét bi nap va x4 loai ndi tiép ma khong lam gian doan dong

dién theo sang che.
Hinh 2 12 biéu dd thé hién cac dic tinh nap va xa cua céc pin thir cap dién hinh.

Hinh 3 12 biéu d@d thé hién cac dic tinh nap (kiéu va bién dang) cta céc pin thir

cap c6 su chénh 1&éch dung lugng theo sang ché.

Hinh 4 13 bidu dd thé hién c4c dic tinh xa (kiéu va bién dang) cia pin thit cip c6

su chénh léch dung luong theo sang ché.

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi nap va xa kiéu nbi tiép ma khong
]am gian doan dong dién trong d6 céac pin thir cép duoc méc ndi tiép duoc nap va duge
x4 str dung mot ngudn cip ning lugng nap va xa chinh hai chiéu ma khong c6 hién tuong
gian doan dong dién nap hodc xa (vi du, bat/tét ro le) cua pin, va do d6 dién ap hoat
dong cua thiét bi nap va xa chinh 13 cao hon n 14n so v&i dién 4p ctia mot pin, trong d6
n 1 s6 luong ctia cac pin, d8 1am ting hiéu qua chuyén d6i nang lwgng, nhd d6 1am giam

céc chi phi thiét bi va céc chi phi van hanh.
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Trong ban mo t4 cua sang ché, do viéc nap va xa kidu ndi tiép cua sang ché bao
gbm cAu hinh phén cting dugc xac dinh trude va c4u hinh thu dugc béi bo vi xit Iy thue
thi chuong trinh diéu khién dugc tai trong bd nhd, cach biéu hién "hoat dong va/hoic
cu hinh" c6 nghia 1a ca sang ché dang phuong phap va sang ché dang thiét bi duoc bao

gom.

Nhu dugc thé hién trong Hinh 2, pin tht cép dién hinh dugc nap trong hai ché
do g@)m ché do nap dong dién khong dbi va ché do nap dién &p khong dbi va duoc xa

trong chi ché do x4 dong dién khong doi.

Trong Hinh 2, phuong phap va thiét bi nap va xa kiéu ndi tiép bao gdém hoat
dong va/hodc cAu hinh trong d6, khi pin dugc nap véi dong dién khong d6i duoc xac
dinh trudc 53 (xem Hinh 2) trude khi dugc nap, dién ap ban ddu 51 (xem Hinh 2) cla
pin dugc ting dan dé dat dién ap tdi da duoc xac dinh trude 52 (xem Hinh 2) (vi du,
4200 mV).

Phuong phéap va thiét bi nap va xa kiéu ndi tiép bao gém hoat dong trong do, tr
d6 tré di, khi, trong khi dién 4p ctia pin duogc duy tri & dién ap tdi da 52 (xem Hinh 2),
dong dién nap dugc giam dan dé dat dong dién giGi han dugc xac dinh trude 54, chu ky

nap duoc hoan tat.

Trong Hinh 2, trong quy trinh x4, pin bit dAu duoc xa ¢ dong dién khong doi
dugc xé4c dinh trude 55 (xem Hinh 2), va khi dién dp cta pin dugc giam dan d@é dat dién
ap gidi han duge xé4c dinh trude 56 (xem Hinh 2) (vi du, 2800 mV), chu ky xa dugc

hoan tét.

Tiép theo, thiét bi nap va xa loai ndi tiép ma khong lam gian doan dong dién

theo sang ché s& dugc mo ta dwa vao Hinh 1.

Theo sang ché, thiét bi va phuong phap nap/xa kidu nédi tiép bao gdm c4u hinh
va hoat dong trong d6 céc pin thir chp dugc miac nbi tiép duge nap va duge xa st dung
mdt ngudn cp ning lugng nap va xa chinh hai chidu, va ngudn cp ning luong nap bd
sung duoc lap dat bd sung song song v6i mdi trong sb cac pin riéng 18 dé hiéu chinh

(hodc bd sung) sw chénh 1éch dung lugng gifta céc pin riéng 1€.

Theo sang ché, cac pin tht cap dugc méc ndi tiép dugc nap va duge xa st dung

mdt ngudn cip nang lugng nap va xa chinh hai chidu. C4u hinh nay c6 (1) hiéu qué trong
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d6 sb lugng cua cac thiét bi nap va xa dugc giam dén mot dé lam giam khong gian lép
dit va céac chi phi thiét bi va (2) hiéu qua trong d6 dién ap hoat dong cua ngudn cép nap
va x4 chinh 12 cao hon n 14n so véi dién 4p ciia mot pin, trong d6 n 1a s6 luong clia cac
pin duogc méc ndi tiép, va do d6 hiéu qua chuyén dbi nang lugng duoc ting dé 1am giam

céc chi phi hoat dong.

Ngoai ra, theo sang ché, can thiét dé phuong phap va thiét bi sau day (3) bu su
chénh 1éch dung lugng giita cdc pin riéng 1¢ va (4) ngan nglra hién tugng gian doan

(bét/tét) cua dong dién nap va xa pin.

Ngudn cip ning lugng nap bd sung duoc dé xuét nhim muc dich hiéu chinh sy
chénh 1éch dung luong gifta cac pin riéng 1€ theo sang ché 12 bd chuyén d6i DC t6i DC
mdt chidu cach dién ma st dung nguén nang lugng cia ludi dién DC, ma 1a dau cubi
dAu vao cta ngudn cap ning lwong nap va xa chinh hogc riéng bi¢t nang lugng bén ngoai

lam dau vao va st dung dién 4p cta pin riéng 1¢ lam dau ra.

Ngudn cép ning lugng nap bd sung theo sang ché bd sung dong dién nap cho
pin véi dung lugng 16n trong quy trinh nap clia cdc pin riéng 1é dugc méc nbi tiép va bd

sung dong dién x4 cho pin v6i dung luong nho trong quy trinh xa ctia no.

Ngoai ra, nguon cap ning luong nap bd sung theo sang ché c6 thé duge tao cau
hinh 1am ngudn cép ning lugng chuyén dbi tin s6 cao va c6 thé ¢6 céu hinh trong d6
chuong trinh diéu khidn dugc thiét ké va dugc sén xult dé giam thiéu t6n hao ning
luong duoc tai trong b nhé va dugc thuc thi bdi b vi xtr Iy hodc tuong tu dé thuc hién
viée diéu khién chinh x4c.

Phuong phép va thiét bi nap va xa kidu nbi tiép ma khong 1am gién doan dong

dién theo sang ché s& dugc md ta dua vao Hinh 1.

Theo sang ché, ngudn dong dién DC dién 4p cao dé cép nang lugng dén thiét bi
nap va xa kiéu nbi tiép, nghia 13, luéi dién DC @ cd dién ap cao hon so véi téng cua
cac dién ap cua tAt ca cac pin dugc két ndi, duoc tao cAu hinh dé cép DC trong khoang
dién 4p duoc xédc dinh truée (vi du, khoang t6i thiéu 300 VDC dén tdi da 350 VDC).
Khi dién ap cta ludi dién DC vugt qué dién ap tdi da trong quy trinh xa, lu6i dién DC
duoc didu khién dé truyén ning lugng dén luéi dién AC thong thudng (mang ludi chp

dién quéc gia) va duy tri khoang dién ap dugc xac dinh trude.

12



45103 13/32

Nguon cap ning luong nap/xa chinh hai chiéu (2) duoge tao cau hinh dé dong vai
trd 12 ngudn dién dé thuc hién chirc ning nap va xa céc pin thir cap dugc mac noi tiép

dudi day theo cong thitc nap va xa (xem Hinh 2).

Céc pin riéng 1¢ (6) dugc két ndi hodc duge phan tach qua céc ro le két nbi hai
chiéu (3) va céc ro le bo qua (3) dé dugc két néi v6i mach dién tong, va trong trudng
hop nay, trong phuong phép thong thuong (phuong phép da biét), sy gian doan (bat/tit)

ctia dong dién chinh dugc tao ra béi bd phén ro le hodc tuong tu.

Tai thoi diém khi bd phén ro le hoat dong, sy gidn doan (bat/tét) caa dong dién
cta ngudn cip ning lugng nap va xa chinh c6 thé dugc tao ra tam thoi, va cac 18i c6 thé

x4y ra trong do luong dong dién va dién ap.

Dién 4p pin (9) dugc phét hién vai tay ném duong (5) va tay nim 4m (8) ma két
nbi pin, va tin hiéu dong dién @0) chay t6i pin thuc té (6) duge phat hién boi bo cam bien
dong dién (7) duoc mic ndi tiép va dugc bo tri nhu tin hiéu dAu vao cua bd diéu khién

pin (1) ma dugc didu khién béi bd vi xir Iy hodc tuong tur.

Bo diu khién pin @ dugc tao cau hinh dé trao ddi thong tin nap va xa véi bd
diéu khién chu qua truyén thong hai chiéu 16 va thuc thi chuong trinh diéu khién nap va
xa theo sang ché duoc tai trong bo nhé st dung bd vi xtt Iy, nhé d6 thue hién viée diéu

khién chinh x4c bang viéc lién hoat ddng voi bo dicu khi€n chu.

Ngudn cip ning lugng nap bd sung (3 theo sang ché ¢ thé duoc cip ning
luong bdi ning lugng bén ngoai rieng biét (15, va ning lugng cua ludi dién DC @ ¢6

thé duoc st dung hodc dong dién AC riéng biét c6 thé dugc sir dung.

Ngudn ning lugng nap phu trg (13 bd sung dong dién dugc xac dinh trude 12
cho pin riéng 1¢ (6) dudi su didu khién ctia bo diéu khién pin (D) dé cho phép viéc nap

va xa dugc thyc hién theo cdng thitrc nap va xa.

Do s6 luong pin nap va xa dugc doi hdi duge méc ndi tiép dé thu duoc dién 4p
cao gip n lan, trong d6 n 1a s6 luong ciia c4c pin, do viéc méc ndi tiép so sanh v6i truong
hop trong d6 mdt pin dugc két ndi (méc song song), thiét bi két ndi pin theo sang ché
c6 thé 6 high hiéu qua chuyén ddi ning lugng, nho d6 thu dugce hiu qua ting cuong

clia viéc giam céc chi phi hoat dong. Mach nap va xa dugc don gian hoa do vig¢c nap va
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x4 bdi mot ngudn cAp ning lugng nap va xa chinh hai chidu (2), nhd d6 thu dugce hiéu
qua c6 loi 1 giam b6t cac chi phi thiét bi.
Tiép theo, cac dic tinh nap cua céc pin thir cép c6 su chénh 1éch dung luong sé

dugc mo ta theo Hinh 3.

Phuong phéap va thiét bi nap va xa kiéu néi tiép bao gdm hoat dong hoic chu
hinh trong do, trong chu ky nap ctia Hinh 2, céc pin c6 sy chénh 1éch dung lugng dugce
mic ndi tiép va duge nap st dung mot ngudn cdp ning lugng nap va xa chinh () (xem
Hinh 1), va viéc nap dua vao "pin v6i dung luong nho nhat" dugc thuc hién theo mau

hinh dong dién 75 cta Hinh 3 (xem Hinh 3).

Trong trudng hop nay, do pin véi dung lugng tuong d6i 16n da khong dat dén
dién ap t6i da 52 (xem Hinh 3), phuong phap va thiét bi nap va xa kidu nbi tiép bao gdm
hoat dong hodc c4u hinh trong do ngudn cip nang lugng nap bd sung 13) (xem Hinh 1)
cép pin véi dong dién cling nhiéu nhu hao hut 65 t6i (xem Hinh 3) sao cho dé thuc hién

viéc nap bd sung.

Phuong phap v thiét bi nap va xa kiéu ndi tiép bao gdm hoat dong hogc chu
hinh trong 06, khi "pin véi dung luong nho nhit" dugc nap day, ngudn cap ning lugng
nap chinh (2) dirng chirc nang nap, va bd diéu khién pin (1) (xem Hinh 1) cta pin tuong
g c6 thé hoan tat chu ky nap ctia cac pin véi cac dung luong tuong d6i 16n st dung

ngudn cap nang lugng nap bd sung.

Trong phuong phap va thiét bi nap va xa kiéu ndi tiép theo sang ché, qua quy
trinh nay, chu ky nap cua tAt c4 cac pin duge méic nbi tiép c6 thé dugc hoan tAt ma khong

lam gian doan dong dién nap.

Tiép theo, cac dic tinh x4 cla céc pin thit cép c6 su chénh 1éch dung luong sé&

dugc mo ta dua vao Hinh 4.

Phuong phéap va thiét bi nap va xa kidu nbi tiép bao gdm hoat dong hodc céu
hinh trong d6, trong chu ky x4 cua Hinh 2, cac pin c6 sy chénh léch dung lugng dugc
méc nbi tiép va duge xa st dung mot ngudn cip nang luong nap va xa chinh 2) (xem
Hinh 1), va viéc x& dya vao "pin véi dung lugng 16n nhét" duoc thuc hién theo mau hinh

dong dién 76 ctuia Hinh 4.
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Trong trudng hop nay, phuong phap va thiét bi nap va xa kiéu nbi tiép bao gdbm
hoat dong hodc cAu hinh trong d6 pin v6i dung lugng tuong d6i nho trudc tién dat dén
dién 4p gi6i han 56 (xem Hinh 4), va tr thoi diém nay ngudn cip ning lugng nap bd
sung (13) (xem Hinh 1) cho pin twong tng tao ra dong dién 59 (Hinh 4) cling nhiéu nhu

dong dién x4 chinh dé cung cap dong dién dugc tao ra cho mach di¢n x4 chinh.

Nghia 13, do dong dién cua pin twong Gng trd vé khong, @6 1a nhu viée x4 da

duoc hoan tit.

Khi "pin v6i dung lugng 16n nhat" dat dén dién ap giéi han 56 (xem Hinh 4),

chu ky x4 cia tit ca cdc pin dugc hoan tat ma khong lam gian doan dong dién.

Nguén cép nang lugng nap bd sung thuc hién chirc ning bb sung dong dién nap
cho pin véi dung lugng 16n trong quy trinh nap cta céc pin dugc mic nbi tiép va thuc
hién chtrc ning bd sung dong dién xa cho pin véi dung lugng nho trong quy trinh x4 cta
no.

Ngudn cdp ning luong nap bd sung dugc tao cAu hinh nhu ngudn cp ning luong
chuyén ddi tan sb cao va c6 ciu hinh trong d6 chuong trinh didu khién duoc dé xuét
theo sédng ché dwoc tai trong bd nhé va duge thuc thi béi bd vi xi ly dé thuc hién vic
diéu khién chinh xac va giam thiéu tén hao nang lugng. Ngudn cAp ning luong nap bd
sung dugc diéu khién tu dong theo cong thirc nap va xa va/hodc bién dang nap va xa

theo sang ché va dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong nap va xa.

Theo séng ché, phuong phép va thiét bi nap va xa kiéu ndi tiép bao gébm hoat
dong hodc cAu hinh trong dé, trong sudt hoat d6ng nap hodc x4, hoat dong hié¢u chuén
dé hiéu chuln bd cam bién dong dién cta ngudn cap ning lugng nap va xa dugc thuc
hién trong céac diéu kién dugc xac dinh trude theo bd cam bién dong dién thong s6 k¥

thuét cao (v6i d6 chinh xac cao) cuia nguon cap nang luong nap va xa chinh.

Cu thé hon, do bo cam bién dong dién thong sb ky thuét thong thudng cia pin
riéng 1€ co thé duoc hiéu chinh dinh ky va ty dong theo b cam bién dong dién thong sb
k¥ thuat cao cua ngudn cdp ning lugng nap va xa chinh, cic by cam bién dong dién
thong s k¥ thuat cao c6 thd dugc giam vai s6 lugng 16n, ma c6 hiéu qua c6 1oi 1a gidm

b6t cac chi phi sén xuat.
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Phuong phép va thiét bi nap va xa kidu ndi tiép bao gdbm hoat dong hodc céu
hinh trong d6 ngudn cip nang lugng nap va xa chinh nhan biét chinh xé4c dién 4p dau ra
va dong dién cuia céc pin riéng 1¢é dugc méc nbi tiép va thuc hién ddng thoi viéc nap va
x4 bang viéc trao d6i dit liéu cAn thiét cho viéc nap va xa véi bo vi xit Iy trong dé chuong

trinh diu khién theo sang ché dugc tai va 1a d€ dieu khién cac pin riéng l&.

Phuong phap va thiét bi nap va xa kidu ndi tiép bao gdm hoat dong hodc chu
hinh trong d6, khi su chénh Iéch gitta tdng cua cic gia tri dién ap cla cac pin riéng 1¢ va
dién 4p dau ra cla ngudn cép ning lugng nap va xa chinh duge nhan biét nhu gia tri
thiét diit (duoc xac dinh truée) hodc 16n hon, duge nhan biét ring sy bat thuong xay ra

trong mach dién nap va xa.

Phuong phap va thiét bi nap va xa kiéu nbi tiép bao gbm hoat dong hoic chu
hinh trong d6 la ly tuéng khi dién ap dAu ra cua ngudn cip ning lugng nap va xa chinh
1a gidéng nhu téng ctia céc dién ap cua cac pin riéng 1€ duge méc ndi tiép hodc turong Ging
v6i dién ap bi sut gidm & phén tiép xtc (thuong 1a vai mV hodc it hon mdi pin riéng 18),
nhung trong trudng hop trong do tiép xtc kém xdy ra trong phén tiép xtic pin hoic phan
tiép xtc ro le, khi sy chénh 1éch dién ap dugc phat hién 1a cao hon so véi gia tri thiét dat
(dugc xac dinh trudce), duge xac dinh réng sy bat thuong xay ra trong mach dién nap va
x4, hoat dong cua thiét bi duoc dung, va thong diép canh bao dugc tao ra va dugc thong

bao dé thuc hién cac bién phap phong ngira an toan.

Do thiét bi dé nap va xa pin thu cAp thuong xt Iy s6 luong pin rat 16n (nhiéu hon
hang chuc nghin pin), khong d3 dé stra d6i hodc nang cip chuong trinh didu khién nap
va x4 clia thiét bi diéu khién.

Tuy nhién, trong sang ché, hoat dong hoic cdu hinh dugc bao gém trong do
chuong trinh cua b didu khién (mét phan vai chuc cua sb lugng clia cac pin) cua ngudn
cép ning lugng nap va xa chinh, ma didu khién thiét bi nap va xa loai ndi tiép, duoc sira
d6i hodc nang cap dé dang thong qua truyén thong tir xa (vi du, Ethernet hodc twong tu),
nho d6 thu dugce hi¢u qua tang cuong.

Nhu duoc st dung & ddy, "bién dang dong dién thiét dat trude," "cong thirc nap,"
"cong thire x3," va tuong tu 1a nhu duge thé hién trong cac Hinh 2, 3, va 4 va duge md
ta dua vao cac hinh v& tuong Gng, va sy didu khién nay dugc thyc hién theo cach ma b

didu khién pin (@D (xem Hinh 1) va bd didu khién chi thuc thi chuong trinh diéu khién
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nap va xa dugc thiét ké va duogc san xuat theo sang ché dugc tai trong bd nhd va lién

khéa v6i nhau dé thuc hién viéc di€u khién chinh xac.

Tiép theo, cac cau hinh theo cdc phwong an khéc nhau cua sang che s& dugc mo

Theo mot phuong &n cua sang ché, thiét bi va phuwong phap nap va xa st dung
ngudn cip ning lugng nap va xa chinh hai chiéu bao gdm hoat dong hogc cAu hinh trong
d6 cac pin thi cip dugce mic ndi tiép duge nap va duge xa sir dung mot ngudn cip ning
lugng nap va xa chinh hai chidu, cac ngudn cip ning lugng nap bd sung duoc bd sung
song song voi cac pin riéng 1€ dé hiéu chinh su chénh léch dung luong gitta cac pin riéng
1&, va quy trinh nap va xa dugc thuc hién lién tuc theo cach dugc xac dinh trudce (cac
didu kién dién hodc twong tu cho viéc nap va xa) ma khong c6 sy gian doan (bat/tit) cta

dong dién nap va x4 ctia ngudn cap nang luong nap va xa chinh.

Trong mdt phuong an khac cua sang ché, thiét bi va phuong phép nap va xa bao
gdm hoat dong hodc c4u hinh trong d6 ngudn cAp nang luong nap bd sung dugc tao ciu
hinh nhu bd chuyén di DC t6i DC ché do chuyén ddi mot chiéu cach dién ma sir dung
ngudn ning lugng cta luéi dién DC, ma la dAu cudi dau vao ciia ngudn cdp ning lugng
nap va xa chinh, hodc mot trong sb dong dién DC va dong dién AC riéng biét 1am dau
vao dién ctia ngudn cip nang lugng nap bd sung va str dung dién ap cla pin riéng 1é lam
dAu ra, va dién 4p va dong dién cua pin riéng 1é dugc ting hodc gidm sir dung ngudn cip
nang lugng nap bd sung bao gém bd diéu khién pin riéng biét ma bao gém bo vi diéu

khién trong d6 chuong trinh diéu khién dugc tai.

Trong mdt phuong 4n khéc nita cia sang ché, trong khi nap nbi tiép, khi ngudn
cép ning lugng nap va xa chinh thuc hién vi¢c nap & dong dién khong ddi duoc xac dinh
truéc theo cong thirc nap duge xac dinh trudce, dién 4p cla "pin véi dung lugng nho
nhét" trude tién dat dén dién ap thiét dat duoc xac dinh trudce (hodc dién ap t8i da, vi du,

4200 mV trong pin lithi).

Thiét bi va phuong phap nap va xa bao gdm hoat dong hodc cAu hinh trong d6
ngudn cdp ning lugng nap va xa chinh thyc hién nap dién ap khong d6i (¢ dong dién
nap theo cach dugce xac dinh trude) dwa vao "pin voi dung lugng nho nhét," va ddi voi
céc pin khic véi dung lugng 16n hon so véi pin véi dung lugng nho nhét, dong dién sac

thiéu hut dugc bd sung st dung ngudn cép ning lugng nap bd sung theo cdng thitc nap
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dwoc xéc dinh trude dé hoan tat viéc nap cia tt ca cac pin riéng 1é theo cong thirc nap

duoc xé4c dinh trudc ma khong lam gidn doan dong dién (bat/tat).

Trong mdt phuong 4n khéc nita cia sang ché, trong qua trinh x4 nbi tiép hoic
x4 theo ddy, khi ngudn cip niang lugng nap va xa chinh thuc hién viée xa ¢ dong dién
khong ddi duge xac dinh trude theo cong thirc x4 dugce xac dinh trude trong sudt chu ky
x4 dua vao "pin véi dung lugng 16n nhét," dién &p cia "pin v6i dung lugng nho nhét"
trude tién dat dén dién ap thiét dat dugc xac dinh trude (hodc dién ap gidi han, vi dy,

2800 mV trong pin lithi).

Thiét bi va phuong phép nap va xa bao gdm hoat dong hodc cAu hinh trong d6
ngudn cap nang lugng nap bd sung cho "pin v6i dung lugng nho nhat" cip dong dién
ciing nhiéu nhu dong dién (dong dién trong cong thirc xa) cua ngudn cip ning lugng
nap va xa chinh (dong dién ctia pin twong ung la "0”), va hoat dong xa dugc thuc hién
trén mdi pin theo sy chénh 1éch dung lugng dé hoan tat viéc xa cla tAt ca cac pin theo

cdng thirc xa duge xé4c dinh truéc ma khong 1am gian doan dong dién (bét/tét).

Trong mdt phuong 4n khéc nita clia sang ché, thiét bi va phuong phap nap va xa
bao gém hoat ddng hodc cAu hinh trong d6 viéc nap dugc thuc hién chi trong phﬁn nap
dong dién khong ddi dugce xac dinh trudc trong qud trinh nap, va trong phan nap dién 4p
khong dbi, ngudn cAp ning luong nap b sung cho pin riéng 1¢ didu khién dong dién nap

theo cong thirc nap dugc xac dinh trudc.

Trong mot phuong an khac nita cua sang ché, thiét bi va phuong phap nap va xa
bao gdbm hoat dong hogc cAu hinh trong d6 ngudn cap ning luong nap va xa chinh véi
hi€u qua chuyén dbi nang lugng cao hon twong dbi so v&i ngudn cdp ning lwong nap b
sung cho pin riéng 1¢ dugc st dung trudc tién, dé don gian héa chic ning diéu khién,
nguén cép nang luong nap va xa chinh thuc hién viéc nap & dong dién khong dbi dugc
xéc dinh truéc trong phﬁn nap dong dién khong dbi duogc xac dinh trudc trong qua trinh
nap va thuc hién viéc nap theo bién dang dong dién thiét dit trude trong phan nap dién
ap khong ddi, va ngudn cép ning lugng nap bd sung cho pin riéng 1€ thuc hién viéc didu
khién sao cho dong dién nap dugc b sung ciing nhiéu nhu sy chénh 1éch giita dong dién
duoc thiét dat trong cong thirc nap va dong dién thuc té theo cong thirc nap dugc xac

dinh trudc.
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Ngudi ¢6 trinh d§ trung binh trong linh vuc s& d& dang hiéu rang cac pham vi
bao hd khac nhau ctia phuong phéap va thiét bi nap va xa kiéu nbi tiép ma khong lam

gidn doan dong dién dua vao cAu hinh k¥ thuét dugc md ta ¢ trén.

Trudc tién, pham vi bao hd cua sang ché cho phuong phap nap va xa kiéu noi

tiép ma khong lam gian doan dong dién s& duge mo ta.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, phuong phdp nap va xa kiéu ndi tiép ma
khong lam gian doan dong dién sir dung ngudn cip nang lugng nap va xa chinh hai chiéu
bao gém hoat ddng trong do6 céc pin thu cép duoc méc ndi tiép dugc nap va dugc x4 su
dung mot ngu@)n cép ning lugng nap va xa chinh hai chiéu va duoc nap va dugc x4 lién
tuc theo cach duge x4c dinh truéc ma khong lam gian doan dong dién nap va X4 cua

nguon cap nang luong nap va xa chinh.

Trong mdt phuong an khac cua sang ché, phwong phép nap va xa kiéu nbi tiép
bao gdm hoat dong trong do6 cac ngudn cAp nang lugng nap bd sung duoc 14p dit song
song véi cac pin riéng 1¢ dugc mic ndi tiép dé hiéu chinh sy chénh léch dung luong gitta

cac pin thir cap duge mac ndi tiep.

Trong mdt phuwong 4n khac nita cia sang ché, phwong phéap nap va xa kiéu ndi
tiép bao gdm hoat ddng trong d6 ngudn cip ning lugng nap bd sung dugc tao c4u hinh
nhu bd chuyén d6i DC t6i DC ché d6 chuyén d6i mot chidu cach dién ma st dung ngudn
ning lugng cla ludi dién DC, ma la dAu cudi dAu vao ctia ngudn cip ning luong nap va
x4 chinh, hodc mot trong sb dong dién DC va dong dién AC riéng biét lam du vao dién
ctia ngudn cdp nang luong nap bd sung va stt dung dién 4p ctia pin riéng 1€ 1am dau ra,

va su chénh léch dung luong gitta cac pin thit chp duoc mac nbi tiép duge hiéu chinh.

Trong mot phuong an khéc nira cla sang ché, phuong phép nap va xa kiéu ndi
tiép bao gdm hoat dong trong d6 chuong trinh didu khién duoc tai trong ngudn cép ning
lugng nap bd sung va dugc thuc thi boi bd vi diéu khién dé 1am ting ho#c 1am giam dién
4p va dong dién cia pin riéng lé st dung mdi bo didu khién pin dugc tao chu hinh dé
diéu khién viéc nap va xa ctia mdi pin riéng ké.

Trong mdt phuong an khac nita cia sang ché, phwong phép nap va xa kiéu ndi
tiép bao gdbm hoat dong trong do, trong khi nap nbi tiép, khi ngudn cap ning lugng nap
va x4 chinh thuc hién viéc nap & dong dién khong ddi dugc xé4c dinh trudce theo cong
thtrc nap duge xac dinh trudce, dién 4p cua pin v6i dung luong nhd nhét trude tién dat

19



45103 20/32

dén dién 4p dugc xdc dinh trude trong s6 cac pin duge méc noi tiép, va trong viéc nap
va x4 kiéu ndi tiép, nguon cip nang luong nap va xa chinh thue hién nap dién ap khong

dbi dua vao pin v6i dung luong nho nhét.

Trong modt phuong an khéc nita cia sang ché, phuong phép nap va xa kiéu nbi
tiép bao gdm hoat dong trong do, d6i véi cac pin khac voi dung lugng 16n hon so véi
pin v6i dung luong nho nhét, dong dién sac thiéu hut dugc bd sung st dung ngudn cp
niang lugng nap bd sung theo cong thirc nap dugc xac dinh trude dé hoan tat viéc nap

cla tAt ca cc pin riéng 16 ma khong lam gian doan dong dién.

Trong mdt phuong an khac nita cla sang ché, phuong phép nap va xa kiéu nbi
tiép bao gdm hoat dong trong do, trong qua trinh xa nbi tiép, ngudn cép ning lwong nap
va xa chinh thuc hién viéc xa ¢ dong dién khong d6i dugc xé4c dinh trudce theo cong thirc
xa dugc xac dinh trugce trong sudt chu ky x4 dua vao pin voi dung luong 16n nhét trong

s0 cac pin dugc mac nai tiep.

Trong mot phuong an khéc nita cua sang ché, phuong phép nap va xa kiéu nbi
tiép bao gdm hoat dong trong d6 dién ap cta pin v6i dung lugng nho nhét trudc tién dat
dén dién 4p thiét dat dugc xac dinh trude trong sd céc pin dugc méc ndi tiép, ngudn cép
ning lugng nap ning lugng bd sung cho pin véi dung lugng nhod nhét cdp dong dién

ciing nhiéu nhu dong dién ctia ngudn cap nang luong nap va xa chinh.

Trong mot phuong an khéc nita cua sang ché, phuong phép nap va xa kiéu nbi
tiép bao gdm hoat dong trong d6 quy trinh nay duge 13p lai trén cac pin dugc méc ndi
tiép theo thtr ty cia c4c kich thudce ciia dung lugng @8 hoan tAt viéc x4 ciia tit ca cac pin

theo cong thirc xa thiét dit (duoc x4c dinh trudc) ma khong 1am gidn doan dong dién.

Trong mdt phuong 4n khac nita ctia sang ché, phuong phép nap va xa kiéu nbi
tiép bao gdbm hoat dong trong do, trong qua trinh nap, ngudn cép ning lwong nap va xa
chinh thuc hién viéc nap chi trong phén nap dong dién khong ddi dugc xac dinh trude
dua vao pin v6i dung lugng nho nhét, va trong phan nap dién ap khong d6i, ngudn cép
nang lugng nap bd sung cho pin riéng 1& diéu khién dong dién nap theo cong thirc nap
duoc xac dinh trude.

Trong mot phuong an khéc nita cua sang ché, phuong phép nap va xa kiéu ndi
tiép bao gébm hoat dong trong d6 ngudn cip ning lwong nap va xa chinh véi higu qua
chuyén ddi nang lugng cao hon tuong d6i so v6i ngudn cip ning lugng nap bd sung cho

20



45103 21/32

pin riéng 1é duoc st dung, va dé don gian héa chirc ning diéu khién, ngudn cip ning
luong nap va xa chinh thuc hién viéc nap ¢ dong dién khong dbi duoc xac dinh trude
trong phan nap dong dién khong ddi dugc xac dinh trudc trong qué trinh nap dua vao

pin v6i dung lugng nho nhét.

Trong mdt phuong an khac nita cta sang ché, phwong phép nap va xa kiéu ndi
tiép bao gdm hoat dong trong d6 viéc nap dugc thuc hién theo bién dang dong dién thiét
dit trude trong phan nap dién ap khong ddi, va ngudn cip ning luong nap b6 sung cho
pin riéng 1¢ thuc hién vi€c diéu khién sao cho dong dién nap dugc bd sung ciing nhiéu
nhu su chénh 1éch gitta dong dién dugc thiét dit trong cong thirc nap va dong dién thuc

té theo cong thirc nap dugc xac dinh trude.

Trong mdt phuong an khic nita cia sang ché, phuong phép nap va xa kiéu nbi
tiép bao gdbm hoat dong trong d6 bd cam bién dong dién ctia ngudn cip ning lugng nap
b sung va bd cam bién dong dién cua ngudn cép ning lugng nap va xa chinh trao ddi
cac gia tri dugc do voi nhau dé hiéu chinh ty dong hodc dinh ky chinh cac bd cam bién
va do cac dong dién cta céc pin riéng lé dé hiéu chuén chinh x4c su chénh 1éch dung

luong gitra cac pin thr cap dugc mic noi tiep.

Trong mdt phuong an khéc nita cuia sang ché, phuong phép nap va xa kiéu ndi
tiép bao gdbm hoat dong trong d6 dién ap dAu ra ciia ngudn cip ning luong nap va xa
chinh duoc so sanh véi tdng cac dién 4p cla céc pin riéng 1é, va khi sy chénh 1éch dién
ap 1a 16n hon so véi dién ap thiét dat do su sut giam dién &p bi gy ra boi dién tro tiép
xuc, dé lam tang do an toan, dugc nhan biét tir trudce rang pin hodc phéan tiép xtc bi 16,
va hoat dong bi dimg, hodc thong diép canh bao cho cac bién phép phong ngira dugce
gui di.

Trong mdt phuong an khéc nita cua sang ché, phuwong phép nap va xa kiéu ndi
tiép ma khong c6 sy gian doan dong dién trong d6 cac pin thir cép duoc mic ndi tiép
bao gdm hoat dong trong d6 chuong trinh nap va xa clia mot bd diéu khién nap va xa
chinh dugc stra ddi hodc ning cap dé dang thong qua truyén thong tir xa.

Tiép theo, pham vi bdo hd cla séng ché cho thiét bi nap va xa loai nbi tiép ma
khong lam gian doan dong dién s€ dugc mo ta.

Thiét bi nap va xa kiéu nbi tiép ma khong lam gian doan dong dién sir dung
ngudn cip ning lugng nap va xa chinh hai chiéu c6 cdu hinh trong d6 céc pin thi cp
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duoc méc ndi tiép duge nap va duge xa st dung mot nguon cap néng lugng nap va xa
chinh hai chiéu va duogc nap va duge x4 lién tuc theo cach dugc xéac dinh trude ma khong

lam gian doan dong dién nap va xa cia nguon cap nang luong nap va xa chinh.

Trong mot phuong an khéac cla sang che, cac ngudn cAp ning lugng nap bb sung
dugc lap dit song song vdi cac pin riéng 1é dugc médc ndi ti€p dé bu sy chénh 1&ch dung

luong gitta cac pin thir cap duoc méic noi tiep.

Trong mdt phuong an khac nita cta sang ché, thiét bi nap va xa kiéu ndi tiép c6
cAu hinh trong d6 ngudn cdp ning lugng nap bd sung duoc tao cAu hinh nhu bd chuyén
dbi DC t6i DC ché d6 chuyén d6i mot chiéu cach dién ma st dung nguén nang luong
cia luéi dien DC, ma 1a ddu cubi dau vao cla ngudn cip ning lugng nap va xa chinh,
hoiic mot trong s6 dong dién DC va dong dién AC riéng biét 1am dAu vao dién ciia ngudn

cap nang lugng nap bo sung va st dung dién ap cua pin riéng lé lam dau ra.

Trong mot phuong an khéc nita cuia sang ché, ngudn cép ning luong nap b sung
duoc tao cAu hinh dé 1am ting hoic lam giam dién 4p va dong dién cua pin riéng 1€ st
dung bd diéu khién pin ctia mdi pin riéng ké c6 c4u hinh trong d6 chuong trinh didu
khién duoc tai trong ngudn cap nang luong nap bd sung va dugce thyc thi bdi bd vi didu
khién dé diéu khién chinh x4c viéc nap va xa ctia mdi trong s6 céac pin riéng 8.

Trong mdt phurong an khéc nita ciia sang ché, thiét bi nap va xa kiéu ndi tiép c6
cAu hinh trong d6, trong khi nap nbi tiép, khi ngudn cép ning lugng nap va xa chinh
thuc hién viéc nap & dong dién khong dbi dugc xé4c dinh trude theo cong thirc nap duge
xac dinh truée, dién ap cta pin véi dung luong nho nhét trude tién dat dén dién ap duge
x4c dinh trude trong sb céc pin dugc méc ndi tiép, va ngudn cép niang lugng nap va xa

chinh thuc hién nap dién &p khong d6i dya vao pin vé6i dung lugng nho nhét.

Trong mdt phuong an khac nita cua sang ché, d6i v6i cac pin khic vé6i dung
luong 16n hon so véi pin véi dung luong nho nht, dong dién sac thiéu hut duoc bd sung
stt dung ngudn cép ning lugng nap bd sung theo cong thirc nap dugc xac dinh trude aé

hoan tit viéc nap ctia tit ca céc pin riéng 1¢ ma khong lam gidn doan dong dién.

Trong mot phuong an khéc nita cua sang ché, trong qué trinh x4 nbi tiép, ngudn
cép ning lugng nap va xa chinh duge tao cAu hinh d@é thuc hién viéc xa & dong dién
khong dbi duoc xac dinh trudce theo cong thire xa duge xéac dinh trude trong sudt chu ky
xa dua vao pin v6i dung luong 16n nhét trong s6 céc pin dugc mic nbi tiép, va trong s6
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cac pin dugc mic ndi tiép, dién ap cua pin v6i dung lugng nhéd nhét trude tién dat dén
dién ap thiét dat dugc xac dinh trude, va ngudn cép ning luong nap bd sung cho pin v6i
dung lugng nhé nhét duoc tao cdu hinh dé cép dong dién ciing nhiéu nhu dong dién cia

ngudn cap ning luong nap va xa chinh.

Trong mdt phuong an khac nita cila sang ché, quy trinh nay duoc 13p lai trén cac
pin dugc mic ndi tiép theo thr tu cia cac kich thude cua dung luong dé hoan tat viéc
X4 cla tt ca cac pin theo cong thirc xa duge xac dinh truéc ma khong lam gian doan
dong dién.

Trong mot phuong an khac nita cua sang ché, ngudn cip ning lugng nap va xa
chinh thuc hién viéc nap chi trong phﬁn nap dong dién khong dbi duoc xac dinh trude
trong quaé trinh nap, va trong phén nap dién 4p khong d6i, ngudn cép niang luong nap bd

sung cho pin riéng 1é diéu khién dong dién nap theo cong thirc nap duoc xac dinh trude.

Trong mdt phuong an khac nita cia sang ché, ngudn cAp ning lugng nap va xa
chinh vé6i hiéu qua chuyén dbi nang lugng cao hon tuong dbi so v6i ngudn cép ning
lwong nap bd sung cho pin riéng 1¢ duge sir dung, va dé don gian héa chirc niang didu
khién, nguén cép ning lugng nap va x4 chinh dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc nap
& dong dién khong ddi dugc xac dinh trude trong phin nap dong dién khong d6i duoc

xéc dinh trude trong qué trinh nap.

Trong mdt phuong an khac nita cua sang ché, thiét bi nap va x4 kiéu nbi tiép c6
cAu hinh trong d6 viéc nap dugc thyc hién theo bién dang dong dién thiét dat trudc trong
phan nap dién ap khong dbi, va ngudn cép ning lugng nap bd sung cho pin riéng 1 thuc
hién viéc didu khién sao cho dong dién nap duoc bd sung cling nhiéu nhu su chénh léch
gitta dong dién dugc thiét dit trong cong thitc nap va dong dién thuc té theo cong thirc

nap dugc xac dinh trudc.

Trong mdt phuong an khéc nita cia sang ché, thiét bi nap va xa kiéu nbi tiép co
céu hinh trong d6 bd cam bién dong dién cta ngudn cap ning luong nap bb sung va bd
cam bién dong dién ciia ngudn cap ning lugng nap va xa chinh trao d6i cac gia tri duoc
do v6i nhau dé hidu chinh tu dong hodc dinh ky chinh céc bd cim bién va do cac dong
dién cta cac pin riéng 1é dé hidu chudn chinh x4c su chénh 1éch dung lugng gitra cac pin

thir cap dugc mac noi tiep.
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Trong mot phuong an khac nita cla sang ché, thiét bi nap va xa kiéu ndi tiép co6
cAu hinh trong d6 dién 4p dau ra cla ngudn cdp ning luong nap va xa chinh dugc so
sanh v6i tong cac dién 4p clia cac pin riéng 1€, va khi sy chénh 1€ch dién &p 1a 16n hon
so véi dién ap thiét dat do sy sut giam dién ap bi gy ra boi dién trd tiép xuc, dé lam
tang d0 an toan, dugc nhin biét tir trude rang pin hoic phan tiép xuc bi 18i, va hoat dong

bi dirng, hodc céc bién phap phong ngira duoc thuc hién.

Trong mdt phuong an khac nita ciia sang ché, trong phwong phap nap va xa kiéu
nbi tiép ma khong c6 sy gidn doan dong dién trong dé cic pin thir cép duge mic ndi tiép,
chuong trinh nap va xa cua mot bo diéu khién nap va xa chinh c6 thé dugc stra ddi hodc
ning cép dé dang thong qua truyén thong tir xa.

Ngoai pham vi bao ho dugc mo ta ¢ trén, pham vi bao hd cua sang ché co thé
duoc xac dinh khac di dwa vao cac ndi dung duge md ta ¢ trén néu can thiét.

Khé ning ng dung trong cong nghi€p

Séang ché dé xuit phuong phép va thiét bi dén nap va xa cac pin tht cip duoc
méc ndi tiép sir dung mot ngudn cp ning lwong nap va xa chinh hai chidu va dé xut
phuong phép va thict bi nap va xa ki€u nbi tiép ma khong lam gian doan dong dién trong
d6 cac ngudn cip nang lugng nap bo sung duge bd sung song song véi cac pin riéng 1é
dé 1am giam su chénh léch dung lugng gifta cac pin riéng 1é va thyc hién viéc nap va xa
lién tuc theo cach duoc xac dinh trude ma khong 1am gidn doan (bat/tét) dong dién nap
hodc x4 ciia ngudn cip ning lugng nap va xa chinh, ma c6 thé lam giam céc chi phi thiét
bi va cac chi phi van hanh, va do d6 sang ché c6 kha nang ap dung cong nghiép rat 16m.
Danh muc céc s chi dan

(D: luéi dien DC (2): nguodn cap niang lugng nap va xa chinh hai
chiéu

(3): ro le két ndi hai chiéu (@): 1o le bd qua

(5): kep dién cuc duong (6): pin riéng 18

(7): bd cam bién dong dién  (8): kep dién cyc 4m

(9): dién 4p pin (10): tin hiéu dong dién
(1D): b6 diéu khién pin (12): dong dién dugc xac dinh trude
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13): ngudn cép ning lugng nap bd sung

(15): ning lugng bén ngoai

(16): truyén thong hai chiéu

51: dién 4p ban dau ctia pin

52: dién 4p tbi da

53: dong dién khong dbi duge xac dinh trudce cua pin trude khi nap
54: dong dién gidi han dugc xac dinh trudc

55: dong dién khong ddi

56: dién ap gidi han

65; dong dién nhiéu nhu thiéu hyt

75: mau hinh dong dién dugc lam phi hop cho pin

76: mau hinh dong dién dugc lam phi hop cho pin
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi nap va xa kidu ndi tiép ma khong lam gian doan dong dién, trong d6
thiét bi nap va xa kiéu ndi tiép khong lam gian doan dong dién bang viéc st dung ngudn

cap ning lugng nap va xa chinh hai chiéu, trong d6

cac pin thir cip dwge méic ndi tiép dugc nap va duge xa st dung mot ngudn cap

ning lugng nap va xa chinh hai chi€u, va

duoc nap va duge x4 lién tuc theo cach duge xdc dinh trude ma khong lam gian

doan dong dién nap va xa clia ngudn cap nang luong nap va xa chinh,

trong do céac ngudn cip ning lugng nap b sung dugc lap dit bd sung song song
v6i cac pin riéng 1¢ duge mic nbi tiép dé bu sy chénh 1&ch dung lugng gitta céc pin thu

cap dugc mdc noi tiep,

trong d6 mdi trong s6 cac ngudn cip ning lugng nap bd sung duoc tao cau hinh
nhu bd chuyén d6i DC t6i DC ché @6 chuyén ddi mot chidu c4ch dién ma st dung ngudn
ning lugng cua luéi dién DC, ma la dAu cudi dAu vao ctia ngudn cip ning luong nap va
x4 chinh, hodc mot trong s6 dong dién DC va dong dién AC riéng biét lam dau vao dién
va st dung dién 4p cla pin riéng 1€ lam dé‘u; ra dé bu sy chénh 1&ch dung lugng giita cac

pin thir cip dugc méc ndi tiép.

2. Thiét bi nap va x4 kidu néi tiép theo diém 1 ma khong lam gian doan dong dién,
trong d6 ngudn cip ning lugng nap bd sung 1am ting hodc 1am gidm dién 4p va dong
dién cua pin riéng 1¢ sir dung mdi bd didu khién pin c6 cu hinh ma chwong trinh didu
khién duoc tai trong ngudn cip ning lugng nap bd sung va duge thyc thi bai b vi xtt
Iy dé diéu khién viéc nap va x4 cla pin riéng 1€.

3. Thiét bi nap va xa kidu néi tiép theo diém 2 ma khong lam gian doan dong dién,
trong do, trong khi nap ndi tiép, khi nguén cép ning lugng nap va xa chinh thuc hién
viéc nap ¢ dong dién khong ddi dugc xac dinh trude theo cdng thirc nap duge xéac dinh
truée, dién ap cua pin c6 dung lugng nhéd nhét trong sb cac pin dugc mic ndi tiép trude
tién dat dén dién ap thiét @it duoc xéac dinh trude, va ngu@)n cép nang lugng nap va xa
chinh dugc tao cu hinh dé thuc hién viéc nap dién 4p khong dbi dua vao pin c6 dung

lugng nhé nhét.
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4. Thiét bi nap va xa kidu néi tip theo diém 2 makhéng Iam gidn doan dong dién,
trong d6, dbi véi cac pin khac c¢6 dung lwong 16n hon so véi pin c6 dung luong nho nhét,
dong dién nap duoc bd sung ciing nhiéu nhv sy chénh léch giita dong dién dugc thiét
dit trong cong thirc nap va dong dién thuc té theo cong thirc nap dugc xac dinh trude dé

hoan tAt viéc nap ciia tit ca céc pin riéng 1é ma khong 1am gian doan dong dién.

5. Thiét bi nap va xa kiéu néi tip theo diém 1 makhong lam gidn doan dong dién,
trong do, trong qua trinh xa nbi tiép, ngudn cép ning lugng nap va x4 chinh dugc tao
cAu hinh dé thuc hién viée xa & dong dién khong dbi dugc xac dinh truée theo cong thirc
x4 dugc xac dinh trude trong sudt chu ky xa dua vao pin c6 dung lugng 16n nhét trong

s0 céc pin dugc méc noi tiep.

6. Thiét bi nap va xa kiu néi tiép theo diém 5 makhong lam gian doan dong dién,
trong do, trong s cac pin dugc mic ndi tiép, dién 4p cla pin c6 dung luong nhé nhét
truée tién dat dén dién ap thiét dat dugc xac dinh trudce, va ngué)n ca‘ip nang luong nap
bd sung cho pin c6 dung lugng nho nhét dwoc tao ciu hinh dé cip dong dién ciing nhiéu

nhu dong dién cua ngudn cip ning lugng nap va xa chinh.

7. Thiét bi nap va xa kidu ndi tiép theo diém 5 makhong lam gian doan dong dién,
trong do6 cac quy trinh theo diém 7 dugc lip lai trén cac pin duge méc nbi tiép theo thir
tu cua cac kich thude cia dung lugng @ hoan tAt viéc x4 clia tit ca céc pin theo cong

thirc x4 dugc xac dinh trudc ma khong lam gian doan dong dién.

8. Thiét bi nap va xa kiéu ndi tiép theo diém 1 makhdng lam gidn doan dong dién,
trong do nguén cép ning lugng nap va xa chinh dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc nap
chi trong phan nap dong dién khong dbi duogc xac dinh trude trong qua trinh nap dua
vao pin c6 dung lugng nho nhét, va trong phan nap dién ap khong d6i, ngudn cip ning
luong nap bd sung cho pin riéng 1é dugce tao cu hinh dé diéu khién dong dién nap theo

cong thtrc nap dugc xac dinh trude.

9. Thiét bi nap va xa kiéu néi tiép theo diém 1 makhéng 1am gién doan dong dién,
trong d6 ngudn cAp ning lugng nap va xa chinh véi higu qua chuyén d6i nang luong cao
hon twong dbi so v&i ngudn cip ning lugng nap bd sung cho pin riéng 1é dugc sir dung,
va dé don gian héa chirc ning didu khién, ngudn cdp ning luong nap va xa chinh thuc
hién viéc nap ¢ dong dién khong d6i duoc xac dinh trudc trong phén nap dong dién

khong dbi dugc x4c dinh trude trong qua trinh nap dwa vao pin c6 dung luong nho nhét,
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trong do, trong phé“m nap dién &p khong d6i, viéc nap dugc thuc hién theo bién
dang dong dién thiét dat, va ngudn cdp ning lugng nap bd sung cho pin riéng 1& thuc
hién viéc diéu khién sao cho dong dién nap dugc bd sung cling nhiéu nhu su chénh léch
gitra dong di¢én dugc thiét dat trong cong thirc nap va dong dién thuc té theo cong thirc

nap dugc xac dinh trudc.
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