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(57) Sang ché dé cap dén cum tang trong tu khod (100) bao gdm cum giam tdc so cap
dé giam toc do tir dau ra cua dong co (M), cum co cau tu phanh duoc bé tri ndi tiép
v6i cum giam tdc so cAp dé thuc hién chic nang ty hdm khi dong co (M) khong
duogc kich hoat, cum giam tdc thir cdp nhan chuyén dong quay tr du ra cta cum
giam téc so cap dé tiép tuc giam tc do quay, sau do truyén dén cum 16 quan cap.
Cum giam toe so cép duoc tao két cau c6 dang bd banh rang hanh tinh (102) vdi truc
dau vao (101) duge bd tri & gitta tdm quay, cdc banh rang hanh tinh (102a) duoc bd
tri sao cho c6 thé quay tron quanh chu vi ngoai cua truc dau vao (101) va quay tron
bén trong cua vanh ring ngoai (102b), cin dan so cip (103) c6 mot du duoc tao két
cau dé giir cac banh rang hanh tinh (102a) cach déu tdm quay va nhan chuyen dong
quay tron quanh tam quay tu cac banh rang hanh tinh (102a) tur do truyén chuyén
dong quay dén dai 6c ép (104) duoc bd trf bén trong can dan so cip (103) nho két
céu co dang chup dai 6c & dau con lai cia can dan so cap (103).
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Linh vwe ky thudt dwoc dé cdp

Sang ché dé cap dén cum tang trong tu khoa ¢ téc dung phanh ham chéng troi
cho céc thiét bi ndng/ha bang tai vat liéu, hang hoa, day la bd phan an toan bat budc
phai c6 cho cac thiét bi néu trén. Trong d6, cum tang tréng tu khoa c6 thé thuc hién
chuc nang nang/ha tai trong treo béng cach chuyén d6i hudng quay cua dong co
gitta thuan va nghich vé6i co ciu him mot chiéu dé khoa vi tri cda tai trong treo khi
dong co dimg hoat dong, giup an toan tuyét ddi cho con nguoi, hang hoa va thiét b

Tinh trang kj thugt ciia linh viee si dung sing ché

Tai lidu sdng ché JP2016-5972A boc 1§ toi ning/ha tai trong treo bang cich
chuyén huéng quay cua dong co gitta chiéu thuan va chiéu nghich. Phanh co khi
dugc boc 16 trong d6 luc phanh c¢6 thé duoc tao ra hodc giai phéng nho su chénh
léch toe do quay gilta banh ring dan dong va truc déu ra (truc do co ciu phanh) téi
tang tréng. Theo toi nidng/ha tai trong treo nay, banh ring dan dong tao thanh truc
dau ra ¢ phia bén cta trong va co cu vit cap lidu (co cdu vit). Khi truc dau ra quay
theo mot hudng nhét dinh, banh rang dan dong nhan duoc luc déy dé ép cac tim ma
sat béng cach dan dong truc ren, tao ra luyc phanh va moémen nang cua hé théng dan
dong nhu dong co nang lén tai treo. Mat khac, khi dong co hoat dong theo hudéng ha
xuong, banh rang dan dong di chuyén ra khoi cac tAim ma sat, tir d6 giai phong luc
phanh va quay tang trong theo huéng thdo cudn ha tai trong treo. Trong qua trinh ha
thap nay, néu téc d6 quay cua truc dau ra, tire 1a tdc do quay cua trong theo hudng
kéo dai vuot qua toc do quay ctia banh rang dan dong, tc 1a toc d6 quay cla dong
co theo hudéng ha xudng, banh ring bi dan dong lai duoc dan dong. Béanh rang di
chuyén theo huéng ép vao cac tim ma sat dé tao ra luc phanh, ttr d6 ha tai trong treo
& téc do thap hon. Khi dong co dung lai, trong luong cua tai trong treo tac dung 1én
tang trong lam quay mé men xo#n theo huéng nang. N6 di chuyén theo hudng ép
clia céc tAm dé tao ra luc phanh va gift tai trong treo & do cao khéng doi. Theo dd,
phanh co hoc dugc md ta trong tai liéu sang ché JP2016-5972A c¢é thé thay doi luc
phanh mot cach co hoc bang cach chuyén dong tinh tién cta banh rang dan dong doi
dién v6i cac tAm ma sat theo hudng truc béng co chu truc ren. Bén canh do, trong tai
liéu sang ché néu trén, banh rang dan dong va truc ren tao thanh co cau vit véi truc
dau ra va co cdu truyén luc cho banh rdng dan dong. Banh rang dan dong duoc cdu
hinh dé thuc hién chuyén dong quay dé truyén luc va chuyén dong doc truc (chuyén
dong tuyén tinh) dé thay d6i luc phanh cting mét ltc. Do d6, khi banh ring dan dong
di chuyén theo hudng doc truc, luc ma sat doc truc dugc tao ra ngoai luc ma sat
théng thuong & phan an khép véi banh rang dan dong . Vi vay, trong toi nang/ha tai

|



45100 2/21

trong treo nhu dugc mo ta trong tai liéu sang ché nay, phan an khép gitta banh dan
dong va banh dan dong bi mon nhanh hon binh thuong, anh hudng dén do bén cla
thiét bi.

Hién nay, cac thiét bi nang ha va bang tai van chuyén hang hoa vat liéu 1a nhiing
thiét bi hiu nhu khong thé thiéu trong cdc nha may, xi nghiép cong nghiép va cac
nganh bdc xép van chuyén hang héa ciing nhu trong doi séng dan sinh, dic biét
trong cong -cudoc cong nghiép hda va hién dai hoa dang bung nd hién nay, né gitp
cho chiing ta van chuyén, bdc xép luong hang héa nang né, khong 16, méot cach nang
suit va an toan.

Trong hau hét céac thiét bi nang ha, ngoai cac thiét bi dung thay luc déng mo
bing van thiy luc, con lai hau hét cac thiét bi déu phai c¢6 bo phan phanh ham dung
dién tir (goi chung la phanh ttr), by phén nay thuong dugc gan lién voi dong co dién
theo thiét ké cua nha san xuat, dong co loai nay c6 tén goi chung la dong co lién
phanh, hoac dong co phanh tur. Nguyén tic hoat dong co ban cta loai dong co nay la
khi déng dién cho dong co 1a dong thoi cép dién cho phanh dién tur dé mé phanh cho
chay, khi ngét ngudn dong luc thi dong thoi cit ngudn dién nudi phanh tir dé phanh
déng lai.

Trén thi trudng Viét nam hién nay: co rat nhidu nha san xuét dong co dién
nhung tuyét nhién, chua c6 nha san XuAt ndo san xuét hay tich hop loai dong co lién
phanh; hau hét c4c thiét bi nang ha dang dugc dung déu 1a hang nhap khau cua cac
nude cong nghiép phat trién; hau hét cac thiét bi nang ha déu ding ngudn dong luc
la dong co dién lién phanh va st dung dién xoay chiéu AC 380V hogc 220V; céc
ngudn dong luc khéc ,cho du rit pho théng nhu dong co dung dién DC (pin, ac quy)
hay nguén dong luc tur dong co dbt trong nhu dong co xe mdy, mdy nd hau nhu
khong, hoac rat {t duoc str dung, bdi chung mét ly do 1a ching khong dugc tich hop
phanh ham.

Diéu nay lam nay sinh cac van dé nhu sau

Ganh nang vé kinh té do phai nhap khau déng bd céc thiét bi nang ha tur cac
nude cong nghiép phat trién, hién tai trong nudc chua cé don vi san xuat co khi nao
san xuét cac thiét bi nhu toi cap, toi xich dién, cling nhu chua cé don vi san XUuét
dong co dién ndi dia nao san xuét phanh dién tir, ly hop dién tir hay dong co lién
phanh - cho du nghanh cong nghiép trong nudc hoan toan co thé san xuét duoc hop
giam tdc va dong co dién.

V¢ han ché k¥ thuat, c6 thé xdy ra nhiing bién c6 gay gian doan san xuat hoac
mat an toan sau :
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e Dong co hoat dong tit nhung phanh van mé, dong co hoat dong nhung
phanh tur khéng hoat dong - gdy qua tai, chay hong dong co, tré1 tu do
gdy tai nan cho con ngudi va hong héc hang hoa.

e Ddng co md, hoac tat nhung phanh dién tir hodc ly hop dién tur kich hoat
khéng ddng bo tré ma tré hoic dong tré (viéc nay thudong gip do han ché
k¥ thuat ) gay hao mon hong hoc, mét an toan lao dong .

e DPong co chdy, hong nhung phanh (hodc ly hop) dién tir van duogc cap
dién dé mo - lam vat ning roi tu do - gdy nguy hiém dén con nguoi va
hang hoa thiét bi.

e Khi bat budc phai thay thé dong co hay phanh tir —phai tim ding chiing
loai hodc tuwong duong, dong bo dé thay thé.

Han ché nhu cdu cla nguoi st dung thiét bi nang ha, bdi ¢ thi truong, nhu cau
nang, ha van chuyén & bat ky thoi gian dia diém nao nhung do phu thudc vao thiét
ké phanh dién tu, thiét bi nang ha béng nguén dién DC ( nguén nang luong von hién
tai rat an toan va gan giii véi con ngudi, ludn c6 bén canh ching ta, trong xe may, 6
t6 ) hay dong co dét trong (ddng co xe may, may nd ) hau nhu khong thé st dung,
boi van d thiét bi bit budc phai ¢6 phanh ham. Hay nhu vi van dé an toan, trén moi
trudng bién hay séng nudc, nguoi ta khong thé sir dung thiét bi nang ha dung dién
dan dung AC vi nguy co maét an toan cho nguoi sit dung, hay vi tinh chét dia ly:
trong rirng, nui, hai ddo ma ngudn dién AC khong thé ¢6 san .

Do dé, ¢6 nhu cdu can tao ra mot loai tang tréng tu ham, trong dé Uing dung céc
tinh chat vat 1y, nguyén téc co khi dé tich hop cac chi tiét co khi, tao ra mét co cau
phanh co khi, hoat dong tu dong theo co ché md phanh khi dong co quay theo bat cur
chiéu nao, tu doéng phanh khi déng co ding, thay thé hoan toan co cdu phanh him
dién tir hién dang tng dung dai tra véi nhimg bat cap néu & phan trén.

Khi Gmg dung sang ché nay ta hoan toan loai bo dugc phanh ham dién tir trong
thiét bi nang/ha, ngudn dong luc lic ndy chung ta ¢é thé sir dung moi ngudn mot
cach linh hoat nhu: dong co AC khéng phanh; déng co DC dung ic quy trén 6 t6, xe
may, dong co ddt trong nhu may nd, dong co xe may, va duong nhién, né dong thoi
loai bo céac han ché k¥ thuédt cua phanh tu.

Yéu cau dit ra cho sang ché 14 phai tao ra tang tréng tu hdm dugc ché tao hoan
toan theo nguyén tic co khi, tich hop tinh ning giam téc tu phanh, c6 thiét ké to,
nho, kiéu dang khéc nhau dé pht hop vé6i cac dai cong suat khac nhau va ung dung
khac nhau theo dac thu céng viée, ding cho cac thiét bi nang/ha, bang tai van
chuyén. Va cac thiét bi nay cé thé dung dugc voi tat ca céac loai déng co dién AC san
c6 trén thi truong, ngoai ra con cé thé dung moi loai dong co khac dung dién DC,
dong co dbt trong, pht hop moi hoan canh.
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Ban chat ky thudt cua sang ché

Ban chat k§ thuat cta sang ché 1a dé xut cum tang trong tu khoa tmg dung cac tinh
chét vat 1y, nguyén tic co khi dé tich hop céc chi tiét co khi tao ra co céu phanh co
khi, hoat dong tu dong theo co ché mé phanh khi dong co quay theo bat ¢t chiéu
nao, tu dong phanh khi dong co dung. Tém lai, n6 khac biét ¢ chd: hoat dong méo
hay dong phanh chi phu thudc vao viéc cap hay ngimg cdp momen cta dong co
chinh. Thay vi céc giai phap cl dang hién hanh la hoat dong déng m¢ phanh dién tur
phu thude vio viée cap hay nging cip dién dé md hay dong phanh.

Trong dé, cum tang trong tu khoa 100 bao gdm cum giam tdc so cap dé giam toc
dd tir dau ra cla déng co M, cum co clu tu phanh duogc bd tri ndi tiép vol cum giam
tdc so cép dé thuc hién chtrc nang tu ham khi doéng co M khong duge kich hoat, cum
giam toc thir cap nhan chuyén dong quay tur dAu ra cia cum giam toc so cap deé tiép
tuc giam tdc d6 quay, sau do truyén dén cum 16 quén cap.

Cum giam tdc so cip duoc tao két cau co dang bd banh rang hanh tinh 102 véi
truc dau vao 101 duoc bd tri & gitta tim quay, cac banh ring hanh tinh 102a dugc bd
tri sao cho ¢ thé quay tron quanh chu vi ngoai cua truc dau vao 101 va quay tron
bén trong cua vanh rang ngoai 102b, cin dan so cip 103 ¢6 mot dau duoc tao két
ciu dé gilt cac banh rang hanh tinh 102a cach déu tdm quay va nhan chuyén dong
quay tron quanh tdm quay tu cac banh rang hanh tinh 102a tr do truyén chuyén
dong quay dén dai bc ép 104 duogc bd tri bén trong can dan so cap 103 nho két cau
co dang chup dai dc & dau con lai cua can dan so cép 103.

Cum co cau tu phanh bao géln dai ¢ ép 104 duoc b tri trén phén ren 105a ¢
mot dau cua truc ren 105, khéa ham 106 gén cb dinh bén ngoai dai oc ép 104 de
khoa hdm dau ren chéng tudt dai 6c ép 104 ra khéi truc ren 105, cip dia ma sat 107
duoc b tri ndi tiép voi dai b¢ ép 104 dé cho phép truc ren 105 ¢ thé chuyén dong
cung hodc tach roi véi co cau quay mot chiéu 108, theo dé co céu quay mdt chiéu
108 nay duoc bd tri gitra cap dia ma sat 107, dau con lai cua truc ren 105 duoc tao
két cdu dé c6 thé an khép véi cac banh ring hanh tinh 110a cia cum giam toc so
cép, vanh dinh vi 109 dugc lap ¢6 dinh véi vanh ngoai 108b cua co cdu quay mot
chiéu va c¢d dinh vao 16 quén céap 113.

Cum giam tdc thur cép duoc tao két ciu co dang bd banh rang hanh tinh 110 voi
truc dau vao la truc tren 105 clia cum co cau tu phanh, céc banh rang hanh tinh 110a
duoc bd tri sao cho ¢ thé quay tron quanh chu vi ngoai cda truc ren 105 va quay
tron bén trong cua vanh rang ngoai 110b, can dan thir cdp 111 ¢6 mot dau duge tao
két cdu dé gitt cac banh rang hanh tinh 110a cach déu tdm quay va nhan chuyén
dong quay tron quanh tdm quay tUo céc banh rdng hanh tinh 110a tu do truyén
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chuyén dong quay dén dai dc truyén luc 112 duge b tri bén ngoai can dan thu cap
111 nho két cau c6 dang chup dai 6¢ chup bén ngoai can dan so cp 103, dai 6c
truyén luc 112 duoc lap ¢ dinh véi 16 quin cap 113.

Trong do, truc dau vao cua cum giam tdc so cép, truc ren clla cum co cau tu
phanh va can dan thi cap cua cum giam toc thi cap tao thanh truc d& cua 16 quén
cép, cling nhu co cdu quay mét chiéu duoc tich hop bén trong truc do ctia 16 quén
cép nén co theé tao ra tang trong tu hdm cé kich thude nhé va nhe.

Trong do, sau khi dong co M duoc kich hoat, momen x04n cla dong co M téang
1én, chuyén dong quay dugc truyén dén truc dau vao 101, 1am quay céc banh rang
hanh tinh 102a, kich hoat can din so cdp 103 quay khién dai 6c ép 104 chuyén dong
theo. Do dai 6¢ ép 104 duoc gan khop véi truc ren 105 & phan ren 105a, nén khi can
dan so cap 103 quay khién dai 6¢ ép 13 chuyén dong qua lai sang trai hodc phai trén
truc ren 105 theo hudng tuong tmg v6i huéng quay cua truc can dan so cap 103 dudi
dang truyén dong vit. Khi cdp mémen quay chiéu thuin (quy uGc chiéu thuan la
chiéu siét vao cta dai 6¢ ép 104) vao truc dau vao 101, mémen nay duoc cum giam
toc so cép ting lén va truyén mémen cling chiéu cho can dan so ¢dp 103, can dan so
cap 103 truyén chuyén dong dé dai 6c ép 104 van siét vao, siét chat dia ma sat 107a

‘lam cho truc ren 105 lién két chat véi vanh trong 108a cua co cau quay mot chiéu
108 theo chiéu thuan (chiéu ma vanh trong 108a duoc phép quay) va van cho phép
truc ren 105 truyén mémen dén cum giam toc thir cdp, dé chuyén doi va cdp mémen
ting thém ra cho can dan thtr cAp 111, mémen duoc dai dc truyén luc 112 truyén
mémen cho 16 quén cép 113 quay, tao ra luc kéo cép dé kéo - nang tai trong treo
300. Khi ngimg cap mémen cho truc dau vao 101 trong luc cua tai trong treo 300 sé
tac dong théng qua cum giam tdc thir cp dén truc ren 105 theo chiéu nghich, do truc
ren 105 da duoc lién két chit voi vanh trong 108a cua co cdu quay mdt chiéu 108
ma chi tiét nay khéng cho phép quay theo chiéu nghich nén luc nay truc ren 105 da
bi giit lai bdi co cdu quay mot chidu 108, didu nay lam cho 16 quén cép 113 ding
yén tai chd . Nhu vay co cu tu khod da kich hoat phanh dé giir tai trong treo 300 tire
thoi ¢ vi tri déng co M nglmg cip momen.

Khi cip mémen quay chiéu nghich, truc ddu vao 101 truyén mémen cho cum
banh rang hanh tinh 102, truyén mémen cho can dan so cip 103 truyén chuyén dong
nghich chiéu ren dé dai ¢ 104 nha luc siét, giai phong lién két gitta truc ren 105 véi
vanh trong 108a cua co ciu quay mot chidu 108, cho phép truc ren 105 quay truot
v6i vanh trong 108a clia co cdu quay mdt chiéu 108 theo chiéu nghich dé 16 quan
cap 113 nha cap, nho dé tai trong treo 300 duoc ha xubng. Khi ngimg cip momen,
can dan so cap 103 ding lai gitr dai 6¢ ép 104 ding yén, lic nay trong luc cla tai
trong treo 300 s& tao ra mOémen xodn, thong qua cum giam tdc thir cdp dén truc ren

105 theo chiéu nghich, dan dén tac dong lai dé khoa c¢b dinh truc ren 105, dai dc ép
5
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104 va dém ma st 107 vé6i vanh trong 108a ciia co ciu quay mot chiéu 108 vén
khéng cho phép quay theo chiéu nghich, Itic nay truc ren 105 khong thé quay tiép,
phai dimg lai, nhu vay co cau tu khod lai dugc kich hoat phanh dé gift tai trong treo
300 ding yén & vi tri ngiing cip momen.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1a 1 hinh v& dang so db thé hién thiét bi ndng ha theo mét phuong an cua sang
ché;

Fig.1b 1a hinh v& phdi canh thé hién cum tang tréng tu khoa theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.2a la hinh v& thé hién cum giam toc so cap cua cum tang trong tu khoa theo mot
phuong an cta sang che;

Fig.2b 1a hinh vé thé hién cum co céu tu phanh ctiia cum tang tréng tu khoa theo mot
phuong 4n cta sang ché;

Fig.2c 1a hinh v& thé hién cum giam toc thur cap va cum 16 quan cap cua cum tang
trong tu khoa theo mdt phuong an cia sang che;

Fig.3 la mat cat thé hién cum tang tréng tu khod theo mot phuong an cua sang ché;

‘Fig.4a 1a hinh phdi canh thé hién cum giam tdc so cdp cia cum tang tréng tu khod
theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.4b 14 hinh phdi canh cac chi tiét tach roi cua cum giam tée so cép clia cum tang
tréng tu khoa theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.5a la hinh chiéu canh cua cum co cau ty phanh ctia cum tang trong tu khod theo
mot phuong an cua sang che;

Fig.5b la mat cat cta cum co ciu tu phanh cua cum tang tréng tu khoa theo mot
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.5c 12 hinh phdi canh cta cum co cu tu phanh cta cum tang trong tu khoa theo
mét phuong an cta sang ché;

Fig.5d 1a hinh phéi canh céc chi tiét tich roi clia cum co clu tu phanh ctua cum tang
tréng tu khoa theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.6a la hinh chiéu canh cta co cau giam toc thar cap ctia cum tang trong tu khoa
theo mot phuong an cua sang ché;
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Fig.6b la hinh phdi canh cac chi tiét tach roi clia co cau giam toc thir cap cia cum
tang trong tu khoa theo mdt phuong an cua sang cheé;

Fig.6¢ 1a hinh phdi canh cua cum co cau giam téc thr cdp cua cum tang trong tu
khoa theo mot phuong an cua sang ché.

M0 ta chi tiét phwong dn thue hién sang ché

Sang ché duoc thuc hién dé giai quyét cac van dé dugc mo ta ¢ trén va muc tiéu
cua sang ché la dé xuat cum tang trong tu khod nhd gon va nhe, cé do bén cao.

Céc phuong an duoc uu tién cla sang ché s& duoc md ta dua trén cac hinh v&
kém theo. Fig.la 14 hinh v& dang so db cua thiét bi nang ha theo mdt phuong 4n cia
sang ché, trong d6 dong co M duoc lap dé quay cum tang tréng tu khoa 100, day cap
200 duoc quin quanh cum tang trong tu khod 100 va tai trong treo 300 duoc ¢ dinh
vao dau tu do cua day cap 200. Bo didu khién (khong duoc hién thi) duoc két ndi
v6i ddu néi van hanh/dung déng co M va chuyén hudng quay gitta chiéu thuan
(chiéu quan day cép) va chiéu nghich (chiéu nha day cap) dé xoay cum tang trong tu
khod 100 nhdm muc dich nang hodc ha tai trong treo 300.

Trong thiét bi ning ha nay, nhu duogc thé hién trén Fig.la-Fig.1b, truc ra cua
dong co M dugce lap ¢ dinh vao dau vao 101 clia cum tang tréng tu khoa 100 dé
bién ddi chuyén dong quay toc do cao cua truc dong co M thanh chuyén déng quén
day cép cua 16 quin cap. Cum tang trong tu khod 100 duoc ldp réap thanh mot khdi
v6i hai tAm d& 140 duoc bd tri ¢ hai bén cua 16 quéan cap c6 chiic niang d& ca cum
tang trong. Cum tang trong tu khoa 100 bao gdbm cum giam tdc so cap dé giam tdc
do tir dau ra cua dong co M, cum co cAu tu phanh dugc bd tri ndi tiép vOl cum giam
tde so cép dé thuc hién chtrc nang tu ham khi dong co M khong duoc kich hoat, cum
giam tdc thir cip nhan chuyén dong quay tir ddu ra ctia cum giam tdc so cép dé tiép
tuc giam téc d6 quay, sau d6 truyén dén cum 16 quan cap.

Trong d6, nhu duoc thé hién trén Fig.2a, Fig.3, Fig.4a-Fig.4b, cum giam tdc so
cép duoc tao két cau cé dang bo banh rang hanh tinh 102 vdéi truc dau vao 101 duoc
bé tri ¢ gilta tim quay, cac banh rang hanh tinh 102a dugc bé tri sao cho ¢6 thé quay
tron quanh chu vi ngoai cua truc dau vao 101 va quay tron bén trong cua vanh rang
ngoai 102b, can dan so cép 103 ¢6 mdt dau duoc tao két ciu dé gilt cac banh ring
hanh tinh 102a cach déu tdm quay va nhan chuyén dong quay tron quanh tim quay
tir cdc banh rang hanh tinh 102a tir d6 truyén chuyén dong quay dén dai ¢ ép 104
duoc bd tri bén trong can dan so cip 103 nhd két cau c6 dang chup dai éc & dau con
lai ctia can dan so cap 103.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.2b, Fig.3, Fig.5a-Fig.5d, cum co cau tu phanh bao
gém dai dc ép 104 duoc bd tri trén ph?m ren 105a & mot dau cua truc ren 105, khoa
ham 106 gan c¢6 dinh bén ngoai dai dc ép 104 dé khéa ham dau ren chéng tudt dai dc
ép 104 ra khoi truc ren 105, cdp dia ma sat 107 duogc b tri ndi tiép véi dai de ép 104
dé cho phép truc ren 105 ¢ thé chuyén dong cung hodc tach roi véi co cau quay
mot chidu 108, theo d6 co chu quay mot chiéu 108 nay duoc b tri gitra cdp dia ma
sat 107, dau con lai cta truc ren 105 duoc tao két cAu dé cé thé an khop voi cac banh
rang hanh tinh 110a cia cum giam tdc so cép, vanh dinh vi 109 duoc lép cb dinh véi
vanh ngoai 108b clia co cau quay mét chidu va ¢ dinh vao 16 quén cap 113.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2b, Fig.3, Fig.6a-Fig.6¢, cum giam téc thtr cép duoc
tao két céu ¢6 dang b banh rang hanh tinh 110 véi truc dau vao 1a truc tren 105 cua
cum co cau tu phanh, cac banh rang hanh tinh 110a duoc b tri sao cho c6 thé quay
tron quanh chu vi ngoai cua truc ren 105 va quay tron bén trong cia vanh rang ngoai
110b, can dan thtr cdp 111 c6 mot dau duoe tao két chu dé gift cac banh rang hanh
tinh 110a céch déu tim quay va nhan chuyén dong quay tron quanh tim quay tu cac
banh rang hanh tinh 110a tir d6 truyén chuyén dong quay dén dai ¢ truyén luc 112
duoc b tri bén ngoai can dan thir cdp 111 nho két cdu c6 dang chup dai dc chup bén
ngoai can dan so cip 103, dai 6c truyén luc 112 duoc lap ¢b dinh voi 16 quan cap
113.

Hoat dong ctia cum tang tréng tu khoa 100 s& duoc mé ta chi tiét du6i day.

Sau khi dong co M duoc kich hoat, momen X04n cua dong co M tang lén,
chuyén dong quay duogc truyén dén truc ddu vao 101, lam quay cac banh rang hanh
tinh 102a, kich hoat can dan so cdp 103 quay khién dai dc ép 104 chuyén dong theo.
Do dai 6¢ ép 104 dugc gan khép v6i truc ren 105 & phén ren 105a, nén khi can dén
so cép 103 quay khién dai 8¢ ép 13 chuyén dong qua lai sang trai hodc phai trén truc
ren 105 theo huéng tuong tmg véi hudng quay cia truc can dan so cip 103 duéi
dang truyén dong vit. Khi cdp mémen quay chiéu thuan (quy udc chiéu thuan 1a
chiéu siét vao ctia dai ¢ ép 104) vao truc dau vao 101, méomen nay dugc cum giam
téc so cap tang 1én va truyén mémen cing chiéu cho can dan so cap 103, can dan so
cap 103 truyén chuyén dong dé dai 6c ép 104 van siét vao, siét chat dia ma sat 107a
lam cho truc ren 105 lién két chit voi vanh trong 108a ctia co cdu quay mot chiéu
108 theo chiéu thuan (chiéu ma vanh trong 108a duoc phép quay) va van cho phép
truc ren 105 truyén mémen dén cum giam tdc thur cép, dé chuyén dbi va cdp mémen
tang thém ra cho can dan thir cap 111, mémen duogc dai dc truyén luc 112 truyén
mémen cho 16 quén cap 113 quay, tao ra luc kéo cap dé kéo - nang tai trong treo
300. Khi ngimg cip mémen cho truc ddu vao 101 trong luc cua tai trong treo 300 s&
tac dong théng qua cum giam tdc thir cdp dén truc ren 105 theo chiéu nghich, do truc

ren 105 d& duoc lién két chat véi vanh trong 108a cua co cau quay mdt chiéu 108
8
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ma chi tiét nay khong cho phép quay theo chiéu nghich nén luc nay truc ren 105 da
bi giit lai boi co cdu quay mot chidu 108, diéu nay lam cho 16 quén cap 113 dung
yén tai chd . Nhu vay co cdu ty khod di kich hoat phanh dé giir tai trong treo 300 tic
thoi ¢ vi tri dong co M ngimg cip mémen.

Khi cip mémen quay chiéu nghich, truc dau vao 101 truyén mdémen cho cum
banh rang hanh tinh 102, truyén momen cho can dan so cép 103 truyén chuyén dong
nghich chiéu ren dé dai 8¢ 104 nha luc siét, giai phong lién két gilra truc ren 105 véi
vanh trong 108a ctia co ciu quay mét chidu 108, cho phép truc ren 105 quay truot
v6i vanh trong 108a ctia co cdu quay mot chidu 108 theo chidu nghich dé 16 quén
cap 113 nha cap, nhd d6 tai trong treo 300 duoc ha xudng. Khi ngimg ciAp momen,
can dan so cip 103 dung lai gitt dai dc ép 104 dung yén, lic nay trong luc cla tai
trong treo 300 sé tao ra momen xodn, théng qua cum giam toc thir cap dén truc ren
105 theo chiéu nghich, dan dén tac dong lai dé khoa cb dinh truc ren 105, dai dc ép
104 va dém ma sat 107 v6i vanh trong 108a cua co cdu quay mot chiéu 108 vén
khong cho phép quay theo chiéu nghich, ltc nay truc ren 105 khong thé quay tiép,
phai dung lai, nhu vay co cau tu khoa lai duoc kich hoat phanh dé gifl tai trong treo
300 ding yén ¢ vi tri ngung cép momen.

Nhu phan mé ta chi tiét & trén, tang tréng tw hdm 4p dung theo sang ché da co thé
tu phanh, hdm khi nglmg cdp mémen, phanh hdm an toan va loai bé hoan toan cac
bat cap & co ciu phanh tir.

Khi ing dung sdng ché nay — dong nghia véi viée loai bo phanh dién tir ra khoi
thiét bi nang ha - chiing ta hoan toan ¢ thé chu déng ché tao duoc moi thiét bi nang
ha nhu toi cap, toi xich, bang tai vat liéu ma khéng phu thudc vao ngudn cung nude
ngoai. Uu viét hon, tang tréng tu ham theo sang ché su dung dugc moi ngu(‘Sn luc
dong luc dé phu hop v6i moi wu thé hay han ché ctia bdi canh, moi déi tuong déu co
thé sir dung thiét bj nang ha bing ngudn dong luc pht hop véi méi truong lam viéc
ctia minh. Theo dé, cac cong ty, doanh nghiép trong nudc ¢ thé sir dung cac thiét bj
nang ha ché tao trong nudc mot cach chu dong thay thé cac giai phap thiét bi nhap
khau; ba con ngu dan c6 thé dung ngudn dong luc dé nang ha hang hoa trén méi
truong sdng nudce, bién khoi bang dong co chay dién DC (4c quy,pin) hoan toan an
toan véi con nguoi ¢ diéu kién 4m uét dac thu ma khong lo mét an toan vi dién giat;
ba con vung rimg nui, hai dao cé thé ding ngudn dong luc bang dong co may nd,
dong co xe may dé toi, kéo 14m ndng san ma khoéng phu thudc vao ngudn dién ludi;
c4c phuong tién van tai nhu 6 t6, xe may c6 thé dung ngudn dién ac quy cé sin theo
xe dé bdc tra hang hoa bat ctr thoi gian, dia diém nao trén dudng di mot cach hoan
toan chti dong; ngoai ra, hoan toan cé thé ap dung sang ché vao cac phuong tién giao
thong van tai va may méc cong trinh nhu phanh tu dong chong tut dc cho 6 to, xe
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may cong trinh khi di 1én doc, 1am cho van dé an toan dugc nang cao, ngudi vin
hanh khong s¢ bi méc sai lam nguy hiém luc dé pa xe ngang doc v.v..

Nhitng loi ich c6 thé dat dwoc khi dp dung sdng ché

Nhu vdy, véi sang ché dugc mé ta nhu trén ta hoan toan khong can hé théng
phanh dién tir ma van ché tao duoc thiét bi nang ha véi tang tréng tu hdm, hoat dong
nhip nhang theo yéu ciu, dam bao van hanh nang, ha, kéo nha an toan va tin cay.
Viéc loai bo duoc hé théng phanh va ly hop dién tur gitip cho viéc ché tao cac thiét bj
nang/ha c6 thé hoan toan chu dong trong nude. Véi thiét bi ap dung sang ché tang
tréng tu hdm, ching ta c6 thé s dung duoc moi ngudn dong luc sin co va phi hop
mot cach linh hoat, ing dung dugc thiét bi nang ha & moi luc, moi noi, cho du trén
song, trén bién, rimg, nti hay hai dao. Cac thiét bi nang/ha, bang tai van chuyén khi
ding tang tréng tu ham c6 thé dung moi loai nguoén dong luc sin c6 nhu bat ky loai
dong co dién nao; hodc may nd chay xang, dau, gas; hodc dong co DC chay ac quy
hoac pin. Ngoai ra, két cdu tang tréng tu hdm con c6 thé ap dung cho mot s linh
vuc cong nghiép hodc dan dung khéc, vi du nhu phanh chdong tréi 10i cho 6 t6 hodc
xe may cong trinh khi 1én dbc, v.v..

Nguyén ly hoat déng clia tang trong tu ham 1a: cAp mémen quay theo chiéu nao
tang tréng tu hdm quay chiéu diy dé nang hodc ha vat ning/hang héa, dimg cip
moémen & vi tri ndo tu dong phanh dimg tic thoi & vi tri d6. Do d6, néu cé xay ra
hong héc dong co, méay nd thi tinh ning hdm tu dong gitp cho vét ning van giir
nguyén vi tri - an toan tuyét di cho con ngudi, hang hoa va thiét bi. Khéc phuc hoan
toan cdc nguy co troi phanh, tré phanh, loai bo hoan toan viéc phai sir dung phanh
dién tlr, ly hop dién tir trong thiét bi nang ha, bang tai.

Nho viée 4p dung tang trong tu him theo sang ché, ma cé thé sir dung moi loai
dong co dién va céc loai dong co khéac (6 moi dai cong suat) lam ngudn cdp mdmen
cho trang quén, tan dung dugc moi ngué)n luc dong co ndi dia san co dé dung cho
linh vuc nay. Do d6 cé thé chu dong thiét ké va san xuét céc loai thiét bi nang ha voi
moi dai cong suat, voi moi nguén cép momen nhu dong co AC; DC; thuy luc, khi
nén, déng co dbt trong — viéc ma trudc day khong thé thuc hién do phu thudc vao
phanh dién tir hay ly hop dién tu.

Nho viée 4p dung tang trong tu him theo sang ché, ma cé thé s dung ¢ moi luc,
moi noi, moi thoi diém, bat chép cac kho khan vé moi truong lam viée, hay vi tri dia
ly, cho du trén song, trén bién, trong rimg, trén nai, mién 1a co nguén dong nang nhu
dc quy, may nd. Theo dd, ngu dan c6 thé ding ngudn dong luc dé nang ha hang hoa
bang déng co chay dién DC (dc quy, pin) hoan toan an toan vé&i con nguoi ¢ diéu
kién séng nudc am w6t ma khong lo mat an toan vi dién giat. Nguoi dan vung rung

10
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nui, hai dao c6 thé dung ngudn doéng luc bing dong co may nd, dong co xe may dé
toi, kéo 1am néng san ma khéng phu thudc vao ngudn dién ludi. Cac phuong tién
van tai nhu 6 t6, xe may c6 thé dung ngudn dién ic quy theo xe dé béc tra hang héa
bat ctr thoi gian, dia diém nao trén dudong di mot cach hoan toan chu dong.

Ciing c6 thé ap dung tinh niang tu hdm nay cho céc co ciu dé su dung cho cac
cong viéc khac trong cong nghiép hodc giao théng vén tai (ching han nhu, két ciu
chéng Iui troi doc cho phuong tién van tai nhu 6 t6, may kéo, may cong trinh, xe
nang, v.v..

Sang ché st dung dai bc ep dé kich hoat ché do tu ham hoac khong ham nho
chuyén dong qua lai ctia dai 6¢ ép ma cac banh ring clia cdc co ciu giam tde khong
phai chiu luc va dap khi qua trinh hadm tu dong duoc kich hoat, do d6 mic d6 mai
mon cta banh riang giam di déng ké va do bén cua céc banh ring duoc cai thién rd
rét.

Theo sang ché, trong do, truc dau vao cla cum giam tdc so cép, truc ren cua cum
co cau tu phanh va can dan thi cdp cta cum giam tdc thir cdp tao thanh truc d& cla
16 quin cép, cling nhu co cdu quay mdt chiéu dugc tich hop bén trong truc do cua 16
quén cap nén c6 thé tao ra tang trong tu ham c6 kich thude nhé va nhe.

Theo sang ché co cdu giam téc so cap va co cdu giam toc thir cap sir dung cac
banh rang hanh tinh thay thé cho cic banh rang tru, diéu nay cho phép co thé giam
kich thudc va trong luong cta co ciu giam tdc trong khi van dat dugc mdmen xodn
can thiét.

11
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Yéu cau bao ho

|. Cum tang trong tu khod (100) bao gébm cum giam tdc so cip dé giam tdc do tir
dAu ra ctia dong co (M), cum co cau tu phanh dugc bé tri ndi tiép véi cum giam tdc
so cdp dé thuc hién chtic niang ty hdm khi déng co (M) khéng duoc kich hoat, cum
giam téc thr cip nhan chuyén dong quay tir dau ra clia cum giam toc so cép dé tiép
tuc giam toc db quay, sau do6 truyén dén cum 16 quan cap;

cum giam tde so cép dugce tao két ciu cb dang bo banh rang hanh tinh (102) véi
truc ddu vao (101) duoc bd tri & gilta tdim quay, cac banh rang hanh tinh (102a) duoc
bé trf sao cho ¢6 thé quay tron quanh chu vi ngoai cua truc dau vao (101) va quay
tron bén trong ctia vanh ring ngoai (102b), can dan so cip (103) cé mot dau duoc
tao két cdu dé gitr cac banh rang hanh tinh (102a) cach déu tdm quay va nhéan chuyén
dong quay tron quanh tdm quay tir cac banh rang hanh tinh (102a) tir d6 truyén
chuyén dong quay dén dai ¢ ép (104) dugc bd tri bén trong can dan so cap (103)
nho két cau c6 dang chup dai ¢ & ddu con lai clia can dan so cip (103);

cum co ciu tu phanh bao gém dai b¢ ép (104) duoc bd tri trén phan ren (105a) &
mot du clia truc ren (105), khéa ham (106) gin c¢6 dinh bén ngoai dai be ép (104) dé
khoa ham dau ren chéng tudt dai b¢ ép (104) ra khoi truc ren (105), cap dia ma sat
(107) duoc bd tri ndi tiép v6i dai be ép (104) dé cho phép truc ren (105) c6 thé
chuyén dong cung hodc tach roi véi co ciu quay mét chidu (108), theo d6 co cau
quay mdt chiéu (108) nay duoc bd tri gitta cip dia ma sat (107), dau con lai cla truc
ren (105) duoc tao két cAu dé c6 thé an khdp véi cac banh rang hanh tinh (110a) clia
cum giam tdc so cép, vanh dinh vi (109) duoc lép ¢ dinh véi vanh ngoai (108b) cua
co chu quay mdt chiéu va c¢b dinh vao 16 quan cép (113);

cum giam toc tha cép duoc tao két cdu c6 dang bd banh rang hanh tinh (110) véi
truc dau vao 1a truc tren (105) clia cum co cau tu phanh, cac banh ring hanh tinh
(110a) dugc bd tri sao cho c6 thé quay tron quanh chu vi ngoai clia truc ren (105) va
quay tron bén trong ctia vanh rang ngoai (110b), can dan thu cip (111) c6 mot dau
duoc tao két cdu dé giit cac banh rang hanh tinh (110a) cach déu tim quay va nhan
chuyén déng quay tron quanh tdm quay tir cac banh rang hanh tinh (110a) tir d6
truyén chuyén dong quay dén dai 6¢ truyén luc (112) duoc bd tri bén ngoai can dan
thir cdp (111) nho két cdu c6 dang chup dai 6¢ chup bén ngoai can dan so cép (103),
dai ¢ truyén luc (112) duoc 1ap ¢ dinh vé6i 16 quan cap (113);

trong do, truc dau vao cua cum giam toc so cép, truc ren clia cum co cau tu

phanh va can dan thir cip cua cum giam tdc thir cdp tao thanh truc d& cta 16 quén
| cap, cling nhu co cdu quay mot chidu duogc tich hop bén trong truc d& cia 16 quén
cép nén c6 thé tao ra tang tréng tu hdm c6 kich thudc nhé va nhe.

12
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2. Cum tang tréng tu khod (100) theo diém 1, trong do:

sau khi dong co (M) dugc kich hoat, mdmen x0dn cla dong co (M) tang lén,
chuyén déng quay duogc truyén dén truc dau vao (101), 1am quay cac banh rang hanh
tinh (102a), kich hoat cin dan so cip (103) quay khién dai 6c ép (104) chuyén dong
theo; do dai ¢ ép (104) duoc gén khép véi truc ren (105) ¢ phém ren (105a), nén khi
can din so cép (103) quay khién dai ¢ ép (13) chuyén dong qua lai sang trai hoac
phai trén truc ren (105) theo hudng tuong Urng v6i1 hudng quay cua truc can dan so
cép (103) dudi dang truyén dong vit; khi cap mémen quay chiéu thuan (quy udc
chiéu thuan 1a chiéu siét vao cta dai dc ép 104) vao truc dau vao (101), mémen nay
duoc cum giam tdc so cdp tang 1én va truyén mémen cung chiéu cho can dan so cip
(103), can dan so cap (103) truyén chuyén dong dé dai dc ép (104) van siét vao, siét
chit dia ma sat (107a) 1am cho truc ren (105) lién két chat voi vanh trong (108a) cla
co céu quay mét chiéu (108) theo chiéu thuan (chiéu ma vanh trong 108a dugc phép
quay) va van cho phép truc ren (105) truyén mémen dén cum giam toc thir cap, dé
chuyén dbi va cap mémen ting thém ra cho can dan thi cap (111), mdémen duoc dai
¢ truyén luc (112) truyén mémen cho 16 quan céap (113) quay, tao ra luc kéo cap dé
kéo - nang tai trong treo (300); khi ngung cdp moémen cho truc dau vao (101) trong
luc cua tai trong treo (300) s€ tac dong thong qua cum giam téc thir cap dén truc ren
(105) theo chiéu nghich, do truc ren (105) da dugc lién két chat voi vanh trong
(108a) clia co cdu quay mot chiéu (108) ma chi tiét nay khong cho phép quay theo
chiéu nghich nén lic nay truc ren (105) da bi gift lai bsi co cdu quay mot chiéu
(108), didu nay lam cho 16 quén cap (113) dirng yén tai chd ; nhu vay co cau tu khoa
da kich hoat phanh dé gitr tai trong treo (300) tirc thoi & vi tri dong co (M) ngung
cép momen;

khi cdp mémen quay chiu nghich, truc dau vao (101) truyén mémen cho cum
banh rang hanh tinh (102), truyén mémen cho cén dan so cap (103) truyén chuyén
dong nghich chiéu ren dé dai dc (104) nha luc siét, giai phong lién két gita truc ren
(105) vé1 vanh trong (108a) cua co cdu quay mot chiéu (108), cho phép truc ren
(105) quay trugt voi vanh trong (108a) ctia co ciu quay mot chiéu (108) theo chiéu
nghich dé 16 quén cap (113) nha cép, nho d6 tai trong treo (300) duoc ha xubng; khi
ngimg cip mémen, can dan so cip (103) ding lai gitr dai dc ép (104) dung yén, luc
nay trong luc cua tai trong treo (300) s& tao ra mémen xoén, thong qua cum giam téc
thir cép dén truc ren (105) theo chiéu nghich, dan dén tac dong lai dé khoa ¢d dinh
truc ren (105), dai dc ép (104) va dém ma sat (107) voi vanh trong (108a) ctia co cau
quay mét chiéu (108) vén khong cho phép quay theo chiéu nghich, lic nay truc ren
(105) khong thé quay tiép, phai dung lai, nhu vay co cAu tu khod lai duoc kich hoat
phanh dé giir tai trong treo (300) dirng yén ¢ vi tri ngung cAp momen.
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