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(57) Sang ché d& cap dén hé théng kidm soét con tring (ISM). ISM bao gdm dén thu
hit con tring, cira bit, cira x4, éng din khi nim giita cira bat va cira xa, ludi gilt con
tring trong ng din, quat trong 6ng dan khi, va may anh. Pén thu hat con trung va quat
duge van hanh sao cho con tring bi hiit vao trong cira bét va bi giit trén ludi giit con
tring. Ludi gitt con tring c6 thé quay duoc dé hodc bit gitt hodc loai bo con trung, cac
phuong tién 1am sach duoc cung cip dé 1am sach lu6i khoi con trung hodc bui ban. Hinh
anh tir may anh ctia con trung duge phan tich sit dung thuit toan hoc may dé nhan dang
loai va sb lwong con tring. Céc khuyén nghi duoc dua ra dva trén phén tich. Hé théng
kiém soat con tring c6 thé két néi véi cac thiét bi dién tir khach thong qua mang truyén

thong. Thiét bi dién tir ¢6 ing dung thuong mai dién tir & ban cac san phim va dich vu.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén hé thdng kiém soat con tring va phuwong phép dung dé van

hanh hé thdng kiém soat con tring.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

O nhiéu viing trén thé gi6i, d4t nong nghiép duge sir dung dé tréng trot thuong
bi sdu bénh nhu con tring tdn cong, tir d6 pha huty cac phan dién tich tréng trot va lam
giam nang suét. Ton thit vé san xut cdy trdng trén toan cau hang nim udc tinh khoang
20-40%. Cbn tring xam hai va bénh trén ciy tréng gay thiét hai cho nén kinh té toan
cau khoang 290 ty d6 la M§ mbi nam.

Trong nhiéu trudng hop, thude trir sdu duge sit dung dé kiém soat sdu bénh trong
mot khu vuc. Tuy nhién, viéc st dung thudc trir sdu nhu thudc diét con trung dugc thuc
hién dua trén thong tin thudng 13 18i thoi va khong phan dnh duoc thuc té ¢6 mit cua
c4c loai con tring trong mot khu vuc tai mét thoi diém cu thé, do vay lam gidm hi¢u qua
ctia thude trir sdu dugc sir dung va c6 thé gay lang phi hodc nguy hai cho moi truong.
Chiang han nhu, nhiéu loai c¢6n tring khac nhw ong hodic tuong tw khdng gy hai dén cay
tréng hozc c6 thé thuc su c6 lgi cho cdy trdng bing cach thu phin cho cdy va #n cac loai
cOn trung gay hai, nhung nhiing loai con tring hodc ddng vat thudc 16p hinh nhén c6 ich

¢6 thé ciing bi 4nh hudng bét loi do phun thudc trir sdu mot cach bira bai.

Kiém soét con tring gy hai tong hop (intergrated insect management - IPM) 1a
mét cach tiép can than thién moi truong dé gitp 1am giam tdn thét trong san xuét cay
tréng va giam bénh trén cdy tréng gay boi con tring thong qua viée két hop cac ky thuat
ching han nhur kiém soat sinh hoc, thao tic moi truong song, sira dbi tp quéan vin hoa,
trdng bang cac giéng khang con tring va han ché sir dung thudc bao vé thuc vét héa
hoc, ddng thoi gidm thidu i ro dbi v6i con ngudi va moi truong. Xac dinh va kiém soat
cac quan thé con tring va thién dich cua chiing 1 cong viéc quan trong dé thuc hién

thanh cong chuong trinh IPM.
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Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét hé théng kiém soét con trung bao gdm: dén
thu hut c6n tring, clra bit con tring dugc bé tri lién k& v6i dén thu hut con tring, 16i
dan con tring kéo dai tir cira bat dén dau cudi, ludi giit con tring (insect collecting net
-ICN) duoc bé tri nim giita ctra bit va dau cudi, quat dung dé tao ra ludng khi lru thong
gifta clra bét va dau cubi, may anh duogc dat db6i dién v6i mot phia luéng khi ctua ICN,
va bd didu khién duoc két ndi van hanh véi dén thu hut con tring, quat va mdy anh.
Hoat dong cua bo diéu khién 1am hoat dong dén thu hit con tring, 1am hoat dong quat
sao cho cOn trung dugc thu hut bdi dén thu hit con trung bi ludng khi hut vao cira bat

va bi giit lai trong ICN va thu nhén hinh anh ctia ICN nho mdy anh.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thye hién cuia h¢ thong kiém soét con trung, dau

cudi ctia 16i dan con trung bao gdm cira xa.

Theo mot hodc nhidu phuong én thuc hién cua hé théng kiém soat con tring, bd
diéu khién c6 kha ning van hanh d lam ngimng hoat dong ctia dén thu hit con tring va

lam ngirng hoat ddng clia quat.

Theo mot hodc nhidu phuong &n thuc hién cua hé théng kiém soat con trung, hé
théng kiém so4t c6n tring bao gdm thém ddng co servo duge két ndi quay duogc véi
ICN, b6 didu khién duoc cdu hinh thém dé 1am hoat dong dong co servo, tir d6 1am quay

ICN d loai bo con tring théng qua ctra xA.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n thye hién cua hé théng kiém soat con tring, hé
théng kiém soét con tring bao gdm dong co servo bd sung duoc két ndi quay véi co cdu
lam sach dit bén dudi ICN, co ciu lam sach bao gdm it nhit mot ludi dao, bd didu khién
duge cAu hinh thém dé 1am hoat dong dong co servo bd sung tao ra chuyén dong quay

cua it nhat mdt ludi dao.

Theo mot hodc nhiéu phuong én thuc hién cua hé théng kiém soat con trung, hé
théng kiém soat con tring bao gdm thém gian dén dugc bd tri 1ién k& may anh dé chiéu
séng cho ICN, va bd diéu khién dugc cu hinh thém dé 1am hoat dong gian dén khi hé
théng & ché d6 thu hiit con tring va lam nglng hoat dong clia gian dén khi hé théng &

ché @6 cho.
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Theo mdt hodic nhiéu phuong an thuc hién cla hé thong kiém sodt ¢on trung, dén

thu hat c6n tring bao gdm mot bd dén di 6t phat quang (dén LED).

Theo mdt hodc nhidu phuong an thyc hién cuia hé théng kiém soét con tring, dén

thu hat con tring dugc cdu hinh dé phat ra 4nh sang & dai bude song 350-650 nm.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién cia hé théng kiém soat con tring, bd
didu khién duoc cAu hinh @ van hanh hé théng & mot trong hai ché d 1a ché d6 thu hut

con trang va ché d6 chd theo mot lich trinh dit trude.

Theo mot hoidc nhiéu phuong 4n thuc hién ciia hé théng kiém soét con tring, hé

thong kiém sodat con trung bao gom thém bd ngudn nodi voi bo dic€u khien.

Theo mét hozic nhiéu phuong &n thuc hién ctuia hé théng kiém soat con tring, bd

nguon bao gébm tam pin ning lwong mét troi.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n thyc hién ctia hé théng kiém soat c6n tring, bd

nguon bao gom pin.

Theo mét hodc nhiéu phuong an thuc hién ctia hé théng kiém so4t con tring, hé
théng kiém soat con triing bao gbm thém mé dun truyén thong ding dé truyén va nhan

dit liéu théng qua mang truyén thong.

Theo mot hodic nhiéu phuong 4n thyc hién cia hé théng kiém soét con trung, hé
théng kiém so4t con tring bao gdm thém bo xtt Iy dugce ndi van hanh véi may anh, bd
xit Iy ¢6 quyén truy cap vio thuét toan hoc may (machine learning algorithm - MLA) d4
duoc huin luyén dé nhan dang con trung, bo xtr ly duoc cAu hinh dé tiép nhan hinh anh
ctia ICN, phén tich, nho stt dung MLA, hinh dnh dé nhan dang m{t nhém cOn trung, mdi
con tring d4 nhan dang dugc lién két véi du hidu nhan dang ciia loai con tring d6 va

xuat ra nhom con trung da nhan dang duge.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thyc hién cua hé thong kiém soat con tring, mdi
con trung dd nhén dang dugc gén véi dieém dy doén chi ra sy dang tin cdy cuia MLA

trong nhan dang con trung.
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Theo mdt hodc nhidu phwong 4n thyc hién ctia hé thong kiém soat ¢on trung, moi
cobn tring d3 nhan dang dugc gén v&i mot hop gidi han chi ra vi tri va kich thude gan

dung cda con tring d2 nhén dang trén hinh anh.

Theo m6t ho#ic nhiéu phuong 4n thuc hién cta hé thong kieém soat ¢dn trung, moi
con trung d4 nhan dang dugc gan v6i mot 16p mét na it nhat chi ra mot phan céc di€m

&nh thudc vé loai con tring dugc nhin dang trén hinh anh.

Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n thuc hién ctia hé thong kiem soat con trung, viéc
xuat ra nhom con tring d3 nhin dang bao gdm viéc xuat ra s6 luong mdi lodi ¢on tring

d4 nhén dang.

Theo mot hodc nhidu phuong an thuc hién cta hé théng kiém soat con tring,
 thuat toan hoc may (MLA) bao gdbm mang no ron tich chip (convolutional neural

network - CNN).

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién cta hé théng kiém soat con trung,

MLA bao gdm mang dé xuit khu vuc (region proposal network - RPN).

Theo mot hodc nhidu phuong an thyuc hién cua hé théng kiém soat con tring, hé
théng kiém soat con tring bao gdbm thém viéc x4c dinh ty 1€ thién dich trong nhom con

tring d4 nhén dang dya trén nhom c6n trung da nhan dang.

Theo mot hodc nhiéu phwong an thuc hién thuc cua thong kiém soét con tring,
hé thong ki€ém soat con tring dugc két n6i vdi co s& dit lidu, bo xir 1y duge ciu hinh
thém dé€ truy van co s dit liéu dua trén nhém céc con trung da nhan dang dé thu nhén

cac khuyén nghi st dung thude diét con tring.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuit mot hé théng bao gbm hé théng kiém
S04t con tring bao gdm: dén thu hiit con tring, cira bét con tring duge bb tri 1ién ké véi
den thu hat con tring, 161 dén kéo dai tir cira bét dén dau cudi, ludi gitt con tring (ICN)
dat gitr cira bit va dau cudi, quat ding 8 tao ra ludng khi giita cira bit va ddu cudi nhim
hait con tring bi thu hit béi 4nh sdng vao cira bét va giit con tring trén ludi ICN, va may
anh ddt nguoc lai voi chiéu thdi khi ctia ICN, may 4nh c¢6 kha ning hoat dong dé chup
anh cua ICN, va may cha két ndi v6i hé théng kiém soat con tring, may chi thuc thi
thuét toan hoc may (MLA) da duoc huén luyén dé nhan dang con tring, méy chii ¢6 kha
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ning van hanh dé tiép nhan hinh 4nh ctia ICN dugc méy anh chup lai, st dung MLA dé
phén tich hinh d&nh nhdm nhén biét nhém con trung, mdi con tring d4 nhan dang duoc
gan voi mot dau hiéu nhan dang chi ra loai con triing, va xuit ra nhom c6n trung da nhin

dang duoc.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thyc hién cta hé théng, hé théng bao gébm thém
thiét bi khach ndi v6i may chu, thiét bi khach c6 kha nang van hanh dé tiép nhan nhém

con trung da nhan dang dugc tir may chu.

Theo mét hoidc nhidu phwong 4n thuc hién cia hé théng, thiét bi khach duoc két

noi vai he thong kiém soét con trung.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién cia hé théng, may chui dugc cAu hinh
thém dé xac dinh cac khuyén nghi str dung thube diét con tring dua trén nhém cén tring
da nhan dang va truyén cac khuyén nghi str dung thudc diét con tring dé hién thj trén
thiét bi khéch.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién cia hé théng, trude khi xac dinh céc
khuyén nghi str dung thudc diét con trung, may chu tiép nhan cac loai thudc diét con
trung dang dugc st dung dé x4c dinh céc khuyén nghi st dung thube diét con trung dua

thém vao thong tin cac loai thude diét con tring dang dugc sir dung.

Theo mdt hodic nhidu phuong an thuc hién cia hé théng, céc khuyén nghi st dung
thudc diét con tring bao gém loai thube diét con trung va lugng thudc diét con trung dé

xuat st dung.

Theo mot hogic nhiéu phurong 4n thuc hién ctia hé théng, cac khuyén nghi sir dung

thubc diét con tring bao gdm thém gi4 thanh lién quan dén thude diét con tring.

Theo mdt hoidc nhiéu phuong an thyce hién cia hé théng, may chu dugc cAu hinh
thém dé xé4c dinh cac khuyén nghi st dung thube diét con trung dua trén nhom con tring

d3 nhén dang va truyén cac khuyén nghi str dung thudc diét con trung cho thiét bi khach.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién cia hé thdng, viée truyén cdc khuyén
nghi sir dung thudc diét con tring dén thiét bi khach bao gbm truyén chi d4n san phim

bd sung.
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Theo mot hodc nhi€u phuong 4n thyc hién ctia hé thong, chi dan san pham bo
sung bao gom it nhat mot trong cac san pham sau: sdn pham ndng nghi€p, san pham

thye phim, thanh phén ctia hé thdng kiém soat con tring va dich vu.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xudt phuong phéap van hanh hé théng kiém
soat con tring, hé thong kiém so4t con tring bao gdm: dén thu hut con tring, cira bat
dwoc bb tri lién k& dén thu hit con tring, clra xa, luéi bat gitt con tring (ICN) nim &
gitta cira bit va cira x4, quat dung dé tao ra ludng khi giita cira bat va cira xa, va mdy
anh dat ngugc lai véi chiéu thdi khi ctia ICN. Phuong phép bao gém: lam hoat dong den
thu hut c6n trung, van hanh quat dé con trung bi thu hit béi dén thu hit ¢on trung bi hit
vao trong ctra bét nho luéng khi va bi giit lai trén ICN, va van hanh mdy dnh dé chup lai

hinh 4nh cua ICN.

Theo mdt hoic nhiéu phuong an thyc hién ctia phuong phap van hanh hé théng
kiém soét con trung, hé théng kiém soat con trung bao gém thém dong co servo dugc
két néi quay duge v6i ICN, va phuong phap bao gdm thém buée van hanh dong co servo

dé 1am quay ICN, tir 6 dua con tring ra cira xa dé loai bo.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién ctia phwong phap van hanh hé théng
kiém soat con tring, hé thdng kiém soét con tring duoc két nbi v6i mot thiét bi dién tir
thong qua mang truyén thong, va phwong phap bao gdbm thém budc truyén hinh anh ctia
ICN dén thiét bi dién tir.

Theo mét hodc nhiéu phwong 4n thuc hién ctia phwong phap van hanh hé théng
kiém soét con tring, phuong phéap bao gdbm thém budc dimg hoat dong ciia dén thu hut
con tring, dimg hoat ddng clia quat ma ding dé hit con tring bi thu hut boi dén vao cira

bét nho ludng khi va bi gitt lai trén ICN.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién ctia phuong phap van hanh hé théng
kiém soat con tring, hé théng kiém so4t con tring bao gém bd didu khién két nbi van
hanh v6i mdi dén thu hut con tring, quat va mdy anh, va phuong phéap duge thuc thi boi

b di€u khién.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phap dé dua ra cac khuyén

nghi dua trén céc con trung dugc nhin dang. Phuong phap dugc thuc thi bdi bd xir 1y,
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va bd xit Iy ¢6 quyén truy cap thuét toan hoc may (MLA) di dugc huén luyén dé nhan
dang con tring. Bo xir Iy két ndi v6i co s& dit liéu va thiét bi khach, va phuong phép
bao gdm: tiép nhan hinh anh, trich xuét tdp hop dic diém tir hinh 4nh, x4c dinh nhém
con trung dugc nhén dang dua trén tdp hgp dic diém, mbi con trung dugc nhan dang
dugc géan vai ddu hiéu nhan dang lién quan dén loai con trung, thu thép céc bd khuyén
nghi tir co s& dit li€u dua trén tap hop céc con trung da nhin dang, thu thép tir co s& dit
liéu nhém san phdm va truyén bd khuyén nghi va nhém san pham khuyén nghi dén thiét

bi khach.

Theo mot hodc nhidu phuong an thuc hién thyc hién phuong phap, nhém san
phim bao gbm it nhat mét trong cac nhém sau: san pham ndng nghiép, san phim thuc

phém, thanh ph?m cua hé théng kiém soat con trung va dich vu.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién thuc hién phwong phap, bd khuyén

nghi bao gdm céc khuyén nghi st dung thudc diét con tring.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh phéi canh minh hoa hé théng kiém soat con tring theo mot hodc

mot sO phuong 4n thuc hién cla sang che.

Fig.2 13 hinh phéi canh minh hoa hé thdng kiém soat con tring theo mot hoic

mot sO phuong &n thuc hién khac clia sang ché.

Fig.3 1a hinh phéi canh minh hoa hé théng kiém soat con trung dugc thé hién trén

Fig.2 v6i hang rao bao quanh theo mét hodc mot sb phuong 4n thyc hién cla sdng ché.

Fig.4A va Fig.4B 1a hinh phdi canh minh hoa dén biy con tring ciia hé théng

kiém so4t con tring dugc thé hién trén Fig.2.

Fig.5 12 hinh minh hoa mét phin mit trude ciia ta chira nhidu hé théng con cda

hé thong ki€ém soat con trung theo mt hodc mot so6 phuong an thuc hién clia sang ché.

Fig.6 1a hinh phdi canh minh hoa hé théng con dung chup anh va loai bé con

tring theo mét hodic mot sd phuong an thuc hién ctia sang ché.
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Fig.7A va Fig.7B 1a hinh phéi canh minh hoa cum lwéi gitt con tring ctia hé théng

kiém soét con tring theo mét hodc mdt sé phwong 4n thurc hién ciia sang ché.

Fig.7C 12 hinh théo roi chi tiét ctia cum ludi gift con tring ciia hé théng kiém soét

con trung theo mot hodc mdt s6 phuong an thuc hién ciia sang ché.

Fig.8 12 hinh thdo roi chi tiét ctia dudong 6ng c6 thé thao rdi va cum quat ctia hé
théng théng kiém soat con tring theo mdt hoic mot sé phuong 4n thuc hién cla séng

7
A

ché.

Fig.9A va Fig.9B 14 hinh phdi canh minh hoa hé théng kiém so4t con tring theo

mot hodc mdt sO phuong an thuc hién cia sang ché.

Fig.10 13 hinh phdi canh minh hoa phén hé dién tir theo mot hodc mét s6 phuong

an thyuc hién ctia séng che.

Fig.11 13 so dd minh hoa hé théng kiém soat con tring theo mot hodc mot sd

phuong 4n thuc hién ctia sang ché.

Fig.12 12 hinh phdi cinh minh hoa hé théng truyén thong kiém soat con tring

theo m@t hodc mot sO phuong an thuc hién ctia sang ché.

Fig.13 12 hinh nhin tir trén xudng ctia hinh anh dugc chup boi hé théng kiém soat

con tring theo mdt hodic mét sb phwong 4n thwe hién cta sang ché.

Fig.14 14 quy trinh nhan dang cén tring ctia hé théng kiém soat con tring theo

mdt hodc mdt s6 phuong én thuc hién ctia sang ché.

Fig.15A-C twong tmg 13 hinh 4nh dwgc chup béi hé théng kiém soat con tring,
hinh 4nh dugc cha thich va hinh 4nh dugc nhan dang béi bo MLA da huén luyén 570

theo mdt hodc mot sO phuong an thyc hién ciia sang ché.

Fig.16A-O 1a &nh chup man hinh ctia mot ing dung kiém soét c¢6n tring theo mot

hodc mdt so phuong an thuc hién clia sang ché.

Fig.17 14 lvu @ minh hoa phwong phap van hanh hé théng kiém soat con trung

theo mot hodc mot s6 phwong 4n thyc hién cia sang ché.



45097 9/65

Fig.18 1a luu dd minh hoa phuong phap nhén dang con trung theo mot hodc mot

sb phuong 4n thyc hién ciia sang ché.
MG ta chi tiét sang ché
Hé théng kiém soat cong tring

Hé théng kiém soat con tring 10 sau ddy duoc mo ta chi tiét théng qua mot hoic
mdt s6 phuong an thyc hién cia sang ché va tham khao Fig.1. Hé thong kiém soat con
tring 10 bao gdm hop chtra 12 dwoc gin trén mét cot 14 dugc do va giit thing ding nho
chan dé 16. M4i che 18 bao gdm cdp tim pin ning lwong mit trdi 20 dugc gin trén dinh
cdt 14. Theo phuong an thuc hién thuc hién cia sang ché, chan dé 16 c6 thé dugc chon
dudi dit dé cb dinh chic va cai thién d6 6n dinh ctia hé théng kiém soét con tring 10.
Hop chira 12, cot 14 va chan dé 16 co thé duoc lam bing, nhung khong giéi han, kim

loai ma kém.

Tham khao Fig.1, dén biy con tring 22 bao gdm bd dén LED (khong dugc thé
hién trén Fig.1) dung dé thu hut cén tring duoc dit ddi dién véi cira bit hinh nén 24 ¢6
bng 26 tao thanh 15i vao bén trong hdp chira 12. Hop chira 12 duge mé thong qua cira
hop 28 duge dong va gitr chit nho khéa 30. L3 thong hoi 32 nam trén hop chira 12 cho
phép khong khi Iru thong trong hdp chira 12. Ang ten 34 ciing duge gin trén hop chira
12 va két nbi voi thiét bi dién tir (khong dugc thé hién trén Fig.1) nim bén trong hop

chtra 12.

Fig.2 minh hoa hé théng kiém soat con trung 100 theo mot hodc mat s6 phuong
an thuc hién khac ciia sang ché. Hé thong kiém soét con tring 100 giéng véi hé théng
kiém soét con tring 10 va bao gdm hop chira 12 gén trén khung 160. Khung 160 duoc
lam bang, nhung khong gi6i han, thép khong gi. Mai che 180 bao gdm cip tAm pin ning
lwong mit troi 200 duge gén & phia trén cling ctia khung 160. Mai che 180 bao gdm cot
chéng sét 198 duoc 1am bing ddng, canh chi hudng gié 192, cam bién do lvong muwa
194 va méy do gi6 196. C6 thé tiy chon s lwong canh chi huéng gi6 192, cam bién do

luong mua 194 va may do gi6é 196.

Khung 160 bao goém thiét bj mang 260 c¢6 kha ning két ndi hé théng kiém soat

c6n tring 100 v6i mdt hoic nhidu mang truyén théng (khéng dugc chi ra trén Fig.1).
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Thiét bj mang 260 két ndi véi thiét bi dién tir dit trong hop chira 12 & truyén va nhén
dit liu. Trong phuong 4n thyc hién dugc minh hoa trén Fig.2, thiét bi mang 260 duogc
dat bén duéi mai che 180, nhung ciing c6 thé dwgc dit & mot vi tri khdc. Mot hogc nhiéu
cénh chi huéng gi6 192, cam bién do lugng mua 194 va may do gié 196 c6 thé duogc
ghép ndi truyén thong v6i thiét bi mang 260 va/hoic thiét bi dién tr bén trong hép chira
12 dé truyén va nhan dit liéu. Tt hon 13, thiét bi mang 260 c6 thé duoc str dung nhu 13
mot céng vao, mot bo dinh tuyén, bo chuyén mach, ciu do, bd lap, va diém truy cap

khong day (WAP).

Tham khao Fig.4A, dén biy con trang 220 bao gbm b dén LED 250 dung dé thu
hut con tring duoc dit ddi dién véi cira bit hinh nén 240 c6 dng 260 tao thanh 16i vao
bén trong hdp chira 12. Hop chira 12 dugc mo thong qua cira hop (khdng dugc danh s6)
ma c6 thé dugc déng va gift chit nho khoa (khong dugce danh sd). L thong hoi (khong
danh s8) nim trén hop chtra 12 cho phép khong khi luu thong trong hop chira 12. Luéi
gift con tring 112 kéo dai tir hop chira 12 xubng x6 chira xac con trung 114 dé loai bo
c6n tring khoi hop chira 12. Tét hon 13, trong khi dén bay c6n tring 220 bao gdm céc
den LED thi dén biy con tring 220 c6 thé bao gbm céc thiét bi phat sang khac ching
han nhu dén soi dét, dén huynh quang, dén halogen, dén compact huynh quang (CFL)

va twong tu.

Fig.3 thé hién hé thdng kiém so4t con trung 100 dugc bao quanh bdi hang rao
116. Trong phuong &n thuc hién cia sang ché, khung 160 c6 thé dimg trén mot bé mit
n dinh, chéng han nhu nén xi ming va séi hoic bé mit dit. Hang rao 116 dugce st dung
dé ngan chin sy pha hoai hé thdng kiém soat con tring 100 va chang han nhu, nhung
khong giéi han c6 thé dugc lam bang kim loai ma k&m. Chiéu cao ctia hang rao 116 thip
hon chidu cao cta dén by con tring 220 dé con trung bay ty do vé phia dén biy con
tring 220 khi dén LED 250 hoat dong va d& ngiin mang nhén bat con trung khi con tring
bay vé phia dén by con trung 220. Chéng han nhu, nhung khong gi6i han, cdc thanh
kim loai ctia hang rao 116 ¢6 thé dugc cim thing dung v&i khoang cach gitra cac thanh
12 15 cm dé thuén loi cho viéc vé sinh dinh ky mang nhén. Hang rao 116 khong bi gidi
han & bt ky hinh dang nao cu thé va c6 thé c6 bat ky hinh dang nao tuy theo thyc té str

dung.

10
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Tham khao Fig.4A va Fig.4B, theo mdt hodc mot sb phuong 4n thuc hién cta
sang ché, dén by con tring 220 bao gbm bd dén LED 250 véi 12 dén LED UV (3W,
380 nm) va 6 dén LED phét ra 4nh sang trong phd mau dd, xanh lyc va xanh lam (3W).
Tét hon 13, bd dén LED 250 ¢6 thé bao gdbm mdt s6 lugng cic dén LED khac nhau ma
phét ra 4nh sang ndm trong dai budc séng 350-650 nm. Theo phuong 4n thye hién thuc
hién ctia sang ché, mot trong s6 bd dén LED 250 nhét dinh c6 thé phét ra 4nh sang c6
chon loc véi nhiéu bude séng. Theo phwong an thuc hién thyc hién cua sang ché, mot

trong s& bd dén LED 250 c6 thé phét ra 4nh sang & mot budc séng.

Bo6 dén LED 250 duogc gén chit vao chup den trén 210 da gén chdt vao mat dudi
ctia mai che 180 thong qua cudng giit dén 218. Chup dén trén 210 nbi v6i chup dén dudi
240 hoic ctra bat hinh nén 240 thong qua thanh kim loai 215. Cac thanh kim loai 215
c6 thé duoc dit cach nhau, nhung khong gi6i han, it nhit 3 cm dé ngan con tring hozic

dong vat c6 sai canh 16n hon 5 cm bi hé théng kiém soat con tring 100 bit git.
Hop chtta

Tham khao Fig.5, cac thanh ph?m hodc thiét bi khac nhau dugc dit bén trong hdp
chtra 12, 120 va duogc chia thanh cac hé théng con nhim dam bao su van hanh chinh x4c
cua hé théng kiém soat con tring 10, 100 s& duge mo ta chi tiét théng qua mdt hodc mot

s0 phuong 4n thuc hién cua sdng ché.

Hop chira 12, 120 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu hé théng con dugc mo ta sau

day.

Hé théng con san xudt va lwu trit ning lwong mit troi (khong duge danh s6) duge
cung cip va bao gdm bd chuyén ddi ning lwong mit troi 36 ding dé diéu chinh dién
ning dwoc san xuit boi cac tAm pin mat trdi 20, 200 va duoc chuyén tiép dén bo chuyén
dbi ning luong mit troi 36 thong qua ddy dan dién 38 dé luu trit trong pin 40. Diéu nay
cho phép cung cép dién ning dé cip ning lugng cho it nhat mot phan hé théng kiém

soat con trung 10, 100.

Phén hé dién tir 42 bao gdm bd diéu khién 44, ro le 46, bd 6n 4p va dn dong 48,
md dun GPS 50, giao dién mang 52 ciing nhu cic dén LED (khéng duoc thé hién trén
Fig.5) ma hé thdng con dién tir 42 két ndi théng qua cép da diy dan 54. Mo dun GPS 50
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c6 thé cho phép dinh vi hé théng kiém soat con trung 10, 100 va giao dién mang 52 ¢6
thé cho phép két ndi hé théng kiém soét con tring 10, 100 véi mang truyén thong (khong
duoc thé hién trén Fig.5) thong qua thiét bi mang 260 dé truyén va nhén dir ligu. Tot
hon 13, mot hodic nhidu thanh phin ciia phan hé dién tir 42 khong bi gi¢i han, va c6 thé
bd sung hoic bét ra bét ky thanh phan nao.

Theo phuong 4n thuc hién thyc hién cta sang ché, phan h¢ dién tr 42 ¢6 thé bao
gbm thém bd xit Iy duoc két ndi van hanh véi phuong tién luu trit khong chuyén tiép
ma c6 thé duge st dung nhu 12 mdt mdy tinh va/hodc cho cidc myc dich khéac (khong
duoc chi ra & day). Phan hé dién tir 42 s& dugc mo ta chi tiét dudi day thong qua mot

ho#ic mot sO phuong an thye hién cla sang che.

Hé théng con bét gift va loai b6 con tring (khong duge danh sb) bao gdm cira bét
hinh nén 24 ndi v6i cum luéi giit cdn tring (ICN) 56 ma dugc nbi v6i cum quat 58 va
clra x4 60. Hé théng con mdy 4nh cfing dugc cung cép, va bao gbm may anh 62 dugc b
tri huéng vé cum ICN 56, va gian dén LED twong tng chiéu sang cum ICN 56 khi may
anh 62 hoat dong d& chup anh ICN. Dén biy con tring 22 duoc gén vao ct 14 thong
qua chan dé didu chinh dugc 66 va sao cho su dich chuyén clia dén by con tring 22
tuong g véi miéng 68 cua clra bét hinh nén 24. Chan dé diéu chinh duoc 55 dugc lam

bang, nhung khong gi6i han, thép ma kém.
Haé théng con bit giit va loai bd con trung

Heé théng con bit giit va loai bd con trang 300 s& dugc md ta chi tiét sau day

thong qua mot hodc mot s6 phuong 4n thyc hién cla sang ché va tham khao Fig.6.

Hé thdéng con bit gitt va loai bd con tring 300 nim trong hop chira 12 (khong
dugc thé hién trén Fig.6) va bao gdm dudng dng thir nhit 310 kéo dai xudng tir cira bat
hinh nén 240 (khong duoc thé hién trén Fig.6) va két ndi v6i bé mit bén cla dudng ong
thir hai 312 v6i hé théng con may anh 360 dugc dit miéng trén cla dudng ng thi hai
312. Dudng dng thtr hai 312 kéo dai xubng dudi va két ndi véi cum ludi giit con tring
(ICN) 330. Cum ICN 330 néi v6i dng théo roi duge 314 kéo dai xudng dudi va ndi véi
cum quat 320. Duodng 6ng théo roi duoc 314 ¢6 thé duogc dinh ky thdo roi dé 1am sach
bui bn va con trung mic lai. Puong éng thir nhét 310 c6 thé c6 dudng kinh, nhung
khong gidi han, 60 mm va co thé duoc lam bang thép khong gi. Puong 6ng thir hai 312
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va dudng 6ng thao roi duge 314 ¢6 thé c6 duong kinh 90 mm va ¢ thé duoc 1am bing

thép khong gi.
Cum lu6i bét gitt con trung (ICN)

Cum Iuéi bt gift con tring (ICN) 330 sau ddy dugc md ta chi tiét tham khao
Fig.7A-7C. Cum ICN 330 bao gdm ICN dang Iu6i 340 c6 kich thuéc va hinh dang dé
thu nhén con tring c6 kich thudc khac nhau bj thu hut béi bo dén LED 250, sau d6 duge
quat 322 hit vio trong hé théng con bét git va loai bé con tring 300. ICN 340 c6 thé
¢6 hinh  dang khéc va dugc lam tir cac vét liéu khac nhau ma khong giéi han & bét ky

hinh dang hodc chét liéu nao cu thé.

ICN 340 ndi quay dugc v6i gia dd ICN c6 thé théo roi 342 sao cho ICN 340 c6
thé xoay doc theo truc bén dé loai bo con tring sau khi may anh 362 chup dugc anh.
ICN 340 c6 thd duge ¢b dinh kiu quay duoc vé6i gid do ICN ¢ thé théo rdi 342 thong
qua céc tay gilt & cac mat dbi dién. Cum ICN 330 bao gdm dé trén ciing 344 ¢ ranh gin
cam bién xoay 346 dé phat hién cac tham s6 quay ctia ICN 340. Cum ICN 330 bao gdm
dong co servo thir nhét 348 két ndi van hanh va quay véi canh giit 338 hodc truc cla
ICN 340. Dong co servo thir nhat 348 c6 thé dugc kich hoat dé quay ICN 340 sao cho
con tring nim & bé mit trén ciing ctia ICN 340 tré thanh nim & bé mit duéi ciia ICN
340 va c6 thé khong thodt ra khoi cira bit 24, 240 thong qua dudng 6ng thir nhat 310 va
duong 6ng thir hai 312 nhung c6 thé thodt ra ngoai qua cira x4 60 (d& dang nhin thy
trén Fig.5).

Tham khao Fig.7C, dé trén cling 344 dugc bb tri trén dé du6i 350 bao gdm nép
dé 352 va co cAu lam sach 358 dugc két ndi véi mé to servo thir hai 356. Mo to servo
thtt hai 356 ¢6 thé dugc khéi dong dé tao ra chuyén dong quay cho cac canh lam sach
ctia co cAu lam sach 358 dé 1am sach it nhit mot phan ctia cum ICN 330 bﬁng cach loai
bd cOn trung va/hodc bui bén. Chéng han nhu, nhung khong gidi han, dé trén cung 344,
dé du6i 350, ndp dé 352 va co chu lam sach 358 c6 thé dwoc 1am bang nhom va céc ludi

lam sach cta co cau lam sach 358 ¢6 thé dugc lam tir silicon.

Tham khéo Fig.8 13 hinh théo roi chi tiét ciia dng théo roi duge 314 va cum quat

320 theo mdt hodc nhiéu phuong &n thuc hién cua sang ché. Cum quat 320 bao gém

quat 322 ndm trong hdp quat (khong dugc danh sb) dugc bd tri & giita dé gén trén 326
13
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va dé gén dudi 328. D8 gin trén 326 va hop quat ¢6 thé dugc lam, nhung khong gidi
han, bang nhom va dé gin duéi 328 c6 thé duge lam bang thép khong gi. Cum quat 320
c6 thé duge st dung dé tao ludng khi dé hut con tring bi thu hit bsi bd dén LED 250
vio cira bit 240 va bit giit con tring trén ICN 340 nhim thu hinh anh cta cén tring
bang céach str dung hé théng con méy anh 360. Chang han nhu, nhung khong giéi han,
cum quat 320 ¢6 thé cho phép tao ludng khi c6 téc d6 0-30 km/h.

Hé théng con may anh

Tham khéo Fig.9A va Fig.9B, hé thng con méy 4nh 360 s& dugc md ta sau
day. Hé théng con may anh 360 bao g61n mot may anh 362 duoc cAu hinh dé chup céc
hinh anh c¢6 d0 phan giai cao ciia ICN 340 ma co thé bao gdbm mdt hodc nhidu con
tring. Chang han nhu, nhung khong gi¢i han, hé théng con may 4nh 360 c6 thé duogc
cAu hinh dé chup anh c6 d6 phan giai 1,944 x1,944 pixel (chidu rong x chidu cao). Hé
théng con may anh 360 bao gbm cap ngudn 364 két nbi véi may anh 362 va bo ngudn
(khong duoc mo ta), cum thiu kinh 366, kinh che 368 dé ngin con tring bdm vao cum
thdu kinh 366, gi4 d& kinh 372 6 thé thao roi dé vé sinh dinh ky, gia d& may anh 374,
chan d& 376 va gian dén chiéu sang 378 bao gbm cac dén LED phat ra 4nh sdng tring
dé cung cép anh sang cho mdy anh 362 khi may anh 362 dugc khoi dong dé chup anh
con tring bi giit trén ICN 340. M4y anh 362 c6 thé c6 két ndi c6 day hoic khong day
v6i thiét bi dién tir trong hop chira 12 hodc vé6i thiét bi dién tir khac dé truyén hinh
anh. Chéng han nhu, nhung khong gidi han, gia do kinh ctia ndp 372, gi4 d& may anh
374, chan dé 376 c6 thé duoc 1am bang nhom.

Phén hé dién tir (Hé théng con dién tir)

Tham khéo Fig.10 va Fig.11, hé théng con dién ttr 380 duge bd tri it nhat mot
phan bén trong hop chira 12, 120 s& duge mo ta chi tiét sau ddy thong qua mot hodic mot

s0 phuong an thyc hién cia sang ché.

Heé théng con dién tir 380 tuong tu nhu hé thdng con dién tir 42. Hé thdng con
dién tt 380 bao gdm bang mach dién tir didu khién cong sudt thir nhat 382 két ndi dién
v6i dén by con tring 22, 220 bao gdm bd dén LED 250 dé didu khién bo dén LED 250
phét ra anh sang.

14
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Hé théng con dién tir 380 bao gdm bang mach dién t& diéu khién cong suit thir
hai 384 két nbi dién v6i quat 322 dé 1am hoat dong va nglmng hoat dong quat 322, diéu
khién t6¢ do cua quat 322. Bang mach dién tir didu khién cong suét thir hai 384 két ndi
dién v&i dong co servo thit nhét va thir hai 348, 356 dé 1am hoat dong, nglmg hoat dong

va didu khién tc dd quay cta ICN 340 va co cdu lam sach 358.

Heé théng con dién ti 380 bao gdbm mach dién tir chinh 386 ndi dién véi cac thanh
phdn khéc ctia hé thdng kiém soét con tring 10, 100 bao gbm hé théng con méay anh
360, mo dun GPS 50, giao dién mang 52, canh chi hudng gié 192, cam bién do luong
mua 194, cac thanh phén dé doc cac thong sd do ludong, doc trang théi pin va tinh trang

mit troi, bo bao vé dién ap cao 388 va b sac dién niang luong mit troi 390.

bién dugc tao ra boi cac tAm pin mit troi 20, 200 va duge luu trit trong pin 40
thong qua bd sac dién ning luong mét troi 390 dugce sir dung dé cung cp ning luong
cho bd diéu khién 44, may anh 62, 362 va gian dén tuong tng 64, 378, bd dén LED 250,
quat 70, 322 cling nhu cdc dong co servo 348, 358 ma déu duoc van hanh duéi su diéu
khién cta bd didu khién 44, ching han nhu thong qua ro le di kém 74 hoic loai tuong
tu. Ngoai ra, dién tich trit trong pin 40 dugc sir dung dé cp dién cho md dun GPS 50

cling nhu giao dién mang 52 va thiét bi mang 260.

Bo didu khién 44 1a mot thiét bi dién tir bao gdm bd xir ly, phuong tién luu trix
khong chuyén tiép két ndi hoat dong véi bd xir Iy va céc giao dién diu vao/dau ra. Bo
diéu khién 44 dugc sit dung dé diéu khién mot hodc nhidu thanh phin ctia hé théng kiém
soat ¢On tring 10, 100 nhu may anh 62, 362 va gian den di kem 64, 378, bo den LED
250, quat 70, 322 ciling nhu dong co servo 348, 358, hé théng con may anh 360, md dun
GPS 50, giao dién mang 52, canh chi hudng gi6 192, cam bién do lugng mua 194, va
trong tw. Bo diéu khién 44 c6 thé 1am hoat dong va ngimg hoat dong ciing nhu diéu
khién c4c thong sb ciia cac thanh phan. Theo phuong 4n thuc hién thuc hién cta séng
ché, bo diéu khién 44 duoc trién khai nhu mot bo vi didu khién. Theo phwong 4n thuc
hién khac ciia sing ché, bd diéu khién 44 duoc trién khai nhu mot hé théng nim trén

chip (SoC).

Gia du ring bod diéu khién 44 c6 thé duoc trién khai nhu mot hosc nhiéu phuong

tién xir ly khac nhau nhu b vi xit 1y, bo didu khién, bo xir Iy tin hidu k¥ thuat s§ (DSP),
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thiét bi xit Iy ¢6 hodc khong c6 DSP di kém, hogc nhidu thiét bi xii Iy khéc bao gom céc
mach tich hop nhu ASIC (mach tich hop chuyén dung), FPGA (mach dung cAu tric
mang phin tir logic), bo vi didu khién (MCU), bd gia toc phan cing, chip mdy tinh

chuyén dung, mach xt Iy hodc tuong tu.

B6 didu khién 44 duoc cAu hinh dé van hanh hé théng kiém soat con trung 10,
100 & mot hodc nhidu ché d6 bao gém ché d6 thu hat con trang va ché d6 cho s& duge

md ta chi tiét sau day.
Heé théng truyén thong kiém soat con tring

Tham khao Fig.12 1a so dd minh hoa hé théng truyén thong kiém soat con tring
400, hé théng truyén thong kiém soét con trung 400 phu hop dé trién khai mét hoic

nhiéu phurong an thyc hién cuia sang ché.

Hé théng truyén théng kidm soat con trung 400 bao gdm mot hodc nhiéu may
chit 420, ¢o s dit lidu 460, cac hé théng kidm soat con tring 410, cac thiét bi khach
430, va nén tang thwong mai dién tir 440 két nbi truyén thong qua mang truyén thong

450 thong qua céc lién két truyén thong 455 tuong Ung.
Hé théng kiém so4t con tring

Da s6 cic hé thong kiém soat con trung 410 bao gbm mot hogc nhidu hé théng
kiém soat con tring nhw hé théng kiém soat con trang 10, 100 (chi c6 mdt hé thdng dugc
danh sb trén Fig.12) dat tai céc vi tri dia ly khac nhau, chéng han nhu trén mdt canh
déng, trén cac canh déng khéac nhau, thanh phé, vung va tuong tu. Céac hé théng kiém

soat con trung 410 co thé dugc van hanh bdi mot hodc nhiéu t6 chitc.

MB&i hé théng kiém soét con tring 410 ddu duge ndi voi mang truyén thong 450
d8 nhan va truyén dit liéu. Loai dit liéu dugc truyén giita c4c thanh phan cia mang truyén
thong 450 khong bi gi6i han va c6 thé bao gdm bt ky loai dit lidu k§ thudt sé nao. Theo
phuong 4n thye hién thyc hién ctia sing ché, cac hé thong kiém soat con tring 410 két

néi voi mang truyén thong 450 thong qua giao dién mang 52 va thiét bi mang 260.

ft nht mot phan théng sb clia cdc hé thdng kiém soat con trung 410 c6 thé truy

céap dugc trén mot hodc nhidu thiét bi ma két néi voi mang truyén thong 450.
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May chi

May chit 420 duge dinh cAu hinh dé: (i) trao ddi dit liéu véi mot hodc nhiéu hé
théng kiém soat con tring 410, c4c thiét bi khich 430 va nén tang thuong mai dién tir
440; (ii) phan tich dir liéu da trao dbi gitta cac hé thong kiém soat con tring 410, cac
thiét bi khach 430 va nén tang thuong mai dién tir 440; (iii) truy cdp bd thuat todn hoc
may (MLA) 425; (iv) huén luyén bd MLAs 425 dé thuc hién nhan dang con trung trong
anh chup; va (v) thuc hién nhan dang con trung béng cach stir dung b0 MLAs 425.

Céch cAu hinh méy cht 420 s& dugc md ta chi tiét sau day.

Tt hon 13, may chi 420 ¢6 thé duogc thue hién nhu mdt mdy cht méy tinh thong
thuong. May chi 420 bao gdm bo phan xit ly két ndi hoat dong vé6i phuong tién luu trit
khong chuyén tiép va mot hodc nhidu thiét bi dau vao/du ra. Ching han nhu, theo
phuong an thyc hién thuc hién theo sdng ché, may chu 420 dugc trién khai nhu mot may
chii chay hé didu hanh (OS). Méy cht 420 cling c6 thé dugc trién khai trong bat ky phan
ctmg va/hodc phan mém va/hodc phin sun phi hgp nao hogc két hop giita chiing. Theo
phuong 4n thyuc hién ctia sang ché, méy chi 420 1a mot may chu duy nhét. Trong mot
hoic nhiéu phuong an thyc hién khic ctia sang ché, chirc nang ctia may chit 420 c6 thé

duoc phén chia va c6 thé duge trién khai qua nhiéu méy cha (khong dugc thé hién).

Viéce trién khai may chii 420 c6 thé d& dang duoc thuc hién béi nhitng ngudi c6
trinh d6 trung binh trong cling linh vyc k¥ thuat. Tuy nhién, méy cht 420 bao gbém mot
giao dién truyén thong (khong dugc thé hién) dugc dinh céu hinh dé giao tiép voi cac
thyc thé khac nhau (ching han nhu co s& dit lidu 460 va céc thiét bi khac c6 kha ning
ghép ndi véi mang truyén thong 450) thong qua mang. Méy cha 420 con bao gbm it
nhit mot bd phan xir Iy may tinh ndi van hanh véi giao dién truyén thong va duoc ciu

trac va dinh cdu hinh dé thyc thi cac quy trinh khac nhau dugc mo ta sau day.
Thuit toan hoc méay (MLA)

May chu 420 ¢c6 quyén truy cap bo MLA 425 ma bao gém mot hodc nhiéu thuat
toan hoc may (MLA).
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Khi duoc huan luyén, bd MLA 425 duoc cAu hinh dé ciing v6i céc thanh phin
khac: (i) tiép nhan hinh anh dugc chup béi may anh 62, 362; (ii) nhin dang cOn trung
trong hinh anh do mday anh 62, 362 chup.

Nhén dang con trung ¢ thé bao gdm phét hién con tring va phén loai con trang.
Pé dat duoc muc tidu d6, bd MLA 425 phai trdi qua mot quy trinh huén luyén dé thu

dugc bd MLA da huén luyén, s& dugc mo ta chi tiét hon sau ddy.

Theo phuong an thuc hién thyc hién cta sang ché, may cha 420 co thé thyc thi
bd MLA 425. Theo phuong 4n thyuc hién thuc hién khéc, bo MLA 425 c6 thé duoc thuc
thi boi m6t may chi khac (khdng dugc chi ra), va mdy chu 420 c6 quyén truy cip bo
MLA 425 d& huan luyén hotc dé sir dung bang cach két néi véi may chu (khong dugc
thd hién) thong qua giao dién 14p trinh Gmg dung (APT), va dinh 16 cdc thong sb clia bd
MLA 425, truyén dit liéu dén va/hodc nhén dit ligu tir bd MLA 425 ma khong cin phai
truc tiép thuc thi bo MLA 425.

Mot hodc nhiéu MLA trong bd MLA ¢6 thé duoc luu trit, nhung khdng giGi han,

trén dich vu ddm may dé cung cép mot API hoc may.

Tt hon 13, chuc ning clia may chu 420 co thé duogc thuc thi bdi céac thiét bi dién

tir khac nhu mot hoac nhiéu thiét bi khach 430 va cac hé théng kiém so4t con trung 410.
Co s¢ dir licu

Co s& dit lieu 460 duge két ndi truyén thong v6i mdy chi 420 thong qua mang
truyén thong 450 nhung, trong mot hodc nhidu cach trién khai thay thé, co s& dit lidu
460 ciing c6 thé dugc két ndi truyén thong véi may chu 420 theo cach khac. Mic du co
s& dit liéu 460 dugc minh hoa dudi dang so d6 trong ban md ta séng ché nhu mét thuc
thé duy nhét, nhung t6t hon 14 co s& dit lieu 460 c6 thé duoc dinh cdu hinh theo cach
phén tén, chéng han nhu co s& dit liéu 460 co thé c6 cac thanh phﬁn khac nhau, mdi

thanh phé‘m duoc dinh cdu hinh dé truy xuAt mot loai cu thé hodc luu trit trong do.

Co s& dit lidu 460 c6 thé 1a mot tap hop dit liéu dugc cdu trac, bit ké céu tric cu
thé nao hay phan cing may tinh ma di liéu duoc luu tri, trién khai hozc hién thi theo
céch khéc s&n ¢6 dé st dung. Co s& dit lidu 460 c6 thé nim trén cling mdt phén clng
v6i quy trinh ma dung luu trit hodc st dung thong tin dwoc luu trit trong co s¢ dit liéu
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460 hoic c6 thé ndm trén phin cting riéng biét, chang han nhu trén méy chu 420. Co sd
dit lidu 460 c6 thé nhan dit liéu tir may chi 420 dé luu trit va c6 thé cung cép dit liéu dd

luu cho may chu 420 dé sir dung.

Theo phuong an thyc hién thyc hién cta sang ché, co s& dit liéu 460 duge ciu
hinh d& cling véi cdc thanh phan khac: (i) luu trit thong tin lién quan dén cac hé thong
kiém so4t con trung 410; (ii) luu trir dit liéu lién quan dén ngudi dung cla nhiéu thiét bi
khach 430; (iii) Ivu trit hinh anh dugc chup boi cac hé théng kiém soat con tring 410;
va (iv) luu trit cac thong s6 ctia bd MLA 425,

Thiét bi khach

Hé théng truyén thong kidm soat con tring 400 bao gbm cac thiét bj khach 430
duoc lign két twong tmg v6i nhidu ngudi ding (khong duge mo ta). Céc thiét bi khach
430 bao gdm thiét bi khach thi nhat 432 lién két v6i nguoi ding thtr nhét (khong duge
mé ta) duoc trién khai du6i dang dién thoai théng minh va thiét bi khach thir hai 436
lién két v6i nguoi ding thit hai (khong dugc mo ta) dugce trién khai du6i dang may vi
tinh d& ban. Tt hon 13, m&i trong s6 nhidu thiét bi khach 430 ¢6 thé dugc trién khai nhu
mat loai thiét bi dién tir khac nhau, ching han nhw, nhung khong gi¢i han, méy tinh dé
ban, mdy tinh x4ch tay, netbook, v.v., dién thoai thong minh va mdy tinh bang, cling nhu
1a thiét bi mang chéng han nhu bd dinh tuyén, b0 chuyén mach va céng. S lugng céc

thiét bi khach 430 khong bi gidi han.

Theo phuong an thyc hién thuc hién cta sang ché, mdi trong sb cac thiét bi khach
430 c6 quyén truy cap vao ung dung 940, mg dung nay c6 thé 13, nhung khong gi6i
han, phan mém ddc 1ap hoic ¢6 thé truy cép thong qua trinh duyét. Ung dung 940 c6 thé
cho phép ngudi ding lién két voi mot trong nhiéu thiét bi khach 430, ching han nhu
ngudi ding tht nhét lién két voi thiét bi khach thir nhit 432, ngudi diing thit hai lién két
v6i thiét bi khach thu hai 436, truy cip cic thong s6 clia cac hé théng kiém soét con
trung 410. Tét hon 13, nhitng ngudi ding khac nhau c6 thé c¢6 cac dic quyén va quyén
truy cép khac nhau vao cac tuy chon khic nhau cta hé thdng kiém soat con tring 10,

100.

Theo phwong 4n thuc hién thuc hién cta sang ché, tng dung 940 cung cap dit
liéu thoi tiét, dit liéu con tring (nhan dang va s6 luong), thién dich clia con tring trong
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dir liéu c6n tring (nhén dang va s6 luong), anh chup vé sb luong con tring va thién dich,
tién trinh dit liéu theo thoi gian v6i dit liéu hang gio cho mdi 14n 1dp dit mang ludi tram
kiém soét con trung 100 cung v&i vi tri dia 1y cia ching trén ban dd. Ung dung 940 ciing
cung cAp khong gian quang céo dé dit san phdm. Ung dung 940 cling cung cép cac
phuong tién tu vén va hudng dan dé kiém soat con tring va cung cAp céc phuong tién

lién lac tirc thi cho nhén vién dugc ty quyén dé c6 thé tra 10i cc cu hoi tir ngudi ding.

Mot hodc mot sb phuong 4n thyc hién cia ing dung 940 s& duge mo ta chi tiét

sau day.
Nén tang thuong mai dién tir

Theo phuong an thuc hién thyc hién, hé théng truyén thong kiém so4t con tring

400 bao gébm nén tang thuong mai dién tir 440.

Nén tang thuong mai dién tr 440 co thé duoc luu trit trén may chu 420 hodc trén
mot may chi khéac (khong duge mo ta). Nén tang thuong mai dién ti 440 c6 thé 13 mot
trang web va/hodc 1a mot phin mém doc 1ap duge ngudi dung truy cdp thong qua nhiéu
thiét bi khach 430. Theo phuong 4n thuc hién thuc hién, nén tang thuong mai dién tir
440 c6 thé truy cap duge trong tmg dung 940.

Nén tang thuong mai dién tir 440 cung cép cac san pham thwong mai nhu céc loai
thubc trir sdu khac nhau dé giao dén cho ngudi van hanh cac hé thdng kiém soét con
tring 410. Theo phuong 4n thyc hién thuc hién, sau khi con trung da dugc bd MLA 425
nhéin dang, danh sach con trung d& nhén dang cé thé dwgc truyén dén nén tang thuong
mai dién tir 440, nén tang nay co thé phan tich danh sach va dua ra cac d& xuét vé san
phdm nhu thude diét con tring dya trén cac con tring ¢6 trong danh sach. Céc san phim
nay co thé dugc khuyén nghi cho ngudi str dung d8 trir cac loai con tring cu thé dugc
xac dinh gin mdi trong sb cac hé théng kiém soat con trung 410. Trong mot hodc nhiéu
phuong én thyc hién cua sang ché, m&i san phdm c6 thé bao gdm loai sin phim, sd
lwgng san phdm va gid san phim. Ching han nhu, nhung khong gidi han, céc khuyén
nghi san phém c6 thé bao gdm loai thude trir con tring, sd luong thudc trir con tring va
gia lién quan. Céc khuyén nghi san phim c6 thé duoc sép xép theo céc yéu t6 khac nhau,
chéng han nhu mirc do lién quan d6i véi loai con triung, hiéu qua, gia ca va duge truyén
d8 hién thi trén thiét bj nguoi ding.
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Theo phuong 4n thyc hién thyc hién cia sang ché, viéc phén tich con trung da
nhan dang co thé duoc thuc hién cuc bo bdi mdy chi 430 hodc nhiéu thiét bi khach trude

khi dugc truyén dén nén tang thuong mai dién tt 440.

Nén tang thuong mai dién tir 440 cung cép giao dién cho phép truy cap dua trén
dir lidu vé cbn tring va thién dich, cac khuyén nghi sn pham nhur thudc trir con tring,
phén bon, cac bd phén thay thé va thiét bi nong nghiép cing voi gia ca va phuong tién
giao hang cho ngudi dung. Theo mot s6 khia canh, nén tang thuong mai dién tir cling ¢6

thé duogc sir dung dé ban cac san phém va dich vu khong lién quan dén dit liéu con tring.
Mang truyén théng

Theo phuong an thuc hién thuc hién cua sang ché, mang truyén thong 450 1a
internet. Theo phuong an thyc hién thuc hién cta sang ché khéac, mang truyén thong 450
c6 thé duge trién khai dudi dang bét ky mang cuc bd thich hgp nao (LAN), mang dién
rong (WAN), mang truyén thong riéng hodc twong tw. Cac céch trién khai cho mang
truyén thong 450 dugc dé cap chi nhim myc dich minh hoa. Céch lién két giao tiép 455
(khong dugc danh sb) gitra mot hodc nhiéu may chi 420, céc hé théng kiém soét con
triing 410, c4c thiét bi khdch 430 va nén tang thuong mai dién tir 440 va/hodc mét thiét
bi dién tir khac (khong dugce thé hién) va mang thong tin lién lac 450 dugc thyc hién

phu thude vao céch thic trién khai cta tung thiét bi dién tir.
Hoat dong cia hé théng kiém soét con tring

Hoat dong ctia hé thong kiém soat con tring 10, 100 duge mo ta thong qua mot
hodc mot sb phuong an thuc hién cua sang ché va tham khao c4c hinh vé tir Fig.1 dén

Fig.13.

Hé théng kiém soat c¢on trung 10,100 duoc céu hinh @ hoat dong & mot hoic
nhiéu ché do, bao gdm ché do thu hut con tring va ché d6 cho. Theo phuong 4n thuc
hién thyc hién ctia séng ché, hé théng kiém soét con tring 10, 100 duoc diéu khién thong
qua bd diéu khién 44 va/hoic thiét bi xtr Iy khéc két ndi véi cac thanh phﬁn cua hé théng

kiém soét con tring 10, 100 d& van hanh & ché d6 thu hut con triing va ché do chd.

Theo phuong an thyc hién thuc hién cta sang ché khéc, it nhat mot phan cla cac
b6 phén trong hé théng kiém soat con tring 10, 100 ¢6 thé ¢c6 mo dun giao tiép va co
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thé dugc diéu khién doc 1ap va/hodc tir xa thdng qua mang truyén thong 450, ching han

nhu, nhung khong giéi han, nho may cha 420 va/hodc cac thiét bi khach 410.

Theo phuong an thuc hién thuc hién cta sang ché, cac thanh phan cta hé théng
kiém soét cdn trung 10, 100 ¢6 thé duoc 14p trinh trude theo lich trinh hodc cac yéu tb

khac nhau d& hoat dong & ché do thu hut con tring va ché d6 cho.

Theo phuong an thuc hién thuc hién cta sang ché, hé théng kiém soét con tring
10, 100 ¢6 thé dugc van hanh & ché do thu hit con trung theo ngudng cdng sudt, tirc 12
chi khi ¢6 du ning lugng dugc luu trit trong pin 40 méi cho phép cac bo phan cua hé
théng kiém soat con trung 10, 100 hoat dong. Hé théng kiém soét con trung 10, 100 ¢6
thé hoat dong theo mot lich trinh dinh trudc, co thé dua trén thoi gian, thoi tiét va nhitng

th{r twong tu.

Ching han nhu, nhung khong gi6i han, hé théng kiém soat ¢on trung 10, 100 c6
thé hoat dong & ché do thu hut con tring khi dién 4p mit trdi dudi 0,5 V. Diéu ndy cho

thdy ring con tring hoat dong nhiéu hon khi ¢6 it 4nh sdng mat troi.

Khi hoat dong & ché do thu hit con trung, bd den LED 250 trong dén bay con
tring 22, 220 dugc khéi dong dé thu hut cac loai con tring khac nhau. Trong d6, mot
hoc nhidu dén LED ctia bo dén LED 250 ¢6 thé phat ra 4nh sang ¢ nhiéu budc song
khac nhau, bao gém 4nh sang xanh lam, anh sang xanh luc va anh sang UV. Theo
phuong 4n thyc hién thyc hi€n cua sang ché, mot hodc nhiéu dén LED 250 ¢6 thé phét
ra anh sang c6 budc song nim trong khoang 350-650 nn. Tét hon 13, quang phd phét ra
bdi mdi bo dén LED 250 ¢6 thé duoc lua chon tly theo cc yéu t6 khic nhau, chéng han

nhu loai c¢on tring dé thu hit va tuong tu.

O ché d6 thu hat con tring, quat 322 duge khoi dong va duoc didu khién dé tao
ra luéng khi sao cho c6n trung (khong dugc thé hién) bi thu hat bsi bo dén LED 250 bi
hat vao hé théng con bt giit va loai bo con trung 300 théng qua clra bét hinh nén 24,
240 va duoc gitt lai & ICN 340. Ching han nhw, nhung khong gi6i han, ludng khi do
cum quat 320 tao ra c6 thé hut con tring vio cira bit 240, duong 6ng thir nhét 310 va
duong 6ng thir hai 312 dé con trang roi vao cum ICN 330 va bi gitt c¢b dinh trén ICN
340. 5 ché @6 thu hit con tring, mo to servo 348 c6 thé duge diéu khién dé lam cho
ICN 340 quay, tir d6 loai bé con trung khoéi ICN 340.
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ICN 340 dugc bd tri trong dudng din quang hoc clia may anh 62, 362 va c6 kich
thuéc sao cho con tring 516 ¢6 thé khong thé di qua nhung vé co ban duoe giit ¢b dinh

& ICN 671 nho lubng khi do quat 322 tao ra.

O ché do thu hat con trung, may anh 62, 362 va gian dén 64, 378 dugc khoi dong
sao cho ICN 340 dugc chiéu sdng boi gian dén 64, 378 va may anh 62, 362 thu nhan
hodc chup dugc anh con tring bi git lai trén ICN 340. Theo phuong 4n thuc hié€n thuc
hién ctia sang ché, may anh 62, 362 ¢ thé dugc khoi dong dé thu hinh anh theo lich
trinh dinh truée sau khi bd dén LED 250 va quat 322 dugce khoi dong. Chéng han nhu,
nhung khong gidi han, méay anh 62, 362 c6 thé chup dnh ICN 340 sau mdi 30 phiit.

O ché do thu hut con tring, khi da chup dwoc hinh dnh 512, mb to servo 348 dugc
khéi dong dé gy ra va didu khién chuyén dong quay ctia ICN 340 sao cho con tring
516 bam vao ICN 340 c6 thé duoc loai bd qua cira xa 60. Chiang han nhu, nhung khong
gi6i han, ICN 340 ¢6 thé quay 180 do hozc 360 d§ véi mot tbe do nhét dinh dé cho phép

loai bd cdn tring qua ctra x4 60,

Theo phuong an thuc hién thuc hién cta sang ché trong d6 cum ICN 330 bao
gém co chu lam sach 358 va mo to servo thir hai 356, md to servo thir hai 356 cé thé
khoi dong dé di chuyén cac ludi lam sach ctia co c4u 1am sach 358 nhim loai bé con

tring khéi it nhat mot phan ciia cum ICN 330.

Theo phuong an thuc hién thuc hién cua sing ché va tham khao Fig.13, md to
servo 348, 358 ¢6 thé duoc van hanh theo lich trinh dinh trude, ching han nhw, nhung
khong gi6i han, mot 1dn mdi gidr va sao cho hinh dnh duoc chup 512 bao gdm con tring
516 dugc gitt lai trén ICN 340 trong khoang thoi gian d6. Theo phuong 4n thyc hién
thyuc hién cua sang ché, lich trinh duoc chon sao cho mét dd con trung trong anh chup
512 14 nhé hon 50%, do didu nay giup cai thién kha ning nhan dang cla ching, tuy
nhién, khong nhit thiét 4p dung diéu nay trong moi phuong 4n thuc hién clia sing
ché. Khi con tring 516 hoat dong vao ban dém, lich trinh c¢6 thé dugc diéu chinh dé
chup duoc nhidu hinh anh hon trong khoang thoi gian tir chiéu t&i cho dén séng sém
hom sau. Ngoai ra, trong mot phuong 4n thue hién nhat dinh, lich trinh c6 thé duge diéu
chinh ty dong va theo thoi gian dé dam bao rﬁng mat do con trung 516 trong &nh chup
512 van duéi 50%.
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Sau d6, anh chup 512 c6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu trit khong chuyén
tiép va/hodic dugc truyén t6i bo xtt Iy c6 quyén truy cip vao bd MLAs 425 dé nhan dang
con tring. Theo phuong an thuc hién thuc hién cua sang ché, anh chup c6 thé duge luu
trit trong phuong tién luu trit khong chuyén tiép va/hodc duge truyén t6i bd xir Iy dé

huén luyén bd MLA 425.

& ché do cho, bd den LED 330, quat 322, may anh 62, 362 va gian dén 64, 378
s& nging hoat dong. Theo phuong 4n thuc hién thuc hién cua sang ché, khi bat dau hoat
dong & ché do chd, md to servo 348, 356 c6 thé duoc khoi dong dé loai bo phan 16n con

trang khoi hé théng kiém soat con trung 10, 100.

Khi hoat dong & ché do cho, chang han nhu, nhung khong gi6i han, vao ban ngay,
cac tAm pin nang lugng mit troi 20, 200 c6 thé nhén anh sang mit troi co thé dé chuyén
dbi thanh nang luong dién bang cich sir dung bo sac dién nang lugng mit trdi 390 nhim
luu trit dién va st dung dé van hanh cac thanh phén cua hé théng kiém soat con tring

10, 100.

Tt hon 13, cic chirc ning khac cta hé théng kiém soét con trung 10, 100 nhu
giao dién truyén thong, thiét bi thoi tiét bao gdm canh chi huéng gié 192, cam bién do
lwong mua 194 va may do gi6 196 co thé lién tuc hoat déng & ché do thu hit cén tring

va/hodc ché d¢ cho.
Thuét toan hoc méy nhén dang con trung

Quy trinh nhén dang con tring 500 s& dugc mod td sau ddy thong qua mot hodc

nhiéu phwong 4n thuc hién cta sing ché va tham khao Fig.14.

Quy trinh nhdn dang con trung 500 huén luyén bd MLAs 425 dé nhén ra c6n

trung va st dung b0 MLAs 570 da huén luyén dé nhan dang con trung.

Theo phuong an thye hi¢n thyc hién ctua sang ché, tin sb chup anh cuia méy &nh

62, 362 dugce xac dinh dwa vao mat do con tring trén ICN 340. May anh 62, 362 ¢ thé

duoge dinh cAu hinh dé chup mot hodic nhidu hinh anh ctia lu6i nham thu dugc hinh énh

bao g@)m cac sb lugn ¢ va loai con trung khac nhau dé huén luyén b MLAs 425 nhén

dang con trung. Tét hon 13, céc hinh anh ¢6 thé duoc chup dua trén mdt lich trinh cy thé,
budce séng anh sang LED cu thé va tuong tur.
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Theo phuong 4an thyc hién thuc hién ciia sang ché, khi mdy anh 62, 362 da chyp
dugc nhiéu hinh 4nh 550, thi s6 luwgng hinh anh 550 c¢6 thé duoc cung cdp cho chuyén
vién dé ghi cha thich. Chang han nhu, nhung khéng gi6i han, cac hinh anh 550 c6 thé
duoc truyén qua mang truyén thong 450 dén mot hodc nhiéu trong sb nhidu thiét bi
khach 430 dugc lién két véi nhitng ngudi dung tuong tmg dé ghi chu thich hinh anh. Tét
hon 13, ngudi ding thuc hién chi thich c6 thé khong nhét thiét phai 13 nguoi van hanh

hoic chii s hitu ctia hé thdng kiém soat con tring 10, 100.
Fig.15A-15C la céc vi du minh hoa anh chup 610, 612, 614.

Tham khao Fig.14, chuyén vién c6 thé chu thich hoic gin nhén cho c4c hinh anh
550 trén céc thiét bi twong tmg trong sb nhidu thiét bi khach 430 dé tao ra céc hinh anh
c¢6 chu thich 552 dugc chia thanh mot hodc nhiéu bo dit lidu dao tao dé hun luyén mét
hodc nhiéu MLA ciia bd MLA 425. Chéng han nhu, nhung khong gi6i han, cac hinh 4nh
550 c6 thé dugc dinh dang dudi dang 4nh dd hoa mang kha chuyén (portable network
graphics - PNG) véi kich thude 1,944 x 1,944 pixel (chiéu rong x chiéu cao). Chflng han
nhu, nhung khong gi6i han, cac hinh anh dugc chi thich 552 ¢6 thé dugc chi thich bang
phan mém VGG Image Annotation (VIA 1.0.6), ¢6 sin ctia nhém Hinh anh truc quan,
Khoa K¥ thuét, Pai hoc Oxford.

Theo phuong 4n thyc hién thuc hién cta séng ché, ngudi danh gid c6 thé chu
thich timg hinh anh trong sb nhiéu hinh 4nh bang cich gan cho tirng con trung trong mot
hinh &nh nhan cén tring va mit na gin ding cia con tring d6. Nhan con trung chi ra
loai hodc tén ciia con tring (hozc bat ky nhan nao cho phép xac dinh con trung) va mat
na con tring chi ra pixel ndo trong hinh anh thudc vé con trung d6, tic 12 nhan cho mdi
pixel trong hinh &anh thudc vé con tring. Cac hinh 4nh ¢6 thé dwgc chu thich véi thong
tin bd sung c6 thé gitp huin luyén mot hodc nhidu MLA d& nhé4n dang con tring. Chéng
han nhu, nhung khong gi6i han, dit lidu lién quan dén diéu kién méi truong, siéu dit liéu
va cac yéu tb khéc c6 thé anh huéng dén sy hién dién cta con tring c6 thé dugc dwa vao

dir liéu chu thich.

Trong mét hodc nhiéu phuong 4n thyuc hién khac, chuyén vién c6 thé chu thich
tirng hinh anh trong s6 nhiéu hinh anh bing c4ch gan cho tung con trung trong mot hinh

anh nhan con tring va hdp gi6i han. Nhén c6n trung chi ra loai hodc tén cta con tring
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va hop gidi han cho biét vi tri va ty 16 gan ding ciia con tring trong hinh 4anh. Ching
han nhu, nhung khong gi6i han, hop gi6i han c6 thé c6 dang hinh tron, hinh vudng va
hinh chit nhét.

Tham khdo Fig.15A-15C 1a c4c vi du minh hoa hinh anh dugc chu thich 620,
622, 624.

Tham khao Fig.14, cac loai con tring trong nhiéu hinh 4nh duge chu thich 552
¢6 thé duge x4c dinh theo mot hodc nhiéu tén trong sb tén loai, phén ho, ho, siéu ho,
phan b, bd, va tuong tu ctia chiing. Theo phwong 4n thuc hién thuc hién ctia sang ché,
mdi loai con tring c6 thé duoc két hop thém véi mot chi ddu vé thién dich cta chung,
tir d6 c6 thé cho phép xéc dinh su hién dién cta thién dich cho mdi loai con tring da

nhan dang, cling nhu céc dit liéu khéc.

Bang 1: C4c vi dy, nhung khong gi6i han, vé c6n tring va thién dich theo kich

thuéce cua chung:

Chiéu dai
Con trung va thién dich (NE)
con trung

Chironomidae (NE), Cylas formicarius, Cyrtorhinus
lividipennis (NE), Idioscopus spp., Nephotettic sp., Nilaparvata | 1 < Chiéu dai
lugens, Mesomorphus villiger, Pachydiplosis oryzae, Recilia <7 mm

dorsalis, Sogatella furcifera va cac loai khac.

Aster Leaf Hopper, Aulacophora similis, Brontispa longissima,
Macrocentrus philippinensis (NE), Micraspis sp. (NE);
Heteroneda reticulata (NE), Ophionea indica (NE), Paederus | 7 < Chiéu dai
Sfuscipes (NE), Pipunculus mutillatus (NE), Plutella xylostella, | <15 mm

Sarcophagidae, Syrphidae (NE), Tephritidae, Triatoma

rubrofasciata va céc loai khac.

Adoretus sinicus, Agrius convolvuli, Alates, Allissonotum

Inpressicola, Anisoptera (NE), Apidae (NE), Argina astrea,
15 mm <

Asota kageri, Blattella germanica, Cicindela punctulata (NE), .
Chiéu dai

Chlaenius  festivus (NE), Cnaphalocrosis — medinalis,

Creatonotos gangis, Darapsa myron, Diaphania indica,
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Chiéu dai
Con trung va thién dich (NE)
cOn trung

Gryllidae,  Gryllotalpidae, = Hypercompe  permaculata,
Leptocorisa oratorius, Nezara viridula, Lethocerus indicus,
Oxya spp., Oryctes rhinoceros L., Parasa lepida, Parnara
guttata Bremer et Grey, Plodia interpuncella, Riptortus spp.,
Schistocerca americana, Scotinophora lurida, Scirpophaga
incertulas,  Sesamia inferens,  Spodoptera  frugiperda,
Syntomoides amata, Temelucha basiornata, Tettigoniida (NE),
Xylophanes tersa, Xystrocera globosa, Utetheisa pulchella va

cac loai khac.

Theo phuong &n thyc hién thuc hién cia sang ché, cac hinh anh dugc chi thich
552 ¢6 thé dugc chia thanh mot hodc nhidu tap dit liéu dio tao theo cac yéu tb khac
nhau. Theo phuong an thyc hién thuc hién cia sang ché, s lwong hinh anh c6 chu thich
dugc phan chia dua trén mdt hodc nhiéu kich thudc cia con trung c6 trong mdi hinh 4nh
va mat d6 con tring c6 trong mdi hinh anh. Tt hon 1, kich thudce va mat d6 gin ding
ctia con tring c6 thé duge chuyén vién danh gia bang thuat toan hoc may hoc sir dung

cac phan mém xtr ly.

Chang han nhu, nhung khéng gidi han, céc hinh anh 550 it nhit c6 thé dugc chu
thich mot phan theo cich khic dé c6 dwoc nhiéu hinh anh dugc cha thich 552 bing cach

stt dung cdc mo hinh hoc may khac.

Khi mi hinh anh trong s nhiéu hinh anh 550 dugc chu thich, cac hinh anh dugc
cht thich s& dugc truyén di va/hodic tong hop lai dé tao thanh nhiéu hinh anh dugc chu
thich 552.

May chi nhan dugc nhiéu hinh anh chi thich 552. Trong mdt hodc nhiéu phuong
4n thuc hién khac, cac hinh anh duoc chii thich 552 dugc nhan bdi mot thiét bi dién t
khéc (khong dugc thé hién) bao gdm nhiéu thiét bi dién tir khac ngoai mét bd xtr ly dugce
két ndi v6i phuong tién Iwu trit khong chuyén tiép. Ching han nhu, nhung khong gidi

han, thiét bi dién tir c6 thé nim trong hé théng kiém soat con trung 10, 100.
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Theo phuong 4n thuc hién thuc hién cia sang ché, cAc hinh anh dugc chi thich
552 ¢6 thé dugc chia thanh tap dit liéu huén luyén thir nh4t bao gdm hinh anh vé con
tring c6 chiéu dai tir mot dén bay milimet, tap dit liéu huén luyén thir hai bao gém hinh
anh v& con tring c6 chiéu dai tir bay dén mudi lim milimet va tap dit liéu huin luyén
thir ba bao gém hinh 4nh vé con tring ¢6 chiéu dai trén mudi lam milimet. T6t hon 13,
c6 thé thu dugc tap dir liéu x4c nhan tuong Gng va tap dit licu kiém tra twong Ung tu
nhiéu hinh anh duge cha thich cho mdi tap dit lidu dio tao thi nhét, tap dit lidu dao tao

thir hai va tép dit liéu dao tao tha ba.

Tét hon 14, s hinh anh duge chu thich 552 ¢6 thé dugc chia thanh nhiéu hojc it

b6 dit liéu tily theo cac yéu t6 khac ma khong roi khoi pham vi clia sang ché.
May chu 420 thyc thi quy trinh hudn luyén 556 ctia bo MLA 425.

May chi 420 dugc cAu hinh dé: (i) truy cap mot hodc nhiu thuat toan hoc may
(MLA) ctia bd MLA 425; (ii) tiép nhin cac hinh 4nh d4 cha thich 552; (iii) huin luyén
mot hodic nhidu MLA trén c4c hinh 4nh duge chd thich 552 dé thuc hién nhan dang con
tring; va (iii) xuét ra mot hodc nhidu mé hinh hoc méy d4 huin luyén 562, 564, 566 dé

hé théng kiém soét con tring 10, 100 st dung.

May chu 420 thuc thi mdt hodc nhiéu thuat toan hoc may dé thuc hién nhén dang
con trung trong cac hinh dnh dugc chup bdi méy anh 62, 362.

May chi1 420 truy cap bd MLA 425. Trong mdt hodc nhiéu phwong 4n thuc hién,
b6 MLA 425 bao gdm mang no ron vi/hoic mang no ron sau. Theo phuong an thuc

hién thuc hién cta sang ché, bd MLA 425 bao gdm mang no ron tich chap (CNN).

May chua 420 huén luyén bd MLA 425 dé thuc hién nhan dang con trung trén
nhiéu hinh anh d4 cha thich 552. Nhén dang con tring c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu

tinh ndng phét hién con trung va phan doan c¢on trung theo cac nhan khéc nhau.

Khi thyre hién phét hién con tring, mot MLA nhét dinh ctia bd MLA 425 ¢6 thé
xac dinh sy hién dién cuia con trung trong hinh dnh va dinh vi céc loai con trung, tirc 1a
MLA c6 thé tiép nhan dau vao 1a anh chup 12N 340 va d4u ra 1a mdi phat hién cén tring

trong hinh anh twong tmg véi mot hodc nhiéu hop giéi han trong hinh anh va nhan 16p
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tuong tmg. Mot hodc nhiéu MLA 425 ciing ¢6 the tao ra diém tin cdy cho moi loai con

trung trong hinh anh dé chi ra x4c suét con trung thudc 16p do.

Khi thyc hién phan doan theo 16p khac nhau, con dugc goi 1a phan doan dbi tuong
hofic phan doan thuc thé, MLA nhit dinh ciia bd MLAs 425 c6 thé xac dinh vi tri va
phén dinh c6n tring trong hinh &nh va cac loai con trung, tirc 1a MLA cta b MLAs 425
¢6 thé nhan dugc d4u 14 hinh anh ctia ICN 340 va co thé xuét ra cac pixel cu thé trong
hinh anh thudc vé con tring va nhin 16p hodc loai con tring twong Ung. Loai con tring
duoc nhén biét c6 thé 1a nhing loai gay hai phd bién ddi véi mot loai cdy trong nhét
dinh dang dugc canh tac trong vung 14n can cua hé théng kiém soat con trung 10, 100
va c¢On trung ma chiém da sb 12 dich hai dbi voi mét loai cay tré)ng nhét dinh. MLA cua
bd MLA 425 cling c0 thé tao ra mot diém tin cdy cho mdi loai con trung trong mdt hinh

anh, biéu thi x4c suat c6 mit cua loai con trung do.

Tét hon 13, céc thong tin khac ciing ¢6 thé duge xuét ra boi MLA cta bo MLA
425 hodc nho mot quy trinh phan mém, ching han nhu s6 lugng con trung trong mot

hinh anh nhét dinh, ty 18 con tring so véi thién dich va tuong tu.

Theo phuong an thuc hién thyc hién cua sang ché, MLA ctia bd MLA 425 bao
gdm mang d& xuét khu vuc (RPN) trong d6 cc ving c6 thé duoc tao va su twong ddng
clia céc pixel hodc nhom pixel trong mot ving ¢ thé duoc danh gia dua trén cac dic
didm d6 sang, dic diém mau sic, tinh ning két cAu va tuong tu. Cha:mg han nhu, theo
phuong an thyc hién thuc hién cta sang ché, RPN str dung mot hodc nhidu bidu d6 cua
d6 déc c6 dinh huéng (histograms of oriented gradients - HOG), m6 hinh tui tir (bag-of-
words), phép bién @i dbi twong bét bién theo ty 18 (scale invariant feature transform -
SIFT) va twong ty nhu cac tinh nang dé xac dinh ving va phéin doan ching. MLA cta
b MLA 425 ¢6 thé trich xuét thém céc tinh niang bang cach st dung cc ving quan tdm
(RoIPool) tir mdi hop duge chon va thyc hién héi quy phén loai va hop gidi han, déng
thoi xudt ra mot mit na nhi phan cho ting ving quan tdm (Rol). Chéng han nhu, nhung
khong gi6i han, mot MLA ctia b MLA 425 ¢6 thé dugc trién khai du6i dang Mt na R-
CNN. Mot vi du khac, mdt MLA cia bd MLA 425 ¢6 thé duoc trién khai dudi dang
Faster R-CNN.
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May chit 420 duge chu hinh dé khai tao cac tham s6 ctia bd MLA 425, bao gom
c4c tham s6 md hinh va siéu tham s6. C4c thong s6 mo hinh va siéu tham sd phu thudc

vao loai MLA trong bd MLA 425.

Sau d6, mdy chu 420 thyc hién mot quy trinh dao tao dé huén luyén MLA cua bo
MLA 425 trén nhiéu hinh 4nh dugc chu thich 552. Trong quy trinh huén luyén, bd MLA
425 duoc dinh cAu hinh d& nhan dang d4u vao hinh anh da chu thich (khong c6 céc chi
thich twong g cta nod), trich xuit cac dic diém hinh anh tir d6 va tao ra 16p du doan
va mit na du doan cho hinh 4nh da chu thich. Sau d6, 16p du doan va mat na dy doan
duoc so sanh vé6i 16p va mit na duge chu thich nhuy mot vi du khong giéi han b%mg cach
st dung mot hodc nhidu ham mét mat. Sau d6, cac thong s ciia mot hodc nhiéu MLA
425 dugc cap nhat dua trén su that thoat da tinh toan béng cach str dung céac k¥ thuat da
biét trong cuing linh vuc k¥ thuat, ching han nhu, nhung khong gi6i han, su giam do

déc, lan truyén ngugc va tuong ty.

B MLA 425 dugc huin luyén cac hinh anh chi thich 552 13p di lap lai cho dén
khi hoi tu da.

Sau quy trinh huén luyén, bd MLA 425 phai tuan theo quy trinh x4c nhén trén
tap dit liéu x4c nhén va quy trinh kiém tra trén tap dit liéu thtt nghiém. Quy trinh xé4c
nhan cung cip danh gia khong thién kién vé& su phit hop ctia md hinh trén tap dir liéu
huin luyén ddng thoi didu chinh cac siéu tham s6 cia mé hinh. Quy trinh thir nghiém
cung cdp danh gia khong thién kién vé sy phit hgp ctia md hinh cubi cling trén tap dit

liéu huan luyén.

Theo phuong an thyc hién thuc hién ctua sang ché, quy trinh huén luyén dugc
thuc hién trén tdp huén luyén thi nhét, t4p huin luyén thi hai va tap huén luyén thir ba
dé tuong tng c6 dugec md hinh MLA thu nhét 562, m6 hinh MLA tht hai 564 va mo
hinh MLA thtt ba 566 ding d& nhan biét con tring twong tng c6 kich thuée tir 1 dén 7
mm, tir 8 dén 15 mm va dai hon 15 mm. M6 hinh MLA tht nhét 562, m6 hinh MLA thu
hai 564 va mo hinh MLA tht ba 566 1 mot phin ciia bd MLA 570 di dugc huén luyén.

Sau do, may chu 420 s& xuét ra cac bd MLA d3 huén luyén 570. Trong qué trinh
suy ludn, tic la khi cac bo MLA da huén luyén 570 duge st dung dé dua ra du doan,
céc bd MLA d3 huén luyén 570 c6 thé sir dung it nhat mot trong cdc md hinh thir nhét
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562, md hinh thir hai 564, va mo6 hinh thir ba 566 dé nhan dang co6n trung trén anh do
may anh 62, 362 chup.

Theo phuong 4n thuc hién thuc hién cia sang ché, may chu 420 dugc céu hinh
8 thuc thi cdc bd MLA d4 huén luyén 570 dé dua ra du doan bang cach tiép nhan hinh
anh tir hé théng kiém soat con tring 10, 100.

Tét hon 13, bd MLA d4 hudn luyén 570 c6 thé dugc truyén téi mot thiét bi dién
tr va duoc st dung dé thuc hién nhin dang con trung va/hodc co thé duge st dung truc
tiép boi may chi 420 dé thuc hién nhan dang con trung. Theo phuong 4n thuc hién thuc
hién ctia séng ché, bd MLA da huén luyén 570 dugc truyén t6i bd xi Iy va phuong tién
lwu trit khong khong chuyén tiép nim trong hé thong kiém soat con trung 10, 100, sao

cho viéc nhan dang c6n tring dugc thuc hién boi hé théng kiém soat con trung 10, 100.

Trong qué trinh suy luan, bd MLA da huén luyén 570 nhan hinh anh 568 cia ICN
340 dugc chup bdi may anh 62, 362. Theo phuong 4n thye hién thuc hién cia sang ché,
hinh anh 568 dugc truyén tir hé thdng kiém soét con tring 10, 100 dén méy chu 420 qua
mang truyén théng 450. Theo phuong 4n thuc hién thuc hién cia sang ché, bo didu khién
44 ¢6 thé truyén hinh anh da chup 235 t6i bd MLA d4 huin luyén 570.

Tét hon 13, cac hinh anh 568 ¢6 thé dwoc nhan mdi khi chup mot hinh anh, mdt
s6 lwong hinh anh dugc x4c dinh true duge chup hodc co thé dugc nhén theo lich trinh,

murc d6 thube diét con tring va nhitng thir trong tu.

Sau do, tap hgp cac MLA da huén luyén 570 s€ thyc hién nhan dang con tring
trén cac hinh anh da chup 568. Theo phuwong an thuc hién thyc hién cua sing ché, tap
hop cac MLA da huén luyén 570 c6 thé st dung it nhit mot trong cdc md hinh MLA thé:
nhét 562, md hinh MLA tht hai 564 va mo6 hinh MLA thir ba 566 theo kich thudc cia
cbn trung trén anh chup 568.

Tét hon 13, kich thude clia con tring c6 thé dwoc x4c dinh béi b MLA da huén
luyén 570 nhu mdt phén ctia bude dau tién, trude khi né duge xir Iy boi it nhét mot trong
c4c md hinh thtr nhit 562, md hinh thit hai 564 va mo hinh thit ba 566. Theo phuong én
thuc hién thuc hién cta sdng ché, kich thudc con tring ¢6 thé dugc xac dinh bang cach

str dung céc mé hinh hoc may va/hodc quy trinh phan mém khac.
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B6 MLA d4 hudn luyén 570 thuc hién nhan dang con tring trén cc hinh 4nh da
chup 568 va xuAt ra cdc mit na tao duge 572 cho mdi loai con trung dugc nhén dang
anh chup 568. Ching han nhu, nhung khong giéi han, mdi lodi ¢on tring dugc nhin
dang b&i bd MLA da huén luyén 570 c6 thé c6 mat na lién két 572 cho biét pixel nao
trong anh chup twong tng 568 thudc vé loai con tring dugce nhan dang twong Ung, ciing
nhu diém tin ciy twong Umg nao cho biét @6 tin ciy cua bd MLA da huén luyén 570
trong du doan, tic 12 loai con tring dugc nhan dang va/hodc mét na. Theo phuong an
thuc hién thuc hién cia sang ché, mit na tao dugc 572 ¢6 thé 1a mot hop gidi han. Theo
phuong an thuc hién thuc hién cua sang ché khac, mit na tao dugce 572 12 mit na phan
doan. Tét hon 13, c6 thé c6 mot mit na duy nhét cho ting loai con trung dugc nhan dang
trong anh chup 568 hodc mot mit na duy nhéit cho ting loai con tring dugc nhin dang
trong anh chup 568, tirc 1a mot mat na duy nhét c6 thé bao gém mdt hodc nhidu loai con

trung.

Tham khao Fig.15A-15C, céc vi du (nhung khong gi6i han) vé hinh anh cua cac
con tring da nhin dang 620, 622, 624 dugc minh hoa.

Tham khao Fig.14, theo phuong &n thuc hién thuc hién cua sang ché, quy trinh
so sanh ngudng tin cdy 576 dugc thuc hién, trong do diém tin cdy twong tmg ctia mdi
mit na du doan 572 dugc so sanh voi ngudng tin cdy dinh trudec. Ching han nhu, nhung

khong gidi han, ngudng tin cdy dinh trudce ¢6 thé 12 98%.

Néu diém tin c4y twong ng ctia mit na tao dugc trong cac mat na tao duoc 572

cao hon hodc bang ngudng tin cdy dinh trude thi qua trinh c6 thé két thac & 578.

Néu diém tin ciy tuong (ng clia mit na tao dugc trong cdc mat na tao duge 572
thip hon ngudng tin cdy dugc xac dinh trude thi mat na dugc tao twong tng va hinh &nh
da chup c6 thé duge truyén t6i quy trinh chi thich tw dong 580, sau d6 dugc sir dung aé
huén luyén bd MLA 425 va bd MLA da hun luyén 570. Tét hon 13, c4c truong hop
hinh anh ¢6 diém tin cay thip hon c6 thé dugc chuyén vién xem xét va cung cap dé dao

tao lai va nang cao kha nang du doan ctia b MLA da huén luyén 570.

Theo phuong an thuc hién thuc hién cua sang ché, quy trinh xé4c dinh ty 1& con
trung 582 dugc thuc hién b%mg cach st dung dAu ra cia MLA d3 hudn luyén 570 dé xéac
dinh ty 1€ con trung va thién dich trén céc anh chup 568.
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Sau d6, quy trinh nhén dang 584 dugc thuc hién dé x4c dinh céc qu?m thé con
tring va thién dich trong moi truong cua hé théng kiém soat con trung 10, 100 tir cac
anh chup 568. Quy trinh nhan dang 584 c6 thé str dung cac phuong phap théng ké dé
uwéc tinh qu?m thé con trung va thién dich, c6 thé cho phép, vi du, lua chon thudc diét
con trung dé kiém soat quén thé con trung. Dit liéu nay c6 thé dugc cung cip va sir dung
b&i nén tang thuong mai dién tir 440 d8 cung cdp cho ngudi dung cac khuyén nghi va

@2 xuit mua hang.
Ung dung kiém soat con trung

Ung dung 940 dugc md ta sau ddy theo mot hodc mot sd phuong 4n thyc hién

ctia sang ché va tham khao céc Fig.16A-160.

Ngudi ding, chéng han nhu nguoi ding thiét bi khach thir nhat 432, c6 thé truy
cap dit liéu lién quan dén mot hodc nhidu hé théng kiém soat con tring 410 bang tmg

dung 940.

Trong mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién cia sing ché, nguoi ding c6 thé truy
cap ung dung 940 bang cach ding nhap qua trang ddng nhap 980 va chon biéu tugng
theo d6i con tring 1000 tlr trang chu 1002, va tai thoi diém d6, nguoi dung s& dén trang

mang giam sat con trung 1104.

Trang mang giam sat con trung 1104 hién thi ban d6 1106 trén d6 hién thi cac
bibu tuong 1108 dai dién cho mdt hoic nhiéu hé théng kiém soat con tring 410. Dit liéu
1110 lién quan dén hé théng kiém soat con trang 10, 100 duoc lién két v6i mt trong
céc biéu tuong dugc chon 1 108/nhiéu hé théng kiém soét con tring 410 ching han nhu
tén, ngay thang va s6 lugng va loai con trung dugc dém va nhan dang bsi b0 MLA da
huén luyén 570 duge hién thi trén trang mang gidm sat con trung 1104 cung v6i ban

d6. Ngoai ra, cac biéu tugng lién két 1112 dugc cung cap dé tré vé trang chi 1002.

Tham khéo Fig.16D cling véi Fig.16C, dit liéu bd sung lién quan dén hé théng
kiém soat con tring da chon 10, 100 trong s rat nhiéu hé théng kiém so4t con tring 410
¢6 thé dugc hién thi bing cach chon nit xem chi tiét 1114 dé trang hién thi dit li¢u hé

thdng kiém soét con trung 1116 dugc hién thi.

33



45097 34/65

Céc thong tin lién quan dén hé théng kiém soat con trung dugc lya chon trong sd
nhidu hé théng kiém soat con tring 410 duge cung cAp nhw nhiét do hién tai 1118, do
4m 1120, tén 1112. Ngoai ra, dit liéu chi tiét vé sb lrong con trung dugce quan sat tai hé
théng kiém soat con tring 10, 100 da chon dugc hién thi & ca dang biéu dd 1124 va dang
bang 1126. Theo d6, khoang thoi gian 1128 dit liéu con trung quan sat duoc hién thi c6
thé dugc chon béng cach str dung tién ich cudn 1130. Ngoai ra, pham vi 1132 cuia dir
liéu con trung quan sat dugc s€ duoc hién thi, ching han nhu nim, thang, ngdy hoic
dém (dém dugc minh hoa tir 6 gio t6i dén 6 gid sang, noi thudng quan sét thdy c6n tring
hoat dong nhidu va hiéu qua ciia bo dén LED 250 dugc tdi uu héa) ¢6 thé dwgc chon
bang cach sir dung tién ich pham vi 1132. Nhu dugc md té chi tiét du6i day, d6i véi mdi
pham vi d4 chon (ndm, thang, ngdy, dém) dit liéu dudi dang biéu dd va bang duoc hién
thi. Theo d6, pham vi dugc chia thanh cac pham vi con. Chéng han nhu, nhung khong
gi6i han, pham vi “dém” tr 6 gio t81 dén 6 gid sang dugc chia thanh ving dai 1 gio va

cac cdn tring dugc quan sat 1ap bicu do trén moi gio.

Tham khao Fig.16D, thr hang 1134 cia két qua duéi dang biéu d6 14 sb lugng
c¢on trung/thién dich quan sat dugc trong d6 toa 4o 1136 cua két qua dudi dang biéu )
biéu dién pham vi da chon va dugc chia thanh pham vi con, trong d6 khoang thoi gian
clia pham vi con 1138 cling dugc cung cép. M&i cot 1140 chi ra cach minh hoa s6 lugng
con trung hodc thién dich dugc quan sat thdy trong pham vi con (vi du: mdi gid) ma

duge nhan biét boi bd MLA da huén luyén 570.

Tham khao Fig.16E, bing céch chon mét cot hoic cot khac trong sb céc cot 1140,
cira sb bat 1én 1142 cung cép dit liéu cu thé vé pham vi con va con tring quan sat duoc

trong pham vi con c6 thé duogc hién thi.

Tham khéo Fig.16D, nhu d& mo ta & trén, két qua dudi dang bang 1126 vé céc
loai con tring quan sat dugc cung cip bén dudi két qua biéu d6 1124. Ban d4u, tdng sb
cdn tring (sau bénh va thién dich) quan st duoc trong pham vi thoi gian dugc hién thi
riéng biét theo loai con trung quan sat 1144 va sd luong twong (g 1146. Nhu s& mo ta
chi tiét hon duéi day, tab chi hién thi con tring 1148, tab chi hién thi thién dich 1150,
cing nhu tong s6 ¢on tring quan sat dugc 1152 duge cung cép dé hién thi don 18 két
qua twong tng dudi dang bang cho con tring quan sat duge (dich hai), thién dich quan
sat dugc, hodc dich hai quan sat dugc va thién dich quan sat dugc két hop. Ngoai ra, cac
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két qua duéi dang biéu dd va bang dugc ma hoa bing mau sic minh hoa nhim thé hién
chiing dai dién cho con tring (sdu bénh) hay thién dich ctia con tring bang cach st dung

twong ung mau do va xanh 14 cay.

Tham khao Fig.16F-16H, nhu d3 md ta & trén, viéc lua chon pham vi khéc nhau
(twong g 1a dém, thang va ndm dugc hién thi) thong qua tién ich pham vi 1132 thay
dbi toa do 1136 ctia két qua dang biéu dd 1124, pham vi 1132 ctia dit liéu con tring quan
sat dugc dugc hién thi trong cac két qua dang bang 1126 cling nhu pham vi con 1138

duoc biéu dién bing cac cot 1140 ciia biéu dd 1126.

Tham khao Fig.16D, c4c phién ban chu thich ctia hinh dnh 1084 vé cac loai con
tring quan sat duoc 516 ¢ thé dugc xem qua tmg dung 940 bang cach chon biéu twong
hinh 4anh 1152 nhu thé hién trén Fig.16I, thé hién cho nguoi dung trang xem hinh anh
1154. Nhu da mé ta & trén véi tham khao Fig.13, cac hinh dnh hién thi dugc ngudi dung
phan tich @ x4c dinh sb lugng va loai con tring quan sat duge gilt trén ludi 1080 cia
ICN 340 vi c6 thé dugc ch thich dé bao gdm hop gidi han ma hoa bang mau 1090 va
nhan 1092 c6 chira loai ¢on trung dugce x4c dinh. Co thé chon hinh anh 1084 cta con
tring dugc quan sat tir cac tiéu khu khac nhau thong qua tién ich pham vi 1130. Tham
khao Fig.16J, thao tdc v6i tién ich pham vi 1130 s& khoi dong cua sb bat 1én cua diéu
khién chon ngay va gi 1156 va qua d6, hinh anh 1084 tir mot ngay va gio cu thé 1158

¢6 thé duwoc chon.

Tham khao Fig.16K va Fig.16l, chtrc ndng thu phéng hinh anh 1160 dugc cung
chp cho phép ngudi dung kiém tra hinh anh 1084 loai ¢6n trung quan sat dugc 1082 mot
cach chi tiét hon, chéng han nhu dé x4c minh trong hop gi6i han 1090 loai con trung

dugc xac dinh ciing nhu d& doc nhan 1092 tét hon.

Tham khao Fig.16L cung v6i Fig.16K, cling ¢6 thé xem hinh anh 1084 khong c6
chu thich bang cach chuyén sang trang 1162 khong c6 ch thich bang tién ich chon trang
1064.

Tham khao Fig.16D cung véi Fig.16M, b%mg cach chon tab chi hién thi con trung
(dich hai) 1148, két qua dang bang 1126 dugc sira dbi dé chi hién thi loai va s6 luong
con tring dwgc quan sét trong pham vi va két qua dang bidu dd 1124 duoc stra dbi dé
chi hién thi mét trong cac loai con trung da chon. Theo d6, mdt loai con trung nhét dinh
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¢6 thé duge chon bing cach chon mot trong céc loai con tring da quan sat 1144. Tén
cua loai con trung d& chon ciing dugc hién thi trong tién ich tén 1166 lidn k& v6i bidu

dd 1124.

Tham khao Fig.16N cung véi Fig.16M, mot loai con trung ¢6 thé dwoc chon bing

cach thao tac véi tién ich tén 1166 khoi tao mot trang 1168 con tring dugc chon.

Tham khao Fig.160 cung véi Fig.16M va Fig.16N, d6i voi viéc lya chon mot
loai con tring nhét dinh bang céach st dung mot trong cac két qua dang bang 1126 va
trang hién thi loai c6n tring dugc chon 1168, két qua dang biéu dd 1124 duge cip nhat
d8 chi phan 4nh sb lugng con tring quan sat dugc ctia loai dé chon trong qua trinh lya
chon pham vi chi dinh ctia mdt hodc cdc cft khac trong sb céc cot 1140 cung cép cira sb
batlén 1142 dé thé hién dix liéu cu thé vé pham vi con cua loai con trung da chon thong

qua tién ich con tén 1166.

Trong mot hodc nhiéu phwong 4n thuc hién cia sang ché, ngudi diing c6 thé truy
cAp nén tang thuong mai dién tir 440 qua trang chu 1002, bang cach chon biéu tuong
thwong mai dién tir 1045. Nhu da md ta & trén, nén tang thuong mai dién tr 440 ban cac
san phém. Theo phuong an thuc hién thuc hién cia sang ché, nén tang thuong mai dién
tir 440 cung cp cic d2 xuét cu thé v& cac san pham nhu thudc diét con tring dva trén

phan tich céc loai cbn trung va thién dich dugc quan sat thiy.

Tham khao Fig.17 1a so @ mé ta phuong phép 1200 dé van hanh hé thong kiém

soat con trung 10, 100 theo mat hodc nhidu phuong 4n thyc hién cla sang ché.

Theo phuong an thuc hién thuc hién cia sang ché, phuong phéap 1200 dugc thyuc
hién it nhat mot phan béi bo xtt Iy dugc két nbi véi mdt hodc nhiu quat 322, b den
LED 250, m4y anh 62, md to servo 348, mo to servo thit hai 356. T6t hon 13, don vi xr
Iy ¢6 thé két ndi v6i mot hodc nhidu thanh phin théng qua két ndi c6 day hogc két ndi
khong day ma khong can roi khoi pham vi cia sang ché. Gia thiét ring don vi xit Iy ¢6
thé duogc dit trong thiét bi gidm sat con trung 10, 100 hodc bén ngoai hé théng kiém soat

con trung.

Theo phuong 4n thuc hién thuc hi€n cua sang ché, don vi xtr Iy 12 bd diéu khién
44,
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Trong mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién cua sang ché, don vi xut 1y két ndi
hoat dong v6i phuong tién luu trir khong chuyén tiép c¢6 chira cac hudng dan ma may

tinh c6 thé doc duoc dé don vi xtt 1y thuc thi phwong phap 1200.

Theo phuong an thyc hién thuc hién khac cua sang ché, phuong phap 1200 c6
thé dugc thue hién béi ngudi van hanh ma co6 quyén truy cip vao ting thanh phén cla

hé théng kiém soat con trung 10, 100.

Theo phwong an thyc hién thyc hién cla sang ché, phwong phép 1200 duge thuc

hién theo lich trinh x4c dinh truée, ching han nhu mdi ngay vao lic chiéu t6i.
Phuong thirc 1200 bat dau & bude 1202.

O bude 1202, bo phan xit 1y khéi dong dén thu hit con trung. Theo phwong an
thuc hién thuc hién cia sang ché, dén thu hat con trung bao gém it nhat mot trong sb
céc bd dén LED 250. Chang han nhu, nhung khong gi6i han, khi dugc khoi dong, den

thu hut con tring c6 thé phat ra 4nh sang & dai budce séng 350-650 nm.

Theo phuong 4n thyc hién thuc hién cia sang ché, den thu hat con trung duoc

khéi dong bing cach nhan tin hiéu tir thiét b dién tir két ndi v6i dén thu hit con tring.

O bude 1204, bd phan xit Iy khéi dong quat 322 sao cho con trung dugc thu hit
bdi dén thu hut con tring bi hit vao cira bét 24, 240 nhd ludng khi va bi giit lai trén ICN
340.

Theo phuong an thuc hién thuc hién cia sang ché, con tring dugc hut vao ctra
hut 240 va di qua duong éng tht nhdt 310 va dudng Sng thir hai 312 va vé co ban dugc
giit bAt dong trén ICN 340 nho ludng khi do quat 322 tao ra.

Theo phuong an thuc hién thuc hién cua sang ché, quat 322 nhin dugc tin hiéu

dé 1am hoat dong quat 322.

Tét hon 13, bude 1204 ¢6 thé duge thue hién trude bude 1202, dong thoi véi bude
1202 hodc sau bude 1202.
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O bude 1206, bd phan xt 1y khéi dong may anh 62, 362 dé thu ho#ic chup anh
ICN 340. Méy 4nh 62, 362 ¢6 thé chyp anh theo khoang thdi gian dinh trudc, chang han
nhu 15 phut mot 1an.

Theo phuong 4n thuc hién thuc hién cla sang ché, bo xir Iy 1am hoat dong gian
deén 64, 378 sao cho ICN 340 ma ¢o thé c6 chira mot hoidc nhiéu con tring dwgc chiéu

sang khi mdy anh 62, 362 chup anh ctia ICN 340.

O bude 1208, bd xit Iy khoi dong md to servo 348 dé lam quay ICN 340 sao cho

con trung 516 bam vao ICN 340 dugc loai bé qua ctra xa 60.

T6t hon 13, cac bude 1206 va 1208 co6 thé dugc thuc hién l3p di 13p lai theo mot
lich trinh dinh truéc dé c6 thé chup dwoc nhiéu hinh anh.

O bude 1210, bd phan xit Iy lam t4t dén thu hit con tring. Theo phuong an thuc
hién thuc hién cua sang ché, dén thu hat con trung bao gbm it nh4t mot trong s céc bd

dén LED 250.

G bude 1212, bd phan xi 1y 1am ngimg hoat dong quat 322. Buée 1210 ¢6 thé

duoc thue hién sau moét khoang thoi gian dinh trude hodc theo mot lich trinh dinh trude.

O bude 1214, bo xtt Iy 1am nging hoat dong mdy anh 62, 362 dé may anh khong
chup anh ctia ICN 340. Theo phuwong 4n thuc hién thuc hién ctia sang ché, bo xtr ly lam
ding hoat ddng ctia gian dén 64, 378 sao cho gian dén 64, 378 khong phét ra anh sing
khi mdy anh khong thu dugc hinh anh ctia ICN 340.

Theo phuong an thuc hién thuc hién cia sang ché trong @6 cum ICN 330 bao
gém co chu lam sach 358 va mo to servo thit hai 356, bd xtr ly c6 thé 1am hoat dong mo
to servo thir hai 356 dé di chuyén céc lui 1am sach ctia co ciu lam sach 358 nham loai

b6 con tring trén it nht mét phan ciia cum ICN 330.
Phuong phép 1200 két thiic.

Tham khao Fig.18 14 so d6 m6 ta phuong phap 1300 nhan dang cén tring theo

mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién cua sang che.
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Trong mot hodc nhiéu phuong 4an thuc hién cia sang ché, phuong phap 1300
duge thue thi bdi may chi 420. May cha 420 thuc thi cdc bd MLA da huén luyén 570,
c4c bd MLA da huén luyén 570 duge st dung dé thuc hién nhan dang con trang. Theo
phuong an thuc hién thuc hién cla sang ché, b6 MLA da huén luyén 570 bao gdm mat
hoiic nhiu mé hinh, trong d6 méi md hinh di dugc dao tao dé nhan biét con tring c6
kich thuéc khéc nhau. Chéng han nhu, nhung khong gi6i han, may chii 420 ¢6 thé thuc
thi md hinh MLA tht nhat 562, mé hinh MLA thi hai 564 va m6 hinh MLA thir ba 566
dé 13n Iuot nhan dang con tring c6 kich thude tir 1 dén 7 mm, tir 8 dén 15 mm va dai

hon hon 15 mm.

Tét hon 1, kich thudc ciia con tring ¢6 thé duoc xac dinh bai by MLA da huén
luyén 570 nhw mdt phin ctia bude dAu tién, trude khi né duge xit 1y boi it nhat mot trong
cac mo hinh thir nhit 562, mo hinh tht hai 564 va mo hinh tht ba 566. Theo phuong 4n
thuc hién thuc hién cla sang ché, kich thudc con trung co thé dugc xac dinh b%mg cach

st dung cdc md hinh hoc may va/hodc quy trinh phin mém khéc.

Tét hon 13, phuong phap 1300 ¢6 thé dwgc thuc thi béi bat ky thiét bi dién ti nao
bao gbm bd xir Iy va phuong tién luu trit khong chuyén tiép duoc két ndi voi bo xtr 1y,
phuong phap nay thuc thi cdc bd MLA da huén luyén 570. Trong mdt hodc nhiéu phuwong
an thuc hién cia sang ché, phuong phap 1300 dugc thuc thi béi thiét bi dién tir nim

trong hé thdng kiém soét con tring 10, 100.
Phuong thirc 1300 ¢o thé duoc thuc thi sau phuong phéap 1200.
Phuong phéap 1300 bt dau & bude 1302.

& bude xtt Iy 1302, may chit 420 nhan hinh 4nh 568 cta ICN 340 do méy anh
62, 362 clia hé théng kidm soat con tring 10, 100 thu duge. Tdt hon 1a, may chi 420 ¢6
thé nhan duoc mot hinh anh hogc nhiéu hinh anh.

O bude xir Iy 1304, médy chi 420 sir dung it nhit mot trong s6 cac MLA dd huén
luyén 570 dé phan tich hinh anh 568 nhdm nhan dang mdt nhém con trung, mdi con
trung dugce nhan dang dugc li€n két véi mot diu hidu nhan dang con trung cho ting loai

con trung. Theo phuong an thuc hién thuc hién cia sang ché, mdi con tring dugc nhan
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dang dugc gan voi mot mit na duoc du doén, c6 the 1a mot hdp gidi han hodc mot mit

na phén doan.

May chii 420 tiép tuc thyc hién phan tich bing cach xc dinh sb luong con tring

theo loai hodc dinh danh cda chung.

Theo phuong an thgc hién thuc hién cta sang ché, may chu 420 ¢6 thé st dung
it nhat mét trong cac mo6 hinh MLA thu nhét 562, mo hinh MLA thtt hai 564 va md hinh
MLA tht ba 566 theo kich thude cua con trung trén dnh chup 568.

O bude xir ly 1306, may chui 420 xudt ra tp hop céc con trung duge nhén dang.

Theo phuong an thuc hién thuc hién cia sang ché, tap hop con trung da nhén
dang dugc xuét ra dudi dang hinh anh c6 mit na va nhan cua d4u hiéu nhan dang con
tring va/hoic loai con tring cho ting loai con tring dugc nhén dang. Theo phuong an
thuc hién thuc hién cua sang ché, danh sach con tring d4 nhan dang dugc dugc xuét ra

cing v6i hinh 4nh va sb lugng cla timg loai con tring duge nhan dang.

Ngoai ra, may chu 420 co thé léy tir co s& dit liéu 460, dua trén danh sich con
tring dugc cdng nhén, thong tin bd sung nhu su hién dién cta cac loai thién dich trong

danh sich cén tring dugc nhan dang va xuét ra thong tin.

Chéng han nhu, nhung khong gi6i han, may chi 420 c6 thé truyén thong tin dau
ra dé hién thi t6i mot trong nhidu thiét bi khach 430 dugc lién két véi hé théng kiém
soat con tring 10,100 ma da thu dugc hinh anh 568.

Phuong thire 1300 két thiic.

Céc phuong 4n thuc hién cla sang ché dugc mo ta trén ddy chi nham muc dich
minh hoa 13m sang t sang ché va khong nham gigi han pham vi cla sdng ché. Bat ky
nhitng stra d6i, cai bien hodc thay doi nao ma khong roi khdi tinh than k¥ thudt cta sang

ché déu thudc pham vi yéu cau bao ho ciia sang che.

40



45097 41/65

YEU CAU BAO HO
1. Hé théng kiém so4t con tring bao gdm:
dén thu hit con trung;
ctra bt ndm lién ké v&i dén thu hat con trung;
clra xa;

dng dan khi kéo dai gifta cira bit va cira xa;quat c6 dong co dung dé tao ra ludng

khi trong 6ng din khi tir cira bit dén ctra xa;

lu6i gitt con trang di chuyén duge dwgc dit trong 6ng dan khi gifta clra bét va
clra x4, lué6i giit con tring di chuyén duge duge gin xoay trong 6ng din khi @& c6 thé di
chuyén dugc tir vi tri thir nhat & budc ludng khong khi di qua luéi giit con trang di
chuyén dugc va vi tri thit hai dé loai bé con triung vao ctra xa;ludi dao 1am sach di chuyén

dugc dé cao ludi gilt con tring khi dit & vi tri thir hai;
may anh k¥ thuat sé duge bb tri dé chup anh ctia luéi giit con tring; va

bd diu khién két nbi van hanh v6i mbi dén thu hut cdn tring, quat ¢6 dong co,
luéi gitt con tring di chuyén dugc, udi dao 1am sach di chuyén dugc va may anh, b

diéu khién c6 kha ning van hanh lam:
hoat dong den thu hut con trung;

hoat dong quat cé dong co dé con trung bi thu hiit boi dén thu hit con
tring bi hut vao trong cira bit va éng dan khi nho ludng khi va bi gitt lai & luéi

gift con tring di chuyén duge khi & vi tri thit nhét;
thu nhan hinh 4nh nho it nhit mot may anh k¥ thuat sé; va

hoat ddng cta ludi dao lam sach di chuyén duoc khi luéi gift con trung di

chuyén duge & vi tri thit hai.

2. Hé théng kiém sot con tring theo diém 1, trong d6 bd diéu khién c6 kha ning

véAn hanh thém dé lam:
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ngimg hoat dong dén thu hit con trang; va
nglmg hoat dong quat c6 dong co.

3. Hé théng kiém soat con trung theo diém 1 hoic 2, trong d6 ludi gilt con trung
di chuyén duogc ¢6 thé di chuyén dugc nhd dong co servo thir nhét két n6i van hanh véi

bd diéu khién.

4. Hé thdng kiém soat con trung theo didm bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 ludi dao lam sach di chuyén duogc cb thé di chuyén duogc nho dong co servo
thir hai k&t ndi van hanh véi bo didu khién.

5. Hé théng kiém soat con trung theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4,
bao gdm thém:

gian dén nim 1ién ké véi may anh dé chiéu sang lué6i gilt con trung; va trong do

b6 diéu khién c6 kha ning van hanh thém dé 1am hoat dong gian dén & ché do

thu hut con tring va 1am ngimg hoat dong cla gian dén & ché o cho.

6. Hé théng kiém soat con trang theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 dén thu hat con trung c6 kha ndng van hanh dé& phat ra 4nh sang c6 dai budc
song trong khoang 350-650 nm.

7. Hé théng kiém soat con tring theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 bo didu khién c6 kha ning van hanh theo lich trinh dinh trude.

8. Hé théng kiém soat con trung theo diém bét ky trong sé cac didm tir 1 dén 7,
bao gébm thém md dun truyén thong dé truyén va nhan dit liéu thong qua mang truyén
thong.

9. Hé théng kiém soat con trung theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8,
bao gdm thém:

bo xur Iy két ndi van hanh véi méy anh, b xtt Iy ¢6 quyén truy cap thuét toan hoc

may (MLA) da duoc huén luyén dé nhan dang con tring, bo xur ly duoc chu hinh dé:
tiép nhan hinh anh thu duoc boi may anh k thudt s6;
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phan tich hinh anh nh& st dung MLA d8 nhan dang nhém cdn tring, mdi con
trung dd nhén dang dugc gan véi dAu hiéu nhan dang con tring cho mdi loai con trung;

va
xuat ra nhom céc con trung da nhén dang.

10. Hé thdng kiém soat con trung theo didm 9, trong d6 mdi con trung dd nhin
dang dugc gén voi diém du doén chi ra sy dang tin cdy cia MLC trong nhan dang con

trung.

11. Hé théng kiém soat con trung theo diém 10, trong @6 mdi con tring d& nhan
dang duoc gan v6i hop gidi han chi ra vi tri va kich thude gin ding ciia con trung da

nhan dang trén anh chup.

12. Hé théng kiém soét con trung theo diém 11, trong d6 mdi con tring da nhan
dang dugc gan v6i mat na it nhét chi ra mot phé‘m cac diém anh thuodc vé con trung da

nhan dang trén anh chup.

13. Hé théng kiém soét con trung theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén
12, trong d6 viéc xuét ra nhém céc con tring da nhan dang bao gbm xuét ra sb lugng

ctia moi loai con trung da nhén dang.

14. Hé théng kiém soét con trung theo diém bat ky trong sé cac diém tir 9 dén
13, trong 46 MLA bao gém thém mang no ron tich chp (CNN) hodc mang dé xuit khu
vuc (RPN).

15. Hé théng kiém soét con trung theo diém bét ky trong sb cic diém tir 9 dén

14, bao gbém thém:

x4c dinh ty 18 thién dich trong nhom céc con tring d4 nhan dang dya trén nhom

céc con trung dd nhén dang.

16. Hé théng kiém soét con triung theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén

15, trong do

hé théng kiém soat con trung két ndi v6i co s& dit lidu, tot nhét 13 thong qua may

chu; va trong do
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bo xtt ly dwoc cau hinh thém dé:

truy van co sé dit liéu dya trén nhom céc con trung da nhén dang de thu

duoc cac khuyén nghi sir dung thudc diét con tring.

17. Hé théng kiém soét con tring theo diém 16, bao gdm thém:

thiét bi khach két nbi véi may chu, thiét bj khach c6 kha nang van hanh dé:
tiép nhan nhém con tring da nhén dang tir mdy chu.

18. Hé théng kidm soat con tring theo diém 17, trong d6 thiét bi khach két ndi

vo1 hé thong kiém soét con trung.

19. H¢ théng kiém soat con trung theo diém 17 hogc 18, trong d6 may chu dugc
cAu hinh thém dé:

xac dinh cac khuyén nghi st dung thudc diét con trung dua trén nhom cén tring

da nhan dang; va

truyén khuyén nghi sit dung thuc diét con tring dén thiét bi khach va cung cép
tmg dung thuong mai dién tir d8 ban cac san pham va dich vu dép tmg céc khuyén nghi,

t6t nhat 1a bao gdm gi4 ca va phuong tién @8 dat hang truc tuyén.

20. Hé thng kiém soat con trung theo diém 19, trong d6 viéc truyén khuyén nghi
st dung thudc diét con tring dén thiét bi khach bao gdm truyén khuyén nghi ctia it nhét
san phdm hoic dich vu b sung c6 san tir itng dung thuwong mai dién tit nhu dinh dudng
ndng nghiép, linh kién thay thé cho hé théng kiém soat con tring hodc goi dich vu bao

dudng hé théng kiém soét con tring.
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