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(57) Sang ché dé xuét bo giai ma Am thanh, bd mai hoa am thanh, phuwong phap
cung cap tin hiéu am thanh duoc giai ma, phuong phap cung cip tin hiéu 4m thanh
dugc ma hoa, va bd cung cip dong 4m thanh. BO giai md am thanh dé cung cép
phép biéu dién tin hiéu 4m thanh duoc gidi ma trén co sé phép bicu dién tin hiéu
am thanh dugc ma hoa duoc tao ciu hinh dé diéu chinh cic tham sb gidi ma phu
thudc vao thong tin cAu hinh va cling duogc tao cAu hinh dé gidl ma mot hoac nhiéu
khung 4m thanh sir dung thong tin cau hinh hién thoi. B giai ma am thanh dugc
tao cdu hinh dé so sanh thong tin ciu hinh trong két cu cdu hinh duoc két hop
v&i mot hodc nhiéu khung s€ dugc giai ma, véi thong tin cAu hinh hién thoi, va dé
tao ra phép chuyén tiép dé thyuc hién giai ma sir dung thong tin ciu hinh trong két
céu cau hinh duoc két hop vi mot hodc nhiéu khung s& duoc giai ma nhu thong
tin cau hinh méi néu thong tin cau hinh trong két cau cau hinh duoc két hop véi
mot hodc nhiéu khung s& duoc giai mé, hodc phan twong tng cua thong tin cau
hinh trong két cau cdu hinh dugc két hop v6i mot hodc nhidu khung s& dugc giai
ma, khéac vadi thong tin cAu hinh hién thoi. Bo gidi ma am thanh duoc tao cAu hinh
dé xem xét thong tin tir dinh danh dong nam trong két ciu cau hinh khi so sanh
thong tin cAu hinh, sao cho su chénh léch gitra tir dinh danh dong thu dugc trude
d6 bai bo giai ma am thanh va tir dinh danh dong dugc thé hién boi thong tin tir
dinh danh dong trong két cAu cAu hinh duogc két hop v&1 mot hoac nhiéu khung s¢&
duogc giai ma khién tao ra sy chuyén tiép.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén bo giai ma 4m thanh dé cung cép phép biéu dién tin hiéu 4m
thanh dugc giai ma trén co sé phép biéu dién thong tin 4m thanh dugc ma héa.

Céc phuong 4n khac theo sang ché dé cap dén bo ma héa am thanh dé cung cip
phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma héa.

Céc phuong 4n khac theo sang ché dé cap dén phuong phap cung cdp phép bidu
dién tin hiéu 4m thanh duoc giai ma.

Céc phuong 4n khac theo sang ché d& cap dén phwong phép cung cép phép biéu
dién tin hiéu &m thanh dugc ma hoa.

Céc phuong 4n khac theo sang ché dé cap dén dong dir liéu.

Céc phuong an khac theo sang ché dé cap dén bd cung cAp dong dir liéu.

Céc phuong an khac theo sang ché con dé cap dén chwong trinh may tinh dé thuc

hién mét trong sb cac phuong phap di néu.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Sau day, cac van d¢ nam dudi khia canh ctia sang ché va co thé st dung cac canh

cho cac phuong &n theo sang ché s€é dugec mo ta.

C6 cac tinh hudng trong d6 cac chuyén tiép giira cac dong 4m thanh khac nhau
hodc gilta cac chudi khac nhau gém cac khung am thanh dugc ma hoda. Vi du, cac
chudi khac nhau gém cac khung 4m thanh c¢6 thé bao gdbm cac ndi dung am thanh khac

nhau, vi€c chuyén tié€p nén dugc thuc hién gitta ching.

Vi dy, khi USAC MPEG-D (ISO/IEC 23003-3 + Amd.l1 + Amd.2 + Amd.3)
duoc sir dung trong trudng hop st dung dong thich tng, tinh hudng ¢ thé xay ra trong
d6 hai dong trong tdp hop dwoc goi 1a thich ing (ma cé thé, vi du, nhém hai hozc
nhiu hon hai dong ma gifra cac dong nay ngudi ding c6 thé chuyén mach) ¢ cac két

cAu cAu hinh giéng hét nhau ngay ca khi cac tc d6 bit ciia ching 1a khac nhau. Piéu
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nay cé thé, vi dy, xay ra néu bd ma hoéa don gidn chon d€ van hanh bd ma héa véi

cong cu ma hda giéng hét nhau dugc thiét 1ap cho c4 hai tdc do bit.

Vi du, bd m3 héa am thanh c6 thé st dung céc thiét 14p ma héa co ban (ma ciing
duoc tao tin hiéu dén bo giai ma am thanh), nhung van c6 thé cung cip cac phép biéu
dién khac nhau cho cic gia tri &m thanh. Vi du, b0 ma hoéa am thanh c6 thé sur dung
phép luong tir hda thd cua cac gia tri phd, ma din dén nhu ciu bit nhd hon, khi c6
mong mubn dat duoc tde do bit thép hon, mic du cac thiét 1ap bo ma hoa co ban hodc
céc thiét 1ap bo giai ma duy tri khong thay doi.

Tuy nhién, didu nay (vi du, viéc xay ra tinh hudng ma hai dong trong tip hop
thich tng c6 cac két cdu cdu hinh giéng y hét nhau mic du tbc do bit ctia ching 13

khac nhau) khong c6 van dé nhu vay.

Tuy nhién, c4c tac gia sing ché di tim ra ring, trong trudng hop st dung tao
dong thich tng, bo giai ma nén biét liéu cac bd phan truy cép dugc thu tiép theo (hoac
“cac khung™) c6 ngudn gde tir dong gidng nhau hozc lidu su thay d6i dong da xay ra

hay chua.

Cac tac gia sang ché da tim ra rang, néu sy thay doi cadc dong da dugc phat hién,
bd giai ma am thanh trong mét s6 trudng hop s& chay qua chudi dugc chi rd gdom céac

budc van hanh ma dam bao céac dicu sau:

o Mot nic bd giai ma chic chin duoc tit va duge luu trit bén trong theo thoi gian
cac phan tin hiéu duoc gidi ma dugc nap dén dau ra bd giai ma - quy trinh duge goi 1a
“lam phang”.

e B0 gial mé sé ty tai tao nic va tai cau hinh st dung thong tin céu hinh duoc két
hop véi dong duge thay doi.

eBo gidi ma s& “cubn trudc” cac bo phan truy cap dugc nhing ma dugc cdng
trong khung phat lai ngay (immediate playout frame - IPF). Viéc cubn trudc cac bd
phan truy cp dat bo giai mi & trang thai dugc khoi tao day du, sao cho dau ra tir giai
mé cac két qua khung tht nhét trong tin hiéu 4m thanh dwgc giai ma theo chudn muc
day du.

e Mot cach tuy chon, vi du, phu thudc vao phén tr tao tin hi¢u dong bit tuong

g, d4u ra Am thanh tir quy trinh 1am phing bd giai ma va dau ra tlr giai m3 bo phan

2
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truy cip thi nhat ctia bo gidi ma dugc tai tao c4u hinh dugc giao chéo qua chu ki thoi

gian rat ngan.

T4t ca cac bude néu trén, vi du, c6 thé dugc chay dé dat duoc muc tiéu duy nhat
1a thu dugc phép chuyén tiép “khong gidn doan” tir Am thanh dugc gidi ma cua mot
dong dén 4m thanh duoc gidi mi clia dong khéc. “khong gian doan” nghia 1a khong ¢
thanh phan la ¢6 thé nghe dugc hodc céc su c¢b nho tir ban than cac chuyén tiép dong.
Viée chuyén tiép dong cé thé, thuc té, c6 thé phat hién mot cach cam quan vi - vi du -
ctia phép bién thién trong toan bd chét luong ma héa hodc biang thong am thanh hoic
4m séc. Tuy nhién, diém thuc té (theo thdi gian) ctia phép chuyén tiép khong tu minh
gdy ra 4n tuong thinh gidc. N6i cach khéc, khong ¢ “tiéng lach cach” hodc “tiéng 6n”

hodc cac Am nhiéu loan tuong tu tai diém chuyén ti€p.

Céc tac gia sang ché d3 tim ra ring thong tin lidu sy thay d6i dong c6 xay ra hay
khong c6 thé thu dugce tir viéc phan tich két ciu ciu hinh ma dwoc nhing trong khung
phét ra va so sanh véi cAu hinh cua dong dugc giai ma hién thoi. Vi dy, bd giai ma am
thanh c6 thé gia dinh sy thay dbi ctia dong néu va chi néu két cdu thu duoc khac véi
két cdu hién thoi.

Vi du, néu bd giai ma thu khung phat ra ngay (immediate playout frame - IPF)
ctia dong vé6i tbe do bit bién thién, by gidi ma phat hién sy c6 mit cla tai trong md
rong phép cudn trudc 4m thanh, trich két cdu cdu hinh va s& thuc hién phép so sanh
gifta cAu hinh m&i va cdu hinh hién thoi. Chi tiét hon, xem ISO/IEC 23003-
3:2012/Amd.3, phan con "Thich tmg tdc d9 bit".

Tuy nhién, cac tac gia sang ché da tim ra rang néu ca hai két cau cdu hinh, hién
thoi va méi, 1a gibng nhau, bo giai ma s& thit bai dé nhan ra rang n6 dang thu céc bd
phén truy cép tir dong khac nhau so véi truéc day va do do s& khong tai tao cAu hinh
bd gidi ma hodc s€ gia ma phép cudn trudc am thanh ma cé trong tai trong mé rong
cua IPF.

Thay vao do, bd giai ma s& thir tiép tuc giai ma nhu thé bd gidi ma da thu cac bd
phan truy cép tiép theo tir dong hoat dong trude do. Diéu nay sé& (vi du, trong trudng
hop thong thuong ma khong c6 streamID duge st dung hodc duoc danh gid) dan dén

tinh hudng twong tu rang cac duong bién ctra s6 va cac ché do ma hoa cua khung giai
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m3 cudi cung va khung méi clia dong méi khong tuong tmg, ma 1an luot din dén cac
thanh phin la c¢6 thé nghe dugc, nhu tiéng lach cach hodc cac tiéng on. Diéu nay sé
lam héng muc dich chinh cta cac IPF va y tudng tao dong &m thanh thich ng, ma

duoc dua trén khai niém chuyén tiép khong gidn doan gitta cac dong.
Sau ddy, mot s6 phuong phap thong thudng s& duge md ta.

Nén luu ¢ ring déi v6i phép ma hoa tiéng noi va am thanh théng nhat (unified-

speech-and-audio-coding - USAC), khong c6 giai phap nao da duogc biét dén.

Trong am thanh 3D MPEG-H (ISO/IEC 23008-3 + tit ca stra ddi) van d€ c6 thé
dugc giai quyét néu dit lidu 4m thanh duoc truyén dan bang dinh dang dong dugc tao
g6i dong 4m thanh MPEG-H (MPEG-H Audio Stream - "MHAS"). Cac g6i MHAS
chra nhin g6i ma c6 thé khac nhau gitta cac dong va do do c6 thé phuc vu muc dich
phan biét gitta cac cAu hinh. Tuy nhién, dinh dang MHAS khong dugc danh riéng cho
USAC MPEG-D.

Trong HE-AAC MPEG-4 (ISO/IEC 14496-3 + tit c4 céc stra ddi) c6 cach giai
quyét khac yéu cau bo ma héa dam bao rang cac diém chuyén tiép tiém ning (duoc goi
1a cac diém truy cap dong (stream access point - SAP)) tAt ca cac dong c6 hinh dang
ctra sb gidng nhau va tao cira sd cac chudi va cac han ché khac dbi véi cong cu xir ly
tin hiéu dugc st dung. Didu nay c6 thé c6 hidu qua bat lgi vé chit lugng 4m thanh thu
dwoc. IPF néu trén duge thiét ké chinh xac dé giai phong bd ma héa-gidi ma méi khoi

cac han ché nay.

Pé két luan, ¢6 nhu cau vé khai niém ma cho phép chuyeén mach gitta cidc dong
Am thanh khac nhau va dé xuat sy dung hoa cai thién gitta lugng cac phan dau va dé

thuc thi hon.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Phuong 4n theo sang ché tao ra bo gidi md Am thanh dé cung cip phép biéu dién
tin hiéu 4m thanh dugc giai ma trén co s phép biéu dién thong tin 4m thanh dugc mi
héa. BO giai ma am thanh dugc tao chu hinh d& didu chinh céc tham sé giai mi phu
thudc vao thong tin cdu hinh. Bo giai ma 4m thanh dugc tao céu hinh dé giai ma mot

hodc nhiéu khung 4m thanh sir dung cAu hinh hién thoi (vi dy, st dung thong tin ciu
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hinh hoat dong hién thoi). Hon nira, bg giai ma am thanh dugc tao cAu hinh dé so sanh
thong tin cdu hinh trong két ciu cdu hinh dugc két hop v6i mot hodc nhidu khung s&
duoc giai mé, v6i thong tin céu hinh hién thoi, va dé tao ra phép chuyén tiép dé thuc
hién giai ma st dung thong tin cAu hinh trong két ciu cdu hinh dugc két hop véi mot
hodc nhidu khung s& duoc giai ma nhu théng tin ciu hinh méi néu thong tin cAu hinh
trong két ciu cdu hinh duoc két hop v6i mot hodc nhiéu khung s& dugc gidi ma, hodc
phan tuong tng (vi dy, 1én dén va bao gdm tir dinh danh dong) ciia théng tin cu hinh
trong két cdu cAu hinh dugc két hop vdi mdt hodc nhiéu khung s& dugc gidi ma, khac
véi thong tin cAu hinh hién thoi. BO giai md 4m thanh dugc tao cAu hinh dé xem xét
théng tin tir dinh danh dong ndm trong két cAu cAu hinh khi so sanh thong tin cAu hinh,
sao cho su chénh 1éch gitra tir dinh danh dong thu duoc trude d6 boi bo giai ma dm
thanh va tir dinh danh dong dugc thé hién béi thong tin tir dinh danh dong trong két
cAu cdu hinh duoc két hop v&i mdt hodc nhiéu khung s€ dugc gidi ma khién tao ra su

chuyén tiép.

Phuong 4n nay theo sang ché dua trén ¥ tuéng rang su c6 mit va danh gia cta
thong tin tir dinh danh dong, ma nim trong két chu cAu hinh, cho phép su phan biét
gifta cac dong khac nhau tai phia b gidi ma am thanh, va tiép theo thuc thi phép
chuyén tiép, ngay ca trong trudng hop céu hinh giai mé thuc té (ma c6 thé, vi du, duoc
md ta boi phan con lai clia thong tin cAu hinh trong két ciu ciu hinh), 13 gidng nhau
cho ca hai dong. Theo do, tir dinh danh dong cé thé dugc str dung nhu ti€u chi dé phan
biét gifra cac dong khac nhau ma gitta chung phép chuyén tiép co thé duge thuc hién.
Vi thong tin tir dinh danh dong nam trong két cdu c4u hinh (vi du, cing vé6i thong tin
cAu hinh khac diéu chinh céc tham sb giai m3 cua bd giai ma 4m thanh) 12 khéng can
thiét dé danh gid bat ki thong tin tir 16p giao thirc khac nhau khi quyét dinh liéu phép
chuyén tiép nén dugc thuc hién khong. Vi du, thong tin tir dinh danh dong nam trong
két cdu dit liéu phu cia két chu dit liéu ma xac dinh cac tham sb giai ma (“két cAu ciu
hinh”), sao cho khong can thiét dé chuyén tiép bat ki thong tin nao tir mirc g6i dén bod
gidi ma am thanh thuc té. Bing cach ndm trong két cau cau hinh, thong tin tir dinh
danh dong, ma cho phép b gidi ma am thanh nhin biét sy chuyén tiép tir dong thw
nhat dén dong tht hai, ma khong c6 bt ki anh huéng nio 1én cc tham s gii ma khi

giai ma phan ké nhau ctia dong don, cé thé nhan biét, tai phia ctia by giai ma dm thanh,
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su chuyén dbi giita cic dong khac nhau ma khong c6 thong tin truy cap tir muc giao
thirc khac nhau thdm chi trong trurong hop ma cac tham sd giai ma gidng nhau dugc sir
dung trong cac dong khac nhau. Tuong tu, can thiét str dung cac tham sd gii ma bang
nhau trong cac dong khac nhau tai cac vi tri ma tai do sy chuyén mach gifta cac dong

khac nhau 13 c6 thé dugc phép.

Tém lai, khai niém dugc dinh nghia bdi diém doc 1ap 1 cho phép nhan biét su
chuyén mach gitta cac dong khac nhau véi d9 phirc thyc thi vira phai (vi du, khong
trich thong tin tao tin hiéu riéng tr mirc giao thirc khac nhau va chuyén tiép dén bo
giai ma am thanh) trong khi tranh nhu cau bt budc céac thiét 1ap ma hoa/giai ma cu thé
(nhu lya chon cac cira s, va tiép theo) tai cac diém chuyén tiép. Do d6, c6 thé tranh

dwoc phan dau qua mtc va suy giam chét lugc 4m thanh.

Trong phuong an dugc wu tién, bg gidi ma duogc tao ciu hinh dé kiém tra liéu két
cAu cu hinh bao gdm thong tin tir dinh danh dong, va dé xem xét mot cach chon loc
thong tin tir dinh danh trong phép so sanh néu thong tin tir dinh danh dong nim trong
két cAu cAu hinh. Theo d6, khong cén thiét bao gdm thong tin tir dinh danh dong trong
mdi két cAu cAu hinh. Hon nita, c6 thé loai bo tir dinh danh dong trong céc két cAu cAu
hinh cta cac khung 4m thanh ma tai d6 tinh kha thi dé chuyén mach giita cac dong
khac nhau khong dugc yéu ciu. Theo d6, mdt sb bit co thé duoc luu, va sy danh gia
thong tin tr dinh danh dong co thé tranh dugc tai mot s& diém ma su chuyén mach

gitra cac dong 1a khong dugc phép.

Trong phuong an dugc uu tién, bg gidi ma &m thanh dugc tao c4u hinh dé kiém
tra liéu két cAu cAu hinh bao gdm két cAu mé rong ciu hinh, va dé kiém tra liéu két cau
m& rong cAu hinh bao gdm thong tin tir dinh danh dong. B9 giai ma 4m thanh dugc tao
cAu hinh dé xem xét mot cach chon loc thong tin tr dinh danh dong trong phép so sanh

néu thong tin tir dinh danh dong nam trong két cAu mé rong cu hinh.

Theo do, tir dinh danh dong cé thé duoc dit trong két cAu mo rong c4u hinh, sy
c6 mit cta két ciu nay 13 tiy chon, trong d6 su ¢6 mit cta thong tin tir dinh danh dong
tham chi ¢6 thé dugce xem 13 tiy chon ngay ca khi két cdu mé rong cdu hinh cé mit.
Theo d6, bo giai ma 4m thanh c¢6 thé dugc nhan biét linh dong liéu thong tin tir dinh
danh dong c6 mit hay khong, diéu nay khién by mi héa am thanh c6 kha nang tranh
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viéc bao gdm théng tin khong can thiét. Viéc dat tir dinh danh dong trong két cau dir
liéu ma c6 thé duoc kich hoat va vo hiéu hoa (vi dy, bdi co hiéu trong phan duoc cb
dinh (ludn ludn c6 mit) cta két cdu cdu hinh), thong tin tir dinh danh dong c6 thé dugc
dit chinh x4c khi can trong khi tiét kiém céc bit néu thong tin tir dinh danh dong khong
can thiét. Didu nay 12 c6 loi, vi khong cin thiét mdi khung ma két cdu céu hinh cling
nam trong thong tin tir dinh danh dong danh cho khung nay, vi viéc chuyén mach gitra

cac dong thuong chi kha thi tai cac thoi diém cu thé.

Trong phuong an dugc uu tién, bd gidi ma dm thanh dugc tao céu hinh dé chip
nhén tht tu bién thién ciia cic muc thong tin cau hinh trong két cAu mo rong cau hinh.
Vi du, bd giai ma am thanh dugc tao cAu hinh d& xem xét cac muc thong tin ciu hinh
(vi du, cac phép mo rong chu hinh) dugc sip xép trong két cdu mo rong cau hinh trude
khi thong tin tir dinh danh dong (vi dy, trude khi muc duge dat tén “streamlID”) (vi dy,
ciing nhu thong tin tir dinh danh dong) khi so sanh thong tin céu hinh trong két cdu céu
hinh duoc két hop véi mot hodc nhiéu khung s& dugc giai mi véi thong tin cAu hinh
hién thoi. Hon nita, bd giai ma am thanh cd thé dugc tao cdu hinh dé dé lai cac muc
thong tin cau hinh (vi dy, cic phép md rong chu hinh) dugc sip xép trong két cdu mo
rong cu hinh (vi dy, “UsacConfigExtension()”) sau khi thong tin tir dinh danh dong
khong dugc xem xét khi so sanh thong tin chu hinh trong két cdu cdu hinh dugc két

hop véi mot hode nhiéu khung s& dugce giai ma va6i thong tin cau hinh hién thoi.

Bing cach st dung khai niém nhu vay, su phat hién chuyén tiép giita cac dong
khac nhau ¢6 thé dugc thuc hién theo céch linh hoat. Vi du, tAt ca cAc muc thong tin
cAu hinh ma biéu thi cac thay ddi “dang ké” ctia dong 4m thanh c6 thé dugc thay thé
trong két cdu mo rong cAu hinh trudce khi thong tin tir dinh danh dong, sao cho thay d6i
clia cc tham sb nay khoi dong phép chuyén tiép tir mot dong dén dong khac. Mit
khac, bang cach dé lai cic muc thong tin cdu hinh khong duge xem xét khi so sanh
thong tin trong két céu cAu hinh dugc két hop véi mot hodc nhiéu khung s& duoc so
sanh v6i thong tin cau hinh hién thoi, c6 thé thay dbi cac tham s6 cau hinh “phu thudc”
cho bd giadi ma 4m thanh ma khong khai dong “phép chuyén tiép”, tirc 13, sy chuyén
mach tir mot dong dén dong khac, ma cé thé duoc két ndi véi phép khéi tao lai. Néi
cach khac, chi bang cach danh gia lai cac muc thong tin cAu hinh duoc sip xép trong

két cAu mo rong cu hinh trude thong tin tr dinh danh dong, va ban than thong tin tir
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dinh danh dong, khi so sanh, c6 thé dugc tranh ring bit ki thay ddi nao cta tham sé
giai ma “phu thudc” khéi dong “phép chuyén tiép”. Pting hon, 1a kha thi cho by ma
hoa am thanh dit cic muc thong tin cdu hinh “phu thudc” (ma lién quan dén cac tham
s6 giai ma phu thudc) sau thong tin tir dinh danh dong trong két cdu mo rong cau hinh.
Khi d6, bd m3 héa 4m thanh c6 thé thay dbi cac muc thong tin céu hinh “phu thudc”
trong dong, ma khong khai dong “phép chuyén tiép” (hodc khéi tao lai) trong mdi thay
d6i. N6i cach khac, cac muc théng tin cau hinh nay ma duy tri khong d6i trong dong
¢ thé dugc dit trude thong tin tr dinh danh dong trong két cAu mé rong céu hinh, va
thay d6i ctia muc thong tin céu hinh “lién quan cao” (ma c6 thé, vi du, biéu thi thay ddi
“dang k&” ctia dong 4m thanh) ma dan dén “phép chuyén tiép” (va thuong trong phép
khéi tao lai ctia bd gidi ma am thanh). Vi b giai ma am thanh c¢6 thé ciing chép nhan
ther tu bién thién ctia cac muc thong tin chu hinh trong két cdu mé& rong c4u hinh, b
m3 héa am thanh c6 thé quyét dinh, phu thudc vao céc dic diém tin hiéu hodc phu
thudc vao khia canh khac, su thay ddi ctia cac muc thong tin cu hinh nén khéi dong
“phép chuyén tiép” hodc phép khdi tao lai cia bd md héa am thanh va sy thay dbi cua
c4c muc thong tin cdu hinh ndo nén 1a khé thi trong dong khong khéi dong “phép

chuyén tiép” hodc phép khai tao lai ciia bd giai ma 4m thanh.

Trong phuong an dugc vu tién, bo gidi ma am thanh dugc tao cu hinh d dinh
danh mot hodc nhidu muc thong tin cdu hinh trong két cAu mo rong ciu hinh trén co so
mot hodc nhiéu tir dinh danh loai mé rong ciu hinh dung trudc cac muc thong tin cAu
hinh tuong ng. Béng cach st dung cac tir dinh danh loai mé rong cdu hinh nhu vay,

kha thi dé thuc thi thu tu bién thién ctia cac muc thong tin cAu hinh.

Trong phuong an dugc uu tién, két cAu mo rong ciu hinh 13 két cAu dit liéu phu
ctia két cu cu hinh, trong d6 sw c6 mit cua két cdu mo rong cAu hinh duoc biéu thi
boi bit ctia két cAu céu hinh ma duge dénh gia boi két ciu cau hinh. Thong tin tir dinh
danh dong 1a muc dit liéu phu cua két cAu mé rong cau hinh, trong d6 sy c6 mit cia
thong tin tir dinh danh dong duoc biéu thi boi tir dinh danh loai mé rong c4u hinh duoc
két hop v6i thong tin tir dinh danh dong ma dugc dénh gid bdi bo giai ma am thanh.
Theo d6, kha thi dé quyét dinh linh hoat khi nao thong tin tir dinh danh dong nén dugc
thém vao dong 4m thanh, va bd gidi md am thanh ¢6 thé d& dang xac dinh khi ndo

thong tin tir dinh danh dong 1a ¢ sin. Tiép theo, du dé bao gbm thong tin tir dinh danh

8



45096 9/87

dong (ma yéu cau sd lugng céc bit) clia dong 4m thanh tai céc diém ma tai d6 co su
chuyén mach giira cac dong khac nhau. Cac khung phat ra ngay (immediate playout
frames - IPF) trong dong am thanh ké nhau, tai vi tri ma khong c6 kha ning chuyén
mach gitra cac dong khac nhau, khong can mang theo thong tin tir dinh danh dong, ma
tiét kiém tdc do bit.

Trong phuwong an dugc vu tién, by gidi md &m thanh dugc tao c4u hinh dé thu va
xtr 1y phép biéu dién khung am thanh (vi du, khung phét ra ngay, IPF), ma bao gbm
thong tin truy cip ngiu nhién (vi du, tai trong mé rong cubn trude 4m thanh”, cling
duoc chi rd nhu “AudioPreRoll()”). Thong tin truy cép ngau nhién bao gébm két cau
cdu hinh (vi du, dugc chi ra nhu “Config()”) va thong tin (vi du, dugc chi ra véi
“AccessUnit()”)) dé mang lai trang thai ctia ddy xu ly ciia bd gidi ma dén trang thai
mong mudn. B9 gidi ma am thanh dugc tao céu hinh dé giao chéo giita thong tin &m
thanh dugc biéu didn béi khung am thanh dwoc xir Iy (duge giai m) trude khi dén tai
phép biéu dién khung 4m thanh ma bao gbm thong tin truy cip ngau nhién (vi dy,
khung phat ra ngay, IPF) va thong tin am thanh dugc suy ra trén co s& phép biéu dién
khung am thanh ma bao gbm thong tin truy cip ngau nhién sau khi khoi tao bo giai ma
am thanh st dung két cAu cdu hinh cla thong tin truy cép ngiu nhién va sau khi diéu
chinh trang thai cua bo giai ma 4m thanh sir dung thong tin dé dua trang thai cho diy
xtt 1y dén trang thai mong mudn néu bd giai ma Am thanh tim ra rang thong tin céu
hinh trong két cdu cdu hinh (vi du, “Config()”) clia thong tin truy cap ngau nhién, hogc
phan lién quan cta thong tin c4u hinh trong két cau cau hinh cta thong tin truy cép
ngau nhién, 1a khéc v6i thong tin chu hinh hién thoi. Vi du, néu giad tri
“numPreRollFrames” 1a 0, viéc gidi ma cua cic khung cubn trude c6 thé duge loai bo.

N6i cach khac, bang cach dénh gia thong tin cAu hinh trong két cdu céu hinh,
hodc phén lién quan cta n6 (vi dy, 1én dén va bao gém thong tin tir dinh danh dong),
bd gidi ma 4m thanh c6 thé nhan biét liéu c6 phép chuyén tiép gifra cic dong khac
nhau hay khong, va trong truong hop cta phép chuyén tiép gifta cic dong khic nhau,
bd giai ma am thanh co thé tan dung thong tin truy cdp ngau nhién. Thong tin truy cép
ngau nhién cé thé gitip mang lai chudi xt 1y cta bd giai ma 4&m thanh dén trang thai
phu hgp (ma co thé thong thuong, khi ving mat phép chuyén tiép, bi anh huéng boi
mot hodc nhidu khung trude do), d& nhd d6 trénh cac thanh phén la tai phép chuyén
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tiép. D& két luan, khai niém nay cho phép thanh phan la chuyén mach tu do giita c4c
dong khac nhau, trong d6 bo gidi ma am thanh khong can bit ki thong tin mtc giao

thire khac nhau, ngoai trir chudi cac phép biéu dién khung.

Trong phuong an dugc vu tién, by gidi ma am thanh duoc tao céu hinh dé tiép
tuc gidi ma ma khong thuc hién phép khoi tao hoa cla bd gidi ma am thanh va khong
st dung thong tin dé dua trang thai ciia ddy xir Iy ctia bd gidi ma am thanh dén trang
thai mong mudn (vi du, tai trong mé rong cudn trudce) néu bo giai ma am thanh da giai
ma khung am thanh ding trudce truc tiép khung am thanh dugc biéu dién bdi phép biéu
din khung 4m thanh ma bao gém thong tin truy cdp ngau nhién (vi du, khung phat ra
ngay) va néu bd giai ma 4m thanh tim ra rang phan tuong tmg trong két chu cua thong
tin truy cap ngdu nhién bing v6i thong tin cAu hinh hién thdi. Theo d6, néu bo giai ma
am thanh nhén biét, bdng cich so sanh phan lién quan cta thong tin cAu hinh trong két
cAu cAu hinh v6i thong tin cAu hinh hién thdi ma khong c6 phép chuyén tiép gitra cac
dong khac nhau ma sy phat ra ké nhau ctia dong gibng nhau, ¢6 thé tranh dugc phan
dAu (vi du, phin dau xtr ly hozc phin dau tinh todn) ma cé thé gy ra bang cach thuc
hién phép khoi tao bd giai ma am thanh. Do do6, dat dugc muc hiu suét cao, va phép

khoi tao cia b giai ma Am thanh chi duge thye hién khi cén.

Trong phuong an dugc wu tién, bg giadi ma am thanh theo diém 7 hoac 8, trong do
bo giai ma 4m thanh dugc tao céu hinh @ thuc hién phép khéi tao hoa ciia bd giai ma
am thanh st dung két cdu cdu hinh ctia thong tin truy cap ngau nhién va diéu chinh
trang thai ctia by giai ma am thanh st dung thong tin dé dua trang thai cua diy xu ly
dén trang thai mong mubn néu bd giai m3 Am thanh chua giai ma khung am thanh
dimg trude truc tiép khung am thanh duoc biéu dién boi phép biéu dién khung am
thanh ma bao gdm thdng tin truy cip ngau nhién. Néi cach khac, néu c6 phép “truy
cap ngau nhién” thuc té (trong d6 bd gidi ma 4m thanh biét rang khung 4m thanh ding
trude chua dugce giai ma), phép khoi tao cling duge thuc hién. Do do, thong tin truy
cap ngiu nhién dugc st dung trong trudng hop cua phép “truy cap ngau nhién” thuc
(tirc 13, khi nhay dén khung nhit dinh) va khi chuyén mach gita cac dong khéc nhau
(khi phép truy cdp ngiu nhién “thuc” duge tao tin hiéu dén bo giai ma am thanh, va
trong do su chuyén mach gilta cadc dong khéac nhau c6 thé chi dugc nhan biét bai bd

giai md 4m thanh bing cach d4nh gia thong tin bo nhan biét dong).
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Nén luu ¥ ring bd giai md 4m thanh nhu dugc thao luan & day c6 thé tiy chon
duge bd sung bsi bat ki dAu hiéu ndo, cac chic ning va cac chi tiét duge mé ta & day,

riéng 1& hodc trong t& hop.

Phuong 4n theo sang ché tao ra bd ma héa &m thanh dé cung cip phép biéu dién
tin hiéu am thanh dugc ma héa. B mi héa 4m thanh duge tao cu hinh dé ma héa cac
khung chdng 14p hoic khong chdng lap cta tin hiéu 4m thanh st dung cac tham s6 ma
hoa, dé thu dwoc phép biéu dién tin hi¢u am thanh dugc ma héa. BO ma héa 4m thanh
duoc tao cAu hinh dé cung cip két ciu cdu hinh md ta cac tham s6 ma héa (hoic,
twrong duong, cac tham sd giai mi s& duge st dung béi bd giai mad am thanh). Két cau

cAu hinh ciing bao gdm tir dinh danh dong.

Theo d6, bd m3 hoa Am thanh cung cip phép biéu dién tin hiéu 4m thanh ma cé
thé sur dung tdt boi bd giai ma am thanh dugc dé cap trén day. Vi dy, bd ma hoa am
thanh c6 thé bao gdm cac tir dinh danh ddng khac nhau trong cac két cdu cau hinh cua
cac dong khac nhau. Theo d6, tir dinh danh dong cé thé 13 thong tin ma khong mé ta
cAu hinh b giai ma (hodc tham sé giai mi) s& dwoc sit dung boi bo gidi md Am thanh
hon 14 dinh danh dong. Theo d6, phép biéu dién tin hiéu &m thanh dugc ma hoéa bao
gém tr dinh danh dong, va sy dinh danh cac dong khac nhau la kha thi trén co s&
thong tin tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa ma khong yéu cAu bt ki thong tin tir murc
giao thirc khac nhau. Vi duy, viéc st dung thong tin ma duoc cung cép trén muc goi
khoéng can thiét, vi thong tin tir dinh danh dong 1a phin nguyén cua phép biéu dién tin
hiéu am thanh, hodc cua két cAu cAu hinh nim trong phép biéu dién tin hiéu Am thanh.
Tiép theo, cac bd giai ma dm thanh, nhu dugc thao luan ¢ day, co thé nhan biét su
chuyén mach gitta cac dong khac nhau, thdm chi néu cac tham sb cdu hinh thyuc té cua
bd giai ma duy tri khong di.

Trong phuong 4an dugc uu ti€n, bd ma hda am thanh duoc tao cu hinh d bao
gdm tir dinh danh dong trong két ciu m& rong ciu hinh ciia két cAu ciu hinh, trong do6
két cAu m& rong ciu hinh bao gdm tir dinh danh dong c6 thé duoc kich hoat va v6 higu
héa boi bd ma héa Am thanh. Theo d6, kha thi dé quyét dinh mot cach linh hoat, tai
phia ctia bd ma héa dm thanh, liéu thong tin tir dinh danh dong nén nam trong hay
khong. Vi duy, su bao gém thong tin t dinh danh dong co thé duoc loai boé mot cach
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chon loc cho cac khung &m thanh ma bd ma héa am thanh biét ring s& khdng co su

chuyén doi dong nao.

Trong phuong an dugc uu tién, bd ma hoéa am thanh dugc tao cAu hinh dé bao
gém trong két cAu mo rong cAu hinh tir dinh danh loai m& rong cAu hinh chi dinh tir
dinh danh dong dé tao tin hidu sy c6 mit cua tir dinh danh dong trong két cdu mo rong
cAu hinh. Theo d6, c6 thé tham chi bo qua thong tin tir dinh danh dong néu théng tin
m& rong cdu hinh khac c6 mit trong két cAu mé rong cau hinh. Néi cach khac, khong
phai moi két chu mé rong céu hinh cAn thiét bao gdm tir dinh danh dong, diéu nay gitp
tiét kiém c4c bit.

Trong phuong an dugc wu tién bd ma héa am thanh duoc tao céu hinh dé cung
cAp it nhat mot két cAu cAu hinh bao gdm tir dinh danh dong va it nhit mot két cau cau
hinh khong bao gdm tir dinh danh dong. Theo d6, tir dinh danh dong chi ndm trong két
chu cAu hinh néu bo ma héa 4m thanh nhén biét ring diéu nay 1a can thiét. Vi du, bd
ma héa am thanh chi cin bao gém tir dinh danh dong vao cac két cdu cAu hinh cua cac
khung tai d6 chuyén mach gifta cic dong 14 kha thi. Béng cach 1am véy, tdc do bit co

thé duoc gitt nhé mot cach hop 1y.

Trong phuong an dugc uu tién, b ma héa am thanh dugc tao cAu hinh dé chuyén
mach gifta su cung cdp thong tin 4m thanh dugc ma héa thir nhit, ma duogc biéu dién
b&i chudi thir nhat gdm cac khung 4m thanh, va thong tin &m thanh dugc mé héa thir
hai, ma dugc bidu didn boi chudi thir hai gdm cac khung, trong d6 phép két xuit phu
hop cuia khung am thanh thu nhét cia chudi thir hai gdbm cac khung 4m thanh sau khi
két xudt cua khung cudi cling trong s6 chudi thir nhit gdm cac khung yéu cau phép
khoi tao lai ciia bo giai ma Am thanh. Trong trudng hop nay, bd ma héa &m thanh duge
tao cAu hinh dé bao gdm trong phép biéu dién khung &m thanh khung thir nhit cia
chudi thir hai gdm c4c khung 4m thanh két céu ciu hinh bao gém tir dinh danh dong
duoc két hop vai chudi thir hai gdbm cac khung am thanh. Tt dinh danh dong dugc két
hop v6i chudi thir hai gdbm cac khung am thanh dugc chon 13 khac véi tir dinh danh
dong duogc két hop v6i chudi thir nhit gdm cac khung 4m thanh. Theo d6, bd ma hoéa
c6 thé cung cip, trong két ciu cu hinh, phép tao tin hiéu ma cho phép bd giai ma 4m

thanh dé phan biét gitta cdc dong khac nhau va dé nhan biét khi phép khéi tao lai

12



45096 13/87

(cting dugc chi ra nhu “phép chuyén tiép”) nén duoc thuc hién.

Trong phuong an dugc vu ti€n, bd ma héa am thanh khong cung cAp bét ki thong
tin tao tin hidu nao khac biéu thi phép chuyén mach tir chudi thi nhét gdbm cac khung
am thanh ngoai trir tr dinh danh dong. Theo do, tdc do bit c6 thé duge duy tri tuong
d6i nho. Cu thé, c¢6 thé tranh dugc viée phép tao tin hidu nam trong cac mirc giao thirc
khac nhau, khic so véGi thong tin &m thanh dugc ma héa. Hon nita, b ma hoa am
thanh khong biét trude khi chuyén mach tir chudi tha nhit gdm céc khung 4m thanh
dén chudi thi hai gém cac khung 4m thanh thuc su xdy ra. Vi du, b0 giai ma 4m thanh
c¢6 thé dAu tién yéu cdu cac khung am thanh tir chudi thtt nhét gdm céc khung 4m
thanh, va khi bd giai m3 Am thanh nhan biét mot s6 nhu cau (vi dy, khi ¢6 sy ting hodc
giam téc do bit c6 sin), bd giai ma 4m thanh (hodc bit ki thiét bi diéu khién khac diéu
khién su cung cip cac khung 4m thanh) c6 thé quyét dinh rang cac khung 4m thanh tir
dong thir hai nén dugc xt ly bdi bo giadi ma am thanh. Tuy nhién, trong mot sb truong
hop, b gidi ma am thanh co thé khong tu biét khi ndo (hodc chinh x4c khi nao) c6
phép chuyén mach giita su cung cip cac khung am thanh tir chudi thir nhit va sy cung
cip cac khung am thanh tir chudi th(r hai, va s& chi c¢6 thé nhan biét tir chudi nao gdm
cac khung 4m thanh, cac khung 4m thanh thu dugc hién thoi bat nguén br?lng cach danh
gi4 tir dinh danh dong nam trong két cAu cdu hinh.

Trong phuong an dugc uu tién, by ma héa am thanh duoc tao cAu hinh dé cung
cAp chudi thir nhat gdm c4c khung 4m thanh (vi du, dong thir nhat) va chudi th hai
gdm cac khung Am thanh (vi du, dong tht hai) st dung céac tbc d6 bit khac nhau (trong
d6 dong thtr nhat va dong tht hai co thé biéu dién noi dung 4m thanh gidng nhau).
Hon ntra, bd ma hoa am thanh cé thé dugc tao ciu hinh dé tao tin hiéu dén bo giai ma
Am thanh thong tin cu hinh b gidi ma gidng hét dé giai ma chudi thir nhit gdm céac
khung 4m thanh va dé giai ma chudi thir hai gdm cac khung 4m thanh, ngoai trir c4c tir
dinh danh dong bit khac nhau. No6i cach khéac, b ma héa &m thanh ¢ thé tao tin hiéu
dén bo giai ma Am thanh dé st dung cic tham sb giai ma gidng hét, nhung dong thir
nhit va dong tht hai c6 thé vin bao gdm cac tdc do bit khac nhau. Vi dy, diéu nay c6
thé bi gdy ra bang cach sir dung do phan giai lugng t hoa khac nhau hodc cac md hinh
tam thinh hoc khéac nhau khi cung cdp dong 4m thanh thi nhat va dong am thanh thir
hai. Tuy nhién, cac do phan giai luong tr héa khac nay hodc cac md hinh tm thinh
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hoc khac khong anh huéng dén cac tham s6 s& duoc sir dung boi bd gidi ma Am thanh
ma con anh hudng dén tde do bit thuc té. Do d6, cic tir dinh danh dong bit khac nhau
c6 thé 12 kha ndng duy nhét cho bd ma héa 4m thanh dé phan biét liéu khung 4m thanh
s& duoc giai ma la tir dong thu nhét hodc tir dong thir hai, va sy danh gia tir dinh danh
dong bit ciing cho phép bd giai m3 4m thanh nhan biét khi phép chuyén tiép (hogc tai

khoi tao) nén dugc thyce hién.

Theo d6, bd ma hoa 4m thanh c6 thé phuc vu trong méi truong trong do cac thay
dbi ctia téc dd bit c6 sin c6 thé xay ra, va phan dau tao tin hiéu c6 thé dugc duy tri nhé
vira phai.

Hon nita, nén luu y rﬁng bd ma hoa am thanh dugc thao ludn & day co thé tuy

chon dugc bd sung bdi bat ki dau hiéu va chirc nang va chi tiét nao dugc mo ta & day.

Phuong an khac theo sang ché @ cap dén phuong phap cung cép phép biéu dién
tin hiéu 4m thanh dugc giai ma trén co s& phép biéu dién tin hiéu am thanh dugc ma
héa. Phuong phap bao gdm diéu chinh cac tham sb giai ma phu thudc vao thong tin
cAu hinh, va phuong phép bao gébm giai ma mot hodc nhiéu khung 4m thanh sir dung
thong tin cAu hinh hién thoi (vi dy, thong tin cau hinh hoat dong hién thoi). Phuong
phéap cling bao gdm so sanh thong tin cAu hinh trong két cu cu hinh duoc két hop véi
mot hodc nhiéu khung s& dugc giai ma, voi thong tin cAu hinh hién thoi, va phuong
phap bao gém tao phép chuyén tiép (vi du, bao gdm phép tai khéi tao sy giai ma) dé
thuc hién giai ma st dung thong tin cAu hinh trong két ciu céu hinh dugc két hop véi
mot hodc nhidu khung s& duge gidi ma nhu cAu hinh méi néu thong tin cu hinh trong
két cAu cdu hinh dugc két hop v6i mot hodc nhiéu khung s€ dugc gidi ma, hodc phén
tuong tng (vi du, 1én dén va bao gbém tir dinh danh dong) cta thong tin chu hinh trong
két chu cu hinh dugc két hop véi mdt hodc nhiéu khung s& dugc giai ma, khac véi
thong tin cdu hinh hién thoi. Phuong phap ciing bao gébm xem xét thong tin tir dinh
danh dong nim trong két cAu cAu hinh khi so sanh thong tin cdu hinh, sao cho su
chénh léch gitta tir dinh danh dong thu dugc trude d6 khi giadi ma 4m thanh va tir dinh
danh dong duoc thé hién boi thong tin tir dinh danh dong trong két cAu cAu hinh duoc
Két hop véi mot hodc nhiéu khung s€ dugc giali ma khién tao ra su chuyén tiép.

Phuong phap nay dua trén sy can nhic twong ty nhur bo giai ma am thanh dugc dé cap
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& trén.
Phuong phép ¢6 thé duge bd sung boi bat ki ddu higu va chire nang va céc chi tiét

duge mo ta trong day, hodc riéng 1¢é hodc trong t6 hop.

Phuong 4n khéc theo sang ché tao ra phuong phép cung cip phép biéu dién tin
hidu 4m thanh dugc m3 héa. Phuong phap bao gdm ma héa cac khung chdng 14p hoic
khong chdng l4p cua tin hi¢u 4m thanh st dung cac tham s6 ma hoa, dé thu duge phép
bidu didn tin hiéu 4m thanh duge ma hoa. Phuong phép cung cép két cdu cau hinh mo
ta cac tham s6 ma hoéa (hodc, twong duong, cac tham sd giai ma s& dugc st dung bdi
bd giai ma am thanh), trong do két cdu cAu hinh bao gdm tir dinh danh dong. Phuong

phép nay duya trén su can nhic tuong tu nhu bd ma héa am thanh duoc deé cap o trén.

Hon nita, nén dugc luu § ring cac phuong php dugc md té & day co thé duoc bd
sung boi bat ki ddu hiéu va chirc nang dugc md ta trén day dbi voi bd gidi ma am
thanh va bd ma hda 4m thanh twong Gng. Hon nita, cac phuwong phép co thé duoc bd
sung boi bat ki ddu hiéu va chirc nang va cic chi tiét duoc mo ta trong dy, riéng 18

hodc trong t6 hop.

Céc phuong an theo sang ché tao ra dong dit liéu. Dong 4m thanh bao gbm phép
bidu dién dwoc m3 hoa cta cac khung chdng l4p hoic khong chdng 14p cia tin hidu 4m
thanh. Dong 4m thanh ciing bao gém két chu cAu hinh mo ta cac tham sd ma hoa
(hodc, tuong duong, cac tham sb giai ma s€ dugc su dung bdi bd gidi ma &m thanh).
Két ciu cAu hinh bao gdm thong tin tir dinh danh dong biéu dién tir dinh danh dong (vi

du, dudi dang gia tri nguyén).

Dong 4m thanh dya trén cac xem xét néu trén. Cu thé, tir dinh danh dong, ma
nim trong két cu ciu hinh ctia dong 4m thanh, ma cling md ta cc tham s6 ma hoa
(hodc, tuong duong, cac tham s6 giai mi s& duge sir dung boi bd giai ma am thanh)
cho phép b gidi ma dm thanh dé phén biét gifta cac dong khac nhau, thdm chi néu cac

tham s6 m3 hoa tuong tu ( hodc cac tham sb giai ma) dugce sir dung.

Trong phuong an dugc uu ti€n, thong tin tir dinh danh dong nam trong két ciu
md rong cau hinh. Trong trudong hop nay, két cAu mo rong cu hinh 13 két cdu dir lidu

phu cua két cau cau hinh trong d6 su ¢6 mit cua két cau mé rong cau hinh duge bi€u
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thi boi bit ctia két cAu cAu hinh. Hon nita, thong tin tir dinh danh dong 12 muc dir liéu
phu cia két cAu mé& rong cdu hinh, trong d6 su ¢6 mit cta thong tin tir dinh danh dong
duoc bidu thi béi tir dinh danh loai mé rong cdu hinh dwogc két hop v6i thong tin tir
dinh danh dong. Viéc st dung dong 4m thanh nhu vdy cho phép bao gbm linh dong
théng tin tr dinh danh dong bét ¢t khi ndo can, trong khi viéc bao gdm thong tin tir
dinh danh dong c6 thé bi loai bé trong truong hop khong can thiét (vi du, ddi vdi cac
khung ma khong c6 su chuyén mach giita nhiéu dong dugc phép). Do do, tbc do bit ¢6

thé dugc bao luu.

Trong phuong an dugc vu tién, tir dinh danh dong duoc nhing trong két cAu dir
liéu phu ctia phép biéu dién ctia khung 4m thanh (va c6 thé duogc trich boi bd gidi ma
4m thanh tr két cAu dit liéu phu nhu vay). Bang cach nhiing tir dinh danh dong trong
két chu dir liéu phu cua phép biéu dién cta khung am thanh, c6 thé tranh duge viée bd
giai mi 4m thanh phai st dung thong tin tir mirc giao thirc cao hon. Hon nira, dé giai
ma khung 4m thanh, b gidi ma am thanh chi can phép biéu dién ctia khung 4m thanh

va c6 thé quyét dinh liéu da c6 sy chuyén mach gitta cdc dong khéc nhau chua.

Trong phuong an dugc uu tién, tr dinh danh dong chi dugc nhing trong két cau
dit liéu phu ctia phép bidu didn cua khung 4m thanh bao gdm két céu cdu hinh (va cé
thé duogc trich béi bo giai ma Am thanh tir két cu dir liéu phu ctia phép biéu dién cia
khung am thanh bao gdm két cdu chu hinh). Y tuéng nay dua trén phét hién cla tac gia
rang sy chuyén mach gitta cdc dong (ma khong c6 thanh phin la c6 thé nhan ra) co thé
chi dugc thuc hién tai cac khung bao gém két cAu cdu hinh. Theo d6, cac tic gia sing
ché d3 tim ra ring da dé nhung tir dinh danh dong trong két cdu dir liéu phu ctia phép
bidu dién ctia khung am thanh bao gdm két c4u cu hinh, trong d6 khong c6 tir dinh
danh dong nim trong phép biéu dién ctia khung 4m thanh bao gdm két cAu ciu hinh.

Cac dong dm thanh dugc mo ta trong diy co thé dugc bd sung bang cac du hiéu,
chirc ning va chi tiét bat ki dugc md ta trong day, riéng 1¢ hodc trong t6 hop. Cu thé,
cac diu hiéu nhu vay dugc mo ta ddi v&i cac bd ma hdéa am thanh, b gidi ma am
thanh va bo cung cép dong c6 thé ciing dugc ap dung cho dong am thanh.

Céac phuong an theo sang ché tao ra bd cung cip dong 4m thanh dé cung cép

phép biéu dién tin hiéu 4m thanh duoc ma héa. Bd cung cép dong am thanh duogc tao
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cAu hinh dé cung cép cac phién ban duge ma hoa cta cac khung chdng lap hodc khong
ché)ng lép theo thoi gian cta tin hiéu 4&m thanh, dugc ma héa st dung cac tham s6 ma
héa, nhu mot phin cta phép biéu dién tin hiéu 4m thanh duge ma héa. BO cung cép
dong am thanh dugc tao chu hinh dé cung cip két cau chu hinh mé ta cac tham sd ma
hda (hodc, twong duong, cic tham sb giai ma s€ dugc su dung boi bd giadi md am
thanh) nhu mot phan cta phép biéu dién tin hiéu dm thanh dugc ma héa, trong d6 két
cAu cdu hinh bao gém tir dinh danh dong. B9 cung cap dong 4m thanh ndy dya trén
xem xét twong ty nhu bd ma héa Am thanh duge mo ta trén day va cling nhu bd giai

m3 4m thanh dugc md ta trén day.

Trong phuong an dugc wu tién, by cung cip dong 4m thanh dugc tao cAu hinh dé
cung cép phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma héa nhu tir dinh danh dong nam
trong két cdu mé rong cAu hinh cua két cAu cAu hinh, trong d6 két chu mé rong céu
hinh bao gdm tir dinh danh dong c6 thé dwoc kich hoat va vo hiéu hoa béi mét hodc
nhiéu bit trong két ciu cau hinh. Phuong 4n nay dua trén y tudng gidng nhau nhu duge
thao luan trén day ddi v6i bd ma héa 4m thanh va cling ddi v6i bo giai ma 4m thanh.
Néi cach khac, bd cung cip dong 4m thanh cung cAp dong 4m thanh ma twong Gng véi
dong am thanh dugc cung cAp boi bd mi héa Am thanh (tham chi bd cung cap dong Am
thanh c6 thé dugc tao cu hinh dé chuyén mach giita sy cung cép cac dong khéac nhau,
vi du dugc cung cép boi nhidu bd mi héa am thanh van hanh song song, hodc dugc

cung cap tir vat ghi luu trit).

Trong phuong an dugc uu tién, b cung cip dong am thanh dugc tao c4u hinh dé
cung cip phép biéu dién tin hiéu &m thanh sao cho két cAu m& rong cAu hinh bao gdm
tr dinh danh loai m& rong cAu hinh chi dinh tir dinh danh dong tao tin hiéu sy c6 mat
ciia tir dinh danh dong trong két cdu mé rong cAu hinh. Phuong 4n nay dua trén cac
xem xét twong tu duge dé cap trén day vién din dén bd mi héa Am thanh va so voi
dong am thanh.

Trong phuong an dugc uu tién, by cung cAp dong am thanh dugc tao céu hinh dé
cung cap phép biéu dién tin hiéu am thanh dugc ma hoéa sao cho phép biéu dién tin
hiéu 4m thanh dugc ma hoa bao g@)m it nhat mot két cAu cu hinh bao gé)m tir dinh

danh dong va it nhit mot két cu céu hinh khong bao gom tir dinh danh dong. Nhu
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duoc dé cap trén day, khong can thiét tr dinh danh dong nam trong mdi két cdu cu
hinh. Hon nita, c6 thé 12 sy diéu chinh linh dong ma cac két cdu céu hinh tir dinh danh
dong nén nim trong d6. Thong thuong, tir dinh danh dong s& ndm trong céc két cau
cAu hinh cta cac khung 4m thanh nhu vy ma c6 su chuyén mach giita cdc dong (hodc
d6i voi ching su chuyén mach gitta cac dong duoc ki vong hodc duge cho phép). Noi
cach khac, su chuyén mach giita cic dong khac nhau bao gdm céc két cAu cau hinh
gidng nhau, ngoai trir phan biét cac tir dinh danh dong, s& chi dugc thuc hién bdi bo
cung cap dong tai cac khung trong d6 tir dinh danh dong c6 mit. Do do6, bo gidi ma am
thanh (thu phép biéu dién 4m thanh dugc ma héa tir bo cung cip dong 4m thanh) c6
kha nang nhan biét su chuyén mach gitta cac dong khac nhau thdm chi néu cac tham sb
giai ma (ma dugc tao tin hiéu boi két cAu cu hinh) v& co ban gidng nhau hoic thim

chi giong hoan toan.

Trong phuong &4n dugc uu tién, bd cung cip dong 4m thanh dugc tao cAu hinh dé
chuyén mach giita sy cung cap phén thir nhét ciia thong tin 4m thanh dugc ma hda, ma
duoc biéu dién béi chudi thir nhit gdm cac khung 4m thanh, va phan thtr hai cia thong
tin Am thanh dugc m3 héa, ma duoc biéu dién boi chudi thir hai gdm cac khung 4m
thanh, trong d6 phép két xuit phi hop ciia khung 4m thanh thu nhét cia chudi thir hai
gdm céac khung 4m thanh sau khi két xuit cua khung cudi ciing trong chudi thir nhat
gdm céac khung yéu cau phép khéi tao lai cua bd giai ma 4m thanh. BO cung cip dong
4m thanh duoc tao cdu hinh dé cung cip phép bidu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma
héa sao cho phép biéu dién khung am thanh biéu dién khung tht nhat cia chudi thir
hai gdm két cAu cAu hinh bao gdm tir dinh danh dong dugc két hop véi chudi thir hai
gdm céc khung 4m thanh, trong d6 tir dinh danh dong dugc két hop v6i chudi thir hai
gdm céc khung am thanh khéc vé6i tir dinh danh dong dugc két hop v6i chudi thtr nhat
gdm cac khung 4m thanh. N6i cach khéc, bd cung cép tir dinh danh dong chuyén mach
giita hai dong 4m thanh (chudi cdc khung 4m thanh) c6 tir dinh danh dong khac nhau
duoc két hop. Theo d6, bd gidi ma am thanh s& thuong biét tir dinh danh dong duoc
két hop v6i chudi thir nhat gbm céc khung am thanh (vi du, bang cach danh gi4 két cau
céu hinh dugc két hop véi chudi thit nhat gdm cac khung am thanh), va khi bo giai ma
am thanh thu khung thir nhit cta chudi thir hai gdm cdc khung 4m thanh, bd giai ma
am thanh sé& c6 thé danh gia két cdu cdu hinh bao gém tir dinh danh dong dugc két hop
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v6i chudi ther hai gdm cac khung 4m thanh, va s& c6 thé nhan biét su chuyén mach tir
dong thtr nhat dén dong thir hai bang phép so sanh cta c4c tir dinh danh dong (ma khac
nhau d6i voi cac dong khac nhau). Do d6, by cung cap dong am thanh cung clp cac
khung am thanh tir dong thir nhit va khi d6 chuyén mach dén su cung cip cac khung
am thanh tir dong th hai, va cung cAp thong tin tao tin hiéu phu hop, cu thé tir dinh
danh dong, trong két ciu ciu hinh ctia khung thir nhét cia dong am thanh thir hai ma
duoc cung cAp sau khi chuyén mach. Theo d6, khong c6 thém tin hiéu can dé tao tin

hiéu su chuyén mach gitta cdc dong am thanh khéac nhau.

Trong phuong an dugc uu tién, bd cung cAp dong 4m thanh dugc tao cAu hinh dé
cung cip phép biéu dién tin hiéu &m thanh dugc ma héa sao cho phép biéu dién tin
hiéu 4m thanh dwgc ma héa khong cung cAp bat ki thong tin tao tin hiéu khac biéu thi
su chuyén mach tir chudi tht nhét gdm cac khung 4m thanh dén chudi tht hai gébm cac
khung 4m thanh ngoai trir tr dinh danh dong. Theo dd, c6 thé dat duoc su tiét kiém
dang ké téc do bit. Twong tu do phuc giao thirc duoc duy tri nhd, vi khong can thiét
bao gbdm bét ki théng tin ndo tai cac muc giao thirc khac nhau va dé trich thong tin nay

tlr cAc murc giao thirc khac nhau tai phia by giai ma am thanh.

Trong phuong an dugc uu tién, bd cung cAp dong 4m thanh dugc tao c4u hinh dé
cung cap phép biéu dién tin hiéu am thanh dwgc ma héa sao cho chudi thi nhit gdbm
c4c khung 4m thanh (vi dy, dong thr nhit) va chudi thtt hai cta cdc khung 4m thanh
(vi du, dong thit hai) dugc ma hda su dung cac tdc do bit khac nhau. Hon nita, b cung
cap dong am thanh dugc tao cAu hinh d& cung cp phép biéu dién tin hiéu &m thanh
dugc ma hoda sao cho phép biéu dién tin hiéu 4m thanh tao tin hiéu dén bd giai ma am
thanh thong tin ciu hinh bd giai ma gidng hét (hodc cac tham s6 bd giai m3, hodc cac
tham s& giai ma) dé giai ma chudi th nhit gdbm céc khung 4m thanh va dé giai ma
chudi tht hai gdm cac khung 4m thanh, ngoai trir cac tir dinh danh dong bit. Do do, bd
cung cip dong 4m thanh cung cAp thong tin cau hinh twong ty cho cac dong khac nhau
(dong thtt nhat va dong thtr hai) ma c6 thé, vi du, chi phan biét bang céc tir dinh danh
dong bit. Trong ngit canh nay, st dung céc tir dinh danh dong bit dac biét c6 ich, vi
ching cho phép phan biét mdt cach tin cdy gilta cac dong bit khac nhau vdi phan dau

tao tin hi€u cuc ticu.
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Trong phuong an dugc uu tién, bd cung cép dong 4m thanh dugc tao céu hinh dé
chuyén mach gifta sy cung cép chudi thir nhit gdm cic khung am thanh (vi du, dong
thit nhét) va chudi thtt hai gdm cac khung 4m thanh (vi du, dong thir hai) dén bd giai
ma am thanh (trong d6 chudi thir nhit gdm cac khung am thanh va chudi th& hai gdbm
cac khung 4m thanh dugc ma hda st dung céac tdc dd bit khac nhau. Bd cung cép dong
am thanh duogc tao cAu hinh dé chuyén mach mot cach chon loc gilta su cung cép
chudi thtr nhit gdm cac khung 4m thanh va sy cung cép cac chudi thir hai gdm cac
khung 4m thanh tai khung am thanh ma phép biéu dién khung 4m thanh (vi dy, khung
phat ra ngay, IPF) bao gbm thong tin truy cip ngiu nhién (vi dy, tai trong m& rdng
cudn trude; AudioPreRoll()”) trong khi tranh chuyén mach giita cic chudi tai cac
khung am thanh ma khong bao gdm thong tin truy cip ngiu nhién. Bo cung cip dong
am thanh dé cung cAp phép biéu din tin hi¢u 4m thanh dugc ma hoa sao cho tir dinh
danh dong nim trong két cdu cAu hinh cta khung 4m thanh ma dugc cung cap khi
chuyén mach tir chudi tha nhit gdm céac khung 4m thanh dén chudi thir hai gdm cac
khung 4m thanh. Vi dy, dugc dam béo rang ciu hinh cua bd cung cip dong am thanh
ma chi ¢ sy chuyén mach giita su cung cip cac khung tir chudi thu nhit gdm cac
khung am thanh va su cung cip céc khung ciia chudi thit hai gdm cac khung 4m thanh
khi khung thtr nhit ciia chudi thit hai gdm cac khung am thanh bao gb6m két cdu cu
hinh ¢6 tr dinh danh dong va ca thong tin truy cap ngiu nhién. Tiép theo, bo giai ma
am thanh c6 thé phat hién su chuyén mach giita cac dong 4m thanh khac nhau, va do
d6 c6 thé nhan biét ring thong tin truy cdp ngiu nhién nén dugc danh gié (trong khi
thong tin truy cdp ngiu nhién thudng khong duoc danh gia khi c6 sy chuyén mach
giita cac dong Am thanh khac nhau va khi bd gii ma 4m thanh gia dinh rang chudi ké
nhau gém cac khung 4m thanh ctia dong don duge két xuat).

Do d6, chét luong 4m thanh t6t khong c6 thanh phin la khi chuyén mach gitta

c4c dong am thanh khac nhau c6 thé dat duge boi khai niém nay.

Trong phuong an khéc, bd cung cAp dong am thanh dugc tao cAu hinh & thu
nhiéu chudi song song gébm cac khung 4m thanh dugc ma hoa st dung céc tbe do bit
khac nhau, va by cung cép dong am thanh dugc tao cAu hinh d chuyén mach gitia su
cung cap cac khung tir cc chudi song song khac nhau dén bd giai ma Am thanh, trong

dé bd cung cr?ip dong am thanh duogc tao cAu hinh d tao tin hiéu dén bo gidi ma am

20



45096 21/87

thanh ma trong s6 cac chudi mot hoic nhidu khung duoc két hop st dung tir dinh danh
dong ma nim trong két cu cAu hinh caa phép biéu dién khung 4m thanh thir nhét duoc
cung cép sau khi chuyén mach. Theo d6, bd giai ma am thanh cé thé nhan biét su
chuyén tiép gitta cdc dong khac nhau véi phan diu nho va khong st dung thong tin tir

cac 16p giao thtc.

Nén Iuu ¥ ring bd cung cap dong 4m thanh dugc thao luin trong ban mo ta nay
c6 thé duogc bo sung bai bat ki dau hiéu, cac chirc ndng va céc chi ti€t dugc mo ta &

day, riéng 1¢ hodc trong t6 hop.

Phuong 4n khéc theo sang ché tao ra phuong phép cung cép phép biéu dién tin
hiéu 4m thanh dugc ma héa. Phuong phap bao gdm cung cip cac phién ban dugc ma
héa cua cac khung chdng 14p hodc khong chdng 14p cua tin hiéu 4m thanh, dugc ma
héa st dung cc tham s& ma héa, nhu mot phin cta phép biéu dién tin hi¢u &m thanh
duoc ma hoa. Phuong phéap bao gdm cung cap két cau cAu hinh mé ta cac tham s6 ma
héa (hodc, twrong duong, cic tham sb giai ma s& dugc st dung bdi bo gidi ma am
thanh) nhu mét phan ctia phép bidu dién tin hiéu am thanh dwoc ma héa, trong d6 két
cAu c4u hinh bao gbém tir dinh danh dong.

Phuong phép nay dua trén sy can nhic twrong ty nhu bd cung cap dong duoc dé
cép 0 trén. Phuong phap co thé duge bd sung boi bét ki ddc diém, chirc ning, va chi
tiét dugc mé ta & day, vi du, d6i véi bo cung cfip dong nhung cling dbi voi bd m3 héa
am thanh, bo giai ma 4m thanh hodc dong dm thanh.

Phuong an theo sang ché tao ra céc chuong trinh méy tinh dé thuc hién cac
phuong phép da néu.

MG ti vin tit cic hinh vé

Cac phuong 4n theo sang ché s& dugc mo ta sau day vién din dén cac hinh vé&
dinh kém trong do:

Fig.1 thé hién so dd khéi dang gian lugc cua bd giai ma 4m thanh, theo phuong
an (don gidn) clua sang ché;

Fig.2 thé hién so dd khéi dang gian luge cua bd giai ma am thanh, theo phuong

an cla sang ché;
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Fig.3 thé hién so d6 khdi dang gian lugc ciia bd ma hda am thanh theo phuong 4n

(don gian) cla sang ché;

Fig.4 thé hién so dd khéi dang gian luoc cia bd cung cip dong 4m thanh theo

phuong an (don gian) cua sang ché;

Fig.5 thé hién so do khéi dang gian lugc ciia b cung cip dong am thanh theo

phuong an cla sang ché;

Fig.6 thé hién phép biéu dién cua khung 4m thanh cho phép truy cép ngiu nhién
va bao gdm phin cAu hinh véi tir dinh danh dong trong phin mé rong cau hinh, theo

phuong an cua sang ché;
Fig.7 thé hién phép biéu dién dong am thanh vi dy, theo phwong 4n clia sang ché;
Fig.8 thé hién phép biéu dién dong Am thanh vi dy, theo phwong 4n clia sang ché;
Fig.9 thé hién phép biéu dién gian luge cla chirc ning bd giai ma kha thi cua bd
giai ma 4m thanh nhu dugc md ta trong day;

Fig.10a thé hién phép biéu dién ctia két ciu céu hinh vi du dé sir dung béi céc bd

m3 hoa Am thanh va c4c bd giai ma am thanh dugc md ta trong day; va

Fig.10b thé hién phép bidu dién ctia két cAu mé rong céu hinh vi du dé sir dung

bdi cac bd ma héa am thanh va cac bd giai ma dm thanh dugc mo ta trong day.

Fig.10c thé hién phép biéu dién clia phan tir dong bit tir dinh danh dong vi dy; va

Fig.10d thé hién vi du cua gia tri “usacConfigExtType”, ma c6 thé thay thé mot
cach tuy chon bang 74 trong tiéu chuin USAC;

Fig.11a thé hién luu dd ctia phuong phap cung cip phép biéu din tin hiéu 4m
thanh dugc giai ma trén co s¢ cia phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma hda, theo
phuong an cua sang ché nay;

Fig.11b thé hién luu d6 cua phuong phép cung cép phép biéu dién tin hidu 4m
thanh dugc ma héa, theo phuong 4n cua sang ché nay; va

Fig.11c thé hién luu dd cua phuong phép cung cép phép biéu dién tin hiu am

thanh dugc ma héa, theo phuong an cua sang ché nay.
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MO ta chi tiét sing ché
1. B6 giai ma 4m thanh theo Fig.1

Fig.1 thé hién so d6 khdi dang gién lugc cla bd giai ma 4m thanh, theo phuong

an (don gian) cta sdng ché.

B0 giai ma 4m thanh 100 thu phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dwgc ma héa 110
va cung cép, trén co s¢ do, phép biéu dién tin hiéu 4m thanh duoc giai ma 112. Vi du,
phép bidu dién tin hiéu 4m thanh dugc mi héa 110 c6 thé 1a dong 4m thanh bao gdm
chudi cac khung m3 héa tiéng n6i va am thanh thdng nhét (unified-speech-and-audio-
coding - USAC). Tuy nhién, phép bidu dién tin hiéu am thanh dugc ma héa cé thé c6
dang khac va c6 thé, vi du, boi phép biéu dién 4m thanh duoc dinh nghia boi cu phap
dong bit ciia bit ki tiéu chudn trong s6 céc tiéu chuan ma héa Am thanh da biét. Phép
bibu din tin hidu 4m thanh duge ma héa c6 thé, vi du, bao gdm thong tin cau hinh 110
ma c6 thé, vi du, nim trong két cAu cAu hinh va c6 thé, vi du, bao gdm tir dinh danh
dong. Tt dinh danh dong c6 thé, vi du, ndm trong thong tin cdu hinh hogc két cdu cu
hinh. Thong tin cAu hinh hodc két cAu cAu hinh c6 thé, vi du, dugc két hop véi mot
hodc nhiéu khung s& dugc gidi ma va co thé, vi dy, mo ta cac tham sb giai ma s€ dugce
st dung boi bd giai ma am thanh.

G day, bd giai ma 100 c6 thé, vi du, bao gdm 15i bd gidi ma 130, ma c6 thé dugc
tao cAu hinh @& giai m3 mot hodc nhiéu khung 4m thanh st dung thong tin cAu hinh
hién thoi (trong d6 thong tin cAu hinh hién thoi ¢6 thé, vi dy, dinh nghia cc tham sb
giai m3). B) giai ma am thanh cling dugc tao chu hinh dé diéu chinh cac tham sb giai

ma phu thudc vao thong tin cAu hinh 110a.

Vi dy, bd giai ma am thanh dugc tao cAu hinh dé so sanh thong tin c4u hinh trong
két cAu cAu hinh duoc két hop voi mot hodc nhiéu khung s& duge giai ma voi thong tin
cAu hinh hién thoi (vi dy, thong tin cu hinh dugc st dung dé giai ma mot hodc nhiéu
khung duoc giai ma trudc d6). Hon nita, b gidi ma am thanh c6 thé tao ra phép
chuyén tiép dé thuc hién gidi ma st dung thong tin céu hinh trong két cau céu hinh
duge két hop v6i mot hodc nhiéu khung s& duoc giai ma nhu thong tin cAu hinh méi
néu thong tin cau hinh trong két cAu cAu hinh duoc két hop véi mot hodc nhiéu khung

s& dugc giai m3, hoic phan twong tmg cla thong tin chu hinh trong két cu cu hinh
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duoc Kkét hop vai mdt hodc nhiéu khung s& dugc giai ma, khac véi thong tin chu hinh
hién thoi. Khi tao ra “phép chuyén tiép”, bo giai ma am thanh c6 thé, vi du, tai khoi
tao 161 bd giai ma 130 st dung thong tin truy cép ngau nhién, ma duogc dy dinh mé ta
trang thai cta 16i bo giai ma ma nén dugc st dung dé giai ma thich hop khung 4m

thanh (hodc khung am thanh thur nhét) sau “phép chuyén tiép”.

Cu thé, b giai ma 4m thanh dugc tao cdu hinh dé xem xét tr dinh danh dong, ma
nim trong két ciu céu hinh (tic 13, trong thong tin cAu hinh) khi so sanh thong tin cdu
hinh (tirc 13, khi so sanh thong tin cAu hinh trong két cdu c4u hinh dugc két hop véi
mot hodc nhiéu khung s& dwgc giai ma véi thong tin céu hinh hién thdi), sao cho su
chénh 1&ch giita tir dinh danh dong thu dugc trude d6 béi bo gidi ma &m thanh va tur
dinh danh dong duoc thé hién bsi thong tin tir dinh danh dong trong két cau céu hinh

duoc két hop vi mot hodc nhiéu khung s& duoc giai ma khicn tao ra sy chuyen ti€p.

N&i céch khac, bd gidi ma Am thanh c6 thé, vi du, bao gdm bd nhé cho cau hinh
hién thoi (hodc cho thdng tin cAu hinh hién thoi) ma c6 thé duge chi ra véi 140. BO
giai ma am thanh 100 c6 thé bao gdm b so sanh (hogc bét ki phuong tién khac dé
thuc hién phép so sanh) 150, ma cé thé so sanh it nhat phan lién quan cua thong tin chu
hinh hién thoi, bao gdm tir dinh danh dong, v6i phin tuong tng cta thong tin cau hinh
duge két hop v6i khung (Am thanh) tiép theo s& dugc giai ma bao gdm tir dinh danh
dong. Phén lién quan c6 thé, vi du, 12 phin 1én dén, va bao gdm, tir dinh danh dong,
trong d6 thong tin chu hinh ma & sau tir dinh danh dong trong dong bit biéu dién thong

tin cAu hinh c6 thé bi bé qua trong mdt sé phuong 4n.

Néu phép so sanh nay, ma cd thé dugc thuc hién bdi bd so sanh 150, biéu thi su
khac biét giita thong tin cAu hinh hién thai (hodc phan lién quan cua ching) va thong

tin cAu hinh dugc két hop vé6i khung (Am thanh) tiép theo s& duoc giai ma (hodc phan

r
A

lién quan cua chiing), ¢ thé nhan biét rang “phép chuyén tiép” nén dugc thyc hién.

Viéc tao ra phép chuyén tiép co thé, vi du, bao gbm tai khéi tao 161 bo gidi ma,
tham chi néu cac tham sd bd giai ma dugc mo ta boi thong tin cAu hinh dugc két hop
v6i khung (4m thanh) tiép theo s& dugc giai ma gidng v6i cdu hinh bo giai ma (cac
tham sb giai ma) dwgc mod ta boi thong tin cAu hinh hién thoi (trong d6 thong tin cAu

hinh dugc két hop v6i khung 4m thanh tiép theo s& dugc giai ma chi khac voi thong tin

24



45096 25/87

cAu hinh trong @6 tir dinh danh 13 khac nhau). Mt khéc, néu thong tin cau hinh dugc
két hop véi khung Am thanh tiép theo s& dugc giai ma khéac voi thong tin cAu hinh hién
thoi tham chi nhidu hon, vi du, bang cach dinh nghia cac tham sd giai mi khac nhau,
bd giai ma Am thanh 100 ty nhién s€ tao ra “phép chuyén tiép” ma dién hinh c6 nghia
tai khai tao 161 bo giai ma 130 va thay dbi cac tham s giai ma.

Két luan, b giai ma am thanh 100 theo Fig.1 ¢6 kha nang nhan biét phép chuyén
tiép giita cac khung cua cac dong 4m thanh khic nhau thim chi néu cac tham sd giai
ma s& dugc sir dung boi 161 bd giai ma 130 duy tri khong thay d6i bang cach danh gia
tir dinh danh dong ndm trong két cdu céu hinh cua khung 4m thanh, ma loai bo nhu cu
tao tin hiéu danh riéng cua phép chuyén tiép giita cac dong m thanh va/hodc cia didu
kién tai khéi tao 16i bo giai ma. Do d6, bd giai ma 100 c6 thé giai ma khung 4m thanh
mdt cach thich hop tham chi néu c6 phép chuyén tiép tir mot dong dén dong khéc, vi
bo giai ma 4m thanh c6 thé nhéan biét phép chuyén tiép nhu vy va xir Iy mot cach phu
hop, vi du, béng cach tai khoi tao bo giadi ma am thanh va tai tao cu hinh bd giai ma

am thanh v6i cac tham sO cau hinh méi (néu can).

Nén luu ¥ ring bd gidi ma am thanh 100 theo Fig.1 ¢ ddy co thé tily chon duoc
bd sung boi bat ki d4u hiéu nao, va cac chic ning va cac chi tiét duoc mo ta & day,

riéng 1é hoic trong t& hop.
2. B0 giai ma am thanh theo Fig.2

Fig.2 thé hién so dd khéi dang gian lugc cua bd gidi md am thanh 200, theo

phuong 4n khéc cuia sang ché.

Bo giai ma Am thanh 200 dugc tao cdu hinh dé thu phép biéu dién tin hiéu 4m
thanh duge ma héa 210 va dé cung cdp, trén co s& do, phép biéu dién tin hiéu 4m
thanh duoc giai ma 212. Phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma héa 210 ¢ thé, vi
du, 1a dong am thanh bao gbm chudi cac khung ma héa tiéng néi va 4m thanh thong
nhit (unified-speech-and-audio-coding - USAC). Tuy nhién, chudi ciac khung am
thanh dugc ma héa st dung khai niém ma hoéa am thanh khac nhau cé thé ciing dugc
nhap vao bd giai ma am thanh 200. Vi du, b gidi ma 4m thanh c6 thé thu khung am
thanh 220 ctia dong thir nhét va tiép theo ¢6 thé (nhu khung am thanh tiép theo) thu
khung am thanh 222 cta dong thtr hai. Cac khung am thanh 220, 222 ¢6 thé, vi duy,
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duoc cung cip boi bd cung cip dong Am thanh. Khung 4m thanh 220 ¢6 thé, vi du, bao
gdm phép bibu dién dugc ma héa 220a clia tin hiéu 4m thanh, vi du, dudi dang céc gia
tri phd duoc mi héa va cac thira sb dinh ti 1€ dugc ma héa va/hodc dudi dang céc gia
tri phé duoc ma hoda va cac hé sb mi hoa dy bao tuyén tinh dugc ma hoa (encoded
linear-prediction-coding coefficients - TXC) va/hodc dudi dang phép kich thich duge
m3 héa va cic hé sé mi héa du bio tuyén tinh. Khung 4m thanh 222 c6 thé, vi du,
ciing bao gdbm phép biéu dién dwgc ma héa 222a cia tin hiéu 4m thanh, ma cé thé 1a
dang giéng v6i phép biéu didn dugc ma héa 220a clia tin hidu am thanh ndm trong
khung 220. Tuy nhién, thé vao do, khung 222 cé thé ciing bao gdm théng tin truy cap
ngAu nhién 222b, ma, 14n luot, c6 thé bao gdm két cu cdu hinh 222¢ va thong tin 222d
dé mang lai trang théi ctia ddy xt 1y (vi du, cta 161 bd gidi ma) dén trang thai mong

mubn. Thong tin 222d nay cd thé, vi du, dugc chi ra nhu “AudioPreRoll”.

Bo giai ma 4m thanh 200 c6 thé, vi du, trich tir phép bi€u dién tin hiéu 4m thanh
duoc mi héa 210 két cAu cAu hinh 222¢, ma c6 thé ciing dugc xem nhu thdng tin cu
hinh. Két cAu cAu hinh 222¢ c6 thé, vi du, bao gdm thong tin hogc ¢ hidu (hodc bit)
chi thi lidu két cAu mé rong cAu hinh 226 ¢6 mit nhu mot phan cia két ciu cau hinh

hay khong. Thong tin hodc cd hiéu hodc bit nay duoc chi ra véi 224a.

Két cAu mé rong cAu hinh 226 ¢6 thé, vi dy, bao gém thong tin hodc co hiéu hodc
bit hoac tir dinh danh biéu thi liéu c6 tir dinh danh dong hay khong. Thong tin, ¢ hiéu,
bit, hodc tr dinh danh cubi cing duge chi ra véi 228. Néu théng tin hodc c& hiéu hoic
bit hodc tir dinh danh 228 biéu thi sy c6 mit cia tir dinh danh dong, ciing ¢6 tir dinh

danh dong 230, ma c6 thé thuong 12 mot phin cta két cAu mé rong cAu hinh 226.

Hon nita, két cAu m& rong cdu hinh c6 thé bao gdm thong tin lidu c6 thong tin
khéc, nhu bit hodc ¢d hiéu hodc tir dinh danh thich hop, va c6 thé ciing bao gdm thong
tin khac (néu thich dung).

B6 giai md 4m thanh 100 c6 thé, vi du, bao gdm bd nhé 240, ma ¢6 thé luu thong
tin cAu hinh hién thoi (vi du, thong tin cdu hinh dugc st dung dé giai ma khung trude
d6 va trich tir két cAu cAu hinh cia khung truéc hodc cua khung ding trude). Bo giai
mi am thanh 200 ciing bao gdm bod so sdnh hogdc phép so sanh 250, ma dugc tao chu

hinh dé so sanh thong tin cAu hinh dugc két hop voi khung 4m thanh s& duge gidi ma
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vGi thong tin cAu hinh hién thoi ma duge luu trit trong bd nhd 240. Vi dy, bd so sanh
hodc phép so sanh 250 c6 thé dugce tao chu hinh dé so sanh thong tin céu hinh cua két
cAu cAu hinh 222¢ ctia khung 4m thanh s& dugc giai ma voi thong tin cAu hinh hién
thoi dugc luu trit trong bd nhd phu thudc va bao gém tr dinh danh dong. No6i cach
khéc, bt ki muc thong tin cua két ciu chu hinh 222¢ ty thudc va bao gdm tir dinh
danh dong c6 thé dugc so sanh v6i thong tin cAu hinh hién thoi tir bo nhé 240 dé xéc
dinh liéu thong tin cAu hinh (1én dén va bao gdm tir dinh danh dong) trong khung 222
1a gidng v6i thong tin cdu hinh hién thoi duge trich tir mét trong s6 cac khung 4m
thanh dung truge. Trong phép so sanh nay, s€ tu nhién kiém tra duoc rang két cdu cdu
hinh 222¢ thuc sy bao gdm két cAu mé rong cu hinh 226 va tir dinh danh dong 230.
Néu khong c6 két cAu m& rong cAu hinh 226, c6 thé ty nhién khong dugce xem xét
trong phép so sanh. Tuong tu, néu khoéng c6 tir dinh danh dong 230 (vi dy, vi co hiéu
228 biéu thi ring n6 khéng nim trong khung 222), khi d6 ty nhién s& khong dugc danh
gia trong phép so sanh. Tuong tu, bét ki thong tin cau hinh ma ding sau tr dinh danh
dong 230 trong két cau cdu hinh 222¢ s& thuong bi bé qua trong phép so sanh vi gia
dinh ring thong tin cAu hinh nhu vay c6 do quan trong bac dudi va su thay dbi thong
tin cAu hinh nhu vdy, ma sau tir dinh danh dong 230 trong két cAu ciu hinh 222c,
khong tao tin hiéu su chuyén mach giita cdc dong kkhac nhau nhung thdm chi c6 thé

dién ra trong dong don.

Két luan lai, phép so sanh 250 thuong so sanh thong tin cAu hinh, tuy thudc va
bao gdm tir dinh danh dong (nhung thuong bé qua cAu hinh ma dugc sép xép trong két
cAu mé& rong cau hinh sau tir dinh danh dong) cua khung am thanh s& dugc giai ma véi
thong tin cau hinh hién thdi (thu dugc tir khung 4m thanh dugc giai ma trude do. Theo
do, phép so sanh 250 phat hién dong (hodc dong con) mdi néu c6 sy chénh 1éch vé
thong tin cdu hinh dugc tim thdy trong phép so sanh. Theo do, phép so sanh dugc st
dung dé didu khién phép chuyén tiép tir dong (hodc dong con) thi nhét dén dong (hoic
dong con) thtr hai.

Vi dy, viéc anh huong dén phép chuyén tiép nhu vay co thé bao gdbm lam phang
phép giai ma cua khung cudi cung cia dong thir nhat, phép téi tao cAu hinh, tai khoi
tao trang thai cua day xu ly dén trang thai mong mudn, va phép thuc thi ting gidm
chéo, vi du, giita phép biéu dién mién thoi gian clia khung cubi ciing cua dong thir nhat
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va khung thir nhat ctia dong tht hai.

B¢ gidi ma am thanh 200 ciing bao gdm 16i bd giai ma 216 ma c6 thé dugc tao
cAu hinh dé giai m3 cac khung cta dong thu nhét (hodc cta chudi thir nhat gém céc
khung) sit dung c4u hinh tht nhit (ma c6 thé dugc mo ta bdi thong tin céu hinh hién
thoi). Hon nita, 161 bd gidi m& 216 c6 thé ciing duge tao cau hinh dé giai ma dong thir
hai hodc chudi thtr hai gdm cac khung st dung cAu hinh tht hai (vi du, st dung cdu
hinh m&i, ma dugc md ta boi thong tin cau hinh 222¢ ctia khung am thanh s& duogc giai
ma). Vi dy, sy tai khai tao 181 b gidi ma co thé dugc khai dong khi phép so sanh 250
tim ra su khéc biét gitra phan dang ké cua thong tin céu hinh 222¢ cia khung 4m thanh
222 s& duge giai ma va thong tin cAu hinh hién thoi trong b nhé 240.

Vi du, su tai khéi tao cia bd gidi ma co thé duge str dung gifta sy gidi ma cua
khung cubi cing ctia dong thir nhét va khung thir nhét ctia dong tht hai. Céch khac,
“nic m6i” ctia bo gidi ma co thé dugc st dung, vi du, néu bod giai ma dugc thuc thi (it
nhAt mot phan) trong phin mém. Hon nita, khi chuyén mach tir phép giai ma dong thir
nhét dén phép gidi ma dong tha hai (“phép chuyén tiép™), trang thai clia ddy xu 1y cua
101 bd gidi ma co thé duoc dua toi trang thai mong mudn st dung mot s6 thong tin phu.
Vi du, trang thai nglt canh ctia phép giai ma s& hoc c6 thé duoc dua dén trang thai
mong mubn hodc ndi dung ctia bd loc rdi rac thoi gian c6 thé thé dugc dua dén trang
thai mong mudn. Piéu ndy cé thé duogc thuc hién st dung thong tin riéng, ma dugc chi
ra nhu “cudn trudc Am thanh” APR. Viéc dua trang thai cua day xtr 1y dén trang thai
mong mudn 13 quan trong, vi khung thir nhét ciia dong thtr hai dugc xtt Iy (dugc giai
m3) béi bo gidi ma Am thanh ¢6 thé khong phai 1a khung tht nhét thyc t€ ciia dong 4m
thanh thit hai. Hon nita, khung thir nhit ctia dong am thanh tht hai duge xir 1y boi bo
giai ma am thanh co thé 12 mot sb khung trong sudt dong 4m thanh thir hai khi by cung
cip dong am thanh chuyén mach tir sy cung cip cac khung tir dong 4m thanh thtr nhét
dén su cung cdp cac khung tir dong Am thanh thir hai. Do d6, “khung thir nhét cia
dong Am thanh thtr hai” dugc xit 1y bi bd giai ma 4m thanh cé thé dwa vao thiét 1p cu
thé cta cac trang thai giai ma3, ma thudng co thé gy ra boi phép gidi ma cac khung
dimg trude ctia dong am thanh tht hai (dimg truéc khung &m thanh s€ dugc giai ma,
ma 1a khung 4m thanh thtr nhét ctia dong 4m thanh tht hai duge xt ly boi b giai ma
am thanh sau phép chuyén tiép. Do d6, khi chuyén mach tir phép giai ma cac khung
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Am thanh ctia dong Am thanh thir nhét dén phép giai mi cac khung 4m thanh ctia dong
4m thanh thtt hai, thiét 1ap con thiéu cta céc trang thai ctia bd giai ma am thanh, ma s&
thudong chiu anh hudng bdi phép giai ma cac khung trude do ciia dong am thanh thir
hai, bay gi¢' dugc thuc hién bang cach sir dung thong tin “cubn trudc 4m thanh”, ma

dinh nghia thiét 1ap cac trang thai cua phép giai ma 4m thanh.

Nhu ¢6 thé duoc nhin thiy tai s6 tham chiéu 270, phép giai ma khung cudi cua
dong am thanh thr nhét cung cip phan dugc giai ma 272 (cling dugc chi ra nhu “phan
c6 ich”). Mot cach tuy chon, phép giai ma khung cudi cing ctia dong am thanh thir
nhit cung cép phan dwgc giai ma thdm chi dai hon, ma dugc loai bo theo phan. Hon
nita, khi giadi ma khung thu nhét ctia dong 4m thanh tht hai, c6 su cung cap “phan
cudn true” 274, trong lac do cac trang thai bd giai mad dugc khai tao dé giai ma mot
c4ch thich hop khung thir nhét ctia dong 4m thanh thtr hai. Hon nita, 15i gidi ma 260
cung cip phan 276 cla khung tha nhét ciia dong 4m thanh thir hai dugc xir ly boi b
gi4i ma 200, trong d6 phan hitu ich 276 clia khung thi nhét ctia dong &m thanh thr hai
chdng 14p theo thoi gian véi phan hiru ich 272 ctia khung cudi ciing cia dong thir nhét.
Theo do, su ting giam chéo co thé tuy chon dugc thuc hién gitta ph?m két thic cua
phan hitu ich 272 cta khung cudi cling ciia dong thir nhét va phin bat dau ciia phan
hitu ich ctia khung th nhét cta dong thit hai. Theo do, tin higu dau ra dugc giai ma
212 ¢6 thé dugc suy ra, trong d6 phép chuyén tiép khong c6 thanh phan la ndm giita
khung cubi cing ciia dong tht nhét (duge xt ly boi bd giai ma am thanh 200) va
khung th@ nhit ctia dong thtt hai (duge xir ly boi bd gidi ma am thanh 200) dugc cung

cap.

Dé tdng két lai, bd giai ma 4m thanh 200 cé thé nhén biét khi b ma héa am
thanh hodc bd cung cap dong Am thanh chuyén mach tir su cung cap khung 4m thanh
ctia dong thir nhat thanh sy cung cép cac khung am thanh cta dong thi hai. Dbi voi
muc dich ndy, bd giai ma 4m thanh ddnh gia thong tin c4u hinh 222c¢ (cling dugc chi ra
nhu két cAu cdu hinh) va thuc hién phép so sanh véi thong tin cAu hinh hién thoi duoc
luu trit trong bd nhé 240. Khi nhén biét rang khung 4m thanh s& dugc giai ma thudc vé
dong am thanh khéc khi dugc so véi cac khung 4m thanh duge giai ma trude do, phép
tai khai tao cua 18i b giai ma duge thyc hién, ma thuong bao gbm viéc dua trang théi

diy xir 1y cta 15i b gidi md dén trang thdi mong mudn bang cach danh gia mot so
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thong tin “cudn trudc Am thanh”. Theo d6, bd giadi ma Am thanh cé thé xur Iy mot cach
phu hop céc tinh hubéng ma bd ma héa am thanh, hodc bd cung cép dong, cung cip
khung 4m thanh tir dong méi (dong am thanh thir hai) ma khong c6 théng bao khac
(ngoai trur sy cung cép két cau cau hinh 22¢ bao gbm tir dinh danh dong 230).

Nén luu ¥ rang bd giai ma am thanh 200 dugc md ta trong sang ché nay co thé
dugc bd sung bdi bat ki dau hiéu nao, va cac chirc ndng va céc chi ti€t dugc moé ta ¢

day, riéng 1é hodc trong t6 hop.
3. B0 mi héa 4m thanh theo Fig.3

Fig.3 thé hién so dd khéi dang gian lugc cua bd mad hoa am thanh, theo phuong

an cua sang ché.

B0 ma héa 4m thanh 300 thu tin hi¢u 4m thanh dau vao 310 (vi du, dudi dang
phép biéu dién mién thoi gian) va cung cp, trén co s& ndy, phép biéu dién tin hiéu am
thanh dugc ma hoéa 312. BO mi héa am thanh 300 bao gé)m 101 b0 ma hoéa 320, ma
duogc tao cAu hinh dé ma hoéa cac khung chdng 14p hozc khong chdng 14p ctia tin higu
4m thanh ddu vao 310 sir dung céc tham sé ma héa, dé thu duoc phép biéu dién tin
hiéu am thanh dugc mi héa. Bo ma héa am thanh 320 c6 thé, vi du, bao gdm phép
chuyén dbi min thoi gian thanh mién phd va ma héa phép biéu dién mién pho. Viée
Xt ly co thé, vi du, dugc thuc hién theo cach theo khung.

Hon nita, bd m3 héa 4m thanh c6 thé, vi du, bao gbdm phép cung cap két cau cdu
hinh 330, ma dugc tao cdu hinh dé cung cép két cAu cAu hinh 332 md t& céc tham sb
ma héa (hoic, tuong duong, cac tham s6 giai ma s& dugc st dung bdi bd giai ma am
thanh). Két cdu céu hinh 332 c6 thé, vi du, trong tng voi két cAu cu hinh 222¢. Cu
thé, két clu cau hinh 332 ¢6 thé bao gém c4c tham sb6 ma héa (vi dy, & dang duoc ma
héa) hoac, tuong duong, cac tham s6 giai ma (vi du, duéi dang dwgc mé héa) ma mo
ta thiét 14p s& duoc sir dung bdi b giai ma (hogc 16i b giai ma) khi giai ma phép bicu
didn tin hiéu 4m thanh dugc ma héa 312. Vi du vé két cu cau hinh 332 s& dugc mo ta
dudi day. Hon nira, két cAu cAu hinh 332 bao gbém tir dinh danh dong, ma c6 thé twong
mg v6i tr dinh danh dong 230. Vi duy, tir dinh danh dong c6 thé chi ra dong (vi du,
méanh ké nhau cta noi dung 4m thanh ma dugc ma hoa theo cach k& nhau st dung thiét

1ap bd ma hoa cu thé). Vi du, cac tir dinh danh dong dugc cung cip boi phép cung cap
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két cAu cAu hinh 330 c6 thé dugc chon sao cho tit ca cdc dong Am thanh nay, gitta
chung nén c6 khé nang chuyén ddi ma khong c6 thanh phan la, va khong thong bao 18
rang bo giai ma am thanh vé viée chuyén mach, nén mang cac tir dinh danh dong khéc
nhau. Tuy nhién, trong mot sd trudng hop, c6 thé da néu cac dong nhu vay di duoc
két hop cac tham s ma hoéa gidng nhau (hoic, twong ty, cac tham s6 giai ma s& dugc
sir dung boi bd giai ma am thanh) bao gbm céc tir dinh danh dong khéc nhau. N6i cach
khac, c4c tir dinh danh dong khac nhau c6 thé chi dugc yéu ciu cho cic dong nay

trong d6 cac tham s6 ma hda hodc cac tham so gidi ma khéc la giong nhau.

Theo d6, viéc diu khién bd mé hoa 340 c6 thé, vi du, didu khién ca 181 bd ma
héa 320 va su cung cip két cAu cAu hinh 330. Su diéu khién bd ma héa 340 c6 thé, vi
du, quyét dinh v& cac tham sb ma hoa s& dugc st dung boi 181 bd ma hoa 320 (ma co
thé, vi du, it nhét tuong ng mot phﬁn v6i céc tham s giai ma s€ dugc st dung bdi b
giai ma am thanh) va cé thé ciing thong bao su cung cap két cdu cau hinh 330 vé cac
tham s& ma héa/céc tham sb giai ma s& duge nam trong két cAu cu hinh 332. Theo do,
phép biéu dién Am thanh dugc ma hoéa 312 bao gém ndi dung am thanh dugc ma héda
va ciing bao gdm két cAu céu hinh 332. Theo d6, by giai ma 4m thanh (vi du, bd giai
ma am thanh 100 hodc bd giai ma am thanh 200) co thé ngay lap tac nhan biét khi
dong 4m thanh khac nhau, dugc ma hda st dung cac tham s6 ma hoa khac nhau, dugc
cung cép (thdm chi khong phai tAt ca cac tham sb ma héa dugc phan xa boi cac tham

0 gidi ma nam trong ket cau cau hinh).

Xét vé van d@ nay, nén luu ¥ rang thuong khong can thiét dé tao tin hiéu tat ca
céc tham s m3 hoa dén bd giai ma am thanh. Vi dy, chi can tao tin hiéu cac tham sb
m3 héa dén bd giai ma 4m thanh ma anh hudng thult toan gidi ma. Cac tham s6 ma
héa ma duge giti dén bo giai ma 4m thanh dé xac dinh thiét 1ap ctia b giai ma am
thanh ciing dugc chi ra nhu cac tham s6 giai ma. Mit khac, mot s6 tham s6 ma hoa
quan trong thuong khong dugc tao tin hiéu dén bd giai m3 4m thanh, nhung hon 1a
dugc phan anh mot cach rd rang trong phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa.
Vi dy, tbc d6 bit mong mudn c6 thé 1 tham s6 ma hoéa quan trong va c6 thé quyét dinh
bo ma hoa dm thanh lugng tir hda cac gia tri phd tho nhu thé nao va/hodc bao nhiéu
gi4 tri phd ma am thanh luong tir hoa dén gia tri nhé hodc tham chi dén gia trj bang 0.
Tuy nhién, ddi voi bd giai ma 4m thanh, di dé thay két qua cta viéc ma hoa, nhung tac
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gia sang ché s& khong cAn biét chién lugc cu thé cua bd ma héa 1am thé nao d€ giit toc
dd bit nhé mét cach hop ly. Tuong tu, c6 cac phuong phép khac nhau tai phia by ma
héa dé dat dugc tdc do bit di nho, phu thude vao loai ndi dung 4m thanh va cling phu
thudc vao tbc do bit mong muén thuc té. Cac tham s6 ¢6 thé duge xem xét nhu “céc
tham s& ma hoa” nhung ching c6 thé khong phan 4n trong tap hop “céc tham s6 giai
ma” (va s& khéng nam trong phép biéu dién dugc mi hda cla cac khung 4m thanh),
trong d6 cac tham sb gidi ma (va cac tham s ma héa ndy ma duge két hop vao phép
biéu dién 4m thanh dugc ma hda) thuong chi mo td ma thiét 1ap bo gidi ma nén sir
dung, tirc 13, cach nén giai quyét thong tin bd ma héa duge cung cAp boi bd mi héa.
Theo d6, nén thuc su 1a truong hgp ma cac tham s6 giai ma, ma cé thé ndm trong
két chu cAu hinh 332, c6 thé giéng nhau, tham chi 16i by ma héa sir dung céc tham sé
m3 héa khac nhau (vi du, vé& tdc do bit dich, hodic vé cac tham s anh hudng tée do bit

dich, nhu @6 phan giai luong tir hda hoac md hinh tdm thinh hoc li€n quan).

N6i cach khac, bd ma héa am thanh c6 thé, vi dy, c6 thé ma héa ndi dung am
thanh d3 cho st dung cac tham sb ma hoéa khac, ngay ca khi cac tham sd giai ma sé
duogc st dung bai b giai ma (dé xir Iy va giai ma phép biéu dién duoc ma hoa ciia ndi
dung 4m thanh) c6 thé gidng nhau.

Trong cac trudng hop nhu vdy, bd ma héa am thanh co6 thé cung cip céc tir dinh
danh dong khac trong két cau cAu hinh 332, sao cho bd giai ma 4m thanh cé thé van

phan biét cac phép biéu dién dugc m3 héa khac nhau nhu vay cia ndi dung am thanh.

Hon nita, nén lyu ¥ rang b ma héa am thanh 300 theo Fig.3 ¢ thé dugc bd sung
mdt cach tiy chon béi bat ki dAu hiéu, chirc nang, va chi tiét nao dugc mo ta trong
day.

4. BO cung cip dong am thanh theo Fig.4

Fig.4 thé hién so d6 khéi dang gian luge cta bd cung cap dong am thanh theo
phuong &n cua sang ché.

B6 cung cip dong am thanh 400 dugc tao céu hinh dé cung cip phép biéu dién
tin hiéu 4m thanh dugc ma hoéa 412. BO cung cép dong am thanh dugc tao cAu hinh dé

cung cip céc phién ban dugc ma hoa 422 cua cac khung chdng 14p hoac khong chong
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14p (theo thoi gian) cua tin hiéu 4m thanh, dugc ma hoéa s dung cac tham s ma hoa,

nhu mdt phan ctia phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma hda 412.

Hon nita, bd cung cap dong am thanh dugce tao cdu hinh dé cung cip két cau cdu
hinh 424 mb ta cac tham s6 m3 héa (hodc, tuong duong, cic tham sb giai ma s€ dugc
sit dung bdi b gidi ma am thanh) nhu mot phan ctia phép bicu dién tin hi¢u &m thanh

dugc ma héa, trong d6 két cau cAu hinh 424 bao gbém tir dinh danh dong.

Vi du, bd cung cip dong am thanh c6 thé bao gdm phép cung cap (hoic bd cung
cip) cac phién ban duge ma hoa cua cac khung chdng 14p hoic khong chdng 14p cua
tin hiéu 4m thanh. Hon nita, by cung cip dong am thanh c6 thé ciing bao gdm phép
cung cap két cAu cAu hinh hodc bd cung cip két ciu cAu hinh 423 dé cung cép két cau

cAu hinh 424,

Theo d6, bd cung cip dong am thanh c6 thd cung cdp, nhu mot phan ctia phép
bidu dién tin hiéu Am thanh dugc ma hoéa 412, cac phan cla cic dong am thanh khéc
nhau, ma b cung cép dong am thanh cé thé, vi du, luu trit trong bo nhé hodc thu tir bd
méi héa 4m thanh. Khi cung cip phin ctia dong am thanh thu nhit va khi dé chuyén
mach sang sy cung cip phan ciia dong 4m thanh th{r hai, két cAu cAu hinh 424 c6 thé
duge két hop vé6i khung &m thanh thir nhét ctia dong Am thanh thir hai ma dugc cung
chp sau khi chuyén mach tir dong Am thanh thtr nhét thanh dong 4m thanh thér hai. Két
c4u cAu hinh 424 c6 thé, vi du, 12 phéan ctia cac dong 4m thanh twong tmg ma duoc thu
b6i bd cung cip dong am thanh tir by ma héa 4m thanh hodc dugc luu trit trong bd nhd
clia bd cung cip dong 4m thanh. Do d6, bd cung cAp dong am thanh c6 thé, vi du, luu
trit chudi k& nhau gdm cac khung 4m thanh cua dong am thanh thir nhét va ciing luu
trit chudi k& nhau gdm cac khung 4m thanh cia dong 4m thanh thit hai. It nhat mot sb
khung trong s6 cac khung cua dong 4m thanh thir nhit va mot sé khung trong sb cac
khung cta dong am thanh thir hai ¢6 thé ¢6 cac két cdu cdu hinh twong Gng, ma md ta
cac tham sb giai mi s& duge st dung boi bo giai ma am thanh. Cac két cAu cAu hinh c6
thé ciing bao gém cac tir dinh danh dong tuong tng, vi du, cac s6 nguyén nhén biét
dong am thanh. Vi du, bd cung cip dong am thanh c6 th8 dugc tao cau hinh dé cung
cép cac khung tur 1 dén n-1 (trong d6 1 dén n-1 co thé 13 c4c chi s6 thoi gian) cho

khung am thanh th nhét va cac khung n dén n+x (trong d6 n dén n+x c6 thé 13 cac chi
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s6 thoi gian) cla dong Am thanh tht hai nhu mdt phan cua phép biéu dién tin higu am
thanh duoc ma hoa 412, trong d6 cac khung 1 dén n-1 ctia dong Am thanh tht hai ¢6
thé khong duoc cung cip nhu mot phan cia phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma
héa 412 ma duoc dan hudéng dén bod giai ma am thanh cu thé hoac dén nhém cu thé
gdm cac bo giai m3 4m thanh. Dong dm thanh thir nhét va dong Am thanh thi hai ¢6
thé, vi du, biéu didn noi dung gidéng nhau duge ma héa véi toe @) bit khac nhau. Theo
d6, cac khung 1 dén n-1 ctia ndi dung am thanh dugc biéu dién, trong phép biéu dién
tin hiéu 4m thanh duogc ma héa 412 duge din hudng dén thiét bi hodc nhém cac thiét
bi nhat dinh, boi dong am thanh thtr nhét, dugc mé hoa tai toc do bit thir nhét, va cac
khung tir n dén n+x cla ndi dung am thanh dugc biéu dién bang cach khung tr n dén
n+x cia dong am thanh thir hai, ma duoc ma hda tai tdc do bit tha hai khac véi tdc do

bit thir nhét.

Vi du, bd cung cép dong am thanh 400, hodc mot s6 diéu khién bén ngoai, co thé
dam bao rang khung thi _nhét n cua dong am thanh thr hai, ma ndm trong phép biéu
di&n tin hiéu 4m thanh dugc ma héa 412, bao gdm két ciu ciu hinh. Néi cach khac, c6
thé, vi du, dam bao ring su chuyén mach gita sy cung cip cac khung 4m thanh tur
dong 4m thanh thir nhat va su cung cép cac khung 4m thanh tir dong am thanh thir hai
chi xay ra tai khung “thich hop”, ma bao gbm két cau cAu hinh va t6t hon 1a ciing bao
gém mot sb thong tin khoi tao bd giai ma am thanh (giéng nhu, vi du, cudn trude am

thanh).

Do d6, bd cung cap dong am thanh c6 thé, vi du, cung cip mot sé phan ctia ndi
dung 4m thanh dugc ma hoda tai téc @ bit thir nhéat (vi du, bang cach cung chp cac
khung tir 1 dén n-1 ctia dong 4m thanh thu nhat) va cac phan khéac clia dong 4&m thanh
duwoc ma hoa st dung tde do bit thir hai (vi du, bang cach cung cip cac khung 4m
thanh tir n dén n+x cia dong 4m thanh thtr hai). C6 thé cac két cAu cdu hinh ciia dong
4m thanh thir nhit va ctia dong am thanh thir hai s& gidng hét ngoai trr thuc té rang tir
dinh danh dong 1a khac nhau. Diéu nay 14 do thuc té ring cac tham s6 gial ma duoc
phan xa trong két cdu cAu hinh 424 khong cin thiét phai phan xa cac tham s6 mi héa
khac nhau (hodc tit ca cac tham s6 ma hoéa) duoc sur dung dé m3 héa dong am thanh
thit nhat va dé ma hoa dong am thanh thir hai, sao cho didu @6 thuc sy (chi) tir dinh

danh dong, ma ciing nim trong két cAu cAu hinh, ma cho phép bd giai m3 am thanh xac
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dinh liéu “su chuyén tiép” nén dugc thuc hién hay khong (vi du, bang cach tai khai tao
161 bd giai ma).

Quyét dinh lidu cung cip cac khung Am thanh tir dong 4m thanh thir nhét hoic tir
dong Am thanh tht hai ¢ thé, trong mot sb phuong an, dugc thuc hién bdi bd cung cép
dong 4m thanh (vi dy, trén co s¢ kién thirc cta cac diéu kién mang thuc hién, vi du, tai
mang hodc tdc do bit mang cua mang giira by cung cap dong 4m thanh va b giai ma
am thanh). Tuy nhién, cach khéc, bd giai ma am thanh, hoac thiét bi trung gian (vi du,
thiét bi quan Iy mang) c6 thé quyét dinh dong Am thanh nao nén duge st dung.

Tuy nhién, nén luu y réng bd giai ma am thanh, hodc it nhét 151 bd giai ma am
thanh, c6 thé khong dugc thong béo rd rang bdi bd cung cAp dong 4m thanh va/hoic
bdi mang trung gian ma dién ra sy thay dbi dong. Néi cach khéc, by giai ma am thanh
kho6ng thu bat ki thong tin bd sung nao, ngoai tru két cAu cAu hinh 424, tao tin hiéu dén
b0 giai ma 4m thanh ma céc khung tr n dén n+x 13 tir dong am thanh thi hai, trong khi

cac khung tir 1 dén n-1 13 tir dong 4m thanh thir nhat.

Két luan lai, bd cung cdp dong am thanh c6 thé cung cAp mot cach linh hoat phép
biéu dién duoc ma héa cia ndi dung 4m thanh dén bd giai m3 am thanh dudi dang
phép biéu dién tin hiéu am thanh dugc mi héa. B cung cép dong 4m thanh c6 thé, vi
du, chuyén mach mot céach linh hoat gifta su cung cép cac khung dugc m3 hoa tir dong
am thanh thi nhit va cac khung duogc 1ap ma tir dong am thanh thit hai, trong do su
chuyén mach gifta cac dong 4m thanh duogc tao tin hi€u béng su thay ddi cua tir dinh
danh dong ma nam trong két cAu cAu hinh 424, ma 13 mot phan clia phép biéu dién tin

hiéu 4m thanh dugc ma hoa.

Nén luu ¥ ring bd cung cip dong am thanh 400 c6 thé dugc bd sung mot cach
tuy chon bdi bat ki diu hiéu, chirc ning va chi tiét nao dugc mod ta & day.

Sau déy, vi du vé chirc ning ctia by cung cép dong 4m thanh 400 s& dugc md ta
v6i sy tham khao dén Fig.5 ma thé hién so d6 khdi dang gian lugc clia b cung cip
dong Am thanh theo phuong 4n cua sang ché.

Bo cung cip dong am thanh dugc thé hién trén Fig.5 duoc ky hiéu bang 500 va
c6 thé tuong Gmg véi bd cung cip dong am thanh 400 theo Fig.4. B9 cung cip dong
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am thanh 500 duoc tao ciu hinh dé cung cAp phép biéu dién tin hiéu 4m thanh duoc
ma héa 512, ma c6 thé twong ng voi phép biéu dién tin hiéu am thanh dwoc méi hoa

412.

Cu thé, bd cung cdp dong am thanh c6 thé duoc tao cdu hinh dé chuyén mach
gifra sy cung cap cc khung tir dong 4m thanh thir nhét va tir dong 4m thanh th{t hai.
Vi du, bd cung cdp dong Am thanh 500 ¢ thé duoc tao cAu hinh dé chuyén mach giita
su cung cép cac khung tir dong am thanh thir nhét va tir dong 4m thanh tht hai chi tai

c4i duoc goi 12 “céc khung phat ra doc 14p” (cling dugc ky higu la “cac IPF”).

B6 cung cép dong am thanh 500 c6 thé da chira trong bd nhd, hodc ¢o thé thu tir
b0 ma hda am thanh, dong am thanh thu nhét 520 va dong 4m thanh tha hai 530. Dong
am thanh thit nhét c6 thé, vi du, dugc ma héa tai tdc do bit thu nhét va c6 thé bao gém,
trong cac két ciu cAu hinh (vi du, ctia cac khung phat ra ngay), tir dinh danh dong thtr
nhét. Dong 4m thanh thtt hai 530 ¢6 thé duge ma héa tai toc do bit thir hai va c6 thé
bao gdm, trong cac két cAu cAu hinh (vi du, ctia cac khung phét ra ngay), tr dinh danh
dong thit hai. Tuy nhién, dong am thanh tht nhét va dong am thanh thit hai ¢6 thé, vi
du, bidu didn ndi dung Am thanh gidng nhau. Tuy nhién, dong 4m thanh thi nhat va

dong Am thanh tht hai ¢6 thé ciing biéu dién cac ndi dung am thanh khac nhau.

Vi du, dong am thanh thr nhat 520 c6 thé bao gdm céc khung phét ra doc 14p tai
cac khung duoc biéu thi n1, n2, n3 va na. Vi du, mot hodc nhiéu khung am thanh “binh
thuong”, ma khong phai cac khung phat ra doc lap, co thé duoc sip xép giira hai
khung phéat ra doc lap lién ké. Tuy nhién, cac khung phat ra ddc 1ap c6 thé ciing lién ké

trong mot sb tinh hudng.

Tuong tu, dong 4m thanh tht hai 530 ciing bao g6m cac khung phat ra doc 14p tai
c4c vi tri khung ni, n2, n3 va na.

Nén luu y r_éng cac vi tri ctia cdc khung phat ra doc 1ap trong hai dong 520, 530
c6 thé gidng hét mot cach tiy chon nhung ciing ¢6 thé khac nhau. D& don gian, gia st
& day cac vi tri khung ctia cac khung phét ra doc 1ap 1a gidng hét trong ca hai dong.

Tuy nhién, vé nguyén 1y, chi quan trong rang khung thtr nhét sau sy chuyén mach

13 khung phat ra doc lap. Vi du, khi chuyén mach tir sy cung cép cac khung ctia dong
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am thanh tht nhit d&n su cung cp cac khung cua dong 4m thanh thir hai, nén dam bao
rang, bing b cung cip dong 4m thanh 500, rang khung thir nhét ctia mot phan cua céc

khung dugc cung cip tir dong 4m thanh thir hai 1a khung phat ra doc 1ap.

Vi du s& dugc mo ta voi sy tham chiéu dén phép biéu dién tin hiéu 4m thanh
dugc thé hién tai sé tham chidu 550. Nhu c6 thé dugc thiy, phép biéu dién tin hiéu 4m
thanh dwoc ma hda 512 bao gé)m, tai lac bat dau, ph?ln 552 ma bao gém mot hoac
nhiéu khung cta dong 4m thanh thi nhét. Tuy nhién, sau su cung cAp khung 4m thanh
¢6 chi sb ni-1 ciia dong am thanh thu nhét, bd cung cip dong am thanh 500 c6 thé
quyét dinh (trén co s& quyét dinh bén trong, hodc trén co s mot s6 thong tin diéu
khién thu dugc bén ngoai) dé chuyén mach dong &m thanh th hai. Theo do, phan 554
cua cac khung 4m thanh ctia dong am thanh tht hai dugc cung cép trong phép biéu
dién tin hiéu 4m thanh dugc ma hdéa 512. Vi du, cac khung c6 ca chi sb khung tir n
dén ny-1 ctia dong Am thanh thir hai dugc cung cép trong phan 554 trong phép biéu
di&n tin hiéu Am thanh dugc ma héa 512. Nén luwu ¥ ring khung thit nhét clia phan 554
la khung phat ra doc 1ap, ma tai chi s6 khung ni nim trong dong am thanh thir hai 530.
Tuy nhién, khi khung c6 chi s6 khung no-1 d duge cung cép trong phép biéu dién tin
hiéu 4m thanh dugc ma héa 512, bd cung cip dong 4m thanh c6 thé 1an nira quyét dinh
tra v& su cung cdp khung am thanh tir dong 4m thanh tha nhat 520. Theo d6, sau (hodc
truc tiép sau) khung 4m thanh c6 chi s6 khung n»-1 (ma dya trén dong 4m thanh thir
hai 530), khung c6 chi sé khung na, ma duoc 14y tir dong 4m thanh thtr nhat 520, c6 thé
dugc cung cp trong phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dwoc md hoa. Nén luu y ring
khung c6 chi s6 nz ciing 1a khung phat ra doc 1ap. Theo d6, mot phén tir dong 4m thanh

thir nhét duoc 14y tir khung c6 chi s6 n va két thic tai chi sé khung ns-1.

Két luan 13, phép biéu dién tin hiéu am thanh dugc ma héa 512 1a ndi chudi cac
phan gébm mét hodc nhiéu khung, trong d6 mot s6 phan gdm céc khung duge 14y tir
dong am thanh thu nhit 520 va trong d6 mét sd phan gbm cac khung dugc 14y tir dong
am thanh thir hai 530. Khung thit nhat ctia mdi phan t6t hon 14 khung phat ra doc lap,

ma t6t hon 14 duoc dam bao boi viée thuc hién bd cung cip dong am thanh.

Khung phat ra doc lap nhu vay t6t hon 12 bao gdm két céu cdu hinh véi tir dinh

danh dong, trong do tir dinh danh dong cé thé, vi du, nim trong két cAu mé rong ciu
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hinh. Vi du, thong tin ciu hinh cta dong thtr nhdt va dong thir hai c6 thé giong hét
ngoai trr tir dinh danh dong (va, c6 kha ning, ngoai trir thong tin cAu hinh ma nim

trong két cdu mé rong c4u hinh sau tir dinh danh dong).

Vi du, cac khung phat ra doc 1ap co thé twong tmg v6i khung 220 nhu duge giai
thich trén day ddi v6i bo giai ma am thanh 200.

K&t luan khéc, bd cung cdp dong 4m thanh 500 c6 thé ¢6 kha nang truy cap dén
nhidu dong Am thanh (vi du, dong 4m thanh thir nhat 520 va dong am thanh thtr hai
530 va, mot cach tuy chon, cac dong &m thanh khéc) va co thé lua chon céc phﬁn gém
cac khung tur hai hodc nhiéu hon hai dong 4m thanh nay dé bao gdm phép biéu dién tin
hiéu 4m thanh duoc ma héa 512, ma dugc chuyén tiép (vi du, qua mang truyén thong)
dén bd giai ma am thanh. Khi lya chon cac phan cua cic khung s& nim trong phép biéu
dién tin hiéu 4m thanh dugc ma héa 512, bd cung cép dong am thanh co thé dam bao
rang khung thir nhat ciia mdi phan 1a khung phét ra doc 1ap ma bao gbm thong tin dy
du @& két xuét (khong c6 thanh phan la) ma khong gidi ma bét ki khung truée d6 cia
dong 4m thanh da néu. Hon nita, bd cung cAp dong Am thanh cung cip phép biéu dién
tin hiéu 4m thanh duoc ma héa theo cach ma gifta cac phan gdm cac khung 4m thanh
tlr cac dong khéc nhau 13 co thé nhan biét dbi v4i bo giai ma am thanh thu phép biéu
dién tin hiéu 4m thanh dugc ma héa 512 tir sy khac biét trong phﬁn lién quan cua két
cAu cAu hinh. D8i v6i mot s6 phép chuyén tiép, cic két chu cAu hinh c6 thé khac so véi
cac tham sé cAu hinh bd giai ma, nhung ddi véi mot hodc nhiéu phép chuyén tiép khac,
cac két cAu cAu hinh c6 thé chi khac biét & tir dinh danh dong, trong khi cac tham sd
chu hinh giai ma c6 thé gibng hét.

Tiép theo, cac bd giai ma am thanh cé thé nhan biét su chuyén mach gifta cac
dong am thanh khéc nhau va thyc hién su tai khéi tao (“chuyén tiép”) bét ctr khi nao

né phu hop.
5. Khung 4m thanh theo Fig.6

Fig.6 thé hién phép biéu dién cta khung 4m thanh cho phép truy cép ngau nhién

va bao gdm phan cau hinh véi tir dinh danh dong trong phan mé rong cAu hinh.

Vi du, Fig.6 thé hién vi du ctia khung 4m thanh ma c6 thé dong vai trd ctia khung
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4m thanh 222 dugc md ta v6i su tham chiéu dén Fig.2. Vi du, khung 4m thanh c6 thé
1a “khung USAC”. Khung 4m thanh cta Fig.6 c6 thé dugc xem xét nhu “diém truy cap
dong” hoac “khung phat ra trung gian”.

Khung cé thé, vi duy, tuén theo cac quy udc cu phdp cua tiéu chudn ma hda ti€ng
ndi va am thanh thong nhat, bao gdm céc sua doi co san, nhung c6 thé cling dugc thich

g vé6i cu phap dong bit cia cac tiéu chuan 4m thanh khac hodc méi hon.

Vi du, cdc khung USAC 600 c6 thé bao gdm cd hiéu doc 14p USAC 610. Hon
nita, khung USAC c¢o thé bao gff)m phﬁn tr mé rong dugc ky hiéu la “USAC
ExtElement”. Phin t m& rong 620 co thé 13 phan tr mé rong véi thong tin cAu hinh

va dir liéu cuon trudc.

Mot cach tuy chon, co thé ¢6 co hiéu “USAC ExtElementPresent” ma biéu thi su
6 mit cua dit 1iéu khac. Vi dy, tdt hon 1a cd hiéu nay 13 1 trong truong hop IPF (vi du,

diém truy cap dong). Tuy nhién, c& hiéu nay cé thé duoc xem nhu tity chon.

Hon nita, c¢6 thé ¢4, mdt cach tuy chon, c& hiéu “USAC
ExtElementUseDefaultlength” ma c6 thé duoc st dung @& ma héa liéu chiéu dai mac
dinh ctia phin tir mé rong nén duge st dung hay khong hodc liéu chidu dai ciia phén tu
m& rong dugc ma hoa hay khong. Vi du, t6t hon 1a (nhung khong nhét thiét 13) co hiéu
nay cé gia tri bang 0 trong truong hop IPF.

Hon nita, ¢6 dit liéu phin phin t* m& rong, md cling dugc ky hiéu 1a
“USACExtElementSegmentData”. Dit liéu cac phin doan phan t m& rong nay bao
gdm thong tin cudn trudc am thanh, cling duge ky hiéu 1a “AudioPreRoll()” trong su
stra ddi tidu chudn USAC. Cubn trude am thanh bao gém mot cach tuy chon thong tin
chiéu dai cdu hinh “configlen” va thong tin cu hinh “Config()”, trong d6 thong tin
céu hinh c6 thé gidng hét v6i “thong tin cAu hinh USAC” ma cling dwoc ky hiéu 13
“UsacConfig()”. Tét hon 13, nhung khong can thiét, “configlen” nén c6 gié tri 16n hon
0 néu thong tin cau hinh c6 mit. Vi du, gié tri bang 0 cta “config Len” ¢ thé biéu thi
rang thong tin cdu hinh khong c6 mat. Thong tin cAu hinh c6 thé bao gdm mét sd
thong tin cau hinh co ban, nhu thong tin vé tan sb ldy mAu va thong tin vé chiéu dai
khung SBR va thong tin vé cAu hinh kénh va sb luong cac muc cdu hinh bd gidi ma

(tuy chon) khac. Cac muyc céu hinh bd gidi ma khac c6 the, vi du, bao gobm mot hodc
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nhiéu hoic thim chi tAt ca cac muc ciu hinh duoc md ta trong dinh nghia cia phén ta

cu phap “UsacDecoderConfig()” trong ti€u chuin USAC.

Hon nita, thong tin cAu hinh bao gdm, nhu két cAu dit liéu phu, két cAu mo rong
céu hinh. Két cAu mé rong cu hinh c6 thé, vi du, theo sau ct phap cia phén tir ¢t
phép “UsacConfigExtension()”. Vi du, két cAu m& rong cu hinh c6 thé bao gdm thong
tin vé& sb cac phép mé rong céu hinh “numConfigExtensions”. Néu c6 phép mé rong
cu hinh cua loai ID Config Ext Stream ID, ma thuong la truong hop trong sd céc
phuong 4n theo sang ché, tir dinh danh dong duge biéu dién boi phan tr ci phap dong

bit “streamlId()”, ma dugc biéu dién, vi du, bdi gia tri 16 bit.

Két luan 13, két cAu cAu hinh, ma nim trong khung USAC trong phan tir mé rong,
bao gdm mot sb thong tin céu hinh dé thiét 1ap cac tham s& bd giai ma va con bao
gdm, nhu phép mé rong cAu hinh, tir dinh danh dong, ma cé thé duoc biéu dién nhu sb
nguyén cua, vi du, 16 bit.

Théng tin cubn trude bao gdbm mot cach tily chon thong tin khac, nhu cd hiéu
“applyCrossfade” biéu thi li¢u &p dung tang giam chéo khong (trong do, vi du, gié tri
bang 0 co thé biéu thi khong ap dung ting giam chéo), thong tin vé sb cac khung cubn
trugc va thong tin vé cac khung cudn trude, ma cod thé duogc chi ra nhu “aulLen” va

“AccessUnit()”.

Khung USAC con bao gdbm mot cach tlry chon cac phan t m& rong thém, va
thuong bao gdm mot hodc nhiéu phan tir kénh don, phan ti cip kénh hodc phan tir

hiéu qua tin sb thap hon.

Két luan 13, khung USAC (vi du, khung USAC 222 hodc mdt trong s6 cac khung
phat ra trung gian IPF) co thé, vi du, bao gdm phan tir cii phap mé rong, trong d6 phan
ti ¢ phédp md rong bao 2bm két cdu cau hinh (vi du, 222¢) va thong tin vé mot hoic
nhiéu khung cudn trude, ma co thé, vi dy, duge st dung dé dua trang thai cta day xu
ly dén trang thai mong muén va cé thé, vi dy, tuong tng véi thong tin 222d. Hon nita,
khung USAC ciing bao gbm thong tin 4m thanh duge ma hoa, nhu phan tir kénh don,
phén tir cap don hogc phin tir hiu qua tn s§ thap. Do d6, la kha thi di v6i bo giai ma
4m thanh @& nhan biét su thay d6i dong am thanh trén co s& tir dinh danh dong
“streamld()”. Tuong ty, 14 kha thi d6i v&i bo giai ma am thanh dé thyc hién phép giai
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ma khong c6 thanh phén la ctia khung USAC 600, vi cac tham s6 giai ma ¢ thé duoc
thiét 1ap trén co sé cla thong tin cAu hinh nam trong két cAu cAu hinh, va vi trang thai
thich hop cta phép giai ma am thanh ¢6 thé dugc thiét 14p trén co s& cua khung cubn
trude. Do do, khung USAC dugc mo ta cho phép chuyén mach giita phép giai ma cac
khung tir dong am thanh khac nhau va cling cho phép phat hién su chuyén mach bai bo

giai ma am thanh khong c6 thong tin b sung.

Khung USAC 600 dugc md ta trong day co thé twong tng v6i khung 4&m thanh
222 hoic ¢6 thé twong tng vé6i khung thi nhét clia dong 4m thanh thir hai nim trong
phép biéu din tin hiéu am thanh duge ma héa 312 hogc ¢6 thé tuong ung véi khung
thi nhAt ctia dong 4m thanh tht hai ndm trong phép biéu dién tin hiéu dugc ma hoa

412, hogc c6 thé tuong tmg véi khung phat ra ngay IPF nhu duoc thé hién trén Fig.5.
6. Dong 4m thanh vi du theo Fig.7

Fig.7 thé hién phép biéu dién ctia dong am thanh vi dy, ma c6 thé dugc cung cp
bdi mot trong sb c4c bo ma hoa Am thanh dugec md ta ¢ ddy va cé thé dugc giai ma boi
mdt trong sb cac bd gidi ma Am thanh duge md ta trong sang ché nay. Dong 4m thanh
cta Fig.7 ¢6 thé ciing dugc cung cip boi bd cung cAp dong Am thanh nhu dugc mo ta

trong sang ché nay.

Déng am thanh 700 bao gdm, vi du, khéi thdng tin tht nhét, thong tin ciu hinh
bd giai mi. Thong tin cAu hinh bd giai mi c¢6 thé, vi du, bao gdm phan tir dong bit
“UsacConfig()”, nhu dugc dinh nghia trong tiéu chuén USAC. Théng tin cdu hinh bd
gidi m3 c6 thé, vi dy, biéu thi tir dinh danh dong la mot va c6 thé dwoc xem nhu diém

truy cap dong nam & phan bt dau dong.

Dong am thanh cling bao gb6m bd phan thong tin dit liéu khung 4m thanh 720 ma
¢6 thé, vi du, khong bao gdbm bat ki dit liéu cudn truée ndo va co thé ciing khong bao
gdm bét ki thong tin tir dinh danh dong ndo. Vi du, bd phan thong tin 720 ¢6 thé Ia
khung USAC va co thé, vi du, trong Gng voi phan tir ¢ phap dong bit “UsacFrame()”
nhu dugc dinh nghia trong tiéu chuin USAC.

Céc bd phan thong tin 710 va 720 c6 thé, vi du, déu thudc vé dong 4m thanh thix
nhét.
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Dong am thanh 700 c6 thé ciing bao gdbm bd phén thong tin 730, ma c6 thé, vi du,
biéu dién khung thr nhat ciia dong thit hai ma nam trong dong 4m thanh 700. B phéan
théng tin 730 co thé, vi du bao gém dir liéu khung 4m thanh, dit li¢u cudn trude va
thong tin tir dinh danh dong. Thong tin tir dinh danh dong c6 thé, vi dy, bicu thi tu
dinh danh dong la hai ma khéc véi tir dinh danh dong nam trong bd phan thong tin
710.

B9 phéan thong tin 730 ¢6 thé, vi du, dugc xem nhu diém truy cap dong.

Vi du, bo phan thong tin 730 c¢6 thé theo ci phap ciia phén tir dong bit
“UsacFrame()”, nhu dugc dinh nghia trong tiéu chudn USAC. Tuy nhién, bd phéan
théng tin 730 ¢ thé bao gdm phan tir md rong loai “id_ext_ele_audiopreroll”. Phan tir
mé rong nay co thé bao gbm két cu ciu hinh, vi du, theo ci phap dong bit
“UsacConfig” véi két cdu md rong cidu hinh, vi du, theo ci phap dong bit
“UsacConfigExtension”. Két chu m& rong ciu hinh c6 thé, vi dy, bao gbm phan tir mé
rong loai “ID_CONFIG EXT_STREAM ID” mi héa tir dinh danh dong. Do do, muc
thong tin hodc bd phan thong tin 730 cd thé, vi du, bao gdm thong tin khung USAC
600 nhu dugc giai thich trén day.

Do d6, bd phan thong tin 730 ¢ thé biéu dién khung 4m thanh ctia dong tht hai,
va cung cAp thong tin cAu hinh ddy du dé tao cAu hinh b gidi ma Am thanh d€ giai ma
mot cach thich hop khung am thanh. Cu thé, thong tin cdu hinh cling bao gbm thong
tin cuén truéc Am thanh dé thiét 1ap cac trang thdi ctia by giai ma am thanh va thong
tin cAu hinh bao gém tir dinh danh dong ma cho phép bd gidi md am thanh dé nhan
biét néu bd phén thong tin 730 dugc két hop v6i dong 4m thanh khac khi dugc so sanh
v6i bo phan thong tin 700, 710.

Dong am thanh 700 cling bao gb6m bd phén thong tin 740, ma theo sau bd phan
thong tin 700. B phan thong tin 740 co6 thé, vi du, 12 khung Am thanh “binh thuong”
ma chi bao gdm dit liéu khung 4m thanh, khong c6 dit li¢u cubn trude, khong co dit
liéu cAu hinh va khong c6 tir dinh danh dong. Vi du, bo phén thong tin 740 ¢6 thé theo
sau cu phap dong bit “UsacFrame()” ma khong tan dung bét ki phan tir mé& rong nao.

Dong 4m thanh 700 c6 thé ciing bao gdm bd phan thong tin 750 ma c6 thé, vi du,

bao gdm dit liéu khung am thanh va dit liéu cudn trude, nhung c6 thé khong bao gdm
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tir dinh danh dong. Do d6, bd phén thong tin 750 ¢6 thé kha dung nhu diém truy cap
dong nhung khong cho phép su phat hién su chuyén mach giita cic dong khac nhau.

Vi dy, bd phan thong tin 750 cé thé theo ¢t phap dong bit “UsacFrame()”, véi
phan t&r md rong “ID_ext ele_audiopreroll”. Tuy nhién,, trong b phan thong tin 750,
thong tin céu hinh, ma 13 phin cua phan tir mé rong cudn truge, khong bao gdm tir
dinh danh dong. Do d6, bd phan thong tin 750 ¢6 thé dugc st dung mot cach tin cay
nhu b phan thong tin thir nhét sau khi chuyén mach gitta cac dong am thanh khéc
nhau. Mat khéc, bd phan thong tin 730 cé thé dugc st dung mot céch tin cdy nhu bo
phan thong tin thi nhit sau khi chuyén mach giita cac dong 4m thanh khac nhau, vi tir
dinh danh dong nim trong d6 cho phép phat hién su chuyén mach giita cac dong khéac
nhau va vi by phan thong tin cling bao gdm thong tin day du dé giai m3, bao gdm

thong tin cdu hinh va thong tin cubn trude.

Két luan, dong am thanh 700 c6 thé bao gdm “céc bd phan thong tin” hodc cac
khung 4m thanh dugc m3 hda c¢6 ndi dung thdng tin khac nhau. Co thé 14 cac khung
am thanh “rat don gian” ma chi bao gdm dit li¢u 4m thanh dugc ma hoa, khong c6 dir
liéu cAu hinh va khong c¢6 dit liéu cudn truée. Tuong tu, 6 thé 13 cac khung ma bao
gbm thong tin 4m thanh dugc m3 hoa, cling nhu thong tin céu hinh, ma ciing bao gdm
tir dinh danh dong, va thong tin cubn truéc. Cc khung ndy cho phép nhén biét su
chuyén mach giita cac dong &m thanh khéac nhau va cho phép giai ma doc lap day du.

Hon nita, cling c6 thé 13, mdt cach tiry chon, cac khung ma chi ¢6 thong tin riéng
phﬁn nhung, vi dy, khong cho phép nhén biét mot cach hop ly su chuyén mach giita
cac dong khac nhau vi khong c6 thong tin tir dinh danh dong.

Nén luu ¥ rang céc bd gidi ma am thanh theo Fig.1 va Fig.2 c6 thé thuong duoc
tan dung dong 4m thanh 700 va cac by ma hoa am thanh va cac b cung cip dong am
thanh theo Fig.3 va Fig.4 c6 thé thudng cung cp dong am thanh 700 nhu dugc thé
hién trén Fig.7 (vi du, nhu phép biéu dién tin hiéu 4m thanh 312, 314).

7. Dong 4m thanh vi du theo Fig.8

Fig.8 thé hién phép bidu dién dong 4m thanh vi du, theo phwong 4n khac cta

sang cheé.
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Dong am thanh theo Fig.8 dugc ky hiéu toan bd 1a 800.

Neén luu ¥ ring cac bd phan thong tin 810a dén 810e thudc vé dong am thanh tha
nhét. Vi du, bd phan thong tin 810a c6 thé bao gém cu hinh bd giai ma va co thé, vi
du, theo sau cti phdp dong bit “UsacConfig()” nhu dugc dinh nghia trong ti€u chuén
USAC. Chu hinh bd giai ma c6 thé, vi du, bao gdm két ciu cdu hinh ma c6 thé twong
twr vi két cdu cAu hinh 222¢. Vi dy, bd phan thong tin 810 c6 thé bao gdm phép mé
rong tir dinh danh dong, trong d6 tir dinh danh dong c6 thé, vi du, nim trong két cdu

m& rong cau hinh cta két cau cau hinh.

B phan thong tin 810b c6 thé, vi du, bao gdm dit liéu khung am thanh (nhu, vi
du, cac gia tri phé duoc ma hda va théng tin thura sb dinh ti 16 dugc ma hoa) khong c6
dit liéu cubn truée va khong cé tir dinh danh dong. B phén thong tin 810d c6 thé
tuong tu hodc gibng hét vé ciu triic v6i bd phéan thong tin 810b va ciing biéu dién dix

liéu khung 4m thanh khong c6 dit liéu cudn trude va khong c6 tir dinh danh dong.

Hon nita, dong 4m thanh c6 thé bao gbém phan 820 ma theo sau phan 810, va
duoc két hop v6i dong am thanh thir hai ma khéc véi dong am thanh thér nhat. Phan
820 bao gdm bd phan thong tin 820a, ma bao gdm dit liéu khung 4m thanh v&i dit liéu
cudn trude, trong d6 dit ligu cubn trude bao gém (vi du, trong két ciu cdu hinh) phép
mé rong tir dinh danh dong. Do d6, bo phén thong tin 820a biéu dién khung 4m thanh.
Néu bo giai ma 4m thanh tim kiém, trén co s& phép mé rong tir dinh danh dong rang
khung 4m thanh dugc giai mé trude d6 da tir dong 4m thanh khéc, dit li¢u cubn trude
c6 thé duge sir dung boi bo gidi ma 4m thanh dé thiét 1ap bd giai md am thanh dén
trang thai thich hgp trude khi giai ma dit liéu khung am thanh trong bo phén thong tin
820a. Do d6, bd phan théng tin 820a ph hop dé 1am bd phan thong tin th nhét sau
khi chuyén mach gitta hai dong &m thanh khac nhau.

Khéi 820 cling bao gf‘)m mot, hai hodc nhiéu hon hai bo phan thong tin 820b,
820d, ma bao gbém dit liéu khung 4m thanh ma khong bao gbm dit lidu cubn trude va
ciing khong bao gom tir dinh danh dong.

Déng dit liéu 800 cling bao gdm phin 830, ma dugc két hop v6i dong am thanh
thit ba. Phin 830 bao gdbm bd phan thong tin 830a, ma bao gbém dit liéu khung 4m

thanh c6 dit liéu cudn trude va bao gdbm phép mé rong tr dinh danh dong. Phén 830
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con bao gdm bd phan thong tin 830b ma bao gom dit liéu khung 4m thanh khong c6 dit
lidu cudn trude va khong c6 tir dinh danh dong. Phén thir ba 830 ciing bao gdm bd
phén thong tin 830d ma bao gdm dir lidu khung 4m thanh c6 dit liéu cubn truGe nhung

khong c6 tu dinh danh dong.

Do d6, c6 thé thiy rang dong 4m thanh 800 bao gdm cac phan tiép theo ma bit
ngudn tir cac dong Am thanh khac nhau, trong d6 tai mdi sy chuyén tiép tir mot dong
dén dong khac, c6 bd phan thong tin (vi dy, khung 4m thanh dugc ma héa) ma bao
gbm dit liéu khung 4m thanh ¢ dit liéu cubn trude va cé tir dinh danh dong. Theo do,
vi 6 thong tin tir dinh danh dong c6 sin tai mdi sy chuyén ddi tir dong 4m thanh dén
dong am thanh khéc trong khung 4m thanh duoc ma héa, b giai ma dm thanh c6 thé
d2 dang nhan biét sy chuyén tiép néu trén bang cach dénh gid tir dinh danh dong (vi
du, khi so sanh voéi tir dinh danh dong dugc luu trit thu duge trude do).

Nén luu ¥ rang dong 4m thanh c6 thé dugce cung cdp bdi bd ma héa 4m thanh
hozic béi bd cung cip dong bit dugc mo ta trong sang ché nay, va dong am thanh 800
c6 thé dugc danh gid boi b gidi ma 4m thanh duge mo ta trong sang ché nay.

8. Chirc nang bo gidi ma theo Fig.9

Fig.9 thé hién phép biéu dién gian luge clia chirc ning bd giai ma kha thi cua bd
giai ma am thanh nhu dugc mo ta trong day.

Vi du, chitc nang nhu duge md ta vién dan dén Fig.9 c6 thé duoc thuc thi trong
b0 ma héa Am thanh 100 theo Fig.1 hodc trong bd giai ma am thanh 200 theo Fig.2. Vi
du, chttc nang dugc mo ta trén Fig.5 cd thé duoc st dung dé quyét dinh cach tiép tuc
giai ma.

Tuy nhién, nén luu ¥ ring chirc ning duge md ta vién dan dén Fig.9 chi 13 vi du,
va vi du, thir tu quyét dinh c6 thé duoc thay d6i mién 14 chire ning chung duy tri gidng
nhau. Twong tu, c6 thé t6 hop cac quyét dinh mién 13 chirc ning chung khdng dugc cai
bién.

Gia thiét ring chirc ning nhu dugc giai thich trén Fig.9 c6 biét vé& thong tin lién
quan dén cac khung dugc gidi ma trude d6 va danh gia khung 4m thanh méi, ma tuén

theo cu phap dugc md ta & day.
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Vi duy, trong kiém tra thr nhat 110, bd giai ma 4m thanh c¢6 thé kiém tra liéu c6
“truy cdp ngiu nhién”, tuc 13, thao tac nhay dén diém truy cap dong. Néu dugc nhan
biét ring budc nhay dén diém truy cép dong, trong d6 tht tu “binh thuong” cia cac
khung dugc cb tinh thay ddi, chirc nang bo giai ma cua diém truy cip dong dé tai khoi
tao b giai ma. Sy tdng giam chéo ¢d thé duoc thuc hién mot cach tuy chon dé tranh
chuyén mach dot ngdt. Nén luu y rang phép truy cdp ngiu nhién c6 nghia 1a “nhay” tir
khung tht nhat dén khung thr hai, trong d6 khung thir hai c¢6 chi s6 khung khéng truc
tiép & sau chi s6 khung cua khung dugc giai ma trude do. Noi cach khéc, truy cép ngau
nhién 1a nhay tr khung c6 chi s6 khung n dén khung c6 chi s6 khung o, trong d6 o

khac n+1.

Trong bude 920, viéc nhay dugc thuc hién, trong d6 dich nhay 1a khung ma la
khung phat ra ngay va bao gbm théng tin day du dé tai khoi tao bod giai ma.

Tuy nhién, néu tim ra trong su kidm tra 910 rang khong cé “su truy cdp ngiu
nhién” ma la “sy phat lai lién k&, su kiém tra 930 khéc c6 thé duoc thuc hién. N6i
cach khac, su kiém tra 930 dugc thuc hién néu phép giai ma bat dau tir khung c6 chi )

khung n dén khung c6 chi s6 khung n+1.

Trong su kiém tra 930, kiém tra liéu cAu hinh (lién quan) dugc dinh nghia trong
két cAu cAu hinh coa diém truy cap dong (hodc khung phat ra trung gian) khdng xem
xét tir dinh danh dong (vi dy, phu thugc nhung khong bao gbm tir dinh danh dong) 1a
khéc v6i cAu hinh hién thoi. Néu cdu hinh (lién quan) dugc md ta trong két ciu chu
hinh cta diém truy cép dong khac véi ciu hinh hién thoi (dudng “c6”), phép giai ma
c6 thé xur 1y tai buéc 940. Tuy nhién, nén luu ¥ rang bude 930 cb thé tu nhién chi dugc
thuc hién néu khung tiép theo la diém truy cdp dong ma bao gbm két cAu ciu hinh.
Néu khung tiép theo khdng bao gdm két cAu cdu hinh, budc 930 thudng khong thé

duoc thyc hién va khong tim duoc su khac biét tur cAu hinh hién thoi.

Tuy nhién, néu tim ra ring, trong budc 930, cAu hinh cua két cdu hinh ctia khung
tiép theo (khong xem xét tir dinh danh dong) 1a gidng voi cAu hinh hién thoi, kiém tra
tiép theo duge thuc hién ma dugc thé hién trén khéi 950. Trong bude 950, xac dinh
liéu diém truy cap dong bao gbm (vi dy, trong két cAu cAu hinh) tir dinh danh dong. Vi
du, tir dinh danh dong khéng nhét thiét cAn ndm trong d6 nhung chi nim trong két cdu
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c4u hinh néu ¢6 két cAu mé rong céu hinh va néu két cdu mo rong cau hinh nay thuc
su bao gdm phén tir két cdu dit liéu ma 12 tir dinh danh dong. Néu tim ra rang, trong
phép so sanh 950, diém truy cap dong bao gém tir dinh danh dong (nhanh “c6), tir dinh
danh dong nim trong diém truy cap dong cua khung tiép theo (khung s& dwgc gidi ma)
duoc so sanh véi tir dinh danh dong (dugc luu trit hién thoi). Néu tim ra rang tir dinh
danh dong nam trong khung tiép theo (khung s& dugc giai ma) 13 khac voi tir dinh
danh dong hién thoi (nhanh “cé” cua quyét dinh 960) budc nhdy dugc thuc hién dén
Kkhéi 940. Mt khac, néu tim ra ring tir dinh danh dong cta khung tiép theo 1a giéng
v6i tir dinh danh dong, thong tin cAu hinh khéac (vi dy, cic m& rong c4u hinh) theo sau
két cAu mo rong cAu hinh sau tir dinh danh dong, dugc dé lai khong xem xét cho su
xéc dinh liéu thuc hién “phép chuyén tiép” hogc su khéi tao ban dau hay khong (nhanh
“khdng” cia bude 960).

Tuy nhién, néu tim ra ring su kiém tra 950 ma diém truy cdp dong (khung tiép
theo s& dugc giai ma) khong bao gf”)m tr dinh danh dong, hodc tim ra réng tir dinh
danh dong cua khung tiép theo s& dugc gidi ma 1a bang véi tir dinh danh dong duoc
luu tri¥, quy trinh tiép tuc tai budc 970.

Hon nita, nén luu ¥ rang bude 940 bao gdm ting giam gilta khung Am thanh st
dung cdu hinh cii va khung am thanh st dung céu hinh méi. Pdi véi viée giai ma
khung am thanh st dung cAu hinh méi, ¢6 su tai khai tao bo giai ma Am thanh (ma cé
thé bao gdm khdi tao nic bd gidi ma méi). Tuong tu, néc bo giai ma cii 1a “lam phang”

va thuc hién tang gidm chéo.

Mt khac, bude 970 bao gdbm giai ma khung tiép theo ma khong tai khoi tao bd
giai ma, trong do6 thong tin cubn trude, ma c6 thé ndm trong khung tiép theo, duoc loai

bo (dé khong xem xét).

Két lun lai, c6 cac kha nang khac ma c6 thé dugce thuc thi bt it khi ndo bd giai
m3 4m thanh dén “khung phat ra trung gian” ma c6 thé cling dugc xem xét nhu “diém
truy cap dong”. Tuong ty, nén luu y rang khong c6 su xt 1y cu thé nao thuong duge
thue hién tai cac khung ma khong phai “cac khung phat ra trung gian” hodc “céc diém
truy cap dong” vi cdc khung nay khong cho phép téi khoi tao bd gidi md &m thanh vi

khong ¢ két cau cau hinh va khong c6 thong tin cubn trude co san trong cac khung
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am thanh nay.

Khi bd gidi ma biét c6 “budce nhay”, tirc 13, do 1éch tir thi ty khung binh thudng,
tw nhién cé phép tai khdi tao bd gidi ma am thanh ma thuong s dung thong tin cubn
trude va ciing sir dung két cdu két cdu cAu hinh (thim chi khi budc nhdy trong cung

mot dong).
Néu khong c6 “budc nhay” ndy, ¢6 cac truong hop khac nhau sau:

Néu bo giai md 4m thanh tim ra rang thoéng tin cAu hinh cta dong tiép theo s&
dugc giai ma, phu thude va bao gbm tir dinh danh c4u hinh, 13 khac véi thong tin dugc
luu trit, cling s& ¢6 phép tai khoi tao ctia b gidi ma am thanh. Mat khac, néu bo giai
mai Am thanh tim ra ring thong tin c4u hinh ctia khung tiép theo s& duoc giai ma, phu
thudc va bao gdm tir dinh danh dong (néu cb), 13 gibng véi thong tin duge luu trit thu
dugc tir khung dugc giai ma trude do, khong thue hién phép tai khoi tao. Trong truong
hop bét ki, théng tin cau hinh ma dugc dit sau tir dinh danh dong trong két cAu chu
hinh s& dugc bd qua bdi b gidi ma am thanh khi quyét dinh liéu thuc hién sy tai khoi
tao hay khong. Tuong tu, néu bo gidi ma 4m thanh tim ra rang khong c6 tir dinh danh
dong trong két cAu cdu hinh, bd gidi ma s& tu nhién khong xem xét tir dinh danh dong

trong phép so sanh véi thong tin duoc luu trit.

Tuy nhién, dé thuc hién su dénh gia theo c4ch hiéu qué vé tinh toan, bo giai ma
c6 thé kiém tra du tién thong tin céu hinh dting trude tir dinh danh dong v6i thong tin
cAu hinh, khi d6 kiém tra liéu c6 tir dinh danh dong ndm trong két cAu cAu hinh, va khi
d6 xtt 1y vé6i phép so sanh ca tir dinh danh dong (néu c6 trong két cu ciu hinh) véi tir
dinh danh dong duoc luu trit. Mién 1a bd gidi ma am thanh tim ra diém khac biét, bd
giai ma am thanh c6 thé quyét dinh phép tai khéi tao. Mit khac, néu bd giai m3 am
thanh khong tim ra su sai léch gita thong tin céu hinh, phu thudc vao va bao gbém tir
dinh danh dong, bd giai ma c6 thé quyét dinh loai bé phép tai khdi tao.

‘Theo d6, ciu hinh nhé thay dbi, ma khong nén dan dén phép tai khoi tao, co thé
dugc tao tin hiéu sau tir dinh danh dong trong két cdu mo rong cau hinh bai bo ma héa
Am thanh va b giai ma am thanh cé thé, trong truedong hop nay, tiép tuc giai ma véi ciu

hinh duoc thay d6i nhe (ma khong yéu cAu phép tai khoi tai).
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K ét luan lai, chirc nang bo gidi ma nhu dugc md ta véi su tham chiéu dén Fig.9
c6 thé duoc st dung trong bat ki bo giai md am thanh nao duoc md ta trong sang ché

ndy, nhung nén dugc xem xét nhu tuy chon.
9. Ct phap dong bit theo cc hinh v& Fig.10a, Fig.10b, Fig.10¢ va Fig.10d

Sau ddy, ca phap dong bit s& dugc md ta. Cu thé, ¢t phap cua két ciu cAu hinh s&
duge md ta. Nhu vi dy, ci phéap cua két cAu cAu hinh “UsacConfig()” s& dugc mo ta,
ma c6 thé xay ra két cAu cAu hinh 222¢ hodc cua két cAu cAu hinh 332 hoic két cdu ciu
hinh 332 hodc ctia 424 hodc cta két ciu cAu hinh “Config()” dugc thé hién trén Fig.6
hodc két cAu cau hinh “UsacConfig()” nhu dugc thé hién trén Fig.7 hoac cua két cAu

cAu hinh “Config” dugc thé hién trén Fig.8.

Fig.10 thé hién phép biéu didn ciia két cAu cdu hinh “UsacConfig()”. C6 thé thay
rang, két cdu cau hinh d3 néu c6 thé, vi du, bao gdm théng tin chi sd tan sb 1y mau
1020a va, mot cach tuy chon, théng tin tin s6 1dy mau 1020b. Thong tin chi sb tan s
14y mAu 1020a (kha thi trong t6 hop véi thong tin tan s6 lay mau 1020b), vi du, mo ta
tan s6 1ay mau duge st dung béi bd ma héa va, do do, cling mo ta tan sb 14y mau duoc
sit dung bdi bd ma hda va, do do, cling mo ta tan sd 14y mau s& dugc st dung bsi bd
giai ma am thanh.

Hon nita, két cAu cdu hinh c6 thé ciing bao gdm thong tin chi s6 chiéu dai khung
cho phép su sao chép bang phd (spectral band replication - SBR). Vi du, chi s6 ¢6 thé
xéc dinh s lugng cc tham s cho su sao chép bang thong phd, vi du, nhu duge dinh

nghia trong tiéu chuin USAC.

Hon nita, két cAu c4u hinh c6 thé ciing bao gém chi s6 cdu hinh kénh 1024a ma
¢6 thé, vi du, xac dinh cAu hinh kénh. Thong tin chi s& cAu hinh kénh c6 thé, vi dy, xac
dinh sb luong cac kénh va phép anh xa loa phat thanh dugc Kkét hop. Vi duy, thong tin
chi s& cAu hinh kénh c¢6 thé c6 ¥ nghia nhu dugc dinh nghia trong tiéu chuén USAC.
Vi du, néu thong tin chi s c4u hinh kénh béng 0, cac chi tiét v& cdu hinh kénh c6 thé
ndm trong két cdu dit lidu “UsacChannelConfig()” 1024b.

Hon nita, két cAu cAu hinh c6 thé bao gdm thong tin cAu hinh bd gidi ma 1026a

ma c6 thé, vi du, mo ta (hoic liét k&) cac phan tir thong tin ma c6 mat trong ket cau cau
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hinh dt lidu khung 4m thanh. Vi dy, thong tin cdu hinh bd giai ma cé thé bao gdm mot

hodc nhidu phan tir ma dwoc mo ta trong tiéu chudn USAC.

Hon nita, két ciu cdu hinh 1010 ciing bao gém co hiéu (vi du, duogc goi la
“UsacConfigExtensionPresent”) ma bidu thi sy c6 mit cua két cdu mé rong ciu hinh
(vi du, két cAu mé rong chu hinh 226). Két cdu céu hinh 1010 ciing bao gb6m két cdu
mo rong cAu hinh, ma, vi du, duoc ky hiéu 1 “UsacConfigExtension()” 1028a. Két cAu
mé rong cu hinh thich hop 12 phin ciia két céu cdu hinh 1010 va 6 the, vi du, duoc
biéu dién boi chudi bit ma theo ngay sau céc bit biéu dién cac muc cdu hinh khac cta
két cAu cAu hinh 1010. K&t ciu mo rong cAu hinh ¢6 thé, vi du, mang thong tin tir dinh

danh dong, nhu dugc md ta dudi day.

Sau day, cu phéap kha thi ctia két cau md rong cau hinh s&€ dugec mo ta voi su
tham chiéu dén Fig.10b, trong d6 két cau mé rong cau hinh dugce ky hi¢u toan bo voi

1030 va twong tng v6i két cAu mo rong cAu hinh 1028a.

Két chu mé& rong cau hinh (ciing dugce ky hiéu nhu “UsacConfigExtension()”) ¢6
thé, vi dy, m3 héa sb luong cac phép mé rong cAu hinh trong phén tir ¢ phép 1040a.
Neén luu ¥y rang tha tu cic muc thong tin mé rong cAu hinh khéc nhau c6 thé dugc chon
mot cach tuy y, vi cd thong tin loai mé rong céu hinh 1042a va thong tin chidu dai mé
rong cdu hinh 1044a cho mdi muc m& rong cAu hinh. Theo d6, két cAu md rong ciu
hinh 1030 c6 thé mang nhiéu muc mé rong cAu hinh (hodc cac myc thong tin m¢ rong
ciu hinh) theo thu tu bién thién, trong d6 bd ma hda am thanh c6 thé x4c dinh muc mé
rong cAu hinh nao dugc ma hoéa dau tién va muc mo rong cAu hinh dugc m3 hoa sau.
Vi du, d6i vi mdi thong tin cAu hinh, c6 thé dau tién 13 tir dinh danh loai mé rong cAu
hinh 1042a, theo sau béi thong tin chiu dai mo rong cAu hinh 1044, va khi d6 ¢6 thé
la “tai trong” ctia muc thong tin m¢ rong cu hinh. Phép ma héa tai trong clia muc
thong tin md rong c6 thé, vi dy, bién thién phu thudc vao loai myc théng tin mo rong
cAu hinh dugc biéu thi bsi thong tin loai md rong cAu hinh, va chiéu dai cua tai trong
ciia muc thdng tin mé rong cAu hinh turong tng c6 thé duogc xéc dinh boi gia tri cua
thong tin chiéu dai mé rong cau hinh twong tmg 1044a. Vi dy, trong trudng hop muc
thong tin m& rong c4u hinh 1a thong tin dién dﬁy, ¢6 mot hoac nhiéu bye dién déy. Mat

khéc, néu muc thong tin mé rdng ciu hinh 1a thong tin d6 16n mé rong cau hinh, c6 thé
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3 két chu dit licu bao gdm thong tin v& dd 16n (vi du, dwoc ky hiéu Ia

“loudnessInfoSet()™).

Hon nita, néu muc thong tin m¢ rong cAu hinh 14 tir dinh danh dong, c6 thé ¢6 sb
phép biéu dién cua tir dinh danh dong ma duoc ky hiéu la “streamld()”. Cac vi du cu
phép cho cac loai muc thong tin m¢ rong cAu hinh dugc thé hién tai cac ky hiéu tham

chiéu 1046a,1048a va 1050a.

Két luan lai, ct phap cla két cAu mo rong cAu hinh sao cho tht tu cdc muc thong
tin cAu hinh khac nhau cé thé dugc bién thién. Vi du, muc thong tin m& rong cu hinh
tr dinh danh dong cé hé dugc dit trude hodc sau cac muc thdng tin mé rong cAu hinh
khéac boi bd ma hoa Am thanh. Theo d6, by ma héa am thanh co6 thé diéu khién, boi
viéc dat muc thong tin mé rong cAu hinh tir dinh danh dong trong két cAu mo rong ciu
hinh, ma c4ac muc thong tin khéc cua két cAu m& rong cdu hinh nén dugc xem xét trong
phép so sanh giita cdu hinh duoc bidu thi trong két cdu ciu hinh hién thoi va thong tin
cAu hinh thu duoc trude d6 bsi bo giai ma Am thanh. Thong thuong, cdc muc thong tin
cAu hinh dung truée két chu mo rong cAu hinh va bat ki muc théng tin m& rong cau
hinh phu thudc vao va bao gdm thong tin tir dinh danh dong s& dugc xem xét trong su
so sanh nay, trong khi bat ki muc thong tin m& rong cAu hinh ndo c6 thé dugc ma héa
trong dong bit tiry chon muyc thong tin mé rong c4u hinh tir dinh danh dong s& dugc bo
qua trong phép so sanh.

Do d6, két cAu cAu hinh nhu duoc giai thich déi véi Fig.10a va Fig.10b s& phu

hop v6i khai niém theo sang ché.

Fig.10 thé hién ct phap ctia muc thong tin (mé rong c4u hinh) tir dinh danh dong,
ma ciing duoc ky hiéu véi “StreamId()” (hodc véi “streamld()”). Nhu co thé thdy, tir
dinh danh dong c6 thé dugc bidu didn boi phép biéu dién s6 nhi phan 16 bit. Theo do,
nhidu hon 65000 gi4 tri khac nhau c¢6 thé dugc ma héa nhu tir dinh danh dong, ma
thudong di dé nhan biét bat ky chuyén tiép nao giita cdc dong am thanh khac nhau.

Fig.10d thé hién vi du clia su phan bd c4c loai tir dinh danh cho cdc muc thong
tin m& rong ciu hinh khac nhau. Vi dy, muc thdng tin m& rong cAu hinh cta loai “tur
dinh danh dong” c6 thé dugc biéu dién béi gia tri cua bay thong tin loai mé rong chu

hinh 1042a. Céc loai muc thong tin m& rong cdu hinh c6 thé, vi dy, dugc bicu dién béi
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céc gia tri khac cua tir dinh danh loai m& rdng cAu hinh 1042a.

Két luan lai, c4c hinh v& tir Fig.10a dén Fig.10d md ta ct phap kha thi (hodc phép
mo rdng cu phap) cua két cAu cAu hinh ma c6 thé duoc st dung béi bd ma héa am
thanh dé m3 héa thong tin tir dinh danh dong ma c6 thé dugc st dung béi bd giai ma
4m thanh dé trich thong tin tir dinh danh dong.

Tuy nhién, nén luu y rang két ciu cdu hinh dwgc mo ta & day nén chi dugc xem
xét nhu vi du va c6 thé duoc cai bién qua pham vi rong. Vi du, thong tin chi sb tan sd
14y mAu va/hodc thong tin tan sb 1ay mau va/hozc thong tin chi s6 chiéu dai khung sao
chép bing rong phd va/hodc thong tin chi sd cAu hinh kénh c6 thé dwgc mi hoa theo
cach khac. Tuong tu, mot cach tiry chon, mot hodc nhiéu muc thong tin néu trén c6 thé

duogc bd. Hon nita, muc thong tin UsacDecoderConfig c6 thé cling dugc loai bé.

Hon nira, viéc ma hoa sd céc phép mé rong cAu hinh, ctia cac loai m& rong cAu
hinh va cua chiéu dai mé rong cAu hinh ¢6 thé dugc cai bién. Tuong tu, cac muc thong
tin m& rong cAu hinh khac nhau nén ciing duoc xem xét mot cach tuy chon, va cé thé
cling kha thi dugc ma hoéa theo cach khac.

Hon nfta, tir dinh danh dong cling c6 thé dugc ma hoa voi nhiéu hoic it bit hon,
trong do6 céac loai khac nhau cua sb phép biéu dién c6 thé dugc st dung. Hon nita, su
phan bd cac sb tir dinh danh dén cac loai m& rong cAu hinh khac nhau nén c6 thé dugc
xem nhu vi du duge ua thich nhung khéng phai diu hiéu quan trong.

9. Két luan

Sau day, mot sb khia canh theo séng ché s& dugc mé rong, ma cé thé dugc st
dung riéng 1€ hodc khi dugc 14y trong td hop v6i cac phuong an dugc mo ta & ddy.

Cu thé, giai phép theo sang ché s& duoc mo ta sau day.

Nén luu ¥ rang cac khia canh clia phuong 4n theo sang ché duge mo ta béi cic
diém di kem.

Tuy nhién, cac phuong an duoc dinh nghia bdi yéu cau bao ho c6 thé duge bd
sung mot cach tuy chon boi bat ky d4u duoc md ta & day, hodc 1a riéng 1€ hojc 1a trong
t6 hop. Tuwong tu, nén luu ¥ rang bat ki dinh nghia vé cac dau ngodc “()” hoac”[]” ¢6

thé duoc xem 12 thy chon, cu thé khi dugc st dung trong cac yéu ciu bao ho.
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Tuy nhién, nén luu ¥ rang cac dau hiéu clia phuong dn dugc md ta sau day c6 the

dugc st dung riéng 1€ tir cac dau hiéu cia bd yéu cau bao ho.

Hon nita, cac ddu hiéu va chirc ning dugc md ta trong cac yéu ciu bao ho va
dugc mb ta sau day co thé duoc t6 hop mot cach tiy chon véi cac du hiéu va chirc
ning duge md ta trong phan mo ta céc van d& nim dudi cac khia canh clia sang ché,
kha thi sir dung cac canh cho cic phuong an va cac phuong phéap thong thudng. Cu
thé, cac dau hiéu va chtc niang dugc mo ta trong dy co thé duoc sir dung trong b giai
m3 am thanh USAC theo ISO/IEC 23003-3: 2012, bao gdm phép stra dbi 3, phan phu
“phép thich Ung tdc dd bit” (vi du, nhu dugc tiéu chuén hoa vé ngay ndp don cia don
uu tién cla sang ché, hodc dugc tiéu chuén hoéa vé ngay nop don cua sang ché, nhung

cling, mdt cach thy chon, bao gom cac cai bién tuong lai khac).

Theo khia canh clia sang ché, duogc dé xuét dé dua vao (vi du, cti phép dong bit
USAC) mo rong chu hinh m&i cho USAC Vi
usacConfigExtType==ID_CONFIG_EXT STREAM ID véi két cdu dong bit dugc
Kkét hop chira trudng bit tir dinh danh 16 bit. Tir dinh danh nén khac nhau (c6 thé, vi
du, dugc chon khic nhau bdi bd ma héa am thanh hodc bdi by cung cép dong am
thanh) giita bat ky hai két cdu c4u hinh cho tat ca cac dong trong tip hop cdc dong ma
dugc du dinh cho su chuyén mach khong gian doan gitta chiing. Mot vi du cho cac tép
hop cac dong dugc goi 1a “tdp hop thich tng” trong truong hop st dung phén bd
MPEG-DASH.

Phép m& rong cu hinh ID dong duy nhét duge dé xuit s&, vi du, dam bao réng
tai diém so sanh ciu hinh hién thoi v&i cdu hinh méi (vi dy, tai phia bd md héa 4m
thanh hodc tai phia by gidi ma am thanh), cdu hinh méi (va do d6 dong moi) duoc
nhén biét chinh x4c va b giai mi s& cu xir nhu mong mubn va du dinh, vi du, bd giai
ma sé thuc hién viée 1am phing bd giai ma phu hop, cubn trudc cac bd phan truy cap
va thuc hién tang giam chéo (néu co thé 4p dung).

Sau day 1a vin ban thong s6 ky thuat dé suat (cai bién) (vi du, 1a MPEG-D USAC
(ISO/IEC 23003-3+AMD.1+AMD-2+AMD.3) nhu dugc ti€u chudn hoa vé& ngay ndp
don cta don sang ché hoac duogc tiéu chuén hoa vé ngay ndp don ctia don uu ti€n, va

tiy chon bao gdbm bat ki cai bién tuong lai no).
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Céc doan dugc dé cap trong cic khia canh sau ddy cla sang ché c6 thé dugc sir
dung riéng 1é hodc trong td hop v6i bd giai ma am thanh USAC hodc trong bd giai ma
am thanh dua trén khung khac.

Phép m& rong cAu hinh, nhu dugc thé hién trén bang 15 sau day, c6 thé duoc st
dung bdi bd ma hoa am thanh, dé cung cip dong bit 4m thanh va c6 thé duoc str dung
boi bd giai md Am thanh dé trich thong tin tir dong bit 4m thanh.

Khi st dung phép ma héa va giai ma am thanh theo ti€u chuin USAC néu trén,

bang 15 trong phan 5.2 nén dugc thay thé boi phién ban cdp nhat ciia bang 15 sau day:

Bing 15 — Cu phap cia UsacConfigExtension()

C1 phép S lugng  Ghi nhé
cac bit
UsacConfigExtension()
{
numConfigExtensions = escapedValue(2,4,8) + 1; Ma hoéa co
thé bién
thién

for (confExtldx=0; confExtldx<numConfigExtensions; confExtIdx++) {

usacConfigExtType[confExtldx] = Ma héa cé
escapedValue(4,8,16); thé bién
thién
usacConfigExtLength[confExtIdx] = Ma hoéa céd
escapedValue(4,8,16); thé bién
thién

switch (usacConfigExtType[confExtldx]) {

case ID_CONFIG_EXT FILL: Tuy chon
while (usacConfigExtLength[confExtIdx]--) {
fill byte[i]; /* should be '10100101" */ 8 Uimsbf
}
break;
case ID_ CONFIG_EXT LOUDNESS_INFO: Tuy chon
loudnessInfoSet()
break;
case ID CONFIG_EXT STREAM ID: ¥ tudéng
streamId(); theo
break; sang ché
default:
while (usacConfigExtLength[confExtIdx]--) { Tuy chon
tmp; Uimsbf
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Tuong tu, khi xem xét phép mé hoa &m thanh hodc phép gidi ma &m thanh theo
tidu chuin USAC, tai ltc két thuc phan 5.2 cta tiéu chuin USAC, bang méi AMD.01

nhu sau nén duoc thém vao (trong d6 cac chi tiét ma héa, s6 cac bit 13 ty chon):

Bing AMD.01 C1 phap cia StreamId()

C1 phép S6 lugng  Ghi nhé
cac bit
Streamld()
{
streamlIdentifier 16 Uimsbf
!

Tuy nhién, trong cac bang néu trén, céc chi tiét ma hoa va, vi du, sb cac bit nén
dugce xem xét 1a tuy chon.

Hon nita, khi xem xét phép ma héa va giai ma theo ti€u chudn USAC, ménh dé
phu 6.1.15 nén dugc thém vao sau “6.1.14 UsacConfigExtension()”:

“6.1.15 Tur dinh danh dong duy nhit (ID dong)

6.1.15.1 Thuat ngtt, dinh nghia va ngit nghia

streamlIdentifier  tir dinh danh dong s6 nguyén khong dugc danh diu hai byte
(ID dong) nén nhén biét mot cach duy nhat céu hinh ctia dong trong tap hop cac dong
duogc két hop ma khong du dinh cho sy chuyén mach lién mach gifta ching.
streamIdentifier c6 thé 14y céc gia tri tir 0 dén 65535. (cac chi tiét ma héa 13 ty
chon)

EXAMPLE Khi 13 m6t phan cta tip hop thich nghi MPEG-DASH nhu duoc

dinh nghia trong ISO/IEC 23009, tat ca cac ID dong cta cac dong trong d6 tap hop
thich nghi nén khac biét theo cap.
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6.1.15.2 Mb ta tr dinh danh dong

Céc phan mo rong c4u hinh loai ID_ CONFIG_EXT STREAM_ID cung clp vat
chira 8 tao tin hiéu tir dinh danh dong (goi tit: “ID dong”). Phép mé rong cdu hinh ID
dong cho phép dinh kém s& nguyén duy nhét va két cAu cAu hinh sao cho cac cdu hinh
dong bit 4m thanh cta hai dong c6 thé duoc phan biét ngay ca khi phan con lai cla két

cAu cAu hinh 12 gibng hét (vé bit).

usacConfigExtLength cia phép md& rong ciu hinh cta loai
ID _CONFIG_EXT STREAM_ID nén cé gia tri 2 (hai) (mdt cach tuy chon, ¢6 thé
cling khac nhau)

Bt ky dong bit &m thanh d& cho khong nén c6 nhiéu hon mot phép mé rong ciu
hinh ctia loai ID. CONFIG_EXT STREAM_ID. (tuy chon)

Néu nic bd giai ma van hanh thuong xuyén thu két chu cAu hinh méi, vi dy, bang
Config() trong tai trong mé rong ID_EXT_ELE_AUDIOPREROLL, nén so sanh két
cAu cAu hinh méi nay véi cAu hinh hoat dong hién thoi (xem, vi du, 7.18.3.3). Phép so
sanh nay co thé, vi du, duoc thuc hién béng phép so sanh theo bit cua cac két cAu chu

hinh trong tng.

Néu khi d6 cac két ciu cau hinh nay chira cdc phép mé rong céu hinh, vi du, tét
ca cac phép mé rong ciu hinh phu thudc vao va bao gdm phép mé rong cAu hinh loai
ID_CONFIG_EXT_STREAM_ ID nén nim trong phép so sanh. Tat ca cac phép mé
rong cdu hinh sau ddy cia loai ID_CONFIG_EXT STREAM_ID nén, vi dy, khong
dugc xem xét trong phép so sanh. (tiy chon)

LUU Y: Quy tic trén ddy cho phép bo ma hoa diéu khién liéu cac thay doi trong
cac phép mo rdng cAu hinh cu thé nén tao ra phép tai tao cAu hinh bo giai ma hay
khong.”

Nén lvu y réng cac dinh nghia va chi tiét tir doan nay s& dugc thém vao tiéu
chudn ¢6 thé dugc st dung mdt cach tily chon trong cac phuong an theo sang ché, ca
riéng 1é va trong t hop, bat ké truong hop ndo .

Khi xem xét phép ma hoa va giai ma USAC, bang 74 trong ménh dé 6 nén dugc
thay thé béi bang nhu duge thé hién trén Fig.10d.
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Két luan lai, mot sb thay ddi kha thi ma dugc dua vao tiéu chudn USAC d dugce
md ta. Tuy nhién, khai niém nhu dugc mo ta & day co thé cling dugc st dung lién quan
v6i cac tiéu chudn ma héa 4m thanh khac. Noi cach khac, ciing kha thi dé dua vao mot
s6 két cAu cu hinh cua bat ky tiéu chuin ma héa am thanh khéc, thong tin tir dinh

danh dong, nhu dugc mo ta & day.

Cic dic diém duoc md ta & day vé thong tin tir dinh danh dong c6 thé ciing dugc
ap dung khi xem xét trong td hop véi céc tiéu chudn m3 héa khac. Trong truong
fhowpj nay, thuat ngt nén dugc thich ing véi thuat ngit cua tiéu chudn m3 héa am

thanh tuong Gng.

Sau ddy, mot sé hiéu quéa va loi ich hogc déu hidu tiry chon theo sang ché s& dugc
mo ta.

Phép m& rong cu hinh theo séng ché @ xudt giai phap c6 thé thuc thi dé phan
biét gitlta cac két cAu cAu hinh ma mat khac giéng hét vé bit. Kha ning phan biét thu
duoc giita cac cAu hinh cho phép, vi dy, hiéu chinh va chic ning du dinh ban dau cua

dong thich tng dong véi cac su chuyén tiép lién mach giita cac dong.
Sau ddy, mot sb giai phap thay thé s& duoc md ta.

Vi du, vin d@ néu trén c6 thé tranh duoc néu bo ma héa dam bao rﬁng tAt ca cac
dong trong tap hop gdm cac dong cé cac cAu hinh khéc nhau, tic 13, ching c6 thé tan
dung c4c dung cu ma hoa khac nhau hodc cac phép tham s4 hoa khac nhau. Néu cac
chénh 1éch v& tbc d6 bit cia cac dong don 1a da 1om, diéu nay thuong din dén cac chu
hinh ma khéc biét theo cap. Néu ludi min cac téc do bit duge yéu cau, ma thuong 13

truong hop, giai phap (thong thuong) s€, trong mot sb truong hop, khong hoat dong.

Nguoc lai, bing cach st dung tir dinh danh dong, ma nim trong phan cu hinh
(cling dugc ky hiéu la két chu clu hinh), s& phén biét cac dong khac nhau, cac dong ¢
thé cling duoc phan biét néu phan con lai clia két cAu cu hinh 13 gidng hét (ma thinh

thoang 1a truong hop néu céc toc do bit 12 gibng nhau).

Céch khéc (vi du nhu céch thay thé viéc sir dung tir dinh danh dong), tic gia sang
ché c6 thé tao ra phép mé rdng c4u hinh thich hgp, khong dugc chi rd ma bién thién

cho mdi dong nhung bang cach nao d6 duge két cau khac nhau. Hi¢u qua c6 the gidng
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nhau. Mic di chite nang dung c6 thé khong duge dam bao, vi khong thé dam bao duoc
rang tt ca cdc phép thuc thi bd giai ma danh gia phép mé rong cAu hinh khéng dugc

chi r3 nay khi cac cau hinh dugc so sanh trong ngit canh duge mo ta trén day.

Mit khac, cac phuong an theo sang ché tao ra khai niém trong d6 tir dinh danh
dong dugc chi ra rd rang trong két cAu cAu hinh va cho phép su phan biét duge dinh

nghia tt ctia cdc dong khéc nhau.

Nén luu ¥ ring phép thuc thi ciia khai niém theo sang ché c6 thé duoc nhan biét
bang céch phan tich két cAu cAu hinh cta cac dong USAC. Hon nita, cac phép thuc thi
cua khai niém theo sang ché co6 thé dugc nhan biét béng cach thi nghiém su c6 mat
cua cac phép mo rong cAu hinh nhu duoc mo ta trén day.

Sau day, mot sd trudong kha thi vé tmg dung cho cac khia canh theo sang ché s&
dugc mo ta.

Céac phuong an theo sang ché dé xuit kha niang phan biét cia cac két cau dir lidu
gidng hét khac.

Cac phuong an khac theo sang ché d& xuit kha nang phan biét cua cac két cu
cu hinh bo ma hoéa-giai ma Am thanh gidng hét khac.

Cac phuong an theo sang ché cho phép su tao dong 4m thanh thich ing dong lién
mach qua bit ky mang truyén dan nao.

Sau day, mot s6 khia canh khéc s& dugec mo ta, nén duge xem 12 tuy chon.

Vi du, hanh vi b6 ma héa am thanh/b{ cung cap dong Am thanh s& dugc md ta
sau day. Sau ddy, mot sb chi tiét ty chon vé bd ma héa am thanh (ma c6 thé ciing 14y
dang ctia bd mi hoa dong am thanh) s€ duge mo ta.

Bd m3 hoa am thanh thuong khong tao ra mét dong (don) ma dot ngdt thay do6i
cAu hinh ctia minh, nhung bd ma hdéa hodc khung lam viéc bd ma hoa bao gém nhiéu
nic bd mi hoa tao ra nhiéu dong song song ma tuong ung bao gém, tai cac vi tri duogc
ddng bd hoa (cac diém thoi gian) trong cac dong, cac IPF (“cac khung phat ra ngay”).

Khung 1am viéc bd giai mé sau d6 lya chon, theo ti€u chi cu thé va/hodc duge

dinh trude, rang, vi du, chat luvgng két n6i mang, mot trong sd cac dong duge tao ra
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song song va “ho6i” (hodc yéu cu) may chi phia bo ma hoéa gui chinh xac dong dé va
khi d6 chuyén tiép dong dén b giai mi. Tat ca cac dong duge ma hoa khac duge don

gian bo qua. Su thay dbi gitra cac dong khi d6 chi duge cho phép tai cac IPF.

B giai md am thanh ban dau khong nhan biét thay d6i nhu vay va/hodc khong
duoc thong bao vé thay dbi nay, vi du, boi khung 1am viéc bd giai ma. Hon nita, bd
giai ma am thanh can phat hién su thay ddi dong bang phép so sanh cac két cdu cu
hinh (“Config-structures™). Tir géc nhin cta bo giai ma, rd 1a néu bo ma hoa chi dugc
tao ra dong vdi cdu hinh thay doi (“Config”). Thuc té, diéu nay thuc su khong phai
trudng hop. Hon nita, nhidu bién thién (bao gdm cac téc d9 bit khac nhau) 1a luén luén
dugc tao ra (lién tuc) song song bdi b ma hda; chi khung bo gidi mad va may chu phia
bo ma héa (chi khung bd giai ma va may chi phia bd ma héa (hodc bd cung cép dong)

chia cac dong va sip xép lai (liét ké lai) cac phan cta cac dong (hodc cac dong).
Céc chi tiét tiy chon khac duge thé hién trén cac hinh vé.

Hon nita, nén luu y rang cac thiét bi dugc thé hién trén hinh v€ c¢6 th€ dugc bod
sung boi bat ky dau hiéu va chirc nang dugc mo ta trong sang ché nay, riéng 1¢ hodc

trong td hop.

Két luan, bd ma héa am thanh hoic bd cung cép dong am thanh c6 thé chuyén
mach gitra sy cung cp cac dong khac nhau dén bo giai mi 4m thanh nhit dinh (hoic
dén thiét bi giai ma Am thanh), trong do su chuyén mach c6 thé duoc thuc hién, vi du,
tai yéu cAu clia bd giai ma am thanh hogc thiét bj gidi md 4m thanh, hoc tai yéu cau
ctia bat ky thiét bi quan 1y mang nao khéc, hodc thdm chi boi quyét dinh cta bo ma
héa Am thanh hodic bd cung cip dong 4m thanh. Su chuyén mach gitra sy cung cap cac
khung tir c4c dong 4m thanh c6 thé dugc st dung dé thich Gng toc d¢ bit thuc t€ dén
tdc @6 bit c6 san. CAu hinh bo gidi mé, ma duoc tao tin hiéu tr b6 ma héa 4m thanh
(hodc b cung cip dong 4m thanh) dén bo giai ma 4m thanh c6 thé giéng hét gitra cac
dong khac nhau, nhung tir dinh danh dong nén khéc giita cac dong khac nhau. Theo
d6, bd giai ma 4m thanh c6 thé nhan biét sir dung tir dinh danh dong, khi phép tai khoi
tao bd giadi ma 4m thanh nén dugc thuc hién s dung thong tin bd sung (vi du, thong

tin cAu hinh va thong tin cudn truéc) nim trong khung phét ra ngay.
Két luan, st dung tr dinh danh dong (“streamID”), nhu dugc mo ta ¢ day, co thé
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vuot qua cac van dé dugc dé cap trong phan md ta van dé nam dudi cac khia canh cua

sang ché va c6 thé str dung céc ngit canh cho cac phuong an.
10. Cac phuong phép

Céc hinh vé tir Fig.11a dén Fig.11c thé hién cac luu dd cla cac phuong phép theo

cac phuong an ctia sang che.

Céc phuong phap nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.11a dén Fig.11c c6

thé dugce bd sung boi bét ki dau hiéu va chirc nang nao dugc mo ta trong day.
11. Céc phuong 4n thay thé

Mic du mot sb khia canh da duoc md ta trong pham vi ctia thiét bi, ro rang réng
c4c khia canh nay ciing thé hién sy md ta ciia phuong phap twong ung, trong do6 khéi
hoic thiét bi twong tmg véi bude phwong phéap hodc dau hiéu ciia bude phuong phép.
Tuong tu, cac khia canh duge mé ta trong pham vi cia buéc phuong phép ciing biéu
dién su md ta cia khoi hodc muc hoic d4u hiéu tuong img cua thiét bi tuong tng. Mot
sb hoac tAt ca cac bude phuong phéap cé thé duoc thuc hién badi (hodc st dung) thiét bi
phén ctng, nhu vi dy, bd vi xtr ly, may tinh c6 thé 1ap trinh hodc mach dién tr. Trong
mot sb phuwong an, mot hodc nhiéu trong s cac budc phuong phap quan trong nhit ¢6

thé duoc thuc hién bang cac thiét bi nhu vay.

Céc tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa theo sang ché d6i mai co thé dugce luu trix
trén vat ghi luu trit k§ thuat s6 hodc c6 thé duge truyén trong vat ghi truyén nhu vét

ghi truyén khong day hoic vat ghi truyén ¢ day nhu Internet.

Phu thudc vao cac yéu cau thuc thi nhét dinh, cc phuong 4n cla sang ché c6 thé
duoc thuc thi trong phan cimg hodc trong phdn mém. Phuong 4n c6 thé dugc thuc hién
st dung vat ghi luu tri¥ s6, vi dy, dia mém, DVD, Blu-ray, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM hoic bo nhé FLASH, ¢6 céc tin hidu diéu khién c6 thé doc bang
dién tir dugc luu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) v6i hé thong mdy tinh
kha trinh sao cho phuwong phap tuong tmg dugc thuc hién. Do do6, vat ghi luu trit k¥

thuat s6 ¢6 thé doc dugc bing mdy tinh.

Mbdt s6 phuong an theo sang ché bao gom vét mang dit liéu c6 cdc tin hiu di€u

khién c6 thé doc duge bang dién tir, ma c6 kha ning két hop véi hé thong mdy tinh kha
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trinh, sao cho mdt trong s6 cac phuong phap duge mo ta & ddy duge thue hign.

Néi chung, cac phuong &n cua sang ché ¢6 thé duge thyuc thi nhu san pham
chuong trinh may tinh v6i méa chuong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc hién
mdt trong cac phuong phap khi san phim chuong trinh méy tinh chay trén may tinh.

M3 chuong trinh ¢6 thé vi du dwoc luu trit trén vantj mang c¢6 thé doc dugc bing may.

Céc phuong an khac bao gbém chuong trinh méy tinh dé thuc hién mot trong cac

phuong phap dugc mé ta ¢ day, dugc luu trit trén vat mang co thé doc dugc bing may.

Noi cach khac, do do, phwong an ctia phuong phép theo sang ché 13, chuong trinh
may tinh ¢c6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong phéap dugec mo ta &

day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Phuong an khéac cta cac phuong phdp theo sang ché 13, vat mang dit liéu (hodc
véat ghi luu triv sb, vat ghi doc dugc béng may tinh) gém ¢o, da dugc ghi lai trén do,
chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cac phuong phap duoc mo ta & day. Vat
mang dit li€u, vat ghi luu trix sb hodc vat ghi da dugc ghi thuong 13 hitu hinh va/hodc

khong tam thoi.

Phuong an khac cta cac phuong phép theo sang ché 13, dong dit liéu hodc chudi
tin hiéu thé hién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cdc phuong phap da
dugc md ta & day. Vi du, c6 thé cu hinh dong dit liéu hodc chudi tin hidu dé duoc

truyén thong qua su két ndi truyén thong dit liéu, vi du thong qua Lién mang.

Phuong 4n khac gdm c6 phuong tién xt ly, vi du may tinh, hogdc thiét bi 16gic 1ap
trinh duogc, dugc cAu hinh dé hodc dugc lam thich tng dé thuc hién mot trong sb cac

phuong phap duge mo ta & day.

Phuong 4n khac bao gdm mdy tinh c6 chuong trinh méy tinh dwgc cai dat trén

may tinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phéap duge md ta & day.

Phuong an khéac theo sang ché gdm c6 thiét bi hodc hé théng duoc tao cau hinh
dé truyén tai (vi du, bang dién tir hodc quang hoc) chwong trinh may tinh dé thuc hién
mot trong sb cac phuong phap duge mo ta & day dén bo nhan. Bd nhan ¢6 thé 13, vi du,
méy tinh, thiét bi di dong, thiét bi nhé hodc twong tw. Thiét bi hodc hé thong ¢6 thé, vi

du, bao gdm may chi tép tin dé truyén tai chuong trinh may tinh dén bo nhan.
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Theo mdt s6 phwong 4n, thiét bi ldgic lap trinh dugc (vi dy, mang cong 14p trinh
duogc dang truong) co thé dugc st dung dé thuc hién mot s6 hodc tat ca cac chuc nang
ciia cac phuong phap duge md t4 ¢ day. Trong mot s6 phuogn 4n, mang cdng 14p trinh
dugc dang trudng co6 thé két hop véi bo vi xu Iy d8 thuc hién mot trong sd cdc phuong
phép duge mo ta ¢ ddy. Thong thuong, cac phwong phap tdt hon 13 duge thue hién boi
thiét bi phin cimg bat ky.

Thiét bi duoc md ta & day co thé duoc thuc hién st dung thiét bi phﬁn cing, hodc

sir dung may tinh, hodc st dung t6 hop ctia thiét bi phan ctimg va may tinh.

Thiét bi dugc md ta & dy, hodc bt ky thanh phin nio cta thiét bi duge mo ta &

day, c6 thé duge thyc thi it nhit mot phin trong phan cting va/hodc phéan mém.

Céc phuong phap duge md ta & ddy c6 thé duogc thuc hién st dung thiét bi phan

cung, hodc st dung may tinh, hodc s dung t6 hop cua thiét bi phan ctng va méy tinh.

Céc phuong phép duge mod ta & ddy, hoc bit ky thanh phan nao ciia thiét bi
dugc md ta & day, co thé dugc thuc hién it nhét mot ph?ln bai phén cung va/hoac phén

meém.

Céac phuong 4n duge md ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly
clia sang ché. Can hiéu rang cac ci bién va bién ddi cua cac phuong an va céac chi tiét
dugc md ta ¢ day sé 1a rd rang dbi v6i nguoi ¢ hidu biét trong linh vuc k§ thuét twong
ung. Do d6, muc dich cua sang ché 13 chi duogc giéi han boi pham vi cla cac diém yéu
cAu bao hd dudi day va khong bi gidi han boi phan mo ta va phan giai thich cua céc

phuong an & day.
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YEU CAU BAO HO
1. B9 giai ma am thanh (100; 200) @8 cung cip phép biéu dién tin hi¢u 4m thanh

dugc giai ma (112; 212) trén co s& phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma héa

(110; 210; 312;412;550; 600;700;800),

trong d6 b giai ma am thanh dugc tao chu hinh d& didu chinh cac tham sb giai

ma phu thudc vao thong tin ciu hinh (110a;222¢;332;424; 1010, 1030),

trong d6 bo gidi ma am thanh dugc tao cau hinh d¢ giai md mot hodc nhiéu

khung 4m thanh st dung thong tin cAu hinh hién thoi (140;240), va

trong d6 bd giai ma am thanh dugc tao c4u hinh dé so sanh thong tin cau hinh
(110a;222¢;332;424; 1010, 1030) trong két cdu cau hinh dugc két hop véi mot hogc
nhiéu khung (222) s& dugc giai ma, véi thong tin ciu hinh hién thoi (140;240), va dé
tao ra phép chuyén tiép dé thuc hién giai ma sir dung thong tin céu hinh trong két céu
cAu hinh duge két hop v6i mot hoic nhidu khung s& dugc giai ma nhu thong tin ciu
hinh mé&i néu thong tin cAu hinh trong két cAu cdu hinh duoc két hop véi mdt hodc
nhiéu khung sé& duoc giai ma, hodc phan  twong ung
(1020a,1020b,1022a,1024a,1024b,1026a,1050a) cta thong tin c4u hinh trong két cdu
cAu hinh duogc két hop v6i mot hodc nhiéu khung s& dugce giai ma, khac véi thong tin
cdu hinh hién thoi;

trong d6 bo giai ma am thanh dugc tao chu hinh @& xem xét thong tin tir dinh
danh dong (230; streamID, 1050a, streamIdentifier) ndm trong két ciu cu hinh khi so
sanh thong tin cAu hinh, sao cho su chénh léch gitta tir dinh danh dong thu dugc trude
d6 bai bd giai ma Am thanh va tir dinh danh dong dugc thé hién boi thong tin tir dinh
danh dong trong két cdu cAu hinh duoc két hop v6i mot hodc nhiéu khung sé& duoc gidi

ma khién tao ra sy chuyén tiép,
trong d6 két cau cau hinh ndm trong phan tr mé rong ctia khung &m thanh.

2. B0 ma hoéa 4m thanh (300) d& cung cp phép biéu dién tin hiéu am thanh duoc
ma héa (110; 210; 312;412;550; 600;700;800),

trong d6 bd ma hoéa am thanh dugc tao cAu hinh dé ma hoa cac khung chf?)ng lép

hoic khong chdng 14p ctia tin hiéu 4m thanh (310) st dung cac tham s6 mi hoa, dé thu
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dugc phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa,

trong d6 bd ma hoa am thanh dugc tao chu hinh dé cung cip két cdu cdu hinh
(110a;222¢;332;424; 1010, 1030) mo ti céc tham sb mi héa hodc cac tham sb giai ma
s& duoc sir dung boi bd giai ma am thanh, nhu mot phan cua su biéu dién tin hiéu am

thanh dugc ma hoa,

trong d6 két cau céu hinh bao gdm tir dinh danh dong (230; streamID, 1050a,

streamIdentifier).

3. B0 ma hdéa dm thanh theo diém 2, trong d6 bd ma hdéa dm thanh dugc tao ciu
hinh dé bao gdm tir dinh danh dong (230; streamID, 1050a, streamIdentifier) trong két
cdu mé rong cdu hinh (226;1030; UsacConfigExtension()) cua két cdu céu hinh
(222¢;1010), trong do két cAu mé& rong cdu hinh bao gbm tir dinh danh dong c6 thé

duoc kich hoat va v6 hi¢u héa boi bd ma hda dm thanh.

4. B0 ma hoa am thanh theo diém 3, trong d6 bd ma hdéa am thanh dugc tao ciu
hinh dé bao gdm trong két ciu mé& rong cAu hinh (226;1030; UsacConfigExtension())
tir dinh danh loai mé rong cAu hinh (1042) chi dinh tir dinh danh dong d¢ tao tin hi¢u
su ¢6 mit cua tr dinh danh dong (230; streamID, 1050a, streamldentifier) trong Kkét

cau mdé rong cau hinh.

5. B0 ma hdéa am thanh theo mdt trong s6 cac diém 2 dén 4, trong d6 by ma hoa am
thanh duge tao cAu hinh d& cung cép it nhat mot két ciu céu hinh (222¢; 1010,1030)
bao gbém tir dinh danh dong va it nhit mot két cAu cAu hinh khong bao gdm tir dinh
danh dong.
6. B0 ma hdéa dm thanh theo mot trong s6 cac diém 2 dén 5, trong d6 b ma hda am
thanh duoc tao cAu hinh d& chuyén mach gitra su cung cép thong tin 4m thanh dugc
m3 héa thir nhit (552; 710,720; 810) ma duogc biéu didn bsi chudi thir nhat gdom cac
khung 4m thanh, va thong tin 4m thanh duoc ma hda thir hai (554,730,740,750;820)
ma duoc biéu dién bai chudi thir hai g@)m cac khung am thanh,

trong d6 viéc két xudt phit hop khung 4m thanh thir nhét (730;820a) ctia chudi
thit hai gdm cac khung 4m thanh sau sy két xuét ctia khung cudi cing (720; 810e) ctia

chudi thir nhat gom cic khung 4m thanh yéu cau su tai khoi tao hoa clia bd giai ma am
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thanh;

trong d6 b ma héa am thanh dugc tao cAu hinh dé bao gdm trong phép biéu dién
khung am thanh biéu dién khung thir nhét ctia chudi thr hai gdm cac khung 4m thanh
két cdu chu hinh (222c; 1010,1030) bao gém tir dinh danh dong (230; streamlD,
1050a, streamldentifier) dugc két hop véi chudi thr hai gbm cac khung 4m thanh,

trong d6 tir dinh danh dong dugc két hop voi chudi thir hai gdm cac khung 4m
thanh 13 khéc véi tir dinh danh dong dugc két hop voi chudi th nhit gom cac khung
am thanh.

7. B0 ma hdéa am thanh theo mot trong s6 cac diém 2 dén 6, trong d6 bd ma héa am
thanh khong cung cip bt ki thong tin tao tin hiéu khac bidu thi su chuyén mach tir
chudi thir nhit gdm thong tin cac khung 4m thanh (552; 710,720; 810) dén chudi tht
hai gém cac khung 4m thanh (554;730,740,750;820) ngoai trir tir dinh danh dong.

8. B0 ma hda am thanh theo diém 6 hodc 7, trong d6 bd ma hda m thanh dugc tao
cAu hinh dé cung cdp chudi thir nhit gdm cac khung 4m thanh (552; 710,720; 810) va
chudi thir hai g6m cac khung 4m thanh (554;730,740,750;820) s dung cac tdc do6 bit
khac nhau, va

trong d6 bd ma héa 4m thanh dugc tao cu hinh d tao tin hiéu dén b giai ma am
thanh thong tin cAu hinh bd giai ma gibng hét (222¢;1010,1030) dé gidi ma chudi thir
nhit gdm cic khung 4m thanh va dé giai ma chudi thr hai gdm céac khung 4m thanh,
ngoai tri cidc tr dinh danh dong bit khac nhau (230; streamID, 1050a,
streamlIdentifier).
9. Phuong phép cung cip phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc gidi ma trén co s&
phép biéu dién thong tin Am thanh dugc ma hoa,

trong d6 phuong phap bao gdm diéu chinh cac tham sé giai ma phu thudc vao
thong tin cAu hinh (110a;222¢;332;424; 1010, 1030),

trong d6 phuong phap bao gém giai ma mot hodc nhiéu khung 4m thanh sir dung
thong tin cau hinh hién thoi (140;240), va

trong d6 phuong phap bao gdm so sanh thong tin ciu hinh (110a;222¢;332;424;
1010, 1030) trong két cAu cAu hinh dugc két hop v6i mot hodc nhiéu khung (222) sé
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duoc giai ma, vdi thong tin cAu hinh hién thdi, va trong d6 phuong phéap bao gdm tao
ra phép chuyén tiép dé thyc hién gidi ma st dung thong tin cAu hinh trong két cAu ciu
hinh duoc két hop véi mét hode nhiéu khung s& duge giai ma nhu thong tin cdu hinh
méi néu thong tin cau hinh trong két cAu cAu hinh duge két hop v6i mot hodc nhidu
khung s& duogc giai ma, hodc phan tuong ung
(1020a,1020b,1022a,1024a,1024b,1026a,1050a) cta thdng tin céu hinh trong két cdu
cAu hinh dugc két hop véi mot hodc nhiéu khung s& dugc giai ma, khac v6i thong tin
cdu hinh hién thoi;

trong d6 phuong phép bao gdbm xem xét thong tin tir dinh danh dong (230;
streamID, 1050a, streamIdentifier) nam trong két cAu cAu hinh khi so sanh thong tin
cAu hinh; sao cho su chénh léch gitta tir dinh danh dong thu dugc trude d6 khi giai ma
4m thanh va tir dinh danh dong dugc thé hién béi thong tin tir dinh danh dong trong
két cAu cu hinh duoc két hop vdi mot hodc nhiéu khung s€ dugc giai ma khién tao ra

su chuyén tiép,
trong d6 két cau cu hinh ndm trong phan tir mé rong ctia khung 4m thanh.

10. Phuong phéap cung cap phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma hda (110; 210;
312;412;550; 600;700;800),

trong d6 phuong phép bao gdm mi héa cac khung chdng 14p hodc khong chong
lép cta tin hiéu 4m thanh (310) st dung cac tham s6 mi hoéa, dé thu duoc phép biéu
dién tin hiéu am thanh dugc ma héa,

trong d6 phuong phép bao gbm cung cip két chu ciu hinh (110a;222¢;332;424;
1010, 1030) mo ta cac tham s6 m3 hoa hoic cac tham s6 giai ma s€ dugc st dung bdi
bd giai ma am thanh, nhu mdt ph?m ctia sy biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc m3 hoa,

trong do két cAu cdu hinh bao gém tu dinh danh dong (230; streamID, 1050a,

streamIdentifier).

11. Vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh dwoc luu tri trén d6 dong am thanh (110;
210; 312;412;550; 600;700;800), trong d6 dong &m thanh bao gém:

phép biéu dién dugc ma héa (222a) cia cac khung chdng 14p hodc khong chong

1ap cua tin hiéu 4m thanh; va
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két cAu cAu hinh (222¢) md ta cic tham s6 ma héa hodc cac tham s6 gidi ma s&

dugc str dung boi bd gidi ma am thanh,

trong d6 két cdu cu hinh bao gdm thong tin tir dinh danh dong (230; streamID,
1050a, streamlIdentifier) biéu dién tir dinh danh dong.

12. Vit ghi ¢6 thé doc duoc bang may tinh chira trén d6 dong am thanh theo diém
11,

trong d6 thong tin tr dinh danh dong (230; streamlID, 1050a, streamlIdentifier)

nim trong két cAu mé rong c4u hinh (226;1030; UsacConfigExtension()), va

trong d6 két cau mé rong cau hinh 1a két cau dit liu phu cua két cau cau hinh
trong d6 sy ¢4 mdt cia két cau mo rong céu hinh dugc bi€u thi bdi bit

(UsacConfigExtensionPresent) cua két cAu c4u hinh, va

trong d6 thong tin tir dinh danh dong (230; streamID, 1050a, streamlIdentifier) la

muc dit liéu con cua két ciu mo rdng cau hinh,

trong d6 su ¢6 mit cla thong tin tir dinh danh dong duoc biéu thi béi tir dinh
danh loai mé rong cAu hinh (1042) dwoc két hop véi thong tin tir dinh danh dong.

13. Vit ghico thé doc dugc bang may tinh chita trén d6 dong am thanh theo diém 11
hoic 12, trong d6 tir dinh danh dong duoc nhing trong két ciu dir lidu con (222c¢, 226;
1010,1030) cua phép biéu dién (222) cta khung 4m thanh.

14. Vat ghi ¢ thé doc dugc bang may tinh chira trén d6 dong 4m thanh theo mot
trong sb cac diém 11 dén 13, trong d6 tr dinh danh dong chi dugc nhing trong két cau
dit liéu con ciia phép biéu dién ctia khung 4m thanh bao gbm két cdu cAu hinh.
15. B0 cung cip dong am thanh (400) dé cung cip phép biéu dién tin hiéu 4m thanh
duoc méi héa (110; 210; 312;412;550; 600;700;800),

trong do bo cung cap dong am thanh dugc tao chu hinh @ cung cdp cac phién
ban duoc ma hoéa (220,222; 710,720,730,740,750; 810a-810e,820a-820d,830a-830d)
clia cac khung chdng lap hodc khong chdng 14p ctia tin hiéu Am thanh, dugc ma hoa sir
dung céc tham s6 m3 héa, nhu phan ctia phép biéu dién tin hidu &m thanh dugc ma

hoa,
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trong d6 bd cung cp dong am thanh dugce tao céu hinh dé cung cép két ciu cdu
hinh (220; 1010,1030) mo ta cac tham s6 ma hoa hodc cac tham s6 gidi ma s& duge sir
dung bdi bd gidi ma am thanh nhu mot phin cta phép biéu dién tin hiéu &m thanh

dugc ma hoa,

trong do két cAu chu hinh bao gém tr dinh danh dong (230; streamID, 1050a,

streamIdentifier).

16. B cung cdp dong 4m thanh theo diém 15, trong d6 bd cung cdp dong Am thanh
duoc tao cAu hinh dé cung cip phép biéu dién tin hiéu am thanh dugc ma hoéa sao cho
tir dinh danh dong (230; streamID, 1050a, streamIdentifier) nim trong két cAu mo rong
cAu hinh (222¢;1030) cta két cAu cAu hinh, trong d6 két cdu mé rong cau hinh bao
gdm tir dinh danh dong c¢6 thé duogc kich hoat va v6 hiéu héa bdi mot hoge nhidu bit

(UsacConfigExtensionPresent) trong két cAu ciu hinh.

17. BO cung cap dong am thanh theo didm 16, trong d6 bd cung cip dong Am thanh
duoc tao ciu hinh dé cung cép phép biéu dién tin hiéu 4am thanh dugc ma héa sao cho
két cAu mé rong cAu hinh bao gdm tir dinh danh loai m& rong céu hinh (1042) chi dinh
tir dinh danh dong (230; streamID, 1050a, streamldentifier) dé tao tin hiéu su c6 mit

cta tir dinh danh dong trong két cdu mé rong cAu hinh.

18. B0 cung cap dong am thanh theo mdt trong s6 cac diém 15 dén 17, trong d6 bd
cung cép dong 4m thanh dugc tao cAu hinh dé cung cép phép biéu dién tin hi¢u am
thanh dugc ma hda sao cho phép biéu/ dién tin hiéu &m thanh dugc ma hoa bao gém it
nhét mot két cAu cdu hinh (222¢; 1010,1030) bao gdm tir dinh danh dong va it nhat
mdt két chu cAu hinh khong bao gdm tir dinh danh dong.

19. BO cung cap dong 4m thanh theo mdt trong s§ cac diém 15 dén 18, trong d6 bd
cung cip dong 4m thanh dugc tao cAu hinh d chuyén mach giita su cung cip cua
thong tin phan thtr nhit (552; 710,720; 810) clia thong tin 4m thanh dugc ma héa, ma
duwoc biéu dién boéi chudi thtr nhdt gdbm céc khung &m thanh, va phan the hai
(554;730,740,750;820) cia thong tin 4m thanh dugc mad hoa, ma duge biéu dién bai

chudi thtr hai gdm cac khung 4m thanh,

trong d6 viéc két xudt phi hop khung &m thanh thir nhét (730;820a) ctia chudi
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thr hai gdm cac khung 4m thanh sau sy két xuét cta khung cudi cing (720; 810e) cua
chudi thir nhit gdm cac khung 4m thanh yéu cau su tai khdi tao hoa ctia bd gidi ma am

thanh;

trong d6 bd cung cdp dong am thanh dugce tao cAu hinh d& cung cip phép biéu
dién tin hidu Am thanh sao cho phép biéu dién khung am thanh biéu dién khung thir
nhét ctia chudi thit hai gdm cac khung 4m thanh bao gbm két cdu cdu hinh (222¢;1010)
bao gém tir dinh danh dong (230; streamID, 1050a, streamldentifier) dugc két hop véi

chudi thir hai gdm céc khung 4m thanh,

trong d6 tir dinh danh dong dugc két hop véi chudi thit hai gdm cac khung 4m
thanh 13 khac v&i tir dinh danh dong duoc két hop véi chudi thi nhat gdm cac khung
aAm thanh.

20. B0 cung cdp dong 4m thanh theo mot trong s6 cac diém 15 dén 19, trong d6 bd
cung cdp dong am thanh dugc tao cAu hinh dé cung cdp phép biéu dién tin hiéu am
thanh duoc ma héa sao cho phép biéu dién tin hi¢u &m thanh dugc ma hoa khong cung
cép bat ki thong tin tao tin hiéu khac biéu thi su chuyén mach tir chudi thi nhét gém
céc khung 4m thanh dén chudi thit hai gdm cac khung am thanh ngoai trir tir dinh danh

dong.

21. B cung cap dong theo mot trong s6 diém 19 hoic 20, trong d6 bd cung cip dong
duoc tao chu hinh dé cung cip phép biéu dién tin hiéu am thanh dugc ma hoéa sao cho
chudi tht nhit gdm cc khung am thanh (552; 710,720; 810) va chudi thi hai gdm céc
khung 4m thanh (554;730,740,750;820) dugc ma hoéa st dung cac tdc do bit khac

nhau, va

trong d6 bd cung cap dong am thanh duge tao chu hinh dé cung cip phép biéu
dién tin hiéu 4am thanh duoc ma hda sao cho phép biéu dién tin hiéu 4m thanh tao tin
hiéu dén bo gidi ma Am thanh thong tin cAu hinh b giai ma gidng hét d¢ giai ma chudi
thit nhit gdm cac khung 4m thanh va dé giai ma chudi tht hai gdm céac khung am

thanh, ngoai trir cac tur dinh danh dong bit.

22. BO cung cip dong theo mdt trong sé diém 15 dén 21, trong d6 bd cung cap dong

4m thanh dugc tao ciu hinh dé chuyén mach gifta chudi thir nhét gdm céc khung 4m
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thanh (552; 710,720; 810) va chudi th hai gdm cac khung 4am thanh
(554,730,740,750;820) dén bo giai ma am thanh,

trong d6 chudi thir nhat gdm céac khung 4m thanh va chudi tht hai gbdm cac

khung am thanh st dung tdc do bit khac nhau,

trong d6 b cung cip dong am thanh dugc tao cAu hinh dé chuyén mach mét cach
chon loc gifta sy cung cap chudi thir nhit gdbm cac khung 4m thanh va su cung clp cac
chudi thtr hai gdm cic khung am thanh tai khung 4&m thanh ma phép biéu dién khung
4m thanh bao gdm thong tin truy cip ngau nhién (222b; AudioPreRoll() ) trong khi
tranh chuyén mach gitta cdc chudi tai cac khung 4m thanh ma khong bao gdm thong

tin truy cdp ngau nhién,

trong d6 bd cung cdp dong &m thanh d8 cung cp phép biéu dién tin hi¢u am
thanh dugc ma hdéa sao cho tu dinh danh dong nim trong két cdu ciu hinh
(222¢;1010,1030) ctia khung 4m thanh ma dugc cung cép khi chuyén mach tir chudi
thtr nhat gdm cac khung am thanh dén chudi tht hai gdbm cac khung am thanh.

23. B0 cung cip dong 4m thanh theo diém 22, trong d6 bd cung cap dong am thanh
duoc tao cAu hinh dé thu nhiéu chudi song song (520,530) gdm cac khung 4m thanh
duoc m3 hda sir dung cac toc do bit khac nhau, va trong d6 bd cung cAp dong am thanh
duoc tao cu hinh dé chuyén mach giita sy cung cép cac khung tir cdc chudi khac nhau
dén bd giai ma am thanh, trong d6 bo cung cip dong 4m thanh dugc tao céu hinh dé
tao tin hiu dén bo giai ma am thanh ma trong s6 cac chudi mot hodc nhiéu khung
dugc két hop st dung tir dinh danh dong ma nim trong két cAu cdu hinh ctia phép biéu

dién khung am thanh th{ nhit duge cung cip sau khi chuyén mach.
24. Phuong phép cung cAp phép biéu dién tin hiéu &m thanh dugc ma hoa,

trong d6 phuong phép bao gdm cung cép cic phién ban dwugc mé hda cia cac
khung chdng 1ap hoic khong chdng 14p ctia tin hi¢u &m thanh, dugc ma héa sir dung

cac tham sO ma hoa, nhu mot phan cua phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma hda,

trong d6 phuong phéap cung cép két cdu cdu hinh mo ta céc tham s6 mi héa hoic
cac tham sd giai mi s& dugc st dung boi bo giai ma am thanh nhu mot phan ctia phép

biéu dién tin hiéu am thanh duoc ma hda,
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trong d6 két cAu ciu hinh bao gbm tir dinh danh dong.

25. Vit ghi c6 thé doc dugc bang mdy tinh bao gdm chuong trinh méy tinh dé thuc
hién phuong phap theo diém 9 khi chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh.

26. Vit ghi c6 thé doc duge bang may tinh bao gdm chwong trinh mdy tinh dé thuc
hién phuong phap theo diém 10 khi chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh.

27. Vit ghi ¢6 thé doc duge bing may tinh bao gdm chuong trinh méy tinh dé thuc
hién phuong phap theo diém 24 khi chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh.

28. B¢ gidi ma am thanh (100; 200) dé cung cap phép bicu dién tin hi¢u am thanh
dugc giai ma (112; 212) trén co s& phép biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa

(110; 210; 312;412;550; 600;700,800),

trong d6 bd giai ma am thanh duoc tao chu hinh dé didu chinh cac tham s6 giai

ma phu thudc vao thong tin cAu hinh (110a;222¢;332;424; 1010, 1030),

trong d6 bo gidi md Am thanh dugc tao cau hinh d€ giai md@ mot hodc nhiéu

khung 4m thanh sir dung thong tin ciu hinh hién thoi (140;240), va

trong d6 bd giai ma am thanh dugc tao céu hinh dé so sanh thong tin cau hinh
(1102;222¢;332;424; 1010, 1030) trong két cdu cdu hinh dugc két hop v6i mot hodc
nhidu khung (222) s& duogc giai ma, v6i thong tin cAu hinh hién thoi (140;240), va dé
tao ra phép chuyén tiép dé thuc hién giai ma st dung thong tin céu hinh trong két cau
cAu hinh dugc két hop v6i mot hodc nhiéu khung s& duoc gidi ma nhu thong tin ciu
hinh méi néu thong tin cdu hinh trong két cAu cAu hinh dugc két hop v6i mot hodc
nhidu  khung s& duogc giai ma, hoic  phin  tuong ung
(1020a,1020b,1022a,1024a,1024b,1026a,1050a) cua thong tin chu hinh trong két cdu
cAu hinh dugc két hop véi mot hodc nhiéu khung s& dugc giai ma, khac v6i thong tin
cau hinh hién thoi;

trong d6 bo giai ma am thanh dugc tao cAu hinh dé xem xét thong tin tir dinh
danh dong (230; streamID, 1050a, streamldentifier) nim trong két cau ciu hinh khi so
sanh thong tin cdu hinh, sao cho su chénh 1éch giita tir dinh danh dong thu duge trude
d6 bai bd giai ma Am thanh va tir dinh danh dong dugc thé hién béi thong tin tir dinh

danh dong trong két chu cAu hinh duoc két hop v6i mot hodc nhiéu khung s& duoc giai
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ma khién tao ra su chuyén tiép;

trong d6 bd giai ma am thanh dugc tao cAu hinh d8 kiém tra liéu két cAu c4u hinh
(222¢; 1010,1030) bao gdm két cdu m& rong chu hinh (226;1030), va dé kiém tra ligu
két cdu mé rong cAu hinh bao gdm thdng tin tir dinh danh dong (230; streamID, 1050a,

streamldentifier), va

trong d6 b giai ma &m thanh duoc tao cAu hinh dé xem xét mot cach chon loc
thong tin tir dinh danh dong trong phép so sanh néu thong tin tir dinh danh dong nim

trong két cAu md rong cau hinh;

trong d6 bd giai ma am thanh duoc tao cAu hinh dé chép nhan tht tu bién thién
ciia cac muc thong tin ciu hinh (1046a,1048a,1050a) trong két cAu md rong céu hinh
(226;1030; UsacConfigExtension()), va

trong d6 bo giai ma am thanh dugc tao cAu hinh dé xem xét cdc muc thong tin
cAu hinh dwgc sap xép trong két cAu mé rong cau hinh trudce khi thong tin tir dinh danh
dong (230; streamID, 1050a, streamIdentifier) khi so sanh thong tin cAu hinh trong két
cAu cdu hinh duoc két hop véi mot hodce nhiéu khung s& duoc giai ma voi thong tin chu
hinh hién thoi (140;240), va

trong d6 bo giai ma am thanh dugc tao cAu hinh dé dé lai cac muc thong tin ciu
hinh dugc sip xép trong két cAu mo rong cau hinh sau khi théng tin tir dinh danh dong
khong dugc xem xét khi so sanh thong tin cAu hinh trong két cdu céu hinh dugc két

hop v6i mdt hodc nhiéu khung s& dugc giai ma véi thong tin cu hinh hién thoi.
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phép biéu dién tin hiéu 4m thanh

duoc ma hoa (vi dy, dong am
thanh bao gom chuoi cac khung

45096

74/87
2/15
 —
thong tin cAu hinh
222(:,\/ két céu céu hinh
=

2949~ * bao gom két chu mé rong

cau hinh: ¢6

2267

ket cau mo rong cau hinh

298-—~—b * bao gdm ID dong: c6
230t * ID dong

% bao gdom thong tin khac: c6/khong
s thong tin khac

USAC)

210
220

khung am thanh
(dong 1)

céc gia tri quang
pho dugc ma hoa

220211 (1 khung)

khung 4m thanh
222 (dong 2)
299~ _{ thong tin truy cap ngau nhién
két cau c4u hinh
222¢ T *

22247 —1

"diém truy cap dbng"/

Fig. 2
Fig. 2A |Fig. 2B

théng tin dé dua trang thai
cua day xu 1y dén trang thai
mong mudn, vi du,
AudioPreRoll

cac gia tri quang phd

2222 T~ dugc mi hoa (1 khung)

Fig. 2A
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reee - - - T T T T T T T 1
|
T’ phép so sanh 240
| (vi du, tuy thudc va bao gdm tir dinh 250 2
| danh dong)
4 Pphét hién dong/dong con méi )
l € thong tin cau
| * diéu khién phép chuyén tiép tir dong/dong hinh hi¢n thoi
<>| con thir nhat dén dong/dong con tht hai cip nhat (bao gom tur
(vi du, 1am phang phép giai ma khung cubi cAu hinh dinh danh
cung cua dong thir nhat, tai tao cau hinh, dong)
dua trang thai xur Iy day dén trang thai >
mong mudn, ting giam chéo
i\/diéu khién .
tuy chon:
ting giam chéo  27()
LA eas T
161 bo gia1 ma phin hitu ich
giai ma sir dung c4u hinh 1 272
("cau hinh hi¢n thoi") A

(dong thtr nhat/chudi thir nhit gdm cac
khung)

gidi ma str dung c4u hinh 2
("cAu hinh méi"
(dong thi hai/chudi thit hai gdm céc
khung)

sau phép tai khoi tao cua bo g1a1 ma
hodc st dung nic méi ctia b gidi ma,
va stt dung thong tin dé dua trang thai
cua chu01 xtt 1y dén trang thai mong
mubn

———

276

phan cuon trude phan hitu ich
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bd cung cip dong 4m thanh v/

sy cung cap
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I két cAu cAu hinh =

= % cac tham sé) ma hoa/ I

I céc tham s6 giai ma I

| |

I % tr dinh danh dong =

| |

[ 2 |

| |

| A 4 |

I , 424 | phép bidu didn tin
} cung cap cac phién ban dugc } hiéu am thanh
| |mé hoa clia cac khung chong A | duoc ma hoa
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: tin hiéu 4m thanh I
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600
\Akhung USAC (vi du) (diém truy cip dong)
/»cé hiéu doc 1lap USAC
610 — \ o
USAC ExtElement (phan t m& rong véi dir liéu cuon trude)
620/ USAC ExtElementPresent (tiry chon)
USAC ExtElementUseDefaultLength  (tuy chon)
USACExtElementSegmentData: AudioPreRoll()
configlen (tuy chon)
COﬂfIg() (hodc "UsacConfig()")
=
=]
E ) (T _ ,
2\ UsacConfigExtension
= |5 numConfigExtensions
e over all ConfigExtensions:
g ° if (UsacConfigExtType==ID_CONFIG_EXT_STREAM _ID:
. streamiD ()
applyCrossfade (tay chon)
reserved (tuy chon)
numPreRollFrames (ty chon)?
for each PreRollFrame:
aulen (tuy chon)?
AccessUnit ()
USAC ExtElement (tity chon)?  c4c phan tir m& rong khac
USAC SingleChannelElement
USAC ChannelPairElement mc}At hqéo phiéu trong s cac
USAC LfeElement phan tir nay

Fig. 6
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Dong am thanh (Vi du)
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% cau hinh bo giai ma (vi du, "UsacConfig()")

bao gém phép mo rong tr dinh danh dong

(vi du, UsacConfigExtension()  —» [D_CONFIG_EXT_STREAM _ID

— ID dong

)

s dit liéu khung &m thanh khong c6 dit liéu cubn trude, khong co tir dinh danh dong

vi du, dong 1

% dit liéu khung 4m thanh khong c6 dit liéu cubn truée, khong co tir dinh danh dong

% dir liéu khung am thanh c¢ dit liéu cubn trudc,

bao gém phép mé rong tir dinh danh dong

(vi du, UsacExtElement — Cubn truéc 4m thanh
— Gonfig

— UsacConfigExtension
—> ID dong )

vi du, dong 2

(@]
N
o
O

% dit liéu khung 4m thanh khong c6 dit liéu cudn trude, khdng co tir dinh danh dong

% dit liéu khung 4m thanh khong co6 dit li¢u cuén trude, khong co tir dinh danh dong

% dit liéu khung 4m thanh c6 dit lidu cuén trude,

bao gém phép mé rong tir dinh danh dong

% dit liéu khung 4m thanh khong c6 dit liéu cuén trude, khong cé tir dinh danh dong

vi dy, dong 3

% dit liéu khung 4m thanh c6 dit li¢u cudn trude, khoéng c6 tir dinh danh dong

Fig. 8
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1042a

1044a

10462
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1030

>

Cu phap cua UsacConfigExtension()

Cu phap

)
cac
bit

Goiy

UsacConfigExtension()

{

84/87

- numConfigExtensions = escapedValue(2,4,8) + 1;

ma hoa
khac kha
thi

for (confExtldx=0; confExtldx<numConfigExtensions; confExtldx++) {

- usacGonfigExtType[confExtldx] =

escapedValue(4,8,16);

- usacConfigExtLength{confExtldx] =

escapedValue(4,8,16);

switch (usacConfigExtType[confExtldx]) {

case ID_CONFIG_EXT FILL:

thi

ma hoa
khac kha

while (usacConfigExtLength[confExtldx]--) {

fill_byte[i]; /* should be 10100101" */

uimsbf

}

tuy chon

break;

1048a

case ID_CONFIG_EXT LOUDNESS_INFO:

loudnessinfoSet()

break;

tuy chon

1050a

—

case ID_CONFIG_EXT STREAM_ID:

streamld();

break;

default:

while (usacConfigExtLength[confExtldx]--) {

tmp;

uimsbf

tuy chon

}

break:

Fig. 10b
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Cu phap cta StreamlId()
Ct phap S cac bit Goiy
Streamld()
{
streamldentifier 16 Uimsbf
}
Fig. 10c
usacConfigExtType Gid tr}

ID_CONFIG_EXT FILL 0

/* bio luu dé sit dung ISO */

ID_CONFIG_EXT LOUDNESS INFO 2

/*béo luu dé su dung ISO */ 3.6

ID_CONFIG_EXT STREAM_ID !

/*bio luu dé st dung ISO */ 8-127

/* bao luu dé st dung ngoai pham vi ISO */ 128 va cao hon

Fig. 10d
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Diéu chinh cac tham s6 giai md phy thude vao
thong tin cau hinh

Giai ma mot hoac nhief:u khung 4m thanh str dung
thong tin cau hinh hién thot

So sanh thong tin cAu hinh trong két cau cau hinh
duoc két hop v6i mot hoac nhiéu khung s€ duoc giai ma,
v6i thong tin cdu hinh hién thoi, ma bao gom viéc xem x¢&t
thong tin tir dinh danh dong nim trong két ciu cAu hinh

Viéc tao ra su chuyen tlep de thuc hién phép gidi ma sir dung
thong tin ciu hinh trong két ciu cAu hinh dugc két hop véi mot hoac nhiéu
khung s€ dugc g1a1 ma nhu thong tin cAu hinh méi néu thdng tin céu hinh
trong két cau cau hinh dugc két hop véi mot hodc nhiéu khung s€ dugc
giai md, hodc phan lién quan cua thong tin c4u hinh trong két cau cau hinh
dugc két hop véi mot hodc nhleu khung s& dugc giai ma, 1a khac véi thong
tin cAu hinh hién thdi

Fig. 112
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M3 héa cac khung chdng 14p hoic khong chong l4p cua tin
hig¢u am thanh st dung cac tham s6 mé hoa, dé thu duoc
phép biéu dién tin hiéu &m thanh dugc ma hoa

Cung cap két cau cau hinh m6 ta cc tham s6 ma hoa,
trong d6 két cAu cau hinh bao gdm tir dinh danh dong

Fig. 11b

Cung cap céac phién ban dugc ma hoa cia cac khung
chdng 14p hoic khong chong lap cta tin hi¢u &m thanh,
duoc ma hoa sir dung cac tham s6 ma hoa, nhu mot phan
ctia phép biéu dién tin hi¢u Am thanh dugc ma hoa

Cung cép két chu cau hinh mo ta céc tham s6 ma hoa nhu
phan cta phép b1eu d1en tin hi¢u &m thanh dugc ma hoa,
trong d6 két cAu cdu hinh bao gém tir dinh danh dong

Fig. 11c
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