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(21) 1-2020-02532

(57) Sang ché dé cap dén cac ky thuat, hé théng, phuong phap va cac 1énh cho
cac moi truong thuc té 40 VR, thuc té tang cuong AR, thuc té hdn hop MR, hoac
video 360 d6. Trong mot vi du, hé théng (102) bao gdm it nhat mot bo giai ma
video phuong tién duoc tao cAu hinh dé gidi ma cac tin hi€u video tir cac 1u6ng
video dé biéu dién cac canh VR, AR, MR hodc méi truong video 360 dd cho nguoi
dung. Hé théng bao gdm it nhat mot bd giai ma am thanh (104) duogc tao ciu hinh
dé giai ma cac tin hiéu 4m thanh (108) tir it nhat mot ludng 4m thanh (106). Hé
théng (102) duogc tao cau hinh dé yéu cau (112) it nhat mot ludng 4m thanh (106)
va/hoac mot thanh phﬁn am thanh cta luéng am thanh va/hodac mét tap hop diéu
chinh dén méy chu (120) trén co s& it nhat 13 cong nhin va/hoic hudng dau va/hoic
dir liéu chuyén dong va/hodc si€u dir licu twong tac va’/hodc dit licu vi tri 4o hién
tai cua nguoi dung (110).
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Linh vuc k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc moi truong thuc té a0 (Virtual Reality - VR) hoic
trong ty trong moi trudng thuc té ting cuong (Augmented Reality - AR) hozic mai
truomg thue t& hén hop (Mixed Reality - MR) hodc méi trudng video 360 do, ma
ngudi ding thudng c6 thé hinh dung toan bd ndi dung 360 do bang cach sir dung vi du
nhu man hinh gin trén dau (Head Mounted Display - HMD) va nghe né qua tai nghe
(hodc tuong tu qua loa phong thanh, chita su két xuét chinh xac tuy thudc vao vi tri
cua nd).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong truong hop st dung don gian, ndi dung dugc tao ra theo cach chi c6 mot
canh 4m thanh/video (vi du, video 360 d0 ching han) dugc dua ra tai mot thoi diém
nhét dinh. Canh aAm thanh/video c6 vi tri ¢b dinh (vi du hinh cau néu nguoi dung dat &
gifta), va ngudi dung khong thé di chuyén trong canh, nhung chi c¢6 thé xoay dau theo
nhidu huéng khac nhau (xoay, tién-1ui, nghiéng). Trong trudng hop nay, video va 4m
thanh khac nhau dugc phat lai (cac cé)ng nhin khac nhau dugc hién thi) cho nguoi

dung dua trén hudng ctia dau nguoi do.

Trong khi d6i véi video, ndi dung video dugc phan phdi cho toan bd canh 360
d6, cing vdi siéu dir liéu @& mé ta qua trinh két xuat (vi du, ghép thong tin, 4nh xa
chiéu, v.v.) va dugc chon dua trén ché do xem cua nguoi dung hién tai, cho dm thanh
ndi dung 1a giéng nhau cho toan bd canh. Dya trén si€u dit li€u, ndi dung adm thanh
duge diéu chinh phu hop v6i ché dd xem ctia ngudi ding hién tai (vi du, d6i tugng 4m
thanh dwoc két xut khac nhau duwa trén thong tin huéng ciia ngudi ding/cong nhin).
Cén luu ¥ ring ndi dung 360 d6 @& cap dén bt ky loai ndi dung nao cé nhiéu hon mot
g6c nhin cing mot lic, ma ngudi dung c¢é thé chon (vi du theo huéng dau ciia ngudi

d6 hodc sir dung thiét bi didu khién tir xa).

Trong bi canh phtrc tap hon, khi nguoi ding c¢6 thé di chuyén trong canh VR
hodc "nhay" tir canh nay sang canh khac, ndi dung 4m thanh ciing c6 thé thay dbi (vi
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du, c4c ngudn Am thanh khéng nghe thiy dugc trong mot canh c6 thé nghe duoc &
canh tiép theo - "canh cira dugc mé ra"). V6i cac hé thdng hién co, cac canh 4m thanh
hoan chinh ¢6 thé dugc ma héa thanh mot luéng va, néu cén, thanh cac lué)ng bd sung
(phu thudc vao ludng chinh). C4c hé théng nhu viy dugc goi 1 cac hé¢ thong 4m thanh
thé hé tiép theo (vi du, 4m thanh 3D MPEG-H). C4c vi du vé cac trudong hop st dung
nhu vay c6 thé 1a:

* Vi du 1: Nguoi dung chon dé vao mot phong médi va toan by canh am
thanh/video thay dbi

e Vi du 2: Nguoi ding di chuyén trong canh VR, mé cira va di qua, can sy
chuyén d6i 4m thanh tir canh nay sang canh tiép theo

V6i muc dich md ta bdi canh nay, khai niém diém nhin rdi rac trong khong gian
duoc dua ra, dudi dang vi tri riéng biét trong khong gian (hodc trong mdi truong VR),

ma c6 san ndi dung 4m thanh/video khac nhau.

Giai phap "thing vé phia trudc" 12 ¢6 bd mi héa thoi gian thuc thay dbi su ma
héa (sb thanh phan am thanh, thong tin khong gian, v.v.) dya trén phan hoi tir thiét bi
phat lai vé vi tri/huéng cia nguoi dung. Gidi phap ndy c6 nghia 13, vi du trong moi

truong truyén phat, truyén théng rat phic tap gitra may khach va may chu:

e May khach (thuong dugc cho 1a chi sir dung 10gic don gian) s€ yéu cAu céc co
ché ning cao dé truyén tai khong chi cc yéu cdu cho cac ludng khac nhau, ma con
truyén tai théng tin phirc tap vé cac chi tiét ma hoa cho phép xtr 1y ndi dung phu hop
dua trén vi tri cia nguoi dung.

e May chi phuong tién thuong c6 trudc voi cac ludng khac nhau (dugc dinh
dang theo mot cach cu thé cho phép phan phéi "theo phan doan") va chirc ning chinh
clia may chu 13 cung cép thong tin vé cac ludng cé sén va thuc hién phan phdi khi
duoc yéu ciu. D& kich hoat c4c bdi canh cho sy mi hda dua trén phan hdi tir thiét bi
phat lai, may chu phuong tién s€ yéu cdu cac lién két truyén thong nang cao vdi nhidu
bd ma héa phwong tién truc tiép va kha ning tao tat ca thong tin bao hiéu nhanh chéng

(vi du, mo ta ban trinh bay phuong tién) ma co thé thay ddi theo thoi gian thuc.
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Mic du hé thdng nhu vay cé thé dugc tudng twong, nhung cac yéu ciu vé tinh
toan va phirc tap clia n6 vuot ra ngoai chirc ndng va tinh nang cua thiét bi va hé thong
hién c6 hodc tham chi s& dugc phat trién trong nhirng thap ky tdi.

Ngoai ra, ndi dung biéu dién moi truong VR hoan chinh ("thé gidi hoan chinh")
c6 thé duoc phan phdi moi lic. Diéu nay s& gidi quyét van dé, nhung s& doi hoi mot

tdc do bit khong 16 vuot qua kha ning cla cac lién két truyén thong c6 sin.

Diéu nay rat phic tap dbi véi moi trudng thoi gian thuc, va dé cho phép cac
truromg hop st dung d6 st dung cac hé thdng c6 sin, cac giai phap thay thé dugc dé

xuét cho phép chirc ning nay véi do phic tap thap.

Thuat nglt va cac dinh nghia
Thuét ngit sau day dugc st dung trong linh vuc k¥ thuét:

« C4c thanh phin am thanh: c4c tin hiéu 4m thanh c6 thé dugc biéu dién vi du
nhu cac dbi tugng 4m thanh, kénh 4m thanh, 4m thanh dua trén canh (Ambisonics bac
cao: Higher Order Ambisonics - HOA) hoac bét ky su két hop ndo trong s6 chiing.

+ Ving quan tdm (Region-of-Interest - ROI): Mot ving cta ndi dung video
(hodc ctia mdi trudng dugce hién thi hoic m6 phdéng) duoc ngudi dung quan tAm tai
mot thoi diém. Day vi du co thé 1a vung trén hinh cAu, hodc lua chon da giac tir ban dd
2D. ROI x4c dinh mdt vung cu thé cho muc dich cu thé, xac dinh cac duong bao cla

dbi tuong dang dugc xem xét.

» Thong tin vi tri ngudi dung: thong tin vi tri (vi dy, cac toa d0 x, y, z), thong tin

huéng (xoay, tién-lui, nghiéng), huéng va tbc d6 di chuyén, v.v..

. Céng nhin: Mgt phﬁn ctia video hinh cau hién dang duogc hién thi va xem bdi
nguoi dung.

« Diém nhin: diém trung tAm cua céng nhin.

* Video 360 d6 (con dugc goi 1a video nhép vai hodc video hinh cﬁu): thé hién
trong bdi canh ctia tai liéu ndy noi dung video chira nhidu hon mot ché do xem (e 13,
cdng nhin) theo mot huéng cung mot lic. Noi dung nhu vdy c6 thé duoc tao ra, vi du,
bang cach st dung may anh da huéng hodc nhiéu may anh. Trong khi phat lai, nguoi

xem cO quyén kiém soat hudng xem.
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« M6 ta trinh dién phuong tién (Media Presentation Description - MPD) 1a ct
phap, vi du XML chtra thong tin v& c4c phan doan cta phwong tién truyén thong, cac

mdi quan hé va théng tin can thiét ctia ching dé lua chon giita chiing.

« C4c tap hop thich tng chira ludng phuong tién hoic tip hop cac ludng phuong
tién. Trong truong hop don gidn nhat, mot tap hop didu chinh chira tit ca Am thanh va
video cho ndi dung, nhung dé giam bang thong, mdi luff)ng c6 thé duge chia thanh tap
hop didu chinh khac nhau. Truong hop phd bién 13 c6 mot tap hop diu chinh video,
va nhiéu tip hop diéu chinh 4m thanh (mdt tip hop cho mdi ngdn ngit dugce hd tro).
tap hop diéu chinh ciing c6 thé chtra phu dé hoic siéu dit liéu tuy ¥.

« Céc su bidu dién cho phép tap hop didu chinh chira cing mdt ndi dung duoc
ma héa theo céc cach khac nhau. Trong hiu hét cic truong hop, cic su biéu dién s&
duoc cung cdp & nhidu tbe do bit. Piéu nay cho phép khach hang yéu cau ndi dung
chit luvong cao nhit ma ho c6 thé phat ma khong can chd ving dém. Cac su biéu dién
cling ¢6 thé dugc ma héa vé6i cic bd ma hoa-giai ma khac nhau, cho phép hd trg cho

cac may khach védi cac bd ma hoa-gidi ma duge ho tro khac nhau.

Trong bdi canh cia tng dung ndy, cac khai niém vé tap hop didu chinh dugc st
dung chung chung hon, do6i khi thuc sy dé cap dén céc su biéu dién. Ngoai ra, cac
ludng phwong tién (cac ludng 4m thanh/video) thuong duge gbi gon trudce tién vao cac
phan doan cuia phuong tién la cac t€p phuong tién thuc té do may khéach phat (vi du
may khach DASH). Cac dinh dang khac nhau c6 thé duoc st dung cho céc phan doan
~ cta phuong tién, ching han nhu dinh dang t€p phuong tién co s ISO (ISO Base
Media File Format - ISOBMFF) tuong tu nhu dinh dang bo chira MPEG-4 hodc luéng
truyén tai (Transport Stream - TS) MPEG-2. Viéc g6i gon vao cac phén doan cia
phuong tién va trong cac sy biéu dién/tap hop diéu chinh khac nhau doc lap v6i cac
phuong phap dugec mo ta & day, cac phuong phap ap dung cho tat ca cac try chon khac
nhau.

Ngoai ra, mo ta vé cac phuong phap trong tai liéu ndy tap trung vao truyén
thong chi-khach DASH, nhung cac phuwong phap nay du chung dé hoat dong véi cac
mdi truedng phan phéi khac, chang han nhu MMT, MPEG-2 TS, DASH-ROUTE, dinh
dang t€p cho tép phat lai, v.v..
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Néi chung, tdp hop diéu chinh & 16p cao hon ddi v6i ludng va c6 thé bao gdm
siéu dit liéu (vi du duoc lién két v6i cac vi tri). Ludng c6 thé bao gom nhiéu thanh
phan am thanh. Canh 4m thanh c6 thé lién quan dén nhiéu ludng dugc phan phéi nhu
13 mdt phan cua nhiéu tap hop diéu chinh.

Tai liéu tham khao
[1] ISO/IEC 23008-3:2015, Information technology -- High efficiency coding

and media delivery in heterogeneous environments -- Part 3: 3D audio
[2] N16950, Study of ISO/IEC DIS 23000-20 Omnidirectional Media Format
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 khic phuc nhitng han ché trén cla cac gidi phap hién

tai va t6i wu hoa viéc phan phdi 4m thanh cho cc tmg dung thuc té 4o0.

Theo phuong an, hé théng cho thuc té 40 VR, thuc té tang cuong AR, thuc té
hdn hgp MR, hoic mdi trudng video 360 do co thé dugc tao chu hinh dé nhén cac
ludng video va 4m thanh dugc sao chép trong thiét bi tiéu ding phuong tién, trong d6
hé théng c6 thé bao gdm: it nhat mot bd giai ma video da phuong tién duge tao chu
hinh dé giai mi cac tin hiéu video tir cac ludng video cho su biéu dién cla cic canh
VR, AR, MR hodc méi trudng video 360 do cho nguoi dung, va it nhat mot bo giai ma
4m thanh dugc tao ciu hinh dé giai ma tin hiéu 4m thanh tir it nhit mot ludng am
thanh, trong d6 hé théng c6 thé dugc tao chu hinh dé yéu cdu it nhat mot ludng am
thanh va/hodc mot thanh phan 4m thanh cta ludng Am thanh va/hoic mdt tap hop didu
chinh duoc thiét 14p cho may chi trén co sé it nhit 13 cong nhin hién tai ctia ngudi
dung va/hodc hudng dau va/hodc dit liéu chuyén dong va/hoic siéu dit liéu twong tac
va/hodc dir liéu vi tri 4o.

Theo mot khia canh, hé théng c6 thé dugc tao cau hinh dé cung cip cho may
chu céng nhin va/hodc huéng dau va/hoic dir lidu chuyén dong va/hodc siéu dir li€u
tuong tac va/hodc dir liéu vi tri éo‘hién tai dé thu dugc it nhét mot luéng am thanh
va/hogc mot thanh phin 4m thanh ciia ludng 4m thanh va/hodc mot tap hop diéu chinh
tr may chu.
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Phuong 4n ¢o thé duoc tao cdu hinh sao cho it nhit mét canh duoc lién két voi
it nhat mot thanh phdn 4m thanh, mdi thanh phin 4m thanh dwoc lién két véi vi tr
va/hodc khu vuc trong mdi truong truc quan noi thanh phin 4m thanh c6 thé nghe
dugc, do d6 cac luéng am thanh khac nhau dugc cung cép cho cac vi tri va/hodc céng
nhin khac nhau va/hoac huéng dau va/hoac dit litu chuyén dong va/hodc siéu dir licu

tuong tac va/hodc dit liéu vi tri 4o ciia ngudi dung trong canh.

Theo mot khia canh khac, hé théng 6 thé dugc tao cAu hinh dé quyét dinh xem
c¢6 it nhAt mot thanh phan 4m thanh cta ludng am thanh va/hodc mot tip hop diéu
chinh s& dugc dua ra cho cdng nhin va/hoic huéng dau va/hogc dit lidu chuyén dong
va/hoic siéu dit liéu twong tac va/hodc vi tri 4o ctia ngudi dung hién tai trong canh hay
khong, va trong do hé théng 6 thé dugc tao ciu hinh dé yéu cAu va/hodc nhén it nhét

mot thanh phin 4m thanh & vi tr 40 cia ngudi dung hién tai.

Theo mdt khia canh, hé théng 6 thé duge tao cdu hinh dé quyét dinh theo cach
du doén lidu it nhdt mot thanh phan 4m thanh ciia ludng Am thanh va/hodc mdt tap hop
didu chinh s& tr& nén phi hop va/hoic c6 thé nghe dugc dwa trén it nhit 13 céng nhin
va/hodc hudng dau va/hodc dir liéu chuyén dong va/hodc si€u dir liéu tuong tac
va/hodc dit liéu vi trf 4o hién tai clia ngudi dung hay khong, va trong d6 hé thdng ¢
thé duoc tao cAu hinh dé yéu ciu va/hodc nhén it nhit mot thanh phan am thanh
va/hodc ludng 4m thanh vi/hodc tap hop diéu chinh & vi trf 40 ctia ngudi ding cu thé
truée chuyén dong va/hodc twrong tic clia ngudi dung duge du doan trong canh, trong
d6 hé théng c6 thé duoc tao cAu hinh dé tai tao it nht trén thanh phin am thanh
va/hodc ludng Am thanh, khi nhan dugc, tai vi trf 40 clia ngudi ding cu thé sau chuyén

dong va/hoic tuong tac cia ngudi dung trong canh.

Phuong an cia h¢ théng ¢6 thé duge tao ciu hinh dé yéu ciu vd/hodc nhan it
nhét mot thanh phﬁn am thanh & toc d6 bit va/hodc muc chét lugng thép hon, tai vi tri
4o cia nguoi dung trude su di chuyén va/hodc twong tic ciia ngudi dung trong canh,
trong d6 hé théng 6 thé duge tao ciu hinh dé yéu cu va/hodc nhén it nh4t mét thanh
phin am thanh & tdc d6 bit va/hodc mirc chét lugng cao hon, tai vi tri 40 clia ngudi

dung sau su chuyén dong va/hodc tuong tac cuia ngudi dung trong canh.
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Theo mot khia canh, hé théng ¢ thé duge tao ciu hinh sao cho it nhat mot
thanh phan 4m thanh dwgc lién két v6i it nhét mot canh, mdi thanh phan 4m thanh
duoc lién két véi vi tri va/hodc khu vue trong mdi truong truc quan dugc lién két véi
canh do, trong d6 h¢ théng 6 thé dugce tao cAu hinh dé yéu cu vd/hodc nhin luéng o
tbc do bit va/hodic chit lugng cao hon cho cac thanh phin am thanh gin vé&i ngudi

dung hon so v6i cac thanh phan 4m thanh & xa ngudi dung hon.

Theo mdt khia canh trong hé théng, it nhdt mot thanh phﬁn am thanh c6 thé
duge lién két v6i it nhdt mot canh, thanh phin 4m thanh cubi cing dugc lién két véi vi
tri va/hodc khu vuc trong mdi trudng truc quan li€n quan dén canh do, trong d6 hé
théng c6 thé dugc tao céu hinh dé yéu ciu cac ludng khac nhau & cic tbc do bit
va/hodc murc chit luong khac nhau cho céc thanh phﬁn am thanh dua trén mtrc do lién
quan va/hodc muc do co thé kiém tra cta ching tai mdi vi tri 40 ctia ngudi dung trong
canh, trong d6 hé théng c6 thé dugce tao chu hinh dé yéu ciu ludng am thanh & téc do
bit va/hodic mic chit lugng cao hon cho céc thanh phan 4m thanh c6 lién quan hon
va/hodc dé nghe hon & vi tri 4o hién tai ciia ngudi dung, va/hodc luéng am thanh & toc
d6 bit va/hodic muc chit lugng thdp hon cho céc thanh phan 4m thanh it lién quan hon

va/hodc it d& nghe hon & vi trf 40 hién tai clia ngudi dung.

Theo phuong 4n trong hé théng, it nhit mot thanh phin 4m thanh c6 thé dugc
lién két voi canh, mdi thanh phin 4m thanh dugc lién két véi vi tri va/hodc khu vuc
trong moi trudng tryc quan cd lién quan téi canh do, trong do hé thdng c6 thé dugc tao
cAu hinh @& g dinh ky dén may chu cdng nhin va/hodc huéng dau va/hogc dit lidu
chuyén dong va/hodc siéu dir liéu tuong tac va/hodc dir liéu vi trf 4o hién tai ctia nguoi
dung, dé: ddi véi vi tri thir nhét, luéng dugc cung cép véi tde do bit va/hodc chat lugng
cao hon tir may chu, va dbi v&i vi tri thit hai, luéng dugc cung cép & tbe do bit va/hoic
chét luong thdp hon tir may chd, trong d6 vi trf thu nhit gin vdi it nhat mot thanh phén

am thanh hon vi tri thi hai.
Trong phuong 4n cta hé théng, nhiéu canh c6 thé dugc xac dinh cho nhidu moi
truong tryc quan nhu cidc mdi trudng lién k& va/hodc lan cin, d& cac ludng thir nhét

duoc cung cép lién quan dén canh tha nhét, hién tai, va trong trudng hop ngudi dung
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chuyén sang canh thir hai, canh xa hon, dé cung cap ca cac ludng lién quan dén canh

thir nhét va c4c ludng th hai lién quan dén canh tht hai.

Trong phuong an cua hé théng, nhidu canh c6 thé dugc xic dinh cho moi
truong truc quan thi nhit va thir hai, moi truong thi nhat va thi hai 1a cdc moi truong
lidn ké va/hogc 1an cn, trong d6 cac ludng thir nhit lién quan dén canh tht nhét dugc
cung cAp tir may chii cho viéc tai tao canh thir nhét trong truomg hop vi tri clia ngudi
dung hodc vi tri 40 & moi truong thir nhét lién quan dén canh tht nhét, ludng thir hai
lién quan dén canh thir hai dugc cung cAp tir may chu dé tai tao canh tht hai trong
truomg hop vi tri ctia nguoi dung hodc vi trf 4o trong moi truong thir hai lién quan dén
canh thir hai va c4 ludng tht nhét lién quan dén canh thtr nhit va ludng tht hai lién
quan dén canh thir hai dugc cung cAp trong trudng hop vi tri hodc vi tri 4o clia ngudi
ding & vi tri chuyén tiép gitta canh thu nhét va canh thit hai.

Trong phuong 4n cta hé thong, nhidu canh c6 thé dugc xac dinh cho cac moi
truong truc quan th nhét va th hai 13 cic mdi trudong lién ké va/hodc 1an can, trong
doé hé théng duoc tao ciu hinh dé yéu cau va/hodc nhan cac 1u6ng thtr nhét lién quan
dén canh thu nhit lién quan dén méi truong thi nhét, dé tai tao canh thir nhét trong
truong hop vi tri 4o cua nguoi dung ¢ moéi truong thu nhét, trong d6 hé thdng c6 thé
duoc tao cAu hinh dé yéu cdu va/hodc nhan luéng thir hai lién quan dén canh tht hai
lién quan dén méi truong thit hai, cho viéc tai tao canh thir hai trong trudng hop vi tri
40 cuia ngudi dung & moi truong thir hai, va trong do hé thdng c6 thé dugc tao cau hinh
dé yéu cdu va/hodc nhan ci ludng thir nhét lién quan dén canh thtr nhat va ludng thi
hai lién quan dén canh thr hai trong trudng hop vi tri 4o clia ngudi ding & vi tri
chuyén tiép gitta moi trudong thi nhét va moi trudng thir hai.

Theo mdt khia canh, hé théng c thé duoc tao chu hinh dé cac ludng thu nhét
lién quan dén canh tht nhat thu dugc & tbe do bit va/hoic chét luong cao hon khi
nguoi dung & moi trudong thir nhét lién quan dén canh thir nhét, trong khi cac ludng thir
hai lién quan dén canh thé hai lién quan dén méi trudmg the hai thu dugce & toe do bit
va/hodc chit lugng thip hon khi ngudi ding & ddu vi tri chuyén tiép tir canh thir nhét
sang canh tht hai, va cac ludng tht nhat lién quan dén canh thi nhit thu duoc tai toc

do bit vi/hodc chat lugng thip hon va cac ludng thit hai lién quan dén canh tht hai thu
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dugc & tde d6 bit va/hodc chét lugng cao hon khi nguoi dung & cudi vi tri chuyén tiép
tir canh thtr nhét sang canh thit hai, trong d6 tbc do bit va/hodc chat lugng thip hon 1a

thip hon tbc do bit va/hoic chét lugng cao hon.

Theo mot khia canh, hé théng c6 thé duoc tao cAu hinh sao cho nhiéu canh cé
thé dwoc x4c dinh cho nhiéu méi truong ching han nhu cdc méi trudng lién ké va/hodc
lan can, dé he théng c6 thé thu duge cac luéng lién quan dén canh hién tai the nhat lién
quan dén méi truong thir nhét, hién tai va, trong trudng hop khoéng céch cla vi tri ciia
nguoi dung hodc vi tri 4o tir ranh gi6i cua canh ndm dudi ngudng xac dinh trudc, hé
thdng c6 thé con thu duge cic ludng 4m thanh lién quan dén moi truong thir hai, lién

ké va/hoac 1an cén lién quan dén canh thir hai.

Theo mot khia canh, hé théng c6 thé dugce tao cdu hinh sao cho nhiéu canh c6
thé dwoc x4c dinh cho nhidu mdi trudng tryc quan, dé hé théng yéu cau va/hoic thu
duogc cac luéng lién quan dén canh hién tai véi tdc do bit va/hoic chét lugng cao hon
va céc ludng lién quan dén canh thr hai & téc do bit va/hodc chit lwong thép hon,
trong dé tdc @b bit va/hosic chat lwgng thép hon 1a thap hon so véi toc dd bit va/hodc

chét lugng cao hon.

Theo mot khia canh, hé théng c6 thé duge tao cAu hinh dé c6 thé xéac dinh duoc
N thanh phan am thanh, va trong trudng hop khoang cach cua nguoi dung dén vi tri
hoic khu vuc cua cac thanh phdn 4m thanh nay 16n hon ngudng dinh truéc, N thanh
phan 4m thanh dugc xit ly @8 thu duoc s6 luong M cia cac thanh phin 4m thanh nho
hon (M<N) lién quan dén vi tri hodc khu vuc gz‘in v6i vi tri hodc khu vuc cia N thanh
phan 4m thanh, dé cung cip cho hé thdng it nhit mot ludng Am thanh lién quan dén N
thanh phan am thanh, trong truong hop khoang cach cia ngudi dung dén vi tri hodc
khu vuc ctia N thanh phan am thanh nho hon ngudng xac dinh trudc, hodc dé cung cép
cho hé théng it nhat mot ludng 4m thanh lién quan dén M thanh phan am thanh, trong
trudng hop khoang cach cia nguoi dung dén vi tri hodc khu vuc cta N thanh phan 4m

thanh 16n hon ngudng x4c dinh trudc.
Theo mot khia canh, hé théng c6 thé duoc tao ciu hinh sao cho it nhat mot canh
moi truong tryc quan lién quan dén it nhit mot sd luong 16m ctia N thanh phan 4m

thanh (N>=2), mdi thanh phin a4m thanh lién quan dén vi tri va/hodc khu vuc trong
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moi trudong tryc quan, trong do it nhét mot sb luong 16m ctia N thanh phin 4m thanh
dugc cung c_ép trong it nhit mot sy biéu dién ¢ tdc dd bit va/hoic mirc chét lugng cao,
va trong d6 it nhit mot s6 luong 16n ctia N thanh phan 4m thanh dugc cung cAp trong
it nhat mot sy biéu dién & tdc do bit va/hodc mirc chét lugng thép, trong do co it nhét
mdt su biéu didn thu duoc bing cach xi Iy N thanh phin 4m thanh dé thu duoc sb
lugng nho hon cua M thanh phﬁn am thanh (M<N) li€én quan dén vi tri hodc khu vuc
g?m vi tri hodc khu vuc cia N thanh ph?m am thanh, trong d6 hé théng c6 thé dugce tao
cAu hinh dé yéu ciu su biéu dién ¢ tdc do bit va/hodc chat luong cao hon cho céc
thanh phdn 4m thanh, trong trudng hop cdc thanh phin a4m thanh lién quan hon
va/hoic dé nghe hon & vi trf 40 ctia ngudi dung hién tai trong canh, trong d6 hé thdng
6 thé duge tao cAu hinh dé yéu cAu su biéu dién ¢ tdc do bit va/hodc murc chét lugng
thip hon cho cic thanh phan am thanh, trong truong hop cac thanh phén am thanh it

lién quan hon va/hodc it nghe thiy hon & vi trf 40 ctia ngudi dung hién tai trong canh.

Theo mot khia canh, hé¢ théng ¢ thé duoc tao cdu hinh dé trong trudng hop
khoang cach ctia nguoi dung va’hoic mitc do lién quan va/hodc muic dd dé nghe
va/hodc hudng gbc thap hon ngudng xac dinh trude, cic ludng khac nhau s& thu dugc

cho céc thanh phan 4m thanh kh4c nhau.

Trong phuong &n, hé théng ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé yéu cdu va/hoic thu
dugc cac ludng trén co s& huéng cua ngudi dung va/hodc hudng chuyén dong cua

ngudi dung va/hodc su tuong tac cuia nguoi dung trong canh.

Trong phuong 4n cta hé thong, cong nhin c6 thé lién quan dén vi tri va/hodc vi

tri 40 va/hodc dit liéu chuyén dong va/hodc dau.

Theo mot khia canh, h¢ théng c6 thé dugce tao cAu hinh sao cho cac thanh phﬁn
4m thanh khac nhau duoc cung cdp ¢ cac cong nhin khac nhau, trong d6 hé thdng c6
thé dugc tao cdu hinh dé yéu cau va/hodc nhan, trong truong hop mot thanh phan am
thanh th® nhit ndm trong céng nhin, thinh phan am thanh thir nhit tai tc d6 bit cao
hon so v6i thanh phn 4m thanh thit hai khéng nim trong cong nhin.

Theo mot khia canh, hé théng 6 thé dugce tao cAu hinh dé yéu cu va/hodc nhan
ludng 4m thanh thir nhét va ludng 4m thanh thtt hai, trong d6 c4c thanh phan 4m thanh

thir nhét trong cac ludng 4m thanh thir nhit c6 lién quan hon va/hodc dé nghe hon céc
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thanh phan 4m thanh tht hai trong cac ludng Am thanh thit hai, trong d6 cac ludng 4m
thanh thir nhit duoc yéu cu va/hodc nhan duoc & toe do bit va/hoic chat lugng cao

hon so véi tbe dd bit vi/hodc chat lugng clia cac ludng 4m thanh th hai.

Theo mot khia canh, hé théng c6 thé dugce tao cAu hinh sao cho it nhét hai canh
moi truong truc quan duge xac dinh, trong do it nhit mot thanh phan 4m thanh thir
nhit va tht hai lién quan dén canh thi nhét lién quan dén moi truong truc quan thir
nhat, va it nhat mot thanh phan am thanh thir ba lién quan dén canh tht hai lién quan
dén mai truong tryc quan th hai, trong d6 hé théng c6 thé duoc tao ciu hinh dé thu
duoc sidu dit lidu m6 ta rang {t nhat mot thanh phin am thanh tht hai dugc lién két bd
sung voi canh moi truong truc quan tht hai, va trong do hé théng c6 thé duge tao chu
hinh dé yéu cAu va/hodc nhan it nhit cic thanh phin am thanh tht nhét va tht hai,
trong truong hop vi tri 4o ciia ngudi dung ¢ canh mdi trudng truc quan thi nhit, va
trong d6 hé théng 6 thé duoc tao cdu hinh dé yéu cu va/hodc nhén it nhét cac thanh
phin 4m thanh th{ hai va tht ba, trong trudng hop vi tri 4o clia nguoi ding nim trong
canh mdi truong truc quan thi hai, va trong do hé thdng c6 thé dugc tao céu hinh dé
yéu cdu vahogc nhan it nhit 14 c4c thanh phan 4m thanh thi nhat va tht hai va thu ba,
trong troeong hop vi tri 4o cua nguoi dung dang chuyén dbi giita canh moi truong tryc

quan thir nh4t va canh moéi trudng tryc quan thir hai.

Phuong an cia hé théng 6 thé dugce tao cAu hinh dé it nhat mot thanh phﬁn am
thanh tht nhit duoc cung cdp trong it nhit mot ludng am thanh va/hodc tap hop didu
chinh, va it nhdt mot thanh phan 4m thanh thr hai dugc cung cép trong it nhat mot
ludng 4m thanh thtt hai va/hodc tip hop didu chinh, va it nhdt mot thanh phén 4m
thanh tht ba dwoc cung cp trong it nhat mot ludng am thanh thir ba va/hodc tap hop
didu chinh, va trong d6 it nhat 1a canh moi trudng truc quan thi nhit dugc mo ta bang
siéu dit liéu 12 canh hoan chinh doi hoi it nhit 13 cac ludng 4m thanh thtt nhat va th
hai va/hodc tap hop diéu chinh, va trong d6 canh mdi truong tryc quan thir hai dugc
mb ta boi siéu dit liéu 12 canh khong hoan chinh ma yéu cdu it nhat 13 ludng Am thanh
thtt ba va/hodc tp hop didu chinh va it nhit 13 ludng 4m thanh tht hai va/hodc cac tap
hop diéu chinh lién quan dén it nhét 13 canh moi trudng truc quan thir nhat, trong d6 hé
théng bao gém bd xtt 1y siéu dit liéu duge tao cAu hinh d8 thao tac siéu dit liéu, dé cho
phép gdp ludng 4m thanh tht hai thudc vé moi trudng truc quan thi nhit va ludng 4m

11



45095 12/114

thanh thir ba lién quan dén mdi truong tryc quan thw hai thanh mot ludng méi duy
nhét, trong truomg hop vi tri 4o clia ngudi dung nim trong mdi trudng truc quan thir
hai.

Theo khia canh, hé théng bao gdm bd xir 1y siéu dit lidu dwoc tao ciu hinh dé
thao tac siéu dit liéu trong it nhit mot ludng 4m thanh trude it nhit mot bd giai ma Am
thanh, dva trén céng nhin hién tai va/hodac hudéng dau va/hoic dir lidu chuyén dong

va/hodc siéu dit liéu trong tac va/hodc dir liéu vi tri 4o cuia nguoi dung.

Theo khia canh, bd xt 1y si€u dit liéu cé thé duoc tao cAu hinh dé kich hoat
va/hoiic v6 hidu héa it nhat mot thanh phin am thanh trong it nhit mot ludng am thanh
truGe it nhat mot bo giai ma am thanh, dua trén céng nhin va/hodc dir liu chuyén
dong va/hodc siéu dir liéu twong tac va/hodc dir liéu vi tri 4o hién tai cua nguoi dung,
trong d6 bo xu ly si€u dit liu co thé duoc tao cAu hinh dé vé hiéu hoa it nhat mot
thanh phin am thanh trong it nhit mot ludng 4m thanh trudc it nhdt mot bo giai ma am
thanh, trong trudng hop hé théng quyét dinh ring thanh phan 4m thanh d6 s& khong
duoc tai tao nita do hé qua cua céng nhin hién tai va/hodc huéng dau va/hoac dir litu
chuyén dong va/hodc siéu dit liéu tuong tac va/hodc dir liéu vi tri 4o, va trong do bd xu
1 siéu dit liéu c6 thé dugc tao cAu hinh dé kich hoat it nhat mot thanh phin am thanh
trong it nhat mot ludng 4m thanh trudc it nhit mot bd giai ma am thanh, trong truong
hop hé théng quyét dinh phan tir 4m thanh s& dugc tai tao do hé qua cua cdng nhin
va/hoac hudng dau va/hoac dit liéu chuyén dong va/hodc siéu dit li€u tuong tac
va/hodc dit liéu vi tri 4o hién tai cia ngudi dung.

Theo mot khia canh, hé théng ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé vo hiéu hoa viée giai
mi c4c thanh phin 4m thanh dugc chon trén co s& cdng nhin va/hogc huéng dau
va/hoac dit li€u chuyén dong va/hodc siéu dit liéu va/hodc vi tri 4o hién tai cla nguoi
dung.

Theo mdt khia canh, hé théng c6 thé dugce tao cAu hinh dé gop it nhit mét lué)ng
4m thanh thir nhét lién quan dén canh 4m thanh hién tai v6i it nhit mot ludng lién quan
dén canh Am thanh 1an cAn, lién ké va/hoic twong lai.

Theo mot khia canh, hé théng c6 thé duoc tao cAu hinh dé thu va/hoic thu thap
dir liéu thdng ké hoic tong hop trén cbng nhin vi/hoic huéng dau va/hodc dit lidu
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chuyén dong va/hodc siéu dit liéu va/hodc dir liéu vi tri a0 hién tai clia nguoi dung, dé

truyén yéu cau dén may chii lién quan dén dit liéu thdng ké hoic tong hop.

Theo mot khia canh, hé théng c6 thé duoc tao cAu hinh dé vo hiéu hoa viéc giai
m3 va/hodc tai tao it nhit mot luéng trén co s& siéu dir li€u lién quan dén it nhat mot
1u6ng va trén co sO céng nhin va/hoac huéng dau va/hodc huéng dau va/hoac dit lidu
chuyén dong va/hodc siéu dir liéu va/hodc dir liéu vi tri 4o hién tai cia nguoi dung.

Theo mot khia canh, hé théng 6 thé duoc tao cAu hinh dé: thao tac siéu dir liéu
lién quan dén nhém céc 1u6ng am thanh dugc chon, duva trén it nhét 12 céng nhin
va/hogc hudng dau va/hodc dir lidu chuyén dong va/hodc siéu dit liéu va/hodc dit liéu
vi tri 4o hién tai hodc udc tinh ciia ngudi dung, dé: chon va/hoic kich hoat va/hoidc vo
hiéu hoa cac thanh phﬁn am thanh cAu thanh canh 4m thanh s& duoc tai tao; va/hoic
cho phép gdp tit ca cac ludng am thanh d4 chon vao mot ludng 4m thanh duy nhét.

Theo mot khia canh, hé théng ¢ thé duge tao chu hinh dé kiém soat yéu cau
cla it nhat mot ludng dén may chi trén co s& khoang cach cla vi tri ngudi dung tir
ranh gii ciia cac moi truong 1an cén va/hodc 1ién k& lién quan dén cac canh khac nhau
hodc cac s6 liéu khéc lién quan dén vi tri clia ngudi ding trong moi truong hién tai

hodc du doan vé moi trudng tuong lai.

Theo mdt khia canh trong hé théng, thong tin ¢6 thé dugc cung cp tir hé thong
may chi, dbi v6i timg thanh phan 4m thanh hodc d6i tuong am thanh, trong d6 thong
tin bao gdm thong tin mo ta v& céc vi trf ma canh 4m thanh hodc cac thanh phan am

thanh dang hoat dong.

Theo mot khia canh, hé théng c6 thé duoc tao cAu hinh dé lya chon gitra vi€c tai
tao moOt canh va bién soan hodc trdn hodc ghép hoac ché)ng hoac két hop it nhét hai
canh trén co s& cdng nhin va/hoic huéng dau va/hogc dit lidu chuyén dong va/hoic
siéu dit liéu va/hodc vi tri 4o va/hodc lua chon cia ngudi dung hién tai hodc twong lai,

hai canh lién quan dén cac mdi trudng 1an can va/hodc lién ké khac nhau.

Theo mot khia canh, hé théng 6 thé duoc tao cu hinh dé tao hoic sir dung it
nhét 1 c4c tap hop diéu chinh sao cho: s6 tap hop diéu chinh lién quan dén mot canh

am thanh; va/hodc thong tin bd sung dugc cung cip ma timg tip hop diéu chinh c6 lién
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quan dén mot diém nhin, hosic mot canh 4m thanh; va/hodc thong tin bd sung dugc
cung cip c6 thé bao gdbm: thong tin vé ranh gi6i cia mot canh Am thanh va/hodc thong
tin vé mdi quan hé gitta mot tap hop diéu chinh va mot canh am thanh (vi du, canh &m
thanh dugc ma hoéa thanh ba ludng duoc géi gon thanh ba tap hop diéu chinh) va/hodc
thong tin vé két ndi giita ranh gidi clia canh 4m thanh va nhiéu tap hop diéu chinh.

Theo mot khia canh, hé théng 6 thé duge tao chu hinh dé: nhan luéng cho canh
lién quan dén méi truong lan can hodc lién ké; bat dau giai ma va/hodc tai tao lué)ng
cho méi trudng 14n c4n hodc lién k& khi phat hién sy chuyén dbi ranh giéi gitta hai méi
truong.

Theo mot khia canh, hé théng 6 thé dugc tao cAu hinh dé hoat dong nhu may
khach va may cha dugc tao cau hinh d& phan phéi cac ludng video va/hodc am thanh

duoc tai tao trong thiét bi tiéu ding phuong tién.

Theo mot khia canh, hé théng ¢ thé duogc tao cAu hinh dé: yéu ciu va/hodc
nhan it nhat mot tap hop diéu chinh thi nhat bao gdm it nhit mot ludng 4m thanh lién
quan dén it nhat mot canh 4m thanh thir nhét; yéu cau va/hodc nhan it nhat mot tap hop
diu chinh tht hai bao gdm it nhit mot ludng Am thanh thir hai lién quan dén it nhét
hai canh 4m thanh, gdm it nhit mot canh 4m thanh thir nhét; va cho phép gop it nhét
mot ludng Am thanh tht nhét va it nhit mot ludng am thanh tht hai thanh ludng am
thanh méi dé dugc giai ma, dya trén si€u dit li€u co san vé céng nhin va/hoac hudéng
dau va/hoac dit lidu chuyén dong va/hodc siéu dit liéu va/hodc dit liéu vi tri 4o hién tai
cta nguoi dung va/hodc thong tin mo ta mdi quan hé cta it nhat mot tip hop didu
chinh thit nhat v6i it nhit mot canh 4m thanh thir nhét va/hodc mbi quan hé cua it nhét
mot tap hop diéu chinh thir hai vdi it nhit mot canh 4m thanh tht nhat.

Theo mot khia canh, h¢ théng ¢ thé duoc tao cdu hinh dé nhan thong tin vé
cdng nhin vd/hogc huéng dau va/hoic dir liéu chuyén dong va/hodc siéu dit lidu
va/hodc dix liéu vi tri 4o hién tai ciia ngudi dung va/hodc bat ky thong tin nao dac trung
cho cac thay dbi dugc kich hoat boi hanh dong ciia ngudi ding; va nhén théng tin vé
tinh kha dung cua cac tap hop diéu chinh va thong tin mé ta mdi quan hé cta it nhat
mot tdp hop didu chinh vé6i it nhit mot canh va/hoic diém nhin va/hoic céng nhin

va/hodc vi trf va/hodc vi tri 4o va/hodc dit liéu chuyén dong va/hodc huéng.
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Theo mot khia canh, hé théng 6 thé dugc tao ciu hinh dé quyét dinh xem co it
nhAt mot thanh phin Am thanh ti it nhit mot canh am thanh dugc 16ng vao it nhat mét
ludng v4 it nhit mot thanh phin Am thanh bd sung tir it nhit mdt canh Am thanh bo
sung duoc 16ng vao it nhat mot ludng bd sung s& duoc tai tao; va gy ra, trong trudng
hop quyét dinh 13 c6, thao tac gdp hodc bién soan hodc tron hodc chdng hoic két hop it
nhét mot ludng bd sung clia cinh 4m thanh bd sung vao it nhit mot ludng cua it nhét

mot canh am thanh.

Theo mot khia canh, hé théng c6 thé duoc tao cAu hinh dé thao tc siéu dir lidu
am thanh li€én quan dén cac lué)ng am thanh duoc chon, dua trén it nhét 13 céng nhin
va/hodc hudng dau va/hodc dir lidu chuyén dong va/hodc siéu dit liéu va/hodc dir lidu
vi tri 40 hién tai cia nguodi dung, dé: chon va/hoic kich hoat va/hodc vd hiéu héa céc
thanh phin 4m thanh cdu thanh canh am thanh s& dugc tai tao; va/hodc cho phép gop

tht ca cac ludng am thanh da chon vao mot ludng 4m thanh duy nhét.

Theo mot khia canh, may chu c¢6 thé dugc cung cép dé phan phéi ludng 4m
thanh va video cho may khach cho thuc té 40 VR, thuc té ting cuong AR, thuc té hdn
hop MR, hodc moi truong video 360 do, cac luf”)ng video va am thanh duogc tai tao
trong thiét bi tiéu dung phuong tién, trong d6 may chi c6 thé bao gdbm bd mi hoa dé
mé héa va/hodc luu trit dé luu trit cac ludng video dé mo ta mdi trudng tryc quan, moi
truong truc quan dugc lién két v6i canh 4m thanh; trong 6 méy chu c6 thé con bao
¢dm bd mi héa d& ma héa va/hodc lwu trit ¢ luu trir nhiéu ludng va/hode thanh phan
am thanh va/hodc tip hop diéu chinh dugc phan phéi dén may khach, cac ludng
va/hodc cac thanh phan 4m thanh va/hodc céc tap hop diéu chinh lién quan dén it nhat
mdt canh 4m thanh, trong d6 méy chu dugc tao chu hinh dé: chon va phan phéi ludng
video trén co s§ yéu cau tir may khach, ludng video dugc lién két v6i moi trudong;
chon ludng 4m thanh va/hodc thanh phin 4m thanh va/hodc tip hop diéu chinh trén co
sO yéu cau tir may khach, yéu cau lién quan dén it nhat 13 cong nhin va/hodc huéng
dau va/hodc dir liéu chuyén dong va/hodc siéu dir liéu tuong tac va/hodc dit li€u vi tri
40 hién tai ciia nguoi dung va véi canh am thanh li€én quan dén moi truong; va phan

phéi ludng 4m thanh cho may khéch.
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Theo mot khia canh, cac lué)ng c6 thé duge go6i gon thanh céac tép hop diéu
chinh, mdi tap hop diéu chinh bao gbm nhidu ludng lién quan dén cac sy biéu dién
khéac nhau, ¢ tbc do bit va/hodc chét lugng khac nhau, cia cing mot ndi dung 4m
thanh, trong d6 tip hop didu chinh da chon dugc chon trén co s& cua yéu cau tir may
khach.

Theo mdt khia canh, hé théng c6 thé hoat dong nhu may khéach va may chu.

Theo m6t khia canh, hé théng c6 thé bao gf”)m mot may chu.

Theo mot khia canh, phuong phap co thé dugc dé xuét cho thuc té a0 VR, thuc
té ting cuong AR, thuc té hon hop MR, hodc moi trudng video 360 do duoc tao cau
hinh d nhan cac luéng video va/hodc am thanh dugc tai tao trong thiét bi tiéu dung
phuong tién (vi du, thiét bi phat lai), bao gbm: giai ma cac tin hidu video tir cac ludng
video dé biéu dién c4c canh VR, AR, MR ho#ic mdi truong video 360 dd cho ngudi
dung, va giai ma céc tin hi¢u am thanh tir cac ludng am thanh, yéu cau va/hosic 14y tir
may chu it nhat mot ludng Am thanh trén co s& cong nhin va/hodc dit liéu vi trf va/hodc
huéng diu va/hodc dit liéu chuyén dong va/hodc siéu dir liéu va/hodc dit lidu vi tri a0
va/hodc siéu dit liéu hién tai ciia nguoi dung.

Theo mot khia canh, chwong trinh may tinh cé thé dugc dé xuét bao gém cac
1énh ma khi dugc chay boi bd xt 1y s& 1am cho b xir Iy thuc hién phuong phap trén.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& tir Fig.1.1 dén Fig.1.8 thé hién cac vi du clia séng ché.

Céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.6 thé hién cac bbi canh cia sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.8B thé hién cac phuong phép cla sng ché.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day (vi dy, cac hinh vé& tir Fig.1.1 dén Fig.1.8) c6 cac vi du dugc boc 19 cua

hé théng theo cac khia canh clia sang ché).

Céc vi du vé hé théng theo sang ché (c6 thé dugc thé hién bang cac vi du khac
nhau duoc boc 10 dusi day) duoc chi dinh chung bdi s§ tham chiéu 102. Vi du, hé
théng 102 c6 thé 13 hé théng may khach, vi né c6 thé 1ay tir hé théng méay chi (vi du

16



45095 17/114

120) c4c ludng 4m thanh va/hoic video dé biéu dién cac canh 4m thanh va/hodc céc
moi truong truc quan cho nguoi dung. He thdng may khach 102 cling c6 thé nhén siéu
dit liéu tir hé théng méy chu 120, vi du, théng tin phu va/hoic b trg lién quan dén cac

ludng am thanh va/hoic video.

Hé théng 102 c6 thé duoc lién két vai (hodc bao gdm trong mot sb vi du) thiét
bi tiéu dung phuong tién (MCD) tai tao trén thuc té cAc tin hiéu 4m thanh va/hoic

video cho ngudi ding. Trong mdt s6 vi du, ngudi ding c6 thé deo MCD.

Hé théng 102 c6 thé thuc hién cic yéu cdu téi hé thong méay chii 120, cac yéu
cdu lién quan dén it nhit mot cdng nhin va/hodc hudng dau (vi du, hudéng géc) va/hodc
dir liéu chuyén dong va/hodc siéu dir liéu turong tac va/hodc dit liéu vi tri 4o hién tai
ctia ngudi ding 110 (mot s6 s6 lidu c6 thé dugc cung cdp). Céng nhin va/hodc huéng
diu va/hodc dir liéu chuyén dong va/hodc siéu dit liéu tuong tac va/hodc dit lidu vi tri
30 110 c6 thé dugc cung cAp trong phan hdi tir MCD t6i hé thong may khach 102, ma

1An lugt c6 thé cung cip yéu cau cho hé thdng may chii 120 trén co s& phan hdi ndy.

Trong mot sb trudng hop, yéu cau (duoc bidu thi boi sb tham chiéu 112) c6 thé
chira cdng nhin va/hodc huéng dau va/hoic dit lidu chuyén dong va/hoic siéu dit lidu
tuong tac va/hodc dit liéu vi trf 4o 110 (hodc chi bao hodc phién ban dugc xtt 1y cua
no6). Trén co sé cong nhin vd/hodc huéng dau va/hodc dir liéu chuyén dong va/hoic
siéu dit lidu tuong tac va/hodc dit lidu vi tri 4o hién tai ctia nguoi dung 110, hé théng
may chi 120 s& cung cap cac ludng am thanh va/hodc video va/hodc siéu dir liéu can
thiét. Trong trudmg hop nay, hé théng may chu 120 c6 thé c6 hiéu biét vé vi tri clia
ngudi dung (vi du, trong moi trudng 40) va cod thé lién két cac ludng chinh x4c véi cac
vi tri cia nguoi dung.

Trong cac truong hop khac, yéu cdu 112 tir hé théng may khach 102 cé thé
chira c4c yéu cau rd rang clia cac ludng 4m thanh va/hoidc video cu thé. Yéu cau 112 c6
thé ¢ trong trudng hop nay dua trén cdng nhin va/hoic hudng dau va/hodc dir liéu
chuyén dong va/hodc siéu dit liéu twong tic va/hodc dir liu vi tri 4o hién tai cia ngudi
dung 110. Hé théng may khach 102 c6 hiéu biét vé tin hiéu am thanh va video phai
duge két xult cho ngudi dung, ngay ca khi hé théng may khach 102 khong cé cac
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ludng can thiét duoc lwu trit trong d6. Vi dy, hé thdng may khach 102 c6 thé xir 1y cac

ludng cu thé trong hé théng may chit 120.

Hé théng méy khach 102 c6 thé 13 hé théng cho thuc t& 40 VR, thuc té tang
cudng AR, thuc té hdn hop MR, hodc mdi trudng video 360 do dugc tao cau hinh dé

nhan cac ludng video va 4m thanh dugc tai tao trong thiét bi tiéu ding phuong tién,
trong d6 hé théng 102 bao gom:

it nhat mot bd giai ma video phuong tién dugc tao cau hinh d€ giai ma cac tin
hiéu video tir cac ludng video dé bicu dién cac canh VR, AR, MR hodc moéi trudong

video 360 do cho nguoi dung, va

it nhit mot bo giai ma 4m thanh 104 dwoc tao cdu hinh dé gidi ma céc tin hiéu

4m thanh (108) tir it nh4t mot ludng 4m thanh 106,

trong d6 hé théng 102 dugc tao chu hinh dé yéu cau 112 it nhit mot ludng am
thanh 106 va/hodc mot thanh phﬁn am thanh cua luéng am thanh va/hodac mot tap hop
diu chinh cho may chua 120 trén co sé it nhét 13 cbng nhin va/hoic hudng dau va/hodc
dir liéu chuyén dong va/hodc siéu dit liéu tuong tac va/hodc dir liu vi tri 4o hién tai

cta nguoi dung 110.

Cén luu ¥ ring trong cac mdi truong VR, AR, MR, ngudi ding 140 c6 thé ¢
nghia 1a & trong mdt mai trudng cu thé (vi du, mot phong cu thé). Mbi truong dugc mod
ta v6i cac tin hiéu video dugc ma hda, vi du, & phia may chu (phia hé théng may chu
120 ma khong nhat thiét phai bao gdm hé thdng may chu 120, nhung c6 thé bao gdm
b0 ma hda khac da dugc ma héda trude do cac luéng video sau d6 dugc luu trit trong bd
luu trit ciia méay chi 120). Tai mdi thoi diém, trong mot s6 vi du, nguoi dung chi cé

thé thudéng thirc mot $6 tin hiéu video (vi du, céng nhin).

Néi chung, mdi méi truong c6 thé dugc lién két v6i canh am thanh cu thé. Canh
am thanh c6 thé duoc hiéu 13 tap hop cua tht ca cAc Am thanh s& duoc tai tao cho ngudi
dung trong mdi trudng cu thé va trong mot khoang thoi gian cu thé.

Thong thuong, cac moi trudng duge hiéu 13 & mot s6 lugng riéng biét. Theo do,

s6 lugng moéi tredng duge hiéu 13 hira han. Vi nhitng 1y do twong tu, s6 lugng canh am
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thanh dugc hiéu 13 hiru han. Do d6, trong k¥ thuét trude ddy, cac hé théng VR, AR,
MR d3 duge thiét ké sao cho:

- Nguoi dung dy dinh ¢ trong mot moi trudong duy nhét tai mbi thoi diém; do
d6, d6i v6i timg mai trudng:

o Hé théng may khach 102 yéu cAu hé théng may cha 120 chi cac ludng
video dugc lién két v6i moi trudong duy nhét;

o Hé théng may khach 102 yéu ciu hé théng may chit 120 chi cac ludng
4m thanh dugc lién két v6i canh duy nhat.

Céch tiép can nay di dan dén cac su bat tién.

Vi du, tit ca cac ludng 4m thanh s& dugc phan phdi cting nhau dén hé thdng
mdy khach 102 cho tirng canh/mdi truong, va cac ludng 4m thanh hoan toan méi can
dwoc phan phdi khi ngudi dung di chuyén dén mai trudng khéc (vi dy, khi ngudi ding

di qua ctra, do d6 bao ham viéc truyén moi trudng/canh).

Hon nita, trai nghiém khong ty nhién da xay ra trong mot sd truomg hop: vi du
khi ngudi ding & gan tudng (vi dy, tudng &o clia phong 40), nguoi d6 nén trai nghi¢m
am thanh phat ra tir phia bén kia cta buc tvong. Tuy nhién, trai nghi¢ém nay la khong
thé dbi v6i cac moi trudong truyén thdng: viéc thu thip cac ludng am thanh lién quan
dén canh hién tai ro rang khéng chira bit ky ludng ndo lién quan dn cac moi

trudmg/canh 1ién ké.

Mit khéc, trai nghiém ctia ngudi dung thuong duoc cai thién khi tbc dd bit cua
ludng 4m thanh dugc tang 1én. Diéu ndy c6 thé giy ra thém céac vén dé: toc dd bit cang
cao, tai trong ma hé thdng may chi can phan phdi cho hé thdng may khach 102 cang
cao. Vi du, khi canh dm thanh chira nhiéu ngudn am thanh (dugc tai dué6i dang cic
thanh phan am thanh), mot s6 trong sé chung ndm gin vi tri ngudi dung va cac ngudn
khac & xa né, cac ngudn am thanh & xa s& khé nghe hon. Do d6, viéc phan phéi tat ca
c4c thanh phin 4m thanh & ciing téc dd bit hodc muc chét lwong c6 thé din dén toc do
bit rat cao. Diéu nay chimg to viéc phan phdi ludng 4m thanh khong hidu qué. Néu hé
thdng may cha 120 phan phdi cac ludng 4m thanh & tbc do bit cao nhét c6 thé, thi viéc
phan phdi khong hiéu qua s& xdy ra, vi cac 4m thanh cé muc do nghe dugc thap hoic

mutrc do lién quan thip dén canh 4m thanh téng thé s& khong doi hoi tbc do bit cao,
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tuong ty nhu cac am thanh c¢6 lién quan dugc tao ra gin hon vé6i ngudi diung. Do d6,
néu tit ca cac lu@)ng am thanh ciia mdt canh dugc phan phéi & toc do bit cao nhét,
truyén thong gifta hé théng may chit 120 va hé thong may khach 102 s& tang tai mot
cach khong cn thiét. Néu tat ca cac ludng am thanh ctia mdt canh dugc phan phéi &

tbc dd bit thap hon, trai nghiém ctia ngudi ding s& khong thoa dang.

Céc van @ vé truyén thong 1am trdm trong thém su bét tién di thao luan & trén:
khi ngudi dung di qua clra, nguoi do sé phai thay d6i ngay 1ap tirc mdi trudng/canh,
didu d6 ngay lap tirc s& yéu cau hé théng may chu 120 cung cép tat ca cac ludng cho

hé théng may khach 102.
Do d6, thong thuong, khong thé giai quyét cac van dé dugc thao lusn & trén.

Tuy nhién, v6i sang ché, c6 thé giai quyét cac van dé nay: hé thdng méy khach
102 cung cip yéu ciu cho hé théng may chi 120 ma ciing c6 thé dua trén cong nhin
va/hoac hudng dau va/hoac dir litu chuyén dong va/hoac si€u dit liéu tuong tac
va/hodc dit liéu vi tri 4o hién tai cia ngudi dung (va khong chi dua trén moi
truong/canh). Theo d6, hé théng may chi 120 c6 thé cung cip, cho mdi thoi diém, cac

ludng am thanh s& dugc hién thi vi du cho timg vi tri cia nguoi ding.

Vi du, néu ngudi dung khong bao gio dén gan tudong, thi khong cin hé thdng
may khach 102 dé yéu cau cac ludng ctia méi trudng 1an can (vi du, ching c6 thé dugc
yéu cAu boi hé thdng may khach 102 chi khi ngudi ding tiép can tudng). Hon nita, cac
ludng phat ra tir bén ngoai birc tuong c6 thé ¢6 tde do bit giam, vi chiing c6 thé dugce
nghe & 4m lugng thip. Pang chu y, cac ludng c6 lién quan hon (vi du, cac ludng dén tir
céc dbi tuong 4m thanh trong moi truong hién tai) c6 thé dugc hé thdng may chi 120
phan phdi dén hé théng may khach 102 & téc do bit cao nhét va/hodc mirc chat luong
cao nhét (do hdu qua ctia viéc thuc té 12 c4c ludng it lién quan hon & tdc dd bit va/hogdc
mirc chét lugng thip hon, do d6 dé lai biang tréng cho cac ludng phi hgp hon).

Vi du, mirc chét luong thép hon c6 thé dat dugc bz:ing cach giam tdc dd bit hodc
bang cach xit Iy c4c thanh phan 4m thanh theo c4ch gidm dit liéu can thiét dé truyén di,
trong khi tde do bit dugc st dung trén mdi tin hiéu 4m thanh duoc giit khong ddi. Vi

dy, néu so lugng 10 d6i twong 4m thanh dugc dat & cac vi tri khac nhau cach xa nguoi
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dung, thi cac dbi trong nay co thé dugc tron vao mot s6 tin hiéu thép hon dua trén vi
tri cia ngudi dung:

- Tai cac vi trf rt xa vi tri nguoi dung (vi du cao hon ngudng thir nhét),
cac dbi tugng duge tron thanh 2 tin hiéu (c6 thé 14 cac sb luong khac, dva trén vi trf
khong gian va ngit nghia ciia chung) va dugc phan phéi dudi dang 2 "ddi twong 20"

- Tai cac vi tri gan vi tri ngudi dung hon (vi du thdp hon ngudng thir nhat
nhung cao hon ngudng thtr hai nhé hon ngudng thir nhit), cac dbi twong duge tron
thanh 5 tin hiéu (dua trén vi tri khong gian va ngit nghia cta ching) va dugc phan phéi
thanh 5 (c6 thé 13 cac sd lugng khéc) "dbi twong 40"

- Tai cac vi trf rit gin vé6i vi tri clia ngudi dung (thép hon ngudng thir nhat
va tht hai), 10 ddi twong dugc phan phdi dudi dang 10 tin hiéu am thanh dugc cung

cép chit lugng cao nhit.

Trong khi dbi v6i chét lugng cao nhét, tit ca céc tin hiéu 4m thanh cé thé dugc
coi 12 rt quan trong va c6 thé nghe dugc, ngudi dung c6 thé dinh vi riéng timg dbi
tuong. DI v6i cac mic chét lugng thdp hon & cac vi tri & xa, mot s6 dbi twong am
thanh c6 thé trd nén it lién quan hon hodc it nghe thiy hon, do d6, ngudi dung sé
khong thé dinh vi riéng cac tin hiéu am thanh trong khong gian va do d6 lam gidm
murc chat lugng dé phan phdi cac tin hiéu &m thanh ndy s& khong dan dén giam chat

lugng trai nghiém cho nguoi dung.

Mot vi du khic 1a khi ngudi dung di ra khoéi ctra: & vi tri chuyén tiép (vi du, tai
ranh giGi gitta hai moi truong/canh khac nhau), hé théng may chii 120 s& cung cép ca
hai ludng ciia ca hai cic canh/mdi trudng, nhung & cac tdc do bit thap hon. Pidu nay 14
do ngudi dung s€ trai nghiém cac 4m thanh dén tir hai moi trudng khac nhau (cac &m
thanh c6 thé dugc g0p v&i nhau tu cac luéng am thanh khac nhau duoc lién két véi cac
canh/moi treong khac nhau) va khong cAn muc chét lwong cao nhit cua timg ngudn
4m thanh (hodc thanh phin Am thanh).

Theo quan diém trén, séng ché cho phép vuot xa cach tiép can truyén théng vé
s6 luong moi truong truc quan va canh am thanh riéng biét, nhung c6 thé cho phép
biéu dién din dan cac méi truong/canh khac nhau, mang lai trai nghiém chan thyc hon

cho ngudi dung.
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Sau day né dugc coi 1a timg mdi trudng truc quan (vi du, moi truong 4o) duge
lién két v4i canh am thanh (c4c thudc tinh cua cadc moi truong cling ¢d thé 13 cac thudc
tinh clia canh). M&i méi truong/canh c6 thé dugc lién két, vi dy, véi hé toa d hinh hoc
(c6 thé 12 hé toa do hinh hoc 40). Méi trudng/canh cé thé cé cac ranh gidi, do do, khi
vi trf ngudi dung (vi du, vi trf 40) vugt ra ngoai ranh giéi, s&€ t6i moi truong/canh khac.
Céc ranh gidgi co thé duoc dua trén hé toa do dugc s dung. Mdi trudng c6 thé bao
gbm cac ddi twgng 4m thanh (cac thanh phan 4m thanh, ngudn 4m thanh) c6 thé duoc
dinh vi trong mot sé toa do cu thé ciia méi truong/canh. Vi du, d6i véi vi tri va/hodc
huéng twong déi ctia ngudi ding d6i voi cac ddi twong 4m thanh (cc thanh phan Am
thanh, ngudén 4m thanh), hé thdng may khach 102 c6 thé yéu cau cac ludbng khac nhau
va/hodc hé théng may chi 120 c6 thé cung cip cac ludng khac nhau (vi du, & cac tbe
d6 bit va/hodic cac muc chit lugng cao hon/thdp hon theo khoéng cach va/hodc

huéng).

N6i chung, hé théng may khach 102 c6 thé yéu ciu vi/hoic 1ay tir hé thong may
chi 120 cac ludng khac nhau (vi du, cac su biéu dién khac nhau ciia clng cac am
thanh & céc toc do bit va/hodc mic chét lugng khac nhau) trén co s¢ kha nang nghe
thiy va/hodc mirc d lién quan cua ching. Kha nang nghe thiy va/hodc mirc do lién
quan co thé duogc xac dinh, vi du, trén co s it nhét 13 céng nhin va/hodc hudng dau
va/hodc dir licu chuyén dong va/hodc siéu dir liéu tuong tac va/hodc dir li€u vi tri o
hién tai cia nguoi dung.

Trong mot vai vi duy, co thé c6 su gdp cac ludng khac nhau. Trong mot s&
trudmg hop, ¢ thé c6 su bién tap hodc tron hoac ghép hodc chdng hoic két hop it nhét
hai canh. Vi dy, c¢6 thé c6 viéc st dung bd tron va/hodc bd két xuét (ma vi du co thé
duogc st dung huéng xudi cia nhiéu bd giai md, mdi by giai mi giai ma it nhat mot
ludng am thanh), hodc thuc hién thao tac ghép ludng, vi du, huéng ngugc gidi ma cac
ludng. Trong cac trudng hop khac, c6 thé ¢6 sy giai mi cac ludng khic nhau va két
xut chung v6i cac thiét 1ap loa phéng thanh khéc nhau.

Cén luu ¥ ring sang ché khong nhit thiét phai tir chdi khai niém méi truong
trec quan va canh 4m thanh. Pic biét, v6i sang ché, cac ludbng 4m thanh va video lién

quan dén mot canh/moi trudng cu thé ¢6 thé duoc phan phéi tir hé thong may chu 120
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dén hé théng may khach 102 khi ngudi dung vao moéi trudong/canh. Tuy vay, trong
cung modt moi truong/canh, cac lué)ng 4m thanh khac nhau va/hodc cac dbi tuong am
thanh va/hodc céac tap hop didu chinh c6 thé duoc yéu cau, giai quyét va/hoac phan
phdi. Cu thé, c6 thé c6 kha nang 1a:

- it nhit mot sb dit liéu video lién quan dén méi trudng truc quan dugc phan
phdi tir may chii 120 dén may khach 102 tai 161 vao ctia ngudi dung vao canh; va/hodc

_ it nhAt mot sb dit liéu Am thanh (ludng, d6i tuong, tap hop diéu chinh, ...) chi
dwoc phan phéi dén hé théng may khach 102 trén co s& cdng nhin va/hoic huéng dau
va/hodc dir li€u chuyén dong va/hodc siéu dir liéu va/hodc vi tri 4o va/hodc lua
chon/tuong tac ciia ngudi dung hién tai (hodc twong lai); va/hodc

- (trong mot s6 trudng hop): mot sé dit liéu 4m thanh dwoc phan phéi cho hé
théng may khach 102 trén co s& canh hién tai (khong phan biét vi tri hién tai hodc
tuong lai hodc céng nhin va/hodc hudéng dau va/hoic dit liu chuyén dong va/hodc siéu
dit liéu va/hodc vi tri 40 va/hodc lua chon cua ngudi dung), trong khi dit liéu 4m thanh
con lai dugc phan phéi trén co sO hién tai hodc tuong lai hodc céng nhin va/hodc
hudng dau va/hoic dir lidu chuyén dong va/hodc siéu dit liéu va/hodc vi tri 4o va/hodc

lva chon cua nguoi dung.

Cén luu ¥ réng cac thanh phan khic nhau (hé théng may chi, hé thong may
khéch, MCD, v.v.) c¢6 thé biéu dién c4c thanh phdn trong cac thiét bi phan ctmg khac
nhau hodc thdm chi trong cung mot thiét bi (vi du, may khach va MCD c6 thé duoc
trién khai nhu mét phan cia ciing mot dién thoai di dng, hodc twong tu, may khach c6

thé & trong PC duoc két ndi véi man hinh thi cép bao gdm MCD).
Cac vi du:

Mot phuong én cua hé théng 102 (may khach) nhu dugc thé hién trén Fig.1.1
duoc tao cAu hinh dé nhan cac ludng (Am thanh) 106 trén co s& vi tri xac dinh trong
moi trudng (vi du, moi trudng 40), cd th8 dugc hidu 1a ¢6 lién quan dén canh video va
4m thanh (sau day dé cap 1a canh 150). Céc vi trf khac nhau trong cung mot canh 150
ndi chung bao ham céc luéng khac nhau 106 hodc siéu dit liéu khac nhau duoc lién két
véi cac ludng 106 duge cung cAp cho bd giai md am thanh 104 ciia h¢ théng 102 (vi

du, tir may chii phuong tién 120). Hé théng 102 dugc két ndi v6i thiét bi tiéu ding
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phuong tién (MCD) ma tir 6 n6 nhan dugc phan hdi lién quan dén vi trf va/hodc vi tri
40 ciia ngudi dung trong cung mdt moi truong. Sau day, vi tri clia nguodi dung trong
mdi trudong cb thé lién quan dén cbng nhin cu thé ma ngudi dung mong mudn (cong
nhin vi du dugc du dinh la bé mit gia st nhu bé mit hinh chit nhat duoc chiéu trén

hinh cAu, dwoc biéu dién cho ngudi dung).

Trong bdi canh mAu, khi ngudi dung di chuyén trong canh VR, AR va/hodc MR
150, ndi dung am thanh c6 thé duoc tudéng tuong 1a gén nhu dugc tao boi mot hoac
nhiéu ngudn am thanh 152 ma c6 thé thay déi. Cac ngudn am thanh 152 c6 thé dugce
hiéu 14 c4c ngudn 4m thanh 4o, theo nghia 13 ching c6 thé dé cap dén cac vi tri trong
mdi truong 4o: viée két xuat cua ting ngudn am thanh dugc didu chinh theo vi tri cia
ngudi dung (vi dy, trong vi du minh hoa dugc don gian hoa, mirc do cua ngudn am
thanh cao hon khi nguoi ding & gan vi tri cta ngudn 4m thanh hon, va thap hon khi
ngudi ding ¢ xa ngudn 4m thanh hon). Mdi thanh phin 4m thanh (ngudn Am thanh)
tuy vay khong dugc ma hoa trong céac ludng am thanh duge cung cap cho bd giai ma.
Cac luEA)ng am thanh c6 thé dugc lién két véi cac vi tri va/hodc cac khu vuc khac nhau
trong canh. Vi du cac ngudn 4m thanh 152 khong nghe dugc trong mot canh cé thé tré
thanh nghe dugc trong canh tiép theo, vi du, khi canh ctra trong canh VR, AR va/hodc
MR 150 dugc mé. Sau d6, ngudi ding cb thé chon dé vao canh/moi trudng méi 150
(vi du, phong), va toan bd canh 4m thanh thay ddi. Vi muc dich mo ta béi canh nay,
kh4i niém céc diém nhin ri rac trong khong gian duge st dung, dudi dang vi tri riéng
biét trong khong gian (hodc trong mdi truong VR), ma co san ndi dung am thanh khéc
nhau.

Noi chung, may chd phuong tién 120 co6 thé cung cp cac ludng 106 lién quan
dén canh 150 cu thé trén co s& vi tri cia ngudi ding trong canh 150. Cac ludng 106 c6
thé duoc ma hoa bai it nhit mot bd mi héa 154 va duoc cung cép cho may chu
phuong tién 120. Méy chu phuong tién 120 c6 thé truyén cac ludng 113 véi cc truyén
thong 113 (vi dy, thong qua mang ludi truyén thong). Viéc cung cip cac ludng 113 co
thé dua trén cac yéu cdu 112 duoc dat ra bai hé théng 102 trén co s& vi tri 110 cua
ngudi dung (vi dy, trong méi trudong 4o). Vi tri 110 cua nguoi dung ciing ¢ thé duoc
hiéu 12 dugc lién két voi cong nhin ma ngudi dung mong mubn (d6i voi mdi vi tri, c6
mot hinh chit nhat duy nhit duge bidu didn) va véi diém nhin (vi diém nhin 13 trung
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tam cuia cong nhin). Do d6, viéc cung cip cong nhin c6 the, trong mot s vi du, gidng

nhu viéc cung cap vi tri.

Hé théng 102 nhu duge thé hién trén Fig.1.2 dugc tao ciu hinh dé nhan céc
ludng (Am thanh) 113 trén co s& mot cu hinh khac & phia may khach. Trong vi du vé
viéc trién khai & phia ma héa nay, phan 16n cac bd ma héa phuong tién 154 duge cung
cép c6 thé duogc st dung dé tao mot hoic nhiéu luéng 106 cho mbi canh 150 c6 san

lién quan dén mot phan canh 4m thanh cia mot di€ém nhin.

May ch phuong tién 120 c¢6 thé luu trir nhidu tap hop diéu chinh 4m thanh va
video (khong duoc thé hién trén cic hinh v&) bao gbm céac sy mi hoa khac nhau cua
cing cac ludng 4m thanh va video & cac tbc d6 bit khac nhau. Ngoai ra, may chu
phuong tién c6 thé chira thong tin mo ta cla tt ca cac tap hop didu chinh, c6 thé bao
gdm tinh kha dung cua tit ca cic tap hop didu chinh d3 tao. Céc tip hop diéu chinh
ciing c6 thé chira thong tin mo ta mdi lién hé ctia mot tip hop diéu chinh v6i mot canh
am thanh vi/hoic diém nhin cu thé. Theo cach niy, mdi tp hop diéu chinh c6 thé

dugc lién két voi mot trong sO canh am thanh c6 san.

Céc tap hop diéu chinh c6 thé chira thém thong tin mo ta ranh gidi cla ting
canh am thanh va/hodc diém nhin ma c6 thé chira vi du canh 4m thanh hoan chinh
hodc chi cac ddi twong Am thanh riéng 1€. Ranh giGi clia mdt canh am thanh c6 thé
duogc x4c dinh, vi du, dudi dang cac toa d6 hinh hoc cia mot hinh cAu (vi dy, tdm va
ban kinh).

Hé théng 102 & phia may khach c6 thé nhan thong tin vé cdng nhin va/hodc
hudng dau va/hoic dir lidu chuyén dong va/hodc siéu dit liéu tuwong tac va/hodc vi tri
4o hién tai cia nguoi dung hodc bét ky thong tin ddc trung cho céc thay d6i nao duoc
kich hoat béi cac hanh dong ctia nguoi dung. Ngoai ra, hé théng 102 ciing ¢6 thé nhan
duogc thong tin vé tinh kha dung cia tht ca cac tap hop diéu chinh va thong tin mo ta
méi lién hé ctia mot tap hop didu chinh v6i mot canh am thanh va/hodc diém nhin;
va/hodic thdng tin md ta "cac ranh gidi" cla timg canh 4m thanh va/hodc diém nhin
(ma cé thé chtra vi du, canh am thanh hoan chinh hodc chi cac dbi tugng riéng 1€). Vi
du, thong tin nhu vay co thé dugc cung cAp nhu mot phan clia ¢t phap mo ta biéu dién

phuong tién (MPD) XML trong trudng hop mbi trudng phan phdi DASH.
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Hé théng 102 c6 thé cung cp tin hidu 4m thanh cho thiét bi tiéu ding phuong
tién (MCD) dugc sir dung dé tiéu dung ndi dung. Thiét bi tiéu dung phuong tién ciing
chiu trach nhiém thu thip thong tin vé vi tri vd/hodc huéng va/hodc hudng di chuyén
cta ngudi ding (hodc bat ky thong tin dic trung cho céc thay d6i nao duge kich hoat

bsi hanh dong cta nguoi dung) nhu 1a dit liéu vi tri va chuyén tiép 110.

B xit Iy céng nhin 1232 ¢6 thé dugc tao ciu hinh ¢ nhan dit lidu vi tri va
chuyén tiép 110 da néu tir phia thiét bi tiéu ding phuong tién. By xir 1y cong nhin
1232 cling c6 thé nhan thong tin vé ROI dugc bao hiéu trong siéu dit liéu va tat ca
thong tin ¢6 sin & dAu nhan (hé thdng 102). Bo xir Iy cdng nhin 1232 sau d6 c6 thé
quyét dinh diém nhin 4m thanh ndo s& dugc tAi tao tai mot thdi diém nhat dinh dya
trén tt ca thong tin nhan dugc va/hodc dugc suy ra tir siéu dit liéu da nhan va/hodc ¢
sin. Vi du, bd xtt 1y cbng nhin 1232 ¢6 thé quyét dinh ring mot canh 4m thanh hoan
chinh s& duoc tai tao, mot canh 4m thanh méi 108 phai duoc tao ra trong tAt ca céc
canh 4m thanh c6 san, vi dy, chi mot s6 thanh phﬁn am thanh tir nhiéu canh 4m thanh
duoc tai tao, trong khi cac thanh ph'?m am thanh con lai khac ctia cac canh am thanh
nay s€ khong duogc tai tao. Bo xu 1y cbng nhin 1232 ciing c6 thé quyét dinh xem c6 sur

chuyén tiép gifta hai hozc nhiéu canh 4m thanh phai dugc tai tao khong.

Phan lya chon 1230 c6 thé duoc cung cép dé lya chon, dua trén thong tin nhan
duogc tir bd xt 1y cdng nhin 1232, mot hodc nhidu tap hop diu chinh ngoai cac tap hop
diéu chinh c6 sdn nhu dugc bao hiéu trong thong tin nhan dugc tur d4u nhén; cac tap
hop diéu chinh duoc chon mé ta hoan chinh canh 4m thanh can duoc tai tao tai vi tri
hién tai cua nguoi dung. Canh am thanh nay c6 thé 12 mot canh 4m thanh hoan chinh
nhu duoc xac dinh & phia md hoa hodc canh am thanh méi c6 thé phai dugc tao ra

trong tat ca cac canh am thanh c6 sin.

Ngoai ra, trong truong hop khi su chuyén tiép gitra hai hodc nhidu canh am
thanh sép xay ra dua trén chi bao cta b xur Iy cdng nhin 1232, phan lya chon c6 thé
duoc tao cAu hinh dé chon mét hoic nhiéu tap hop didu chinh trong s6 cac tap hop
diéu chinh c6 sdn nhu dugc bao hiéu trong thong tin nhin dugc bai d4u nhén; cac tap
hop diéu chinh duoc chon mé ta hoan chinh canh 4&m thanh ma c6 thé duoc yéu cau tai

tao trong twong lai gan (vi du, néu ngudi dung di theo hudng ciia canh am thanh tiép
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theo v&i tbe do nhét dinh, c6 thé du doan rang canh 4m thanh tiép theo s& dugc yéu

cau va n6 duoc chon trude khi tai tao).

Ngoai ra, mot ) tap hop diéu chinh tuong tng véi cac vi tri 14n can c6 thé dugc
chon trudc tién & tdc do bit thép hon va/hodc muc chét lugng thép hon, vi du su biéu
didn dugc ma hoa & toe do bit thép hon duge chon ra cac su biéu dién c6 sin trong mot
tap hop diéu chinh, va dua trén céc thay ddi vi trf, chét luong duogc ting 1én béng cach
chon toc dd bit cao hon cho cac tip hop diéu chinh cu thé d6, vi du su biéu dién duoc
ma hoéa & tdc dd bit cao hon dugc chon ra trong s6 céc su biéu dién co sin trong mot

tap hop diéu chinh.

Phan tai xubng va chuyén ddi 1234 c6 th8 dugc cung cip dé yéu cau, dua trén
chi bao nhan duoc tu phf?ln Iwa chon, mot hoac nhiéu tap hop diéu chinh trong sb cac
tap hop diéu chinh c6 sin tr may chi phuong tién, dugc tao cAu hinh dé nhan mot
hodc nhiéu tap hop diéu chinh trong s& céac tap hop diéu chinh c6 sin tr may chu
phuong tién va trich xuét théng tin siéu dit lidu tir tit ca cac ludng am thanh nhan

duoc.

Bo xit Iy siéu dit lidu 1236 c6 thé dugc cung cAp dé nhan tir thong tin tai xudng
va chuyén dbi vé cac ludng am thanh nhan dugc, thong tin ¢6 thé chira siéu dit liéu &m
thanh tuong Gng véi ting ludng 4m thanh nhan duge. B xtr 1y siéu dir liéu 1236 cling
¢6 thé duoc tao cAu hinh dé xir 1y va thao téc siéu dit liéu am thanh dugc lién két véi
tirng ludng am thanh 113, dva trén thong tin nhén dugc tir bd xtr Iy cdng nhin 1232 c6
thé bao gdm thong tin vé vi tri vd/hodc huéng va/hodc hudng di chuyén cia ngudi
ding 110, dé chon/kich hoat c4c thanh phan am thanh can thiét 152 bién soan canh &m
thanh méi nhu dwoc chi dinh boi bd xtr Iy cong nhin 1232, cho phép gop tat ca cac
ludng 4m thanh 113 vao mot ludng 4m thanh 106 duy nhét.

Bo ghép/gdp ludng 1238 c6 thé dugc tao cu hinh dé gop tit ca cac ludng am
thanh d3 chon vao mot luff)ng am thanh 106 dua trén théng tin nhan dugc tir bd xr 1y
siéu dir lidu 1236 ma c6 thé bao gdm siéu dit liéu 4m thanh dugc bién dbi va dugc xt
1y twong tmg voi tit ca cac ludng 4m thanh nhén duge 113.

B6 giai ma phuong tién 104 duoc tao cAu hinh @ nhén va giai ma it nhit mot
ludng am thanh dé tai tao canh am thanh méi nhu dwoc chi dinh boi b xu 1y cong
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nhin 1232 dya trén thong tin vé vi tri va/hodc huéng va/hodc hudng di chuyén ctia
nguoi dung.

Trong mét phuong an khac, hé théng 102 nhu duoc thé hién trén Fig.1.7 c6 thé
duge tao cAu hinh dé nhan cac ludng am thanh 106 & cac téc do bit va/hodc mirc chit
lugng 4m thanh khac nhau. CAu hinh phan ctng ctia phwong 4n nay tuong ty nhu trén
Fig.1.2. [t nhAt mot canh méi trudng truc quan 152 ¢é thé dugc lién két voi it nhat mot
s lwgng 16m ctia N thanh phin am thanh (N>= 2), mdi thanh phin am thanh duoc lién
két v6i vi tri va/hodc khu vuc trong moi trudng tryc quan. ft nhit mot s6 lugng 16n cia
N thanh phﬁn am thanh 152 duoc cung cép it nhdt mot su biéu dién & tbc do bit
va/hodc murc chit lwong cao, va trong do it nhit mot s6 lugng 16n ciia N thanh phan
am thanh 152 dugc cung cép trong it nhat mot su biéu dién tai tdc dd bit va/hodc mirc
chit lugng thip, trong do co it nhat mot sy bidu din thu duoc bing cach xir 1y N phan
tir &m thanh 152 dé thu duoc sd lugng nhd hon M cua céc thanh phan 4m thanh 152
(M<N) dugc lién két v6i vi tri hodc khu vuc gﬁn vi tri hodc khu vuc ciia N thanh phﬁn
am thanh 152.

Viéc xtt Iy N thanh phin am thanh 152 ¢6 thé vi du 12 mdt sy bd sung don gian
cac tin hiéu am thanh hodc c6 thé 1a mot su trén giam hoat dong dua trén vi tri khong
gian 110 cta ching hodc két xuét cac tin hiéu 4m thanh béng cach st dung vi tri khong
gian cua ching vao vi tri 40 méi nam & giira cac tin hiéu 4m thanh. Hé théng c6 thé
duogc tao cAu hinh yéu clu sy biéu dién & tdc d6 bit va/hodc muc chét luong cao
hon cho céc thanh phan 4m thanh, trong trudng hop céc thanh phan 4m thanh lién quan
hon va/hoic dé nghe hon & vi tri 40 cta ngudi dung hién tai trong canh, trong d6 hé
théng duoc tao cAu hinh dé yéu cAu su biéu dién & tdc dd bit va/hodc muc chét luong
thip hon cho céc thanh phan am thanh, trong trudng hop céc thanh phén am thanh it

lién quan hon va/hodc it nghe thiy hon & vi tri 40 clia ngudi dung hién tai trong canh.

Fig.1.8 thé hién vi du v& hé thdng (c6 thé 13 hé thong 102) thé hién h¢ théng 102
cho thuc té 40 VR, thuc té tang cuong AR, thuc té hdn hop MR, hodc moi truong
video 360 do dugc tao cAu hinh d& nhan ludng video 1800 va ludng 4m thanh 106

duoc tai tao trong thiét bi tiéu dung phuong tién,

trong d6 hé thong 102 bao gom:
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it nhat mot bd giai ma video phuong tién 1804 duoc tao cAu hinh dé gial ma cac
tin hiéu video 1808 tir cac ludng video 1800 dé biéu dién cac canh VR, AR, MR hoic
moi truong video 360 do cho nguoi dung, va

it nhat m@t bo giai mi Am thanh 104 dugc tao cAu hinh dé gidi ma cac tin higu
am thanh 108 tir it nhat mot ludng 4m thanh 106.

Hé théng 102 duoc tao cAu hinh dé yéu cau (112) it nhit mot ludng 4m thanh
106 va/hoac mot thanh phén am thanh cua lué)ng am thanh va/hodc mat tap hop diéu
chinh cho may chit (vi du 120) trén co s it nhét 14 cdng nhin va/hodc huéng dau
va/hoac dit liéu chuyén dong va/hodc siéu dir liu tuong tac va/hodc dir ligu vi tri 4o
hién tai ctia nguoi dung 110 (vi du, dugc cung cép duéi dang phan hi tir thiét bi tiéu

dung phuong tién 180).

Hé théng 102 c6 thé gidng voi hé thdng 102 theo cac hinh v& tir Fig.1.1 dén
Fig.1.7 va/hoic l4y cac bbi canh theo Fig.2a, Fig.2b.

Céc vi du cua sang ché ciing dé cap dén phuong phap cho thuc té a0 VR, thuc
té tang cudng AR, thuc té hdn hgp MR, hodc méi trudng video 360 do duoc tao chu
hinh dé nhan cac 1u6ng video va/hodc 4m thanh duogc tai tao trong thiét bi tiéu dung
phuong tién (vi du, thiét bi phat lai), phwong phap bao gdm céc budc:

giai ma cac tin hi¢u video tir cac ludng video dé biéu dién cic canh VR, AR,
MR ho#c mdi trudng video 360 do cho nguoi dung, va

giai ma céc tin hi¢u am thanh tir cac luéng am thanh,

yéu cdu va/hoic ldy tir may chu, it nhit mot ludng 4m thanh trén co s& cong
nhin va/hodc dir liéu vi tri va’/hodc hudng dau va/hodc dir lidu chuyén dong va/hoac
siéu dit liéu va/hodc dit liéu vi tri 40 va/hodc siéu dir lidu hién tai cia ngudi dung.

Truong hop 1

Cac canh mdi truong khac nhau 150 noéi chung bao ham viéc nhén cac ludng
106 khac nhau tir may cht 120. Tuy nhién, cac ludng 106 ma bd giai md am thanh 104
nhan dugc cling cd thé dugc diéu chinh theo vi tri ciia ngudi dung trong cung canh

150.
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Tai thoi diém tha nhit (bdt diu) (t=t1) dugc thé hién trén Fig.2a, ngudi ding
duoc dit vi du trong canh 150, cé vi tri duge xac dinh dau tién trong mdi truong VR
(hodc moi trudong AR, hodc mdi truong MR). Trong hé toa do Dé-cac XYZ (vi du,
nim ngang), cong nhin (vi tri) thir nhat 110' cia ngudi dung duge lién két véi cac toa
dd X’y va y’u (truc Z & ddy hudng ra bé mit gidy). Trong canh thir nhat 150 ndy, hai
thanh phin 4m thanh 152-1 va 152-1 duogc dit, ¢ cac toa dd tuong ng x’1 va y’1 dbi
v6i thanh phin 4m thanh 1 (152-1) va x’> and y’» ddi v6i thanh phan 4m thanh 2 (152-
2). Khoang cach d’; ctia ngudi ding dén thanh phin 4m thanh 1 (152-1) nh6 hon
khoang cach d’2 (152-1) ciia ngudi ding dén thanh phan am thanh 2. Tét ca di liéu vi
tri ngudi dung (cdng nhin) dugce truyén tir MCD dén hé théng 102.

Tai thoi diém mAu thi hai (t=t2) dugc thé hién trén Fig.2b, nguoi dung duge dat
vi du trong ciing mot canh 150, nhung & vi tri thi hai hodc vi tri khac. Trong h€ toa do
Pé-cac XY, cong nhin thir hai (vi tri) 110" cia ngudi dung dugc lién két v6i cac toa do
méi X7 va y”u (truc Z & ddy huéng ra bé mit gidy). Bay gio khoang cach d”; cia
ngudi ding tir thanh phin am thanh 1 (152-1) 16n hon khoang cach d” ctia ngudi
ding tir thanh phan 4m thanh 2 (152-2). Tét ca dit liéu vi tri nguoi dung (cong nhin)
duoc truyén mot 1an nita tir MCD dén hé théng 102.

Ngudi dung dugc trang bi MCD da néu dé hién thi cdng nhin nhit dinh trong
mdi trudng 360 do co thé dang nghe, vi du, qua tai nghe. Ngudi ding c6 thé thuong
thirc viéc tai tao cac am thanh khac nhau cho céc vi tri khac nhau dugc moé ta trén

Fig.2a va Fig.2b cla cung mdt canh 150.

BAt ky vi tri va/hodc bat ky su chuyén tiép va/hodc cong nhin va/hodc vi tri 4o
va/hodc hudéng dau va/hoiac dit lidu chuyén dong trong canh vi du tir Fig.2a dén Fig.2b
c6 thé duogc truyén dinh ky (vi du, trong phan hdi) tr MCD dén hé thong 102 (méy
khach) duéi dang tin hiéu 110. M4y khach c6 thé truyén lai dit liéu vi tri va chuyén
tiép 110" hoac 110", (vi du, dit liéu céng nhin) dén may chu 120. May khach 102 hodc
may chi 120 c6 thé quyét dinh dya trén dit liéu vi tri va chuyén tiép 110" hogc 110" (v
du, dit li¢u céng nhin) ma cac luéng am thanh 106 dugc yéu ciu dé tai tao canh am
thanh chinh x4c tai vi tri nguoi dung hién tai. May khach co6 thé quyét dinh va truyén
yéu cau 112 cho ludng 4m thanh 106 tuong tmg trong khi may chu 120 ¢6 thé duoc tao
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cAu hinh dé phan phdi (c4c) ludng twong tGng 106 tiy thudc vao thong tin vi tri duoc
cung cAp bdi may khach (hé thong 102). Ngoai ra, may cht 120 c6 thé quyét dinh va
phan phdi (cac) ludng 106 phu hop ty thudc vao thdng tin vi tri duge cung cap boi
may khach (hé thong 102).

My khach (hé théng 102) ¢6 thé yéu cAu truyén cac ludng s& duoc giai ma dé
biéu didn canh 150. Trong mot s§ vi du, hé théng 102 c6 thé truyén théng tin vé mirc
chét lugng cao nhét dugc tai tao trén MCD (trong céac vi du khéc, chinh may chu 120
quyét dinh mirc chét luong s& dugc tai tao trén MCD, trén co s& vi tri cia nguoi ding
trong canh). D& phan hoi lai, may chii 120 c6 th& chon mot trong vo sb cac su biéu
didn duogc lién két v6i canh Am thanh s& dwoc biéu didn, dé phan phdi it nhit mot
ludng 106 theo vi tri 110" hodc 110" clia ngudi ding. Do d6, may khach (hé thong 102)
6 thé duoc tao cAu hinh dé phan phdi, vi dy, thong qua bd giai ma am thanh 104, tin
hiéu 4m thanh 108 cho ngudi dung dé tai tao Am thanh lién quan dén vi tri thyuc té
(hidu qua) 110' hogc 110" cta ngudi d6. (cac tap hop dicu chinh 113 ¢6 thé duoc sir
dung: cac bién thé khac nhau cta cung cic luéng, vi du, & cac tdc do bit khac nhau, c6

thé dugc sit dung cho céc vi tri khac nhau ctia nguoi dung.)

Luéng 106 (c6 thé duoc xtt 1y trude hodc duge tao khi dang di chuyén) c6 thé
dwogc truyén dén may khach (hé théng 102), va c6 thé dugc tao cAu hinh cho v6 s
diém nhin lién quan dén cac canh 4m thanh nhét dinh.

Can luu ¥ ring cac chét lugng khac nhau (vi du, cac tbc dd bit khac nhau) cé
thé duoc cung cép cho cac luéng 106 khac nhau theo vi tri cu thé (vi dy, 110" hodc
110") ctia nguoi dung trong mdi trudong (vi dy, 40). Vi du: Trong trudong hop co nhiéu
ngudn am thanh 152-1 va 152-2, m&i ngudn am thanh 152-1 va 152-2 ¢6 thé dugc lién
két v&i vi tri cu thé trong canh 150. Vi tri clia ngudi dung 110" hodc 110" cang gan véi
ngudn 4m thanh thir nhét 152-1, thi do phan gidi va/hodc chit lwong can thiét cta
ludng duoc lién két véi ngudn am thanh thi nhit 152-2 cang cao. Trudng hop mau ndy
c6 thé ap dung cho thanh phén 4m thanh 1 (152-1) trén Fig.2a cling nhu thanh phan 4m
thanh 2 (152-2) trén Fig.2b. Khoang cach vi tri ctia ngudoi dung 110 tir ngudn 4m thanh
thtt hai 152-2 cang 16n, thi d6 phan giai cin thiét cua ludng 106 dugc lién két voi

ngudn am thanh thr hai 152-2 cang thap. Trudong hop mau nay c6 thé 4p dung cho
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thanh phin 4m thanh 2 (152-2) trén Fig.2a ciing nhu thanh phan 4m thanh 1 (152-1)
trén Fig.2b.

Trong thuc té, thi nhét, ngudn am thanh gin phai dugc nghe & mic cao hon (va
do d6 dugc cung cép & tdc do bit cao hon), trong khi tht hai, ngudn 4m thanh xa s&

duge nghe & murc thap hon (c6 thé cho phép yéu cu do phan giai thip hon);

Do d6, trén co s& vi tri 110" hodc 110" trong mdi truong do khach hang 102
cung cap, may chi 120 c6 thé cung cip cac ludng 106 khic nhau & cac tbc d6 bit khac
nhau (hodc chat luong khac). Dya trén thyc té 14 cAc thanh phin 4m thanh & xa khong
yéu cau cic mirc chét lugng cao, chét lwong trai nghiém téng thé cua ngudi ding van
dugc duy tri ngay ca khi chung dugc phan phéi & tc do bit hodc mic chit lwong thap

hon.

Do d6, cac muc chét luong khac nhau cd thé dugc str dung cho mot sb thanh
phan am thanh & cac vi tri khac nhau cta nguoi dung, trong khi van giit dugc chét

lugng trai nghiém.

Néu khong c6 giai phép ndy, tit ca cac ludng 106 s& dwoc may chu 120 cung
cip cho may khach & tbc do bit cao nhét, didu nay s& lam ting tai trong trong kénh

truyén thong tir may chi 120 dén may khach.
Trudng hop 2

Fig.3 (truong hop 2) thé hién phuong 4n véi mot kich ban mau khac (duoc biéu
dién trong mit phing thang dtng XZ cia khong gian XYZ, trong do truc Y duoc biéu
dién 12 hudng vao bé mat gidy), trong d6 ngudi dung di chuyén trong canh VR, AR,
va/hodc MR thir nhat A (150A), m& cira va di qua (chuyén 150AB) qua, ngu ¥ su
chuyén tiép 4m thanh tir canh thir nhit 150A tai thoi di€m ti qua vi tri tam thoi
(150AB) tai thi diém t, sang canh tip theo (thtt hai) (150B) tai thoi diém ts.

Tai thoi diém ti, ngudi dung c6 thé & vi tri x; theo huéng x cia canh VR, AR
va/hodc MR thir nhét. Tai thoi diém t;, nguoi ding c6 thé & canh VR, AR va/hodc MR
thir hai B (150B) khéc & vi tri xs. Tai thoi diém tic thdi to, ngudi ding c6 thé & vi tri
chuyén tiép 150AB, trong khi ngudi d6 dang mé cira (vi du, cira 40) va di qua. Do do,
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su chuyén tiép chi su chuyén tiép thong tin Am thanh tir canh thir nhit 150A sang canh
tha hai 150B.

Trong béi canh nay, ngudi dung dang thay ddi vi tri cia minh 110 vi du tir méi
trudomg VR thit nhét (dugc dic trung boi didm nhin tht nhét (A) nhu dugc thé hién trén
Fig.1.1) dén moi truong VR thir hai (dugc dic trung béi diém nhin thi hai (B) nhu
duge thé hién trén Fig.1.1). Trong truong hop cu thé, vi du, trong qua trinh chuyén tiép
qua ctra dugc dit tai vi tri x» theo huéng x, mdt s6 thanh phan 4m thanh 152A va 152B
6 thé xut hién & c4 hai diém nhin (vi tri A va B).

Nguoi dung (dugc trang bi MCD) dang thay dbi vi tri 110 (x1-x3) vé phia cira,
didu nay c6 thé ngu ¥ ring, & vi tri chuyén tiép x2, cac thinh phan 4m thanh thudc ca
canh thtr nhat 150A va canh thtt hai 150B. MCD truyén dit lidu vi tri méi va chuyén
tiép 110 dén may khach, ma truyén lai n6 dén may chi phuong tién 120. Ngudi dung
¢ thé dugce kich hoat dé nghe céc nguff)n am thanh phu hop dugc xac dinh boi vi tri

trung gian x» gifta vi tri thir nhat va thir hai x; va xs.

BAat ky vi tri va bat ky su chuyén tiép nao tir vi tri tha nhét (x1) sang vi tri thir
hai (x3) hién duoc truyén dinh ky (vi du, lién tuc) tir MCD dén may khéch. M4y khach
102 c6 thé truyén lai dit liéu vi tri va chuyén tiép 110 (x1-x3) t6i méy chi phwong tién
120, duoc tao cu hinh d& phan phdi mot muc chuyén dung twong Ung cua vi du tép
hop céac ludbng méi duge xtt 1y trude 106 dudi dang tap hop didu chinh duoc hién thuc

héa 113", try thudc vao dir liéu vi tri va chuyén tiép 110 nhan dugc (x1-x3).

May chu phuong tién 120 c6 thé chon mot trong vo sb cac su biéu dién lién
quan dén thong tin d néi & trén, khong chi lién quan dén kha nang MCD hién thi toc
do bit cao nhat ma con lién quan dén dir liéu vi tri va chuyén tiép 110 (x1-x3) cua
ngudi dung trong khi nguoi do chuyén dong tir vi tri nay sang vi trf khac. (Trong bbi
canh nay, c6 thé sir dung cac tap hop diéu chinh: may chi phuong tién 120 c¢6 thé
quyét dinh tap hop diéu chinh 113' ndo biéu dién t6i wu su chuyén tiép 4o ciia nguoi

dung, ma khéng can thi¢p vao kha nang két xuét cia MCD.)

Do d6, may chi phuong tién 120 co6 thé phan phdi ludng chuyén dung 106 (vi
du, duéi dang tap hop didu chinh 113' méi) theo sw chuyén tiép cac vi tri. Méay khach
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102 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé phan phdi tuong tng tin hiéu 4m thanh 108 cho ngudi
ding 140, vi dy, thong qua bd giai ma am thanh phwong tién 104.

Céc ludng 106 (dugc tao khi dang di chuyén va/hodc duge xur Iy trude) c6 thé
dugc truyén trong tap hop didu chinh 113" dugc thuc té héa dinh ky (vi dy, lién tuc) téi
may khach 102.

Khi ngudi ding di qua cira, may chi 120 c6 thé truyén ca cac ludng 106 cia
canh thir nhit 150A va cac ludng 106 cta canh thir hai 150B. Diéu nay la dé tron hodc
ghép hoac bién soan hodc tai tao d@)ng thoi cac luéng 106 nay, dé tao 4n tegng chan
thuc cho ngudi dung. Do do, trén co s& vi tri 110 cla nguoi dung (vi dy, "vi tri tuong

ung voi ctra"), méay cha 120 truyén cac ludng 106 khéc nhau dén may khach.

Ngay ca trong trudng hop nay, vi cac ludng 106 khac nhau dugc nghe dong
thoi, ching c6 thé c6 cac do phan gidi khac nhau va cb thé dugc truyén tir may chi
120 dén may khach & cdc d6 phan giai khac nhau. Khi ngudi ding da hoan thanh sy
chuyén tiép va & canh (vi tri) th hai 150A (va di dong céanh cira phia sau nguoi d6),
s& ¢O kha nang may chu 120 gidm hoac kiém ché truyén cac ludng 106 clia canh thir
nhét 150 (trong trudong hop may chu 120 da cung cip cho may khach 102 cac ludng,
may khach 102 c6 thé quyét dinh khong st dung chung).

Truong hop 3

Fig.4 (truong hop 3) thé hién phuong 4n véi mét kich ban mau khéc (dugce bicu
dién trong mit phang thing ding XZ ctia khong gian XYZ, trong d6 truc Y dugc biéu
dién 14 huéng vao bé mat gidy), trong d6 nguoi dung di chuyén trong canh VR, AR,
va/hodc MR 150A ngu ¥ su chuyén tiép 4m thanh tir mot canh tht nhat tai thdi diém ti
tGi vi tri thir hai cling trong canh thit nhit 150A tai thoi diém to. Ngudi dung & vi tri
thir nhét c6 thé cach xa tudng tai thoi diém t; & khoang cach di so v6i tudng; va b thé
& gan tuong tai thoi diém to, & khoang cach dz so v6i tuong. O day, d;> do. Trong khi &
khoang cach di, nguoi dung chi nghe thiy ngudn 152A ctia canh 150A, ngudi do6 cling
c6 thé nghe thiy ngudn 152B ciia canh 150B & bén kia tudng.

Khi nguoi dung 6 vi tri thit hai (d2), may khach 102 s& gui dén may chu 120 dit

liéu lién quan dén vi tri cia ngudi ding 110 (d2) va nhén, tr my cha 120, khong chi
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cac ludng am thanh 106 cta canh thtr nht 150A, ma con nhan cac ludng am thanh 106
cua canh tht hai 150B. Vi du, trén co s¢ siéu dit liéu duge cung c?ip bé1 may chu 120,
maéy khach 102 s& gy ra sy tai tao, vi du, thong qua b giai mi 104, cla cac ludng 106

cla canh tht hai 150B (xuyén qua tuong) & mic am lugng thap.

Ngay ca trong truong hop nay, téc do bit (chét lugng) cta cac ludng 106 cua
canh thtt hai 150B c6 thé thip, do d6 yéu cAu giam tai truyén tir may chi 120 dén may
khach. Dang cht y 1a vi tri 110 (d1, d2) cia may khach (va/hodc cdng nhin) x4c dinh

cac ludng am thanh 106 duoc cung cAp boi may chu 120.

Vi du, hé thdng 102 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thu dugc cac ludng lién quan
dén canh hién tai tht nhat (150A) duoc lién két v6i méi trudng thir nhat hogc hién tai,
va trong truong hop khoang cach cua vi tri nguoi dung hodc vi trf 4o tr ranh gidi (vi
du, twong ung vdi tuong) cia canh nam dudi nguong xac dinh trude (vi du, khi
da<dtreshola), hé théng 102 tiép tuc thu dugc cac ludng 4m thanh lién quan dén moi

trudng tht hai, lién k& va/hodc 1an can lién quan dén canh thir hai (150B).
Truong hop 4

Fig.5a va Fig.5b thé hién phuong an v6i mot bdi canh mau khac (dugc bicu
dién trong mit phing ngang XY clia mot khong gian XYZ, trong d6 truc Z duge biéu
dién 13 huéng ra bé mit gidy), trong d6 ngudi dung duoc dinh vi trong mot va cung
canh VR, AR va/hodac MR 150 nhung tai cac thoi diém tuc thoi & cac khoang cach
khac nhau vi du t6i hai thanh phan am thanh.

Tai thoi didm tirc thoi thir nhit t=t; duoc thé hién trén Fig.5a, nguoi dung duogc
dinh vi vi du & vi trf thit nhét. O vi trf thir nhat nay, thanh phin 4m thanh thtr nhét 1
(152-1) va thanh phan 4m thanh thtt hai 2 (152-2) duge dat (vi du, 40) & khoang cach
di va d twong ung tir nguodi dung duge trang bi MCD. Ca hai khoang cach di va d2 ¢6
thé 16n hon trong truong hop nay so véi khoang cach ngudng dimreshold Xac dinh, va do
d6 hé théng 102 dugc tao cAu hinh d& nhém ci hai thanh phan am thanh thanh mot
ngudn a0 duy nhét 152-3. Vi trf va céc thudc tinh (vi du, pham vi khong gian) ctia
ngudn 40 duy nhat niy cé thé duoc tinh toan dua trén vi du céac vi tri cta hai ngudn
ban dau sao cho nd bét chude tét nhat c6 thé truong Am thanh ban diu do hai ngudn

tao ra (vi dy, hai nguén diém duoc dat tdt nhét c6 thé duoc tai tao & gitra khoang cach
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gitta ching nhu mét ngudn duy nhét). D liéu vi tri ngudi dung 110 (di, d2) c6 thé
duge truyén tr MCD dén hé théng 102 (méay khach) va sau d6 dén may chi 120, ma
c6 thé quyét dinh gui ludng 4m thanh thich hop 106 s& duge két xuat béi hé thong may
chu 120 (trong cac phuong an khéc, d6 1a may khach 102 quyét dinh cac ludng nao
duge truyén tir may chu 120). Bing cach nhém ca hai thanh phin 4m thanh vao mot
nguf‘m 4o 152-3 duy nhét, may cha 120 cé thé chon mét trong vo s6 céc su biéu dién
lién quan dén thong tin da n6i & trén. (Vi du, c6 thé phan phéi tuong tng ludng chuyén
dung 106 tap hop diéu chinh 113" dugc lién két twong Gmg v6i vi du mot kénh duy
nhét.). Do d6, ngudi dung c6 thé nhan duoc théng qua MCD tin hiéu 4m thanh nhu
duogc truyén tir thanh phin 4m thanh 4o duy nhat 152-3 duoc dat gitta cac thanh phan
am thanh thuc 1 (152-1) va 2 (152-2).

Tai thoi diém tirc thoi ther hai t=t dugc thé hién trén Fig.5b, nguoi dung dugc
dat vi du trong cung canh 150, c6 vi tri duge xac dinh tht hai trong cung mdi truong
VR nhu trén Fig.5a. O vi trf thir hai nay, hai thinh phin 4m thanh 152-1 va 152-2 duoc
dat (vi du, a0) & cac khoang cach ds va ds twong Ung tir ngudi dung. Ca hai khoang
cach ds va ds4 c6 thé nho hon khoang cach ngudng direshold, va do d6 viéc nhém céc
thanh phin 4m thanh 152-1 va 152-2 thanh mdt ngudn 4o 152-3 duy nhat khong dugce
str dung nita. Dit li€u vi tri ngudi dung duoc truyén tir MCD dén hé théng 102 v sau
d6 dén may chu 120, ma c6 thé quyét dinh giri mot ludng Am thanh 106 thich hop khac
duoc két xut boi may chu hé thdng 120 (trong cic phuong dn khac, quyét dinh nay
dugc dua ra béi may khach 102). Bing cach tranh viéc nhém céc thanh phan am
thanh, may cht 120 c6 thé chon su bidu dién khéc lién quan dén thong tin d3 néi & trén
dé phan phdi ludng 106 chuyén dung phu hop véi tap hop diéu chinh 113' tuong (g
lién quan dén cac kénh khac nhau cho ting thanh phan 4m thanh. Do d6, ngudi ding
¢6 thé nhin dugc thong qua MCD tin hiéu &m thanh 108 nhu dugc truyén tir hai thanh
phan am thanh 1 (152-1) va 2 (152-2). Do d6, vi tri ctia ngudi ding 110 cang gn céc
ngudn 4m thanh 1 (152-1) va 2 (152-2), mac chit luong can thiét cua ludng lién quan

dén cic ngudn 4m thanh phai duoc chon cang cao.

Trén thuc té, cac ngudn am thanh 1 (152-1) va 2 (152-2) dugc dat thy theo vi tri
clia ngudi ding cang gan, nhu duge md ta trén Fig.5b, muc do phai diéu chinh cang
cao va do d6 cac tin hiéu am thanh 108 c6 thé dugc két xudt & muic chat lugng cang
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cao. Nguoc lai, cac ngu?)n am thanh dugc dinh vi tir xa 1 va 2 dugc biéu dién trén
Fig.5b phai dugc nghe ¢ mirc thip hon nhu dugc tai tao bdi ngudn 40 duy nhét, do d6

duoc két xult vi du & mirc cht lwong thap hon.

Trong céu hinh twong tu, v $6 cac thanh phan 4m thanh c6 thé duogc dit & phia
truée ngudi dung, tit ca ching déu dugc dinh vi & cac khoang cach 16n hon khoang
cach ngudng tr nguoi dung. Trong mot phuong 4n, hai nhém ctia nam thanh phan am
thanh, mdi nhém c6 thé dwoc két hop trong hai ngudn 4o. Dit lidu vi tri nguoi dung
duoc truyén tir MCD dén hé théng 102 va sau do dén may cha 120, c6 thé quyét dinh
gtri ludng Am thanh 106 phi hop dé dugc két xuit boi may chi hé théng 120. Bang
cach nhém tt ca 10 thanh phin Am thanh vao chi hai ngudn a0 duy nhét, may chu 120
¢6 thé chon mat trong v6 s6 cac su bidu dién lién quan dén thong tin di néi & trén dé
phan phéi twong tmg lubng 106 chuyén dung véi tap hop didu chinh 113' twong Ung
duoc lién két v6i vi du hai thanh phin 4m thanh duy nhét. Do d6, ngudi dung c6 thé
nhan théng qua MCD tin hiéu 4m thanh nhu dugc truyén tir hai thanh phan 4m thanh

40 riéng biét dugc dat trong cung khu vuc dinh vi véi cac thanh phﬁn am thanh thuc.

Tai thoi diém tc thoi tiép theo, ngudi ding dang tiép can nhiéu (mudi) thanh
phan am thanh. Trong cdnh tiép theo ndy, tat ca cac thanh phén am thanh duoc dit &
cac khoang cach nhé hon khoang cach ngudng denreshold, va do do, hé théng 102 duge
tao cAu hinh d& chdm dut viéc nhém cac thanh phan am thanh. Dt liéu vi tri nguoi
ding méi duoc truyén tir MCD dén hé théng 102 va sau d6 dén may chii 120, ma c6
thd quyét dinh giri mot ludng Am thanh thich hop 106 khac s& dugc két xuat boi hé
théng may chu 120. Bang cach khong nhom cac thanh phan 4m thanh, may chi 120 c6
thé chon sy bidu din khéac lién quan dén thong tin d néi & trén dé phan phbi ludng
106 chuyén dung tuong tmg véi tap hop diéu chinh 113' twong tng lién quan dén cac
kénh khac nhau cho ting thanh phan 4m thanh. Do d6, ngudi dung c6 thé nhan thong
qua MCD tin hiéu &m thanh nhu dugc truyén tir mudi thanh phén 4m thanh khac nhau.
Do d6, vi tri ctia nguoi dung 110 cang gin cac ngudn am thanh thi do phan giai can

thiét cua ludng lién quan dén cac ngudn am thanh phai dugc chon cang cao.

Truong hop 5
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Fig.6 (trudng hop 5) mé ta nguoi dung 140 duge dit & mot vi tri cia mot canh
150 duy nhét deo thiét bi tiéu dung truyén thong (MCD) ma c6 thé dugc huéng vao ba
huéng khac nhau (mdi huéng lién quan dén mot cong nhin khac nhau 160-1, 160- 2,
160-3). Cac huéng nay nhu duoc thé hién trén Fig.6 c6 thé c6 huéng (vi du, huéng
goc) trong hé toa do cuc va/hodc he Pé-cac XY chi vao diém nhin thit nhat 801 duoc
d3t vi du & 180° & phin dudi cling cta Fig.6, vao diém nhin tht hai 802 dugc dat vi du
90° & phia bén phai ctia Fig.6 va vao diém nhin thir ba 803 dwgc dit vi du & 0° & phan
trén cia Fig.6. Mdi diém nhin ndy lién quan dén hudng cia ngudi dung 140 deo thiét
bi tiéu dung phuong tién (MCD), ngudi dung dugc dinh vi ¢ trung tdm dugc cung cap
cdng nhin cu thé duoc hién thi béi MCD két xut tin hiéu Am thanh twong Gng 108
theo huéng cua MCD.

Trong méi truong VR cu thé nay, thanh phan am thanh thir nhit s1 (152) dugc
dit trong cdng nhin thi nhét 160-1, 1an can véi diém nhin duge dit vi du tai 180° va
thanh phan am thanh thit hai s2 (152) dugc dat trong cdng nhin thir ba 160-3 14n can
v6i diém nhin duoc dit vi du & 180°. Trude khi thay ddi huéng ctia minh, ngudi ding
140 trai nghiém theo huéng thir nhit v& phia diém nhin 801 (cong nhin 160-1) 4m
thanh lién quan dén vi tri thuc (c6 that) ciia ngudi d6 to hon tir thanh phén 4m thanh s1
$0 v6i thanh phan 4m thanh s2.

Bing cach thay ddi huéng clia minh, nguoi dung 140 c6 thé trai nghiém theo
huéng thi hai vé phia diém nhin 802, 4m thanh lién quan dén vi tri thuc 110 ctia ngudi
d6 gan nhu c6 cling 4m lugng phat ra tr ¢ hai thanh phan am thanh s1 va s2.

Cubi cling, bang cach thay ddi huéng ciia minh, nguoi dung 140 c6 thé trai
nghiém theo hudng thi ba vé phia diém nhin 801 (cong nhin 160-3), 4m thanh lién
quan dén thanh phan am thanh 2 to hon 4m thanh lién quan dén thanh phan 4m thanh
sl (thuc té 12 4m thanh dén tir thinh phin 4m thanh 2 dén tir phia trudc, trong khi 4m
thanh dén tir thanh phan 4m thanh 1 dén tir phia sau).

Do @6, cac céng nhin va/hodc cac hudng va/hodc dit li€u vi tri 4o khac nhau co6

thé lién quan dén cac tdc dd bit va/hodc chét luong khéc nhau.

Cac truong hop va vi du khac
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Fig.7 thé hién phuong 4n ctia phuong phap nhan cac ludng 4m thanh béi hé
théng dudi dang chudi cac budc thao tac trong so dd. Tai bat ky thoi diém nao nguoi
ding ctia hé théng 102 duoc lién két véi cdng nhin va/hozc hudng dau va/hodc dit liéu
chuyén dong va/hodc siéu dit liéu trong tac va/hodc vi tri 4o hién tai cia nguoi do. Tai
thoi diém- nhit dinh, hé thdng c6 thé xac dinh trong bude 701 cua Fig.7A cac thanh
ph?m am thanh s& duoc tai tao trén co s& céng nhin va/hodc hudéng dau va/hodc dit liéu
chuyén dong va/hodc siéu dit liéu tuong tic va/hodc vi tri 4o hién tai. Do dd, trong
bude tiép theo 703, mitc do lién quan va muc do nghe thdy cho ting thanh phan am
thanh c6 thé duoc xac dinh. Nhu duoc md ta & trén trong Fig.6, moi trudng VR ¢6 thé
¢O cac thanh phﬁn am thanh khaic nhau nam trong canh cu thé 150 & khu vuc 1an can
cta ngudi dung hodc xa hon, nhung cling c¢6 hudéng cu thé trong 360 do xung quanh.
Tét ca cac yéu tb nay xac dinh mirc do lién quan va mirc 9 nghe thdy cho timng thanh

phan 4m thanh néi trén.

Trong budc tiép theo 705, hé thdng 102 c6 thé yéu cau cac ludng 4m thanh theo
mirc d6 lién quan va mirc d6 nghe thiy dugc xac dinh cho timg thanh phan 4m thanh
tr may cha phuong tién 120.

Trong budc tiép theo 707, hé thdng 102 c6 thé nhan cac ludng am thanh 113
dugc chuén bi phu hgp bdi may chii phuong tién 120, trong d6 cac ludng c6 cac tde dd
bit khac nhau c6 thé phan anh mutc do lién quan va mic do nghe thiy dugc xac dinh

trong cac budc néu trén.

Trong budc tiép theo 709, hé théng 102 (vi du b giai ma am thanh) c6 thé giai
ma cac luéng am thanh nhin duoc 113, sao cho & budc 711, canh 150 cu thé dugc tai
tao (vi du, béi MCD), theo cdng nhin va/hodc huéng dAu va/hoic dit liéu chuyén dong
va/hoic siéu dit liéu twong tac va/hoac vi tri 4o hién tai.

Fig.7B md ta su tuong tac gitta may chu phuong tién 120 va hé thdng 102 theo
trinh tuy duoc mod ta ¢ trén cua so dd hoat dong. Tai thoi diém nhét dinh, may chu
phuong tién ¢6 thé truyén ludng am thanh 750 & toc d¢ bit thap hon, theo nhu da x4c
dinh & trén muc do lién quan va mirc do nghe thdy cla cic thanh phan am thanh c6
lién quan cua canh 150 da ndi ¢ trén. HE théng c6 thé xac dinh tai thoi diém tiép theo

752 rang xay ra su twong tac hodc thay ddi dit liéu vi tri. Su twong tic nhu vy c6 thé
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din dén hodc vi du tir thay dbi trong dit lidu vi tri trong cing mot canh 150 hogc vi du
kich hoat tay nim cira trong khi ngudi ding cd ging vao canh thir hai tach biét véi

canh thir nhat bang cira dugc cung cap bdi tay nam cura.

Viéc thay ddi céng nhin vid/hodc huéng diu va/hodc dit liéu chuyén dong
va/hoidc siéu dir liéu tuwong tac va’hodc vi tri 4o hién tai co thé dan dén yéu cau 754
duoc hé théng 102 guri dén may chu phwong tién 120. Yéu ciu ndy c6 thé phan anh
mirc do lién quan va mic d6 nghe dugc cao hon cla cac thanh phan 4m thanh c6 lién
quan dugc xac dinh cho canh 150 tiép theo. D& dap ung yéu cau 754, may chi phuong
tién c6 thé truyén ludng 756 & téc do bit cao hon, cho phép tai tao canh 150 chéan thuc

va hop 1y béi hé thdng 102 tai bt ky vi trf 40 nao ctia ngudi ding hién tai.

Fig.8 thé hién mot phuong 4n khac cua phuong phap nhan cac luéng am thanh
béi hé thdng ciing dudi dang chudi cdc budc thao tic trong so dd. Tai mot thoi diém
801 nhit dinh, viéc x4c dinh cdng nhin vd/hodc huéng diu va/hodc dit liéu chuyén
dong va/hodc siéu dit liéu twong tac va/hodc vi trf 4o hién tai thir nhét c6 thé duoc thuc
hién. Bang cach trir di truong hop khang dinh, yéu cAu cua cac ludng lién quan dén vi
tri thir nhit duoc x4c dinh boi téc do bit thip ¢ thé duoc chudn bi va truyén boi hé
thng 102 & budc 803.

Buéc xac dinh 805 c6 ba két qua khac nhau c6 thé dwoc thuc hién tai thoi diém
tiép theo. Mot hodc hai ngudng duge xac dinh c6 thé ¢6 lién quan & budc nay dé xac
dinh vi du quyét dinh du doan lién quan dén cong nhin va/hodc huéng dau va/hogc dit
liéu chuyén dong va/hodc siéu dit liéu tuong tadc va/hodc vi tri 4o tiép theo. Do do6, viéc
so sanh v6i ngudng thir nhat va/hodc ngudng thir hai c6 thé duoc thuc hién, lién quan
dén x4c sut thay dbi thanh vi tri thi hai, dan dén vi du ba budc tiép theo khac nhau s€

dugc thuc hién.

Tai két qua phan 4nh, vi du, x4c suét rat thip (vi du, lién quan dén viéc so sanh
& trén v6i ngudng dugce xac dinh trude tha nhét), budc so sanh méi 801 s& duge thuc
hién.

Tai két qua phan anh x4c suét thdp (vi du, cao hon ngudng dugc xac dinh trude

thr nhét, nhung vi dy, thip hon ngudng dugc xéac dinh trude thit hai cao hon ngudng
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thir nhat) ¢6 thé din dén yéu cAu & budce 809 cho cac ludng am thanh 113 & tc do bit
thap.

Tai két qua phan 4nh xé4c suét cao (vi dy, cao hon ngudng dugc xéac dinh trude
thir hai), & budc 807, yéu cu dbi v6i cac ludng 4m thanh 113 & toe dd bit cao c6 thé
dugc thuc hién. Do d6, budc tiép theo s& dugc thuc hién sau khi chay céc buéc 807

hodc 809 c6 thé lai 12 budc xac dinh 801.

Fig.8B md ta sy tuong tac gitra may chi phuong tién 120 va hé théng 102 chi
theo mot trong s6 trinh ty duoc mé ta & trén cla so dd hoat dong. Tai thoi diém nhét
dinh, may chii phuong tién c6 thé truyén ludng 4m thanh 850 & téc do bit thép, theo
nhu d3 x4c dinh ¢ trén muc do lién quan va mic do nghe thdy thip cta cac thanh phan
am thanh cta canh 150 da noi & trén. HE théng c6 thé x4c dinh tai thoi diém tiép theo
852 rang su tuong tic du bo s& xay ra. Viéc thay ddi du bao cua cong nhin va/hoic
huéng dau va/hoic dir liéu chuyén dong va/hodc siéu dit liéu tuong tac va/hodc vi tri
40 hién tai c6 thé din dén yéu cau 854 dugc hé théng 102 giri dén may chu phuong
tién 120. Yéu cdu ndy c6 thé phan 4nh mot trong nhing trudng hop dugc md ta ¢ trén
lién quan dén x4c suét cao dat dugc vi tri tht hai lién quan dén téc do bit cao theo mitc
d6 nghe thiy cua cac thanh phan 4m thanh nhu dugc yéu cu ddi véi canh 150 sau d6
twong tmg. P& phan hdi lai, may chi phuong tién 6 thé truyén ludng 856 & toc do bit
cao hon, cho phép tai tao canh 150 chén thuc va hop 1y béi hé théng 102 tai bat ky vi
tri 40 nao cua nguoi dung hién tai.

Hé théng 102 nhu dugc thé hién trén Fig.1.3 dugc tao cAu hinh dé nhén cac
ludng am thanh 113 trén co s& mot cAu hinh khac & phia may khach, trong d6 céu tric
hé théng c6 thé sir dung céc diém nhin riéng biét dva trén giai phap st dung nhiéu bd
giai ma am thanh 1320, 1322. 0 phia may khach, hé théng 102 ¢6 thé bao gém, vi du,
céc bd phan ciia hé théng duge mé ta trén Fig.1.2 ma ngoai ra hodc thay vao d6 bao
¢dm nhidu bd giai mi Am thanh 1320, 1322 ¢6 thé dugc tao céu hinh dé giai ma cac
ludng Am thanh riéng 1é nhu duge biéu thi bdi bd xt 1y siéu dit liéu 1236 vi du v6i mot

s6 thanh phan 4m thanh bi v6 hi¢u héa.

BoO tron/két xuht 1238 c6 thé duoc dé xuét trong hé théng 102 duoc tao cAu hinh

dé tai tao canh am thanh cudi cung dua trén thong tin vé vi trf vd/hodc huéng va/hoic
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huéng chuyén dong ctia ngudi dung, tic 13, vi dy, mot s6 thanh phin 4m thanh khong

thé nghe théy tai vi tri cu thé d6 nén bi v6 hiéu hoa hoic khong duoc két xuit.

Cac phuong an sau day duoc thé hién trén cac hinh vé& Fig.1.4, Fig.1.5 va
Fig.1.6 dya trén cac tap hop didu chinh doc 1ap cho cac diém nhin riéng biét v6i cac
tap hop diéu chinh linh hoat. Trong trudng hop khi nguoi ding di chuyén trong mai
truong VR, canh am thanh c6 thé thay dbi lién tuc. P& dam bao trai nghiém am thanh
tt, tht ca cac thanh phin 4m thanh soan canh 4m thanh tai thoi diém nhit dinh, cé thé
phai dwoc cung cap cho bd giai ma phuong tién c6 thé st dung thong tin vi tri dé tao

canh 4m thanh cudi cung.

Néu ndi dung duoc ma héa truge, doi voi mot so vi tri duge xac dinh trude, hé
thong c6 thé cung cap phép tai tao chinh xac cac canh 4m thanh tai cac vi tri cu thé nay
v6i gia dinh ring c4c canh &m thanh nay khong chong lap nhau va ngudi dung cd the

"nhay/chuyén" tir mot vi tri dén mot vi tri tiép theo.

Nhung trong cac trudng hop khi nguoi dung "di" tir mot vi trf t&i vi tri tiép theo,
c4c thanh phan am thanh tir hai (hodc nhiéu) canh 4m thanh c6 thé dugc nghe thiy
cung mot luc. Giai phap cho céc trudng hop su dung nay da dugc d& xuét trong cac vi
du cua cac hé thdng truée do, trong d6 sy doc 1ap cua cac co ché duoc cung cap dé
giai m3 nhidu ludng 4m thanh (st dung bd ghép véi mot bo gidi ma phuong tién duy
nhét hodc nhiéu bd gidi ma phuong tién véi bd tron/bd két xuét bd sung), cac ludng am

thanh mo ta cc canh 4m thanh hoan chinh phai dugc cung cip cho may khéch.

Su t6i vu hoa duge cung cap dudi diy bang cach dua ra khai niém céac thanh

phan 4m thanh chung gitta nhiéu ludng am thanh.

Théo luan vé cac khia canh va cac vi du

Giai phéap 1: Céc tap hop didu chinh ddc 1ap cho cac vi tri riéng biét (cac diém
nhin).

Mot cach dé giai quyét van dé duge mo ta 1a st dung tép hop diéu chinh doc lap
hoan toan cho tung vi tri. D& hiéu 16 hon vé giai phap, Fig.1.1 dugc st dung lam bdi

canh vi du. Trong vi du nay, ba diém nhin riéng biét khac nhau (bao gbm ba canh am
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thanh khéc nhau) dugc sit dung dé tao mdi truong VR hoan chinh, ma nguoi ding s&

c6 thé di chuyén vao. Do do:

e Mot vai canh am thanh doc 1ap hodc chdng chéo dwgc ma héa trong mot s6 ludng am
thanh. D6i v6i mbi canh Am thanh, mdt ludng chinh c6 thé dwgc st dung hodc tiy
thudc vao truong hop st dung, mot ludng chinh va cac ludng phu bd sung (vi du, mot
s6 dbi tuong am thanh chira cac ngdn ngit khac nhau c thé dugc ma héa trong cac
ludng doc 14p dé phan phdi hiéu qua). Trong vi du dwoc cung cép, canh 4m thanh A
duoc ma hoda thanh hai luéng (A1 va A2), canh 4m thanh B dugc ma hoéa thanh ba
ludng (B1, B2 va B3) trong khi canh 4m thanh C dugc mi héa thanh ba ludng (C1, C2
va C3). Cin luu ¥ ring canh Am thanh A va canh 4m thanh B diing chung mét s thanh
phan chung (trong vi du ndy 1a hai dbi tugng am thanh). Vi moi canh phai hoan chinh
va doc lap (dé tai tao doc 1ap, vi du nhu trén cac thiét bi phat lai khong VR), cac thanh

phén chung phai dugc ma héa hai 14n cho mdi canh.

o T4t ca cac ludng 4m thanh dugc ma hoa & céac tbc d6 bit khac nhau (nghia 1a cac sy
biéu didn khac nhau), cho phép diéu chinh tdc do bit hidu qua tiy thude vao két ndi
mang (nghia 12 di v6i nhitng nguoi ding st dung két ndi tbe @6 cao, phién ban dugc
mi héa tdc dd bit cao dugc phan phéi trong khi dbi v6i nhitng nguoi ding c6 két ndi

mang téc do thdp hon, phién ban téc do bit thdp hon duge phan phdi).

« C4c ludng am thanh duoc luu trit trén may chu phuong tién, trong do6 d6i v6i mdi
luéng am thanh, cic su ma hoa khac nhau & céac tdc do bit khac nhau (nghia 13, cic sy
biéu dién khac nhau) duoc nhém vao mot tap hop diéu chinh véi dit liéu phi hop bao

hiéu su sin co cla tat ca cac tap hop di€u chinh da tao.

« Nigoai ra, v6i cac tap hop didu chinh, may chi phuong tién nhan thong tin vé vi tri
"ranh gi¢i" cla tung cdnh am thanh va mdi quan hé ctia n6 véi ting tap hop diéu chinh
(c6 thé chira vi du, canh 4m thanh hoan chinh hodc chi cac d6i tugng riéng 18). Theo
cach nay, mdi tp hop diéu chinh c6 thé duoc lién két véi mot trong s canh am thanh
c6 san. Ranh giéi ctia mot canh &m thanh c6 thé dugc xac dinh, vi du, duéi dang céc

toa d6 hinh hoc ctia hinh cau (vi dy, tdm va bén kinh).

o MJi tip hop diéu chinh ciing chira thong tin mo ta vé cac vi tri trong d6 canh

4m thanh hodc céc thanh phan 4m thanh dang hoat dong. Vi du, néu mét ludng phu
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chita mot hodc mot vai dbi twong, tap hop didu chinh c6 thé chira thong tin ching han
nhu céc vi trf ma cac ddi twong co thé nghe dugc (vi du, cic toa do clia tAm cia hinh
cau va ban kinh).

* May chu phuong tién cung cép thong tin vé vi tri "ranh gi6i" duoc lién két voi timg
tap hop didu chinh cho méy khach, vi du may khach DASH. Vi du, diéu nay c6 thé
duge 10ng vao cl phap mo ta biéu dién phuong tién (MPD) XML trong truong hop
moi trudmg phan phdi DASH.

¢ May khach nhan thong tin v& vi trf va/hodc huéng va/hodc hudéng di chuyén cua
ngudi ding (hoic bat ky thong tin ndo dic trung cho céc thay d6i duoc kich hoat boi
hanh dong ctia nguoi dung).

- May khéch nhan thong tin v& timg tp hop didu chinh, va dva trén diéu ndy va vi tri
va/hoic hudng va/hodc hudng di chuyén cua nguoi dung (hodc bét ky thong tin nao
dac trung cho cac thay dbi dugc kich hoat béi hanh dong cua ngudi ding, vi du bao
g@)m cac toa do x, y, z va/hodc céc gia tri xoay, tién-1ui, nghiéng), may khach chon mdt
hodc nhiéu tap hop didu chinh mé ta hoan chinh canh Am thanh can duoc tai tao tai vi
tri hién tai cia nguoi dung.

« May khach yéu ciu mot hodc nhidu tap hop diéu chinh

o Ngoai ra, may khach c6 thé chon nhiéu tap hop diéu chinh hon mo ta hoan
chinh nhiéu hon mdt canh 4m thanh, va st dl_ing cac ludng am thanh tuwong mg voi
nhiéu hon mét canh 4m thanh dé tao canh Am thanh méi can dugc tai tao tai vi tri hién
tai ciia ngudi dung. Vi du, néu ngudi ding di bo trong moi truong VR, va tai mot thoi
diém duoc dat & gitta (hodc tai mot vi tri nim & noi c6 hai canh Am thanh cé hiéu ung

c6 thé nghe dugc).

o Khi c4c ludng 4m thanh kha dung, nhiéu bd giai ma phuong tién cb thé dugc
st dung dé giai ma cac ludng Am thanh riéng biét va bo tron/két xuit 1238 bd sung dé
tai tao canh am thanh cudi cung dya trén thong tin vé vi tri va/hodc hudéng va/hodc
hudng chuyén dong ctia ngudi dung (tc 13, vi du, mot s6 thanh phan 4m thanh khong

thé nghe théy tai vi tri cu thé d6 nén bi vo hiéu héa hodc khong duoc Kkét xuét).
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o Ngoai ra, bd xtt ly siéu dit liéu 1236 co thé duoc st dung dé thao tac siéu dir
liéu Am thanh duoc lién két vai tht ca cac ludng am thanh, dva trén thong tin vé vi tr

va/hodc hudng va/hodc hudéng di chuyén ctia ngudi dung, dé:

- Chon/kich hoat cac thanh phén am thanh 152 cin thiét dé soan canh am
thanh mai;

- Va d& cho phép gop tit ca cac ludng 4m thanh thanh mot ludng am
thanh duy nhét.

» May chu phuong tién phan phéi cac tap hop diéu chinh can thiét
» Ngoai ra, may khach cung cép thong tin vé dinh vi ctia ngudi dung cho may chu
phuong tién va may chu phuong tién cung cép chi bao vé tap hop diéu chinh can thiét.
Fig.1.2 thé hién mét vi du khéc vé viéc trién khai h¢ théng nhu vay bao gom:
* & phia ma hoa
o nhiéu bd mi héa phuong tién cé thé duoc str dung dé tao mot hodc nhiéu
ludng am thanh cho mdi canh am thanh c6 sin lién quan dén mot phan canh 4m thanh
ctia mot diém nhin
o nhiéu bd ma héa phuong tién cé thé duoc st dung dé tao mot hodc nhiéu
ludng 4m thanh cho mdi canh video c6 sin lién quan dén mot phan canh video ctia mot
diém nhin. Cac bo mi hoa video khong dugc biéu dién trong céc hinh veé dé don gian.
o May chu phuong tién ma luu tri¥ nhiéu tap hop diéu chinh 4m thanh va video
bao gbébm cac sw ma hoéa khéc (tic 12 cac su biéu dién khac nhau). Ngoai ra, may chu
phuong tién chtra thong tin mo6 ta cua tht ca céc tap hop diéu chinh, c6 thé chira

- tinh kha dung cua tt ca céc tap hop diéu chinh d3 tao;

- thong tin mo ta su lién két ciia mot tap hop diéu chinh v6i mot canh am
thanh va/hodc diém nhin; Theo cach nay, mdi tap hop diu chinh c6 thé dugc
lién két voi mot trong cac canh am thanh c6 san;

- thong tin mo ta "ranh gi¢i" cla tung canh am thanh va/hodc diém nhin
(ma co thé chtra vi du canh am thanh hoan chinh hodc chi céc d6i tuong am
thanh riéng 1¢). Ranh gidi cua mot canh am thanh c6 thé dugc xac dinh, vi du,
dudi dang céc toa d§ hinh hoc cua hinh ciu (vi dy, tdm va ban kinh).

* & phia may khach h¢ thdng (hé thong méy khach) c6 thé bao gdm bét ky trong sd:
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o d4u nhan, ma cé thé nhan:
- théng tin vé vi tri va/hodc huéng vd/hodc hudng di chuyén ciia ngudi
ding (hodc bét ky thong tin nao dic trung cho céc thay d6i duoc kich hoat béi
hanh dong ctia nguoi dung)
- théng tin vé tinh kha dung cia tAt ca cc tap hop diéu chinh va thong
tin mo t4 mbi lién hé cua mdt tdp hop diéu chinh véi mot canh Am thanh
va/hodc diém nhin; va/hoic thong tin mo ta "ranh giGi" cua timg canh am thanh
va/hodc diém nhin (ma cé thé chira vi du, canh 4m thanh hoan chinh hodc chi
cac dbi twong riéng 18). Vi du, thdng tin nhu vay ¢ thé dugc cung cip nhu mot
phan cta ct phap mo ta biéu dién phuong tién (MPD) XML trong truomng hgp
mdi trudng phan phdi DASH. |
O phia thiét bi tiéu dung phuong tién dugc st dung dé tieu dung ndi dung (vi du
dua trén HMD). Thiét bi tiéu dung phuong tién cling chiu trach nhiém thu thap théng
tin vé vi tri va/hodc hudng va/hoic hudng di chuyén cia ngudi dung (hodc bét ky
théng tin dac trung cho céc thay dbi nao dugc kich hoat béi hanh dong cuia ngudi
dung)

o bd xtt 1y cdng nhin 1232 ma ¢6 thé dugc tao cau hinh dé

- nhan thong tin vé céng nhin hién tai ma cé thé chua vi tri va/hoic
hudéng va/hodc hudng di chuyén ctia ngudi dung (hodc bat ky thong tin dic
trung cho céac thay d6i nao duge kich hoat bsi hanh dong cia ngudi ding) tir
phia thiét bi tiéu dung phuong tién.

- nhan théng tin vé ROI dugc b4o hiéu trong siéu dit lidu (cac cdng nhin
video duoc bao hiéu nhu trong thong sé ky thuat OMAF).

- nhan tht ca thong tin c6 sn & dau nhan;

- quyét dinh dua trén tat ca thong tin nhan dugc va/hodc dugce suy ra tur
siéu dir liéu da nhan va/hodc co san, diém nhin 4m thanh/video nao s& duoc tai
tao tai mot thoi diém nhét dinh. Vi du, bd xi Iy cdng nhin 1232 c6 thé quyét
dinh rang:

+ mot canh 4m thanh hoan chinh s& duogc tai tao
+ mot canh 4m thanh mdi s€ dugc tai tao trong sb tit ca cac canh

am thanh c6 sin (vi du, chi mot sb thanh phin 4m thanh tir nhiéu canh
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am thanh s& duogc tai tao, trong khi cac thanh phﬁn am thanh con lai khac

cua cac canh am thanh nay s& khong dugc tai tao).

+ viéc chuyén tiép gitra hai hodc nhiéu cinh 4m thanh phai dugc
tai tao

o phén Ivra chon 1230 duoc tao cAu hinh dé lya chon, dua trén thong tin nhan
duoc tir b xir Iy céng nhin 1232, mot hodc nhidu tip hop diéu chinh trong s6 cac tap
hop diéu chinh c6 sin nhu duoc bao hiéu trong thong tin nhin dugc tir d4u nhan; cac
tap hop diéu chinh dugc chon mo ta hoan chinh canh 4m thanh can dugc tai tao tai vi
tri hién tai ciia nguoi dung. Canh am thanh nay cé thé 13 mot canh 4m thanh hoan
chinh nhu duge x4c dinh & phia m3 hoa hodc canh am thanh méi phai dugc tao ra

trong tit ca cic canh Am thanh c6 san.

- Ngoai ra, trong trudng hop khi su chuyén tiép giira hai hogc nhiéu canh
am thanh sip x4y ra dwa trén chi bdo ctia by xt 1y cong nhin 1232, phan lya
chon ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé chon mét hoic nhiéu tap hop diéu chinh trong
sb cac tap hop diéu chinh c6 sdn nhu dugc bao hiéu trong thong tin nhan dugc
boi dau nhén; cac tap hop diéu chinh dugc chon mod ta hoan chinh canh 4m
thanh ma c6 thé dugc yéu cau tai tao trong tuong lai gin (vi du, néu ngudi ding
di theo huéng cua canh am thanh tiép theo voi toc dd nhit dinh, co thé du doan
ring canh 4m thanh tiép theo s& dugc yéu cau va né dugc chon trude khi tai
tao).

- Ngoai ra, mét sb tap hop didu chinh tuong tmg véi cac vi trf 1an cén c6
thé dugc chon trudce tién & tdc do bit thip hon (tic 13, s biéu dién dugc mi héa
& tbe do bit thép hon duogc chon trong s6 céc su biu dién c6 sin trong mot tap
hop diéu chinh), va dua trén cac thay d6i vi tri, chat luong dugc ting 1én bang
cach chon toc do bit cao hon cho céac tap hop didu chinh cu thé d6 (tic 13, su
biéu dién dugc m3 héa & tdc do bit cao hon duoc chon ra trong s6 cac su biéu
di2n c6 sin trong mot tap hop diéu chinh).

o phén tai xubng va chuyén ddi c6 thé dugc tao cAu hinh thanh:

- yéu cau, dua trén chi bao nhan dugc tir phén lua chon 1230, mdt hoac
nhidu tdp hop didu chinh trong s& cac tap hop diéu chinh c6 sin tir may chi
phuong tién 120;
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- nhin, mot hodc nhiéu tap hop diéu chinh (nghia 13, mot sy biéu dién
trong s tat ca cac su bidu dién c6 sin trong mdi tp hop didu chinh) trong sd
c4c tap hop diéu chinh c6 sin tir may chu phuong tién 120;

- trich xudt thong tin siéu dir liéu tur tAt ca cac lu(‘?)ng am thanh nhan duogc
o bd xt 1y siéu dir liéu 1236 ma c¢6 thé dugc tao cAu hinh dé:

- nhan tir thong tin tai xubng va chuyén dbi vé cac ludng 4m thanh nhan
dugc, thong tin c6 thé chira siéu dit liéu 4m thanh twong Gng véi timg ludng 4m
thanh nhén duoc

- xir 1y va thao tac siéu dir liéu am thanh lién quan dén timg ludng am
thanh, dva trén thong tin nhan dugc tir bo xur ly céng nhin 1232 ¢6 thé chta
théng tin vé vi tri va/hodc huéng va/hodc hudng di chuyén cta ngudi ding, dé:

- chon/kich hoat cac thanh ph?m am thanh 152 cin thiét soan canh Am
thanh mé6i nhu dwoc chi dinh boi bd xir Iy cong nhin 1232;

- cho phép gop tat ci cac ludng 4m thanh thanh mot ludng am thanh duy
nhét.

o bd ghép/gdp ludng 1238 c6 thé duoc tao chu hinh dé gop tit ca cac ludng 4m
thanh d& chon vao mdt ludng am thanh dua trén thong tin nhan dugc tr bd xir 1y siéu
dit liéu 1236 ma c6 thé chira siéu dit liu 4m thanh dugc bién d6i va duge xit 1y twong
g v&i tat ca cc ludng 4m thanh nhan dugec.

o bd giai ma phuong tién duoc tao cAu hinh dé nhan va giali ma it nhat mot
ludng am thanh dé t4i tao canh am thanh m&i nhu dugc chi dinh béi bd xir Iy cong
nhin 1232 dya trén thong tin vé vi tri va/hodc huéng va/hodc huéng di chuyén cua
nguoi dung.

Fig.1.3 thé hién hé théng bao gbm, ¢ phia may khach, hé théng (hé théng may
khach) ma cé thé bao gém, vi du, cac bo phan cua hé théng duoc mo ta trén Fig.1.2

ngoai ra hodc thay vao doé bao gom:

» nhidu bd giai ma phuong tién cé th dugc tao cAu hinh dé giai mi cac ludng
am thanh riéng 1é nhu dugc chi dinh béi bo xt 1y siéu dit liu 1236 (vi du voi mot sb
thanh phin 4m thanh bi v hiéu héa).

« b9 tron/két xudt 1238 c6 thé dugc tao chu hinh dé tai tao canh am thanh cubi
cung dua trén thong tin vé vi tri va/hodc hudng va/hodc huéng chuyén dong clia ngudi

48



45095 49/114

duing (ttc 13, vi du, mdt sd thanh phén 4m thanh khong thé nghe thiy tai vi tri cu thé do
nén bi vo hi€u hda hoac khong duge Kkét xuét).

Giai phap 2:

Céc hinh vé& Fig.1.4, Fig.1.5 va Fig.1.6 dé cap dén cac vi dy theo giai phap 2 cua
sang ché (c6 thé 14 cac phwong 4n cla cac vi du theo Fig.1.1 va/hodc Fig.1.2 va/hodc
Fig.1.3): Céc tap hop didu chinh doc 1ap cho cac vi tri riéng biét (diém nhin) v&i cac
tap hop diéu chinh linh hoat.

Trong truong hop khi nguoi dung di chuyén trong méi truong VR, canh am
thanh 150 c6 thé thay ddi lién tuc. P& dam bao trai nghiém am thanh tdt, tat ca céc
thanh phan am thanh 152 soan cénh 4m thanh 150 tai thoi diém nhét dinh, cé thé phai
c6 san cho bo giai ma phuong tién c6 thé sir dung théng tin vi tri dé tao canh 4m thanh
cubi cung.

Néu ndi dung dugc ma hoéa trude, dbi voi mot sb vi tri duge xac dinh trudce, hé
thdng c6 thé cung cip phép tai tao chinh xé4c cac canh 4m thanh tai cac vi tri cu thé nay
v6i gia dinh ring cic canh Am thanh ndy khong chdng 14p va ngudi dung cé thé

"nhay/chuyén" tir mot vi tri dén mot vi tri tiép theo.

Nhung trong céc truong hop khi nguoi dung "di" tr mot vi tri t61 vi tri tiép theo,
cc thanh phdn 4m thanh 152 tir hai (hodc nhiéu) canh am thanh 150 c6 thé dugc nghe
thay ciing mot lic. Giai phéap cho cac truong hop sit dung nay da dugc dé xuit trong
cac vi du cua cac hé théng trude do, trong d6 sy doc 1ap cua cac co ché dugc cung cép
d8 giai ma nhidu ludng 4m thanh (s dung bd ghép v6i mot bd giai ma phwong tign
duy nhét hogc nhidu b giai ma phuong tién véi bd tron/bd két xuat 1238 bd sung), céc
ludng 4m thanh md ta cdc canh 4m thanh hoan chinh phai dugc cung cép cho may
khach/hé thdng 102.

Su tdi wu héa duoc cung cip dudi ddy bing cach dua ra khai niém céc thanh
phéan 4m thanh 152 chung gitta nhiéu ludng 4m thanh.

Fig.1.4 thé hién vi du trong d6 céc canh &m thanh khac nhau ding chung it nhit
mot thanh phin Am thanh (d6i twong Am thanh, ngudén 4m thanh, ...). Do do, may
khéch 102 ¢6 thé nhan, vi du, mot ludng chinh 106A chi dugc lién két v&i mot canh A
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(vi du, dugc lién két v6i mdi trudong ma ngudi dung hién tai dang &) va dugc lién két
v6i cac dbi tuong 152A, va mot ludng phu 106B dugc chia sé boi canh B khéc (vi du,
ludng & ranh gi6i giita canh A ma nguoi dung hién dang & va ludng B 1an c4n hoic

1ién ké c6 chung cac ddi tuong 152B) va duoc lién két v6i cac ddi tuong 152B.
Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.1.4:

e M6t vai canh 4m thanh doc 1ap hodc chéng chéo dugc ma héa trong mot sb luéng am
thanh. Cac luéng am thanh 106 duoc tao theo cach ma:

o d6i véi mbi canh 4m thanh 150, mot ludng chinh c6 thé dugc tao bang cach
chi chtra c4c thanh phan 4m thanh 152 1a mot phan cua canh 4m thanh tuwong Umng,
nhung khong phai 1a mot phan ciia bt ky canh am thanh nao khac; va/hodc

o dbi voi tht ca cac canh 4m thanh 150 c6 chung thanh phan 4m thanh 152,
thanh phan 4m thanh chung 152 chi c6 thé dugc m3 héa trong cac ludbng 4m thanh phu
chi duoc lién két v6i mot trong cac canh Am thanh va thong tin siéu dit liéu phu hop
biéu thi mdi lién hé v6i cac canh am thanh khac dugc tao. Hodc dugc néu khac nhau
vé siéu dit liéu bd sung biéu thi kha ning 12 mot $6 luéng am thanh c6 thé duoc st
dung cling v6i nhidu canh 4m thanh; va/hodc

o tuy thudc vao truomg hgp su dung, cac ludng phu bd sung c6 thé duge tao (v
du, mot sb dbi tugng am thanh cé chita cac ngdn ngit khac nhau c6 thé duoc ma héa
trong cac ludng ddc 1ap dé phan phéi hidu qua).

o Trong phuong &n dugc dé xuét:

- Canh 4m thanh A dugc ma héa thanh:

+ ludng 4m thanh chinh (A1, 106A),

+ ludng Am thanh phu (A2, 106B)

+ thong tin siéu dir liéu c6 thé chi ra rang mot sd thanh phan 4m
thanh 152B tir canh 4m thanh A khong dugc ma hoa trong ludng 4m
thanh A nay, ma dugc ma hoa trong ludng phu A2 (106B) thudc vé canh
am thanh khac nhau (canh am thanh B)

- Canh 4m thanh B dugc ma hoéa thanh:

+ ludng 4m thanh chinh (B1, 106C),

+ ludng 4m thanh phu (B2),

+ ludng am thanh phu (B3),
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+ thong tin siéu dit li€u cd thé chi ra ring cac thanh phan 4m thanh

152B tir ludng 4m thanh B2 13 thanh phin am thanh chung 152B ciing

thudc vé canh Am thanh A.

- Canh 4m thanh C dugc mé héa thanh ba ludng (C1, C2 va C3).
« Tht ca cac ludng 4m thanh 106 (106A, 106B, 106C...) c6 thé dwgc mi héa & cac toc
d6 bit khac nhau (nghia 13 cac su biéu dién khac nhau), cho phép didu chinh téc do bit
hiéu qua, vi dy, tuy thudc vao két ndi mang (nghia 13 ddi voi nhitng ngudi dung st
dung két ndi tbc d6 cao, phién ban dwoc ma hoa tdc do bit cao dwoc phan phdi trong
khi dbi v6i nhitng nguoi ding c6 két ndi mang toc do thip hon, phién ban toc do bit
thdp hon dugc phan phéi).
« Céc ludng am thanh 106 dugc luu trit trén may chu phuong tién 120, trong d6 d6i voi
mdi luéng am thanh, cdc sy ma hoa khac nhau & cac tbc d6 bit khac nhau (nghia 13, cac
su bidu dién khéc nhau) dugc nhém vao mét tap hop didu chinh véi dit liéu phu hop
bao hiéu su sin cé cua tAt ca cac tap hop diéu chinh d3 tao. (Nhiéu su biéu dién cta
cac ludng duoc lién két v6i cing cAc tin hiéu 4m thanh, nhung & cc téc do bit va/hodc
chét lugng va/hodc dd phan giai khac nhau c6 thé ¢6 trong cung tap hop didu chinh.)
« Nigoai ra, vdi cac tap hop diéu chinh, may chu phuong tién 120 nhén thong tin vé vi
tri "ranh gigi" cla tung canh am thanh va mbi quan hé cua né6 véi timg tip hop diéu
chinh (c6 thé chira vi du, cdnh 4m thanh hoan chinh hodc chi cac dbi tuong riéng 18).
Theo cach ndy, mdi tap hop diéu chinh c6 thé dugc lién két véi mot hodc nhiéu canh
am thanh 150 c6 san. Ranh gi6i ctia mot canh 4m thanh c6 thé dugc xac dinh, vi du,
dudi dang céc toa dd hinh hoc cta hinh cau (vi du, tAm va ban kinh).

o Mbi tap hop diéu chinh ciing chira thong tin md ta vé cac vi tri trong d6 canh
am thanh hodc cdc thanh phan 4m thanh 152 dang hoat dong. Vi du, néu mét ludng
phu (vi du, A2, 106B) chira mot hodc mot vai dbi tuong, tap hop diéu chinh c6 thé
chira thong tin chéng han nhu céac vi tri ma cac dbi tuong cé thé nghe dugc (vi dy, cac
toa do cua tim cta hinh cau va ban kinh).

o Thém vao d6 hoic ngoai ra, mdi tap hop diéu chinh (vi du, tap hop diéu chinh
duoc lién két v6i canh B) c6 thé chira thong tin mo ta (vi dy, siéu dit liéu) cb thé chi ra

rang cac thanh phan am thanh (vi dy, 152B) tr mot canh am thanh (vi du, B) (cling
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hodc ngoai ra) dugc ma hoa trong cac ludng 4m thanh (vi du, 106B) thudc vé canh am
thanh khac (vi dy, A).

e May chu phuong tién 120 cung cép thong tin vé vi tri "ranh gi¢i" duoc lién két vai
timg tap hop didu chinh cho hé théng 102 (may khach), vi du may khach DASH. Vi
du, didu nay c6 thé dugc 1dng vao ¢t phdp mo ta biéu dién phuong tién (MPD) XML
trong truong hgp moi trudng phan phéi DASH.

« Hé théng 102 (may khach) nhan thong tin vé vi tri v&/hodc huéng va/hodc hudng di
chuyén cta ngudi dung (hodc bét ky thong tin nao dic trung cho céc thay d6i duoc
kich hoat boi hanh dong ciia ngudi dung).

« Hé théng 102 (mdy khéch) nhén thoéng tin vé timg tap hop diéu chinh, va dya trén
diéu nay va vi tri vd/hodc huéng va/hodc hudng di chuyén ciia ngudi dung (hodc bét
ky thdng tin nao déc trung cho céc thay dbi dugc kich hoat boi hanh dong cua ngudi
dung, vi du bao gém cac toa do x, y, z va/hodc cac gia tri xoay, tién-1i, nghiéng), hé
théng 102 (may khach) chon mét hodc nhiéu tip hop diéu chinh mé ta hoan chinh
canh am thanh 150 cin duoc tai tao tai vi tri hién tai ciia nguoi dung 140.

« Hé théng 102 (méy khéch) c6 thé yéu cdu mot hoic nhiéu tap hop diéu chinh:

o Ngoai ra, hé thng 102 (may khach) c6 thé chon mot hodc nhiu tap hop didu
chinh md ta hoan chinh hodac mot phﬁn nhiéu hon mot canh 4m thanh 150, va st dung
c4c ludng am thanh 106 twong ung véi nhiéu hon mot canh 4m thanh 150 d tao canh
aAm thanh 150 méi s& duoc tai tao tai vi tri hién tai cia ngudi dung 140.

o Dua trén siéu dit liéu chi ra rang thanh phan am thanh 152 132 mot phan cua
nhiéu canh am thanh 150, cac thanh phan am thanh chung 152 chi c6 thé dwoc yéu cau
mot 1an dé tao canh am thanh méi, thay vi yéu cau chung hai lan, mot 14n cho mdi
canh 4m thanh hoan chinh.

o Khi cac luE")ng am thanh kha dung cho hé théng 102, vi du, mot hodc nhiéu bd
gidi ma phuong tién (104) c6 thé dugc st dung dé giai mi cac ludng am thanh riéng
biét va/hoac bo tron/két xuét bd sung dé t4i tao canh Am thanh cudi cung dua trén
thong tin vé vi tri va/hodc huéng va/hodc hudng chuyén dong cia ngudi dung (tic 13,
vi du, mdt s6 thanh phﬁn am thanh khong thé nghe théy tal vi tri cu thé d6 nén bi vo

hidu héa hodc khong duoc két xuit).
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o Thay vao d6 hodc ngoai ra, by xtr 1y siéu dit liu c6 thé dwoc st dung dé thao
tac siéu dit liu Am thanh duoc lién két véi tit ca cac ludng Am thanh, dya trén thong
tin vé vi trf va/hodc huéng va/hoic hudng di chuyén ctia nguoi ding, dé:

- Chon/kich hoat c4c thanh phdn 4m thanh 152 (152A-152c) can thiét dé
soan canh Am thanh méi; va/hodc
_ Va dé cho phép gdp tAt ca cic lubng 4m thanh thinh mdt ludng &m
thanh duy nhét.
« My chil phuong tién 120 ¢6 thé phan phéi cc tap hop diéu chinh can thiét
« Ngoai ra, hé théng 102 (may khach) cung cép thong tin vé dinh vi clia ngudi ding
140 cho may chu phuong tién 120 va may chu phuong tién cung cép chi bao vé céac tap
hop didu chinh can thiét.
Fig.1.5 thé hién mot trién khai vi du khac v& hé théng nhu vay bao gom:
* & phia ma héa

o nhiéu bo ma héa phuong tién 154 c6 thé duoc st dung dé tao mot hodc nhiéu
ludng Am thanh 106 1dng cAc thanh phin 4m thanh 152 tir mot hodc nhiéu canh am
thanh 150 c6 sin lién quan dén mot phan canh 4m thanh ctia mot diém nhin.

- d6i v6i mdi canh Am thanh 150, mot ludng chinh c6 thé dugc tao bang

cach chi chira cic thanh phin 4m thanh 152 12 mot phan ctia canh 4m thanh 150

tuong ung, nhung khong phai 1a mot phin cta bat ky canh 4m thanh nao khac

- Cac luéng phu bd sung co thé duoc tao cho cung canh 4m thanh (vi dy,
mot s& dbi tugng 4m thanh cé chita cic ngdn ngit khac nhau cé thé dugc ma
héa trong cac ludng doc 1ap d& phan phdi higu qua).
- cac luéng phu bd sung co thé duoc tao chua:
+ c4c thanh phan 4m thanh 152 chung cho nhiéu hon mot canh am
thanh 150
+ thong tin siéu dit liéu cho biét su lién két cua ludng phu ndy véi
tAt ca cAc canh am thanh 150 khéc c¢6 chung céc thanh phan 4m thanh
152 chung. Hodc duoc néu khac nhau vé siéu dit liéu biéu thi kha ning 1a
mdt s6 ludng am thanh c6 thé dugc sit dung cling voéi nhidu canh am

thanh.
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o nhiéu bd m3 hdéa phuong tién cé thé dugc st dung dé tao mot hoidc nhiéu
ludng 4m thanh cho mdi canh video c6 sén lién quan dén mot phan canh video cua mot
diém nhin. Cac bo ma héa video khong duoc biéu dién trong cac hinh v& dé don gian.

o may chi phuong tién 120 ma luu trix nhiéu tap hop didu chinh 4m thanh va
video bao gbm céc su ma héa khac nhau cia cung céac ludbng Am thanh va video tai cac
téc do bit khac nhau (tirc 1a cic su biéu dién khac nhau). Ngoai ra, may chi phuong
tién 120 chira thong tin mé ta cla tAt ca cac tap hop didu chinh, ¢6 thé chira

- tinh kha dung cua tat ca cAc tip hop didu chinh d tao;

- thong tin mo ta su lién két cia mot tap hop diéu chinh véi mot canh am
thanh va/hodc diém nhin; Theo cach niy, mdi tap hop didu chinh c6 thé dugc
lién két v&i mot trong cac canh Am thanh ¢6 san;

- thong tin mo ta "ranh gi¢i" cua ting canh am thanh va/hodc diém nhin
(ma cé thé chira vi du canh Am thanh hoan chinh hodc chi cac dbi turong am
thanh riéng 1€). Ranh giéi cia m¢t canh &m thanh c6 thé duoc xac dinh, vi du,
dudi dang cac toa do hinh hoc cta hinh cau (vi du, tAm va ban kinh).

_ thong tin chi ra su lién két cia mot tap hop diéu chinh véi nhidu hon
mdt canh 4m thanh, ma c6 chung it nhat mot thanh phan am thanh chung.

* & phia may khach h¢ théng (hé thong may khach) c6 thé bao gdm bét ky trong sd:

o d4u nhan, ma c6 thé nhan:

- thong tin vé vi tri vd/hodc huéng va/hodc hudng di chuyén cua ngudi
dung (hoic bét ky thong tin ndo dic trung cho céc thay dbi duogc kich hoat béi
hanh dong ctia nguoi dung)

_ thong tin v& tinh kha dung cta tit ca cc tap hop diéu chinh va thong
tin md td mdi lien hé cua mot tap hop didu chinh véi mot canh am thanh
va/hodc diém nhin; va/hodc thong tin mo ta "ranh giGi" clia ting canh d4m thanh
va/hodc diém nhin (ma cé thé chira vi du, canh am thanh hoan chinh hodc chi
cac ddi twong riéng 18). Vi du, thong tin nhu vay c6 thé dugc cung cdp nhur mot
phan cua cd phap mo ta biéu dién phuong tién (MPD) XML trong trudong hop
mdi trudng phan phdi DASH.

- thong tin chi ra su lién két ctia mot tap hop didu chinh v&i nhiéu hon

mdt canh am thanh, ma c6 chung it nhat mot thanh phan 4m thanh chung.
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o phia thiét bi tiéu dung phuong tién dugc st dung dé tiéu dung ndi dung (vi du
dua trén HMD). Thiét bi tiéu dung phuong tién ciing chiu trach nhiém thu thap thong
tin v& vi tri vd/hosic huéng va/hodc hudng di chuyén cia ngudi dung (hoic bét ky
thong tin dac trung cho céc thay dbi nao dugc kich hoat béi hanh dong cua ngudi
dung)

o b xir Iy cdng nhin 1232 ma c6 thé dugc tao ciu hinh dé

- nhan thong tin vé céng nhin hién tai ma co thé chua vi tri va/hoic
huéng va/hodc hudng di chuyén cta ngudi dung (hodc bat ky thong tin dic
trung cho cac thay ddi ndo dugc kich hoat boi hanh dong cta nguoi dung) tir
phia thiét bi tiéu dung phuong tién.

- nhan thong tin vé ROI dugc bio hiéu trong siéu dit lidu (cac cdng nhin
video dugc bao hiéu nhu trong thong sb k¥ thuat OMAF).

- nhén tAt ca thong tin c6 san & d4u nhan;

- quyét dinh dua trén tat ca thong tin nhan dugc va/hodc duge suy ra tir
siéu dit liéu di nhan va/hodc co san, diém nhin Am thanh/video ndo s& duoc tai
tao tai mot thoi didm nhat dinh. Vi du, bd xtr Iy céng nhin 1232 c6 thé quyét
dinh rang:

+ mot canh Am thanh hoan chinh s& dugc tai tao

+ mot canh Am thanh méi s€ dugc tai tao trong s6 tAt ca cac canh
am thanh c6 san (vi duy, chi mot s6 thanh phén am thanh tr nhiéu canh
am thanh s& duogc tai tao, trong khi cac thanh phﬁn am thanh con lai khac
cua cac canh Am thanh nay s€ khong dugc tai tao)

+ viéc chuyén tiép gitta hai hoic nhiéu canh am thanh phai duoc
tai tao

o phﬁn lua chon 1230 dugc tao cAu hinh dé lya chon, dya trén thong tin nhan
duoc tr bo xt 1y céng nhin 1232, mdt hodc nhiéu tap hop diéu chinh trong sb cac tap
hop diéu chinh c6 sin nhu dugc bao hiéu trong thong tin nhan dugc tu dau nhan; cac
tap hop didu chinh dwoc chon mé ta hoan chinh hoic mot phan canh am thanh can
dugc tai tao tai vi tri hién tai cua nguoi dung. Canh am thanh nay co6 thé 12 mét canh
am thanh hoan chinh hodc hoan chinh mot phﬁn nhu duge xac dinh ¢ phia md hoa

hoic canh 4m thanh méi phai dugc tao ra trong tat ca cac canh am thanh c6 san.
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- Ngoai ra, trong truong hop khi céc thanh phin am thanh 152 thudc
nhiéu hon médt canh am thanh, it nhéit mot tap hop diéu chinh duogc chon dua
trén thoéng tin chi ra sy lién két cta it nhit mot tap hop diéu chinh véi nhiéu hon
mot canh Am thanh, c6 chira cung cac thanh phan 4m thanh 152.

- Ngoai ra, trong truong hop khi sy chuyén tiép gifta hai hoic nhiéu canh
Am thanh sdp xay ra dwa trén chi bdo cua bd xir ly cbng nhin 1232, phan lya
chon c6 thé dugc tao cAu hinh dé chon mot hoic nhiéu tap hop diéu chinh trong
s6 cac tap hop diéu chinh c6 sin nhu duge béo hiéu trong thong tin nhan dugc
b&i diu nhan; cac tip hop diéu chinh dugc chon md ta hoan chinh canh 4m
thanh ma c6 thé duoc yéu ciu tai tao trong tuong lai gan (vi dy, néu ngudi dung
di theo huéng ctia canh am thanh tiép theo voi tbe do nhét dinh, c6 thé du doan
rang canh 4m thanh tiép theo s& dugc yéu cu va né dugc chon trude khi tai
tao).

- Nigoai ra, mdt s6 tap hop diéu chinh twong tmg véi céc vi tri 1an cén ¢
thé dugc chon trudc tién & tde dd bit thip hon (tic 13, su biéu dién dugc ma héa
& tbe do bit thép hon dugc chon trong sb cac su biéu dién c6 sin trong mot tap
hop diéu chinh), va dva trén cac thay dbi vi tri, chit lwong dugc ting 1én bang
cach chon tbc do bit cao hon cho céac tap hop didu chinh cu thé do (tic 13, su
biéu dién dugc ma hoéa & tdc do bit cao hon duoc chon ra trong sb cac su biéu
dién c6 sin trong mot tap hop diéu chinh).

o phdn tai xubng va chuyén ddi c6 thé dugc tao cAu hinh thanh:

- yéu cAu, dua trén chi bao nhan duge tur phén Irra chon 1230, mdt hodc
nhidu tap hop diéu chinh trong sd cac tap hop diéu chinh c6 san tir may chu
phuong tién 120;

- nhan, mdt hodc nhidu tap hop didu chinh (nghia 13, mdt sy bicu dién
trong s tit ca cac su bidu dién c6 sin trong mdi tip hop didu chinh) trong sd
céc tap hop didu chinh c6 san tir may chi phuong tién 120;

- trich xudt thong tin siéu dit liéu tr tat ca cac lu(‘?)ng am thanh nhan duoc

o b xit 1y siéu dit liéu 1236 ma c6 thé dugc tao chu hinh dé:
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- nhan tir thong tin tai xudng va chuyén d6i vé cc ludbng 4m thanh nhan
dugc, thong tin c6 thé chira siéu dit liéu Am thanh twong ng voi timg ludng am
thanh nhan duogc

- xur 1y va thao tac siéu dit li¢u am thanh li€n quan dén timg ludng am
thanh, dua trén thong tin nhan dugc tir b9 xtr 1y cbdng nhin 1232 ¢6 thé chia
thong tin vé vi tri va/hozic huéng va/hoic hudng di chuyén cta nguoi dung, dé:

- chon/kich hoat cac thanh phﬁn am thanh 152 cin thiét soan canh am
thanh mé&i nhu duoc chi dinh boi bd xir 1y cong nhin 1232;

+ cho phép gop tat ca cac ludng 4m thanh thanh mot ludng am
thanh duy nhét.

o bd ghép/gdp ludng 1238 cb thé dugc tao cAu hinh dé gop tat ca cac ludng am
thanh da chon vao mdt lu(‘A)ng am thanh dya trén thong tin nhan dugc tr bo xir 1y siéu
dir liéu 1236 ma c6 thé chtra siéu dir liéu 4m thanh dugc bién ddi va duge xit 1y tuong
ung voi tAt ca cac luéng am thanh nhan duoc.

o bd gidi ma phuong tién dugc tao cAu hinh d& nhan va gidi ma it nhat mot
ludng am thanh d tai tao canh Am thanh mé&i nhu dwgc chi dinh bdi bo xtr 1y cong
nhin 1232 dua trén thong tin vé vi tri va/hodc huéng va/hodc huéng di chuyén cda
nguoi dung.

Fig.1.6 thé hién hé théng bao gdm, & phia may khach, hé théng (hé thdng may
khach) ma cé thé bao gém, vi du, cac bd phéan cua hé théng dugc mo ta trén Fig.1.5
ngoai ra hodc thay vao d6 bao gdm:

« nhidu b giai mi phuong tién c6 thé dugc tao chu hinh dé giai ma cac ludng
am thanh riéng 1¢ nhu dugc chi dinh bdi bd xtr 1y siéu dit liéu 1236 (vi du v6i mot sb
thanh phan 4m thanh bi v6 hiéu héa).

« b) tron/két xuét 1238 c6 thé dugc tao cAu hinh dé tai tao canh Am thanh cudi
cung dua trén thong tin vé vi tri va/hodc huéng va/hodc hudng chuyén dong cua ngudi
dung (tic 1a, vi du, mot s6 thanh phan 4m thanh khong thé nghe thiy tai vi tri cu thé d6

nén bi vo hiéu hda hodc khong dugce két xuat).

Cap nhat dinh dang t&p dé phat lai tép

57



45095 58/114

DPéi véi truong hop st dung dinh dang tép, nhiéu luéng chinh va lué)ng phu co
thé duogc gbéi gon dudi dang cdc rAnh ghi riéng biét thanh mot tép ISOBMFF duy
nhét. Rénh ghi don 1& cua tép nhu vy s& bidu dién cho thanh phan 4m thanh don 1&
nhu di dé cap truée d6. Vi khong c6 MPD kha dung ma c6 chira thong tin can thiét dé
phat ding, nén thoéng tin can dugc cung cip & cdp dinh dang tép, vi du bang cach cung
cép/dua ra hop dinh dang tép cu thé hoic cac hdp dinh dang t€p cu thé & cép ranh ghi
va phim. Tuy thudc vao trudng hop sit dung, cé cac thong tin khac nhau can thiét dé
cho phép két xuit chinh x4c cdc canh am thanh dugc goi, tuy nhién, tap hop thong tin

sau diy 1a co ban va do d6 phai ludn cé:

« Théng tin vé cac canh 4m thanh dugc bao gbm, vi du "vi trf c4c ranh gi6i"

- Théng tin v& tAt ca cic thanh phan Am thanh kha dung, dic biét 1 thanh phan
am thanh nao dugc gbi gon trong ranh ghi nao

- Thong tin lién quan dén vi tri clia c4c thanh phén 4m thanh dugc géi

« Danh séch tit ca cac thanh phﬁn 4m thanh thudc vé& mot canh Am thanh, thinh
phan am thanh c6 thé thudc vé nhiéu canh 4m thanh

V6i thong tin ndy, tat ca cac truong hop st dung dugce dé cap, chira trudong hop
¢6 bo xt Iy siéu dit liéu bd sung va ma héa chung cling s& hoat dong trong mdi truong

dua trén tép.
Xem xét thém vé cac vi du trén

Trong céac vi du (vi du, it nhat mét trong s6 cac hinh v& tir Fig.1.1 dén Fig.6), it
nhit mot canh duoc lién két véi it nhat mot thanh phan 4m thanh (ngudn 4m thanh
152), mdi thanh phin am thanh dugc lién két véi vi tri va/hodc khu vyc trong moi
truong tryc quan noi thanh phan 4m thanh c6 thé nghe dugc, sao cho cic ludng am
thanh khéc nhau duge cung cp tir hé thdng may chi 120 dén hé thdng may khach 102
cho céc vi tri va/hoac céng nhin va/hodc hudng dau va/hodc dir lidu chuyén dong
va/hodc siéu dir liéu twong tac va/hodc dir liéu vi tri a0 cia nguoi dung khac nhau

trong canh.

Trong céac vi du, hé théng may khach 102 ¢ thd dugc tao cAu hinh dé quyét
dinh xem c6 {t nhit mot thanh phin 4m thanh 152 cta ludng am thanh (vi du, A1, A2)

va/hodc mot tap hop didu chinh s& dugc dua ra cho cdng nhin va/hodc huéng dau
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va/hodc dir liéu chuyén dong va/hodc siéu dit liéu twong tac va/hodc vi tri 4o cla nguoi
dung hién tai trong canh hay khong, trong do hé théng c6 thé dugc tao ciu hinh dé yéu

cau va/hodc nhan it nhat mot thanh phan 4m thanh & vi tri 4o clia ngudi dung hién tai.

Trong céc vi du, hé théng may khach (vi du 102) c6 thé dugc tao cau hinh dé
quyét dinh mdt cach dy doén ligu it nhét mot thanh phan Am thanh (152) cla ludng 4m
thanh va/hodc mot tip hop diéu chinh s& trd nén phu hop va/hodc c6 thé nghe duoc
dua trén it nhét 13 céng nhin va/hodc hudéng dau va/hoac dir liéu chuyén dong va/hoac
siéu dit lidu twong tac va/hodc dix liéu vi tri 4o (110) hién tai cua ngudi dung hay
khong, va trong d6 hé théng duoc tao cdu hinh dé yéu ciu va/hodc nhan it nhat mot
thanh phn am thanh vd/hodc ludng 4m thanh va/hodc tap hop diu chinh & vi trf 40
ctia ngudi dung cu thé truée chuyén dong va/hodc twong tac clia ngudi dung dugc du
doan trong canh, trong d6 hé théng c6 thé dugc tao cdu hinh dé tai tao it nhit 13 trén
thanh ph?m am thanh va/hodc luéng am thanh, khi nhin dugc, tai vi tri 40 clia nguoi
dung cu thé sau chuyén dong va/hodc tuong tac cua ngudi dung trong canh. Xem vi du
Fig.8A va Fig.8B & trén. Trong mot s6 vi duy, it nhat mot trong cac hoat dong cua h¢
théng 102 hodc 120 ¢6 thé duoc thuc hién trén co s¢ di liéu du doan vavhodc thong ké

va/hodc tong hop.

Trong cac vi du, hé théng may khach (vi du 102) c6 thé duoc tao cdu hinh dé
yéu ciu vi/hodc nhan it nhét mot thanh phin 4m thanh (vi du 1152) & toc do bit
va/hodc mirc chit lwong thip hon, tai vi tri 40 ctia nguoi dung trude su di chuyén
va/hodc trong tac clia nguoi dung trong canh, trong do hé thdng c6 thé duoc tao cdu
hinh d& yéu cAu va/hodc nhan it nhit mot thanh phan 4m thanh & téc d0 bit va/hodc
muc chat lugng cao hon, tai vi trf 40 clia nguoi dung sau su chuyén dong va/hodc

tuong tac ciua ngudi dung trong canh. Xem, vi du, Fig.7B.

Trong céc vi du, it nhit mét thanh phﬁn am thanh c6 thé dugc lién két véi it
nhét mét canh, thanh ph?m am thanh cudi cing dugc lién két v6i vi tri va/hoic khu vuc
trong mdi treong truc quan lién quan dén canh do, trong d6 hé thdng duge tao céu
hinh dé yéu cAu cac lué‘)ng khéc nhau & cac tdc do bit va/hoic mirc chét lugng khac
nhau cho céac thanh phﬁn am thanh dua trén mirc d6 lién quan va/hodc mirc do co thé

nghe dugc clia ching tai mdi vi trf 40 ctia ngudi dung trong canh, trong d6 hé théng
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duoc tao cAu hinh dé yéu ciu luéng am thanh & tdc d6 bit va/hodc muc chét lugng cao
hon cho cac thanh phan 4m thanh c6 lién quan hon va/hodc dé nghe hon & vi tri 4o ciia
nguoi dung hién tai, va/hodc luf?)ng 4m thanh & tdc dd bit va/hoic muc chét lugng thép
hon cho c4c thanh phan am thanh it lién quan hon va/hodc it dé nghe hon & vi tri 40
clia nguoi dung hién tai. Xem mot cach téng quat trén Fig.7A. Ciing xem Fig.2a va
Fig.2b (trong d6 cac ngudn cé lién quan va/hodc d& nghe hon c6 thé gin véi nguoi
dung hon), Fig.3 (trong do ngudn c6 lién quan va/hodc dé nghe hon 1a ngudn ciia canh
150a khi nguoi dung & vi tri x1, va ngudn c6 lién quan va/hoic d& nghe hon 13 ngudn
cia canh 150b khi ngudi dung & vi tri x3), Fig.4 (trong do, tai thoi diém tic thoi to, cac
ngudn c6 lién quan va/hodc dé nghe hon c6 thé 13 cac ngudn cua canh thir nhét), Fig.6

(trong d6 cac ngudn dé nghe hon c6 the 1a cac ngudn dugc ngudi ding xem trudc).

Trong c4c vi du, it nhat mot thanh phin 4m thanh (152) dwoc lién két v6i canh,
mdi thanh phan 4m thanh dugc lién két vé6i vi tri vi/hodc khu vuc trong mdi trudng
truc quan duoc lién két véi canh do, trong d6 hé théng may khach 102 dugc tao chu
hinh dé giri dinh ky dén hé thdng méy chi 120 ché d6 xem va/hodc huéng dau vavhodc
dir liéu chuyén dong va/hoic siéu dit liéu twong tac va/hodc dit liéu vi tri o (110) hién
tai ciia nguoi dung, sao cho: dbi véi vi tri g::?m hon véi it nhdt mot thanh phﬁn am thanh
(152), ludng & tde @ bit va/hodic chat lugng cao hon dugc cung cip tir may chu, va doi
v01 vi tri cach xa it nhit mdt thanh ph?m am thanh (152), lué)ng 6 tde dd bit va/hoic
chét luong thip hon dugc cung cap tir may chi. Xem, vi dy, Fig.2a va Fig.2b.

Trong phuong 4n ctia hé théng, nhiéu canh (vi du 150A, 150B) c6 thé dugc xéc
dinh cho nhiéu méi trudng truc quan nhu cdc mdi trudong lién k& va/hoic 1an can, sao
cho céc ludng thir nhat dugc cung cap lién quan dén canh tht nhit, hién tai (vi du
150A), va trong truong hgp nguoi dung chuyén (vi du 150AB) sang canh thit hai, canh
xa hon (vi du 150B), dé cung cip ca cic ludng lién quan dén canh thir nhat va cac
ludng thi hai lién quan dén canh tht hai. Xem, vi dy, Fig.3.

Trong cé4c vi du, nhiéu canh c6 thé dugc x4c dinh cho mdi trudong truc quan tha
nhét va thtt hai, mdi truong thi nhit va thir hai 12 cac moi trudong lién ké va/hogc lan
can, trong d6 cac ludng thi nhét lién quan dén canh thr nhit dugc cung cap, tir may

chu, cho viéc tai tao canh thir nhét trong trudng hop vi tri 40 cta ngudi ding & méi
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trudmg thir nhit lién quan dén canh thir nhat, cac ludng thit hai lién quan dén canh thir
hai dugc cung cép, tr may chu, cho viéc ti tao canh thi hai trong truong hop vi tri ao
cua ngudi dung trong moi truong thir hai lién quan dén canh thtr hai, va ca ludng tht
nhét lién quan dén canh thir nhét va ludng thir hai lién quan dén canh thw hai duoc
cung cap trong trudng hop vi trf 4o ctia ngudi ding ¢ vi tri chuyén tiép giita canh thtr

nhat va canh tha hai. Xem, vi du, Fig.3.

Trong céac vi du, cac ludng tha nhét dugc lién két v6i canh thir nhit thu duge &
tdc do bit va/hodc chit lugng cao hon khi nguoi ding & méi trudong thi nhét lién quan
dén canh thir nhét, trong khi cac ludng thit hai lién quan dén canh tht hai lién quan dén
mdi trudng thi hai thu duoc & toe do bit va/hodc chét luong thap hon khi ngudi dung
& dau vi tri chuyén tiép tir canh thir nhét sang canh thir hai, va cac ludng thtr nhét lién
quan dén canh thtr nhat thu dugc tai tbc dd bit va/hoic chét lugng thép hon va cac
ludng thir hai lién quan dén canh tht hai thu dugc & tc dd bit va/hodc chat lugng cao
hon khi ngudi ding & cudi vi tri chuyén tiép tir canh thtr nhat sang canh thir hai. Day
c6 thé 1a truong hop, vi du, cia Fig.3.

Trong cAc vi du, nhiu canh (vi dy, 150A, 150B) dugc xac dinh cho nhiéu méi
trudong truc quan (vi du, cdc moi truong lién ké), dé hé théng 102 c6 thé yéu cau
va/hodc thu dugc cac luéng lién quan dén canh hién tai & tbc d6 bit va/hoic chét luong
cao hon va céc ludng lién quan dén canh thir hai & tdc do bit va/hodc chit lwong thap

hon. Xem, vi dy, Fig.4.

Trong céc vi du, sd lwgng 16n ctia N thanh phan 4m thanh dugc x4c dinh, trong
truomg hop khoang cach cia nguoi dung dén vi tri hodc khu vuc clia cac thanh phan
am thanh nay 16n hon ngudng dinh trudc, N thanh phan am thanh dugc xt ly dé thu
duge sd luong M nhd hon cia cac thanh phan 4m thanh (M<N) lién quan dén vi tri
hoac khu vuc g?m véi vi tri hodc khu vuc cua N thanh phﬁn am thanh, dé cung cép cho
hé théng it nhit mot ludng am thanh lién quan dén N thanh phan 4m thanh, trong
truomg hop khoang cach cia nguoi dung dén vi tri hoic khu vuc cta N thanh phan 4m
thanh nh6é hon ngudng xac dinh trudc, hodc @ cung cdp cho hé thong it nhét mot
ludng am thanh lién quan dén M thanh phan am thanh, trong trudng hop khoang cach
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cta ngudi ding dén vi tri hodc khu vuc ciia N thanh phin am thanh 16n hon ngudng

xéc dinh trude. Xem, vi du, Fig.1.7.

Trong cac vi du, it nhit mot canh moéi truomg truc quan lién quan dén it nhat
mot sb luong 16n ctia N thanh phén 4m thanh (N>=2), mdi thanh phan am thanh lién
quan dén vi tri vd/hodc khu vyc trong mdi trudng truc quan, trong do it nhit mot s6
luvong 16n cia N thanh phén am thanh c6 th dugc cung cp trong it nhat mot su biéu
dién & toc do bit va/hodc mirc chét luong cao, va trong do it nhat mot sd luong 16n cua
N thanh phin 4m thanh duoc cung cép trong it nhat mot su bidu dién ¢ téc d6 bit
va/hodc mirc chét lugng thép, trong do6 co it nhit mot su biéu dién thu duge béng cach
xtt Iy N thanh phin am thanh dé thu dugc s6 lugng nho hon cia M thanh phan 4m
thanh (M<N) lién quan dén vi tri hodc khu vuc gén vi tri hodc khu vuc cia N thanh
phén am thanh, trong d6 hé théng duoc tao cAu hinh dé yéu cau su biéu dién & téc do
bit va/hodc mirc chit luong cao hon cho céc thanh phin 4m thanh, trong trudng hop
c4c thanh phan 4m thanh lién quan hon va/hodc dé nghe hon & vi trf 40 cia ngudi ding
hién tai trong canh, trong d6 hé théng duogc tao cAu hinh dé yéu cAu su biéu dién & tbe
d6 bit vd/hoic muc chit luong thdp hon cho cac thanh phan 4m thanh, trong trudng
hop céc thanh phan am thanh it lién quan hon va/hodc it nghe thiy hon & vi tri 4o cua
nguoi dung hién tai trong canh. Xem, vi du, Fig.1.7.

Trong céc vi du, trong trudng hgp khoang cach ctia nguoi dung va/hodc muc do
lién quan va/hozic mirc d6 dé nghe va/hodc hudng goc thip hon ngudng xic dinh
trudc, cac luf“)ng khéc nhau sé& thu dugc cho cac thanh phﬁn am thanh khac nhau. Xem,

vi duy, Fig.1.7.

Trong cac vi dy, cac thanh phan am thanh khic nhau dugc cung cép & cac cong
nhin khac nhau, sao cho, trong truong hgp mot thanh phan am thanh thir nhit nim
trong céng nhin hién tai, thanh phén am thanh tht nhét thu dugc & tbe do bit cao hon
thanh phan 4m thanh thir hai khong nim trong cong nhin. Xem, vi dy, Fig.6.

Trong céac vi du, it nhét hai canh méi truong truc quan duge xéac dinh, trong d6
it nhat mdt thanh phan Am thanh thi nhAt va thir hai lién quan dén canh thir nhat lién
quan dén mdi truong truc quan thi nhét, va it nhit mot thanh phan 4m thanh thir ba

lién quan dén canh thir hai lién quan dén méi truong truc quan tht hai, trong do6 hé
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théng 102 duoc tao cAu hinh dé thu dwgc siéu dir liéu md ta rang it nhat mot thanh
phan 4m thanh thit hai duoc lién két bd sung véi canh mdi trudong truc quan tha hai, va
trong d6 hé théng dugce tao chu hinh d& yéu cau va/hoic nhan it nht 13 cac thanh phan
am thanh th@ nhit va tht hai, trong truong hop vi tri 4o cua ngudi dung 6 mdi truong
truc quan thur nhét, va trong do hé théng 6 thé dugce tao cAu hinh dé yéu cu va/hoic
nhan it nhit 13 cac thanh phan am thanh tht hai va thi ba, trong trudng hop vi tri do
clia ngudi dung nam trong canh méi trudng truc quan tha hai, va trong d6 hé théng
duoc tao ciu hinh dé yéu cAu va/hodc nhén it nhét 1a cic thanh phin am thanh thir nhét
va thit hai va thir ba, trong trudong hop vi tri 4o cua nguoi dung dang chuyén tiép giira
canh moi truong tryc quan thi nhét va canh mdi trudng truc quan thir hai. Xem, vi du,

Fig.1.4. Diéu nay c6 thé ciing 4p dung cho Fig.3.

Trong cac vi du, it nhét mot thanh phﬁn am thanh tht nhit duoc cung cAp trong
it nhit mot ludng am thanh va/hodc tp hop diéu chinh, va it nhét mot thanh phén Am
thanh tht hai dugc cung cip trong it nhat mot ludng 4m thanh va/hodc tap hop didu
chinh thi hai, va it nh4t mot thanh phan am thanh thtt ba dugc cung cép trong it nhét
mot ludng Am thanh va/hoic tap hop didu chinh thit ba, va trong d6 it nhét 1a canh méi
truong truc quan thir nhat dwgc moé ta bang siéu dit liéu 1a canh hoan chinh yéu ciu it
nhat 13 cac ludng Am thanh va/hodc tép hop diéu chinh thi nhit va tht hai, va trong d6
canh mdi trudng truc quan thit hai duge mo ta béi siéu dir liéu la canh khoéng hoan
chinh ma yéu ciu it nhét 12 ludng 4m thanh va/hodc tap hop diéu chinh thir ba va it
nhét 12 ludng 4m thanh va/hodc céc tap hop diéu chinh tht hai lién quan dén it nhat 13
canh moi trudng truc quan thir nhat, trong d6 hé thdng bao gdm bo xir 1y siéu dit lidu
duoc tao cAu hinh dé thao tac siéu dit liéu, dé cho phép gop ludng 4m thanh thi hai
thudc vé moi trudng truc quan thir nhét va ludng 4m thanh thir ba lién quan dén moi
trudng truc quan thi hai thanh mot ludng méi duy nhét, trong trudng hop vi tri 4o cua
ngudi ding nim trong moi trudng truc quan thir hai. Xem, vi du, cac hinh v& tr

Fig.1,2 dén Fig.1,3, Fig.1,5, va Fig.1,6.

Trong cac vi du, hé théng 102 ¢6 thé bao gém bo xur 1y si€u dit licu (vi du,
1236) duoc tao cau hinh @ thao tac siéu dit liéu trong it nhit mot ludng 4m thanh

trude it nhat mot bd giai ma am thanh, dya trén céng nhin va/hoac hudéng dau va/hoic
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dir liéu chuyén dong va/hodc siéu dit liéu tuwong tac va/hodc dir lidu vi tri 4o hién tai
cuia nguoi dung.

Trong cac vi du, bd xir 1y siéu dit lidu (vi du, 1236) c6 thé duoc tao cau hinh dé
kich hoat va/hodc vo hiéu héa it nhat mot thanh phan 4m thanh trong it nhat mot ludng
am thanh tru6c it nhat mot bd giai ma am thanh, dva trén céng nhin va/hodc dit liéu
chuyén dong Vé/hoac siéu dit liéu tuong tac va/hodc dir liéu vi tri 4o hién tai cia nguoi
ding, trong d6 bd xit 1y siéu dir lidu c6 thé dugc tao cdu hinh dé vo hiéu héa it nhat
mot thanh phﬁn am thanh trong it nhét mot luéng 4m thanh trudc it nhat mot bo giai
mi am thanh, trong truong hop hé thong quyét dinh ring thanh phin Am thanh s&
khong dugc tai tao nita do hé qua cua céng nhin va/hodc huéng dau va/hoic dir lidu
chuyén dong va/hodc siéu dit liéu turong tac va/hodc dit lidu vi tri 4o hién tai, va trong
d6 bo xtt 1y siéu dit liéu c6 th dugc tao cAu hinh d kich hoat it nhat mot thanh phan
am thanh trong it nhét mot lué)ng am thanh trudc it nhit mot bd giai ma am thanh,
trong trudng hop hé théng quyét dinh thanh phén am thanh s& dugc ti tao do hé qua
cua céng nhin va/hodc hudéng dau va/hoic dir lidu chuyén dong va/hoac siéu dir li€u

tuong tac va/hodc dit liéu vi tri 4o hién tai ciia nguoi dung.
Phia may chu

O day ciing dé cap dén may cha (120) dé phan phdi cac ludng 4m thanh va
video t6i may khach cho thuc té a0 VR, thuc té tang cudng AR, thuc té hdn hop MR,
hodc méi truong video 360 do, cac luéng video va am thanh s€ duogc tai tao trong thiét
bi tiéu dung phuong tién, trong d6 may chu (120) bao gbm va bd mi héa dé ma hoa
va/hoic luu trit d& luu trix cac ludng video dé mo tA mdi truong truc quan, moi trudng
trgc quan dugc lién két v6i canh Am thanh; trong d6 may chti con bao gdm bd ma hoa
d8 ma héa va/hodc luu trit dé luu trir nhidu ludng va/hodc cac thanh phin 4m thanh
va/hoidc céc tip hop didu chinh s& duogc phan phdi dén may khéach, cac ludng va/hoic
cAc thanh phan 4m thanh va/hodc cac tip hop diéu chinh dugc lién két v6i it nhat mot
canh 4m thanh, trong d6 méy chu dugc tao cAu hinh dé:

chon va phén phdi luong video trén co s¢ yéu cau tr may khach, ludng video

lién quan dén moi truong;
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chon ludng am thanh va/hodc thanh phén am thanh va/hodc tip hop diéu chinh
trén co s& yéu cau tir may khach, yéu cdu lién quan dén it nhét 13 cong nhin va/hoic
hudng dau va/hodc dir liéu chuyén dong va/hodc siéu dit liéu tuong tac va/hodc dit liéu

vi tri 40 hién tai va lién quan dén canh 4m thanh lién quan dén mdi trudong; va
phén phoi ludng 4m thanh cho may khach.
Céac phuong an va bien the khac nita

Tuy thudc vao cac yéu cau thuc hién nhét dinh, cac vi du c6 thé duoc thuc hién
trong phan cing. Viéc trién khai c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung phuong tién
lwu trit k§ thuét sd, vi du nhu dia mém, dia da ning k¥ thuat s6 (DVD), dia Blu-Ray,
dia compac (CD), bd nhé chi doc (ROM), bd nhé chi doc c6 thé 1ap trinh (PROM), bd
nhé chi doc c6 thé x6a va c6 thé 1ap trinh (EPROM), bd nhé chi doc c6 thé 14p trinh
x6a dugc bing dién (EEPROM) hodc b nhé flash, c6 cac tin hiéu diu khién c6 thé
doc duoc béng dién tr dugce luu trit trén do, ma két hop (hodc c6 kha nang Kkét hop)
v6i hé théng may tinh c6 thé 1ap trinh sao cho phuong phép twong tmg dugc thuc hién.

Do d6, vat ghi luu trit s6 c¢6 thé c6 kha nang doc dugc bang may tinh.

No6i chung, cac vi du cua sang ché ¢6 thé duoc trién khai duéi dang san phém
chuong trinh may tinh v4i cic 1énh chuong trinh, cac 1énh chwong trinh c6 tic dung dé
thuc hién mét trong s cac phurong phép khi san pham chuong trinh m4y tinh chay trén
may tinh. Cac 1énh chuong trinh c6 thé vi du dugc luu trit trén vat mang c6 thé doc

duogc bang may.

Céc vi du khac bao gdbm chwong trinh méy tinh dé thuc hién mot trong s cac
phuong phép duge mé ta & day, dugc luu trit trén vat mang ¢ thé doc duoc bang may.
Do do, noi cach khac, vi du cia phuong phap theo sang ché 13 chuong trinh may tinh
¢6 cac 1énh chuong trinh dé thyuc hién mot trong s6 cac phuong phap dugc mé ta &
day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, vi du khac cta cdc phuong phap 1a phuong tién mang dit liéu (hoac
phuong tién ghi luu tri sd, hogc vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh) bao gom,
chuong trinh may tinh da dugc ghi lai trén do d& thuc hién mot trong s6 cac phuong

phép dugc mé ta & diy. Phuong tién mang dir liéu, phuong tién luu trir k¥ thuat s6
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hodc phuong tién dugc ghi lai 13 hiru hinh va/hodc khong tam thoi, thay vi cac tin hi€u
v0 hinh va tam thoi.
Vi du khac bao gém bd xtr 1y, vi du may tinh, hodc thiét bi logic lap trinh dugc

thuc hién mdt trong sb cac phuong phap duge mo ta & day.

Vi du khéc bao gdm mady tinh c6 chwong trinh may tinh dugc cai dat trén dé dé

thuc hién mot trong s cac phuong phip dugc md ta & day.

Vi du khac bao gém thiét bi hodc hé théng chuyén (vi du, béng dién tr hodc
quang hoc) chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong sd cac phuong phap duoc
mo ta & ddy dén bd nhan. Bo nhan c6 thé 13, vi du, may tinh, thiét bi di dong, thiét bi
nh¢ hodc twong tw. Thiét bi hodc hé théng c6 thé, vi du, gdm c6 may chil tép tin dé

chuyén chuong trinh méy tinh dén bo nhan.

Trong mat s6 vi du, thiét bi 16gic 18p trinh duoc (vi du, méang céng 1ap trinh
duogc dang trudong) co thé duoc str dung dé thuc hién mét sb hoic tAt ca cac chuc nang
cta cac phuong phap duge md ta & day. Trong mot s6 vi du, mang cbng 1ap trinh dugc
dang truong c6 thé két hop véi bo vi xtt 1y dé thuc hién mot trong sb cac phuong phap
duoc mo ta & day. Thong thuong, cac phuong phap co thé dugc thuc hién boi thiét bi
phén cting thich hop.

Céc vi du dugc md ta ¢ trén co thé minh hoa cho cac nguyén tic duoc thao luan
& trén. Cén hidu ring céc bién ddi va bién thé clia cac phuong 4n va céc chi tiét duoc
mo ta & day s& dugc bao hd. Do d6, muc dich cta sang ché chi bi gi61 han bdi pham vi
cta cac diém yéu cAu bao ho sép dua ra dudi day va khong bi gici han béi céc chi tiét

cu thé dugc biéu dién bang cach mo ta va giai thich cua cac vi du ¢ day.
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YEU CAU BAO HO

1. Heé théng phan phdi cac ludng 4m thanh va video dén may khach cho cic méi
truong thyc té a0 (VR), thuc té ting cudng (AR), thuc té hdn hop (MR), hodc video
360 d6 duoc tao cAu hinh dé nhan cac luéng video va am thanh duogc tai tao trong thiét
bi ti€u dung phuong tién,

trong d6 hé théng bao gbém:

it nhat mot b giai ma video phwong tién dugc tao cAu hinh dé giai ma cac tin
hidu video tir cac ludng video dé biéu dién VR, AR, MR hogc céc mdi trudng video
360 do cho nguoi dung, va

it nhit mot bo giai m3 am thanh duoc tao cAu hinh dé giai ma cac tin hiéu &m
thanh tir c4c ludng Am thanh cho sy biéu dién cic canh am thanh,

trong d6 hé théng duoc tao ciu hinh dé yéu cAu cac lu@)ng am thanh thtr nhét va
c4c ludng Am thanh thir hai hodc mot thanh phin 4m thanh cta ludng 4m thanh hodc
mot tip hop diéu chinh cho may chu trén co sé it nhét 12 cdng nhin hodc huéng dau
hodc dit li€u chuyén dong hodc siéu dir liéu trong tac hodc dit liéu vi tri 4o hién tai cia
nguoi dung,

trong d6 cac thanh phan 4m thanh thi nhét trong cac ludng am thanh thir nhat
c¢6 lién quan hon hoic dé nghe hon céc thanh phin 4m thanh thir hai trong cac ludng
am thanh tha hai, trong do céc luéng am thanh thtr nhit dugc yéu cau hodc nhan dugc
& tbc do bit cao hon tde dd bit cua cdc ludng 4m thanh thir hai,

trong d6 nhiéu canh am thanh dugc x4c dinh cho nhiéu méi trudng video bao
gbm cac moi trudng video lién ké hoic 1an can,

sao cho cac ludng thtr nht duoc cung cép lién quan dén canh am thanh tht
nhat, va trong trudmg hop ngudi dung chuyén sang canh 4m thanh thi hai, dé cung cép
ca c4c ludng thir nhit lién quan dén canh am thanh tht nht va cac ludng thir hai lién
quan dén canh 4m thanh th@ hai,

trong d6 cac ludng thir nhét lién quan dén canh am thanh tht nhit duogc thu &
tbc @6 bit cao hon khi ngudi ding & trong moi truong tha nhit duogc lién két véi canh
am thanh thit nhat,
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trong khi cac ludng thir hai lién quan dén canh am thanh tht hai dugc lién két
v6i méi truong thtt hai dugc thu & tde do bit thdp hon khi ngudi ding bat dau & vi tri
chuyén tip tir canh 4m thanh thir nhit sang canh &m thanh tht hai, va

cac ludng thir nhat lién quan dén canh 4m thanh thtr nhit duoc thu & tbe do bit
thip hon va cac ludng thir hai lién quan dén canh am thanh tht hai dugc thu & tde do
bit cao hon khi ngudi ding & cudi vi tri chuyén tiép tir canh 4m thanh tha nhét sang
canh 4m thanh thir hai, va

trong do6 tbc do bit thap hon thip hon tdc do bit cao hon.

2. Hé théng theo diém 1, dugc tao cAu hinh dé cung cdp cho méay chu cdng nhin
hodc huéng dau hodc dit liéu chuyén dong hodc siéu di liéu twong tic hogc dir ligu vi
tri 40 hién tai cia nguoi dung dé thu duoc it nhit mot luéng am thanh hoac mot thanh

phan Am thanh ciia ludng 4m thanh hodc mot tap hop diéu chinh tir may chu.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 it nhit mot canh 4m thanh lién quan dén it nhat
mot thanh phﬁn 4m thanh, mdi thanh phén am thanh lién quan dén vi tri hodc khu vuc
trong méi truong video noi thanh phan 4m thanh c6 thé nghe dugc, sao cho cac ludng
am thanh khéac nhau dugc cung cdp cho céc vi tri hodc céc cdng nhin hodc cic huéng
dAu hodc dit liéu chuyén dong hodc siéu dit liéu twong tdc hodc dit liéu vi tri 4o cia

ngudi dung khac nhau trong canh &m thanh.

4, Hé théng theo diém 1, duoc tao cdu hinh dé quyét dinh xem it nhit mot thanh
phﬁn am thanh cua lué)ng am thanh hodac mdt tap hop diéu chinh s& dugc tai tao cho
céng nhin hodc hudng dau hoic dir lidu chuyén dong hodc si€u dir lidu twong tac hodc
vi trf 40 clla nguoi dung hién tai trong canh am thanh hay khong, va

trong dé hé théng duogc tao cAu hinh dé yéu cu hodc nhan it nhit mot thanh

phan 4m thanh & vi tri 40 cllia ngudi dung hién tai.

5. Hé théng theo diém 1, duoc tao cAu hinh dé quyét dinh mot cach du doén xem
it nhAt mot thanh phan am thanh cua ludng am thanh hoic mdt tip hop diéu chinh s&

tré nén cé lién quan hodc dé nghe thdy dwa trén it nhét 13 cong nhin hogc huéng dau
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hoac dir liéu chuyén dong hoic siéu dit liéu twong tac hodc vi tri 4o hién tai ciia nguodi
dung hay khong,

trong do hé théng duoc tao cu hinh dé yéu cu hodc nhén it nhit mét thanh
phén 4m thanh hoic ludng 4m thanh hozc tap hop didu chinh tai vi tri 40 cua nguoi
ding cu thé trudce su chuyén dong hodc tuong tac clia ngudi dung duge du doan trong
canh am thanh, va

trong d6 hé théng duoc tao cAu hinh dé tai tao it nhit mot thanh phan Am thanh
hodc luéng am thanh, khi nhin dugc, tai vi tri 4o cu thé cua nguoi dung sau su chuyén

dong hodc tuong tac ctia nguodi dung trong canh 4m thanh.

6. H¢ théng theo diém 1, duoc tao cAu hinh dé yéu cdu hodc nhén it nhat mot
thanh phan am thanh & toc do bit thip hon, tai vi tri 40 clia nguoi ding trude su tuong
tac cia ngudi ding, su tuong tac dan dén thay doi dit liéu vi tri trong cing mot canh
am thanh hodc vao canh tiép theo tach biét v6i canh hién tai,

trong do6 hé théng duoc tao ciu hinh dé yéu cu hodc nhén it nhit mét thanh
phﬁn am thanh & tbc dd bit cao hon, tai vi tri 40 clia nguodi ding sau sy tuong tac cla

nguoi dung trong canh am thanh.

7. Hé théng theo diém 1, trong do it nhat mot thanh phan am thanh lién quan dén
it nhat mot canh 4m thanh duoc lién két vé6i vi tri hodc khu vuc trong moi trudng video
duoc lién két voi canh am thanh,

trong d6 hé théng duoc tao cdu hinh dé yéu cu hodc nhan cac luéng & tbe @0
bit cao hon dbi v6i cac thanh phin am thanh gan v6i ngudi dung hon so v6i cac thanh

phan 4m thanh & xa ngudi dung hon.

8. Heé théng theo diém 1, trong d6 it nhit mot thanh phan am thanh lién quan dén
it nhit mot canh Am thanh, it nhit mot thanh phin 4m thanh duoc lién két véi vi tri
hodc khu vuce trong méi truong video dugc lién két v6i canh Am thanh,

trong d6 hé thong duoc tao chu hinh d& yéu ciu cac ludng khac nhau & céc toc
do bit khac nhau cho cac thanh phﬁn am thanh dya trén mc d6 lién quan hodc mirc do

d& nghe thay clia ching tai timg vi trf 40 clia ngudi dung trong canh am thanh,
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trong d6 hé thong dugc tao cAu hinh dé yéu cau ludng am thanh & tbc dd bit cao

hon cho c4c thanh phan 4m thanh lién quan hon hogc d& nghe thdy hon & vi tri 40 clia
nguoi dung hién tai, hoac

| ludng am thanh & toc do bit thap hon cho cic thanh phén am thanh it lién quan

hon hodc it nghe thay hon & vi tri 40 clia ngudi ding hién tai.

9.  Hé théng theo didm 1, trong do it nhit mot thanh phin am thanh lién quan dén
canh am thanh, mdi thanh phan 4m thanh lién quan dén vi tri hodc khu vuc trong méi
truong video duoc lién két voi canh am thanh,
trong d6 hé théng dugc tao chu hinh dé gui dinh ky t6i may chi cdng nhin hoic
huéng dau hoac dit liéu chuyén dong hodc siéu dit liéu twong tac hodc dit liéu vi tri 40
hién tai cia nguoi dung, sao cho:
d6i v6i vi tri thir nhét, ludng & téc do bit cao hon dugc cung cAp tir may chi, va
dbi v6i vi trf thi hai, ludng & tdc do bit thdp hon dugc cung cAp tir may ch,
trong d6 vi tri thir nhét gin véi it nhat mot thanh phan Am thanh hon so véi vi tri

thir hai.

10. Hé théng theo diém 1, trong d6 nhiéu canh Am thanh dugc x4c dinh cho cac
mdi trudng video thir nhat va thi hai, cdc mdi trudng video thur nhat va thir hai 1 cac
mdi trudng video lién k& hodc 1an cén,

trong d6 cac ludng thir nhit lién quan dén canh am thanh thG nhét dugc cung
cép tir may chu dé tai tao canh am thanh thir nhét trong trudng hop vi tri hodc vi trf 40
cta ngudi dung trong moi trudng video thur nhit dugc lién két voi canh 4m thanh tha
nhét,

cac ludng th hai lién quan dén canh am thanh tht hai dugc cung cap tir may
chti dé tai tao canh 4m thanh thir hai trong truong hop vi tri hodc vi tri 4o cua nguoi
dung trong mdi truong video thtr hai duogc lién két v6i canh Am thanh thi hai, va

c& céc ludng thir nhét lién quan dén canh Am thanh th@ nhét va cac ludng thit hai
lién quan dén canh 4m thanh thtt hai dugc cung cAp trong trudng hop vi tri hodc vi tri
40 clia ngudi ding & vi tri chuyén tiép gitta canh am thanh thtr nhat va canh am thanh
thir hai.
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11.  Heé thdng theo diém 1, trong d6 nhidu canh 4m thanh dugc xac dinh cho cac moi
truong video thir nhét va tht hai 13 cac mdi trudng video lién k& hoic 14n cén,

trong d6 hé thdng dugce tao chu hinh dé yéu ciu hodc nhan cic ludng thir nhat
lién quan dén canh Am thanh thir nhat dugc lién két v6i mdi truong thir nhat, dé tai tao
canh Am thanh thtr nhit trong truomng hop vi tri 40 clia ngudi dung ¢ mdi truong thi
nhét,

trong d6 hé théng duge tao chu hinh dé yéu ciu hoic nhan cac ludng thtr hai
lién quan dén canh 4m thanh thir hai dugc lién két véi moi trudng tht hai, dé tai tao
canh Am thanh th@ hai trong truong hop vi tri 4o cia nguoi dung & mdi truong thir hai,
va

trong d6 hé théng duoc tao ciu hinh dé yéu cau hodc nhan ca cac luéng thtr nhét
lién quan dén canh 4m thanh thu nhit va cic ludng thir hai lién quan dén canh am
thanh th{r hai trong trueong hop vi tri 4o cua nguoi dung & vi tri chuyén tiép giita moi

trudomg thir nhit va moi trudng thi hai.

12. Hg théng theo diém 1, trong d6 nhiéu canh 4m thanh dugc xac dinh cho nhiéu
mdi truong gém cac moi truong lién k& hodc 1an can,
sao cho hé théng duoc tao ciu hinh dé thu duogc céc luéng am thanh lién quan
dén canh 4m thanh hién tai tht nhat dugc lién két v6i moi trudng hién tai, thi nhat, va,
trong trudng hop khoang cich cua vi tri hodc vi tri 4o clia nguoi dung tir ranh
giGi cia canh am thanh ndm dudi ngudng xac dinh trude, hé théng s& tiép tuc thu cac
ludng am thanh lién quan dén moi trudng video thir hai, lién k& hodc 1an cén lién quan

dén canh Am thanh tht hai.

13. Hg théng theo diém 1, trong do nhiéu canh Am thanh dugc x4c dinh cho nhiéu
mdi truong video,

sao cho hé thdng yéu cau hodc thu duoc cac ludng 4m thanh lién quan dén canh
am thanh hién tai & tdc do bit cao hon va céc ludng 4m thanh lién quan dén canh 4m
thanh thi hai & téc do bit thap hon,

trong d6 tbc do bit thip hon thap hon tc do bit cao hon.
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14.  Heé thbng theo diém 1, trong d6 s6 lugng 16n cia N thanh phan am thanh dugc
xac dinh, va trong truong hop khoang cach cia nguoi dung dén vi tri hodc khu vuc cla
s6 luong 16m cua N thanh phan 4m thanh 16n hon ngudng x4c dinh trude, s6 lwong 16n
ctia N thanh phan am thanh dugc xir Iy dé thu dugc s6 lugng M nhé hon céc thanh
phﬁn am thanh li€n quan dén vi tri hoac khu vuc gén v61 vi tri hodc khu vuc cia N
thanh phan 4m thanh, dé

cung cp cho hé thdng it nhit mot ludng 4m thanh lién quan dén s6 luong 16m
ctia N thanh phn am thanh, trong trudng hop khoang cach ngudi dung dén vi tri hodc
khu vuc cua sd lugng 16n ciia N thanh phan 4m thanh nho hon ngudng xac dinh trudc,
hoac

cung cép cho hé théng it nhat mot ludng am thanh lién quan dén M thanh phan
am thanh, trong truong hop khoang cach cla nguoi dung dén vi tri hodc khu vuc cta

s6 lugng 16n ciia N thanh phan 4m thanh 16n hon ngudng x4c dinh trude.

15.  Hé théng theo diém 1, trong d6 it nhét m6t moi trudmg am thanh lién quan dén
s6 lugng 16n cta N thanh phan 4m thanh, mdi thanh phin am thanh lién quan dén vi tri
hodc khu vuc trong moi trudng video,

trong d6 it nhit mot trong sd sd lwong 16n cua N thanh phan 4m thanh dugc
cung cip trong it nhit mot su biéu dién & tbc do bit cao, va

trong d6 it nhat mot trong s6 s6 luwong 16n cua N thanh phan 4m thanh dugc
cung cAp trong it nhat mot sy bidu dién & téc do bit thip, trong do it nhat mot su biéu
dién thu duoc bing cach xit Iy N thanh phan 4m thanh dé thu dugc s lwong M nhd
hon céac thanh phén am thanh lién quan dén vi trf hodc khu vuc gﬁn v61 vi tri hoac khu
vuc ciia N thanh phan 4m thanh,

trong d6 hé théng dugc tao cAu hinh dé yéu ciu su biéu dién & toc do bit cao
hon cho c4c thanh phan am thanh, trong trudng hgp céc thanh phan 4m thanh lién quan
hon hoic dé nghe théy hon & vi tri 40 cua nguoi dung hién tai trong canh am thanh,

trong d6 hé théng dugc tao chu hinh dé yéu ciu su biéu dién & tdc dd bit thap

hon cho c4c thanh phan 4m thanh, trong trudng hop cac thanh phan 4m thanh it lién
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quan hon hodc it nghe thiy hon & vi tri 40 clia nguoi dung hién tai trong canh am

thanh.

16.  Heé théng theo diém 9, trong d6, trong trudng hop khoang cach ciia ngudi dung
thép hon ngudng khoéang cach dugc xac dinh truée, hodc mirc do lién quan thfip hon
ngudng lién quan dugc xac dinh trude, hodc mirc do nghe théy thép hon ngudng xac
dinh trudc, cac ludng 4m thanh khac nhau thu dugc cho cac thanh phan 4m thanh khac
nhau.

17. Hg¢ théng theo diém 1, duoc tao cAu hinh dé yéu cau hoic thu cac 1u6ng am
thanh trén co s& hudng ctia nguoi dung hodc hudng chuyén dong ctia nguoi dung hoic

sy twong tac clia ngudi dung trong canh 4m thanh.

18. H¢ théng theo diém 1, trong do céng nhin lién quan dén vi tri hodc vi tri 4o

hodc dir li€u chuyén dong hoac hudng dau.

19.  Heé théng theo diém 1, trong d6 cac thanh phén am thanh khac nhau dugc cung
cép & cac cong nhin khac nhau, trong d6 hé théng dwoc tao cu hinh dé yéu cau hodc
nhén, trong trudong hop mot thanh phin 4m thanh thir nhit ndm trong cong nhin, thanh
phin am thanh thtt nhét tai tdc do bit cao hon so v6i thanh phan am thanh thir hai

khong nam trong cOng nhin.

20. Hé théng theo diém 1, dugc tao cdu hinh @ v6 hiéu héa viéc giai ma cac thanh
phan am thanh dugc chon trén co s& cdng nhin hozc huéng du hoac dir liéu chuyén

dong hodc siéu dir liéu hodc vi tri 4o hién tai cuia nguoi dung.
21.  Hé théng theo diém 1, dugc tao chu hinh dé gop it nhat mot ludng 4m thanh thi

nhét lién quan dén canh am thanh hién tai véi it nhét mot lué")ng lién quan dén canh am

thanh 1an can, 1ién ké hodc twong lai.
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22.  Hé théng theo didm 1, duoc tao cAu hinh dé 14y hodc thu thap dit liéu thong ké
hoic tbng hop trén cong nhin hoic huéng dAu hoac dit liéu chuyén dong hoic siéu dit
liéu hodc dit liéu vi tri 4o hién tai ciia nguoi dung, dé truyén yéu cAu dén may chu lién

quan dén dit liéu thong ké hodc téng hop.

23.  Hé thong theo diém 1, dugc tao cau hinh d€ vo6 hiéu hoa viéc gidi ma hodc viéc
tai tao it nhat mot ludng trén co s& siéu dit liéu lién quan dén it nhat mot ludng va trén
co s& cong nhin hodc huéng dau hodc dir liéu chuyen dong hodc siéu dir liéu hodc dir

liéu vi tri 40 hién tai cia ngudi dung.

24. Hg¢ théng theo diém 1 con dugc tao cAu hinh dé:
thao tac siéu dit li¢u lién quan dén nhém céc luéng am thanh da chon, dua trén
it nhat 1a cdng nhin hodc huéng dau hodc dit liéu chuyén dong hodc siéu dit liéu hogc
dit liéu vi tri 40 hién tai ciia nguoi dung, dé:
chon hodc kich hoat cac thanh ph'?ln am thanh soan canh am thanh sé&
duoc tai tao; hodc

g0p tit ca cac ludng 4m thanh thanh mot ludng am thanh duy nhat.

25. Hé thdng theo diém 1, trong d6 thong tin duge cung cép tir may chu, dbi véi
ting thanh phan am thanh hogc dbi twong 4m thanh, trong d6 thong tin chtra thong tin

md ta vé& c4c vi tri ma canh Am thanh hodc cic thanh phan 4m thanh dang hoat dong.

26. Hg¢ théng theo diém 1, duoc tao cdu hinh dé lua chon gitta vi€c tai tao mot canh
am thanh va bién soan hodc trdn hodc ghép hodc chéng hodc két hop it nhét hai canh
am thanh trén co s& céng nhin hodc huéng d4u hoac dit liéu chuyén dong hodc si€u dix
liéu hodc vi tri 40 hodc lyra chon cia nguoi dung hién tai hodc tuong lai, hai canh am

thanh lién quan dén cic moi trudong video 1an can hodc lién k€ khac nhau.

27. H¢ théng theo diém 1, duoc tao céu hinh dé tao hodc st dung it nhat mot tap
hop diéu chinh sao cho:

mot sd tap hop diéu chinh dugc lién két v6i mot canh am thanh; hodc
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thong tin bd sung duge cung cép lién quan tung tap hop diéu chinh véi mot
diém nhin hodc mét canh Am thanh; hodc

thong tin bd sung dugce cung cép chira

- thdng tin vé céc ranh gidi cia mot canh am thanh, hodc

- thong tin v& mdi quan hé gitta mot tap hop diéu chinh va mot canh 4m
thanh, hoac

- thong tin vé két ndi giita c4c ranh gi6i cla canh 4m thanh va nhiéu tip

hop diéu chinh.

28. Hg¢ théng theo diém 1, dugc tao cAu hinh dé:
nhan luéng cho canh am thanh lién quan dén mdi truong 1an cn hodc lién ké;
bét d4u gidi m3 hodc tai tao ludng 4m thanh cho moéi trudng 14n cin hodc lién ké

khi phat hién sy chuyén tiép ranh gidi gitta hai moi truong.

29. Hg théng theo diém 1, trong do hé théng con duoc tao ciu hinh dé:

yéu cAu hodc nhan it nhat mot tap hop didu chinh thit nhit bao gom it nhét mot
ludng 4m thanh lién quan dén it nh4t mot canh Am thanh thir nhét;

yéu cau hodc nhan it nhat mét tap hop diéu chinh tht hai bao gém it nhat mot
ludng 4m thanh thr hai lién quan dén it nhét hai canh 4m thanh, chira it nhdt mot canh
am thanh tht nht; va

gop it nhat mot ludng Am thanh thi nhat va it nhat mot ludng am thanh th hai
thanh ludng 4m thanh méi @8 dugc giai ma, dua trén siéu dit lidu c6 sén vé cong nhin
hoac hu.’é‘ngdﬁu hoic dit liéu chuyén dong hoic siéu dit liéu hodc dit liéu vi tri 40 hodc
lua chon hién tai cia ngudi dung hodc thong tin mo ta sy lién két cua it nhat mot tap
hop didu chinh tht nhat v6i it nhit mot canh am thanh thtr nhét hogc sy lién két ca it
nhit mot tap hop diéu chinh th hai v6i it nhit mot 1dn canh am thanh thir nhat.

30. He¢ théng theo diém 1 duoc tao cdu hinh dé:

nhan thong tin vé céng nhin hodic hudéng du hodc dir liéu chuyén dong hoic
siéu dit liéu hodc dit liéu vi tri 4o hién tai cla ngudi dung hodc bét ky thong tin dédc
trung cho céc thay d6i nao dugc kich hoat béi cac hanh dong clia ngudi dung; va
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nhén thong tin v& tinh kha dung cta cac tap hop diéu chinh va thong tin mo ta
sur lién két clia it nhit mot tap hop didu chinh v6i it nhit mot canh am thanh hodc diém

nhin hodc cong nhin hodc vi tri hodc vi tri 40 hodc dit liéu chuyén dong hodc hudng.

31.  Hé théng theo diém 1 duoc tao ciu hinh dé:

quyét dinh xem c6 it nhit mot thanh phdn 4m thanh tir it nhit mot canh am
thanh duoc 1dng vao it nhit mot ludng 4m thanh va it nhat mot thanh phén Am thanh
bd sung tir it nhat mot canh Am thanh bd sung dugc 16ng vao it nhat mot ludng 4m
thanh bd sung s& dugc tai tao; va

thuc hién, trong trudng hop quyét dinh 13 c6, thao tac gdp hodc bién soan hodc
ghép hoic chdng hoic két hop it nhit mot ludng bd sung cta canh 4m thanh bd sung

vao it nhit mot ludng cua it nhit mot canh Am thanh.

32. HE théng theo diém 1 duoc tao cAu hinh dé:
thao tac siéu dir liéu am thanh lién quan dén céc lué)ng am thanh da chon, dua
trén it nhat 13 céng nhin hodc hudng dau hoac dit lidu chuyén dong hodc siéu dir ligu
hodc dit liéu vi tri 40 hién tai ciia ngudi dung, dé:
chon hodc cho phép hodc kich hoat cac thanh phﬁn am thanh soan canh
am thanh duogc quyét dinh sg tai tao; va
cho phép gdp tat ca cac ludng am thanh dwgc chon thanh mot ludng am
thanh duy nhét.

33.  Hé thdng phan phdi cac ludng am thanh va video dén may khach cho cac moi
truomg thuc té a0 (VR), thuc té tang cuong (AR), thuc té hdn hop (MR), hoic video
360 d0 duoc tao cAu hinh dé nhan cac luéng video va 4&m thanh duoc tai tao trong thiét
bi tiéu dung phuong tién,

trong d6 hé théng bao gdm:

it nhat mot bo giai ma video phuong tién dugc tao chu hinh dé giai m3 céc tin
hiéu video tir cac ludng video dé biéu dién VR, AR, MR hodc c4ac mdi truong video

360 d6 cho nguoi dung, va
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it nhit mot bd giai ma am thanh dwoc tao cAu hinh dé gidi ma cAc tin hiéu Am
thanh tir it nhit mot ludng 4m thanh cho sy biéu dién canh am thanh,

trong d6 hé théng dugc tao cu hinh dé yéu cu it nhat mot ludng 4m thanh cho
may chu trén co so it nhat 13 cbng nhin hodc huéng diu hogc dit lidu chuyén dong
hoic siéu dit liéu twong tac hodc dit li€u vi tri 4o hién tai cua nguoi dung, va

trong d6 hé théng duogc tao cau hinh d8 kiém soét yéu cu cuia it nhit mot ludng
am thanh dén may chu trén co s& khoang cach vi trf clia ngudi dung tir cac ranh giGi
clia cac mdi trudng video 1an can hoic lién ké lién quan dén cac canh am thanh khéc
nhau,

trong d6 it nhét hai canh moi trudng truc quan duge xac dinh, trong d6 it nhét
mot thanh phan am thanh thér nhit va thir hai lién quan dén canh am thanh tht nhat
duge lién két véi mdi trudng video thir nhét, va it nhit mot thanh phan 4m thanh tha
ba lién quan dén canh 4m thanh thi hai dugc lién két v6i moi truong video thi hai,

trong d6 hé théng duoc tao cAu hinh dé thu dugc siéu dir liéu tuong tidc md ta
rang it nhat mot thanh phan am thanh thir hai duoc lién két bd sung véi mdi truong
video thir hai,

trong do6 h¢ théng dugc tao chu hinh dé yéu cAu hodic nhan it nhit mot thanh
phén am thanh thir nhét va tht hai, trong trudng hop vi tri 40 cua nguoi ding & trong
mdi trudng video thir nhét,

trong do6 hé théng duoc tao cau hinh dé yéu cdu hodc nhén it nh4t mot thanh
phan 4m thanh thit hai va th@ ba, trong trudong hop vi tri 4o cia nguoi dung & trong
modi trudong video thi hai, va

trong d6 h¢ théng duoc tao ciu hinh dé yéu cAu hodic nhan it nhit mot thanh
phan 4m thanh tht nhét va tht hai va th ba, trong trudng hop vi trf 40 ctia ngudi dung

dang chuyén doi gitta moi truong video thir nhét va mdi truong video thit hai.

34,  Heé théng theo diém 33, dugc tao chu hinh dé cung cip cho may chil cong nhin
hodc hudng dau hoac dir lidu chuyén dong hoac siéu dit li€u tuong tac hodc dir liu vi
tri 40 hién tai cia nguoi dung dé thu duoc it nhit mot ludng 4m thanh hodc mot thanh

phan am thanh cta ludng 4m thanh hodc mot tap hop diéu chinh tir may chu.

77



45095 78/114

35.  Heé thdng theo diém 33, trong d6 it nh4t mot canh 4m thanh lién quan dén it nhit
mot thanh ph?m Am thanh, mdi thanh phﬁn am thanh lién quan dén vi tri hodc khu vuc
trong moi truong video noi thanh phan am thanh c6 thé nghe dugc, sao cho céac ludng
am thanh khac nhau duoc cung cdp cho cac vi tri hodc cic cdng nhin hodc cac huéng
d4u hodc di litu chuyén dong hodc siéu dir liéu tuwong tac hodc dit li€u vi tri 4o cua

ngudi dung khac nhau trong canh dm thanh.

36.  Hé théng theo didm 33, dwoc tao chu hinh dé quyét dinh xem it nhat mot thanh
phin 4m thanh ciia ludng 4m thanh hodc mét tap hop diéu chinh s& duoc tai tao cho
cdng nhin hodc huéng dau hozc dit liéu chuyén dong hoic sidu dit liéu twong tac hoac
vi tri 40 cia nguoi dung hién tai hay khong, va

trong d6 hé théng dugc tao cdu hinh d& yéu cau hogc nhan it nhat mot thanh

phan Am thanh & vi tri 4o clia ngudi dung hién tai.

37. Hg¢ théng theo diém 33, dugc tao chu hinh dé quyét dinh mot cach du doén xem
it nhit mot thanh phan am thanh ciia ludng 4m thanh hodc mot tip hop diéu chinh sé
tr& nén c6 lién quan hoic d& nghe thiy dua trén it nhét 13 cbéng nhin hodc huéng dau
hodc dir li€u chuyén dong hodc siéu dit liéu twong tac hodc vi tri 4o hién tai cua nguoi
dung hay khong,

trong do6 hé théng dugc tao ciu hinh dé yéu cAu hodc nhan it nhat mot thanh
phin am thanh hodc ludng am thanh hodc tap hop diéu chinh tai vi trf 40 ctia nguoi
dimg cu thé trude su chuyén dong hodc tuong téc clia ngudi dung duge du doan trong
canh am thanh, va

trong do hé thong duoc tao cAu hinh dé tai tao it nhit mot thanh phén am thanh
hodc ludng 4m thanh, khi nhan dugc, tai vi tri 40 cu thé ctia ngudi dung sau su chuyén

dong hodc tuong tac cua ngudi dung trong canh 4m thanh.

38. Hg théng theo diém 33, dugc tao cAu hinh dé yéu ciu hodc nhan it nhét mot
thanh phin am thanh ¢ tdc do bit thdp hon, tai vi tri 40 ctia ngudi dung trudce sy tuong
tac clia ngudi ding, su tuong tac dan dén thay ddi dit liéu vi tri trong cing mot canh

4m thanh hodc vao canh tiép theo tach biét véi canh hién tai,

78



45095 79/114

trong d6 hé théng duoc tao cAu hinh d& yéu cau hoic nhan it nhét mot thanh
phén am thanh & toc dd bit cao hon, tai vi tri 40 clia nguodi dung sau sy twong tic cia

nguoi dung trong canh &m thanh.

39.  Hé théng theo diém 33, trong do it nhét mot thanh phan am thanh lién quan dén
it nhat mot canh 4m thanh duoc lién két vai vi tri hodc khu vuc trong moi trudng video
dugc lién két voi canh am thanh,

trong do6 hé théng duoc tao cAu hinh dé yéu cu hodc nhén céc luéng & tbe do
bit cao hon dbi v6i cac thanh phin 4m thanh gan vé6i ngudi dung hon so véi cac thanh

phén 4m thanh & xa ngudi dung hon.

40.  Hé théng theo diém 33, trong d6 it nhit mot thanh phan am thanh lién quan dén
it nhat mot canh Am thanh, it nht mot thanh phn 4m thanh dugc lién két v6i vi tr
hodc khu vuc trong mdi truong video dugc lién két v6i canh am thanh,

trong d6 hé thng duoc tao chu hinh @& yéu cau cac ludng khac nhau & cac tbc
d6 bit khac nhau cho cac thanh phﬁn am thanh dua trén mtrc d6 1ién quan hodc muc dd
d& nghe thay ctia chung tai tirg vi trf 40 ctia ngudi ding trong canh 4m thanh,

trong d6 hé théng duoc tao cdu hinh dé yéu cau luff)ng Am thanh & tbc do bit cao
hon cho céc thanh phin 4m thanh lién quan hon hodc d& nghe thiy hon & vi trf 40 clia
nguoi dung hién tai, hodc

ludng am thanh & téc do bit thip hon cho céc thanh phan 4m thanh it lién quan

hon hodc it nghe thay hon & vi tri 40 cia ngudi dung hién tai.

41.  Heé thdng theo diém 33, trong d6 it nhit mot thanh phan am thanh lién quan dén
canh Am thanh, mdi thanh phan am thanh lién quan dén vi tri hodc khu vuc trong moi
truong video dwoc lién két voi canh am thanh,

trong d6 hé thdng dugc tao chu hinh dé gui dinh ky t6i may cht cdng nhin hozc
hudéng dau hodc dir liéu chuyén dong hoic siéu dit li€u twong tac hodc dir liéu vi tri 4o
hién tai cia nguoi dung, sao cho:

dbi vé6i vi tr tha nht, lué)ng & toc do bit cao hon duge cung cép tir may chd, va

d6i v6i vi trf tht hai, ludng & tde dd bit thap hon dugc cung cap tir may chu,
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trong d6 vi tri thi nhit gin v6i it nhét mot thanh phan am thanh hon so v6i vi tri
thr hai.

42. H¢ théng theo diém 33, trong do nhiéu canh 4m thanh dugc xac dinh cho nhiéu
mdi trudng video gdm cac moi trudng video lién ké hodc 1an cén,

sao cho cac ludng thir nhat dwgc cung cép lién quan dén canh 4m thanh thu
nhét, hién tai, va trong trudong hop ngudi dung chuyén sang canh 4m thanh tht hai, dé
cung cép ca cac ludng thir nhét lién quan dén canh 4m thanh thir nhit va cac ludng thir

hai lién quan dén canh 4m thanh thir hai.

43.  Hé thoéng theo diém 33, trong d6 nhiéu canh am thanh dugc xé4c dinh cho céc
mdi trudong video thir nhat va thir hai, cdc méi trudng video thir nhit va thr hai 1a cac
moi trudng video lién k& hoac 14n cén,

trong d6 cac ludng thir nhét lién quan dén canh 4m thanh tht nhét dugc cung
clp tir may chu dé tai tao canh am thanh thu nhét trong trudmg hop vi tri hodc vi tri 40
cta ngudi dung trong mdi trudong video thir nhit duoc lién két v6i canh 4m thanh thi
nhét,

c4c ludng thir hai lién quan dén canh 4m thanh tha hai dugc cung cAp tir may
chii dé tai tao canh Am thanh thir hai trong trudng hop vi tri hodc vi tri 4o clia nguoi
dung trong mdi trudng video thir hai dugc lién két v6i canh Am thanh tht hai, va

c& cac ludng thtr nhit lién quan dén canh 4m thanh thér nhit va cac ludng th hai
lién quan dén canh 4m thanh thtr hai dugc cung cAp trong trudomg hop vi tri hodc vi tri
40 cua nguoi dung & vi tri chuyén tiép gitta canh 4m thanh thir nhét va canh am thanh

thr hai.

44.  Heé théng theo diém 33, trong d6 nhiéu canh 4m thanh dugc x4c dinh cho céc
mdi trudng video thir nhat va thit hai 1a cac mdi trudng video 1ién k& hodc lan can,

trong d6 hé thdng dugc tao chu hinh dé yéu cau hodc nhan cic ludng thtr nhét
lién quan dén canh 4m thanh tha nhét duoc lién két v6i moi truong thir nhat, dé tai tao
canh 4m thanh thr nhét trong trudng hop vi tri 40 cla ngudi ding & moi truong thl
nhét,
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trong do hé théng dugc tao ciu hinh dé yéu cAu hodc nhan cac luéng th hai
lién quan dén canh am thanh thtt hai duoc lién két véi méi trudng thit hai, dé tai tao
canh Am thanh th hai trong trudng hop vi tri 4o cua ngudi dung ¢ moi trudng thir hai,
va

trong d6 hé thdng dugc tao cau hinh dé yéu ciu hodc nhan ca cac ludng tht nhét
lién quan dén canh Am thanh thir nhit va cac ludng thtt hai lién quan dén canh 4m
thanh thir hai trong truong hop vi tri 4o cla nguoi dung & vi tri chuyén tiép giita moi

trudng thir nhat va méi trudong thit hai.

45. Hé¢ théng theo diém 33, trong d6 nhiéu canh 4m thanh dugc xac dinh cho nhiéu
méi trudong gdm cac mdi truong lién ké hoic 1an can,

sao cho hé¢ théng duoc tao chu hinh dé thu dugc cac luéng am thanh lién quan
dén canh 4m thanh hién tai th( nhét dugc lién két véi méi trudng hién tai, thir nhét, va,

trong trudng hop khoang cach ciia vi tri hodc vi tri 4o clia ngudi dung tir ranh
gidi ciia canh 4m thanh nim dudi ngudng xac dinh trude, hé thdng s& tiép tuc thu cac
ludng 4m thanh lién quan dén moi truong video thu hai, 1ién k& hodc 14n can lién quan
dén canh 4m thanh thir hai.

46.  Hé théng theo diém 33, trong d6 nhidu canh am thanh duge x4c dinh cho nhiéu
moi trudng video,

sao cho hé théng yéu cau hoic thu duoc cac ludng 4m thanh lién quan dén canh
am thanh hién tai & tdc do bit cao hon va cac ludng am thanh lién quan dén canh am
thanh th hai & tbc do bit thap hon,

trong d6 tbc do bit thip hon thip hon téc d6 bit cao hon.

47.  Heé thdng theo diém 33, trong d6 s6 lugng 16m cia N thanh phan 4m thanh dugc
xac dinh, va trong trudng hgp khoang céch cia nguoi dung dén vi tri hodc khu vuc cia
cac thanh phin am thanh nay 16n hon ngudng xac dinh trudc, sd lugng 16n ctia N
thanh phan am thanh dugc xt ly dé thu duoc sé lugng M nho hon cac thanh phan am
thanh lién quan dén vi trf hodc khu vuc gﬁn v6i1 vi tri hoac khu vuc cua sb luong 16n

cua N thanh phﬁn am thanh, dé
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cung cép cho hé théng it nhat mot ludng 4m thanh lién quan dén s6 luong 16n
ctia N thanh phan 4m thanh, trong trudmg hop khoang cach nguoi dung dén vi tri hosic
khu vuc cta sb luong 16n ctia N thanh phan 4m thanh nhé hon ngudng xé4c dinh trudc,
hoac

cung cAp cho hé thong it nhit mot ludng 4m thanh lién quan dén M thanh phan
am thanh, trong truong hgp khoang cach cia nguodi dung dén vi trf hodc khu vuc cla

$6 lugng 16n cta N thanh phan 4m thanh 16n hon ngudng x4c dinh trude.

48.  Heé théng theo diém 33, trong d6 it nhit mot méi truong 4m thanh lién quan dén
it nhit mot sé lugng 16m cia N thanh phn am thanh, mdi thanh phin 4m thanh lién
quan dén vi tri hodc khu vuc trong mdi trudng video,

trong d6 it nhat mot trong sb sb luong 16n ciia N thanh phan am thanh dugc
cung cip trong it nhit mot su biéu dién & tdc do bit cao, va

trong d6 it nhat mot trong s6 s6 luong 16m cia N thanh phan am thanh duoc
cung cAp trong it nhit mot sy bidu dién & tdc do bit thap, trong d6 it nhat mot su biéu
dién thu duoc bing cach xit Iy N thanh phan 4m thanh & thu dugc sb luong M nhé
hon cac thanh ph'?m am thanh lién quan dén vi trf hodc khu vuc gan véi vi tri hodc khu
vuc cta N thanh phin am thanh,

trong d6 hé théng duoc tao cdu hinh dé yéu ciu su biéu dién & tdc d6 bit cao
hon cho cac thanh phan am thanh, trong trudng hop céc thanh phan 4m thanh lién quan
hon hodc d& nghe thiy hon & vi tri 40 clia ngudi ding hién tai trong canh am thanh,

trong d6 hé thng dugc tao chu hinh d& yéu cu su biéu dién & tbc do bit thap
hon cho céc thanh phin 4m thanh, trong trudng hop cac thanh phan am thanh it lién
quan hon hodc it nghe thiy hon & vi tri 4o cua ngudi dung hién tai trong canh am
thanh.

49. Hé¢ théng theo diém 33, duoc tao cAu hinh dé yéu cau hodc thu céc luéng am
thanh trén co s& hudng cia ngudi dung hodc hudng chuyén dong cua ngudi dung hodc
su twong tac cua nguoi dung trong canh am thanh.

50. Hé théng theo diém 33, trong d6 cbng nhin lién quan dén vi tri hogc vi trf 4o

hoic dit liéu chuyén dong hodc huéng dau.
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51. Hé thdng theo diém 33, trong d6 céc thanh phan 4m thanh kh4c nhau dugc cung
clp & cac cong nhin khic nhau, trong d6 hé thdng duoc tao ciu hinh dé yéu cau hoic
nhén, trong truong hop mot thanh phan 4m thanh thir nhit ndm trong cong nhin, thanh
phin am thanh tht nhét tai tdc do bit cao hon so v6i thanh phén 4m thanh thir hai
khong nam trong cdng nhin.

52. H¢ théng theo diém 33, dugc tao cAu hinh dé yéu cAu hoic nhan cac luéng am
thanh th&r nh4t va cac ludng Am thanh thir hai, trong d6 cac thanh phén am thanh thi
nhit trong ludng 4m thanh thir nhat c¢6 lién quan hon hodc d& nghe thiy hon cac thanh
phén 4m thanh thir hai trong cac ludéng 4m thanh thit hai,

trong d6 cac ludng Am thanh thi nhit duoc yéu cau hoéé nhan duoc ¢ toe do bit

cao hon tdc dd bit cia cac ludng Am thanh tht hai.

53.  Heé théng theo diém 33, trong d6 hé thdng bao gdm bo xir 1y siéu dit liéu duge
tao cau hinh dé thao tac siéu dit liéu trong it nhat mot luéng am thanh truge it nhit mot
bd giai ma am thanh, dya trén céng nhin hodc hudéng d4u hoic dir liéu chuyén dong

hoic siéu dit liéu twong tac hodc dit liéu vi tri 4o hién tai cia ngudi dung.

54.  Hé thdng theo diém 33, dugc tao cAu hinh dé v6 hiéu héa viéc giai ma cic thanh
phan 4m thanh dugc chon trén co s& cdng nhin hodc huéng dAu hodc dir liéu chuyén

dong hoic siéu dir liéu hodc vi tri 4o hi¢n tai ctia nguoi dung.

55.  Hé théng theo diém 33, duoc tao chu hinh dé gop it nhat mot ludng 4m thanh
thir nhét lién quan dén canh 4m thanh hién tai véi it nhit mot ludng lién quan dén canh

am thanh 1an cén, lién k& hodc tuong lai.

56.  Hé théng theo diém 33, dugc tao cAu hinh dé thu hogc thu thap dit liéu thong ké
hodc téng hop trén céng nhin hodc huéng dAu hodc dir liéu chuyén dong hoic sidu dit
liéu hodc dit liéu vi tri 4o hién tai cua nguo1 dung, dé truyén yéu cu dén may chu lién

quan dén dir liéu théng ké hoic tong hop.

&3



45095 84/114

57. Hg théng theo diém 33, dugc tao cAu hinh dé vo6 hiéu hda phép giai ma hoic tai
tao it nhAt mot ludng trén co sé siéu dit liéu lién quan dén it nhat mot ludng va trén co
- s6 céng nhin hoac huéng dau hodc dit litu chuyén dong hoac siéu dit licu hodc di lidu

vi tri 40 hién tai cia ngudi dung.

58. Hg théng theo diém 33, con dugc tao cAu hinh dé:
thao tac siéu dit li€u lién quan dén nhém céc ludng 4m thanh di chon, dua trén
it nhat 1a céng nhin hoac hudng dau hoic dir liéu chuyén dong hoac siéu dir liéu hodc
dit liéu vi tri 4o hién tai ciia nguoi dung, dé:
chon hoac kich hoat céc thanh phf?ln Am thanh soan canh dm thanh sé&
duoc tai tao; hoac

g0p tAt ca cac ludng 4m thanh thanh mot ludng 4m thanh duy nhét.

59.  Hé théng theo diém 33, trong d6 thong tin dugc cung cap tir may chi, dbi véi
tirng thanh phan 4m thanh hodc dbi twgng Am thanh, trong d6 thong tin chira théng tin

md ta vé cAc vi tri ma canh 4m thanh hodc cac thanh phan 4m thanh dang hoat dong.

60. Hg théng theo diém 33, dugc tao cdu hinh dé lua chon gifta viéc ta1 tao mot
canh 4m thanh va bién soan hodc trdn hoac ghép hoac ch?)ng hodc két hop it nhét hai
canh 4m thanh trén co s& cdng nhin hodc huéng dau hodc dit lidu chuyén dong hoic
siéu dit liéu hodc vi tri 40 hodc lua chon ctia ngudi dung hién tai hodc twong lai, hai

canh 4m thanh lién quan dén cidc mdi truong video lan cén hodc lien ké khéc nhau.

61. H¢ théng theo diém 33, duoc tao cAu hinh d tao hoic st dung it nhat mot tap
hop diéu chinh sao cho:

mot s6 tap hop didu chinh dugc lién két véi mot canh Am thanh; hodc

thong tin bd sung duge cung cép lién quan timg tap hop diéu chinh v&i mot
diém nhin hodc mot canh am thanh; hodc

thong tin bd sung duoc cung cép chua

- thdng tin vé céc ranh gidi cia mot canh am thanh, hodc
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- thong tin vé mdi quan hé gitta mot tép hop diéu chinh va mot canh 4m
thanh, trong d6 canh 4m thanh dugc ma héa thanh ba luéng duoc goi gon thanh
ba tap hop diéu chinh, hoic

- thong tin v& két ndi gitta cac ranh gi6i cta canh am thanh va nhiéu tap
hop diéu chinh.

62.  Hé théng theo diém 33, dugc tao cAu hinh dé:
nhén ludng cho canh 4m thanh lién quan dén moi trudng 1an can hoic lién ké;
bét dAu giai ma hodc tai tao ludng Am thanh cho méi truong 14n cén hodc lién ké

khi phat hién su chuyén tiép ranh gidi gitta hai moi truong.

63. H¢ théng theo diém 33, trong d6 hé théng con duoce tao cu hinh dé:

yéu cau hodc nhan it nhat mot tap hop didu chinh thir nhét bao gdm it nhat mot
ludng 4m thanh lién quan dén it nhAt mot canh Am thanh thir nhét;

yéu cau hodc nhan it nhit mot tap hop diéu chinh thir hai bao gdm it nhat mot
ludng 4m thanh the: hai lién quan dén it nhét hai canh am thanh, chtra it nhat mot canh
am thanh th@ nhat; va

g0Op it nhit mot ludng am thanh thi nhét va it nhat mot ludng am thanh thtr hai
thanh luéng 4m thanh méi dé duoc giai ma, dua trén siéu dit liéu co sin vé cé)ng nhin
hodc huéng dau hoac dit liéu chuyén dong hodc siéu dir liéu hodc dit liu vi tri 4o hodc
lua chon hién tai cua ngudi dung hodc thong tin mo ta su lién két cua it nhat mot tap
hop didu chinh thér nhat v6i it nhit mot canh 4m thanh thi nhat hogc sw lién két cua it
nhét mot tap hop didu chinh thir hai v6i it nhit mot 14n canh 4m thanh thé nhat.

64. Hé théng theo diém 33, duoc tao cAu hinh dé:

nhan théng tin vé cong nhin hodc huéng diu hogc dir liéu chuyén dong hodc
siéu dit liéu hodc dir liéu vi tri 4o hién tai cua nguoi dung hodc bét ky thong tin déc
trung cho cac thay ddi ndo dugc kich hoat boi cac hanh dong clia nguoi dung; va

nhan thong tin vé tinh kha dung cla céac tap hop diéu chinh va thong tin md ta
su lién két cia it nhat mot tap hop diéu chinh v6i it nhit mot canh am thanh hogic diém

nhin hodc cong nhin hodc vi tri hodc vi tri 40 hodc dir liéu chuyén dong hodc hudng.
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65. Hg théng theo diém 33, dugc tao cAu hinh dé:

quyét dinh xem co it nhat mét thanh phf?m 4m thanh tir it nhdt mot canh am
thanh dugc 16ng vao it nhat mot ludng 4m thanh va it nhat mét thanh phéin am thanh
bd sung tir it nhat mot canh Am thanh bd sung dugc 16ng vao it nhit mot ludbng am
thanh bd sung s& dugc tai tao; va

thuc hién, trong truomg hop quyét dinh 13 c6, thao tac gdp hodc bién soan hodc
ghép hodic chdng hoic két hop it nhat mot ludng bd sung ctia canh 4m thanh bd sung

vao it nhit mot ludng cia it nhat mot canh 4m thanh.

66. H¢ théng theo diém 33 duoc tao cAu hinh dé:
thao tac siéu dit liéu 4m thanh lién quan dén cac lubng 4m thanh da chon, dua
trén it nhat 13 céng nhin hodc hudéng dau hoac dit liéu chuyén dong hodc siéu dir liéu
hodc dir liéu vi tri 40 hién tai cia nguoi dung, dé:
chon hodc cho phép hodc kich hoat cac thanh phan 4m thanh soan canh
4m thanh dugc quyét dinh sé ti tao; va
cho phép gdp tét ca cac ludng am thanh dugc chon thanh mot ludng am
thanh duy nhét.

67. Hé théng phan phdi cac ludng 4m thanh va video dén may khach cho cac moi
truomg thue té a0 (VR), thuc té tang cudong (AR), thuc té hdn hop (MR), hodc video
360 d6 duoc tao cAu hinh dé nhén cac ludng video va am thanh dugc tai tao trong thiét
bi tiéu dung phuong tién,

trong d6 hé thdng bao gbém:

it nhat mot bod giai ma video phuong tién dugc tao cAu hinh dé giai ma céc tin
hiéu video tir cac luéng video dé biéu din VR, AR, MR hoic cac mdi trudng video
360 d6 cho nguoi dung, va

it nhit mot bd giai m3 am thanh dwoc tao cdu hinh dé giai mi c4c tin hiéu am
thanh tir cac ludng am thanh cho su biéu dién cac canh am thanh,

trong d6 hé théng duoc tao ciu hinh d& yéu cau cac ludng 4m thanh thi nhit va
c4c ludbng 4m thanh thir hai hodc mot thanh phan 4m thanh cia ludng am thanh hodc

mot tap hop diéu chinh cho may chu trén co s& it nhét 13 céng nhin hodc huéng dau
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hodc dit liéu chuyén dong hoic siéu dit liéu tuong tac hodc dir liéu vi trf 4o hién tai clia
nguoi dung,

trong d6 cc thanh phan 4m thanh thi nhét trong c4c ludng am thanh thi nhét
c6 lién quan hon hodc dé nghe hon céc thanh phan am thanh tht hai trong céc ludng
am thanh th hai, trong d6 céac luéng am thanh th@t nhat duoc yéu cau hoic nhan dugc
& toc dd bit cao hon tdc do bit cua cac luéng am thanh thir hai,

trong d6 it nhét hai canh moi trudng tryc quan duge xac dinh, trong do it nhét
mot thinh phan 4m thanh tht nhét va thir hai lién quan dén canh am thanh tht nhét
duogc lién két véi moi trudng video thir nhat, va it nhit mot thanh phin am thanh thir
ba lién quan dén canh 4m thanh thi hai dugc lién két véi méi trudng video thi hai,

trong d6 hé théng duoc tao cdu hinh dé thu dugc siéu dit liéu twong tdc mo ta
rang it nhat mot thanh phan 4m thanh tht hai dugc lién két bd sung v6i mdi trudng
video thir hai,

trong do6 hé théng duoc tao cAu hinh dé yéu cAu hodic nhan ft nhit mét thanh
phin 4m thanh thir nhét va tht hai, trong truong hop vi tri 40 clia ngudi ding & trong
mdi truomg video thir nhat,

trong do6 hé théng duoc tao cAu hinh dé yéu cu hodc nhan it nhit mot thanh
phén am thanh tht hai va tht ba, trong trudng hop vi tri 4o cta nguoi dung & trong
moi truong video thi hai, va

trong d6 hé théng duoc tao cAu hinh dé yéu ciu hodc nhan it nhit mot thanh
phan 4m thanh thir nhét va tht hai va tha ba, trong trudng hop vi tri 4o cua ngudi dung

dang chuyén dbi gitta mdi trudng video thi nhét va méi truomg video thir hai.

68. H¢ théng theo diém 67, trong do it nhit mot thanh phﬁn am thanh tht nhat duoc
cung cip trong it nhit mot ludbng 4m thanh hodc tap hop diéu chinh, va it nhat mot
thanh phin 4m thanh thir hai dugc cung cép trong it nhit mot ludng 4m thanh thi hai
hodc tip hop diéu chinh, va it nhit mot thanh phan 4m thanh thtr ba dugc cung cap
trong it nhat mot ludng 4m thanh thir ba hodc tap hop didu chinh, va trong dé it nhét
mdt mdi trudong video thir nhéat duge mo ta béi siéu dit liéu twong tac dudi dang canh
4m thanh ma c6 thé st dung it nhat mot ludng Am thanh thi nhat va thit hai hodc tap

hop diéu chinh, va trong d6 mdi truong video thir hai dugc mo ta boi siéu dit liéu
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tuong tac dudi dang canh am thanh ma c6 thé st dung it nhit mot ludng Am thanh thi
ba hoic tap hop diéu chinh, va it nhit mot ludng 4m thanh thtt hai hodc tap hop diéu
chinh duoc lién két v6i it nhat mot moi truong video thir nhét,

trong d6 hé théng bao gém b6 xtt 1y siéu dit liu dugc tao cAu hinh dé thao tac
siéu dir lidu trong tac, dé gop ludng 4m thanh thir hai thudc moi trudng video thir nhét
va ludng 4m thanh tht ba dwoc lién két v6i méi truong video thir hai thanh mot ludng

don méi, trong truong hop vi tri 40 clia nguoi dung 13 trong moéi truong video thu hai.

69. Hé théng phan phdi c4c ludng 4m thanh v video dén may khéach cho cac méi
truong thuc té 40 (VR), thuc té ting cuong (AR), thuc t€ hdn hop (MR), hodc video
360 d6 duoc tao cAu hinh dé nhan cac luéng video va am thanh duogc tai tao trong thiét
bi tiéu dung phuong tién,

trong d6 hé thdng bao gom:

it nhit mot bd giai mi video phuong tién dugc tao cdu hinh dé giai ma cac tin
hiéu video tir cac luéng video dé biu din VR, AR, MR hoic cac mdi trudng video
360 d6 cho nguoi dung, va

it nhit mot bd giai m3 am thanh dwoc tao cAu hinh dé giai ma céc tin hiéu am
thanh tir cac ludng 4m thanh cho su biéu dién cac canh am thanh,

trong d6 hé théng dugc tao chu hinh d& yéu ciu cac ludng 4m thanh thir nhét va
c4c ludng 4m thanh thit hai hogc mot thanh phan am thanh ctia ludng 4m thanh hoic
mot tip hop diéu chinh cho may chu trén co s it nhét 14 cng nhin hodc huéng dau
hodc dir licu chuyén dong hodc siéu dit liéu twong tac hodc dit liéu vi trf 4o hi€n tai cua
nguoi dung,

trong d6 cac thanh phan 4m thanh tha nhét trong cac ludng am thanh tha nhit
¢6 lién quan hon hozc d& nghe hon céc thanh phan am thanh thit hai trong céc ludng
am thanh thu hai, trong d6 cac ludng am thanh thir nhét duge yéu cau hoic nhan duoc
& tbc dd bit cao hon tdc dd bit cia cac ludng Am thanh thi hai,

trong d6 hé théng bao gém bd xt 1y siéu dir liu dugc tao cAu hinh dé thao tac
siéu dir li€u trong it nhat mét luéng 4m thanh trudc it nhit mot bd giai ma am thanh,
dua trén céng nhin hoac hudng dau hoic dir liéu chuyén dong hodc siéu dit liéu tuwong

tac hodc dit liéu vi tri 40 hién tai cua nguoi dung,
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trong d6 bd xir 1y siéu dit liéu dugc tao cdu hinh dé kich hoat hodc vo hiéu héa
it nhat mot thanh phén 4m thanh trong it nhit mot ludng am thanh truéde it nhét mot bo
giai ma am thanh, dya trén cbng nhin hoic huéng dau hogc dit liéu chuyén dong hoic
siéu dit liéu twong tac hodc dit liéu vi tri 4o hién tai clia nguoi dung, trong doé

trong d6 bo xit 1y siéu dit liéu dugc tao chu hinh d& vo higu héa it nhat mot
thanh phan 4m thanh trong it nhit mot ludng 4m thanh trudc it nhit mot bo gidi ma Am
thanh trong truomg hop hé thong quyét dinh rang thanh phén am thanh d6 khong dugc
tai tao nira do két qua cua céng nhin hodc hudéng dau hoac dit litu chuyén dong hodc
siéu dit liéu twong tac hodc dit liéu vi tri 4o hién tai cia nguoi dung, va trong do

trong d6 bd xt 1y siéu dit liéu duoc tao cAu hinh dé kich hoat it nhat mot thanh
phan 4m thanh trong it nhit mot ludng am thanh trudc it nhit mot bo giai ma am thanh
trong truong hop hé théng quyét dinh rang thanh phan 4m thanh d6 s& duoc tai tao do
két qua cua cbéng nhin hoic huéng d4u hodc dit liu chuyén dong hoic siéu dit lidu

tuong tic hodc dit liéu vi tri a0 hién tai ciia ngudi dung.

70.  May chia dé phan phéi cac ludng 4m thanh va video dén may khach cho cic méi
truomg thuc té 4o (VR), thuc té taing cuong (AR), thuc té hdn hop (MR), hodc video
360 do, cac luéng video va 4m thanh duogc tai tao trong thiét bi tiéu dung phuong tién,
trong d6 may chi bao gdm bd ma héa d8 ma héa hodc bd nhé dé luu trit cac
ludng video dé md ta moi trudng video, mdi trudng video duge lién két v6i canh am
thanh;
trong d6 may chu con bao gbm bd ma héa d& mi héa hoic bd nhé dé luu trix
nhiéu ludng hodc cic thanh phin 4m thanh hodc cac tap hop diéu chinh s& dugc phan
phéi dén may khach, cic ludng am thanh hodc c4c thanh phan ﬁni thanh hoac cac tap
hop diéu chinh dwgc lién két véi it nhdt mot canh am thanh,
trong d6 may chd dugc tao chu hinh d:
chon va phan phdi ludng video trén co s& yéu cdu tir may khéch, ludng
video lién quan dén mai trudong;
chon ludng 4m thanh hozc thanh phan 4m thanh hoc tap hop diéu chinh
trén co sO yéu cau tir may khach, yéu cdu lién quan dén it nhit 1a cdng nhin

hoac huéng d4u hoac dir liéu chuyén dong hodc siéu dit liéu twong tac hodc dir
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liéu vi trf 40 hién tai clia nguoi dung va lién quan dén canh 4m thanh lién quan
dén mai trudng; va
phan phdi ludng am thanh dén may khach,

trong d6 yéu ciu dua trén khoang cach cta vi tri ngudi ding tir cic ranh giGi
ctiia moi truong video 1an cén hodc 1in k& lién quan dén cac canh Am thanh khéc nhau,

trong d6 it nhat hai canh mdi trudng tryc quan dugc xac dinh, trong do it nhat
mot thanh phan 4m thanh tht nhét va thir hai lién quan dén cinh am thanh thir nhat
dugc lién két véi moi truomg video thir nhat, va it nhat mot thanh phan 4m thanh tht
ba lién quan dén canh 4m thanh tht hai dugc lién két v6i méi trudong video thir hai,

trong d6 may chu dugc tao chu hinh d& cung cip siéu dir liéu twong tdc mo ta
ring it nhit mot thanh phin 4m thanh tht hai dugc lién két bd sung v6i méi truong
video thir hai,

trong d6 may chu dugc tao cAu hinh dé cung cip it nhit mot thanh phan 4m
thanh thtr nhit va thi hai, trong truong hop vi trf 4o cua nguoi dung ¢ trong moi
truong video thir nhét,

trong d6 méy chu dugc tao cAu hinh dé cung cip it nhit mot thanh phan 4m
thanh thr hai va th(r ba, trong trudng hop vi tri 40 cia ngudi dung & trong mdi truong
video thk hai, va

trong d6 may chd duoc tao cAu hinh d& cung cip it nhit mot thanh phan am
thanh tht nhat va tht hai va tha ba, trong truong hop vi tri 4o clia ngudi dung dang

chuyén doi gitta moi trudong video thir nhat va moi truong video thir hai.

71.  May chu theo diém 70, trong d6 cac ludng 4m thanh duoc géi gon thanh cac tap
hop diéu chinh, mdi tap hop diéu chinh bao gdm nhiéu ludng lién quan dén céc su bidu
dién khéc nhau, & tdc d6 bit khac nhau, ciia cing mot ndi dung Am thanh,

trong do tap hop diéu chinh d3 chon dugc chon trén co s& yéu cau tir may
khach.

72. M4y chu dé phan phéi cac ludng 4m thanh va video dén may khach cho cac moi
truomg thuc té 40 (VR), thuc té tang cuong (AR), thuc té hdn hop (MR), hoic video

360 do, cac luéng video va am thanh duoc tai tao trong thiét bi tiéu dung phuong tién,
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trong d6 may chu bao gdm bd mi héa @& mi héa hodc luu tri cac ludng video
dé mo ta mdi trudng video, moi trudong video duoc lién két voi canh 4m thanh;
trong d6 may chd con bao gbdm bd mi héa d8 mi héa hoac luu trit nhidu ludng
4m thanh hodc cdc thanh phan 4m thanh hodc céc tép hop diéu chinh s& dugc phan
phéi @én may khéch, cac ludng am thanh ho3c céc thanh phan am thanh hodc céc tp
hop didu chinh dugc lién két véi it nhat mot canh 4m thanh,
trong d6 may chu duogc tao cAu hinh dé:
chon va phan phdi ludng video trén co s yéu cdu tir may khach, ludng
video lién quan dén mbi trudong;
chon ludng Am thanh hogc thanh phin am thanh hodc tap hop diéu chinh
trén co s& yéu cau tir may khach, yéu cAu lién quan dén it nhat 13 cong nhin
hoac hudng dau hoac dir liéu chuyén dong hodc siéu dir liéu twong tac hodc dir
liéu vi trf 40 hién tai ciia ngudi dung va lién quan dén canh am thanh duoc lién
két v6i moi trudong; va
phan phéi ludng 4m thanh dén may khach,
trong d6 cac thanh phan am thanh tha nhét trong cac ludng 4m thanh tht nhét
¢6 lién quan hon hodc dé nghe hon céc thanh phan 4m thanh thtt hai trong cac ludng
4m thanh tht hai, trong d6 cac ludng Am thanh thé: nhit dwoc yéu cau hodc nhan dugc
& tbc do bit cao hon téc do bit clia cac ludng 4m thanh thir hai,
trong do nhiéu canh Am thanh duoc x4ac dinh cho nhiéu méi trudng video bao
gém cac moi truong video lién k& hoic 14an can,
sao cho cac ludng thu nhat dugc cung cap lién quan dén canh am thanh tha
nhét, va trong trudng hop nguoi ding chuyén sang canh 4m thanh tht hai, dé cung cip
c& céc ludng thir nhit lién quan dén canh Am thanh thir nhit va cac ludng thi hai lién
quan dén canh 4m thanh tht hai,
trong d6 cac ludng thi nhét lién quan dén canh am thanh thé nhit & téc do bit
cao hon khi ngudi dung ¢ trong moi truong tha nhit dugc lién két véi canh 4m thanh
thir nht,
trong khi cac ludng tht hai lién quan dén canh am thanh tht hai dwoc lién két
v6i moi truong thir hai & téc do bit thip hon khi ngudi ding bat ddu & vi tri chuyén

tiép tir canh 4m thanh thir nhét sang canh 4m thanh thi hai, va
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cac ludng thtr nhat lién quan dén canh Am thanh thir nhét & tc d¢ bit thép hon
va c4c ludng thtr hai lién quan dén canh am thanh th® hai & téc do bit cao hon khi
ngudi ding & cubi vi tri chuyén tiép tir canh 4m thanh thir nhét sang canh 4m thanh thir
hai,

trong d6 tbc do bit thip hon thip hon tdc dd bit cao hon

73. M4y chu theo diém 72, trong d6 cac ludng 4m thanh duoc géi gon thanh céc tap
hop diéu chinh, mdi tip hop diu chinh bao gdm nhiéu ludng lién quan dén c4c su bidu
di2n khéc nhau, & tdc d6 bit khac nhau, ctia cing mdt ndi dung 4m thanh,

trong d6 tdp hop diéu chinh da chon dugc chon trén co s& yéu cau tir may
khach.

74.  Phuong phap phan phdi cac ludng 4m thanh va video dén may khach cho céc
mdi trudong thuc té 4o (VR), thuc té tang cudmg (AR), thuc t& hdn hop (MR), hodc
video 360 d0 duogc tao cAu hinh d& nhan cac luéng video va 4m thanh duogc tai tao
trong thiét bi tiéu dung phuong tién, phuong phép bao g0m céc bude:

giai ma cac tin hi¢u video tir cac ludng video dé biéu dién cdc moi trudng VR,
AR, MR hoic video 360 do cho nguoi dung,

giai ma cac tin hiéu am thanh tir cac ludng 4m thanh dé biéu dién cac canh &m
thanh,

yéu ciu hoic ly tir may chu it nhit mot ludng 4m thanh trén co s& cong nhin
hodc dir liéu vi tri hodc hudng dau hoic dit liéu chuyén dong hoac siéu dir liéu hogc dix
liéu vi tri 40 hodc siéu dit liéu hién tai ciia ngudi dung, va

kiém so4t yéu cau cua it nhit mot ludng am thanh dén may chu trén co s&
khoang cach vi tri ctia nguoi ding tir cac ranh gidi cua cic mdi truong video 1an cén
hodc 1ién ké lién quan dén cac canh 4m thanh khéc nhau

trong do6 it nhét hai canh méi trudng truc quan duge xac dinh, trong do it nhét
mot thanh phan am thanh thi nhit va thir hai lién quan dén canh 4m thanh tha nhét
duge lién két v6i moi trudong video thir nhét, va it nhat mot thanh phan 4m thanh tht

ba lién quan dén canh 4m thanh thi hai dugc lién két v6i mdi truong video thir hai,
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trong d6 phuong phép bao gbém budc thu siéu dit liéu twong tdc mo ta rang it
nhét mot thanh phin am thanh thi hai duogc lién két bd sung v6i méi trudng video thir
hai,

trong d6 phuong phap bao gdm budc yéu ciu hodc nhan it nhit mot thanh phan
am thanh tht nhat va tht hai, trong trudng hop vi trf 4o cta nguoi dung ¢ trong moi
trudmg video thi nhit,

trong d6 phuong phép bao gbm budc yéu cau hodc nhan it nh4t mot thanh phan
am thanh tht hai va tht ba, trong truong hop vi tri 4o cla nguoi dung & trong mdi
truong video tha hai, va

trong d6 phuong phép bao gbm budc yéu cau hodc nhan it nhit mot thanh phan
am thanh thtr nhit va thir hai va thi ba, trong truong hop vi tri 40 ctia ngudi dung dang

chuyén doi gitta moi truong video thir nhat va mdi truong video thi hai.

75.  Phuong phap phan phdi cac ludng 4m thanh va video dén may khach cho cac
moi truomg thuc t& a0 (VR), thuc té ting cudng (AR), thuc té hon hop (MR), hoic
video 360 do duogc tao cAu hinh dé nhén cac luéng video va d4m thanh duoc tai tao
trong thiét bi tiéu dung phuong tién, phuong phap bao gbm cac buéc:

giai ma cac tin hi€u video tu cac lué)ng video dé biéu dién VR, AR, MR hoic
cac mdi truong video 360 do cho ngudi dung,

giai ma céc tin hiéu am thanh tir cac ludng 4m thanh dé biéu dién cac canh Am
thanh,

yéu cau hoic lay tir may chu it nhét mot ludng 4m thanh trén co s& cdng nhin
hodc dir liéu vi tri hodc hudéng dau hoac dit liéu chuyén dong hoac siéu dir liéu hodc dix
lidu vi tri 40 hodc siéu dir liéu hién tai ciia nguoi dung, va

trong d6 cac thanh phan 4m thanh thi nhit trong cac luéng Am thanh thir nhét
¢6 lién quan hon hoic dé nghe hon céc thanh phan 4m thanh thir hai trong céc ludng
am thanh tht hai, trong d6 céac lué)ng am thanh tht nhit duoc yéu cau hodc nhan dugc
& toc do bit cao hon tdc do bit cua cac luf‘)ng am thanh th{r hai

trong do nhiéu canh 4m thanh dugc x4c dinh cho nhiéu méi treong video bao

gdm cac moi truong video lién k€ hodc lan cén,
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sao cho cac ludng thir nhat dwgc cung cAp lién quan dén canh 4m thanh thé
nhét, va trong trudng hop nguoi ding chuyén sang canh 4m thanh tht hai, dé cung cip
ca cac ludng tht nhat lién quan dén canh 4m thanh thir nhit va cc ludng thir hai lién
quan dén canh 4m thanh tht hai,

trong d6 cac ludng thir nhit lién quan dén canh 4m thanh tht nhit dugc thu &
tdc dd bit cao hon khi ngudi dung & trong moi trudong thir nhit duogc lién két véi canh
am thanh thu nhét,

trong khi cac ludng thtr hai lién quan dén canh Am thanh tht hai duogc lién két
v6i mdi trudng thr hai dugc thu & tde do bit thp hon khi ngudi ding bat dau ¢ vi tri
chuyén tiép tir canh 4m thanh tht nhit sang c4nh 4m thanh tht hai, va

cac ludng thir nhit lién quan dén canh 4m thanh thtr nhit dugc thu & toe do bit
thdp hon va cac ludng tht hai lién quan dén canh am thanh tht hai dugc thu & tbe do
bit cao hon khi ngudi ding & cudi vi tri chuyén tiép tir canh 4m thanh thi nhét sang
canh 4m thanh thir hai, va

trong d6 tbc do bit thip hon thip hon tbc do bit cao hon.

76.  Phuong tién luu trir s6 khong tam thdi c6 chwong trinh may tinh dugc luu trit
trén d6 dé thuc hién phuong phép phan phdi cac ludng am thanh va video dén may
khach cho céc mbi trudong thuc t€ 4o (VR), thuc té ting cudng (AR), thuc té hdn hop
(MR), hodc video 360 do dugc tao cAu hinh dé nhén cac luéng video va am thanh dugc
tai tao trong thiét bi tiéu diing phuong tién, phuong phéap bao g0m céc bude:

giai ma cac tin hiéu video tir cac ludng video dé biéu dién cdc moi truong VR,
AR, MR hodc video 360 dd cho nguoi dung,

giai ma cac tin hiéu am thanh tir cac ludng 4m thanh dé biéu dién c4c cinh am
thanh,

yéu cau hoic lay tir may chu it nhét mot ludng 4m thanh trén co s& cdng nhin
hodc dir liéu vi tri hodc hudéng d4u hoac dir lidu chuyén dong hoac si€u dit liéu hodc dix
liéu vi trf 40 hodc siéu dit liéu hién tai cia nguoi dung, va

kidm soat yéu ciu cua it nhat mot ludng 4m thanh dén may chu trén co s
khoang cach vi tri cia ngudi dung tir cac ranh gidgi cuia cdc moi truong video 1an can

hoic lién ké lién quan dén cac canh 4m thanh khac nhau
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trong d6 it nhat hai canh moi trudng truc quan duge xac dinh, trong do it nhat
mdt thinh phin 4m thanh thtr nhit va thtr hai lién quan dén canh 4m thanh thir nhit
dugc lién két v6i moi truong video thir nhét, va it nhit mot thinh phin am thanh thu
ba lién quan dén canh 4m thanh tht hai duge lién két v6i moi trudong video thit hai,

trong d6 phuong phap bao gbém budc thu siéu dit liéu tuong tdc mo ta rang it
nhét mot thanh phin 4m thanh thit hai duge lién két bd sung v6i madi truong video thir
hai,

trong d6 phuong phap bao gbm budc yéu ciu hodc nhan it nhit mot thanh phin
4m thanh thir nhit va thi hai, trong truong hop vi tri 4o cua ngudi dung 6 trong moi
truomg video thir nhét,

trong d6 phuong phéap bao gbm budc yéu cAu hodc nhan it nhit mot thanh phan
Am thanh tht hai va thir ba, trong trudng hop vi tri 4o cliia nguoi dung & trong moi
truong video tht hai, va

trong d6 phuong phép bao gbm budc yéu cAu hodc nhan it nhit mot thanh phan
am thanh thi nhit va tht hai va thir ba, trong truong hop vi tri 4o cia nguoi dung dang

chuyén dbi gitta mdi trudong video thi nhét va mai truong video thit hai.

77.  Phuong tién luu trit s6 khong tam thdi c6 chuong trinh may tinh duge luu trit
trén d6 dé thuc hién phuong phap phan phdi cac ludng 4m thanh va video dén may
khach cho cac mdi trudng thyc té o (VR), thuc té tang cudmg (AR), thuc té hdn hop
(MR), hoac video 360 do dugc tao cAu hinh dé nhéan cac luéng video va 4m thanh duogc
t4i tao trong thiét bi tiéu ding phuong tién, phuong phap bao gbm cac budc:

giai ma cac tin hi¢u video tir cac lu@)ng video dé biéu dién VR, AR, MR hoic
cac moi truong video 360 do cho nguoi dung,

giai ma cac tin hi¢u am thanh tir cac ludng 4m thanh dé biéu dién c4c canh am
thanh,

yéu ciu hoic 1ay tir may chu it nhét mot ludng 4m thanh trén co s& cong nhin
hodc dir liéu vi tri hoac huéng dau hoic dir liéu chuyén dong hoac siéu dir liéu hodc dix
lidu vi tri 40 hodc siéu dit liéu hién tai ciia nguoi dung, va

trong d6 cac thanh phan am thanh thi nhét trong cac ludng 4m thanh tht nhét

c6 lién quan hon hodc dé nghe hon céc thanh phén am thanh thir hai trong cac ludng
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am thanh thir hai, trong d6 céac lué”)ng am thanh tht nhét dugc yéu cau hodc nhan dugc
& toc do bit cao hon tdc do bit cua cac luéng am thanh thtr hai

trong d6 nhiéu canh am thanh dugc x4c dinh cho nhidu méi trudng video bao
gdm céc moi trudng video 1ién k& hoic 1an can,

sao cho c4c ludng thir nhit duoc cung cip lién quan dén canh am thanh tht
nhét, va trong trudng hop ngudi ding chuyén sang canh am thanh thi hai, dé cung cép
ca cac ludng tht nhat lién quan dén canh 4m thanh thir nhét va cac ludng thir hai lién
quan dén canh Am thanh thit hai,

trong d6 cac ludng thir nhét lién quan dén canh am thanh thir nhit duoc thu &
tdc do bit cao hon khi nguoi dung & trong mdi trudong thir nhat dugc lién két véi canh
am thanh thtr nhat,

trong khi cac ludng thir hai lién quan dén canh Am thanh tht hai dugc lién két
v&i moi trudng thi hai duoc thu & tde do bit thip hon khi ngudi dung bat dau & vi tri
chuyén tiép tir canh 4m thanh thir nhit sang canh 4m thanh tht hai, va

cac ludng tht nhét lién quan dén canh am thanh thir nhat dugc thu & toc do bit
thip hon va céc ludng tht hai lién quan dén canh 4m thanh thtt hai dugc thu & téc do
bit cao hon khi ngudi dung & cudi vi tri chuyén tiép tir canh 4m thanh thi nhit sang
canh am thanh th@r hai, trong d6 toc do bit thip hon thip hon téc d6 bit cao hon.
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