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(57) Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi giai ma video, va phuong phap
mi hoa video. Phuong phép giai ma video theo sang ché bao gom cac budéc: thu
thong tin nhan dang cua tim tht nhat va thdng tin nhan dang cua tdm cudi cing
tir dong bit, trong d6 cac tim thtr nhat va cudi ciing nay c6 trong 4t thir nhat, xac
dinh hiéu chi sb giira tAm thir nhat va tim cudi cung, dua vao két qua so sénh
thong tin nhan dang caa tim thir nhat véi théng tin nhan dang cua tdm cudi cing,
xac dinh s6 lugng tim c6 trong lat thir nhat, bang cach str dung hiéu chi sé giira
tam tht nhat va tim cudi cuing, va giai ma cac tim c6 trong It thi nhit theo th
tu ma hda bang cach sir dung sé luong tim cd trong lat thir nhat, thong tin nhan

dang cua tim tha nhat, va thong tin nhan dang cta tim cudi cing.
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Linh vuc k§ thuit dwge dé cap

Séng ché dé cap dén linh virc ma hoa va giai ma hinh anh. Cu thé hon, séng
ché d& cap dén phuong phép va thiét bi ma hoa va giai ma hinh anh bang cach chia

hinh anh thanh céc tAm, cac nhom tAm va cac 1at.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céu trac song song ctia mirc dit liu thyc hién cing hoat dong song song
bang cach chia thanh nhiéu don vi, dir liéu can xit Iy trong chuong trinh song song
héa, va sau d6 phan bd cac don vi chia dén cac 161 hodc cac chudi khac nhau. Vi du,
hinh 4nh ctia video dau vao dugc chia thanh bdn 14t, va sau do bdn 14t nay dugc
phéan bd dén cac 161 khac nhau, va do do, viéc ma hoa/giai ma duge thuc hién song
song. Vi video c6 thé dugc chia thanh dit lidu cta cac don vi khdc nhau nhu nhom
hinh 4nh (group of pictures, GOP), khung, khdi macro, khdi, khac don vi 1at, nén
cAu tric song song cua muc dit li€u co thé con duoc thue hién trong mot sb k¥ thuat
theo don vi chia cda dit li€éu video. Trong s6 ching, viéc song song hoa trong cac
don vi cua cac khung, cac lat, va cac khdi macro thudng duge st dung trong chu
triic song song ctia murc dit liéu cua cac bd ma hoa va cc by giai ma video. Vi chu
triic song song cta muc dir liéu thuc hién viéc song song héa sau khi dir liéu duoc
chia sao cho khong c6 su phu thudc gitta dit liéu duoc chia, nén khong co su dich
chuyén 16n cua dit liéu gitta cac 151 hodc céac chudi ma dit liéu chia dugc phén bo.

Ngoai ra, dir lieu co thé dugc chia thong thuong theo s6 luong 15i.

Cac tAm da duoc dé xuit dudi dang k¥ thuat song song hoa trong ma hoa
video hiéu suit cao (High Efficiency Video Coding, HEVC). MObi tim c6 thé chi c¢6
dang hinh chit nhat khong giéng nhu chia lat hién tai, va c6 thé 1am gidm higu suat
ma hoa giam, so v6i trudng hop khi hinh anh dugc chia thanh cung s6 lugng lat nhu

sO lugng tam.
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Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo phuong an, sang ché dé xuét viéc ma hoa va giai ma mot cach hiéu qua
hinh anh dugc chia thanh céac 1at hodc cac nhoém tAm bao gdm céc tAm khong dugc
két ndi v6i nhau.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phuong phép giai ma video bao gdm hoat
dong thu thong tin nhan dang cua tAm thtr nhat va thong tin nhan dang cla tam cubi
cung tir dong bit, trong d6 cac tAm th( nhét va cudi cling nay c6 trong lat thir nhit,
hoat dong xac dinh hiéu chi 36 gitra tAm thtr nhét va tim cudi ciing, dua vao két qua
so sanh thong tin nhan dang cua tAm thtr nhat v6i thong tin nhan dang cua tdm cubi
cung, hoat dong x4c dinh s6 luong tAm c6 trong 4t tha nhét, bang cach st dung
hiéu chi sb gitta tAm tht nhét va tim cudi cung, va hoat dong giai ma cac tAm co
trong lat thir nhét theo tht tw ma hoa bang cach sir dung s6 lugng tAm c6 trong 14t
tha nhét, thong tin nhan dang cta tAm thtr nhét, va thong tin nhan dang cua tam cudi

cung.
Cac hiéu qua c6 101 cia sang ché

Céc phuong phap ma hoa va gidi ma su dung cac tAdm va céac hinh anh va cic
thiét bi ma hoéa va giai ma st dung cac tAm va céac hinh anh, theo phuong an, ma
héa va giai ma nhom lat hodc tAm bao gdm cac tAm tuong Ung v6i cac ving khong
duoc két ndi v6i nhau, déng thoi duy tri su doc 14p cta dit liéu ma hoa gitra cac tAm,

va bao hiéu thong tin vé cac tdm co trong nhém lat hodc tam.

Tuy nhién, cic hi¢u qua dat dugc boi cac phuong phép ma hoa va giai ma su
dung cac tm va cac hinh anh va cac thiét bi ma hoéa va gidi ma st dung cac tam va
cac hinh anh khong bi gi6i han ¢ cac hiéu quéa dugc dé cip O trén, va cac hiéu qua
khac khong duoc d& cap co thé dugc hiu 1o dugc bi ngudi ¢6 trinh do hiéu biét

trung binh vé linh vuc k¥ thuét lién quan tir phan mo ta dudi day.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Phan md ta van tat tung hinh v& dugc cung cap dé hiéu rd hon cic hinh ve&

duoc vién dan trong do:
Fig.1 1a so dd khéi so lugce cha thiét bi gidi ma hinh anh theo mét phuong an.
Fig.2 1a Iuu db ctia thiét bi giai ma hinh dnh theo mot phuong 4n.

Fig.3 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién bdi thiét bi giai ma hinh 4nh, xéac
dinh it nhit mot don vi ma hoa béng cach chia don vi ma hoa hién tai, theo mot

phuong an.

Fig.4 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién bdi thiét bi giai ma hinh anh, xé4c
dinh it nhit mot don vi ma hoa béng cach chia don vi mad hoa khong vuong, theo

mot phuong an.

Fig.5 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh &nh, chia
don vi ma hoa, dua vao it nhat mot thong tin trong s6 thong tin dang khdi hozc

thong tin ché do dang chia, theo mot phuong an.

Fig.6 minh hoa phuong phap, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh,
xac dinh don vi ma hoa nhit dinh trong sb sb 1& cac don vi ma hoa, theo mot

phuong an.

Fig.7 minh hoa tht ty xt ly cac don vi ma hoa khi thiét bi giai ma hinh dnh
x4c dinh cac don vi ma héa béng cach chia don vi ma hoa hién tai, theo mot phuong
an.

Fig.8 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh 4nh, xéac
dinh réng don vi ma hoa hién tai can dugc chia thanh sd 1é cac don vi ma hda, khi
cac don vi mi hoa khong xir Iy dugc theo thir tu dinh trude, theo mot phuong an.

Fig.9 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh, xac
dinh it nht mot don vi ma héa bing cach chia don vi ma héa tht nhét, theo mot

phuong an:
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Fig.10 minh hoa réng dang ma don vi ma héa thur hai chia duoc bi gidi han
khi don vi ma hoa thtr hai c6 dang khong vudng, dugc xac dinh dudi dang thiét bi
giai ma hinh anh chia don vi ma hoéa thu nhét, théa man diéu kién nhéit dinh, theo
mot phuong an.

Fig.11 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién bdi thiét bi giai ma hinh anh, chia
don vi ma hoa vudng khi thong tin ché do dang chia khong thé biéu thi rang don vi
ma hoa Vug}ng duge chia thanh bbn don vi ma héa vudng, theo mot phuwong an.

Fig.12 minh hoa rang thi ty xtr 1y gitta cadc don vi ma hoa c6 thé dugc thay
dbi tuy thudc vao quy trinh chia don vi mé hoa, theo mot phuong an.

Fig.13 minh hoa quy trinh xac dinh chiéu siu cua don vi ma hoa khi dang va
kich thuéc cuia don vi ma hoa thay dbi, khi don vi ma hoa dugc chia dé quy sao cho
c4c don vi ma hda duogc xac dinh, theo mot phuong an.

Fig.14 minh hoa céc chiéu sdu ma xac dinh dugce dua vao cac dang va cac
kich thuéc ciia cac don vi ma héa, va cac chi sb phan (part index, PID) dé phan biét
c4ac don vi ma héa, theo mot phuong an.

Fig.15 minh hoa réng cac don vi ma hoa dugce xéac dinh dya vao cac don vi
dit liéu nhét dinh c6 trong hinh anh, theo mdt phuong an.

Fig.16 1a so dd khéi ctia hé thong ma héa va giai ma hinh anh.

Fig.17 1a so db khéi ctia thiét bi gidi ma video theo mot phuong én.

Fig.18 la luu d6 ctia phwong phap giai ma video theo mdt phuong an.

Fig.19 la so dd khéi cta thiét bi ma héa video theo mdt phuong an.

Fig.20 1a luu dd ctia phuong phap ma hoa video theo mét phuong an.

Fig.21 va Fig.22 minh hoa cac mdi quan hé giita cac don vi mé hoa 16n nhat,
céc tAm, va céc lat trong phuong phap ngan tAm theo mot phuong 4n.

Fig.23 minh hoa céc lat dé xir Iy song song va cac lat ving quan tam (region

of interest, ROI), theo mdt phuong an.
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Fig.24 minh hoa so dd ciia céc tAm co trong lat dé xir Iy song song va lat ROL,

theo mdt phuong an.

Fig.25 minh hoa pham vi gi6i han ctia phép bu chuyén dong theo mot

phuong an.

Fig.26 1a so dd minh hoa danh sach hinh anh tham chiéu cua tAm, theo mot

phuong an.

Fig.27 14 so d6 minh hoa phuong phéap truyén danh sach hinh 4nh tham chiéu

clia tAm, theo mot phwong an.
Fig.28 la so dd minh hoa 14t vong-lai theo mot phuong an.
Fig.29 14 so d6 minh hoa 14t vong-lai theo mot phuong an.
Fig.30 14 so d6 minh hoa céc lat vong-lai theo m¢t phuong an.

Fig.31 1a bang thé hién tht tw cua cic tAm c6 trong céc lat vong-lai trén

Fig.30.

Fig.32 minh hoa phuong an trong do lat dé xtr Iy song song va lat theo ROI

khong nhat quan véi nhau trong hinh anh.
Fig.33 minh hoa cc tAm dé tao cu hinh c4c 14t dugc thé hién trén Fig.32.
Fig.34 minh hoa so dd ctia cac tAm cho ting 14t trén Fig.33.

Fig.35 minh hoa cu phap cua phin diu nhom tdm cho nhom tim, theo mot

phuong an.

Fig.36 minh hoa ct phép cta dit lieu nhom tAm cho nhom tdm, theo mot

phuong an.

Fig.37 minh hoa quy trinh thu sd lugng tAm c6 trong nhom tdm, theo mot

phuong an.

Fig.38 minh hoa nhoém tAm co vi trf bét ky, theo mot phuong an.
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Fig.39 minh hoa c4c ca phép cia phan dau nhom tam va dir li€u nhoém tdm

cho nhom tdm, theo mot phuong an.

Fig.40 minh hoa quy trinh thu s6 lugng tAm c6 trong nhém tAm, va cac sb
nhén dang tuong Ung cua cac tAm, theo mot phwong 4n.
MO ta chi tiét sang ché

Then mot phuong &n cua sang ché, phuong phép giai ma video bao gdm hoat
dong thu thong tin nhdn dang cua tAm thtr nhit va thong tin nhan dang cia tam cubi
cung tir dong bit, trong do cic tAm tha nhat va cudi cliing nay c6 trong lat thir nhat,
hoat dong xac dinh hiéu chi s6 gifta tm thir nhat va tim cudi cing, dwa vao két qua
so sanh thong tin nhan dang cua tAm tha nhat v6i thong tin nhan dang cla tam cudi
cung, hoat dong xéac dinh s& lugng tim c6 trong 14t thu nhét, bang cach st dung
hiéu chi sb gifta tAm thwr nhét va tAm cudi cung, va hoat dong giai ma cac tAm c6
trong lat thir nhit theo th@ ty ma hoéa bang cach sir dung s6 lugng tAm c6 trong lat
tht nhét, thong tin nhan dang cua tdm tha nhét, va thong tin nhan dang cua tAm cudi

cung.

Hoat dong xac dinh hi¢u chi s§ gitra tAm thir nhit va tm cudi cing c6 thé
bao gbém, khi thong tin nhan dang cua tAm thr nhét 16n hon thong tin nhan dang cla
tAdm cudi cung, x4c dinh, du6i dang hiéu chi s gitra tAm tha nhat va tim cudi cing,
gia tri dugc xéac dinh bang cach bd sung sé lwong tAm c6 trong hinh anh vao gia tri
dugc xac dinh bang cach trir thong tin nhén dang cta tdm tha nhat cho thong tin

nhén dang cua tam cudi cung.

Hoat dong xac dinh hiéu chi sb gifta tAm thtr nhat va tAm cubi cung co thé
bao gbm, khi thong tin nhin dang cua tAm tha nhat khong 16m hon thong tin nhan
dang cia tdm cubi cing va sb cdt cia tAm thir nhat khong 16n hon s6 ¢cot cua tim
cudi cung, xac dinh, dudi dang hiéu chi sb gilta tdm thtr nhét va tim cudi cung, gia
tri dugc xac dinh bang cach trlr chi s& cta tAm thtr nhit cho chi sé cua tim cudi

cung.
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Hoat dong xéac dinh hi¢u chi s§ gitta tAm thi nhét va tAm cudi cing c6 thé
bao gdm, khi thong tin nhan dang cta tAm tha nhat khong 16n hon thong tin nhén
dang cua tAm cubi ciing va sb cot cua tAm thir nhit 16n hon s6 cot cua tAm cudi clng,
thi xac dinh, duédi dang hiéu chi sb gilta tAm thtr nhat va tAm cudi cung, gia tri dugc
xéc dinh bing cach b sung s6 luong cdt tAm co trong hinh anh vao gia tri dugc xac
dinh bang cach trir thong tin nhén dang clia tAm thir nhit cho thong tin nhan dang

cta tam cudi cung.

Phuong phap giai ma video cé thé con bao gbdm, khi hinh anh dugc chia
thanh cac tAm, thi hinh anh nay duoc chia thanh cac 14t ma hoa ma khong chdng 1ap
1én nhau, va mdi trong sb cac 14t ma hoa nay bao gbm mot hodc nhiéu tAm trong sd
céc tAm nay, budc thu thong tin anh xa lat ma hoa bao g6m thong tin vé cac tim co
trong céc lat ma hoa, va thong tin dnh xa 14t giai ma bao gbm thong tin vé cac tAm
¢ trong 14t giai ma cho vung hién thi; va giai ma tAm chdng 1én trong 14t ma hoa va
lat giai ma, bing cach str dung thong tin 4nh xa lat ma hoa va thong tin anh xa lat
gial ma nag/.

Viéc giai ma 14t ma hoa va lat giai ma co thé bao gom, khi tAm tha nhét va
tAm tht hai trong s6 cac thm c6 trong lat gidi ma hién tai, dua vao thong tin anh xa
lat gidi ma, déu co trong 14t ma hoa hién tai theo thong tin anh xa lat ma hda, budce
giai ma tdm thir nhat nho tham chiéu tim th hai; va, khi tAm tht nhat co trong 14t
ma hoa hién tai va tAm thir hai khong c6 trong 1at ma hoa hién tai theo thong tin anh

xa 14t ma hoa, thi thiét lap tAm tht hai & trang thai khong du doan duoc.

Viéc giai ma cdc thm theo tht ty ma héa c6 thé bao gom bude xac dinh danh
séch hinh anh tham chiéu cho mdi trong s6 cc tim; va giai ma tAm hién tai trong s6
céc tAm nho tham chiu tAm ton tai & vi tri nhét dinh duoc phan bd dén tAm hién tai
tir hinh 4anh tham chiéu th@ nhit co6 trong danh sach hinh anh tham chiéu cua tim
hién tai.

Phuong phap giai ma video ¢o thé con bao gdm budc xéc dinh liéu lat thir hai
¢cO phai la 14t ¢6 vi tri bét ky hay khong, dua vao thong tin vi tri bat ky cua lat thu

7
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hai nhan doc tir dong bit; khi 14t tht hai 1a 14t c6 vi tri bat ky, thi xdc dinh cac sb
nhan dang cua cac tAm c6 mit & vi tri bét ky c6 trong lat thir hai; va giai ma cac don

vi ma héa 16n nhat c6 trong céac tam.

Viéc xac dinh cac s nhan dang ctia cac tAm c6 mit & vi tri bt ky co trong lat
thir hai ¢6 thé bao gdm, khi 14t thir hai 1a 1t c6 vi trf bat ky, budc thu, tir dong bit,
thong tin b_iéu thi sb luong lat con lai ngoai trir d6i v6i thm thtr nhét trong 14t thir hai;
x4c dinh sd lwong tdm co trong lat thir hai, dwa vao thong tin biéu thi sb lugng 14t
con lai; thu, tir dong bit, thong tin biéu thi sai 1éch thong tin nhén dang gitra tAm
hién tai va tAm cta thong tin nhén dang ngay trude do d6i voi timg tm c6 trong 14t
tht hai; va xac dinh, du¢i dang thong tin nhén dang cua tAm hién tai, gia tri duogc
xé4c dinh bang cich bd sung thong tin nhan dang cta tAm th( nhit c6 trong lat thi
hai va th@ﬁg tin bidu thi sai 1éch thong tin nhan dang vao thong tin nhan dang ngay

truge do.

Hinh anh c6 thé duogc chia thanh mot hodc nhiéu hang tim va c6 thé duoc
chia thanh mot hoac nhiéu cot tAm, tAm co thé 1a ving hinh chir nhét bao gém mot
hodc nhiéu don vi ma héa 16n nhAt ma cac hinh anh duogc chia thanh, tim nay c¢6 thé
co trong ni@t hodc nhiéu hang tAm va c6 thé co trong mdt hodc nhiéu cot tAm, va
viéc giai ma mot hodc nhidu tAm c6 thé bao gdm viéc giai ma cac don vi ma hoa lon
nhét ¢6 trong mot hodc nhiéu tAm.

Theo moOt phuong an cua sang ché, thiét bi giai ma video bao gdm bd thu
phén tr ¢t phép dugc tao chu hinh dé thu duoc thong tin nhén dang cua tAm thu
nhét va thong tin nhén dang cua tAm cudi cung tir dong bit, trong do cac tAm tha
nhét va cudi cing nay c6 trong lat thir nhét; va bo giai ma dugce tao cAu hinh dé xac
dinh hiéu chi sé gitta t4m tha nhat va tAm cubdi cting, dua vao két qua so sénh thong
tin nhan dang cua tAm tht nhit v6i thong tin nhén dang cla tAm cubi cling, x4c dinh
sd luong tdm c6 trong lat thi nhét, bang cach stt dung hiéu chi s gitra tAm thir nhét
va tAm cudi cling, va giai ma cac tAm co trong lat thir nhét theo thit tw ma héa bang
cach st dung sb lugng tAm c6 trong lat thir nhat.

8
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Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phuong phdp ma hoa video bao gbm, khi
céc tAm c6 trong lat thu nhét dugc dinh vi khong lién tuc trong hinh anh, budc ma
héa tudn tu cac tAm co trong lat thir nhat ndy; ma hoa thong tin nhén dang cia tAm
tht nhét duoc dinh vi ¢ diu phia trén bén trai trong s6 cac tm c6 trong 14t thir nhét;
va mi hoa thong tin nhan dang cua tAdm cudi cing duge dinh vi & dau phia dudi bén

phai trong sb cac tim c6 trong 14t thir nhit.

Khi thong tin nhan dang cua tAm th(r nhét 16n hon thong tin nhan dang cla
tAm cubi ciing, thi gia tri dugc xac dinh bing cach bd sung s6 luong tAm cé trong
hinh anh vao gia tri dugc xac dinh bang cach trr thong tin nhan dang cua tAm thir
nhét cho thong tin nhan dang cua tdm cudi cung co thé duoc xac dinh dudi dang

hiéu chi s0 giita tam th nhat va tam cu6i cung.

Khi thong tin nhan dang cua tAm tha nhat khong 16n hon thong tin nhan dang
cta tAm cubi cing va sb cot clia tAm tht nhét khong 16n hon sd ¢cot cta tim cudi
cung, gia tri dugce xéc dinh béng cach trir chi s& ctia tim tht nhét cho chi sb ctia tim
cudi cing 6 thé duoe xac dinh duéi dang hiéu chi s6 gifta tAm thtr nhat va tim cudi

cung.

Khi thdng tin nhan dang cua tAm tht nhit khong 16n hon thong tin nhan dang
ctia tAm cudi cung va sb cot cia tdm thtt nhit 16n hon sb cot cua tAm cubi cung, thi
gia tri duge xac dinh bang cach bd sung s§ lwong cot tAm c6 trong hinh dnh vao gia
tri duoc xac dinh béng cach trir thong tin nhén dang cua tAm thi nhit cho thong tin
nhan dang cua tam cudi cung co thé duoc xac dinh dudi dang hiéu chi s6 gifta tAm
the nhét va tim cudi clng.

Theo mot phuong an cua sang ché, vat ghi doc dugc bai may tinh duogc ghi
trén d6 chuong trinh may tinh dé thuc hién phuong phap giai ma video trén mdy

tinh.
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Theo mdt phuong an cla sang ché, vat ghi doc duogc bdi may tinh dugc ghi
trén do6 chuong trinh mdy tinh dé thuc hién phwong phap ma hoa video trén may

tinh.

Do sang ché cho phép cac thay ddi va cac vi du khac nhau, nén cac phuong
4n cu thé s& dugc minh hoa trén céc hinh v& va duge mo ta chi tiét trong phﬁn mo ta
chi tiét sang ché. Tuy nhién, viéc nay khong nhim giéi han sang ché & cac cach thuc
hién cu thé, va can hiéu ring tAt ca cac thay ddi, cac diu hiéu tuong duong, va cac
thay thé khong ndm ngoai tinh than va pham vi k¥ thuét cla séng ché bao gdm

trong ban mo ta nay.

Trong phan md ta chi tiét sang ché, cac phan giai thich chi tiét nhét dinh cia
giai phap k¥ thuat da biét dugc bd qua khi duong nhu ching ¢ thé lam t6i nghia
cho sang ché cach khong can thiét. Ngoai ra, cac sb (vi du, tht nhét, thi hai va s6
tuong tu) dugc st dung trong ban mé ta nay chi la cdc ma nhan dang dé phan biét
phan tir nay véi phan tir khéc.

Ngoai ra, trong ban mo ta sang ché, can hiéu ring khi c4c phan tir “dugc két
nbi” hodc “dugc ghép nbi” véi nhau, thi cac phan tr ndy c6 thé duoc két ndi hodc
duogc ghép ndi truc tiép v61 nhau, nhung theo cach khéc ¢o thé duoc két ndi hodc
duge ghép ndi véi nhau véi phan tir xen gifta ndm gitra ching, trir khi duoc quy

dinh khéc.

Theo sang ché, dbi vai phén ta duoc biéu dién 12 “don vi” hodc “moddun”, thi
hai hodic nhidu phan tir 6 thé dugc két hop thanh mot phan tr hode mot phan tir co
thé duoc chia thanh hai hodc nhiéu phén tir theo cdc ham chia nho. Ngoai ra, mdi
phén tr dugc md ta sau day co thé con thuc hién bd sung mot s6 hodc tit ca cac
chtrc nang dugc thyc hién boi phén tir khac, ngoai cac chirc nang chinh cta chung,
va mot sd chtc nang chinh cua ting phﬁn tir co thé duoc thuc hién hoan toan boi

thanh phan khéc.
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Ngoai ra, theo sang ché, 'anh' hodc 'hinh anh' c6 thé biéu thi anh tinh cua

video hodc hinh 4nh ddng, tc la chinh video nay.

Ngciai ra, theo sang ché, 'mau’ bicu thi dit liéu dugc gan cho vi tri 1ay mau cua
hinh anh, tic 13, dit liéu can dugce xtr ly. Vi du, cdc gia tri diém anh cua hinh anh
trong mién khong gian va cac hé so bién doi trong vung bién doi co thé 1a cac mau.

bon vi bao g@)m it nhAt mot mau nhu vay co thé dugc xac dinh 1a khoi.

Ngoai ra, theo sang ché, 'khoi hién tai' c6 thé biéu thi khoi cia don vi ma hoa
16n nhat, don vi ma hoa, don vi du doan, hodc don vi bieén doi cua hinh anh hién tai

can duoc ma hoa hoac dugc gidi ma.

Theo séng ché, vecto chuyén dong theo huéng danh sich 0 c6 thé biéu thi
vecto chuyén dong dugc st dung dé bidu thi khéi trong hinh anh tham chiéu co
trong danh sach 0, va vecto chuyén dong theo huéng danh sach 1 c6 thé biéu thi
vecto chuyén dong dugc st dung dé biéu thi khéi trong hinh anh tham chiéu ¢co
trong danh sach 1. Ngoai ra, vecto chuyén dong theo hudng co thé biéu thi vecto
chuyén dong dugc st dung dé bidu thi khéi trong hinh anh tham chiéu c6 trong
danh sach 0 hodc danh sach 1, va vecto chuyén dong theo hai hudng c6 thé biéu thi
rang vecto chuyén dong nay bao gdm vecto chuyén dong theo hudng danh sach 0

va vecto chuyén dong theo hudéng danh sach 1.

Sau ddy, thiét bi ma hoa hinh anh va thiét bi giai ma hinh anh, va phuong
phap ma hoa hinh anh va phuong phép gidi ma hinh anh theo cac phuong an s€
duoc md ta dua vao cac hinh v& tur Fig.1 dén Fig.16. Phuong phéap xac dinh don vi
dit liéu cta hinh anh, theo phuong an, s& dugc mo ta dua vao cac hinh vé& tur Fig.3
dén Fig.16, va phuong phap ma héa/gidi ma video ma trong d6 phuong phap du
doan lién anh st dung céc tAm va cdc nhom tAm theo phuwong an s& dugc mo ta dua

vao c4c hinh vé& tir Fig.17 dén Fig.28.
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Phuong phap va thiét bi dé lwya chon thich tng dya vao cac dang khiac nhau
cda cac don vi ma hoa, theo mot phuong 4n cua sang ché, s& dugc md ta dua vao

Fig.1 va Fig.2.

Fig.1 1a so dd khéi so luge cla thiét bi giai ma hinh anh 100 theo mot

phuong an cta sang ché.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé bao gdm b thu 110 va bd gidi ma 120.
B6 thu 110 va bd giai ma 120 ¢6 thé bao gdm it nhat mot b xit ly. Bo thu 110 va bd
oidi ma 120 c6 thé bao gdm bd nh¢ luu trir cac 1énh duge thuc hién boi it nhét mot
bo xir 1y.

B thu 110 ¢6 thé nhan dong bit. Dong bit nay bao gdm thong tin v& hinh anh
dugc ma hoa bdi thiét bi ma hoa hinh anh 2200 s& dugc mo ta sau. Dong bit c6 thé
duge truyén tir thiét bi ma hoa hinh anh 2200. Thiét bi ma hoa hinh anh 2200 va
thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé dugc két ndi bang day hodc khong day, va bd
thu 110 ¢6 thd nhan dong bit bing day hodc khong ddy. B thu 110 c6 thé nhan
dong bit tir vat ghi luu tri, nhu vat ghi quang hodc 6 dia cing. BO giai ma 120 c6
thé tai dung lai hinh &nh, dya vao thong tin thu dugc tu dong bit nhan dugc. B giai
ma 120 c6 thé thu, tir dong bit, phan tir ct phap dé tai dung lai hinh anh. Bo giai ma
120 ¢6 thé tai dung lai hinh anh, dwa vao phén tt ¢t phép.

Cac hoat dong cua thiét bi giai ma hinh anh 100 s& dugc md ta chi tiét dua
vao Fig.2.

Fig.2 1a luu dd cua thiét bi giai ma hinh anh theo mot phuong an cua sang

Theo mot phuong an cua sang ché, bd thu 110 nhan dong bit.

Thiét bi giai ma hinh 4nh 100 co6 thé thuc hién hoat dong 210 thu, tir dong bit,
chudi bin twong tng vai ché do dang chia ctia don vi ma hoa. Thiét bi giai ma hinh
anh 100 thuc hién hoat dong 220 xé4c dinh quy tic chia ciia don vi ma hoa. Thiét bi
giai ma hinh anh 100 thuc hién hoat dong 230 chia don vi ma hoa thanh céc don vi
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ma héa, dua vao it nhat mot bin trong s6 chudi bin twong tng véi ché do dang chia
hodc quy the chia. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh pham vi thi nhat
duogc cho phép cua kich thude ciua don vi mad hoa, theo ty 1€ gilta chiéu rong va
chiéu cao cta don vi ma héa, do do xac dinh quy téc chia. Thiét bi giai ma hinh anh
100 c6 thé xac dinh pham vi thit hai dugc cho phép ctia kich thuée cua don vi ma

hoa, theo ché do dang chia ctia don vi ma hoa nay, do d6 xéac dinh quy tac chia.

Sau ddy, budc chia don vi ma hoa s& duge mo ta chi tiét theo mot phuong an

cua sang ché.

Trude tién, mot hinh anh ¢6 thé dugc chia thanh mot hogc nhiéu 14t hodc mot
hodic nhidu thm. Mot 1at va mot tim c6 thé 1a trinh tu ctia mot hodc nhiéu don vi ma
héa 16n nhat (don vi cay ma héa (coding tree unit, CTU)). C6 khdi ma héa lon nhét
(khéi cay ma hoa (coding tree block, CTB)) dwa vao khai niém so v6i don vi ma

héa 16n nhit (don vi cdy ma hoa (coding tree unit, CTU)).

Khéi ma hoa 16n nhét (khdi cay ma héa (coding tree block, CTB)) bicu thi
NxN khéi bao gdm NxN méu (trong d6 N 1a sé nguyén). Moi thanh phan mau c6

thé duoc chia thanh mot hodc nhidu khdi ma hoa 16n nhat.

Khi hinh anh c6 ba mang mau (cac mang mAu cho cac thanh phan Y, Cr, va
Cb), thi don vi ma hoéa I6n nhét (don vi cdy ma hoa (coding tree unit, CTU)) bao
gdm khéi ma héa 16n nhit ciia mAu luma, hai khi ma héa 16n nhét tuong Gmg cua
céc mAu chroma, va cdc cAu tric cu phap duge st dung dé ma hoa mau luma va cac
miu chroma. Khi hinh anh 1a hinh anh don séc, thi don vi ma héa 16n nhit bao gdm
khdi ma hoa 16n nhat ctia mau don sic va cac ciu tric ¢t phap duge st dung dé ma
hoa cac mau don sdc nay. Khi hinh anh 1a hinh anh dugc ma hoa trong cac mat
phang mau dugc tach roi theo cac thanh phan mau, thi don vi ma hoa 16n nhét bao
gdm cac cdu tric ¢t phap duoc st dung d8 ma hoa hinh anh va cdc mau cua hinh

anh.
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Khéi ma hoa 16n nhét (khéi cdy ma hoéa (coding tree block, CTB)) c6 thé
duoc chia thanh MxN khdi ma héa bao g6m MxN mau (trong d6 M va N 1a cac 5O

nguyeén).

Khi hinh anh c6 cdc mang miu cho cac thanh phan Y, Cr, va Cb, don vi ma
héa (coding unit, CU) bao gbm khdi ma hoéa cta mAu luma, thi hai khdi ma héa
tuong (g clia cdc mau chroma, va cac cAu tric ¢t phip duge st dung dé ma hoa
mau luma va cdc mau chroma. Khi hinh anh 1a hinh anh don séc, thi don vi ma hoa
bao gém khdi ma hoa ctia mau don sdc va cac cdu tric ct phap dugc sur dung dé ma
héa cac miu don sic. Khi hinh anh 13 hinh anh dugc ma hoa trong cac mét phing
mau dugc tach roi theo cac thanh phﬁn mau, thi don vi ma hoa bao gém céc cau tric

ct phap duge st dung dé ma hoa hinh anh va cac mau cta hinh anh.

Nhu duoc mb ta & trén, khéi ma héa 16n nhét va don vi ma héa 16n nhét dua
vao khai niém dugc phén biét véi nhau, va khdi m3 hoa va don vi ma hoa dua vao
khai niém duge phan biét véi nhau. Nghia la, don vi ma hoa (16n nhét) dé cap dén
chu tric dir lidu bao gdm khéi ma hoa (16n nhét) bao gdm mau tuong Umg va chu
tric ¢t phap twong Gmg v6i khéi ma hoa (16n nhét). Tuy nhién, vi nguoi ¢6 trinh do
hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thudt lién quan hiéu rang don vi ma héa (I6n
nhét) hoac khéi ma hoa (16n nhét) d& cap dén khdi c6 kich thuge dinh trude bao
g&”)m sb lugng mau dinh trudc, khdi ma hoéa 16n nhét va don vi ma héa 16n nhét,
hodc khéi ma hoa va don vi ma hoa dugc dé cap trong phan md ta sau diy ma

khong dugc phan biét trir khi duoc mo ta khac.

Hinh anh c6 thé duoc chia thanh cac don vi ma hoa 16n nhét (don vi cdy ma
hoa (coding tree unit, CTU)). Kich thuée cua ting don vi ma hoéa 16n nhét c6 thé
duoc xé4c dinh dua vao thong tin thu duge tir dong bit. Dang cta ting don vi ma hoa
16n nhét c¢6 thé 1a hinh vudng c6 cung kich thudce. Tuy nhién, cic phuong an khac
khong bi gidi han ¢ do.

Vi du, thong tin vé kich thudc 16n nhét cia khoi ma hoa luma c6 thé thu

duoc tir dong bit. Vi du, kich thudc 16n nhat ctia khdi ma hoa luma duoc biéu thi
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boi thong tin vé kich thude 16n nhat cua khoi ma hoa luma c6 thé 1a mot trong s6

céc kich thude 4x4, 8x8, 16x16, 32x32, 64x64, 128x128, va 256x256.

Vi du, thong tin vé chénh léch kich thudc khéi luma va kich thude 16n nhét
ctia khéi ma hoa luma ma co thé duoc chia lam doi co thé thu duoc tir dong bit.
Thong tin vé chénh 1éch kich thude khéi luma c6 thé dwa vao chénh léch kich thude
gitta don vi ma héa luma 16n nhat va khéi ma hoa luma 16n nhit ma c6 thé dugc
chia 1am ddi. Do d6, khi théng tin v kich thudc 16n nht ctia khdi ma hoa luma chia
dugce lam doi va thong tin vé chénh 1&ch kich thude khdi luma thu duoc tir dong bit
duoc két hop v6i nhau, thi kich thude cta don vi ma hoa luma 16n nhét c6 thé duoc
xéac dinh. Kich thugce cua don vi ma hoa sic d6 16n nhét ¢6 thé duoc xac dinh béng
cach str dung kich thuge ciia don vi ma hoa luma 1on nhéat. Vi du, khi ty 1 Y: Cb: Cr
1a 4:2:0 threo dinh dang mau, thi kich thuéc ctua khdi sic do co thé béng ntra kich
thude cta khdi luma, va kich thuée cia don vi ma hoa séc do 16n nhat c6 thé bang

ntra kich thude cia don vi ma hoa luma 16n nhat.

Theo phuong an, vi thong tin v& kich thuéc 16n nhét ciia khdi ma hoa luma
chia duoc nhi phan duge thu tir dong bit, nén kich thudc 16n nhat clia khéi ma hoa
luma chia dugc nhi phén co thé dugc x4c dinh mot cach thay ddi. Trai lai, kich
thuée 16n nhat ctia khéi ma héa luma chia duge tam phan c6 thé 1a ¢b dinh. Vi du,
kich thude 16n nhét ciia khdi ma hoa luma chia duge tam phén trong hinh anh I c6
thé 1a 32x32, va kich thuéc 16n nhét ctia khdi ma héa luma chia dugc tam phan

trong hinh anh P hodc hinh dnh B ¢6 thé 1a 64x64.

Ngoai ra, don vi ma hoa 16n nhét c6 thé dugc chia phan cép thanh céc don vi
ma hoa, dua vao thong tin ché do dang chia thu dugc tir dong bit. [t nhat mot thong
tin trong sd thong tin biéu thi viéc chia tir phan c6 duge thuc hién hay khong, thong
tin biéu thi viéc da chia c6 dugc thuc hién hay khong, thong tin hudéng chia, hoac
thong tin kiéu chia c6 thé dugc thu dudi dang thong tin ché do dang chia tir dong

bit.
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Vi du, thong tin biéu thi viéc chia tir phan c6 dugc thuc hién hay khong co
thé biéu thi viéc don vi ma hoa hién tai ¢6 phai la chia t& phan (QUAD_SPLIT) hay

khong.

Khi don vi ma hoa hién tai khong phai 1a chia t& phan, thi thong tin biéu thi
viéc da chia c6 dugc thye hién hay khong ¢ thé biéu thi viéc don vi mi hoa hién tai

khong C(‘)nbduo’c chia nita (NO_SPLIT) hodc dugc chia nhi phan/ tam phén.

Khi don vi ma héa hién tai duoc chia nhi phan hodc chia tam phan, thi thong
tin hudng chia biéu thi réng don vi ma héa hién tai dugc chia theo huéng ngang

hodc hudng doc.

Khi don vi ma hoa hién tai dugc chia theo huéng ngang hodc hudng doc, thi
thong tin kiéu chia biéu thi réng don vi ma hoéa hién tai dugc chia nhi phan hodc

chia tam phan.

Ché d6 chia ctia don vi ma hoa hién tai c¢6 thé dugc xéc dinh theo thong tin
huéng chia va thong tin kiéu chia. Ché do chia khi don vi ma hoa hién tai chia nhi
phin theo hudéng ngang co thé dugc x4c dinh 1a ché do chia ngang nhi phén
(SPLIT_BT HOR), ché do chia khi don vi mad hoa hién tai chia tam phén theo
hudéng ngang co thé dugc xac dinh 1a ché dd chia ngang tam phén
(SPLIT TT HOR), ché do chia khi don vi ma hda hién tai chia nhi phén theo
hudéng doc céd thé duoc x4c dinh la ché d6 chia doc nhi phan (SPLIT BT VER), va
ché @6 chia khi don vi ma héa hién tai chia tam phan theo huéng doc co6 thé duoc

xé4c dinh 1a ché do chia doc tam phan SPLIT_TT_VER.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu, tir dong bit, thong tin ché do dang
chia tir mdt chudi bin. Dang ctia dong bit duoc tiép nhan boi thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé bao gdm ma nhi phan c6 do dai c¢b dinh, ma nhit nguyén, ma nhat
nguyén dugc cit, mi nhi phan dinh trudc hodc ma tuong tu. Chudi bin 1a thong tin
trong s6 nhi phan. Chudi bin nay co thé bao gdm it nhat mot bit. Thiét bi gidi ma

hinh anh 100 ¢6 thé thu thong tin ché do dang chia twong tng v6i chudi bin nay,
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dwa vao quy tic chia. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh viéc c6 chia t
phan don vi ma héa hay khong, liéu c6 chia don vi ma hoa, hudng chia, va kiéu chia

hay khong, dua vao mot chudi bin.

Don vi ma hoa cé thé nho hon hoic béng don vi ma hoa 16n nhét. Vi dy, vi
don vi ma hoa 16n nhét 13 don vi mé hoa c6 kich thude 16n nhét, nén don vi ma hda
16n nhét 14 mot don vi trong s6 cac don vi ma héa. Khi thong tin ché do dang chia
vé don vi mé hoéa 1én nhét biéu thi réng viéc chia khong dugc thuc hién, thi don vi
ma hoa duge xéac dinh trong don vi ma hoa 1on nhét c6 cung kich thudc voi kich
thudce cua don vi ma hoa lon nhét. Khi thong tin ma dang chia vé don vi ma hoa 16n
nhét biéu thi rﬁmg viéc chia duoc thuc hién, thi don vi ma hoa lén nhét c6 thé dugc
chia thanh céc don vi ma hoa. Khi thong tin ché do dang chia vé don vi ma héa biéu
thi réng vidc chia dugc thuc hién, thi don vi ma hoa cé thé duoc chia thanh cac don
vi ma héa‘nhc’) hon. Tuy nhién, viéc chia hinh anh khong bi giéi han ¢ dé, va don vi
ma hoéa l6n nhét va don vi ma héa co thé khong duogc phan biét. Viéc chia ctia don

vi ma hoa s& dugc mo ta chi tiét hon dua vao céac hinh vé tur Fig.3 dén Fig.16.

Mot hodc nhidu khéi du doén cho phép du dodn c6 thé dugc xac dinh tir
don vi m& hoa. Khéi du doan co thé 1a giéng hodc nhdé hon don vi ma hoéa. Mot
hodc nhiéu khéi bién ddi cho phép bién dbi c6 thé dugc xéc dinh tir don vi ma héa.
Khéi bién ddi c6 thé 1a giéng hodc nho hon don vi ma hoa.

Céc dang va céc kich thuéc cia khdi bién déi va khéi du doan c6 thé khong
cé lién quan voi nhau.

Theo phuong an khac, phép du doan co thé duge thuc hién bang cich su
dung don vi ma héa lam don vi du doan. Phép bién dbi c6 the dugc thuc hién bang
cach st dung don vi ma hoa lam khéi bién doi.

Viéc chia ctia don vi ma hoa s& duge mo ta chi tiét hon dua vao cac hinh v&
tir Fig.3 dén Fig.16. Khdi hién tai va khéi lan c4n trong phan mé ta nay ¢6 thé biéu

thi mot trong s6 don vi ma héa 16n nhat, don vi ma hoéa, khoi du doan, va khoi bién
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dbi. Khéi hién tai ctia don vi ma héa hién tai 1a khdi dang duge giai ma hodc duge
mi hoa hoiic khéi dang dugc chia. Khéi 1an can c6 thé 1a khoi dugc tai dung lai
trude khdi hién tai. Khoi 1an can c6 thé lidn k& khdi hién tai theo khong gian hodc
theo thoi gian. Khéi 1an can co thé dugc dinh vi & phia dudi bén trai, bén trai, phia
trén bén trai, bén trén, phia trén bén phai, bén phai, hodc phia dudi bén phai cua
khéi hién tai.

Fig.3 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh, xac
dinh it nhit mot don vi ma hoa béng cach chia don vi ma hoa hién tai, theo mot

phuong an cua sang ché.

Dang khdi ¢6 thé bao gdm 4Nx4N, 4Nx2N, 2Nx4N, 4NxN, Nx4N, 32NxN,
Nx32N, 16NxN, Nx16N, 8NxN, hoac Nx8N. § ddy, N c¢6 thé la s6 nguyén duong.
Thong tin dang khéi 1a thong tin biéu thi it nht mot thong tin trong s6 dang, hudng,

ty 1€ cua chiéu rong va chiéu cao, hoac kich thuéc cua don vi ma hoa.

Daﬁg don vi ma héa c6 thé bao gom vudng va khong vudng. Khi cac do dai
ctia chidu rong va chidu cao cia don vi ma hoa 1a giéng nhau (tac 14, khi dang khéi
cta don vi ma hoa la 4Nx4N), thi thiét bi giai ma hinh anh 100 cé thé xac dinh
thong tin dang khdi cua don vi ma hoa la vudng. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6

thé xac dinh dang cua don vi mé hoa la khong vudng.

Khi chiéu rong va chiéu cao cua don vi ma héa la khac nhau (tie 1a, khi dang
khdi ctia don vi ma hoa 1a 4Nx2N, 2Nx4N, 4NxN, Nx4N, 32NxN, Nx32N, 16NxN,
Nx16N, §NxN, hozic Nx8N), thi thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh thong
tin dang khdi ctia don vi ma hoa la dang khong vuodng. Khi dang ctia don vi ma héa
1a khong vudng, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh ty 1¢ cua chiéu
rong va chiéu cao trong sb thong tin dang khéi ctia don vi ma hoa 12 it nhat mot ty
1€ trong sé 1:2, 2:1, 1:4, 4:1, 1:8, 8:1, 1:16, 16:1, 1:32, hoac 32:1. Thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh viéc don vi ma hoa theo hudng ngang hodc hudng doc,
dua vao do dai cua chiéu rong ctia don vi méi hoa va do dai cua chiéu cao cta don vi
ma hoa. Thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé xac dinh kich thuge ctia don vi ma hoa,
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dua vao it nhat mot trong sO do dai cua chiéu rong, do dai cua chiéu cao, hodc dién

tich ctia don vi ma hoa.

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh dang cua don
vi m héa bing cach sir dung thong tin dang khéi, va c6 thé xac dinh phuong phap
chia don vi ma héa bang cach st dung thong tin ché do dang chia. Nghia 13, phuong
phap chia bdon vi ma hoa dugce biéu thi bai thong tin ché do dang chia co thé duoc
xéc dinh dua vao dang khéi dugce biéu thi boi théng tin dang khoi dugc sit dung boi
thiét bi giai ma hinh anh 100.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thu thong tin ché d dang chia tir dong
bit. Tuy nhién, cac phuong an khac khong bi giéi han ¢ do, va thiét bi giai ma hinh
anh 100 va thiét bi ma héa hinh anh 2200 ¢6 thé xé4c dinh théng tin ché do dang chia
chap thuan trudc, dua vao thong tin dang khéi. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé
xéc dinh thong tin ché do dang chia chép thuan trude lién quan dén don vi ma hoa
16n nhét hodc don vi ma hoa nho nhét. Vi dy, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
xéc dinh thong tin ché do dang chia lién quan dén don vi ma héa 16n nhat dugc chia
tr phan. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh thong tin ché do dang chia
d6i v6i don vi ma hoa nho nhét 12 “khong thuc hién chia”. Chi tiét hon, thiét bi giai
ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh kich thudc cta don vi ma héa 16n nhét 12 256x256.
Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh thong tin ché do dang chia chip thuan
trudce 1a chia t& phan. Chia tir phéan la ché d6 dang chia trong d6 chidu rong va chiéu
cao cua don vi ma hda déu dugc chia doi. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu
don vi ma hoa co kich thude 128x128 tir don vi ma héa 1on nhét c6 kich thuée
256x256. dua vao thong tin ché do dang chia. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 the
x4c dinh kich thude cta don vi ma héa nho nhét 1a 4x4. Thiét bi giai ma hinh anh
100 c6 thé thu thong tin ché a6 dang chia biéu thi “khong thuc hién chia” lién quan
dén don vi ma hoa nho nhét.

Theo phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 co6 thé str dung thong tin dang
khéi biéu thi ring don vi ma héa hién tai c¢6 dang vuong. Vi du, thiét bi giai ma hinh
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anh 100 c6 thé xac dinh liéu c6 chia don vi ma hoa vudng hay khong, ligu c6 chia
doc don vi ma hoéa vudng hay khong, liéu c6 chia ngang don vi ma hoa vudng hay
khong, hoiic liéu c6 chia don vi ma héa vudng thanh bdn don vi ma hoa hay khong,
dwa vao thong tin ché do dang chia. Theo Fig.3, khi thong tin dang khdi cta don vi
ma hoa hién tai 300 biéu thi dang vuong, thi b giai ma 120 co6 thé khong chia don
vi md héa 310a c6 cung kich thuge nhu don vi mé hoa hién tai 300, dua vao thong
tin ché do dang chia bidu thi khong thuc hién chia, hodc c6 thé xéc dinh céc don vi
ma héa 310b, 310c, 310d, 310e, hodc 310f dugc chia dua vao thong tin ché do dang

chia biéu thi phuong phap chia dinh trude.

Theo Fig.3, theo phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh hai
don vi ma héa 310b thu duoc béng cach chia don vi ma hoa hién tai 300 theo huéng
doc, dua vao thong tin ché do dang chia biéu thi dé thuc hién viéc chia theo hudng
doc. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh hai don vi ma héa 310c thu dugc
bang céchvchia don vi ma hoa hién tai 300 theo huéng ngang, dwa vao thong tin ché
d6 dang chia bidu thi dé thuc hién viéc chia theo hudng ngang. Thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé x4c dinh bdn don vi ma héa 310d thu dugc béng cach chia don vi ma
hoa hién tai 300 theo hudng doc va hudng ngang, dya vao thong tin ché do dang
chia bidu thi dé thuc hién viéc chia theo hudng doc va huéng ngang. Theo phuong
an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh ba don vi ma héa 310e thu dugc
béng cach chia don vi ma héa hién tai 300 theo hudng doc, dua vao thong tin ché do
dang chia biéu thi dé thuc hién viéc chia tam phén theo huéng doc. Thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh ba don vi ma hoa 310f thu dugc bang cach chia don vi
ma hoa hién tai 300 theo huéng ngang, dua vao thong tin ché d6 dang chia biéu thi
dé thuc hién viéc chia tam phan theo hudng ngang. Tuy nhién, cac phuong phap
chia don vi ma héa vudng khong bi giéi han & cac phuong phap duge moé ta & trén,
va thong tin ché d6 dang chia co thé biéu thi cac phuong phap khac nhau. Cac
phuong phép chia nhat dinh cta viéc chia don vi ma hoa vudng s& dugc mo ta chi

tiét dudi day lién quan dén cac phuong an khac nhau.
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Fig.4 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién béi thiét bi giai ma hinh anh, xac
dinh it nhit mo6t don vi mi hoa béng cach chia don vi ma hoa khong vudng, theo

mot phuong an cta sdng ché.

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé str dung thong tin dang
khéi bidu thi rang don vi ma hoa hién tai c6 dang khong vuodng. Thiét bi giai ma
hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh liéu c¢6 chia don vi ma hoa khong vudng hién tai hay
khong hoic lidu ¢6 chia don vi ma hoa khong vudng hién tai hay khong bang cach
stt dung phuong phép chia nhét dinh, dua vao thong tin ché @6 dang chia. Theo
Fig.4, khi thong tin dang khdi cua don vi ma hoa hién tai 400 hodc 450 biéu thi
dang khong vudng, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa
410 hodc 460 ¢o6 cung kich thude voi don vi ma hoa hién tai 400 hoac 450, dua vao
thong tin ché do dang chia biéu thi khong thuc hién viéc chia, hodc xac dinh céac
don vi ma héa 420a va 420b, tir 430a dén 430c, 470a va 470b, hogc tir 480a dén
480c duoc chia dua vao thong tin ché d6 dang chia biéu thi phuwong phép chia nhat
dinh. Céac phuong phap chia nhét dinh cta viéc chia don vi ma hoa khong vuong s€

duoc md ti chi tiét dudi day lién quan dén cac phuong an khac nhau.

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh phuong phép
chia don vi ma hoa bang cach st dung thong tin ché dd dang chia va, trong truong
hop nay, thong tin ché d6 dang chia c6 thé biéu thi sb luong mot hodc nhiéu don vi
mi héa duge tao ra bang cach chia don vi ma héa. Theo Fig.4, khi thong tin ché do
dang chia biéu thi chia don vi ma hoa hién tai 400 hodc 450 thanh hai don vi ma
hoa, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh hai don vi ma hoa 420a va
420b, hodc 470a va 470b c6 trong don vi mé héa hién tai 400 hodc 450, béng cach
chia don vi ma hoa hién tai 400 hodc 450 dya vao thong tin ché d6 dang chia.

Theo phuong 4n, khi thiét bi giai ma hinh anh 100 chia don vi ma hoa khong
vudng hién tai 400 hodc 450 dya vao thong tin ché do dang chia, thi thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé xem xét vi tri clia canh dai cua don vi ma hoa khong vudng
hién tai 400 hodc 450 dé chia don vi ma hoa hién tai. Vi du, thiét bi giai ma hinh
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anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa béng cach chia canh dai cua don vi ma
héa hién tai 400 hodc 450, khi xem xét dang cta don vi ma hoa hién tai 400 hodc

450.

Theo phuong an, khi thong tin ché @6 dang chia biéu thi chia (chia tam phén)
don vi ma hoa thanh sb 18 cac khi, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 6 thé xac dinh
s6 18 cac don vi md hoa c6 trong don vi mad hoa hién tai 400 ho#c 450. Vi du, khi
thong tin qhé d6 dang chia biéu thi chia don vi ma hoa hién tai 400 hodc 450 thanh
ba don vi ma hoa, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé chia don vi méd hoa hign
tai 400 hodc 450 thanh ba don vi ma hoa 430a, 430b, va 430c, hoac 480a, 480b, va
480c.

Theo phuong an, ty 1€ gitta chiéu rong va chiéu cao cua don vi ma hoa hién
tai 400 hodc 450 co thé 12 4:1 hodc 1:4. Khi ty 1€ cta chiéu rong va chiéu cao 1a 4:1,
thi thong tin dang khéi c6 thé 13 huéng ngang vi do dai cia chiéu rong dai hon so
vGi d6 dai cua chiéu cao. Khi ty 1€ cua chiéu rong va chiéu cao 1a 1:4, thi thong tin
dang khi c6 thé 1a huéng doc vi do dai cuia chicu rong ngén hon do dai ctia chiéu
cao. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh chia don vi ma hoa hién tai thanh
56 1¢ céo khéi, dua vao thong tin ché do dang chia. Thiét b giai ma hinh anh 100 c6
thé xac dinh hudng chia cua don vi ma hoa hién tai 400 hoac 450, dua vao thong tin
dang khéi cia don vi ma hoa hién tai 400 hodc 450. Vi dy, khi don vi ma hoa hién
tai 400 13 theo hudng doc, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh céc don
vi ma hoa tir 430a dén 430c bing céch chia don vi ma héa hién tai 400 theo hudng
ngang. Khi don vi ma hoa hién tai 450 1a theo hudng ngang, thi thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé xdc dinh cac don vi ma héa tir 480a dén 480c bang cach chia don vi
ma hoéa hién tai 450 theo hudng doc.

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢c6 thé xac dinh sd 1 cac don
vi mé hoa c6 trong don vi méd hoa hién tai 400 hodc 450, va khong phai tAt ca cac
don vi ma hoa xac dinh c6 thé co cung kich thude. Vi dy, don vi ma hoa nhét dinh
430b hodc 480b trong 36 s6 18 xac dinh cac don vi ma hoa 430a, 430b, va 430c,
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hodc 480a, 480b, va 480c co thé ¢6 kich thudce khac vdi cac kich thude ctua cac don
vi ma hoa khac 430a va 430c¢, hodc 480a va 480c. Noi cach khac, cac don vi ma hoa
¢6 thé duoc xéc dinh bing cach chia don vi ma héa hién tai 400 hodc 450 c6 thé ¢6
nhiéu kich thudc va, trong mot s6 truong hop, tt ca sb 1é cac don vi ma hoa 430a,

430b, va 4300, hodc 480a, 480b, va 480c co thé co céc kich thude khac nhau.

Theo phuong én, khi thong tin ché do dang chia biéu thi chia don vi ma héa
thanh s& 1¢ cac khéi, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh s6 1& cac don
vi mé hoa c6 trong don vi ma hoa hién tai 400 hodc 450, va ngoai ra, co thé dat gidi
han nhét dinh trén it nhit mot don vi ma héa trong sb s6 1é cac don vi ma hoa dugc
tao ra bé‘mg cach chia don vi mi hoa hién tai 400 hodc 450. Theo Fig.4, thiét bi giai
m3 hinh anh 100 c6 thé thiét 1ap quy trinh giai ma dbi v6i don vi ma hoa 430b hogc
480b dugc dinh vi & trung tam trong s6 ba don vi ma hoa 430a, 430b, va 430c hoac
480a, 480b, va 480c dugc tao ra béng cach chia don vi ma hda hién tai 400 hodc
450 khac véi cac don vi ma hoa khac 430a va 430c, hodc 480a va 480c. Vi du, thiét
bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé gi6i han don vi mé hoa 430b hogc 480b ¢ vi tri trung
tam 1a khong con duogc chia nita hodc chi dugc chia s6 1an nhét dinh, khong giéng

cac don vi mi hoa khac 430a va 430c, hoac 480a va 480c.

Fig.5 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh, chia
don vi ma hoa, dua vao it nhit mot thong tin trong sb thong tin dang khéi hodc

thong tin ché @6 dang chia, theo mt phuong an clia sdng ché.

Théo phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh chia hodc
khong chia don vi mi hoa tha nhit 500 c6 dang vudng thanh cac don vi mé hoa,
dua vao it nhat mot thong tin trong sb thong tin dang khdi hodc thong tin ché do
dang chia. Theo phuong én, khi thong tin ché do dang chia biéu thi chia don vi ma
héa thit nhat 500 theo huéng ngang, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh don vi ma hoa thtr hai 510 béng cach chia don vi ma hoéa tht nhat 500 theo
huéng ngang. Pon vi ma hoa thi nhét, don vi mi hoa thi hai, va don vi ma hoa tht
ba duoc st dung theo phuong 4n 1a cac thuat nglt dugce st dung dé hiéu mdi quan hé
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trude va sau khi chia don vi ma héa. Vi du, don vi ma héa tht hai ¢6 thé dugc xé4c
dinh béng cach chia don vi ma hoa th nhét, va don vi ma hoa tht ba c6 thé duogc
xé4c dinh bang cach chia don vi ma hoa thir hai. CAn hiéu ring mdi quan hé gitta don
vi ma hoéa thr nhét, don vi ma hoa thit hai, va don vi ma hoa thir ba la theo cac phﬁn
mo ta ¢ trén.

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé xac dinh chia hodc
khong chia don vi mé hoa thir hai 510 dugc xac dinh thanh cac don vi ma hoa, dua
vao thong tin ché do dang chia. Theo Fig.5, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
hodc co thé khong chia don vi ma hoa tht hai 510 khong vudng, dugc xac dinh
bing cach chia don vi ma héa thi nhdt 500, thanh mot hoic nhiéu don vi méd hoa
thtr ba 520a, hodc 520b, 520c, va 520d, dva vao thong tin ché do dang chia. Thiét bi
giai ma hinh 4nh 100 co thé thu thong tin ché do dang chia, va co thé thu cac don vi
ma hoa thﬁ hai c6 dang khéc nhau (vi du 510) bang cach chia don vi ma héa thir
nhét 500, dua vao thong tin ché @6 dang chia thu dugc, va don vi ma hoa thtr hai
510 ¢6 thé duoc chia bing cich sir dung phuong phép chia don vi ma héa tht nhat
500 dua vao thong tin ché do dang chia. Theo phuong 4n, khi don vi ma hoa thu
nhét 500 duoc chia thanh cac don vi ma héa thtr hai 510 dya vao thong tin ché o
dang chia ctia don vi ma hoéa thi nhéit 500, thi don vi ma hoa thtr hai 510 cling ¢
thé duoc chia thanh cac don vi ma hoa thit ba 520a, hodc 520b, 520c, va 520d, dua
vao thong tin ché d6 dang chia ctia don vi ma hoa thit hai 510. N6i cach khac, don
vi ma hoéa c6 thé duoc chia dé quy dua vao thong tin ché do dang chia cua tung don
vi ma héa. Do d6, don vi ma héa vudng co thé duoc xac dinh bé'mg céach chia don vi
mi héa khong vudng, va don vi ma hoa khong vudng co thé duoc xac dinh bing
cach chia dé quy don vi ma hoa vudng.

Theo Fig.5, don vi méa hoa nhét dinh trong s6 s 1& cac don vi méa héa thi ba
520b, 520c¢, va 520d dugc xac dinh b.%mg cach chia don vi ma hoa tht hai 510 khong
vuédng (vi du, don vi mad héa & vi tri trung tam hodc don vi ma hoa vudng) co thé

dwoc chia dé quy. Theo phuong an, don vi ma hoa thlr ba 520b khong vudng trong
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s6 $6 1¢ cac don vi ma héa thi ba 520b, 520c¢, va 520d c6 thé duge chia theo hudng
ngang thanh cic don vi ma hoa tht tu. Pon vi ma hoa thir tu khong vudng 530b
hoac 530d trong s cac don vi ma héa tht tu 530a, 530b, 530c¢, va 530d c6 thé lai
duoc chia thanh cdc don vi ma héa. Vi du, don vi ma hoa thu tu khong vudng 530b
hodc 530d c6 thé lai duge chia thanh sb 1é cdc don vi ma hoa. Phuong phép c6 thé
duoc st dung dé chia d¢ quy don vi ma hoa s& duge mo ta dudi déy lién quan dén

cac phuong an khac nhau.

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chia ting don vi trong
sb cac don vi ma hoa thir ba 520a, hodc 520b, 520c, va 520d thanh cac don vi ma
hoa, dua vao thong tin ché @6 dang chia. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢o
thé con xéc dinh khong chia don vi ma héa thir hai 510, dua vao thong tin ché do
dang chia. Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé chia don vi ma hoa
tha hai 510 khong vudng thanh sb 1é cac don vi ma hoa thtr ba 520b, 520c, va 520d.
Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé dat gi6i han nhét dinh trén don vi ma hoa thix
ba nhét dinh trong s6 s 1& cac don vi mi hoa thit ba 520b, 520c¢, va 520d. Vi duy,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé gi6i han don vi ma héa thir ba 520¢ ¢ vi tri
trung tAm trong s6 s6 1& cac don vi ma héa thir ba 520b, 520c, va 520d la khong con

duoc chia nita hodc dugc chia véi so lan dat dugc.

Theo Fig.5, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé gi¢i han don vi ma hoa tha
ba 520c, & vi tr{ trung tam trong s6 s 1é cac don vi mé hoa thir ba 520b, 520c, va
520d ¢6 trong don vi ma hoa thir hai 510 khong vudng, khong dugc chia nita, duoc
chia bang cach st dung phuong phép chia dinh trude (vi du chi duge chia thanh bdn
don vi ma héa hodc dugc chia bang céach str dung phuong phap chia don vi ma hoa
thit hai 510), hodc chi duge chia sé 1n nhét dinh (vi du chi chia n lan (trong do
n>0)). Tuy nhién, céc giéi han trén don vi ma hoa tha ba 520c & vi tri trung tam chi
1a cac phuong 4n don gian va do d6 khong bi gioi han & cac phuong an dugc mo ta

& trén, va c6 thé bao gdbm cac gidi han khac nhau doi véi viée giai ma don vi ma
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héa thit ba 520¢ & vi tri trung tAm khac v6i cac don vi méd héa thir ba khac 520b va

520d.

Theo phuong &n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu thong tin ché do
dang chia, dugc stt dung dé chia don vi ma héa hién tai, tir vi tri nhét dinh trong don

vi ma hoa hién tai.

Fig.6 minh hoa phwong phap, dugc thuc hién béi thiét bi giai ma hinh anh,
xac dinh don vi ma hoéa nhat dinh trong sb sb 1& cac don vi ma hoa, theo mot

phuong an cta sang ché.

Theo Fig.6, thong tin ché do dang chia ctia don vi ma hoéa hién tai 600 hoac
650 ¢6 thé thu duge tir mau cia vi tri nhét dinh (vi du, mau 640 hodc 690 cla vi tri
trung tam) trong s6 cac mau co trong don vi ma hoa hién tai 600 hodc 650. Tuy
nhién, vi tef nhét dinh trong don vi ma hoa hién tai 600, thi tir d6 it nhat mot doan
ctia thong tin ché do dang chia c6 thé duge thu, khong b gidi han & vi trf trung tam
trén Fig.6, va cé thé bao gdm céc vi tri khac nhau c6 trong don vi mé hoa hién tai
600 (vi du cac vi tri trén, dudi, bén trai, bén phai, phia trén bén trai, phia dudi bén
frai, phia trén bén phai, va phia dui bén phai). Thiét bj giai ma hinh anh 100 c6 thé
thu thong tin ché d6 dang chia tir vi tri dinh trudc va co thé xac dinh chia hoic
khong chia don vi ma héa hién tai thanh céc don vi ma héa c6 dang khac nhau va ¢o

kich thudce khéc nhau.

Theo phuong 4an, khi don vi ma hoa hién tai dugc chia thanh sb luong nhét
dinh cac don vi m héa, thi thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé chon mot don vi ma
hoa trong s cac don vi ma hoa. Cac phuong phap khac nhau ¢6 thé duoc st dung
dé chon rriét don vi ma hoa trong sb cac don vi ma hoa, nhu s& duge mo ta dudi day

lién quan dén cac phuong dn khéac nhau.

Theo phwong &n, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé chia don vi ma hoa
hién tai thanh cac don vi ma hoéa, va cd thé x4c dinh don vi mad hoéa & vi tri nhét

dinh.

26

26/142



45091

Theo phuong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé st dung thong tin bicu
thi cac vi tri twong Gng cua b 1é cac don vi mi hoa, dé x4c dinh don vi ma hoa & vi
trf trung tim trong sé sb 1& cac don vi ma hoa. Theo Fig.6, thiét bi giai md hinh anh
100 ¢6 thé xéc dinh sb 1é cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c hodc s6 1¢ cac don
vi ma hda 660a, 660b, va 660c béng cach chia don vi ma hoa hién tai 600 hodc don
vi ma hoa hién tai 650, mot cach twong ung. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
xéc dinh don vi ma héa & gitta 620b hodc don vi ma hoa ¢ gitra 660b béng cach st
dung thong tin vé& cac vi tri cta s6 1¢ cac don vi ma héa 620a, 620b, va 620¢ hogc sb
1é cac don vi ma hoa 660a, 660b, va 660c. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 co6
thé xac dinh don vi ma héa 620b & vi tri trung tdm nho xdc dinh céac vi tri tuong ing
cua cac don vi ma héa 620a, 620b, va 620c, dua vao thong tin biéu thi cac vi tri cua
cac mau nhét dinh ¢é trong cac don vi md hda 620a, 620b, va 620c. Chi tiét hon,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xé4c dinh don vi ma hoa 620b ¢ vi tri trung tdm
nho xéc dinh céc vi tri twong ng cua cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c, dua
vao thong tin biéu thi cac vi tri twong Gng cla cac mau phia trén bén trai 630a, 630b,

va 630c cua cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c.

Theo phuong an, thong tin bidu thi c4c vi trf twong tng ctia cdc mau phia trén
bén trai 630a, 630b, va 630c, c6 trong cac don vi ma hda 620a, 620b, va 620c, co
thé 14n luot bao gdm thong tin vé céc vi trf hodc cac toa do twong Gmg ctia cac don
vi ma héa 620a, 620b, va 620c trong hinh anh. Theo phuong an, thong tin biéu thi
c4c vi tri tuong Gng cua cac mAu phia trén bén trai 630a, 630b, va 630c, co trong
cdc don vi méa hoa 620a, 620b, va 620c co thé 1an lugt bao gdm thong tin bicu thi
céc chiéu rong hodc cac chiéu cao tuong ung ctia cac don vi mi héa 620a, 620b, va
620c co6 trong don vi ma hoa hién tai 600, va cac chiéu rong hodc cac chiéu cao co
thé twong ng v6i thong tin biéu thi cac khac biét gilta cac toa do twong ng cua cac
don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c trong hinh anh. Noi cach khéc, thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa 620b & vi tri trung tam bang céch su

dung truc tiép thong tin ve cac vi tri hodc céc toa d cua cac don vi ma hoa 620a,
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620b, va 620c¢ trong hinh anh nay, hodc bang cach sir dung thong tin vé cac chiéu
rong hodc céc chiéu cao cta cac don vi ma hoa, twong ing v§i cac gia tri chénh léch

gifta cac toa do.

Theo phuong an, thong tin biéu thi vi tri cia mau phia trén bén trai 630a cla
don vi mi hoéa phia trén 620a c6 thé bao gdm céc toa do (xa, ya), thong tin biéu thi
vi tri cia mau phia trén bén trai 630b cua don vi ma héa ¢ gilta 620b co thé bao
gém cac toa do (xb, yb), va thong tin biéu thi vi tri ctia mau phia trén bén trai 630c
cia don vi ma hoa phia dudi 620c co thé bao gbém céc toa dd (xc, yo). Thiét bi giai
ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh don vi ma hoa ¢ giita 620b bang cach st dung céc
toa dd cua cac mau phia trén bén trai 630a, 630b, va 630¢ lan luogt c6 trong cac don
vi ma hoa 620a, 620b, va 620c. Vi du, khi céc toa do cua cAc mau phia trén bén trai
630a, 630b, va 630c dugc phan loai theo thr tu tang déan hoac giam dan, don vi ma
hoa 620b bao gdm céc toa do (xb, yb) cua mau 630b & vi tri trung tdm co6 thé dugc
xac dinh duéi dang don vi ma héa & vi tri trung tam trong sd cac don vi mi hoa
620a, 620b, va 620c dugc xac dinh bfmg cach chia don vi ma hoéa hién tai 600. Tuy
nhién, cac toa do biéu thi cac vi tri cua céc mau phia trén bén trai 630a, 630b, va
630c c6 thé bao gém cac toa dd biéu thi cc vi tri tuyét dbi trong hinh anh, hodc co6
thé sir dung céc toa do (dxb, dyb) 12 thong tin biéu thi vi trf tuong d6i cta mau phia
trén bén trai 630b ctia don vi ma hoa & gitta 620b va cac toa do (dxc, dyc) la thong
tin bidu thi vi tri twong d6i ctia mau phia trén bén trai 630c cua don vi ma hoa phia
dudi 620c¢ dua vao vi tri cua mau phia trén bén trai 630a cua don vi ma hoa phia
trén 620a. Phuong phap xac dinh don vi mad hoa ¢ vi tri nhit dinh bémg cach st
dung céc foa do cua mau c6 trong don vi ma hoa, duéi dang thong tin biéu thi vi tri
ctia mAu, khong bi gidi han & phuong phap dugc mo ta ¢ trén, va co thé 1a phuong
phéap bt ky trong s6 cac phuong phéap 6 hoc ¢6 kha nidng st dung cac toa do cua
mau.

Theo phuong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé chia don vi méd hoa

hién tai 600 thanh cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c, va co thé chon mot don
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vi ma hoa trong b cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c¢ theo tiéu chuén nhét dinh.
Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chon don vi ma hoa 620b, co kich thude
khac kich thudce clia cac don vi ma hoa khéc, trong s cac don vi ma hoa 620a, 620b,

va 620c.

Theo phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh chicu rong
hodc chiéu cao cua tung don vi ma hoa trong s cac don vi ma hoa 620a, 620b, va
620c bang cach str dung céc toa do (xa, ya) la thong tin biéu thi vi tri cia mAu phia
trén bén trai 630a ctia don vi ma hoa phia trén 620a, cac toa do (xb, yb) la thong tin
biéu thi vi tri cia mau phia trén bén trai 630b cua don vi ma hoa & gilta 620b, va cac
toa do (xc, yc) la thong tin biéu thi vi tri ciia mau phia trén bén trdi 630c cta don vi
ma hoéa phia dudi 620c. Thiét bi giai ma hinh &nh 100 c6 thé xac dinh céc kich
thudc twong ng cua cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c bang cach str dung céc
toa do (xa, ya), (xb, yb), va (xc, yc) biéu thi céac vi trf twong Ung cua cac don vi ma
hoa 620a, 620b, va 620c. Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢o thé xac
dinh chiéu rong cia don vi ma hoéa phia trén 620a la chiéu rong cua don vi ma hoa
hién tai 600. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh chiéu cao cua don vi ma
hoa phia trén 620a la yb-ya. Theo phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
x4c dinh chiéu rong ctia don vi ma hoa & gifta 620b 1a chiéu rong cia don vi ma hoa
hién tai 600. Thiét bi giai ma hinh 4nh 100 c6 thé xac dinh chiéu cao clia don vi ma
hoa & gitta 620b 14 yc-yb. Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh chiéu rong hodc chiéu cao cua don vi ma héa phia dudi 620c béng cach su
dung chiéu rong hoac chiéu cao ctia don vi ma hda hién tai 600 va cac chiéu rong
hodc céac chiéu cao ctia phia trén va cac don vi mi hoa & gitra 620a va 620b. Thiét bi
giai ma hinh anh 100 cé thé x4c dinh don vi ma héa co kich thude khac véi kich
thudc cta cac don vi ma hoa khéc, dya vao cac chiéu rong va cac chiéu cao duoc
xac dinh ;:ﬁa cac don vi mad hda 620a, 620b, va 620c. Theo Fig.6, thiét bi gial ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hda & gitta 620b, c¢6 kich thudc khac kich

thude cta cac don vi ma héa phia trén va phia dudi 620a va 620c, 1am don vi ma
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hoa & vi tri nhét dinh. Tuy nhién, phuong phap duoc mo ta ¢ trén, duoc thuc hién
béi thiét bi giai ma hinh anh 100, xac dinh don vi ma hoa ¢6 kich thuéc khac kich
thude cua cac don vi ma hoa khéac chi twong tng véi vi du vé xac dinh don vi ma
héa & vi tri nhat dinh béng cach st dung cac kich thudc cta cac don vi mé hoa,
duoc x4c dinh dua vao céc toa do cua cac mau, va do do cac phuong phap khac
nhau dé xéc dinh don vi ma héa & vi tri nhét dinh nho so sanh cac kich thude cla
cac don vi ma hda, duoc xac dinh dya vao cic toa do cua cac mau dinh trude, ¢ thé

dugce st dung.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh chiéu rong hodc chiéu cao cla
ting don vi mi hoa trong s cac don vi ma hoa 660a, 660b, va 660c béng cach su
dung cac toa do (xd, yd) 1a thong tin biéu thi vi tri cia mau phia trén bén trai 670a
cua don V1 ma hoa bén trai 660a, cac toa dd (xe, ye) la thong tin biéu thi vi tri ctia
mau phia trén bén trai 670b cua don vi ma hoa & gitra 660b, va cac toa do (xf, yf) la
thong tin biéu thi vi trf ctia mau phia trén bén trai 670c cua don vi ma hoa bén phai
660c. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh cac kich thude tuong ing cla
cac don vi ma hda 660a, 660b, va 660c br?mg cach st dung cac toa do (xd, yd), (xe,
ye), va (xt, yf) biéu thi cac vi tri twong mg cta cac don vi ma hoa 660a, 660b, va

660c.

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh chiéu rong cta
don vi ma hoa bén trai 660a 1a xe-xd. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh
chiéu cao ctia don vi ma hoa bén trai 660a 1a chiéu cao ctia don vi ma hda hién tai
650. Theo phuong 4n, thiét bj giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéac dinh chiéu rong clia
don vi mé hoa & giira 660b 1a xf-xe. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh
chiéu cao cua don vi mi hoa & gitta 660b 1a chiéu cao cua don vi ma hoa hién tai
650. Theo phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh chiéu rong hoic
chiéu cao ctia don vi ma hoa bén phai 660c bang céch st dung chiéu rong hoic
chiu cao cta don vi ma hoa hién tai 650 va céac chiéu rong hoic céc chiéu cao ctia

don vi ma hoa bén trai 660a va don vi ma hoéa ¢ gitita 660b. Thiét bi giai ma hinh
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anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma héa c6 kich thuéc khac véi kich thudc cua céc
don vi ma héa khac, dua vao cac chiéu rong va cac chiéu cao dugc x4c dinh cua cac
don vi ma hoa 660a, 660b, va 660c. Theo Fig.6, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé
xac dinh don vi ma hoa & gitta 660b, c6 kich thudc khéc cac kich thuéc cua don vi
m3 hoa bén trai 660a va don vi ma hoa bén phai 660c, lam don vi ma hoa ¢ vi tri
nhét dinh. Tuy nhién, phuong phdp dugc mo ta ¢ trén, dugc thyc hién boi thiét bi
giai ma hinh anh 100, xac dinh don vi ma hoa c6 kich thudce khéac kich thuge cua
cac don Vi»mﬁ hoa khac chi twong g véi vi du vé viée x4c dinh don vi ma hoa & vi
tri nhat dinh béng cach st dung cac kich thude clia cdc don vi ma hoa, dugc xac
dinh dua vao cac toa do cua cac mau, va do d6 cac phuong phap khac nhau dé xac
dinh don vi ma hoéa & vi tri nhét dinh nho so sanh céc kich thudc cua cac don vi ma
hoa, dugc xac dinh dya vao cac toa do cua cac mau dinh trude, ¢ thé duoc su

dung.

Tuy nhién, céc vi tri clia cdc mau dugc xem xét dé xac dinh cac vi tri cua cac
don vi ma héa khong bi giéi han ¢ cdc vi tri phia trén bén trai duoc md ta & trén, va
thong tin vé cic vi tri cua cdc mau tlty ¥ ¢6 trong cac don vi ma hoa c6 thé dugc st

dung.

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chon don vi ma hoa 6
vi tri nhét_ dinh trong sd sb 1& cac don vi ma hoa duge xac dinh béng cach chia don
vi ma hoa hién tai, xem xét dang cua don vi ma héa hién tai. Vi du, khi don vi ma
hoa hién tai c6 dang khong vudng, thi chiéu réng ctia n6 dai hon so véi chiéu cao,
thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh don vi ma hda 6 vi tri nhét dinh theo
huéng ngang. Nghia la, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh mot don vi ma
héa trong s6 cac don vi ma hoa & cac vi trf khac nhau theo huéng ngang va dat gioi
han trén don vi ma hoa nay. Khi don vi ma hoa hién tai c6 dang khong vuong, thi
chiéu cao ctia n6 dai hon so v6i chiéu rong, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac

dinh don vi ma héa & vi tri nhét dinh theo huéng doc. Noi cach khac, thiét bi giai
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ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh mdt don vi mi hda trong sd cac don vi m hoa &

cac vi trf khac nhau theo huéng doc va c6 thé dat gisi han trén don vi ma hoa.

Theo phuong an, thiét b gidi ma hinh anh 100 c6 thé st dung thong tin bicu
thi céc vi tri tuong ing cua s chén cac don vi ma hoa, dé xac dinh don vi ma hoa &
vi tri nhit dinh trong s6 s chin céc don vi ma hoa. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6
thé xéc dinh s chin cac don vi md hoa bang cach chia (chia nhi phén) don vi ma
héa hién tai, va c6 thé x4c dinh don vi ma hoa & vi tri nhat dinh bang cach st dung
thong tin vé cac vi trf ciia s6 chin cac don vi ma hoa. Hoat dong lién quan dén viéc
nay co thé twong tng véi hoat dong xac dinh don vi ma hoa ¢ vi trf nhat dinh (vi du
vi tri trung tdm) trong s6 s 1 cac don vi ma hoa, dd dugc mo ta chi tiét & trén lién

quan dén Fig.6, va do d6 cac phan mo ta chi tiét ching khong dugc dua ra o day.

Theo phuong éan, khi don vi ma héa khong vudng hién tai dugc chia thanh
cdc don vi ma hoa, thi théng tin nhit dinh vé don vi ma héa ¢ vi tri nhét dinh c6 the
duoc st dung trong hoat dong chia dé xac dinh don vi ma héa & vi tri nhét dinh
trong s6 cac don vi ma hoa. Vi dy, thiét b giai ma hinh anh 100 ¢ thé sir dung it
nhit mot thong tin trong sb thong tin dang khéi hodc thong tin ché do dang chia,
duoc luu fr& trong mau c6 trong don vi ma hoa ¢ giita, trong hoat dong chia dé xac
dinh don vi ma hda & vi tri trung tdm trong sd cac don vi mi hoa duoc xac dinh

bang cach chia don vi ma hoa hién tai.

Theo Fig.6, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chia don vi ma hoa hién tai
600 thanh cac don vi mi hoa 620a, 620b, va 620c, dua vao thong tin ché do dang
chia, va cké thé xac dinh don vi ma héa 620b & vi tri trung tam trong sb cac don vi
ma héa 620a, 620b, va 620c. Hon nira, thiét bi giai ma hinh énh 100 ¢6 thé xac dinh
don vi ma hoa 620b & vi tri trung tdm, khi xem x¢t vi tri tir thong tin ché d6 dang
chia thu duogc. Nghia 13, thong tin ché do dang chia ctia don vi ma hoa hién tai 600
c¢6 thé thu duoc tir mau 640 & vi tri trung tdm cua don vi ma hoéa hién tai 600 va, khi
don vi ma hoa hién tai 600 dugc chia thanh cac don vi mi hoa 620a, 620b, va 620c

dua vao thong tin ché d0 dang chia, thi don vi ma hoa 620b bao gém mau 640 co6
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thé duoc xac dinh dudi dang don vi ma hda & vi tri trung tim. Tuy nhién, thong tin
dugce st dung dé xac dinh don vi md hoa ¢ vi tri trung tdm khong bi gidi han ¢
thong tin ché do dang chia, va céc loai thong tin khac nhau c6 thé dugc st dung dé

x4c dinh don vi ma héa ¢ vi tri trung tam.

Theo phuong an, thong tin nhit dinh dé nhan biét don vi ma hoa & vi tri nhat
dinh c6 thé thu duge tur mau nhit dinh ¢6 trong don vi mi hoa can dugc xac dinh.
Theo Fig.6, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé sir dung thong tin ché do dang chia,
thu dugc tir mau & Vl tri nhat dinh trong don vi ma hoa hién tai 600 (vi du, mau & vi
tri trung téin ctia don vi ma hoéa hién tai 600) dé x4c dinh don vi ma hoa & vi tri nhét
dinh trong sb cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c dugc xdc dinh béng cach chia
don vi ma hoéa hién tai 600 (vi dy, don vi md hoa ¢ vi tri trung tam trong sb cac don
vi ma hoa duoc chia). Nghia la, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé xac dinh mau &
vi trf nhit dinh nho xem xét dang khéi cua don vi ma hoa hién tai 600, xac dinh don
vi mé hoa 620b bao gf”)m mau,ma tu d6 thdng tin nhét dinh (vi du thong tin ché do
dang chia) c6 thé duoc thu, trong sb cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c duoc
xac dinh béng cach chia don vi ma hoa hién tai 600, va co thé dat gidi han nhét dinh
trén don vi ma hoa 620b. Theo Fig.6, theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé xac dinh mau 640 & vi tri trung tAm ctia don vi ma héa hién tai 600 lam mau

ma tir d6 thong tin nhét dinh c6 thé dugc thu, va ¢6 thé dat giéi han nhat dinh trén
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don vi ma héa 620b bao gdbm mau 640, trong hoat dong giai ma. Tuy nhién, vi tri.

clia miu ma tir d6 thong tin nhat dinh c6 thé duoc thu khong bi gidi han & vi tri
duge mo ta & trén, va co the bao gom cdc vi tri bat ky clia cac mau co trong don vi

ma hoa 620b can dugce xac dinh doi véi gisi han.

Theo phuong 4n, vi tri clia mau ma tir d6 thong tin nhét dinh ¢6 thé dugc thu
c¢6 thé duge xé4c dinh dya vao dang cua don vi ma hoa hién tai 600. Theo phuong an,
thong tin dang khdi co6 thé bidu thi xem don vi ma hoa hién tai c6 dang vudng hay
khong, va vi tri cua mau ma tir d6 thong tin nhét dinh c6 thé duoc thu c6 thé duoc

xac dinh dua vao dang nay. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 c¢6 thé xac dinh mau
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dugc dinh vi trén bién dé chia 1am doi it nhat mot kich thuéde trong s6 chiéu rong
hodc chiéu cao ciia don vi ma hoa hién tai, dudi dang mau ma tir do thong tin nhét
dinh c¢6 thé duoc thu, béng cach sir dung it nhit mét trong sb thong tin vé chiéu
rong cua don vi ma hoa hién tai hodc thong tin vé chiéu cao cta don vi ma hoa hién
tai. Theo vi du khéc, khi thong tin dang khéi cta don vi ma hoa hién tai biéu thi
dang khong vuéng, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢4 thé x4c dinh mot trong sd
cadc mau bao g?)m bién dé chia 1am doi canh dai cia don vi ma hoa hién tai, dudi

dang mAu ma tir d6 thong tin nhat dinh ¢6 thé thu dugc.

Theo phuong 4n, khi don vi mi hoa hién tai dugce chia thanh cac don vi ma
hoa, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé st dung thong tin ché do dang chia dé
x4c dinh don vi ma hda & vi tri nhét dinh trong s cac don vi ma hoa. Theo phuong
an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thu thong tin ché d6 dang chia tur mau & vi
trf nhét dinh trong don vi mi hoa, va cac don vi ma hoa dugc chia dugc tao ra bang
céch chia don vi ma hoa hién tai, bang cach st dung thong tin ché do dang chia, thu
dugc tir mau & vi tri nhét dinh trong tmg don vi ma hoa trong s cac don vi ma hoa.
Nghia 1a, don vi méd héa co thé dugc chia d& quy dua vao thong tin ché do dang chia,
ma thu dugc t mau & vi tri nhét dinh trong tung don vi ma hoa. Hoat dong chia dé
quy don vi mi hoéa da dugc mo ta ¢ trén lién quan dén Fig.5, va do do cac phan mo

t4 chi tiét chung sé& khong dugc dua ra ¢ day.

Theo phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé xac dinh mot hodc
nhiéu don vi mi hoa béng cach chia don vi ma hoa hién tai, va co thé x4c dinh thir
tur ciia gidi ma mot hodc nhidu don vi ma héa, dwa vao khoi nhét dinh (vi dy, don vi
ma hoa hién tai).

Fig.7 minh hoa thi ty xr Iy cac don vi ma hoa khi thiét bi giai ma hinh anh
x4c dinh cac don vi ma hoa bé'mg cach chia don vi ma hoa hién tai, theo mot phuong
4n clia sang ché.

Thzo phuong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh cac don vi ma

héa tht hai 710a va 710b bang cach chia don vi ma héa tha nhét 700 theo hudng
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doc, xac dinh cac don vi ma hoa thtr hai 730a va 730b béng cach chia don vi ma hoa
thir nhét 700 theo hudng ngang, hodc xdc dinh cac don vi mad hoa thir hai 750a,
750b, 750¢, va 750d bﬁmg cach chia don vi ma héa thtr nhit 700 theo huéng doc va

hudng ngaﬁg, dua vao thong tin ché d6 dang chia.

Theo Fig.7, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh xtr 1y cac don vi ma
héa th hai 710a va 710b duoc xac dinh béng cach chia don vi ma hoa thtr nhét 700
theo hudng doc, theo thi tw huéng ngang 710c. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé
x4c dinh xt 1y cac don vi ma hoa thir hai 730a va 730b dugc xac dinh béng cach
chia don Vl m3 héa thi nhit 700 theo huéng ngang, theo thtr tuw hudéng doc 730c.
Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh xir ly cac don vi mé hoa thir hai 750a,
750b, 750¢, va 750d dugc xéc dinh béng cach chia don vi ma hoéa thu nhét 700 theo
huéng doc va hudng ngang, theo thi tu nhét dinh dé xi Iy cdc don vi ma hoéa trong
hang va sau d6 xt ly cac don vi ma hoa trong hang tiép theo (vi du theo thir tur quét

manh hodc tha tw quét Z 750e).

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé duoc chia dé quy cac
don vi ma hoa. Theo Fig.7, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh cac don vi
ma hoa 710a va 710b, 730a va 730b, hodc tir 750a dén 750d béng cach chia don vi
ma hoa thir nhét 700, va chia dé quy ting don vi ma héa trong sb cac don vi ma hoa
xac dinh 710a va 710b, 730a va 730b, hodc tu 750a dén 750d. Phuong phép chia
cac don vi md hoa 710a va 710b, 730a va 730b, hodc tu 750a dén
mg voi phuong phap chia don vi ma hoa thir nhéit 700. Do d6, ting don vi ma hoa
trong sé céc don vi ma héa 710a va 710b, 730a va 730b, hoge tir 750a dén 750d c6
thé dugc chia doc lap thanh cac don vi ma hoa. Theo Fig.7, thiét bi giéiv ma hinh anh
100 c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa thir hai 710a va 710b béng cach chia don vi

ma héa thtt nhat 700 theo hudng doc, va co thé xac dinh chia hay khong chia mot

cach doc lap ting don vi ma hoa trong s cac don vi ma hoa thtr hai 710a va 710b.

35

35/142



45091

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢o thé x4c dinh cac don vi ma
héa thir ba 720a va 720b biang cach chia don vi ma hoa thr hai bén trdi 710a theo

hudéng ngang, va co thé khong chia don vi ma hoa thir hai bén phai 710b.

Theo phuong éan, thir tu xu ly cua cac don vi ma héa c6 thé duogc xac dinh
dua vao hoat dong chia don vi ma héa. Noi cach khac, thir ty xur ly cta viéc chia cac
don vi mé héa ¢6 thé duoc xac dinh dua vao tht ty xt 1y cta cdc don vi mad hoa
ngay truée khi dugc chia. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh thir tw xir 1y
cua cac don vi ma hoa thir ba 720a va 720b duoc xac dinh béng cach chia don vi ma
héa thtr hai bén trai 710a, doc 1ap voi don vi ma hoa thi hai bén phai 710b. Vi cac
don vi m4 hoa thit ba 720a va 720b dugc xac dinh béng cach chia don vi ma héa thir
hai bén tr4i 710a theo huéng ngang, nén céc don vi ma hoa thir ba 720a va 720b co
thé duoc xu ly theo thr ty hudng doc 720c. Vi cac don vi ma hoa thr hai bén trai va
bén phai 710a va 710b duge xu ly theo thir tw huéng ngang 710¢, nén don vi ma
héa thir hai bén phai 710b co thé dugc xtr 1y sau khi cac don vi ma hoa thir ba 720a
va 720b ¢6 trong don vi ma hoa thir hai bén trai 710a duge xur ly theo thtr ty huong
doc 720c. Hoat dong xé4c dinh thir tu xtr Iy cla cac don vi ma hoa, dua vao don vi
ma hoa trude khi duoc chia, khong bi gidi han ¢ vi du duge mo ta ¢ trén, va cac
phuong phap khéac nhau ¢ thé dugc st dung dé xur ly doc 1ap cac don vi ma hoa,

ma chia va xac dinh c4c dang khac nhau, theo thu tu nhét dinh.

Fig.8 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh, xac
dinh réng don vi ma hoa hién tai can dugc chia thanh sb 1é cac don vi ma hoa, khi
cac don vi ma hoa khong xir Iy dugc theo thi ty dinh trude, theo mot phuong an

cuia sang ché.

Theo phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéac dinh rang don vi
ma hoa hién tai duoc chia thanh sé 1¢ céc don vi ma hoa, dua vao thong tin ché do
dang chia thu dugc. Theo Fig.8, don vi ma hoa thur nhét vudng 800 co thé duoc chia
thanh cac don vi ma hoa thr hai khong vuong 810a va 810b, va cac don vi ma hoa

thit hai 810a va 810b c6 thé dugc chia doc 1ap thanh cac don vi ma hoa thi ba 820a
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va 820b, va tir 820c dén 820e. Theo phuong 4n, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé
xac dinh cAc don vi ma hoa thir ba 820a va 820b béng cach chia don vi ma hoéa thu
hai bén trai 810a theo hudng ngang, va co thé chia don vi ma hoa thr hai bén phai

810b thanh sb 1¢ cac don vi ma hoa thu ba tir 820¢ dén 820e.

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé xac dinh viéc don vi
ma hoa bat ky duoc chia thanh sb 1é cac don vi ma héa, nho xac dinh liéu cac don vi
mi héa thit ba 820a va 820b, va tir 820c dén 820e ¢ xir Iy dugc theo thr tw nhét
dinh hay khong. Theo Fig.8, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cac don
vi ma hoa thit ba 820a va 820b, va tir 820c dén 820e bang cach chia dé quy don vi
m3 hoa thtr nhit 800. Thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh liéu don vi ma
héa bt ky trong sé don vi ma hoa thi nhét 800, cac don vi ma héa thir hai 810a va
810b va cac don vi ma hoa thir ba 820a va 820b, va tir 820c dén 820e c6 duoc chia
thanh s6 18 cac don vi ma hoa hay khong, dua vao it nhit mot thong tin trong s
thong tin dang khdi hodc thong tin ché do dang chia. Vi du, don vi ma hoa thir hai
bén phai 810b trong sb cac don vi md héa thir hai 810a va 810b ¢c6 thé duoc chia
thanh s& 1& cac don vi ma hoa thtr ba 820c, 820d, va 820e. Thir tu xit Iy cua cac don
vi ma hoa c6 trong don vi ma hoa thir nhit 800 c6 thé 1a thir ty nhét dinh (v du tht
tu quét Z 830), va thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh liéu cac don vi ma
hoa thir ba 820c, 820d, va 820e c6 dugc xac dinh béng cach chia don vi ma hoa thu
hai bén phai 810b thanh s6 18 cac don vi ma hoa théa man diéu kién cho phép viée

xtt Iy theo thtr tw nhit dinh hay khong.

Theo phuong 4an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh lidu cac don vi
ma héa thit ba 820a va 820b, va tir 820c dén 820e 6 trong don vi ma héa tha nhat
800 ¢6 thoa man didu kién cho phép xt Iy theo th ty nhit dinh hay khong, va diéu
kién li€n quan dén viéc lidu it nhat mét kich thuéc trong 6 chiéu rong hodc chiéu
cao cia cac don vi ma hoa thir hai 810a va 810b c¢6 dugce chia lam ddi doc theo bién
cta cac don vi mi hoa thir ba 820a va 820b, va tir 820¢ dén 820e hay khong. Vi du,

cac don vi ma hoa thr ba 820a va 820b dugc xac dinh khi chiéu cao ctia don vi ma
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héa thir hai bén trai 810a cua dang khong vudng duoc chia lam doi c6 thé théa man
didu kién nay. C6 thé xac dinh duoc ring cac don vi ma héa thir ba tir 820¢ dén
820e khong thdéa man diéu kién nay vi céc bién cta cic don vi ma hoa thir ba tu
820¢ dén 82()6 duoc xac dinh khi don vi mad hoa tht hai bén phai 810b duoc chia
thanh ba don vi ma hoa khong thé chia lam doi chidu rong hodc chiéu cao cua don
vi ma hoa tht hai bén phai 810b. Khi diéu kién nay khong dugc thoa man nhu duge
md ta ¢ trén, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh su phan cach cia tha tu
quét, va co thé x4c dinh ring don vi ma hoa tha hai bén phai 810b dugc chia thanh
sb 1& cac don vi ma hoa, dua vao két qué xac dinh. Theo phuong 4n, khi don vi ma
hoa duoc chia thanh s6 16 cac don vi ma hoa, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 the
dét giéi han nhét dinh trén don vi ma hoa & vi tri nhét dinh trong s6 cac don vi ma
héa dugce chia. Gidi han hodc vi tri nhét dinh da dugc mo ta ¢ trén lién quan dén cac
phuong an khac nhau, va do d6 cac phan mo ta chi tiét chiing s& khong dugc dua ra
& day.

Fig.9 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh, xéac
dinh it nhit mot don vi ma héa bang céch chia don vi ma hoa thit nhat, theo mot

phuong an cta sang ché.

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chia don vi ma hoa thu
nhat 900, dua vao thong tin ché db dang chia thu duoc nho bd thu 110. Don vi ma
hoa tha nhét vudng 900 co thé duoc chia thanh bén don vi ma héa vudng, hodc cd
thé dugc chia thanh nhiéu don vi ma héa khong vudng. Vi du, theo Fig.9, khi don vi
mi héa tht nhit 900 c6 dang vudng va thong tin ché do dang chia biéu thi chia don
vi mé héa thir nhét 900 thanh cc don vi ma héa khong vudng, thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé chia don vi ma hoa thit nhat 900 thanh nhiéu don vi ma hoa khong
Vuéhg. Chi tiét hon, khi thong tin ché d6 dang chia biéu thi xac dinh sb 1¢ cac don
vi ma héa bang cach chia don vi ma hoa thu nhit 900 theo hudng ngang hodc
huéng doc, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chia don vi ma hoa thu nhét

vudng 900 thanh 36 1¢ cac don vi ma hoa, vi du cdc don vi ma hoa thu hai 910a,
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910b, va 910c dugc xac dinh bing cach chia don vi ma hoa thir nhét vudéng 900 theo
hudng doc hodc cac don vi ma hoa thir hai 920a, 9200, va 920c¢ dugc xac dinh béng

cach chia don vi ma héa thir nhat vuong 900 theo hudng ngang.

Theo phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢o thé x4c dinh liéu cac don vi
ma hoa thir hai 910a, 910b, 910c, 920a, 920b, va 920c c6 trong don vi ma hoa thu
nhat 900 c6 thoa man diu kién dé xtr 1y theo thi tw nhat dinh hay khong, va diéu
kién nay lién quan dén viéc lidu it nhat mét kich thudc trong s6 chiéu rong hodc
chiéu cao cta don vi mi héa tha nhat 900 c¢6 duogc chia lam doi theo bién cua cac
don vi ma hoa tha hai 910a, 910b, 910c, 920a, 920b, va 920c hay khong. Theo
Fig.9, vi c4c bién cta cac don vi ma héa thir hai 910a, 910b, va 910c duoc xéac dinh
bang cach chia don vi ma hoa thir nhét vudng 900 theo hudng doc khong chia chiéu
rong ciia don vi ma héa tht nhét 900 lam dbi, c6 thé xdc dinh duge rang don vi ma
héa thir nhat 900 khong thoa man didu kién dé xir ly theo thr tu nhéat dinh. Ngoai ra,
vi cac bién cua cac don vi ma hoa thi hai 920a, 920b, va 920c¢ dugce xac dinh béng
cach chia don vi ma héa thi nhat vuong 900 theo huéng ngang khong chia chiéu
cao ctia don vi ma héa thi nhat 900 lam doi, nén c6 thé xac dinh dugc rang don vi
ma hoéa thi nhat 900 khong théa man didu kién dé xir Iy theo thtt tw nhét dinh nay.
Khi didu kién nay khong duoc théa man nhw duge mo ta & trén, thi thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé quyét dinh sy phan cch ctia thir tw quét, va c6 thé xéc dinh
r?mg don vi ma héa thu nhét 900 duoc chia thanh s 1é cac don vi ma hoa, dua vao
két qua cla quyét dinh nay. Theo phuong an, khi don vi ma héa dugc chia thanh s6
1é c4c don vi ma hoa, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé dat gi¢i han nhat dinh
trén don vi ma hoa & vi tri nhét dinh trong s cac don vi ma hoa duogc chia. Gidi han
hodc vi trf nhit dinh ndy da dugc mo ta o trén lién quan dén cac phuong 4n khac

nhau, va do d6 cac phan md ta chi tiét chiing s& khong dugc dua ra ¢ day.

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xé4c dinh cac don vi ma

héa ¢6 dang khac nhau bang cach chia don vi ma héa thir nhat.
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Theo Fig.9, thiét bi giai ma hinh anh 100 c¢6 thé chia don vi ma hoa thir nhat
vudng 900 hoac don vi ma hoa thu nhit khong vuong 930 hodc 950 thanh cac don

vi ma hoa c6 dang khac nhau.

Fig.10 minh hoa dang ma don vi md hoa thr hai chia dugc bi gidi han khi
don vi ma héa thtr hai c6 dang khong vudng, dugce xac dinh dudi dang thiét bi giai
ma hinh anh chia don vi ma hoa th nhét, thoéa man didu kién nhit dinh, theo mot

phuong &n cua sang ché.

Theo phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh chia don vi
ma hoa thir nhit vuéng 1000 thanh cic don vi ma hoa tht hai khong vuong 10104,
va 1010b hodc 1020a va 1020b, dua vao thong tin ché do dang chia, thu dugc nho
b6 thu 110. Céc don vi ma héa thtr hai 1010a va 1010b hoac 1020a va 1020b c6 thé
duoc chia doc lap. Do do, thiét bi giai ma hinh anh 100 c¢6 thé x4c dinh chia hoic
khong chia tirng don vi ma hoa trong sb cac don vi ma hoa thir hai 1010a va 1010b
hoic 1020a va 1020b thanh cac don vi ma hoa, dya vao thong tin ché do dang chia
cua tung don vi ma hoa trong s cac don vi mad hoa thir hai 1010a va 1010b hodc
1020a va 1020b. Theo phuong 4n, thiét bj giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cac
don vi ma hoa thtt ba 1012a va 1012b bang cich chia, theo huéng ngang, don vi ma
héa thtr hai bén trai khong vuong 1010a dugce xéc dinh bang cach chia don vi ma
hoa thtt nhat 1000 theo hudng doc. Tuy nhién, khi don vi ma hoa thir hai bén trai
1010a dugc chia theo huéng ngang, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé giéi han
don vi ma hoa tht hai bén phai 1010b khong dugc chia theo huéng ngang trong dé
don vi ma héa thr hai bén trdi 1010a dugc chia. Khi cac don vi mad hoa thr ba
1014a va 1014b duoc xac dinh bing cach chia don vi md hoa thir hai bén phai
1010b theo cung hudng, béi vi cac don vi ma hoa thir hai bén trai va bén phai 1010a
va 1010b chia doc l4p theo huéng ngang, cac don vi mi hoa thir ba 1012a va 1012b
hoac 1014a va 1014b co thé duoc xac dinh. Tuy nhién, truong hop nay tuong tu

treong hop trong do thiét bi giai ma hinh anh 100 chia don vi ma héa thtr nhat 1000
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thanh bdn don vi ma héa thit hai vuéng 1030a, 1030b, 1030c, va 1030d, dua vao

thong tin ché do dang chia, va c6 thé khong co6 hidu qua vé mat giai ma hinh anh.

Theo phuong 4n, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé xé4c dinh cac don vi ma
hoa thi ba 1022a va 1022b hogc 1024a va 1024b bing céch chia, theo hudng doc,
don vi ma hoa thtr hai khong vudng 1020a hodc 1020b dugce xéac dinh bang cach
chia don vi ma héa thit nhit 1000 theo huéng ngang. Tuy nhién, khi don vi ma hoa
tht hai (vi du, don vi ma hda thtr hai phia trén 1020a) dugc chia theo hudng doc,
61 v6i 1y do duwoc md ta & trén, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé gi6i han don vi
mi héa tht hai khac nay (vi du, don vi md héa tht hai phia dudi 1020b) khong
duoc chia theo huéng doc trong d6 don vi ma héa thi hai phia trén 1020a duoc

chia.

Fig.11 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh, chia
don vi ma hoa vuong khi thong tin ché do dang chia khong thé biu thi rang don vi
ma hoa vudng dugce chia thanh bbn don vi mad hoa vuong, theo mot phuong an cua

sang ché.

Theo phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xé4c dinh cic don vi ma
héa thir hei 1110a va 1110b hodc 1120a va 1120b, v.v. béng cach chia don vi ma hoa
tht nhat 1100, dua vao thong tin ché do dang chia. Thong tin ché do dang chia c6
thé bao gbm thong tin vé cac phuong phap khac nhau dé chia don vi ma hoa nhung
thong tin vé cac phuong phép chia khac nhau nay c6 thé khong bao gdm thong tin
dé chia don vi ma hoa thanh bén don vi ma hoa vudng. Theo thong tin ché do dang
chia nay, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé khong chia don vi ma hoa thu nhét
vuodng 1100 thanh bdn don vi ma hoa thir hai vudng 1130a, 1130b, 1130c, va 1130d.
Thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé x4c dinh cdc don vi ma hoa thtr hai khong
vudng 1110a va 1110b hodc 1120a va 1120b, v.v., dua vao thong tin ché do dang

chia.
Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chia doc 1ap cac don vi

ma hoa thu hai khong vudng 1110a va 1110b hogc 1120a va 1120b, v.v.. Tung don
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vi ma hoa trong s6 cac don vi ma hoa thtr hai 1110a va 1110b hodc 1120a va 1120b,
v.v. ¢6 thé dugc chia dé quy theo thir tu nhét dinh, va phuong phép chia nay c6 thé
twong Ung véi phuong phap chia don vi ma hoa thir nhéat 1100, dua vao thong tin

ché d6 dang chia.

Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4ac dinh cac don vi ma hoa thu ba
vudng 1112a va 1112b bang cach chia don vi ma héa thir hai bén trai 1110a theo
hudng ngang, va co thé xac dinh cac don vi ma hoa thtr ba vudng 1114a va 1114b
bang cach chia don vi ma hoa thir hai bén phai 1110b theo hudng ngang. Hon nira,
thiét b giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh cac don vi ma héa thir ba vudng 1116a,
1116b, 1116¢, va 1116d béng cach chia ca don vi ma hoa thtr hai bén trdi va bén
phai 1110a va 1110b theo huéng ngang. Trong truong hop nay, cac don vi ma hoa
c6 dang tuong tu nhu bdén don vi md hoa thit hai vudng 1130a, 1130b, 1130c, va

1130d duogc chia tir don vi ma hoa thir nhat 1100 ¢6 thé duoc xac dinh.

Theo vi du khéc, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi
mi hoa thr ba vudng 1122a va 1122b bang céach chia don vi mé hoa tht hai phia
trén 1120a theo hudng doc, va co thé x4c dinh cac don vi ma hoa tha ba vudng
1124a va 1124b bing cach chia don vi ma hoa thir hai phia du6i 1120b theo hudng
doc. Hon nira, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé con xac dinh cac don vi ma héa
thtr ba vudng 1126a, 1126b, 1126¢, va 1126d bé“mg cach chia ca don vi ma hoéa thu
hai phia trén va phia dudi 1120a va 1120b theo huong doc. Trong truong hop nay,
cac don vi mi hoa c¢6 dang tuong tu nhu bdn don vi mi héa tht hai vudng 1130a,
1130b, 1130c, va 1130d dugc chia tir don vi ma hoa thtr nhét 1100 c6 thé duogc xac

dinh.

Fig.12 minh hoa rang thtr tu xtt ly gifta cac don vi md hoa ¢o thé duoc thay

ddi thy thadc vao quy trinh chia don vi ma hoa, theo mot phuong an cua sang ché.

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé chia don vi ma hoa thi
nhat 1200, dua vao thong tin ché d6 dang chia. Khi dang khdi biéu thi dang vuong
va thong tin ché do dang chia biéu thi chia don vi mé héa thir nhét 1200 trong it
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nhit mot huéng trong s6 hudng ngang hodc hudng doc, thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé xac dinh cac don vi ma hoa tht hai 1210a va 1210b hodc 1220a va
1220b, v.v. béng cach chia don vi ma hoa thtr nhat 1200. Theo Fig.12, cac don vi
ma hoa thir hai khong vuong 1210a va 1210b hodc 1220a va 1220b dugc xac dinh
bang cach chia don vi ma hoa thir nhat 1200 chi theo hudng ngang hoidc hudng doc
6 thé duoc chia doc 1ap dua vao thong tin ché do dang chia cua ting don vi ma hoa.
Vi du, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cdc don vi ma héa thi ba 12164,
1216b, 1216¢, va 1216d béng cach chia, theo huéng ngang, cac don vi ma hoa tht
hai 1210a va 1210b duoc tao ra bing cach chia don vi ma héa thi nhat 1200 theo
huéng doc, va cd thé xac dinh cac don vi ma hoa thtr ba 1226a, 1226b, 1226¢, va
1226d bang cach chia, theo huéng doc, cac don vi md héa thir hai 1220a va 1220b
dugc tao ra bang cach chia don vi ma hoa thir nhat 1200 theo huéng ngang. Hoat
dong chia cac don vi ma hoa tha hai 1210a va 1210b hodc 1220a va 1220b da duoc
mo ta & trén lién quan dén Fig.11, va do d6 céc phin mo ta chi tiét ching s& khong

dugc duara ¢ day.

Theo phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x Iy cac don vi ma
hoa theo thl’I tu nhét dinh. Hoat dong xtt 1y cdc don vi ma hoa theo thir tu nhét dinh
da duoc mo ta & trén lién quan dén Fig.7, va do d6 cac phan mG ta chi tiét chung s&
khong dugc dua ra ¢ day. Theo Fig.12, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh
bon don vi ma héa thit ba vudng 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d, va 1226a, 1226b,
1226¢, va 1226d bang cach chia don vi ma hoa thir nhat vudng 1200. Theo phuong
an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cac tht ty xr Iy cua cdc don vi ma
hoa thi ba 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d, va 1226a, 1226b, 1226c, va 1226d, dua

vao phuong phép chia don vi ma héa thur nhat 1200.

Theo phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh cac don vi ma
hoéa tht ba 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d bang cach chia, theo hudng ngang, cac
don vi ma hoa thir hai 1210a va 1210b duoc tao ra béng cach chia don vi ma hoa

thtr nhat 1200 theo hudng doc, va co thé xur ly cac don vi ma hoa thi ba 1216a,
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1216b, 1216¢, vi 1216d theo thir ty xir ly 1217 dé xtt 1y ban dau cac don vi ma hoa
thir ba 1216a va 1216c, c6 trong don vi ma hoa thu hai bén trai 1210a, theo hudng

doc va sau d6 xir ly don vi ma hoa thir ba 1216b va 1216d, co trong don vi ma hoa

tht hai bén phai 1210b, theo huéng doc.

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 cd thé x4c dinh cic don vi ma
hoéa thir ba 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d béng cach chia, theo hudng doc, cac don
vi ma hoa thr hai 1220a va 1220b dugc tao ra bang cach chia don vi ma hoa thu
nhéit 1200 theo huéng ngang, va co thé x 1y cac don vi ma hoa thir ba 1226a,
1226b, 12260, va 1226d theo thit tw xit Iy 1227 dé xi Iy ban dau cac don vi ma hoa
tht ba 1226a va 1226b, c6 trong don vi ma hoa tht hai phia trén 1220a, theo hudng
ngang va sau d6 xu ly don vi ma héa tht ba 1226¢ va 1226d, c6 trong don vi ma

hoa thtr hai phia dudi 1220b, theo hudng ngang.

Theo Fig.12, cac don vi ma hoa thi ba vuong 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d,
va 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d cd thé duoc xac dinh béng cach chia cac don vi
m3 hoa th hai 1210a va 1210b, va 1220a va 1220b cach twong ing. Médc du cac
don vi ma héa thir hai 1210a va 1210b duoc xac dinh béng cach chia don vi ma hoa
th nhit 1200 theo hudng doc khac véi cac don vi ma héa thir hai 1220a va 1220b
duoc xac dinh bing cach chia don vi md hoéa thi nhat 1200 theo hudéng ngang,
nhung cac don vi ma hoa thir ba 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d, va 1226a, 1226b,
1226¢, va 1226d dugc chia tur do cudi cung thé hién cac don vi ma hoa cé dang
giéng nhau dugc chia tir don vi ma hoa tha nhét 1200. Do d9, béng cach chia dé
quy don vi ma hoa theo cac cach khac nhau dua vao thong tin ché do dang chia,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xur ly cdc don vi md hoa theo céac thir tu khéc

nhau ké ca khi cac don vi ma hoa duoc xé4c dinh cudi cung 1a c¢6 cung dang.

Fig.13 minh hoa quy trinh xac dinh chiéu sau cua don vi ma héa khi dang va
kich thuéc cua don vi ma hoa thay dbi, khi don vi ma héa dugc chia dé quy sao cho

cac don vi ma hoa dugce xdc dinh, theo mdt phuong an cuia sang cheé.
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Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh chiéu sau cta
don vi ma héa, dua vao tiéu chuan nhét dinh. Vi dy, tiéu chuan nhat dinh c6 thé 1a
d6 dai cta canh dai ctia don vi mé hoa. Khi do dai cua canh dai cua don vi ma hoa
trude khi duoc chia 1a 2n l4n (n>0) do dai cua canh dai ciia don vi ma héa hién tai

duge chia, thibt bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh rdng chicu sdu cta don vi

m3 hoa hién tai dugc ting tir chiéu sdu ciia don vi ma héa trude khi dugc chia cho n.

Trong phan mo ta dudi déy, don vi ma hoa c6 chi€u sdu tang dugce biéu thi dudi

dang don vi m hoa c6 chiéu sau thap hon.

Theo Fig.13, theo phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh
don vi ma hoa tht hai 1302 va don vi ma héa thi ba 1304 c6 céc chiéu sau thap hon
bang cach chia don vi ma hoa thir nhét vudng 1300, dua vao thong tin dang khbi
biéu thi dang vudng (vi dy, thong tin dang khéi ¢6 thé dugc biéu dién duéi dang '0:
SQUARE"). Gia st kich thuéc ctia don vi ma héa tha nhat vudng 1300 1a 2Nx2N,
thi don vi ma hoa th hai 1302 duge xac dinh bing céch chia chiéu rong va chiéu
cao clia don vi ma hoa thir nhat 1300 thanh 1/2 ¢6 thé c6 kich thuge NxN. Hon nita,
don vi ma hoa thr ba 1304 dugc xdc dinh béng cach chia chiéu rong va chiéu cao
cua don vi ma hoa thir hai 1302 thanh 1/2 ¢6 thé c6 kich thudc N/2xN/2. Trong
truong hop nay, chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma héa thtr ba 1304 1a 1/4 lan
chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma hoa thu nhét 1300. Khi chiéu sau cia don vi
mi hoa thir nhit 1300 1 D, thi chidu séu ciia don vi ma héa thtt hai 1302, chiéu
rong va chidu cao ctia n6 1a 1/2 1an chiéu rong va chiéu cao ciia don vi mi hoa thir
nhét 1300, ¢6 thé 1a D+1, va chiéu sau ctia don vi ma hoa thir ba 1304, chidu rong
va chidu cao ctia n6 1a 1/4 1an chiéu rong va chiéu cao cua don vi ma héa thur nhét

1300, ¢6 thé 1a D+2.

Theo phuong an, thiét bj giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa
thtr hai 1312 hodc 1322 va don vi ma hoa thi ba 1314 hodc 1324 c6 céc chiéu siu
thip hon bang céch chia don vi ma hoa thir nhét khong vudng 1310 hodc 1320, dua

vao thong tin dang khéi biéu thi dang khong vudng (vi du, thong tin dang khéi ¢co
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thé dugc bidu dién dudi dang '1: NS_VER' biéu thi dang khong vuong, chiéu cao
ctia n6 dai hon so véi chidu rong, hodc duédi dang '2: NS_HOR' biéu thi dang khong

vudng, chiéu rong cia né dai hon so véi chicu cao).

Thiét bi giai ma hinh anh 100 cé thé x4c dinh don vi ma hoa th hai 1302,
1312, hoac 1322 béng cach chia it nhit mét kich thudc trong sb chiéu rong hodc
chidu cao cta don vi mi héa thi nhat 1310 c6 kich thude Nx2N. Néi cach khac,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa thir hai 1302 c6 kich
thudc NxN hodc don vi mi héa thir hai 1322 ¢6 kich thude NxN/2 bang cach chia
don vi ma hoa thir nhit 1310 theo huéng ngang, hodc co thé xac dinh don vi ma hoa
thtt hai 1312 ¢6 kich thude N/2xN bing céch chia don vi ma héa thi nhét 1310 theo

huéng ngang va huéng doc.

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh &nh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa
thtt hai 1302, 1312, hodc 1322 bing cach chia it nhit mot kich thude trong s6 chicu
rong hoac chiéu cao cta don vi mi hoa thir nhat 1320 ¢6 kich thude 2NxN. Nghia
4, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa thir hai 1302 ¢6 kich
thudc NxN hodc don vi ma hoa tht hai 1312 ¢6 kich thude N/2xN bang cach chia
don vi ma hoa tht nhét 1320 theo huéng doc, hodc ¢o thé xé4c dinh don vi ma hoa
th hai 1322 ¢6 kich thugec NxN/2 bang cach chia don vi ma héa thir nhét 1320 theo

hudng ngang va hudéng doc.

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh don vi ma hoa
tht ba 1304, 1314, holic 1324 bing cach chia it nhét mot kich thude trong s chiéu
rong hoac chidu cao cta don vi ma hoa tht hai 1302 ¢6 kich thude NxN. Nghia 1a,
thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢o thé x4c dinh don vi ma hoa thtr ba 1304 ¢6 kich
thuéc N/2xN/2, don vi ma hoa thir ba 1314 ¢6 kich thude N/4xN/2, hodc don vi ma
hoa thit ba 1324 c6 kich thuéc N/2xN/4 bang cach chia don vi ma hoa thit hai 1302
theo hudng doc va hudng ngang.

Theo phuong 4n, thiét bj giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh don vi ma hoa

thit ba 1304, 1314, hodc 1324 bing céch chia it nhét mot kich thude trong sd chiéu
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rong hodc chidu cao ciia don vi ma hoa thir hai 1312 ¢6 kich thude N/2xN. Nghia la,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa thi ba 1304 ¢6 kich
thude N/2xN/2 hodc don vi ma hoa thir ba 1324 ¢6 kich thude N/2xN/4 bang cach
chia don vi ma héa thit hai 1312 theo hudng ngang, hodc ¢ thé xé4c dinh don vi ma
hoéa thir ba 1314 ¢6 kich thude N/4xN/2 bang cach chia don vi ma hoa thtr hai 1312

theo hudng doc va hudng ngang.

Theo phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma héa
thir ba 1304, 1314, hoiic 1324 bing cach chia it nhit mot kich thude trong s6 chicu
rong hodc chiéu cao ctia don vi mé hoa thir hai 1322 ¢6 kich thuée NxN/2. Nghia 1a,
thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh don vi ma hoa tht ba 1304 c¢6 kich
thude N/2xN/2 hodc don vi ma hoa thir ba 1314 ¢6 kich thude N/4xN/2 bang cach
chia don V1 ma hoéa thr hai 1322 theo hudng doc, hodc cd thé xac dinh don vi ma
hoa thir ba 1324 ¢6 kich thuée N/2xN/4 bang cach chia don vi ma hoa thl hai 1322

theo hudng doc va hudng ngang.

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé chia don vi ma hoa
vuong 1300, 1302, hodc 1304 theo huéng ngang hoac huéng doc. Vi du, thiét bi
giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi mé hoa thtr nhat 1310 c6 kich thude
Nx2N bing céch chia don vi ma héa thir nhat 1300 c6 kich thude 2Nx2N theo
huéng doc, hodc ¢6 thé xac dinh don vi ma hoa thi nhat 1320 c6 kich thude 2NxN
bang cach chia don vi ma hoa thu nhat 1300 theo huéng ngang. Theo phuong én,
khi chiéu sau duoc x4c dinh dua vao do dai cta canh dai nhét cua don vi ma hoa, thi
chidu sau ctia don vi ma hoa dugce xéc dinh bing céch chia don vi ma héa thir nhat
1300 c6 kich thudc 2Nx2N theo huéng ngang hodc hudng doc ¢o thé c6 chidu sau
gibng chiéu siu ciia don vi ma héa tht nhat 1300.

Theo phuong an, chidu rong va chiéu cao ctia don vi ma héa tht ba 1314
hodc 1324 co thé 1a 1/4 1an chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma hoa tha nhét
1310 hodc 1320. Khi chiéu siu cua don vi ma hoa thi nhét 1310 hoac 1320 1a D, thi
chiéu sau cua don vi ma hoa tht hai 1312 hodc 1322, chiéu rong va chiéu cao cua
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né 1a 1/2 1an chiéu rong va chiéu cao cta don vi ma hoa thi nhit 1310 hoic 1320,
c6 thé 1a D+1, va chiéu sau cua don vi mi hoa thr ba 1314 hodc 1324, chiéu rong
va chidu cao ciia n6 13 1/4 14n chiéu rong va chiéu cao cta don vi ma héa thi nhat

1310 hoic 1320, c6 thé 1a D+2.

Fig.14 minh hoa céac chiéu sdu ma xac dinh dugc dua vao cac dang va cac
kich thudc ciia cac don vi ma hoa, va cac chi s phan (part index, PID) d€ phén biét

cac don vi mi hoa, theo mot phuong an cta sang ché.

Theo phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh cic don vi ma
héa tht hai c6 dang khac nhau bang cach chia don vi ma hoa thu nhét vudng 1400.
Theo Fig.14, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh cac don vi ma hoa thu
hai 1402a va 1402b, 1404a va 1404b, va 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d béng cach
chia don vi ma hoéa thtr nhét 1400 theo it nhdt mot huéng trong s6 hudng doc hodc
huéng ngang, dya vao thdng tin ché do dang chia. Nghia la, thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa tht hai 1402a va 1402b, 1404a va 1404b,
va 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d, dua vao thong tin ché d6 dang chia cua don vi
m3 héa thir nhat 1400.

Theo phuong an, céac chiéu sdu cua cac don vi ma hoa thir hai 1402a va
1402b, 1404a va 1404b, va 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d duge xac dinh dva vao
thong tin Ehé d6 dang chia ctia don vi ma hoa tha nhét vudng 1400 c6 thé dugc xac
dinh dua vao do dai cua canh dai cla chung. Vi du, vi d0 dai cua canh cua don vi
m3 héa thit nhét vudng 1400 béng d6 dai cta canh dai cua cac don vi md hoa tha
hai khong vuong 1402a va 1402b, va 1404a va 1404b, nén don vi ma hda thu nhét
2100 va cac don vi md hoa tht hai khong vudng 1402a va 1402b, va 1404a va
1404b c6 thé c6 ciing chidu sau, vi du D chdng han. Tuy nhién, khi thiét bi giai ma
hinh anh 100 chia don vi ma hoéa thu nhéat 1400 thanh bén don vi mi hoa thu hai
vuong 1406a, 1406b, 1406c, va 1406d dua vao thong tin ché do dang chia, vi do dai
ctia canh cta cac don vi ma hoa thir hai vudng 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d béng

1/2 1an dd dai cta canh cta don vi ma hoa thir nhat 1400, nén chiéu sau cia cac don
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vi ma hoa thi hai 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d c6 thé 1a D+1, thip hon chiéu siu
D ciia don vi ma hoa thir nhét 1400 bang 1.

Theo phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi ma
héa thi hai 1412a va 1412b, va 1414a, 1414b, va 1414c béng cach chia don vi ma
hoa thit nhat 1410, chiéu cao cia né dai hon so véi chiéu rong, theo huéng ngang
dua vao thong tin ché do dang chia. Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100
c6 thé xac dinh cac don vi mi hoa thir hai 1422a va 1422b, va 1424a, 1424b, va
1424c bing cach chia don vi ma hoa thi nhat 1420, chiéu rong cla né dai hon so

v6i chiéu cao, theo huéng doc dua vao thong tin ché d6 dang chia.

Theo phuong an, chiéu siu cua cac don vi ma hoa thi hai 1412a va 1412b,
va 1414a, 1414b, va 1414c, hodc 1422a va 1422b, va 1424a, 1424D, va 1424c¢, dugc
x4c dinh dua vao thong tin ché @6 dang chia ctia don vi ma hoa thu nhit khong
vuong 1410 hodc 1420, ¢ thé duoc xac dinh dua vao do dai cua canh dai ctia n6. Vi
du, vi d dai cua canh cta cac don vi ma hoa thr hai vuong 1412a va 1412b béng
1/2 1an d6 dai cta canh cua don vi ma hoa thu nhét khong vudng 1410, chiéu cao
ctia n6 dai hon so véi chiéu rong, nén chiéu sdu cua cac don vi ma hoa th hai
vubng 1412a va 1412b 1a D+1, thép hon chiéu sdu D ctia don vi m hoa thi nhét

khong vudng 1410 bang 1.

Hon nita, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chia don vi ma hoa thir nhat
khong vuong 1410 thanh s 1& cac don vi ma hoa thtr hai 1414a, 1414b, va 1414c
dua vao thong tin ché do dang chia. S6 1é cdc don vi ma héa tht hai 1414a, 1414b,
va 1414c co thé bao gdm cac don vi ma hoéa thu hai khong vuong 1414a va 1414c
va don vi ma hoa thir hai vuong 1414b. Trong truong hop nay, vi do dai cua canh
dai cua cac don vi mé hoa thir hai khong vudng 1414a va 1414c¢ va dd dai caa canh
cta don vi mi héa thir hai vudng 1414b bang 1/2 1an d6 dai cta canh ctia don vi ma
hoa tht nhat 1410, nén chiéu sau cua cac don vi ma hoa thir hai 1414a, 1414b, va
1414c¢ c6 thé 1a D+1, thip hon chidu sau D ctia don vi ma hoa thir nhat khong vudng
1410 bing 1. Thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cac chiéu siu cua céc
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don vi ma hoa duoc chia tir don vi ma hoa tha nhat khong vudng 1420, chiéu rong
ctia n6 dai hon so voi chiu cao, bang cach st dung phuong phéap duge mo ta ¢ trén
dé xac dinh cac chiéu sdu cta cac don vi ma héa duge chia tir don vi ma héa tha

nhét 1410.

Theo phuong 4n, thiét b gidi ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh céc PID dé
nhan biét cac don vi ma hoa dugc chia, dua vao ty 1€ kich thude gitta cac don vi ma
hoa, khi sb 1& cac don vi md hoa duoc chia khong c6 cac kich thudce bang nhau.
Theo Fig.14, don vi ma hoa 1414b & vi tri trung tam trong sb b 1& cac don vi ma
héa duoc chia 1414a, 1414b, va 1414c ¢6 thé co chidu rong bing chiéu rong clia cac
don vi ma hoa khac 1414a va 1414c¢ va cé thé ¢6 chidu cao bing hai 1an chiéu cao
ctia cac don vi ma hoa khac 1414a va 1414c¢. Noi cach khéc, trong truong hop nay,
don vi ma hoa 1414b & vi tri trung tdm co thé bao gdm hai trong s6 don vi ma hoa
khac 1414a hodc 1414c. Do d6, khi PID cua don vi ma héa 1414b & vi tri trung tam
la 1dua Véo tha tu quét, thi PID cta don vi ma héa 1414c duge dinh vi ké tiép don
vi ma hoa 1414b c6 thé tang thém 2 va do do co thé la 3. Nghia 13, c6 thé ¢ tinh
gian doan trong cac gia tri PID. Theo phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6
thé xac dinh viéc s 1& cac don vi ma hoa duoc chia khéng cé céac kich thude béng
nhau, dua vao viéc lidu tinh gian doan c6 mit trong cac PID hay khong dé nhan biét

cac don vi ma hoa duoc chia.

Theo phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh viée c6 sir
dung phuong phép chia riéng hay khong, dya vao céac gia tri PID dé nhan biét cac
don vi ma hoa dugc xac dinh béng c4ch chia don vi ma hoa hién tai. Theo Fig.14,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh sO chin cac don vi méa hoa 1412a va
1412b holic s6 1¢ cac don vi ma hoa 1414a, 1414b, va 1414c bing cach chia don vi
ma hoéa thi nhit 1410 c6 dang hinh chit nhat, chiéu cao cua né dai hon so véi chiéu
rong. Thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé st dung cac PID tuong tng biéu thi bcéc

don vi ma hda sao cho nhén biét dugc cac don vi mad hoa. Theo phuong an, PID co6
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thé thu dugc tir mau cta vi tri nhét dinh cta timg don vi ma hoa (vi du, mAau phia
trén bén trai).

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 cé thé xé4c dinh don vi ma hoa
O Vi tri nhét dinh trong s cac don vi ma hoa dugc chia, béng cach su dung cac PID
dé phan biét cic don vi ma hoa. Theo phwong an, khi thong tin ché do dang chia cua
don vi ma hoa thtr nhit 1410 c¢6 dang hinh chit nhat, chiéu cao cua nd dai hon so véi
chidu rong, biéu thi chia don vi md hoa thanh ba don vi méa hoa, thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé chia don vi ma héa tht nhat 1410 thanh ba don vi mé hoa
1414a, 1414b, va 1414c. Thiét b giai ma hinh anh 100 ¢6 thé gan PID cho tung don
vi ma hoéa trong sb ba don vi ma hoa 1414a, 1414b, va 1414c. Thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé so sanh cac PID tuong Ung cta b 16 cac don vi mi hoa dugc chia
v6i PID khac dé xac dinh don vi ma hoa & vi tri trung tdm trong s6 sb 1 cac don vi
mi hoa. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh don vi ma hoa 1414b ¢6 PID
twong (rng véi gia tri ¢ gifta trong sb cac PID cua cac don vi ma hoa, 1am don vi mé
héa & vi tri trung tdm trong sb cac don vi ma hoa duge xac dinh bang cach chia don
vi mé héa thir nhat 1410. Theo phwong én, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc
dinh cac PID dé phan biét cac don vi ma hoa duge chia, dua vao ty 1€ kich thude
gitta cac don vi ma hoa, khi cdc don vi ma hoa dugce chia khong cd cac kich thude
bang nhau. Theo Fig.14, don vi ma hoa 1414b dugc tao ra bang cach chia don vi ma
hoa thir nhit 1410 c6 thé c6 chidu rong bang chiéu rong ctia cac don vi ma hoa khac
1414a va 1414c, nhung c6 thé c6 chidu cao bang hai 1an chiéu cao cua cac don vi
mi hoa khac 1414a va 1414c. Trong trudng hop nay, khi PID cta don vi ma hoa
1414b & vi trf trung tam 1a 1, thi PID ctia don vi ma hoa 1414c duoc dinh vi ké tiép
don vi ma hoa 1414b c6 thé ting thém 2 va do d6 c6 thé 1a 3. Khi PID khong téng
ddu nhu duoc mo ta o trén, thi thiét b gidi ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh rang
don vi m3 hoa duge chia thanh cac don vi ma hoa bao gém don vi ma hoa c6 kich
thude khéc kich thudc cua cac don vi ma hoa khac. Theo phuong 4n, khi thong tin

ché do dang chia biéu thi chia don vi ma hoa thanh s6 1é cac don vi ma hoa, thi thiét
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bi giai ma hinh 4nh 100 c6 thé chia don vi ma hoa hién tai theo cach sao cho don vi
ma hda cda vi tri nhét dinh trong sb s 1& cac don vi ma hoa (vi du, don vi ma hoa
ctia vi trf trung tdm) c6 kich thuée khac kich thude cua cdc don vi md hoa khac.
Trong trudng hop nay, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa
duoc dinh vi & vi tri trung tdm va c6 kich thude khac, béng cach str dung cac PID
cua cac don vi ma hoa. Tuy nhién, cac PID va kich thudc hoac vi tri cua don vi ma
hoa cua vi tri nhét dinh nay khong bi giéi han ¢ cac vi du dugc md ta ¢ trén, va cac
PID khéc nhau va céc vi tri khac nhau va céc kich thudce cta cac don vi mé hoa co

thé dugc s dung.

Theo phuong &n, thiét bj giai ma hinh anh 100 c6 thé s dung don vi dit liéu

nhét dinh noi don vi ma hoa bat dau chia dé quy.

Fig.15 minh hoa rang cac don vi mad hoa dugc xac dinh dua vao céc don vi

dit liéu nhét dinh c6 trong hinh &nh, theo mdt phuong an cia sang ché.

Theo phuong an, don vi dit li€u nhét dinh co thé duoc xac dinh dudi dang
don vi dit liéu noi don vi ma hoa bit dAu chia dé quy bang cach st dung thong tin
ché d6 dang chia. Nghia 13, don vi dit liéu nhat dinh nay c6 thé tuong tmg véi don
vi ma hoa co chidu sau 16n nhat, ma duoc st dung dé x4c dinh cac don vi ma hoa
dugc chia tir hinh anh hién tai. Trong céc phan mo ta dudi day, dé thuén tién cho

viéc dién giai, don vi dit liéu nhat dinh duoc goi 1a don vi dit liéu tham chiéu.

Theo phuong an, don vi dit liéu tham chiéu ¢6 thé c6 kich thude nhét dinh va
dang nhéat dinh. Theo phuong an, don vi dit liéu tham chiéu ¢ thé bao gém MxN
mau. O day, M va N ¢6 thé bang nhau, va c6 thé 1a céc sd nguyén duoc biéu dién
dudi dang lily thira ciia 2. Nghia 13, don vi dit liéu tham chiéu c6 thé co dang vuong

hay khong vudng, va c6 thé duoc chia thanh s6 luong s6 nguyén cac don vi ma hoa.

Theo phuong 4n, thiét b gidi m hinh anh 100 c6 thé chia hinh anh hién tai
thanh cac don vi dit liéu tham chiéu. Theo phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 100

c6 thé chia cac don vi dit liéu tham chiéu, ma dugc chia tir hinh anh hién tai, bang
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cach st dung thong tin ché do dang chia cua modi don vi dit liéu tham chiéu. Hoat
dong chia don vi dit liéu tham chiéu c6 thé twong tmg v&i hoat dong chia bing cach

str dung cau tric cay t phén.

Theo phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh trude kich
thudc nhé nhat dugc phép cho cac don vi dit liéu tham chiéu c6 trong hinh anh hién
tai. Do do, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi dit liéu tham
chiéu khac nhau c6 cac kich thuéc khac nhau bang hogc 16n hon kich thude nho
nhét, va c6 thé xac dinh mot hodc nhidu don vi ma héa bang cach st dung thong tin

ché do dang chia dua vao don vi dit liéu tham chieu dugc xac dinh.

Theo Fig.15, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé sir dung don vi md hoa
tham chiéu vudng 1500 hodc don vi ma héa tham chiéu khong vudng 1502. Theo
phuong 4n, dang va kich thudc cua don vi ma hoa tham chiéu c6 thé duoc x4c dinh
dua vao céc don vi dit liéu khac nhau c6 kha nang bao gém mot hodc nhiéu don vi
ma héa tham chiéu (vi du, trinh tu, hinh anh, 14t, doan lat, tAm, nhom tAm, don vi

ma hoa 16n nhit va tuong tu).

Theo phuong an, b thu 110 cua thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thu, tur
dong bit, it nhét mot thong tin trong s6 thong tin dang don vi ma hoa tham chiéu
hoi#c thong tin kich thudc don vi md hoa tham chiéu cho mdi trong s6 cac don vi dit
liéu khac nhau. Hoat dong chia don vi mi hoa tham chiéu vudng 1500 thanh mot
hoac nhién don vi ma hoa dd duoc mé ta ¢ trén lién quan dén hoat dong chia don vi
ma hoa hién tai 300 trén Fig.3, va hoat dong chia don vi ma hoa tham chiéu khong
vudng 1502 thanh mot hoac nhiéu don vi ma héa di dugc mo ta ¢ trén lién quan dén
hoat dong chia don vi ma hoa hién tai 400 hodc 450 trén Fig.4. Do do, cac phén mo

ta chi tiét vé chiing s& khong dugc dua ra ¢ day.

Theo phuong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé st dung PID dé nhan
biét kich thudc va dang cta cic don vi ma hoa tham chiéu, dé xac dinh kich thude
va dang cta cac don vi ma héa tham chiéu theo sd don vi dit liéu duoc xac dinh
truée dua vao didu kién nhat dinh. Nghia 13, bd thu 110 c6 thé thu, tir dong bit, chi
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PID dé nhan biét kich thuéc va dang cta céc don vi ma héa tham chiéu, cho timg lat,
doan lat, tAm, nhom tAm, hodc don vi ma hoa lon nhéat 1a don vi dit liéu thoa man
didu kién nhit dinh (vi du, don vi dit liéu c¢6 kich thudc bang hodc nho hon lat)
trong s cac don vi dir liéu khac nhau (vi dy, trinh ty, hinh anh, lat, doan lat, tAm,
nhém tdm, don vi ma hoéa 16n nhét va don vi twong tu). Thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé xac dinh kich thude va dang ctia cac don vi dit liéu tham chiéu cho tung
don vi dit liéu théa méan didu kién nhét dinh, bang cach st dung PID nay. Khi thong
tin dang don vi ma hoéa tham chiéu va thong tin kich thude don vi ma hoa tham
chiéu duoc thu va duge st dung tir dong bit cho tig don vi dit liéu co kich thudc
twong dbi nho, thi hidu qué cta viéc st dung dong bit o thé khong cao, va do do,
chi PID c¢6 thé dugc thu va dugc st dung thay vi thu truc tiép thong tin dang don vi
ma héa tham chiéu va thong tin kich thuée don vi ma hoa tham chiéu. Trong trudong
hgp nay, if nhit mot trong sb kich thuéc hodc dang clua cac don vi mad hoa tham
chiéu twong ung véi PID dé nhan biét kich thuéc va dang cia cac don vi ma hoa
tham chiéu c6 thé dugc x4c dinh trude d6. Nghia 13, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6
thé xé4c dinh it nhat mot trong sb kich thuéc hodc dang cua cac don vi ma hoa tham
chiéu c6 trong don vi dit liéu dung lam co s& dé thu PID, nho lua chon it nhat mot
thong tin trong s6 kich thude hodc dang duge xac dinh trude cia cac don vi ma hoa

tham chiéu theo PID.

Theo phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé st dung mot hodc
nhiéu don vi ma hoa tham chiéu co trong don vi ma hoa lon nhét. Nghia 13, don vi
ma héa 16n nhét duge chia tir hinh anh c6 thé bao gém mot hodc nhiéu don vi ma
héa tham chiéu, va cac don vi ma hoa ¢o thé duoc x4c dinh bang céch chia dé quy
tung don vi ma hoa tham chiéu. Theo phuong an, it nhat mot kich thude trong sb
chiéu réng hodc chidu cao ctia don vi ma hoa 16n nhat c6 thé 1a sé nguyén lan it
nhét mdt trong sé chiéu rong hodc chiéu cao cta ting don vi mi héa tham chiéu.
Theo phuong an, kich thudc cua cac don vi ma hda tham chiéu c6 thé thu duoc

béng cach chia don vi ma hoa 16n nhat n lan dga vao cu tric cay tir phan. Nghia 1a,
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thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh cdc don vi md héa tham chiéu bang
céch chia don vi ma héa 16n nhat n 1an dua vao cAu tric cdy tir phan, va c6 thé chia
don vi ma hoa tham chiéu dwa vao it nhét mot thong tin trong s6 thong tin dang khoi

hozc thong tin ché d6 dang chia theo cac phuong 4n khac nhau.

Theo phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu thong tin dang khoi
biéu thi dang ctia don vi ma héa hién tai hodc thong tin ché do dang chia biéu thi
phuong phép chia don vi mi hoa hién tai, tr dong bit, va c6 thé str dung thong tin
thu dugc. Thong tin ché do dang chia co thé c6 trong dong bit lién quan dén cac don
vi dit lidu khac nhau. Vi du, thiét bj giai ma hinh anh 100 c6 thé st dung thong tin
ché do dang chia c6 trong tp hop tham s6 trinh tu, tap hop tham s6 hinh anh, tap
hop tham sb video, phﬁn dau lat, phﬁn dau doan lat, ph?m dau tAm, hodc ph?m dau
nhém tAm. Hon nita, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé con thu, tir dong bit, phan
tlr ct phéap tuwong ung voi thong tin dang khdi hodc thong tin ché do dang chia cho
ting don vi ma héa lon nhét, ting don vi ma hoa tham chiéu, hodc ting khéi xtr ly,

va ¢6 thé st dung phan tir ¢t phép thu dugc.

Sau ddy, phuong phap xdc dinh quy tic chia, theo mdt phuong an cta séng

ché, s& dugc mo ta chi tiét.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh quy tdc chia ctia hinh anh. Quy
the chia nay c6 thé dinh trude giita thiét bi giai ma hinh anh 100 va thiét bi ma hoa
hinh anh 2200. Thiét b gi4i ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh quy tic chia hinh anh,
dua vao thong tin thu dugc tur dong bit. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh quy tic chia, dua vao thong tin thu dugc tir it nhat mot trong sb tap hop tham
sb trinh tu, tap hop tham sb hinh anh, tap hop tham sb video, phén dau 1at, ph?m dau
doan lat, phén dau tAm, hoic phﬁn dAu nhém tAm. Thiét bi giai ma hinh anh 100 co
thé xac dinh quy tic chia khéc theo cac khung, cic 1at, cac tAm, céac 16p theo thoi
gian, cac don vi ma hoa I6n nhét hodc cac don vi ma hoa.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh quy tic chia, dua vao dang

khoi cua don vi ma hoa. Dang khdi nay c6 thé bao gdm kich thude, dang, ty 1€ cua

55

55/142



45091

chidu rong va chiéu cao, va huéng ctia don vi ma hoa. Thiét bi giai ma hinh anh 100
c6 thé dinh truéce xac dinh quy tic chia dua vao dang khdi ctia don vi ma hoa. Tuy
nhién, cic phuong 4n cua sang ché khong bi gi¢i han & do. Thiét bi gidi ma hinh
anh 100 ¢6 thé xac dinh quy tac chia, dua vao thong tin thu duoc tir dong bit nhén

duogc.

Dang don vi ma hoa co thé bao gdm vuong va khong vudng. Khi cac do dai
ciia chidu rong va chidu cao ctia don vi ma hoa la gidng nhau, thi thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé x4c dinh dang ctia don vi ma hoa la vudéng. Ngoai ra, khi cac do
dai cta chidu rong va chidu cao cia don vi ma hoa 1a khong gidng nhau, thi thiét bi

giai ma hinh anh 100 ¢o6 thé x4c dinh dang cta don vi ma hoa 1a khong vudng.

Kich thudc ctia don vi ma héa ¢6 thé bao gdm cac kich thude khac nhau, nhu
4x4, 8x4, 4X8, 8x8, 16x4, 16x8, {/é dén 256x256. Céc kich thuéc cua don vi rﬁé héa
c6 thé duoc phan loai dwa vao do dai cua canh dai cia don vi ma hoa, do dai cua
canh ngén, hoic dién tich. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé 4p dung cing quy
tic chia cho cac don vi mad hoa dugce phén loai lam cing nhom. Vi du, thiét bi giai
mé hinh anh 100 ¢6 thé phan loai cac don vi ma hoa ¢ cac do dai giong nhau cla
cac canh dai khi c6 cung kich thugc. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
ap dung cung quy tdc chia cho cac don vi ma hoa c6 cac do dai gidng nhau cta cac

canh dai.

Ty 1€ gilta chiéu rong va chidu cao ctia don vi ma hoa c6 thé bao gdm 1:2,
2:1, 1:4, 4:1, 1:8, 8:1, 1:16, 16:1, 32:1, 1:32, hodc ty 1é tuong tu. Ngoai ra, hudng
ctia don vi ma hoa co thé bao gdbm hudéng ngang va huéng doc. Hudng ngang c6 thé
biéu thi trudng hop trong d6 do dai cua chiéu rong ctia don vi ma hoa dai hon so v6i
d6 dai cta chiéu cao ctia nd. Hudng doc ¢6 thé biéu thi truong hop trong do do dai

clia chiéu rong cua don vi ma héa ngan hon do dai cua chiéu cao cua no.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh quy tic chia mot cach thich
tmg, dua vao kich thudc cua don vi ma hoa. Thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé
cOn xac dinh ché d6 dang chia dugc cho phép, dua vao kich thuéc cua don vi ma
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hoéa. Vi dy, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh liéu viéc chia c¢6 dugc phép
hay khong, dua vao kich thudc ctia don vi ma hoa. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6
thé xéc dinh huéng chia theo kich thuée ctia don vi ma héa. Thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé x4c dinh kiéu chia duoc cho phép theo kich thude ctia don vi ma

hoa.

Quy tic chia dugc xac dinh dya vao kich thude ctia don vi ma héa c6 thé 1a
quy tic chia dinh trudc gitta thiét bi ma hoa hinh anh 200 va thiét bi giai ma hinh
anh 100. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh quy tic chia nay,

dua vao thdng tin thu dugc tir dong bit.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh quy tic chia mot céch thich
{ng, dua vao vi tri clia don vi ma héa. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 the xé4c dinh

quy tac chia mot cach thich tmg, dua vao vi tri ciia don vi ma hoa trong hinh anh.

Negoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh quy téc chia sao cho
cac don vi ma hoa duge tao ra thong qua cac dudng dan chia khac nhau khong c6
cung dang khéi. Tuy nhién, cdc phuong an clia sing ché khong bi gidi han & do, va
céc don vi ma hoa dugce tao ra thong qua cac duong dan chia khac nhau co cing
dang khdi. Cac don vi ma hoa dugc tao ra thong qua cic duong dan chia khac nhau
¢ thé co cac thu tu xu ly giai ma khac nhau. Vi cac thu ty xu ly gidi mad nay da
dwge md ta & trén dua vao Fig.12, nén céc chi tiét vé chiung khong duge mo ta lai.

Fig.16 1a so d6 khéi ctia h¢ théng ma héa va giai ma hinh anh.

DAu mé hoa 1610 clia hé théng ma hoa va giai ma hinh anh 1600 truyén dong
bit dugc ma hoa cia hinh anh, va diu giai ma 1650 ciia n6 két xuat hinh anh dugc
t4i dung lai bing cach nhan va gidi ma dong bit. Pu giai ma 1650 co thé ¢6 chu

hinh tuong tw nhu thiét b giai ma hinh anh 100.

G diu ma hoéa 1610, bd ma hoa du doan 1615 két xuét hinh anh tham chiéu
thong qua dw doan lién anh va du doan ndi anh, va bd bién doi va bo luong ti héa

1620 lugng tir hoa dit lidu du gitta hinh anh tham chiéu va hinh anh dau vao hién tai
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thanh hé sb bién déi duge lugng tir hoa va két xuat hé s6 bién doi duoc luong tir hoa.

B ma hoa entrdpi 1625 bién dbi hé sb bién dbi duge lugng tir hoa bang cach ma
héa hé s6 bién ddi duoc lugng ti hoa, va két xudt hé sb bién doi duge lugng tir hoa
duge bién déi dudi dang dong bit. Hé s6 bién doi dugc lugng tir hoa dugc tai dung
lai duédi dang dit liéu cua mién khong gian thong qua bd lugng tir hoa ngugce va bd
bién ddi nguoc 1630, va di liéu cla mién khong gian dugc két xuit dudi dang hinh
anh duogc i dung lai thong qua bd loc giai khdi 1635 va bo loc vong lap 1640.
Hinh anh dugec tai dung lai c6 thé dugc st dung lam hinh dnh tham chiéu cua hinh

anh dau vao tiép theo thong qua bd ma héa du doan 1615.

Dt liéu hinh anh dugc ma hoa trong s6 dong bit dugc tiép nhan boi dau giai
mi 1650 duoc tai dung lai dudi dang dit liu du cua mién khong gian thong qua b
giai ma entropi 1655 va bd luong tir héa ngugc va bd bién dbi ngugc 1660. Dt lidu
hinh anh ctia mién khong gian dugc tao céu hinh khi hinh &4nh tham chiéu va dit liu
du duoc két xuét tir bo giai ma du doén 1675 dugc két hop, va bo loc giai khdi 1665
va bd loc vong ldp 1670 co thé két xuit hinh anh duoc tai dung lai d6i v6i hinh anh
géc hién tai nhd thuc hién viéc loc trén dir liéu hinh anh cua mién khong gian. Hinh
anh duoc téi dung lai c6 thé dugc sit dung bsi bd giai md du doan 1675, lam hinh

anh tham chiéu cho hinh anh gdc tiép theo.

B0 loc vong lap 1640 cua dau ma hoa 1610 thuc hién viée loc vong lap béng
cach st dung thong tin loc dugce nhap vao theo d4u vao ngudi dung hodc cac thiét
lap hé théng. Thong tin loc duge st dung boi bo loc vong lap 1640 duoc két Xuat
dén dAu ma héa 1610 va duoc truyén dén dau giai ma 1650 cung v6i dir liéu hinh
anh duoc ma héa. Bo loc vong lap 1670 cta diu giai ma 1650 6 thé thuc hién viée

loc vong lap dua vao thong tin loc dugc nhép vao tir dau giai ma 1650.

Sau day, phuong phép va thiét bi ma héa hodc giai ma cac tam ma hinh anh
duogc chia thanh, trong cac don vi clia cac tam, theo mot phuong an cua sang ché s€

duoc md ta dua vao cac hinh vé tir Fig.17 dén Fig.20.
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Fig.17 1a so dd khdi cua thiét bi giai ma video theo mdt phuwong 4n cta sdng

Theo Fig.17, thiét bi giai ma video 1700 theo mdt phuong 4n cua sing ché c6
thé bao gbm bo thu phan tir ctt phap 1710 va bd giai ma 1720.

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thu dong bit dugc tao ra dudi dang két qua
ctia viéc ma hoa hinh anh, céc vi tri xac dinh cua céc lat va cac tAm thanh hinh anh
duoc chia, dua vao thong tin c6 trong dong bit, va giai ma cac don vi ma hoa lon

nhat va cac don vi ma hoa c6 trong cac tam.

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé bao gdbm bo xir ly trung tdm (khong duoc

thé hién trén hinh v&) dé diéu khién bo thu phan tir ct phap 1710 va bd giai ma 1720,

Theo cach khac, bo thu phan tir ¢t phap 1710 va bd giai ma 1720 c6 thé hoat dong
mot cach tuong tmg nhd cac bd xu ly cua chinh chung (khong duoc thé hién trén
hinh v&), va cac bo xtr ly nay co thé hoat dong tuwong tac chit ch& véi nhau sao cho
thiét b giai ma video 1700 hoat dong binh thuong. Theo cach khac, bo thu phan tu
¢t phép 1710 va bd gidi ma 1720 ¢6 thé duge diéu khién dudi sy diéu khién cta bo
xur 1y bén ngoai (khong duoc thé hién trén hinh v&) cua thiét bi giai ma video 1700.
Thiét bi giai ma video 1700 cé thé bao gém mot hodc nhiéu bod phén luu trir
dit liéu (khong duoc thé hién trén hinh v&) lru trit dit liéu vao/ra ciia bo thu phan tu
ct phap 1710 va bd giai ma 1720. Thiét bi giai ma video 1700 c6 the bao gbdm bo
didu khién bo nhé (khong duoc thé hién trén hinh ve) dé diéu khién ddu vao va dau

ra dit liéu ciia mot hodc nhiéu bd phéan luu trir dit liu.

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thuc hién hoat dong giai ma hinh anh bao
¢dm phép du doan nho didu khién ¢6 két nbi v6i b xir Iy gidi ma video bén trong
hodc bd xur ly giai ma video ngoai vi dé tai dung lai hinh anh nho viéc gidi ma hinh
anh. BO xt Iy giai ma video trong cta thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé thuc hién

hoat dong giai ma hinh anh co ban theo cach khdng nhiing bd xur 1y riéng biét ma ca
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modun x ly giai ma hinh anh c6 trong thiét bi xir ly trung tdm hodc thiét bi xir Iy
dd hoa ciing thuc hién hoat dong gidi ma hinh anh co ban.

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé c6 trong thiét bi giai ma hinh anh 100
dugc md ta ¢ trén. Vi dy, bo thu phan tir cti phap 1710 ¢6 thé co trong bo thu dong
bit 110 ctia thiét bi giai ma hinh anh 100 trén Fig.1, va bd giai ma 1720 c6 thé co
trong bd giai ma 120 cua thiét bi giai ma hinh anh 100.

B0 thu phﬁn tir ¢t phap 1710 nhan dong bit duoc tao ra 1a két qué cua viéc
ma hoa hinh anh. Dong bit nay co thé bao gém thong tin vé 14t hién tai. Lat hién tai
la mot trong sb mdt hodc nhiéu lat c6 trong hinh anh, va c6 thé bao gém mot hodc
nhiéu tAm. Mdi tm c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu don vi ma hoa 16n nhat. Bo giai
ma 1720 ¢6 thé xéac dinh vi trf ctia 1at, dwa vao thong tin thu duge tir bd thu phﬁn to
¢t phap 1710, xac dinh vi tri ctia tim c6 trong lat, va xac dinh vi tri cta khoi hién
tai c6 trong tAm. Khdi hién tai nay 1a khdi dugc tao ra khi hinh anh dugc chia theo
cAu trac cdy, va vi dy, co thé twong tng véi don vi ma hoa 16n nhét, don vi ma hoa,
hoac don vi bién d6i. B giai ma 1720 co thé giai ma mot hodc nhiéu tAm co6 trong
J4t hién tai theo tht tw ma hoa. Dé dat dugc didu nay, bd gidi ma 1720 c6 thé gii

ma mot hodc nhiéu khoi c6 trong tam hién tai.

Bo thu phan t ¢t phap 1710 ¢6 thé x4c dinh khéi hién tai, dua vao thong tin
dang khbi va/hodc thong tin vé ché do dang chia, co trong it nhit mot trong sb tap
hop tham sb trinh tu, tap hop tham sb hinh anh, tap hgp tham sb video, phén dau 1at,
hoidc phén dau doan 14t. Hon nita, bo thu phén tr ¢t phap 1710 co thé con thu, tir
dong bit, phan tir cti phép twong (mg voi thong tin dang khdi hodc thong tin vé ché
d6 dang chia, déi véi timg don vi ma hoa 16n nhét, timg don vi ma héa tham chiéu,
hodic timg khéi xi 1y, va ¢6 thé st dung phan tir ¢t phap thu duge dé xéc dinh khoi
hién tai.

Theo phuong 4n, bd thu ph?m tur ¢ phap 1710 cé thé xé4c dinh vi tri cta khoi
dudi dang don vi ma hoa hién tai trong tAm hién tai. Vi du, b thu ph@m tir ci phap
1710 ¢6 thé x4c dinh liéu khéi hién tai c6 phai 1a don vi ma hoa 1én nhat thir nhat
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trong tdm hay khong. Tam hién tai c6 thé bao gébm cac don vi ma hoa 16n nhat.
Hinh anh c6 thé bao gom nhiéu tam. Mo6i quan h¢ gitta don vi ma hoa 16n nhat, tam,

va hinh anh s& duoc mo ta chi tiét dudi day dua vao Fig.21.

Fig.21 va Fig.22 minh hoa cac mdi quan hé gitta cac don vi md héa 16n nhét,

cac tAm, va cac lat trong phuong phap ngan tAm theo mot phuong an cla sang ché.

Hinh anh tha nhat 2100 trén Fig.21 va hinh anh th hai 2200 trén Fig.22 co6
thé déu duoc chia thanh nhiéu don vi ma héa 16n nhét. Cac khdi vudng dugc danh
ddu béi céc dudng nét dit 1a cac don vi ma hoa 16n nhat. Céc tim 1a cac ving hinh
chit nhat duoc danh déu boi cac dudong nét lién manh trong hinh anh thi nhat 2100
va hinh anh tht hai 2200, va mdi trong s6 cac tim bao gém mot hoac nhiéu don vi
m3 héa 16n nhit. Cac ving hinh chir nhat duoc danh dAu béi cac duong nét lién day
bén trong hinh anh tht nhét 2100 va hinh anh tht hai 2200 1a cac 14t, va mdi trong

s0 céc 1at nay bao gom mot hodc nhicu tam.

Hinh anh thi nhat 2100 duoc chia thanh 18x12 don vi ma hoéa 16n nhét, 12
tAm, va ba lat, va moi 1t trong s6 ba 1at 1a nhom céc tAm duoc két ndi v6i nhau theo
huéng quét manh. Mdi trong s6 cac thm bao gdm sau cot don vi mad hoa (CTU
column) 16n nhit va ba hang don vi ma hoa (CTU row) l6n nhét, va hinh anh thu
nhat 2100 bao gbm ba cot tAm va bdn hang tim. Mdi trong s6 cac cot tAm bao gdm
bén tAm duoc xép thing theo hudng doc, va mdi trong sb cac hang tdm bao gém séu

tdm duogc xép thang theo hudng ngang.

Hinh anh tha hai 2200 duoc chia thanh 18x12 don vi ma héa 16n nhét, 24
tAm, va 9 lat, va mdi 14t trong s6 9 1at 1a nhém cac tAim duoc két ndi v&i nhau theo
dang hinh chit nhét. MB&i trong s cac tam nay bao gbm ba ¢t don vi mé hoa (CTU
column) 19n nhét va ba hang don vi ma hoa (CTU row) lén nhét, va hinh anh tht
hai 2200 bao gdm sau cdt tdm va bdn hang tAm. Mdi trong s cac cot tAm bao gém
bén tAm duoc xép thing theo hudng doc, va mdi trong sb cac hang tAm bao gém séu

tdm duoc Xép thang theo hudng ngang.
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Vi bién ctia mdi tAm phu hop véi bién cta cac don vi ma hoa lon nhat, nén
bién cua timg tdm c6 thé khong cét cac don vi md hoa 16n nhat. Thiét bi giai ma
video 1700 giai ma cac don vi ma héa I6n nhat c6 trong tm theo tht tu quét manh,
va khong c6 su phu thudc cua dit liu gitra céac tam. Do d6, thiét bi giai ma video
1700 c6 th,_é st dung thong tin nhu gia tri diém 4nh hodc vecto chuyén dong trong
khéi ctia cac tAm lién k&, dé giai ma cac khdi duogc dinh vi & bién cta tAm. Tuwong tu,
thidt bj giai ma video 1700 ¢6 thé khong st dung thong tin nhu gid tri diém anh
hodc vecto chuyén dong trong khéi ctia cac 1at lién k&, dé giai ma cac khdi dugc
dinh vi & bién cua lat.

Do do, céc tdim lién k& co thé duoc gidi ma déng thoi, va viéc xu ly song
song trong d6 cac lat lidn k& dugc giai ma dong thoi 1a kha thi. Vi cac bit duge tao
ra tr mdi tim duogc biéu dién dudi dang cac dong bit phu va vi tri bat du cua ting
dong bit phu duoc bo hidu nhd phan dau lat, cac hoat dong giai ma entropi lién

quan dén cac tam c6 thé dugc thyc hién song song.

B6 thu phan tir ¢t phap 1710 theo phwong 4n c6 thé thu, tr dong bit, thong
tin nhan dang ctia tAm tht nhét va thong tin nhan dang cia tAm cudi cung co trong

14t thtr nht.

Bo giai ma 1720 theo phuong an can xac dinh thong tin nhan dang cla cac
tAm c6 trong lat hién tai va cac vi tri tuong Gtng cua cac tAm. B giai ma 1720 c6 thé
xé4c dinh hiéu chi sd gitta tdm thir nhét va tim cudi cung, dua vao két qua so sanh
thong tin ﬁhén dang cua tAm tha nhat vi thong tin nhan dang cua tdm cudi clng.
Bo gidi ma 1720 c6 thé xac dinh s6 lugng tdm c6 trong lat thtr nhat, béng cach str
dung hi€u chi s§ gitra tim thwr nhét va tAm cubi cung c6 trong lat hién tai. B giai
ma 1720 ¢6 thé giai ma cac tAm c6 trong lat thir nhét theo tht tv ma hoa bang céch
str dung sd luong tAm c6 trong l4t hién tai. Pé dat dugc didu nay, bd giai ma 1720
c6 thé giai ma mot hodc nhiéu khéi c6 trong tAm hién tai.

Vi du, khi ché d6 du dodn ctia khéi hién tai la ché do ni anh, thi b giai ma
1720 ¢6 thé x4c dinh mAu tham chiéu trong sé cac mAu cta khdi 1an can theo khong
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gian dugc dinh vi theo hudng dy dodn ndi anh bang cach st dung thong tin du doan
n6i anh cta khéi hién tai, va 6 thé xéc dinh cac miu du doan tuong tmg v6i khoi
hién tai bing cach st dung mAu tham chiéu nay.

Vi du, khi ché d¢ du doén cua khéi hién tai 1a ché do lién anh, thi bd giai ma
1720 c6 thé tai dung lai khdi hién tai bing cach st dung vecto chuyén dong cuia
khéi hién tai. BO giai ma 1720 ¢ thé xac dinh khéi tham chiéu trong hinh anh tham
chiéu béng cach st dung vecto chuyén dong cua khdi hién tai, va co thé xac dinh
cac mau du doan tuwong (g voi khéi hién tai tir cdc mau tham chiéu c6 trong khbi

tham chiéu.

Khi ché do du doan ciia khéi hién tai khong phai la ché d6 bo qua, thi thiét bi
gidi ma video 1700 c6 thé phan tich ct phap cac hé sb bién dbi cia khoi hién tai ti
dong bit, va co thé thu cac mau du nho thuc hién phép lugng tir hda nguoc va phép
bidn dbi nguoc trén cc hé sb bién dbi. Bo giai ma 1720 c6 thé xac dinh cac mau
khoi phuc ctia khéi hién tai nho két hop cac mau du ciia khoi hién tai v6i cac mau

du doan cta khoi hién tai.

MBOdi hinh anh dugc chia thanh mdt hodc nhiéu hang tAm, va duoc chia thanh
mot hodc phiéu ¢t thm va dugc ma hoa. Mbi tAm c6 thé 1a vung hinh chit nhat bao
gém mot hodc nhiéu don vi ma héa lén nhét ma céac hinh anh duogc chia thanh. Céac
tAm c6 thé c6 trong mot hodc nhidu hang tim va co thé c6 trong mot hodc nhiéu cot

tam.

B0 giai ma 1720 theo phuong an co6 thé tai dung lai tim bao gdm mot hodc
nhidu don vi ma hoa 16n nhat nho tai dung lai cdc khdi c6 trong don vi ma hoa l6n
nhat. Bo giai ma 1720 ¢6 thé t4i dung lai 14t bao gdm mot hodc nhicu tim va ¢6 thé

tai dung lai hinh anh bao gém mot hodc nhiéu 14t.

Thiét bi giai ma video 1700 theo phuwong an co thé chon va tai dung lai lat
chua duoc tai dung lai trong s cac 1at cAu thanh hinh anh. Néi cach khac, thiét bi

mé hoa video 1900 c6 thé chia hinh anh thanh cac lat dé dat duoc viée xur ly song
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song, va c6 thé ma hoa céc 1at song songMOot cach riéng bi€t, ving dé hién thi doc
14p hodc tai dung lai doc lap co thé ton tai dudi dang lat ving quan tdm (region of
interest, ROI) trong cung hinh anh. Lat dé xur 1y song song c¢6 thé bao gom cac tAm,
va twong tu, 14t ROI c6 thé bao gdm céc tim. Lat dé xir ly song song va lat ROI c6
thé chong 1én nhau va c6 thé bao gdm céc tim gidng nhau. Céc phuong an lat dé xur

ly song song va lat ROI s& duoc mo ta chi tiét dudi day dua vao Fig.23 va Fig.24.

Fig.23 minh hoa céc lat dé xur ly song song va cac lat ROI, theo mét phuong

an cua sang ché.

Cac 14t 2310 dé xir 1y song song c6 trong hinh anh 2300 duoc biéu thi béi cac

duong nét dat, va cac 1at ROI 2320 duge biéu thi boi cac dudng nét lién.

Thiét bj mé héa video 1900 c6 thé chia hinh anh 2300 thanh céc 1t 2310 dé
Xt ly song song, va co thé mi hoa cac tAm co trong mdi trong sb céc lat 2310 song
song bang cach st dung cac bd xtr ly. Hoat dong chi tiét cta thiét bi ma hoa video
1900 s& dugc md ta sau dva vao Fig.19 va Fig.20. Thiét bi giai ma video 1700 ¢6
thé tai dung lai cac 14t 2310 dé xir Iy song song nhd mé hoa cic tAm c6 trong cac lat
2310. Khi c6 cac 14t ROI 2310, thiét bi giai ma video 1700 ¢ thé tai dung mot cach
¢6 chon loc cac 1at ROI 2310 nho gidi ma cac tAm c6 trong cac lat ROI 2310 song

song bang cach st dung céc bd xtr Iy.

Fig.24 minh hoa so dd clia cac tAm c6 trong 14t dé xur Iy song song va lat ROL

theo mot phuong an cua sang ché.

Thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé ma hoa cac tAm bang cach st dung cic
quy trinh bing céch chia hinh anh 2400 thanh 24 tam. Thiét bi ma hoa video 1900
c6 thé xtt 1y 1at thir nhat, lat thir hai, 14t thir ba, va 14t thir tu song song, lat thir nhat
bao gém tim 0, tAm 1, tAm 2, tAm 6, tAm 7, va tAm 8, 14t thtr hai bao gém tAm 3, tAm
4, thm 5, thm 9, tim 10, va tAm 11, lat thit ba bao gdm thm 12, tam 13, tAm 14, tim
18, tim 19, va thm 20, va lat thit tu bao gdm tAm 15, tm 16, tim 17, tAm 21, tam 22,

va tAm 23. Thiét bi gii ma video 1700 6 thé tai dung lai 14t tht nhAt, 14t thir hai, 14t
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thr ba, va lat tha tu, 1a cac lat xu ly song song, song song bang cach ma hoa céc

tAm thudc lat thi nhét, 1at thi hai, 1at tht ba, va lat th{ tu.

Théng tin ¢6 thé khong duoc chia sé gifta cac tAm c6 trong céc 14t khac nhau.
Vi du, thiét bi ma héa video 1900 c6 thé khong dua vao thong tin ma héa cua tAm 0
¢6 trong 14t thit nhat khi ma héa tAm 3 c6 trong 14t thit hai. Tuong ty, thiét bi giai
mé video 1700 c6 thé khong thé giai ma tm 3 c6 trong lat thir hai nh tham chiéu

thong tin mé& hoa cua tAm 0 c6 trong lat thir nhét.

Théng tin ¢c6 thé duoc chia sé gifta cac tAm c6 trong cung lat. Vi du, thiét bi
mi hoa video 1900 ¢6 thé dua vao thong tin ma héa cta tAm 18 co trong lat th ba
khi ma hoa tAm 19 c6 trong 1t thit ba. Tuong tu, thiét bi giai ma video 1700 co thé
giai ma tAm 19 c6 trong 14t tha ba nho tham chiéu thong tin ma hoa cta tam 18 c6

trong lat thir ba.

Thiét bi ma hoa video 1900 theo phuong an c6 thé thiét lap lat ROI 2410
ngodi cac lat 2310 dé xir Iy song song. TAm 8, tim 9, tAm 10, tim 14, tAm 15, va

tAm 16 c6 trong lat ROI 2410 c6 thé dugc xtt 1y song song.

Thong tin ¢6 thé duoc chia sé giita cac tAm thudc cung lat xr ly song song
trong sd cac tAm thudc 1at ROI 2410. Vi du, vi tAm 15 va tAm 16 déu co trong lat
ROI 2410 va ddng thoi ¢6 trong 14t thr tw, nén thiét bi ma hoa video 1900 co the
dua vao thong tin ma hoa cua tAm 15 khi ma hoa tdm 16. Tuong tu, thiét bi giai ma

video 1700 c6 thé giai ma tdim 16 nho tham chiéu thong tin ma hoa cua tam 15.

Thong tin co thé khong dugc chia sé gitta cac tAm thudc cac lat xtt ly song
song khac nhau trong b cac tAm thudc 1at ROI 2410. Vi du, vi tAm 8 va tim 9 déu
¢6 trong lat ROI 2410 nhung tAm 8 thudc 14t thtr nhat va tam 9 thudc lat thr hai, nén
thiét bi ma hoa video 1900 co6 thé khong dua vao thong tin ma hoa cua tdm 8 khi ma
hoa tAm 9. Tuong tu, thiét bi giai ma video 1700 c6 thé giai ma tAm 9 nho tham

chiéu thong tin ma héa cta tim 8.
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Thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé tao cAu hinh dong bit béng cac doan cua
thong tin dugc tao ra nho tao nhém cac tAm c6 trong lat duoc tai dung lai boi thiét
bi giai ma video 1700 va ma hoa cac tAm dugc tao nhém nay. Vi du, thiét bi ma hoa
video 1900 bao gdm cac bd xit 1y 1ap-giai ma video co thé ma hoa cac tAm song
song, va ¢d thé tao cdu hinh dong bit nhd tao nhom céc tAm thudc tung 14t xur Iy
song song. Thiét bi gidi ma video 1700 ¢ thé tai dung lai song song cac lat xt 1y

song song nho gidi ma cac tam thudc cung lat xu ly song song.

Thiét bi ma héa video 1900 va thiét bi giai ma video 1700 theo phuong an c6
thé st dung 1at ROI 2410 trong pham vi ctia hinh 4nh 360 dd hoac hinh anh gidm
sét. Vi du. thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé tao cAu hinh dong bit bang thong tin
duoc tao ra nhd ma héa cac tim thudc 1at ROT 2410. Thiét bi giai ma video 1700 ¢6
thé tai dung lai cdc tAm nho giai ma cac doan cua thong tin c6 trong dong bit, va co
thé tai dung lai lat ROI 2410 bao gdm céc tAm duoc tai dung lai. Thong tin vé& céc
tAm thudc cac lat xir 1y song song can dugc kidm tra kha nang tham chiéu gita céc

tam.

Do d6, thiét bi ma hoa video 1900 c6 thd ma hoa thong tin vé cac tim cau
thanh dong bit, cu thé 1a, khong chi thong tin 4nh xa 14t giai ma bao gb6m thong tin
vé céc thm thudc 14t ROT 2310 ma c4 thong tin 4nh xa 1it ma hoa bao gdm thong tin
v& cdc tAm thudc cac 14t xir 1y song song. Do do, thiét bi giai ma video 1700 c6 thé
xac dinh kha nang tham chiéu trong s cac tdm c6 trong lat ROI 2310 nho so sanh
thong tin dnh xa lat giai ma vdi thong tin dnh xa lat mé hoa, dong thoi téi dung lai

Jat ROI 2310 nho giai ma cac tAm céu thanh dong bit.

Vi du, thiét bi ma héa video 1900 c6 thé xdc dinh, nhu dudi day, thong tin
anh xa lat gidi ma dé 4nh xa cac 14t dé tao ciu hinh va giai ma dong bit bang céc
tAm thudc céc lat nay, va thong tin anh xa lat ma hoa dé xu ly song song, va co thé

ma hoa thng tin anh xa lat giai ma va thong tin anh xa 1at ma hoa.

* Thong tin 4nh xa lat giai ma{
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L4t thir nhét: cac tAm 0-1-2-3-4-5-6-7-11-12-13-17-18-19-20-21-22-23;
L4t tha hai: cac tAm 8-9-10-14-15-16;}

* Thong tin anh xa lat ma hoa{

L4t tht nhat: cac tam 0-1-2-6-7-8;

L4t thtr hai: cac tim 3-4-5-9-10-11;

L4t tha ba: cac tAm 12-13-14-18-19-20;

Lat th tu: cac tAm 15-16-17-21-22-23;)

Thiét bi giai ma video 1700 theo phuong an co6 thé giai ma tudn tw cac tam
thudc timg 14t bang cach st dung thong tin anh xa lat giai ma thu duoc tir dong bit.
Vi céc thm c¢6 thé duoce xtr Iy song song, nén cac b xtr ly khac nhau c6 trong thiét

bi giai ma video 1700 c6 thé giai ma cac tdm song song.

Thiét bi giai ma video 1700 theo phuong an c6 thé xac dinh kha nang su
dung cua cac tAm 1an can dugc bd tri xung quanh tAm hién tai bang cach st dung
thong tin 4nh xa lat ma hoa. Noi ééch khéac, bd giai ma 1720 ¢o thé xac dinh liéu
tdm hién tai c6 thé duogc gidi ma bang cach st dung cac tAm lan can hay khong,

bang cach sir dung thong tin 4nh xa 4t ma hoa.

Chi tiét hon, bo thu phan tir ¢t phap 1710 theo phuong 4n ¢6 thé thu thong
tin anh xa 14t giai ma va thong tin anh xa 1at ma hoa tir dong bit. B giai ma 1720 ¢o
thé xac dinh liéu cac tdm thudc 14t ROI 2410 thudc cung lat xit Iy song song hay cac
lat xr Iy song song khac nhau, nho so sanh thong tin anh xa lat giai ma bang thong

tin 4nh xa lat ma hoa.

Vi du, vi tAm 9 va tdm 10 c6 trong 14t thit hai ca 4nh xa lat giai ma va lat
tht hai cua anh xa 14t ma hoa, nén b giai ma 1720 cé thé giai ma tdm 10 nho tham
chiéu thong tin ma hoa cua tdm 9.

Tuy nhién, vi tAm 14 va tAm 15 ¢ trong l4t tht hai trong 4nh xa lat giai ma

nhung tAm 14 thuoc lat thir ba va tAm 15 thudc lat thir tu trong anh xa lat ma hoa,
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nén bo giai ma 1720 c6 thé khong giai ma tAm 15 nho tham chiéu thong tin ma hoa

cua tAm 14.

Theo vi du khac, thay vi thong tin 4nh xa lat giai ma va thong tin anh xa 1at
mi héa duge béo hiéu, thong tin vé tim dw doan dwoc c6 thé dugc bio hiéu nho
phén dau tAm hodc phan dau l4t khi giai ma tAm hién tai. Vi du, bo thu phan tir ¢t
phap 1710 c6 thé thu, tir dong bit, thong tin nhan dang bicu thi tdm kha dung trong
s6 cac tAm lién ké theo khong gian véi timg tAm tir phan dAu tAm hodc phan dau l4t.
Bo giai ma 1720 ¢6 thé xdc dinh mot hodc nhiéu tim 1an cén tham chiéu duoc, nhu
tdm bén trai, tAm phia trén, tdm phia trén bén trai, va tam phia trén bén phai, tir
thong tin rhan dang biéu thi tim kha dung. Bo giai ma 1720 c6 thé gidi ma tam hién
tai nho thong tin ma hoa dy doan cua tAm hién tai, béng cach str dung thong tin ma
héa ciia tim kha dung duge xac dinh, nhw mAu hinh anh duge tai dung lai, ché do

mi hoéa, vecto chuyén dong, hodc gia tri hé so.

Phuong phép giai ma video, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma video 1700
theo phuong 4n, dé giai ma cac tAm c6 trong ting 14t c6 trong hinh anh dé tai dung

lai cac lat theo cac don vi cua céc lat s€ duge mo ta dudi day dpa vao Fig.18.

Fig.18 1a luu dd cta phuong phap gidi ma video theo mot phuong an cua

sang ché.

Trong budc 1810, bo thu phan tir ¢t phap 1710 theo phuong an ¢6 thé thu, tr
dong bit, thong tin nhan dang cua tAm tht nhit va thong tin nhin dang cua tAm cudi
cung c6 trong lat thu nhat.

Trong budc 1820, b giai ma 1720 theo phuong an co thé xac dinh hiéu chi
36 gifta tAm thir nhét va tAm cudi ciing, dua vao két qua so sanh thong tin nhan dang
ctia tAm tht nhit v6i thong tin nhin dang cta tAm cudi clung.

Trong budc 1830, bd giai ma 1720 theo phuong 4n c6 thé xéac dinh sb lugng
tdm co trong lat tha nhét, bang cach st dung hiéu chi s§ gitta tAm thtr nhit va tim

cudi cung.
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Trong budc 1840, bo giai md 1720 theo phuong an ¢o thé giai ma céc tAm co
trong lat thor nhit theo tht ty ma hoa bang cach st dung s6 luong tAm, thong tin

nhan dang cia tim thir nhat, va thong tin nhan dang cua tam cudi cung.

Hinh anh c6 thé duoc chia thinh mot hodc nhiéu hang tim va c6 thé dugce
chia thanh mot hodc nhiéu cot tAm. Mdi tAm 1a viung hinh chit nhat bao gé)m mot
hodc nhiéu don vi ma héa 16n nhAt ma cac hinh anh dugc chia thanh. Cac tm c6 thé
co trong mQt hodc nhiéu hang tAm va c6 thé co trong mdt hodc nhiéu cot tim. TAm
hién tai c6 thé duoc tai dung lai nho tai dung lai khoi hién tai, va lat hién tai bao

gbm tAm hién tai co thé dugc tdi dung lai.

Thiét bi giai ma video 1700 theo phuong an c6 thé thu thong tin vé chidu
rong cua cot tAm va thong tin vé chidu cao ctia hang tdm trong s6 cac tAm ma hinh
anh dwoc chia thanh. Thiét bi gidi ma video 1700 theo phuong 4n ¢6 thé xac dinh
kich thudc cua tung tAm ma hinh anh duoc chia thanh, dgya vao thong tin vé chiéu
rong cua cOt tAm va thong tin v& chiéu cao cta hang tAm. No6i cach khac, vi tAm
dugc dinh vi & mdi phén giao nhau gitta cot tAm va hang tAm, nén chiéu rong cua
cot tAm c6 thé 1a chiéu rong cta ting tAm, va chiéu cao ctia hang tAm c6 thé 1a chiéu

cao cua tung tam.

Theo phuong an khac, thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thu théng tin vé sb
lugng cot tAm ¢6 trong hinh dnh theo hudng ngang va thong tin vé sb luong hang
tAm c6 trong hinh anh theo hudng doc. Thong tin vé chiéu rong cla ting cot tdm co
thé duoc thu dwa vao sé lwong ot tAm theo hudng ngang, va thong tin vé chiéu cao
cua tung hang tdm c6 thé dugc thu dwa vao s6 luong hang tAm theo hudéng doc.

Thiét bi giai ma video 1700 theo phuong &n c6 thé xéc dinh s6 lwong tAm c6
trong ting lat bao gdm b tAm c6 trong hinh anh, va c6 thé tai dung lai 14t bang cach
giai ma cac tAm c6 trong lat nay. BO giai ma 1720 co6 thé x4c dinh b lugng tAm c6

trong tirng 14t nho cac bude 1820 va 1830.
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Trong budc 1820, khi thong tin nhan dang cta tAm th@ nhat 16n hon thdng tin
nhan dang cta tim cudi cuing, thi by giai ma 1720 theo phwong 4n c6 thé xac dinh,
duéi dang hiéu chi sb gifta tdm tht nhat va tAm cudi cung, gia tri dugc xdc dinh
bing cach bd sung s6 luong tdm c6 trong hinh anh vao gia tri dugce xdc dinh bang
cach trir thong tin nhén dang cua tAm thr nhét cho thong tin nhan dang cia tAm cudi

cung.

Trong budc 1820, khi thong tin nhin dang cua tdm thr nhat khong 16n hon
thong tin nhan dang cua tim cubi cing va sb cot cua tAm tht nhit nho hon hodc
biing sb cot ciia tim cudi cing, thi bd giai ma 1720 theo phuong 4n c6 thé xac dinh,
duéi dang hiéu chi s6 gilta tAm tht nhat va tdm cudi cung, gia tri dugc xdc dinh
bing céach trir thong tin nhén dang cla tAm thtr nhat cho thong tin nhan dang cia

tam cuoi cung.

Trong budc 1820, khi thong tin nhén dang cua tAm tht nhét khong 16n hon
théng tin nhan dang cua tdm cudi cung va sb cot cua tAm tht nhat 16n hon s6 cot
ctia tAm cudi cung, thi bo giai ma 1720 theo phuong an ¢ thé x4c dinh, dudi dang
hiéu chi sb giita tim thir nhét va tim cudi cing, gia tri duoc xac dinh bing cach b
sung sb lugng cot tAm c6 trong hinh anh vao gia tri dugc xéac dinh bang cach trur

thong tin nhan dang cua tAm thr nhét cho thong tin nhan dang cta tAm cudi cung.

Theo vi du khéc, b gidi ma 1720 co thé xéc dinh timg chi s trong 56 chi 56
ctia tAm th@ nhit va chi s cia tAm cudi cing bang cach st dung thong tin nhén
dang cua tAm th( nhit va thdng tin nhan dang cua tAm cudi cung thu dugc nho bd
thu phan tir ¢ phép 1710. Trong trudng hop nay, bo giai ma 1720 ¢6 thé xac dinh
hiéu chi sé gitta tAm tht nhét va tAm cudi cing bang cach st dung chi s6 cua tim

thtr nhat va chi so ciia tam cudi cung.

Chi tiét hon, bo giai ma 1720 theo phuong 4n c6 thé xac dinh chi s6 clia tim
thir nhat, dua vao thong tin nhin dang cta tAm tha nhét. Tuong tu, bo giai ma 1720
theo phuong an c6 thé x4c dinh chi s§ cua tdm cudi cing, dua vao théng tin nhan
dang cua tAm cubi cing.
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Khi chi sé cia tdm tht nhét 16n hon chi s6 ctia tim cudi cing va chi s6 cot
ctia tAm thtr nhit 16n hon chi sb cot ctia tAm cudi cung, thi b giai ma 1720 ¢o6 thé
x4c dinh, dudi dang hiéu chi sb gilta tAm tht nhat va tim cudi cung, gié tri duoc xac
dinh nho phép tinh tong gia tri dugc xac dinh bing cach bd sung tbng s6 tAm c6
trong hinh anh vao gia tri dugc xac dinh bang cach trir chi sb ctia tAm thar nhét cho

chi sb cua tdm cudi cling va so lugng cdt tam co trong hinh anh nay.

Khi chi s6 ctia tm th@ nhit 16n hon chi sé cua tAm cubi cing va chi sb cot
clia tAm thtr nhit khong 16n hon chi sb cot ctia tAm cudi cing, thi bd gidi ma 1720
6 thé x4c dinh, dudi dang hiéu chi sb gifta tAm thir nhat va tim cubi cung, gia tri
duoc xac dinh béng cach bd sung téng sb tAm c6 trong hinh anh vao gid tri dugc xac

dinh bang cach trr chi sO cua tdm thtr nhat cho chi s6 ctia tam cudi cung.

Khi chi s ctia tAm thir nhat khong 16n hon chi s6 cua tAm cudi ciing va chi
sb cot cua tAm thtr nhat 16n hon chi s cot cia tAm cudi cung, thi b giai ma 1720 ¢o
thé xéc dinh, dusi dang hiéu chi s gitra tAm thir nhat va tAm cudi cung, gid tri dugc
xéc dinh bing cach bd sung s& lugng cot tAm c6 trong hinh anh vao gia tri dugc xéc

dinh bang cach trir chi s6 ctia tam tht nhat cho chi s0 ciia tim cudi cung.

B0 giai ma 1720 theo phuong an c6 thé xac dinh sd lugng cot tim va 56
lwong hang tim c6 trong lat, bang cach st dung hiéu chi s6 gifta tAm thwr nhat va
tdm cubi cung. Chi tiét hon, bd giai ma 1720 c6 thé xac dinh sé luong hang tAm c6
trong lat, bang cach st dung thuong s6 duoc xac dinh bang cach chia hiéu chi s6
giita tAm thir nht va tAm cudi cing cho sb lugng cot tAm c6 trong hinh anh. Tuong
tu, bd giai ma 1720 ¢o thé xé4c dinh sb lugng cot tAm co trong lat, bang céach st
dung thwong sé dugc xdc dinh bang cach chia hiéu chi s gifta tAm thit nhét va tim
cudi cung cho sb lvong cOt tAm co trong hinh anh. B¢ giai ma 1720 co thé xac dinh,
duéi dang sb luong tAm c6 trong lat, gia tri thu duoc bing cach nhan s6 luong cot
tAm c6 trong 14t voi s6 lugng hang tAm c6 trong l4t.

Nhu duge md ta ¢ trén dwa vao Fig.23 va Fig.24, hinh anh c6 thé dugc chia

thanh céc tAm, hinh anh c6 thé dugc chia thanh cac lat ma hoa khong chdng 14p lén
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nhau, va mdi trong sé cic 14t ma hoa co thé bao gdm mot hodc nhiéu tAm trong sb
cac tAm nay. Trong trudng hop nay, bo thu phan tir ¢t phap 1710 theo phwong 4n c6
thé thu thong tin 4nh xa lat ma hoa bao gdm thong tin vé cac tim co trong cac lat
mi hoa, va thdng tin a4nh xa lat gidi ma bao gdm thong tin vé cac tim c6 trong lat
giai ma cho ving hién thi. Do d6, bd giai ma 1720 c6 thé gidi ma tam chdng 1én
trong lat ma hoa va 14t giai ma, bang cach st dung thong tin 4nh xa lat ma hoa va
thong tin anh xa lat gidi ma nay.

Chi tiét hon, khi tAm th@ nhit va tdm thr hai trong s6 cac tAm c6 trong lat
giai ma hién tai, dua vao thong tin anh xa lat giai ma, cling c6 trong lat ma hoa hién
tai theo thong tin 4nh xa 14t ma hoa, thi bo gidi ma 1720 c6 thé giai ma thm thar nhat
nho tham chidu dén tdm tht hai nay. Khi tdm thir nhat c6 trong 14t ma hoa hién tai
va tAm tht hai khong c6 trong d6 theo thong tin 4nh xa 14t ma hoa, thi bo gidi ma

1720 c6 thé dit tm tht hai ¢ trang thai khong du doan dugc.

Thiét bi giai ma video 1700 theo phuong 4n c¢6 thé x4c dinh danh sach hinh
anh tham chiéu cho mdi trong s6 cac tim. Bo giai ma 1720 c6 thé giai ma tAm hién
tai trong sb céc tdm nho tham chiéu dén tAm & vi tri nhét dinh dugc phén bd dén
tdm hién tai tir hinh anh tham chiéu thtt nhit c6 trong danh sach hinh anh tham
chiéu cia tAm hién tai. Phin md ta chi tiét vé danh sich hinh anh tham chiéu cta

timg tAm s& dugc dua ra dudi déy dwa vao Fig.26 va Fig.27.

B thu phén tir ¢t phép 1710 theo phuong 4n ¢6 thé thu thong tin vi tri bét ky
cua 14t thi hai tir dong bit, va bd giai ma 1720 cé thé xac dinh viéc lat thi hai la lat
& vi tri bt ky, dua vao thong tin vi tri bat ky cua 14t thi hai. Khi lat thir hai duoc
xéc dinh 13 14t & vi trf bat k¥, thi b giai ma 1720 ¢6 thé xéac dinh cac s6 nhan dang
ctia céc tim c6 mit & vi trf bat ky ¢6 trong lat thtt hai. Bo giai ma 1720 c6 thé giai
ma cac don vi ma hoa 16n nhét cé trong cac t4m. Phan mo ta chi tiét vé 14t & vi tri
bét ky s& dugc dua ra dudi day dwa vao Fig.38.

Khi 14t thtt hai 14t & vi tri bt ky, thi bd thu phan tir ctt phap 1710 c6 thé thu,

tr dong bit, thong tin biéu thi sd luong 1at con lai ngoai tru i v6i tm thi nhét
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trong 14t thi hai. B gidi ma 1720 ¢6 thé xac dinh sb luogng tim c6 trong 14t thit hai,
dwa vao thong tin bidu thi sé luong 14t con lai. B thu phin tir ¢t phap 1710 ¢6 thé
thu, tir dong bit, thong tin biéu thi sai léch thong tin nhan dang gitra tdm hién tai va
tdm cua thong tin nhan dang ngay trudc do d6i v6i timg tAm c6 trong 14t thir hai.
Gid tri duge xac dinh bang cich bd sung thong tin nhan dang cua tdm thi nhét c6
trong lat th hai va thong tin biéu thi sai léch thong tin nhén dang vao thong tin
nhén dang ngay trudc do co thé duogc xéac dinh dudi dang thong tin nhan dang cua

tam hién tai.

Trong thiét bi gidi ma video 1700 theo phuong én, c6 thé c¢6 rang budc
chuyén dong trong d6 viéc tham chiéu chuyén dong chi kha thi trong nhém kiéu
tuong Ung theo thoi gian. Rang budc chuyén dong gitta céc tAdm s& dugc mo ta chi

tiét dudi day dua vao Fig.25.

Fig.25 minh hoa pham vi gi¢i han cua phép bu chuyén dong theo mot

phuong an cua sang ché.

Hinh anh tha nhit 2400 c6 thé dugc chia thanh cc tim 2410, 2420, 2430, va
2440, va hinh anh tht hai 2450 co thé duoc chia thanh cac tAm 2460, 2470, 2480,
va 2490. Khi chi sb hinh anh tham chiéu ciia hinh anh thir nhat 2400 biéu thi hinh
anh thit hai 2450, thi vecto chuyén dong cua tAm hién tai 2430 c6 thé chi bieu thi
khdi bén trong tim tham chiéu 246.

Rang budc chuyén dong gitta cac tAm c6 thé mé rong dén nhom tam.

Theo phuong 4n, nhom tdm tht nhét c6 thé bao gdbm céc tdm lién ké tAm
khac trong s6 céc tAm ma hinh anh th nhat duoc chia thanh, va nhém tAm th(r hai
c6 thé bao gdm cac tAm tuong tmg véi cac vi tri clia cac tAm c6 trong nhom tam tha
nhit trong s6 hinh anh thr hai. Nhom tdm tht nhat ¢6 thé 12 14t thi nhat bao gbm
thm thir nhat, va nhom tAm thir hai c6 thé 12 14t thi hai bao gom tdm thir hai.

Kbi hinh 4nh tham chiéu cua tAm thir nhét trong s6 cac tim c6 trong nhom

tdm tha nhét 13 hinh anh tht nhat, thiét bi giai ma video 1700 cé thé c6 rang budc
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chuyén dong cho phép vecto chuyén dong cia khdi thr nhit c6 trong tim thi nhat
d8 bidu thi khéi co trong cac tAm c6 trong nhom tAm tht hai. Trong truong hop nay,
thiét bi gidi ma video 1700 c6 thé khong cho phép vecto chuyén dong cua khéi thi

nhét bidu thi khéi ctia hinh anh tht hai dugc dinh vi bén ngoai nhém tam thi hai.

Mait khéc, khi khong ¢ cac rang budc chuyén dong cho phép vecto chuyén
dong ciia khdi thtr nhat bidu thi khéi c6 trong céc tim c6 trong nhom tam thir hai,
thi thiét bi giai ma video 1700 6 thé cho phép vecto chuyén dong ciia khoi thir nhat
biéu thi kkdi ctia hinh anh thtt hai ké ca khi khdi nay cua hinh anh thir hai duge b
fr bén ngoai nhom tAm thi hai, boi vi khéi nay 1a khoi ciia hinh anh thi hai.

Negoai ra, thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé xac dinh ¢6 lya chon nhém tam
tham chiéu ma nhom tAm thtr nhét co thé tham chiéu dén. Vi du, khi hinh anh tham
chiéu duoc chia thanh cac nhom tAm, thi thong tin dé lya chon mdt trong b cac
nhom tém. lam nhom tham chiéu cua nhom tim thir nhét ¢o thé duoge thiét 1ap, va
khdi tham chiéu duoc biéu thi boi vecto chuyén dong cua khoi hién tai co thé dugc

xac dinh trong nhoém tAm duoc lua chon.

Theo vi du khac, vecto chuyén dong c6 thé duge phép xac dinh trong cac
nhom tAm bao gdm tir nhém tam c6 mat & vi tri twong Gng v6i nhom tam hién tai

trong hinh anh tham chiéu cho nhom tAm duoc bd sung ¢6 lya chon.

Thiét bi giai ma video 1700 theo phuong an ¢ thé thu thong tin vé tdm hién

tai hodc nhom tam hién tai tir phan dau nhom tam hodc phan dau tam.

Khi rang budc chuyén dong dugc ap dung cho tAm hién tai, dya vao thong tin
thu duoc, thi khoi thude tAm hién tai c6 thé chi tham chiéu dén vung trong ctia tAm
& cung vi fri voi tAm hién tai trong hinh anh tham chiéu, hodc ¢ thé chi tham chiéu
dén ving trong cua tAm c6 cling chi s6 tAm vé6i tAm hién tai ké ca khi tAm nay khong
& cung vi tri v6i tAm hién tai. BO giai ma 1720 c6 thé béo hiéu bd sung chi s cla
tAm ma tdm hién tai tham chiéu t6i, va khéi nay ctia tAm hién tai c6 thé chi tham

chiéu dén ving trong clia tam tuong ing véi chi s6 tam nay.
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Tuong ty, khi thong tin vé nhém tAm hién tai biéu thi ring rang budc chuyén
dong dugc ap dung cho nhom tAm hién tai, thi khdi thudc nhéom tAm hién tai c6 thé
chi tham chiéu dén ving trong ctia nhom tAm & cung vi tri voi nhom tdm hién tai
trong hinh dnh tham chiéu hoic ¢6 thé chi tham chiéu dén ving trong ctia nhom tAm
¢6 cung chi s6 nhém tAm v&i nhom tAm hién tai ké ca khi tim nay khong & cing vi
tri voi nhom tAm hién tai. Bo giai ma 1720 co thé bao hiéu bd sung chi sb ctia nhom
tAm ma nhom tim hién tai tham chiéu dén, va khdi cua tAm hién tai c6 thé chi tham
chiéu dén vung trong cta tAm twong ung véi chi s6 nhom tim nay. Mdi nhom tam

¢6 thé 1a hinh anh phu ctia hinh anh.

Khi thong tin vé nhém tAm hién tai biéu thi réng rang budc chuyén dong
khong ducic 4p dung cho tAm hién tai, thi hinh 4nh tham chiéu cua khoi hién tai co
trong nhém tAm hién tai c6 thé duoc xéac dinh 12 don vi hinh anh hon la don vi hinh
anh phu. Do do, chi s cua hinh anh phu hién tai thudéc nhom tAm hién tai co thé
tuong tng véi vi tri cia hinh anh phu trong hinh anh hién tai, va chi sb cta hinh anh
phu tham chiéu bao gdbm khdi tham chiéu duoc biéu thi béi vecto chuyén dong cta
khéi hién tai c6 thé twong g v6i vi tri ctia hinh anh phy trong hinh anh tham chiéu
cta khi ﬁien tai. K& ca khi chi sé ctia hinh anh phu hién tai khac véi chi s6 cua
hinh anh phu tham chiéu, vi khéi tham chiéu nay thudc hinh anh tham chiéu cua
khéi hién tai, nén khéi tham chiéu 6 thé dugc st dung cho phép du doan chuyén

dong cia khoi hién tai nay.

Thiét bi ma hoa video dé thuc hién viéc ma héa trén timg tAm thanh hinh anh

duoc chia s& duge mo ta dudi day dwa vao Fig.19.

Fig.19 la so dd khéi cua thiét bi ma hoa video theo mot phuong én cua sang

ché.

Theo Fig.19, thiét bi ma héa video 1900 theo phuong an ¢6 thé bao gom bd

ma héa 1910 va bd tao phan tir ¢t phap 1920.
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B0 ma hoa 1910 theo phuong an co thé chia hinh anh thanh cac don vi ma
héa va ma hoéa cac don vi ma hoa. BO ma hdoa 1910 cod thé chia hinh anh thanh mot
ho#ic nhiéu tAm bang cach st dung cac bd xir Iy khac nhau, va mdi b x Iy ¢ thé
ma hoa tung don vi ma hoa trong sb cac don vi mi héa co trong ting tim. B tao
phan tir ¢t phap 1920 c6 thé két xuét cac phan tir ci phap tuong Gng véi cic doan

cua thong tin ma hoa dugc tao ra la két qua cta viéc ma hoa, dudi dang dong bit.

Thiét bi ma hoa video 1900 theo phuong an c6 thé bao gdm bo xit Iy trung
tam (khong duoc thé hién trén hinh v&) dé diéu khién bd ma hoa 1910 va bo tao
phén ti ct phap 1920. Theo cach khéac, bd ma hoa 1910 va bo tao phan tr ct phap
1920 c6 thé hoat dong mot cach twong ing bdi cac bd xir Iy clia chinh ching (khong
duoc thé hién trén hinh ve), va cac b xtr ly nay co6 thé hoat dong tuong tac chat ché
v6i nhau sao cho thiét bi ma héa video 1900 hoat dong binh thuong. Theo céch
khéc, bd ma hoa 1910 va bd tao phan tir ct phap 1920 c6 thé duge diéu khién dudi
s didu khién cia bd xit 1y bén ngoai (khong dugc thé hién trén hinh v&) cta thiét bi

ma hoa video 1900.

Thiét bi ma hoa video 1900 ¢6 thé bao gdm mot hoge nhiéu bo phan luu trir
dit liéu (khdng dugce thé hién trén hinh vé&) 1a noi di liéu vao/ra cua bo ma hoéa 1910
va bd tao phan tir ¢ phép 1920 dugc luu trit. Thiét bi ma hoa video 1900 ¢6 thé bao
gdm bo di2u khién bo nh (khong duge thé hién trén hinh v&) dé didu khién dau vao

va dau ra dit 1iéu ctia mot hodc nhiéu bd phéan luu trit dit li€u.

Thiét bi ma héa video 1900 c¢6 thé thuc hién hoat dong ma héa hinh anh bao
gdm phép du doan nho hoat dong két ndi vai bo xir Iy ma hoa video trong hodc bd
xu ly ma hc’)a video ngoai vi dé ma hoa hinh anh. Bo xt Iy ma hoa video trong cua
thiét bi ma hoa video 1900 theo phuong an cd thé thuc hién hoat dong ma héa‘ hinh
anh co ban theo cach khong chi bo xir ly riéng biét ma ca modun xt ly giai ma hinh
anh c6 trong thiét bi xt 1y trung tdm hodc thiét bi xr Iy d6 hoa ciing thuc hién hoat

dong giai ma hinh anh co ban.
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Khi cac tAm ¢ trong lat thir nhit duoc dinh vi khong lién tuc trong hinh anh,
thi bd ma hoa 1910 theo phuong an cé thé ma hoa cac tim c6 trong 1at thir nhét theo
tht ty. BO ma hoa 1910 theo phuong an ¢6 thé ma hoa thong tin nhan dang ctia tAm
tht nhét duoc dinh vi & ddu phia trén bén tréi trong s6 cac tAm co trong 1at thu nhét.
B6 ma hoa 1910 theo phuong an ¢c6 thé con ma hoa thong tin nhan dang cua tAm
cudi cung duge dinh vi & dau phia dudi bén phai trong sb cac tAm c6 trong lat thu

nhét.

B tao phin tir ci phap 1920 c6 thé két xudt dong bit bao gdm thong tin vé
14t hién tai duogc tao ra béng cach ma hoa hinh anh. L4t hién tai la mot lat trong s6
mot hoac nhiéu 14t ¢6 trong hinh anh, va c6 thé bao gém mot hodc nhiéu tim. Mbi

tdm c6 thé bao gom mot hodc nhiéu don vi ma hoa 1on nhét.

Vi du, khi ché @0 du doan cua khéi hién tai 1a ché do noi anh, thi b ma héa
1910 ¢6 thé xac dinh mAu tham chiéu trong s6 cac mau ctia khéi 1an can theo khong
gian dugc dinh vi theo huéng du doan ndi anh béng cach st dung thong tin dy doan
ndi anh cua khdi hién tai, va cé thé xé4c dinh cac mau du doan tuwong ung véi khéi

hién tai bang cach stt dung mu tham chiéu.

Vi du, khi ché do du doan ciia khéi hién tai 1a ché do lién anh, thi bd ma héa
1910 ¢6 thé x4c dinh vecto chuyén dong dé du doan khéi hién tai nay. B ma hoa
1910 ¢6 thé xac dinh khdi tham chiéu trong hinh anh tham chiéu, va c6 thé x4c dinh
vecto chuyén dong bidu thi khéi tham chiéu tir khéi hién tai. Bo ma hoa 1910 c6 the
x4c dinh mAu du gitta cac khdi hién tai tir cdc mau tham chiéu c6 trong khdi tham
chiéu va c6 thé thuc hién phép bién ddi va luong tir hoa trén mau du nay, dua vao

don vi bién d6i, nho d6 tao ra hé sb bién doi dugc luong tir hoa.

Bd mi hoéa 1910 co thé ma hoéa tAm bao gdbm mot hodc nhiéu khéi bao gom
khéi hién tai, va c6 thé xac dinh vi trf clia 1at bao gdm mot hogc nhidu tam. Khéi
hién tai khoi duoc tao ra khi hinh anh chia theo cAu tric cdy, va vi du, co thé twong
Umg véi don vi ma héa 1on nhét, don vi mi héa, hodc don vi bién ddi. B6 ma hoa
1910 ¢6 thé ma hoa cac khdi co trong timg tim theo thir ty ma hoa, va co thé ma
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héa céc tAm co trong tung lat theo thir tw ma hoa. B ma hoa 1910 ¢6 thé ma hoa
cac tAm song song bang cach sir dung cac b xit ly.

Vi bién cta ting tim phu hgp voi bién cua cac don vi ma hoa 16n nhét, bién
cla ting tAm c6 thé khong cét cac don vi ma hoa 16n nhit. Thiét bi ma héa video
1900 mi héa cic don vi ma hoa 16n nhat c6 trong tim theo tht tu quét manh, va
khong c6 su phu thudc cua dit liu gifta cac tAm. Do d6, thiét bi ma hoa video 1900
¢6 thé str dung thong tin nhu gia tri diém anh hodc vecto chuyén dong trong Kkhdi
ctia cac tAm lién k&, dé ma hoa cac khéi duoc dinh vi ¢ bién cta tam. Tuong tu,
thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé khong st dung thong tin nhu gid tri diém anh
hodc vecto chuyén dong trong khéi cua céc 14t 1ién k&, d& ma héa cac khéi dugce
dinh vi & bién cua Iat.

Do d6, cac tim lién k& c6 thé dugc ma hoa déng thoi, va viéc xt ly song
song trong d6 céc lat lidn k& duge ma hoa dong thoi 1a kha thi. Vi cac bit duge tao
ra tir ting tim dugc biéu dién dudi dang cac dong bit phy va vi tri bat dau cia moi
dong bit phu dugc bao hiéu nho phén dau 14t, nén cac hoat dong ma hda entrdpi lién

quan dén cac tam c6 thé dugc thuc hién song song.

Vi du, b tao phan tir ci phdp 1920 c¢6 thé bao gdm thong tin dang khoi
va/hodc thong tin vé ché do dang chia trong it nhit mét thong tin trong sd tap hop
tham sb trinh tu (SPS), tdp hop tham s hinh anh (PPS), tdp hop tham s6 video
(VPS) hodc phan dau lat. Hon nita, bd tao phan tir ca phap 1920 ¢ thé con tao ra
dong bit nhd ma hoa phan tir ¢ phap twong tmg vdi thong tin dang khéi hodc thong
tin vé ché do dang chia, cho timg don vi ma hoa 16n nhét, ting don vi ma hoa tham

chiéu, hodc timg khéi xir 1y.

Vi lat 1a nhém céc tAm duoc thiét 1ap dudi dang vung don 1¢, nén bd ma héa
1910 khong can ma hoa cac tdm c6 trong 14t theo thi ty. Tuy nhién, bd tao phan tir
ca phéap 1920 ¢o thé ma hoa thong tin c6 kha nang nhén biét cac tAm c6 thé co trong
1at don 1€ nay, va c6 thé bao gbm thong tin duge ma hoa trong dong bit nay. Vi du,
k& ca khi ving ROI hodc ving vong-lai duge két ndi don 1¢ trong hinh anh 360
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khong nhat quan véi 14t dé xir Iy song song, ving ROT hodc ving vong-lai dugc két
ndi don 1& ¢6 thé duogc x4c dinh trong khi ma hoa. Do do, bd tao phén ti ca phéap
1920 c6 thé thiét 1ap ving ROI hodc ving vong-lai dudi dang 1at don l¢é, va c6 thé

tao ra va ma hoa thong tin vé cac tam co trong lat nay.

Bo tao phan tir cti phap 1920 theo phuwong 4n c6 thé tao ra ddng bit nh¢ ma
hoa cac doan twong g cla thong tin nhan dang ctua tAm tht nhat va tim cubi cing
cé trong lat thr nhit. Cac doan tuong ng cua thong tin nhan dang cua tdm thir nhét
va tAm cudi cing c6 trong 14t thir nhét c6 thé c6 trong phan dau 14t hodc phan dau

tam.

Trong khi giai ma, hiéu chi 36 gifta tAm thir nhét va tAm cudi cung co thé
duoc xac dinh dya vao két qué so sanh thong tin nhan dang cua tAm thir nhat véi
théng tin nhan dang cua tAm cudi cung. B9 giai ma 1720 ¢6 thé xac dinh s luong
tdm co trong lat thu nhét, bang cach sir dung hi¢u chi s6 gitra tAm thi nhit va tdm
cudi cing c6 trong lat hién tai. Do do, bg giai ma 1720 c6 thé giai ma cac tim co
trong lat thr nhit theo thtt tw ma héa bang cach st dung sd luong tAm c6 trong lat
hién tai.

Thiét bi ma hoa video 1900 va thiét bi gidi ma video 1700 theo phuong an c6
thé sir dung 1at vong-lai hodc nhom tAm vong-lai dé ma hoa va gidi ma hinh anh 360
dd ho#c hinh anh giam sat. Lat (nhoém tdm) vong-lai lién quan dén lat duoc phan
cach bdi bién cia hinh anh trén hinh anh nay nhung cé thé duoc két nbi nho két ndi
bién diu duéi véi bién dau trén (hodc bién trai va bién phai) ctia hinh anh nay. Vi 14t
bao gom ééc tAm, 1at va nhom tdm c6 thé dugc bién dich cung nghia. Lat vong-lai
hodc nhom tdm vong-lai s& dugc md ta chi tiét dudi day dwa vao cac hinh vé tu
Fig.28 dén Fig.31.

Fig.28 la so dd minh hoa lat vong-lai theo mt phuong an cua sang ché.

Hinh anh 2800 bao gém 6 cdt tAm va 4 hang tdm, va cac s6 nhan dang cla

cac tAm c6 thé duge thiét 1ap 1a tir 0 dén 23 theo thir tu quét manh.
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L4t vong-lai 2810 cta hinh anh 2800 cé thé bao gém tAm 1, tAm 2, tAm 3,
thm 4, thm 19, tim 20, tAm 21, va tim 22. Khi bién dau trén va bién ddu dudi cia
hinh anh 2800 duoc két néi véi nhau, thi phin trén cta déi tugng duoc hién thi thuc
té boi 14t vong-lai 2810 c6 thé dugc hién thi trén tAm 19, tAm 20, tdm 21, va tAm 22
va phr?ln dudi cda ching co thé duogc hién thi trén tAm 1, thm 2, tAm 3, va tam 4. Do

d6, khi hinh anh 2800 duoc trai ra, thi 1at vong-lai 2810 c6 ve dugc cAt.

TAm 19, tim 20, tAm 21, tAm 22, tAm 1, tAm 2, tm 3, va tAm 4 khong duogc
két ndi v6i nhau boi 14t vong-lai 2810 ¢ thé dugc nhom lai. Theo céc s nhan dang,
tam 1, tAm 2, tdm 3, va tAm 4 & phia trudc cua tAm 19, tam 20, tAm 21, va tAm 22.
Tuy nhién, theo vi tri cta dbi tuong thuc té, thm 19, tAm 20, tAm 21, thm 22, tim 1,
tAm 2, tAm 3, va tm 4 c6 thé dugc ma hoa theo tht tu nhat dinh nay (thtr tu

vong-lai). -

Theo cach khac, theo thir tu quét manh trong hinh anh 2800, cac tAm co thé
duoc ma hoa theo th tu tAm 1, tAm 2, tAm 3, tAm 4, tim 19, tAm 20, tAm 21, va tAm

22.

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé giai ma cac tm c6 trong 14t vong-lai 2810
theo cung tht ty nhu tht ty ma hoéa. Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thu thong tin
nhén dang 19 cua tAm thar nhit va thong tin nhan dang 4 cua tAm cudi cung tir phan
dau lat cho 14t hién tai tir dong bit nay. Vi thong tin nhin dang 19 cuia tAm tha nhét
16n hon théng tin nhan dang 4 cia tdm cudi cung va s6 cot tim 1 cta tAm thtr nhét
khong 16n hon sb cot tAm 4 cta tAm cudi cung, nén thiét bi giai ma video 1700 co
thé xéc dinh ring 14t hién tai 1a 14t vong-lai & noi bién dau dudi va bién dau trén cia
hinh anh 2800 dugc két ndi véi nhau.

Theo phuong 4n, khi thtt ty ma hoa dit trude la thir tw vong-lai, thi thiét bi
giai ma video 1700 co thé tai dung lai lat vong-lai 2810 nho thuc hién giai ma theo
thir tu tAm 19, tAm 20, tdm 21, tAm 22, tdm 1, tAm 2, tm 3, va tdm 4. Theo phuong

an, khi thtr ty ma héa dat trude 1a thir ty quét manh, thi thiét bi giai ma video 1700
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c6 thé tai dung lai 14t vong-lai 2810 nho thuc hién viéc gidi ma theo thir tu tAm 1,

tAdm 2, tim 3, tAm 4, tAm 19, tim 20, tdm 21, va tAm 22.
Fig.29 14 so d6 minh hoa 14t vong-lai theo mdt phuong én cla sang ché.

Hinh anh 2900 bao gom 6 c¢dt tam va 4 hang tam, va cac so nhan dang cta

céc tAm c6 thé duogc thiét 14p nam trong khoang tir 0 dén 23 theo thir tw quét manh.

Lt vong-lai 2910 cta hinh anh 2900 c6 thé bao gdm tdm 6, tAm 7, tam 10,
tdm 11, tAm 12, tAm 13, tAm 16, va tim 17. Khi bién trai va bién phai cua hinh anh
2900 duoc két ndi v6i nhau, thi phan bén trai ciia déi tugng duge hién thi thuc &
béi 14t vorg-lai 2910 ¢6 thé dugc hién thi trén tAm 10, tim 11, tim 16, va tim 17 va
phé”m bén phai ctia ching co6 thé duoc hién thi trén tAm 6, tim 7, tAm 12, va tim 13.

Do d6, khi hinh anh 2900 dugc trai ra, thi 14t vong-lai 2910 ¢6 vé nhu dugc cat.

Tém 6, tim 7, tAm 10, tAm 11, thm 12, tAm 13, tdm 16, va tdm 17 khong dugc
két ndi v4i nhau boi 14t vong-lai 2910 ¢ thé duoc nhom lai. Theo céc s6 nhan dang,
tAm 6, tAm 7, tAm 12, va tAm 13 & phia trudc cua tAm 10, tdm 11, tm 16, va tam 17.
Tuy nhién, theo vi tri ctia dbi tuong thuc té, tAm 10, tAm 11, tAm 6, tAm 7, tAm 16,
tAm 17, tim 12, va tAm 13 ¢6 thé duoc ma hoa theo thir tu nhéat dinh nay (tht tu

vong-lai).

Theo cach khéc, theo thtr tw quét manh trong hinh anh 2900, cac tAm co thé
duge mé hoa theo thit tu tim 6, tim 7, tAm 10, tim 11, tdm 12, tdm 13, tdm 16, va

tAm 17.

Thiét bi giai ma video 1700 co thé giai ma cac tm c6 trong 14t vong-lai 2910
theo cung thir tu nhu thir tu ma hoa. Thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé thu thong tin
nhan dang 10 ctia tm tht nhét va thong tin nhan dang 13 cla tdm cudi cung tlr
phin dau lat déi v6i 4t hién tai tir dong bit. Vi s6 cot tdm 4 cla tam th nhat khong
16n hon sé cot thm 2 cua thm cudi cung, nén thiét bi giai ma video 1700 c6 thé xac
dinh réng 14t hién tai 1a 14t vong-lai & noi bién tri va bién phai cua hinh anh 2900

duoc két ndi voi nhau.
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Theo phuong 4n, khi thtt tw ma héa it truge 12 thir tw vong-lai, thi thiét bi
gial ma Video 1700 c6 thé tai dung lai 1at vong-lai 2910 nho thuc hién viéc giai ma
theo tht tu tAm 10, tAm 11, tm 6, tAm 7, tAm 16, tAm 17, tim 12, va tdm 13. Theo
phuong 4n, khi th tu ma hoa dat trude 1a thu tu quét manh, thi thiét bi gial ma
video 1700 c6 thé tai dung lai lat vong-lai 2910 nho thuc hién vigc giai ma theo tha

tu tAm 6, tim 7, tdm 10, tAm 11, tAm 12, tAm 13, tAm 16, va tim 17.

Céc lat vong-lai bao gdm céc tdm trong d6 tim lién k& bién cta hinh anh
duoc két ndi v6i thm lidn k& bién déi dién ciia hinh anh da dugc dé xudt ¢ trén dya
vao Fig.28 va Fig.29. Thiét bj ma hoa video 1900 va thiét bi giai ma video 1700
theo phuong an co thé str dung tdm vong-lai bao gbm cac khdi trong do6 khoi lién ké
bien cta tAm duoc két ndi véi khéi lién k& bién dbi dién cta tam. Tuong tu thir tw
mi hoa cila cac tAm trong 14t vong-lai, thtr tu ma hda cua cac khdi trong tAm

vong-lai ¢ thé dugc thiét 1ap 1a tht tu quét manh hogc thir tu vong-lai.

Fig.30 la so dd minh hoa céc 14t vong-lai theo mdt phuong dn cua sang ché.

Fig.31 la bang thé hién th ty cua céc tAm ¢ trong cac 1at vong-lai trén Fig.30.

Hinh anh 3000 ¢6 thé bao gdm céc 14t vong-lai. Hinh anh 3000 c6 thé bao
g61n téng cOng 4 lat. Noi cach khac, 14t 0, 14t 1, va 1at 2 1a cac lat vong-lai, va 14t 3

la 14t chung.

Thiét bi giai ma video 1700 theo phuwong an c6 thé xéc dinh céc s6 nhan dang
tuong Ung cua cac tAm c6 trong tung lat va thir ty giai ma, dua vao cac s6 nhan
dang tuong ng cua tAdm tht nhit va tAm cudi cing cua tung lat thu dugc tir dong
bit.

Vi du, thiét bi ma hoa video 1900 theo phuong an c6 thé bao hiéu thong tin
vé c4c sd nhan dang tuong ng cla cic tAm thir nhit cua cac 1at 0, 1, 2, va 3 va
thong tin vé cic s6 nhan dang twong ung cla cac tAm cudi cung cia cac 14t 0, 1, 2,

va 3.
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Thiét bi giai ma video 1700 theo phuong 4n ¢6 thé thu thong tin vé s6 nhan
dang cua tAm tht nhét cta 14t 0 va théng tin vé s6 nhan dang cua tAm cudi cling cta
14t 0 tir dong bit, va co thé xé4c dinh rang s6 nhan dang cua tAm tht nhét 1a 22 va sb
nhan dang cua tim cudi cing 1a 1. Vi s6 nhan dang cua tim th@r nhat 1én hon s6
nhan dang cua tAm cudi cung va sb 4 cua cot t4m ctia tAm thtr nhat 16n hon s6 1 cua
ot tAm cta tAm cudi cling, nén thiét bi giai ma video 1700 theo phuong 4n c6 thé
xac dinh rang lat 0 1a 14t vong-lai trong d6 bién phia trén va bién phia dudi cta hinh
anh 300 dwoc két ndi véi nhau va bién trdi va bién phai cua hinh anh 3000 dugce két
ndi véi nhau, cu thé 13, bén mép cta hinh anh 3000 dugc két ndi v6i nhau. Ngoai ra,
thiét bi giai ma video 1700 cé thé gial ma tAm 22, tAm 23, tAm 18, tim 19, tAm 4,

tAm 5, thm 0, va tAm 1 theo thir tu nhét dinh nay theo tht tu vong-lai nay.

Thiét bj giai ma video 1700 theo phuong 4n ¢6 thé thu thong tin vé s6 nhan
dang cta tAm thu nhit cta l4t 1 va thong tin vé sd nhan dang cia tAm cubi cuing clia
14t 1 tir deng bit, va ¢o thé xac dinh rang s6 nhan dang cla tAm thr nhat 20 va sb
nhan dang cta tAim cudi cung 1a 3. Vi s6 nhéan dahg clia tAm thu nhét cta 14t 1 16n
hon s6 nhan dang cta tAm cubi cung cua lat 1 va s& 2 cta cOt tAm ctia tAm thir nhat
khong 16n hon s6 3 clia cot tAm ciia tAm cubi cling, nén thiét bi giai ma video 1700
theo phuong an ¢c6 thé xac dinh rang lat 1 1a 1at vong-lai trong d6 bién phia trén va
bién phia dudi céia hinh anh 300 duge két ndi voi nhau. Ngoai ra, thiét bi giai ma
video 1700 ¢6 thé con giai ma tam 20, thm 21, tAm 2, va tim 3 theo thr tw nhét dinh

nay theo thlr tu vong-lai.

Thiét b gidi ma video 1700 theo phuong 4n 6 thé thu thong tin ve sb nhan
dang ctia tim thi nhét caa l1at 2 va thong tin vé s6 nhan dang cua tAm cuéi cung cua
1at 2 tir dong bit, va ¢6 thé x4c dinh rang sé nhan dang cia tAm th( nhat 1a 10 va sb
nhén dang clia tAm cubi cung 1a 13. Vi sé nhan dang ctia tAm thi nhét cua lat 2
khong 16n hon sb nhan dang clua tAm cudi cung cuia lat 2 va sb 4 cua cOt tAm cia
tAm tha nhat 16n hon s 1 cua cot tim cla tAm cudi cing, nén thiét bi giai ma video

1700 theo phuong 4n ¢o thé x4c dinh rang lat 2 1a 14t vong-lai trong d6 bién trai va
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bién phai ctia hinh anh 300 dugc két néi véi nhau. Ngoai ra, thiét bi giai ma video
1700 c6 thé con gial ma tdm 10, tAm 11, tim 6, tAm 7, tAm 16, tAm 17, tam 12, va

tAm 13 theo th( tu nhat dinh nay theo thtr tu vong-lai.

Thiét bi gidi ma video 1700 theo phuong én c6 thé thu thong tin vé& s6 nhan
dang cua tAm thi nhét cua 14t 3 va thong tin vé s6 nhan dang cua tdm cudi cling cua
lat 3 tur dong bit, va ¢o thé x4c dinh rang sd nhan dang cia tAm tha nhét 13 8 va s6
nhan dang cia tim cudi cing 1a 15. Vi s& nhan dang cia tim tht nhét cua lat 3
khong 16n hon sb nhan dang ctia tim cudi cung cua lat 3 va sd 2 cua cot tAm cua
tAm tht nhat khong 16n hon sb 3 clia cOt tAm cua tAm cudi cung, nén thiét bi gidi ma
video 1700 theo phuong an c6 thé xac dinh rang lat 3 12 1at chung chtr khong phai la
4t vong-lei. Ngoai ra, thiét bi giai ma video 1700 c6 thé con giai ma tam 8, tam 9,

tdm 14, va tAm 15 theo th@ tu nhat dinh nay theo thir ty vong-lai.

Phuong phéap, dugc thuc hién bdi thiét bi ma hoa video 1900, thuc hién viéc

m3 hoa video trén cac tim cua hinh anh s& duge mo ta dudi day dua vao Fig.20.

Fig.20 1a luu dd ctia phuong phap ma hoa video theo mot phuong an cia

sang che.

Trong bude 2010, khi cac tdm c6 trong lat thir nhat duoc dinh vi khong lién
tuc trong hinh anh, bd ma héa 1910 ¢o6 thé ma hoa cac tim co trong lat tht nhét theo
tha tu.

Trong bude 2020, bd tao phan tit ci phap 1920 c6 thé ma hoa thong tin nhan
dang cua tam thi nhit duoc dinh vi & dau phia trén bén tréai trong sd cac tim co
trong lat thir nhét.

Trong bude 2030, bd tao phan tir ¢t phép 1920 c6 thé ma hoa thong tin nhén
dang cua tdm cubi cung duge dinh vi & dau phia dudi bén phai trong s§ cac tAm c6
trong lat thu nhét.

Bd ma hoa 1910 cé thé chia hinh anh thanh mot hoac nhiéu hang tAm va chia
hinh 4nh thanh mot hodc nhiéu cot tAm. Mbi tAm c6 thé 1a ving hinh chit nhét bao
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gdm mdt hodc nhiéu don vi ma hoa 16n nhat ma cac hinh anh dugc chia thanh. Mai
thm c6 thé ¢6 trong mot hodc nhidu hang tam va c6 thé c6 trong mot hodc nhiéu cot

tam.

BO ma hoa 1910 c6 the xéac dinh chiéu rong va chidu cao ctia mdi tim 1a céc
kich thuée co dinh. Trong truong hop nay, bd tao phan tir ¢ phép 1920 c6 thé ma
hoa thong tin vé chiéu rong cua cot tAm va thong tin vé chidu cao cua hang tdm

trong sO cac tim ma hinh anh dugc chia thanh.

Trong thiét bi mad héa video 1900 theo phuong én, c6 thé ¢6 rang budc
chuyén dong trong d6 viéc tham chiéu chuyén dong chi kha thi trong nhom kiéu
fwong tng theo thoi gian. Khi chi sé hinh anh tham chiéu cta hinh anh thi nhat biéu
thi hinh anh tht hai va vi trf tuong tmg voi tAm thtr nhat c6 trong hinh anh thir nhat
12‘1 tAm thw hai ctia hinh anh tht hai, thi b0 ma héa 1910 co thé thuc hién viéc udc
luong chuyén dong, do do khéi tham chiéu ctia khéi hién tai co trong tdm thir nhat
duoc tim kiém tir thm thtt hai. Do do, vecto chuyén dong ctia khdi hién tai c6 thé chi

bidu thi khéi trong tAm thi hai.

Thiét bi ma héa video 1900 theo phuong 4n c6 thé ma hoa thong tin vé tAm

hién tai hozc nhom tam hién tai trong phan dau nhom tdm hodc phan dau tam.

Khi rang budc chuyén dong duoc 4p dung cho tAm hién tai, thi khdi thude
tAm hién tai 6 thé chi tham chiéu dén vung trong cua tAm & cung vi tri voi tAm hién
tai trong hinh anh tham chiu, hodc c6 thé chi tham chiéu dén vung trong cla tAm
c6 cung chi sé tAm v6i tAm hién tai ké ca khi tdm nay khong & cung vi trf voi tAm
hién tai. B6 ma hoa 1910 ¢6 thé bao higu bd sung chi s cla thm ma tam hién tai
tham chiéu t6i, va khoi nay cua tAm hién tai c6 thé chi tham chiéu dén ving trong
clia tam trong Gmg v6i chi sb tAm nay. Trong trudng hop nay, thong tin vé nhom
tdm hién tai c6 thé dugc ma hoa biéu dién ring rang budc chuyén dong dugc ap

dung cho tAm hién tai.
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Tuong tu, khi thong tin v& nhom tAm hién tai biéu thi rﬁlng rang budc chuyén
dong duoc ap dung cho nhém tAm hién tai, thi khdi thude nhém tAm hién tai ¢6 thé
chi tham chiéu dén ving trong ctia nhom tdm ¢ cing vi tri v6i nhom tam hién tai
trong hinh 4nh tham chidu hodc c6 thé chi tham chiéu dén ving trong ctia nhom tam
¢6 cung chi sb nhom tdm v6i nhom tAm hién tai ké ca khi tAm nay khong & cung vi
tri v&i nhom tAm hién tai. BO ma hoa 1910 ¢c6 thé bao hiéu bd sung chi s6 cia nhoém
tAm ma nhém tim hién tai tham chiéu dén, va khéi cta tAm hién tai c6 thé chi tham
chiéu dén ving trong ctia tAm tuong Gng voi chi $6 nhom tAm nay. Mdi nhom tAm
c6 thé 13 hinh anh phu ctia hinh anh. Thong tin vé nhom tAm hién tai c6 thé dugc ma

hoa biéu dién rang rang budc chuyén dong dugc ap dung cho tam hién tai.

Khi thong tin vé nhém tAm hién tai biéu thi rdng rang budc chuyén dong
khong du:(_;c ap dung cho tAm hién tai, thi hinh anh tham chiéu cua khdi hién tai co
trong nhoém tAm hién tai c6 thé duoc xac dinh 1 don vi hinh anh hon 1a don vi hinh
anh phu. Do d6, chi s ctia hinh anh phu hién tai thudc nhom tdm hién tai c6 thé
twong ng v6i vi tri cia hinh anh phu trong hinh dnh hi¢n tai, va chi s6 cta hinh anh
phu tham chiéu bao gébm khéi tham chiéu dugc biéu thi bdi vecto chuyén dong ctia
khéi hién ‘éai ¢6 thé twong Gmg véi vi tri cia hinh anh phu trong hinh dnh tham chiéu
ctia khéi hién tai. K& ca khi chi sé cta hinh anh phu hién tai khic v6i chi s6 cua
hinh anh phu tham chiéu, vi khéi tham chiéu nay thudc hinh anh tham chiéu cia
khéi hién tai, nén khéi tham chiéu c6 thé dugc st dung cho phép du doan chuyén
dong ctia khdi hién tai nay. Trong trudng hop nay, thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé
ma hoa thdong tin vé nhém tAm hién tai dé thong tin vé nhom tAm hién tai biéu thi

rang rang budc chuyén dong khong duoc dp dung cho tam hién tai.
Rang budc chuyén dong gifta cac tam ¢ the mé rong dén nhom tam.

Theo phuong 4n, nhom tAm thir nhéat c6 thé bao gdm cac tim lién k& tAm
khéc trong sé cac tim ma hinh anh thtr nhét duoc chia thanh, va nhém tdm thu hai

c6 thé bac gdm cac tdm tuong ing v6i cac vi tri clia cdc tam ¢6 trong nhom tam thr
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nht trong s6 hinh anh thr hai. Nhom tAm thir nhat c6 thé 1a lat thi nhat bao gdm

tAm thir nhét, va nhom tAm thir hai c6 thé 1a 14t th hai bao gdm tm th{r hai.

Khi hinh anh tham chiéu cta khéi thtr nhat c¢6 trong cac tdm c6 trong nhom
tAm thtr nhét 12 hinh anh thér nhét, thi thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé xac dinh
khoi thamr chiéu cua khéi thir nhit 12 ndm trong nhém tim tht hai. Do do, vecto
chuyén dong cua khéi tht nhét trong nhém tAm thir nhét c6 thé dugce cho phép chi
bidu thi khéi co trong cac tAm c6 trong nhém tAm thtr hai. Néi céch khéc, thiét bi
ma héa video 1900 c6 thé khong cho phép khdi tham chiéu ctia khéi thir nhét c6
frong tAm thit nht 12 khéi clia hinh anh tht hai dugc bd tri bén ngodi nhom tam thi
hai.

Mait khéc, khi khéng c6 cac rang budc chuyén dong cho phép vecto chuyén
dong cua khdi thit nhat biéu thi khdi ¢co trong cac tAm c6 trong nhom tAm thtr hai,
thi thiét bi mé hoa video 1900 ¢6 thé cho phép vecto chuyén dong ciia khdi thir nhét
biéu thi khéi ctia hinh anh thtt hai ké ca khi khdi nay cta hinh anh thtt hai duge bo
tri bén ngoai nhém tim th hai, bai vi khéi nay 1a khoi ctia hinh anh thi hai.

Ngodi ra, thiét bi ma héa video 1900 ¢6 thé xac dinh ¢6 lya chon nhom tAm
tham chiéu ma nhom tAm tha nhét c6 thé tham chiéu dén. Vi du, khi hinh 4nh tham
chiéu duoc chia thanh cdc nhém tAm, thi thong tin dé lya chon mot trong sb cac
nhoém tim lam nhom tham chiéu cia nhém tAm tht nhét c6 thé duoc thiét lap, va
khoi tham chidu cua khédi hién tai co thé dugc xac dinh trong nhoém tdm duoc lua
chon.

Theo vi du khéc, khéi tham chiéu cta khéi hién tai c6 thé duogc phép xac
dinh trong cdc nhom tAm bao gdm tir nhém tAm c6 mit o vi tri twong ung véi nhém
tdm bao gdm khdi hién tai trong hinh anh tham chiéu dén nhom tdm dugc bd sung
c6 lya chon.

Phuong an trong d6 céc tham s6 khac nhau duoc xac dinh trong phin dau

tAm hodc ph?m dau nhom tAm ma s& duoc mo ta chi tiet dudi day.
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Theo phuong 4n, viéc tAm hién tai 12 tAm rang budc chuyén dong co thé dugc
bao hiéu dén phén dau nhom tAm hoac phﬁn dau tAm. Khi tAim hién tai 1a tAm rang
budc chuyén dong, tAm hién tai nay c6 thé chi tham chiéu dén ving trong ctia tAm &
cung vi tri voi tAm hién tai trong hinh anh tham chiéu, hodc ¢co thé chi tham chiéu
dén ving trong ctia tAm c6 cung chi s6 tAm véi tAm hién tai ké ca khi tAm nay khong
& cung vi tri voi tAm hién tai. Chi sb nay cua tAm ma tAm hién tai tham chiéu t6i c6
thé dugc bao hiéu bd sung, va tAm hién tai co thé chi tham chiéu dén vung trong cua

tam tuong Gng voi chi sO tam nay.

Theo phuong an, c6 thé c6 hai phuong phap td chuc cc tim trong hinh anh
thanh nhom tAm. Cac sb nhan dang ctia hai nhém tAm ¢6 thé dugc phan bd dén ting
tdm, hodc hai quan hé anh xa dé tb chirc cac tim trong hinh anh thanh nhém tAm co
thé duoc phan bd. O thoi diém nay, mot nhom thm c6 thé khong fham chiéu céc
nhém tdm khac sao cho cdc nhom tAm c6 thé duge giai ma doc 1ap. Thong tin nhom
tAm khac c4u thanh dong bit, don vi NAL dugc tao ra trén cdc don vi cia cac nhém
tAm, va dong bit ¢ thé dugc giai ma. Do d6, thiét bi giai ma video 1700 giai ma
dong bit theo thtr ty cua céac tAm duoc tao cu hinh nho thong tin nhém tdm tha hai.
Tuy nhién, viéc xéc dinh tAm hién tai c6 du doan duoc hay khong béng tAm 1an can

c6 thé dugc thuc hién theo thong tin nhom tim thi nhat.

Thiét bi ma hoa video 1900 theo phuong an ¢6 thé tao cAu hinh dong bit bing
cac doan cua thong tin dugc tao ra nho tao nhom cac tAm c6 trong lat dugc tai dung
lai béi thiét bi giadi ma video 1700 va ma hoa cac tdm duoc tao nhom nay. Vi du,
thiét bi ma hoa video 1900 bao gdm cac bd xir Iy 1ap-giai ma video ¢6 thé ma hoa
cac tAm song song, va co thé tao cdu hinh dong bit nhd tao nhém céc tAm thudc

tung lat xr Iy song song.

Thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé ma hoa thong tin vé cdc thm céu thanh
dong bit nay. Chi tiét hon, theo phuong &n trén Fig.23, thiét bi ma hoa video 1900

¢6 thé ma hoa khong chi thong tin anh xa lat giai ma bao gdm thong tin vé cac tAm
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thudc 1at ROI 2310 ma con ca thong tin anh xa 14t ma hoa bao gdm thong tin vé cac

tAm thudc cac 14t xir Iy song song.

Theo vi du khac, thay vi thong tin 4nh xa 14t giai ma va thong tin anh xa lat
ma hoa duoc bao hiéu, thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé tao ra thong tin vé tAm du
dodn dugc va bao gdm thong tin duge tao ra trong phin diu tdm hodc phan dau lat
khi giai ma tim hién tai. Vi dy, b ma hoa 1910 ¢6 thé xac dinh tdm kha dung bicu
dién mot hodc nhiéu tAm 14n cén tham chiéu dugc, nhu tAm bén trai, tim phia trén,
tdm phia tcén bén trdi, va tdm phia trén bén phai. B9 tao phén i ¢t phap 1920 c6
thé tao ra thong tin ma hoa cla tAm hién tai, bang cach st dung thong tin ma héa
ciia tim kha dung, nhu mAu hinh anh dwgc tai dung lai, ché do ma hoa, vecto
chuyén dong, hodc gia tri hé sb. BO tao phﬁn tor ci phép 1920 ¢o thé con tao ra
thong tin nhan dang biéu thi tAm kha dung trong sb cac tAm lién ké theo khong gian
v6i timg tm, va c6 thé bao gdm thong tin nhan dang dugc tao ra trong phan dau

tAm hogc phan dau lat.

Thiét bi ma hoa video 1900 theo phuong an c6 thé xac dinh danh sach hinh
anh tham chiéu cho mdi trong s6 cac tim. BO ma hoa 1910 ¢6 thé ma hoa tAm hién
tai trong s cc tim nh tham chiéu dén tAm & vi tri nhét dinh dugc phan b6 dén
tAm hién tai tir hinh anh tham chiéu tht nhat c6 trong danh sach hinh anh tham
chiéu cia tAm hién tai. Phin mb ta chi tiét v& danh sach hinh anh tham chiéu cua

timg tdm s& dugc dua ra dudi day dua vao Fig.26 va Fig.27.

Theo vi du khac, khi 1at th hai 1a 14t & vi tri bat ky, thi bd tao phﬁn tr cu
phap 1920 co thé tao ra cac sd nhan dang cuia cac tAm c6 mat & vi tri bat ky c6 trong
14t thir hai, va 6 thé tao ra thong tin vi trf bit ky cta lat thit hai bicu thi viée lat th
hai ¢6 phai 12 14t & vi tri bét ky hay khong. Phin mo ta chi tiét vé lat & vi tri bat ky
s& dugc dua ra dudi ddy dua vao Fig.38.

Khi l4t thi hai 12 14t & vi tri bt k¥, thi b6 tao phan ti ¢t phap 1920 ¢6 the tao
ra thong tin biéu thi sb lugng 14t con lai ngoai trir d6i v6i tAm thir nhat trong lat thir
hai. BO tao phn tir cti phap 1920 ¢6 thé tao ra thong tin bieu thi sai léch thong tin
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nhén dang gilta tAm hién tai va tAm cua thong tin nhin dang ngay trudc do ddi voi

ting tAm c6 trong 14t tha hai.

Céac phuong an khac nhau cta danh sich hinh anh tham chiéu cta ting tim

s& duoc md ta chi tiét dudi day dua vao Fig.26 va Fig.27.

Fig.26 12 so d minh hoa danh séch hinh anh tham chiéu cta tim, theo mot

phuong an cua sang ché.

Thiét bi giai ma video 1700 theo phuong 4n c6 thé xac dinh danh sich hinh
anh tham chiéu cho ting tim hodc 14t c6 trong hinh anh. Vi du, khi hinh anh tham
chiéu don 1¢ duoc st dung cho ting tAm, thi tAm 1 cua hinh anh hién tai 2600 c6 thé
tham chién tAm 1 ctia hinh anh tham chiéu 2610, va tAm 3 cua hinh anh hién tai
2600 c6 thé tham chiéu tdm 3 cta hinh anh tham chiéu 2610. Tém 2 ctia hinh anh
hién tai 2600 co thé tham chiéu tdm 2 cta hinh dnh tham chiéu 2620, va tim 4 cua
hinh anh hién tai 2600 c6 thé tham chiu tAm 4 cta hinh anh tham chiéu 2620. Cac
hinh anh tham chiéu c6 thé dugc xac dinh doc 1ap cho tirng tAm, nhung cling c6 thé
dugc st dung cho viéc du doan tAm hién tai béng cach st dung tAm tham chiéu
tuong tng va6i vi tri twong tur vi tri cia tAm hién tai trong hinh &nh hién tai trong s6

cac hinh anh tham chiéu.

Thiét bi giai ma video 1700 theo phuong an ¢co thé cap nhat cac tAm cua cac
hinh anh tham chiéu duoc luu trit trong bd dém hinh anh dwgc giai ma (decoded

picture buffer, DPB) cho tung tAm.

Fig.27 14 so d6 minh hoa phuong phap truyén danh sach hinh anh tham chiéu
cta tAm, theo mot phuong an cia sang ché.

Thiét bi giai ma video 1700 theo phuong an co thé truyén chénh léch gitra
gi4 tri ¢ém thi tu hinh anh (picture order count, POC) ctia hinh anh hién tai va POC
ctia hinh #nh trude d6 duoc ghi trén danh sach hinh anh tham chiéu, dé truyén danh

sach hinh anh tham chiéu nay.
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Vi dy, cac POC tuong tng cua hinh anh hién tai 2700 va cac hinh anh tham
chiéu 2710, 2720, 2730, va 2740 lan luot 12 30, 29, 28, 27, va 26.

Céc hinh anh tham chiéu 2720, 2730, va 2740 1an luot ¢6 cac POC 1a 28, 27,

va 26 tudn tu 6 trong danh sdch hinh anh tham chiéu ctia hinh anh hién tai 2700.

Dé truyén thong tin dé nhan biét cac hinh anh tham chiéu c6 trong danh sach
hinh anh tham chiéu, céc gia tri chénh léch POC gitta hinh anh hién tai 2700 va cac
hinh 4nh taam chiéu 2720, 2730, va 2740 ¢6 thé dwoc giri, thay vi tat ca cac POC

cta céc hinh anh tham chiéu dugc gui.

Vi du, thiét bi ma hoa video 1900 ¢6 thé truyén cac gid tri chénh léch -1, -3,
va -4 gitta POC bing 30 cua hinh anh hién tai 2700 va cac POC béng 29, 27, va 26
clia cdc hinh anh tham chiéu 2710, 2730, va 2740.

Theo vi du khac, thiét bi ma héa video 1900 theo phuong 4n c¢6 thé truyén
gi4 tri chénh 1éch gitta cac hinh anh tham chiéu c6 trong danh sach hinh anh tham
chiéu. Chi tiét hon, thiét bi ma héa video 1900 theo phuong an c¢6 thé truyén gié tri
chénh 1éch POC bang -1 giita POC bang 30 cua hinh anh hién tai 2700 va POC
bing 29 ctia hinh anh tham chiéu 2710, gid tri chénh léch POC bang -2 giita POC
bing 29 ciia hinh anh tham chiéu 2710 va POC bang 27 cta hinh anh tham chiéu
2730, va gié tri chénh léch POC bang -1 gitta POC bing 27 ctia hinh anh tham chiéu
2730 va POC bing 26 cta hinh anh tham chiéu 2740. Thiét bi giai ma video 1700
theo phuong an ¢o thé nhan {-1, -2, -1} lam thong tin danh sach hinh anh tham
chiéu cta hinh anh hién tai 2700 c6 POC bang 30. Vi {-1, -2, -1} la gia tri chénh
léch POC giita hinh anh hién tai 2700 va hinh anh tham chiéu thtr nhét, gia tri chénh
léch POC gitta hinh anh tham chiéu tht nhét va hinh anh th( hai tham chiéu, va gia
tri chénh 1éch POC giita hinh anh tht hai tham chiéu va hinh 4nh tham chiéu thi ba,
nén thiét b giai ma video 1700 6 thé tai dung lai danh sach hinh anh tham chiéu
{29, 27, 26} tir POC bang 30 cua hinh 4nh hién tai 2700. No6i cach khéc, cdc hinh
anh tham chiéu 2710, 2730, va 2740 c6 thé c6 trong thu tu nhét dinh nay trong danh
sach hinh anh tham chiéu cua hinh anh hién tai 2700.

91

91/142



45091

Céc hinh anh tham chiéu c6 thé c6 trong thtr tu ting dan hodc gidm dan cta

POC, trong danh sach hinh anh tham chiéu.

Khi hinh anh tham chiéu ngin han va hinh anh tham chiéu dai han déu c6
trong danh sach hinh anh tham chiéu, thi gid tri chénh léch POC c6 thé chi dugc

truyén doi voi hinh anh tham chiéu ngan han.

Cac so dd khac nhau cua cac tAm cho ting 1t khi lat dé xur ly song song

khong nhét quén vai 1at ROI s& duge dé xuat dwa vao Fig.32, Fig.33 va Fig.34.

Fig.32 minh hoa phuong 4n trong do lat dé xtr Iy song song va lat theo ROI
khong nhét quén véi nhau trong hinh anh. Fig.33 minh hoa cac tdm dé tao cau hinh
cac lat dugc thé hién trén Fig.32. Fig.34 minh hoa so dd cua cac tAm cho tirng 14t

trén Fig.33.

Thiét bi ma hoa video 1900 theo phuong 4n co6 thé chia hinh anh 3200 thanh
cac lat xr Iy song song 3210 duogc danh d4u boi cac duong nét dat, va co thé ma
héa cac 14t xir Iy song song 3210 theo cach song song. Tuy nhién, ving ROI cua

hinh anh 3200 ¢6 thé 1a céc 14t ROI 3220 duoc danh ddu bai cac duong nét lién.

Khi céc 14t x{r Iy song song 3210 khong nhét quan véi céac lat ROI 3220, céac
duong bién cla cac 14t xtt Iy song song 3210 va cic 1at ROT 3220 dugc m& rong sao

cho hinh anh 3200 ¢6 thé duoc chia thanh cac tim nhu duge thé hién trén Fig.33.

Theo so dd A cho céc 14t ROT trén Fig.34, thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé
giai ma céc tAm theo thit tw tm 0, tAm 1, tAm 2, va tAm 3 dé tai dung lai 1at 0, va c6
thé giai ma céc tdm theo thi tw tAm 4 va tim 8 dé tai dung lai 1at 1. Theo so a6 A
cho céc lat ROI trén Fig.34, thiét bi giai ma video 1700 co6 thé giai ma cac tam theo
tht tu tAm 5, tAm 6, tAm 9, va tAm 10 dé tai dung lai 1t 2, ¢6 thé giai ma cac tAm
theo thi tr tim 7 va tim 11 dé tai dung lai lat 3, va c6 thé gidi ma céc tam theo thur

tu tAm 12. tAm 13, tdm 14, va tAm 15 dé tai dung lai 14t 4.

Theo so dd B cho céac lat xi 1y song song trén Fig.34, thiét bi ma héa video

1900 ¢6 thé ma hoa cac tAm theo thir tu tAm 0, tAm 1, tAm 4, va tAm 5 dé ma hoa lat
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0, c6 thé ma hoa céc tAm theo tht tu tAm 2, tAm 3, tAm 6, va tAm 7 dé ma hoa 14t 1,
¢6 thé ma hoa céac tim theo th tur tAm 8, tAm 9, tAim 12, va tAm 13 dé ma hoa lat 2,
va ¢6 thé mi héa cac tAm theo thtr tu tim 10, tAm 11, tim 14, va tAm 15 dé ma hoa

lat 3.

Phan dAu nhém tdm va ct phap dit liéu nhém tdm c6 trong dong bit dugc tiép
nhan boi thiét bi giai ma video 1700, va cac phuong trinh dé xéc dinh s6 lugng tim
¢ trong rhém tAm sé duoc mo ta dudi day dua vao cac hinh vé tor Fig.35 dén

Fig.37.

Fig.35 minh hoa ct phap cua phan diu nhom tAm cho nhom tim, theo mot

phuong an cua sang ché.

Thiét bi giai ma video 1700 theo phuwong an c6 thé thu thong tin nhan dang
top_left tile id cua tAm tht nhat va thong tin nhan dang bottom_right tile_id cua
tAm cubi cung trong sb cac tAm c6 trong nhom tim hién tai tir phan diu nhom tAm
3500. Thong tin nhan dang, 1 sb tang hodc giam theo thir tw quét manh, c6 thé 1a s6

theo thr tu quét manh cua tAm hién tai trong s cac tAm c6 trong hinh anh.

Théng tin nhan dang top_left tile id cia tAm thir nhdt c6 thé ¢6 do dai bit 1a
Ceil (Log2 (NumTilesInPic)). Ceil(Log2 (NumTilesInPic) dugc lam tron to vi tri
thap phén thu nhét ctia Log2 (NumTilesInPic) dé két xuét gia tri s6 nguyén. Do do,
dd dai bit ciia thong tin nhén dang top_left_tile_id cua tAm _thl’l nhit c6 thé 1a gid tri
s6 nguyén duoc xac dinh nhd 1am tron tir vi tri thap phan tha nhét cua gid tri log cua
NumTilesInPic, sb lugng tAm c6 trong hinh anh hién tai. Gid tri ctia thong tin nhan
dang top_left tile id ca tim tha nhit c¢6 thé khong phi hop véi thong tin nhan
dang ctia tAm th nhit ctia nhém tdm khéc ¢6 trong hinh anh hién tai.

Do dai bit ctia thong tin nhan dang bottom_right tile id cua tdm cudi cng 1a
Ceil( Log2( NumTilesInPic )), va ¢ thé 1a gia tri s6 nguyén dugc xac dinh nho 1am
tron tir vi tri thap phén thir nhét cta gié tri log cia NumTilesInPic, 1a sd luong tim

¢6 trong hinh anh hién tai. Khi thong tin nhan dang bottom_right tile id cua tam
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cudi cung khong dugc thu, thi thiét bi giai ma video 1700 co thé xac dinh réng

thong tin nhan dang cua tAm cudi cling c6 cung gia tri nhu tAm thir nhét.

Fig.36 minh hoa ct phap cta dir liéu nhom tAm cho nhom tim, theo mot
phuong an cua sang ché. Fig.37 minh hoa quy trinh thu s6 lwong tim c6 trong nhém

tam, theo mot phuong an cia sang ché.

Thiét bi giai ma video 1700 theo phuong 4n c6 thé x4c dinh céc chi s6 cua
céc thm c6 trong nhom tAm tir ¢t phéap dit liéu nhoém tdm 3600. Chi s cta tdm thir
nhét c6 thé duoc x4c dinh duéi dang thong tin nhan dang cta tAm tht nhét, va chi

s6 cua tAm tiép theo ¢6 thé duoc xac dinh theo thit tw quét manh.

Khi chi sé CurrTileldx cua tim hién tai dugc xac dinh, dia chi ctbAddrInTs
ctia don vi ma hoa 16n nhat thi nhét trong sé cac don vi ma hoa 16n nhét cé trong
tdim hién tai co thé duogc thu béng cach s dung chi sd cua tAm hién tai.
(ctbAddrinTs = FirstCtbAddrTs [CurrTileldx]). Thiét bi gidi ma video 1700 co thé
giai ma cac don vi ma hoa 16n nhét c6 trong tAm hién tai nho bat dau goi tir cti phap

don vi cdy ma hda coding_tree_unit( ) cho don vi ma hoa l6n nht thir nhat,

S NumTileColumnsInTileGroup cua céc ¢t tAm c6 trong nhom tAm hién tai
va s& NumTileRowsInTileGroup cua cac hang thm c6 trong do6 can thiét trong quy
trinh x4c dinh chi sb ctia tAm hién tai trong ct phdp dit liéu nhom thm 3600. Dé dat
duoc diéu nay, hidu chi sé deltaldx giita chi so cua tAm thr nhat va chi s ctia tim

cudi cung can dugc xac dinh theo cac bi€u thuc quan hé néu trén trén Fig.37.

Trong biéu thirc 3710, khi théng tin nhan dang cia tim thu nhat 16n hon
thong tin nhan dang cua tAm cubi cung, thi thiét bi giai ma video 1700 co thé xac
dinh, dudi dang hiéu chi sb deltaldx gitta tim thir nhdt va tim cudi cung, gid tri
dugc xac dinh bé"mg cach bd sung ) lugng tAm c6 trong hinh anh vao gié tri duoc
xac dinh bang cach trir thong tin nhan dang cua tAm th nhat cho thong tin nhan

dang cta tAm cudi cung. Trong biéu thirc 3710, 14t hién tai c6 thé 1a lat vong-lai
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trong do6 bién phia trén va bién phia dudi cta hinh anh duge ket ndi v6i nhau nhu

trong lat 1 trén Fig.30.

Trong bidu thire 3730, sb cot cua tAm tha nhat co thé duoc xac dinh la
top_left tile id% (num_tile_columns_minus1+1). S6 cot cia tAm cudi cling c6 thé
dwoc x4c dinh 1a bottom right tile id% (num_tile columns minusl + 1). Khi
thong tin nhan dang cua tAm th( nhat khong 16n hon thong tin nhin dang cta tdm
cudi cing va sb cot cia tAm thir nhit nhé hon hodc biang s6 cot cua tdm cudi cung,
thi thiét bi giai ma video 1700 c6 thé xac dinh, dudi dang hiéu chi s6 deltaldx gitta
tAm thtr nhit va tim cudi cing, gia tri duge xac dinh bang cach trir thong tin nhan
dang cta tim thir nhét cho thong tin nhan dang cla tdm cudi cung. Trong biéu thic

3730, 14t hién tai c6 thé 1a 14t chung hon la 14t vong-lai, nhu trong 1at 4 trén Fig.30.

Khi thong tin nhén dang cua tAm thtr nhat khong 16n hon thong tin nhén dang
ctia tAm cudi cing va sb cot clia tAm tht nhat khong 16n hon s cot cua tam cudi
clng, thi thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé x4c dinh, duéi dang hiéu chi so deltaldx
gifta tAm thir nhét va tdm cudi cing, gia tri duge xac dinh béﬁg cach bd sung sd
num _tile columns minusl cua cac cot tAm c6 trong hinh anh vao gia tri dugc xéac
dinh bang cach trir thong tin nhan dang cla tAm th@ nhét cho thong tin nhan dang
ctia tAm cubi cing. Trong biéu thirc 3720, lat hién tai ¢6 thé lat vong-lai trong do
bién trai va bién phai cia hinh anh dugc két ndi véi nhau nhu trong lét 2 trén

Fig.30.

Trong bidu thic 3740, thiét bi gidi md video 1700 ¢6 thé xéc dinh sd
NumTileRowsInTileGroup cua cac hang tAm c6 trong nhom tAm hién tai, dua vao
thuong sb (/) duge xac dinh bang cach chia hiéu chi sé deltaldx gira tim tha nhat

va tAm cudi cung cho s6 lugng cft tam c6 trong hinh anh.

Trong biéu thite 3750, thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé xic dinh 56
NumTileColumnsInTileGroup cia cic hang tAm c6 trong nhom tdm hién tai, dua
vao phan con lai (%) duge xac dinh bang cach chia hiéu chi sé deltaldx gifta tim
thir nhat va tim cubdi cting cho s6 lugng cot tdm c6 trong hinh anh.
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Trong biéu thirc 3760, thiét bi giai ma video 1700 c6 thé xéc dinh, dudi dang
s6 NumTilesInTileGroup cua céc tAm co trong nhoém tAm hién tai, gid tri duoc xéc
dinh bang cach nhan s6 NumTileRowsInTileGroup cta cac hang tAm c6 trong nhom
tAm hién tai v6i s& NumTileColumnsInTileGroup cua céc cot tAm co6 trong nhom

tam hién tai.

Trén céc hinh vé tir Fig.35 dén Fig. 37, nhém tAm c6 cung khai niém voi lat,
va do d6 c6 thé dugc thay thé bing lat. Phan diu nhém tdm, ct phép dit liéu nhom
thm, va s lwong tAm c6 trong nhom tAm c6 thé 14n luot dugc thay thé bang phan

dau 14t, ct phap dir lidu 14t, va sb luong thm c6 trong lat.

Thiét bi ma hoéa video 1900 va thiét bi giai ma video 1700 theo phuong an c6
thé xé4c dinh viéc tAm tht nhét cta 14t hién tai 1a 14t chung hay 1at vong-lai, nho so
sanh kich thudc cta thong tin nhan dang cua tAm thtr nhat véi kich thuée cua thong
tin nhan dang cua tAm cubi cung va so sanh sd cot ctia tAm thr nhét véi sb cot cua
tdm cudi cung. Do do, chi truyén din cta thdng tin nhan dang cua tAm th@r nhat va
thong tin nhdn dang cua tAm cudi cung c6 thé mai cho phép viée xac dinh thong tin
nhan dang cua mdi trong sb céc thm c6 trong lat bat ké dang lat nhu thé nao, va do
do sd luong bit duge st dung dé biéu dién thong tin nhan dang cla tAm c6 thé duoc
giam bat.

Thiét bi ma hoa video 1900 theo phuong én ¢6 thé bao hiéu thong tin vé lat
(nhém tAm) bao gdm céc tAm c6 mat & vi tr bét ky bét ké viéc chung ¢6 lién ké voi
nhau trong hinh anh hay khong, hodc tAm bao gdm cac don vi ma hoa 16n nhat c6
mat & vi trf bét ky. Thiét bi giai méa video 1700 ¢6 thé thu thong tin vé lat (nhém
tAm) ¢6 vi tri bt ki tir dong bit va c6 thé tai dung lai 14t c6 vi trf bat ky nho giai ma
céc tAm ¢6 mit & vi tri bat k. Phuong 4n mé ta lat ¢6 vi tri bat ky s& duge mo ta chi

tiét dudi ¢dy dua vao cac hinh v& tir tir Fig.38 dén Fig.40.

Fig.38 minh hoa nhom tdm co vi tri bat ky, theo mdt phuong 4n cia sdng

ché.
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Hinh anh 3800 bao gdm cac tAm tir 0 dén 23. Thiét bi ma hoa video 1900 c6
thé ma hoa lat 3810 bao gém tAm 1, tAm 2, tAm 10, tim 16, tAm 17, va tAm 18. Thiét
bi ma hoa video 1900 c6 thé tao ra dong bit nhy ma hoa thong tin biéu dién cac tim
¢6 trong 14t 3810, va thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé thu thong tin biéu dién céc

tdm co trong 14t 3810 tir dong bit va giai ma timg tam.

Thiét bi ma héa video 1900 c6 thé ma hoa cac thm theo th tu tAm 1, tim 2,
tAm 10, tim 16, tm 17, va tAm 18 theo thir tw quét manh. Thiét bi giai ma video

1700 ¢6 thé ma hoa cac tm theo thit tuw quét manh.

Thiét bi ma héa video 1900 c¢6 thé bao hiéu thong tin biéu dién cdc thm c6
trong lat 3810, nhd mé hoa gia tri chénh léch gitra céc chi s6 ctia cac tim bang céch
st dung cdc doan cua thong tin nhan dang hodc cac chi s6 ctia cac tim co trong 1at.
Vi du, thong tin biéu dién cac tAm con lai ngoai tru d6i voi thm 1, 1a tAm tha nhit,
trong s& cac tAm c6 trong 14t 3810 c6 thé béo hiéu cac hiéu chi sb gitta cac tam con
lai va thm trude d6. Do do, thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé ma hoéa 1, +1(=2-1),
+8(=10-2), +6(=16-10), +1(=17-16), va +1(=18-17) dudi dang cac doan cua thong

tin nhan dang cua cac tim c6 trong 14t 3810.

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thu céc gia tri chénh léch gitta céc chi s
clia céc tAm c6 trong 14t 3810 tir dong bit, va do d6 c6 thé xac dinh céc vi tri clia cac
tdm c6 trong lat 3810 va gidi ma cac tAm nay. Do d6, khi cdc doan cua thong tin
nhan dang cua cac tAm c6 trong lat 3810, thu dugc tir dong bit, la 1, +1(=2-1),
+8(=10-2), +6(=16-10), +1(=17-16), va +1(=18-17), thi cac doan cua thong tin nhan
dang ctia cdc tAm co thé duoc x4c dinh la 1, 2(=1+1), 10(=2+8), 16(=10+6),
17(=16+1), va 18(=17+1). Do d6, thiét bi giai ma video 1700 c6 thé tai dung lai lat

3810 nho giai ma tAm 1, thm 2, tim 10, thm 16, tim 17, va tAm 18.

Fig.39 minh hoa céc ct phép cua phan dAu nhom tAm va dit liéu nhom tim
cho nhom tAm, theo mot phuong 4n cla sang ché. Fig.40 minh hoa quy trinh thu 5O
luong tAm cé trong nhom tAm, va cac sd nhan dang tuong tng cua cac tdm, theo

mdt phuong an cia sang ché.
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Théng tin vé cac vi tri clia céc tdm c6 trong nhom tAm cé thé dugc bdo hiéu
nho ¢ phap phin diu nhom tAm 3900 va ct phap di liéu nhom tam 3910 trén
Fig.39.

Thiét bi ma hoa video 1700 theo phuong 4n c6 thé bao gom khong chi thong
tin nhan dang top left tile id cua tAm tho nhdt ma con ca thong tin
num_remained tiles in tile group minusl bidu dién sb lugng tdm con lai trong
nhém tAm trong ¢t phap phin dAu nhém tAm 3900, nhu duoc thé hién trén Fig.35.
Thiét bi mad hoa video 1700 theo phuwong an coé thé con bao gdm thdng tin
delta tile id minusl biéu dién hiéu chi sb gitta tim hién tai va tam trude do trong

ct phap phan dAu nhom tAm 3900.

Do dai bit cia thong tin num remained tiles in tile_group minusl biéu
dién s6 luong tAm con lai trong nhom tdm Ceil( Log2( NumTilesInPic - 1)), va ¢6
thé 1a gia tri s6 nguyén dugc xéac dinh nhd lam tron tir vi tri thap phan th nhét cia

gia tri log cia NumTilesInPic, la s6 luong tAm c6 trong hinh dnh hién tai.

D6 dai bit nay cia thong tin delta_tile id minus] biéu dién hiéu chi s6 giita
tAm hién tai va tAm trude d6 co thé khong phi hop v6i thong tin nhan dang cta tam

ctia nhom tdm khéc c6 trong hinh anh hién tai.

Thiét bi giai ma video 1700 theo phuong 4an c¢6 thé thu théng tin
delta_tile id minusl biéu din hiéu chi sb gitta tim hién tai va tdm truéc d6 nho
thu thong tin num_remained tiles_in_tile_group_minusl bidu din sb lugng tdm
con lai trong nhom tdm tix phan diu nhém tam 3900.

Theo bidu thirc 4010, thiét bi giai ma video 1700 c6 thé x4c dinh so
NumTilesInTileGroup cua cac tm c6 trong nhom tdm hién tai bang cach st dung
thong tin num_remained_tiles_in_tile_group_minusl bidu dién s6 lwong tim con lai
trong nhom tam.

Theo bidu thirc 4020, thiét bi giai ma video 1700 c6 thé xéac dinh thong tin

nhén dang tileld cua tAm hién tai bang cach st dung thong tin delta_tile_id minusl
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biéu dién hiéu chi s gitta tam hién tai va tam truéc do va thong tin nhan dang

top_left tile id cua tAm tht nhat, cho timg tAm c6 trong nhom tam.

Thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé giai ma céc don vi ma hoa 16n nhat ¢6
trong ting tim bang cach goi cti phdp don vi cdy ma hoa cho mdi 1an c6 trong nhom
tdm hién tai, bang cach st dung s6 NumTilesInTileGroup cia céac tAm c6 trong

nhom tAm hién tai va thong tin nhan dang tileld cta tAm hién tai.

Trén Fig.39 va Fig.40, nhom tAm 1a ciing khéi niém véi 14t, va do d6 phan
dAu nhom tam, ¢t phap dit liéu nhom thm, va s6 lugng tim con lai trong nhom tAm
¢6 thé 14n luot duoc thay thé bing phan dau 14t, cu phap dit ligu lat, va sb lugng tam

con lai trong lat.

Thiét bi ma héa video 1900 va thiét bi giai ma video 1700 theo phuong an
truyén gia tri hiéu chi s6 gifta tAm hién tai va tAm trudc d6 duédi dang thong tin nhén
dang cua tung tdm c6 trong 14t ké ca khi 14t 1a 14t (nhom tdm) & vi tri bat ky, nho d6
giam dugc sb luong bit duge su dung dé biéu dién thong tin nhan dang cua tung

tam.

Trong khi d6, cac phuong 4n cia sang ché duoc mé ta & trén co thé dugc viét
dudi dang cac chuong trinh thuc thi dugc boi may tinh ¢6 thé duogc luu trit trong vat
ghi.

Vit ghi nay co thé Iuvu trit lién tuc cac chuong trinh thuc thi dugc bdi may
tinh, hodc luu trit tam thoi cac chuong trinh thue thi dugc bdi may tinh hodc cac
lénh dé thue thi hodc tai xudng. Ngoai ra, vt ghi nay c¢6 thé 1a vat ghi bat ky trong
sd céc Véf ghi hodc vat ghi luu trir khac nhau ma trong d6 doan don 1¢ mot hodc
nhiéu doan ctia phan ctimg dugc két hop, va vat ghi khong bi gi6i han & vat ghi duge
két ndi truc tiép v6i hé théng may tinh, ma c6 thé duoc phan bd trén mang. Cac vi
du vé& vt ghi nay bao gbm vat ghi tir, nhu b dia cung, dia mém, va bing tir, vat ghi
quang, nhu CD-ROM va DVD, vit ghi tu-quang nhu dia mém, va ROM, RAM, va

bd nhd chidp, dugce tao c4u hinh dé luu trit cac 1énh chuong trinh. Vat ghi luu tri
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doc dugc bdi may ¢co thé duoc dé xuit dudi dang vat ghi luu trir khong kha bién. O
day, 'vat ghi luu trit khong kha bién' 12 bo phan hitu hinh va nghia la vat ghi luu trit
khong bao gdm tin hidu (vi du séng dién tir), nhung thuét ngir nay khong phan biét
viéc dit liéu dugce luu trlt ban ¢ dinh hay tam thoi trong vét ghi luu trit. Vi dy, 'vat

ghi luu trit khong kha bién' ¢6 thé bao gdm bo dém luu trit tam thoi dit lidu.

Céc vi du khac vé vat ghi bao g0m vit ghi va vat ghi luu trit dugc quan ly
boi cac kho irng dung phan phéi cac g dung hodc nho céc trang web, may chu, va

twong tu cung cp hodc phan phéi céc loai phan mém khéc nhau khéc.

Theo phuong 4n, cac phuong phap theo cac phuong én dugc mo ta khéc
nhau cta sang ché c6 thé dugc dé& xuit nho co trong san pham chuong trinh may
tinh. San phdm chuong trinh may tinh c6 thé duge ban dudi dang hang hoa gitra
ngudi ban va nguodi mua. San pham chuong trinh may tinh c6 thé dugc phan phdi
dudi dang vat ghi luu trit doc duoc bdi may (vi du, bd nhé chi doc dia compact
(CD-ROM)), hoac dugc phin phbi truc tuyén (vi du, tai xubng hoic tai 1én) thong qua
kho tng dung (vi du Play Store™), hodc truc tiép gitra hai thiét bi ngudi dung (vi du
céc dién thoai thong minh ching han). Néu dugc phan phéi true tuyén, thi it nhat mot
phan clia san pham chuong trinh may tinh nay (vi dy, tng dung tai xudng duoc) co
thé duoc tao ra tam thoi hodc it nhat mot duoc luu tam thoi trong vat ghi luu trlr doc
dugc béi may, nhu bd nhd ciia mdy chi cua nha san xuét, may chi ctia kho tmg dung
hodc may chu chuyén tiép.

Maic du mdt hoac nhiéu phuong 4n cia sang ché da dugc mo ta dua vao cac
hinh v&, nhung nguoi c6 trinh do hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét lién quan
s& hiéu réng cac thay dbi khac nhau vé dang va cac chi tiét c6 thé duogc thuc hién ma

khong nim ngoai pham vi duge xdc dinh bdi Yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap giai ma video bao gdm cac budc:

thu thong tin vé chi s6 ctia tim th(r nhét va thong tin vé chi so cua tam cudi

cung tir dong bit, trong d6 tam tht nhat va tam cudi cung c6 trong lat thir nhat;

thu chi s cdt ctia tAm thir nhat st dung thong tin vé chi s6 ctia tam tha nhat;

thu chi s6 cot ctia tim cudi cung st dung thong tin vé chi sO cua tam cudi
cung;

xac dinh hiéu chi so gitta tam tha nhat va tam cudi cung, dya trén viéc liéu
chi s6 ctia tAm thtt nhat c6 16n hon chi s6 ctia tam cudi cung hay khong va li¢u chi

s6 cot ciia tAm thtr nhat c6 16n hon chi s6 c¢dt ciia tam cuoi cung hay khong;

xé4c dinh sb lugng tAm c6 trong lat thr nhét st dung hiéu chi s gitra tAm thir

nhét va tAm cudi cing va so luong cdt tam c6 trong hinh anh; va

gidi ma cac tAm c6 trong 14t thir nhét st dung s6 lugng tAm c6 trong lat thir

nhét.
2. Thiét bi giai ma video bao gom:

bd thu phan tir ¢t phap duge tao cAu hinh dé thu thong tin vé chi s6 ctia tAm
thtr nhét va thong tin vé chi s6 ctia tAm cubi cung tir dong bit, trong do tAm tht nhat

va tam cudi cung co trong 14t thr nhat; va

bo gidi md dugc tao cAu hinh dé thu chi sb cot cta tAm thir nhét s dung
thong tin vé chi s ctia tAm thtt nhét, thu chi sé cot cta tam cudi cing st dung thong
tin vé chi sb cua tim cudi cung, xac dinh hiéu chi sb gifta tAm tha nhat va tAm cudi
cung, dua trén viéc liéu chi sé cua tAm tha nhit ¢6 16n hon chi s6 ctia tam cudi cung
hay khong va lidu chi s6 cot ctia tAm thtr nhat 6 16n hon chi s6 ot cia tm cubi
cung hay khong, x4c dinh sd lugng tAm co trong lat thu nhét hiéu chi sé gifta tAm
thir nhét va tim cudi cling va sd luong cot tAm c6 trong hinh anh, va gidi ma cac

tAm c6 trong lat thtr nhat str dung s6 luong tAm c6 trong lat thur nhat.

101



45091 102/142

3. Phuong phap ma héa video bao gdm cac budc:

khi cac tAm co trong lat thu nhét dugc dinh vi khong lién tuc trong hinh anh,
thi ma hoa tudn tu cac tAm c6 trong lat thi nhét;

ma hoa thong tin vé chi sé cta tm thir nhat duge dinh vi & ddu phia trén bén
trai trong sb cac tim c6 trong lat thir nhét; va

ma hoa thong tin vé chi s6 cua tAm cubi cing duoc dinh vi & dau phia dudi
bén phai trong sb cac thm c6 trong lat thi nhét,

trong d6, thong tin vé chi sé cia tAm thir nhit dugc sir dung dé thu chi s cot
ctia tAm thir nht,

thong tin vé chi sb cua tAm cudi cing duge st dung dé thu chi s cot cua
tdm cubi ciing,

hiéu chi sb gilta tAm tha nhit va tAm cubi cung duoc thu dya trén viéc liéu
chi sé ciia tAm thir nhit c6 16n hon chi sé cta tdm cudi cing hay khong va liéu chi
sb cot cuia tAm thir nhit ¢6 16n hon chi s6 cot ctia tAm cudi cing hay khong,

sé lwong tAm c6 trong 1at thir nhét dugc thu st dung hiéu chi s gitra tAm thtr

nhét va tAm cudi cung va so lugng cdt tdm c6 trong hinh anh.
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S6 lat S8 thm th nhat S6 tAm cubi cung Tht tu tm
LAT 0O 22 1 22,23,18,19,4,5,0,1
LAT 1 20 3 20,21,2,3
LAT 2 10 13 10,11,6,7,16,17,12,13
LAT 3 8 15 8,9,14.15
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+ NumTileRowsInTileGroup = ( deltaTileldx / ( num_tile_columns_minust + 1)) + 1—23740
+ NumTileColumnsInTileGroup = ( deltaTileldx % ( num_tile_columns_minust + 1)) +1 —3750

+ NumTilesInTileGroup = NumTileRowslInTileGroup * NumTileColumnsInTileGroup —3760
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tile_group_header( ) {
num_remained_tiles_in_tile_group_minus1
for(i=0; i < NumTilesInTileGroup — 1; i++)
delta_tile_id_minus1[ i ]
}
3910

tile_group_data( ) {

for(i=0, CunTileldx = tileld[ i ]; i < NumTilesInTileGroup; i++) {

coding_tree_unit( )

}
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FIG. 40

NumTilesInTileGroup = num_remained_tiles_in_tile_group_minus?t + 2 — 4010
tileld[ 1= (i>0) ?tileld[ i-1 ]+ delta_tile_id_minust[ i ] + 1 : top_left_tile_id — 4020





