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(57) Sang ché d xuét phuong phép va thiét bi gl va phuong tién luu trit dia
chi. Phuong phép ndy bao gém: mét hozc nhicu thong tin dia chi thir nhét ctia mit
phing ngudi ding cia nit RAN duge gl dén nit mang 151 théng qua tin hiéu
giao dién thir nhét gifta nit mang 161 va nit RAN, thong tin dia chi thu nhét bao
gdm dia chi IP 16p van chuyén thir nhat va GTP-TEID thtt nhét trong Gmg véi dia
chi IP nay.

M6t hodc nhidu thong tin dia chi th nhét cGa mét phang ngudi ding
cla nit RAN duoc thdng bao d@én nit CN théng qua viéc gii tin hiéu
giao dién the nhat githa nit CN va nit RAN, thong tin dja chi thznhat |~ "$A02
bao gbm dia chi IP I&p vén chuyén thir nhét va GTP-TEID thir nhét
twong tng voi dia chi IP nay
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DPon wu tién

Sang ché duoc ndp don trén co so cac diém yéu cdu bao hd cua don vu tién
Trung Qudc s6 201810055170.8, ndp don ngay 19/01/2019, ma ndi dung dugc
két hop & day dé tham khao.

Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén, nhung khong gi6i han &, linh vuc théng tin lién lac,

va cu thé 13 & cap dén phuong phap va thiét bi giri va phuong tién luu trit dia chi.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Trong thong tin lién lac di ddng Thé hé Thir Nam (Fifth Generation - 5G),
cac yéu cau vé luong két ndi 16n va tée do truyén 16n dan dén cac thach thic 16n
vé kha ning truyén cia giao dién fronthaul, nghia 13 Giao dién Vb tuyén Cong
cong Chung (Common Public Radio Interface - CPRI), gifta Pon vi bang thong
Ha tng Toa nha (Building Base band Unit - BBU) va Pon vi V6 tuyén Tir xa
(Remote Radio Unit - RRU) trong Tién hoa Giai doan Dai (Long Term Evolution
- LTE). Vi tin hiéu Trong pha/Cau phuong (In-phase/Quadrature - I/Q) phai dugc
xtr Iy chang han nhu diéu tiét duoc ma hoa cta 16p Vat Iy (Physical - PHY) dugc
truyén qua CPRI, CPRI c6 céc yéu cau tuong ddi cao vé do tré truyén va bing
thong. Néu yéu cau vé luu luong ctia CPRI ting dén mirc vai Tbp sau khi téc do
ctia giao dién khi 5G dugc tang 1én dén vai chuc Gbp, thi s& 4p luc rat 16n 1én chi
phi trién khai mang va cc khé khin trong viée trién khai nay. Do dé, trong 5G,
can phai xac dinh lai c4c chia giao dién fronthaul. Theo cach chia giao dién
fronthaul, kha ndng truyén, do tré truyén, su thuén tién trong trién khai va céc khia
canh khéc déu duge xem xét. Vi dy, khi xét dén viéc truyén fronthaul khong ly
tudng, thi tram co sé co thé dugc chia thanh thanh phén mang thi nhat, nghia la
Pon vi Tép trung (Centralized Unit - CU), va thanh phan mang th{ hai, nghia la
Pon vi Phan tan (Distributed Unit - DU), viéc truyén dugc thuc hién gitta thanh
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phin mang thir nhét va thinh phn mang thit hai thong qua giao dién fronthaul 1y
tudng va/hodic khong ly tudng, va giao dién nay dugc goi 14 giao dién chuyén tiép,

nhu duoc chi ra trong Fig. 1.

Trong k§ thuat hién nay, khong thé gui thong tin dia chi ctia nhiu Mt
phing Nguoi diung (User Plane - UP) dén mang 13i.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do vy, cac phuong 4n ctia sang ché nham dé xuit phuong phép va thiét bi
guri va phuong tién luu trit dia chi, dé it nhét giai quyét dugc van dé trong tinh
trang k¥ thuat nhu hién nay 1a khong thé gui duogc nhiéu thong tin dia chi cia mat

phing ngudi ding dén mang 15i.

Céc phuong 4n ctia sang ché dé xuét phuong phép giri dia chi, phuong phap
nay nhu sau: mot hodc nhidu théng tin dia chi thi nhét ctia mit phing ngudi ding
ctia nit Mang Truy cap Vo tuyén (Radio Access Network - RAN) duge gii dén
nat CN thong qua tin hiéu giao dién tht nhat gitta nat CN va nit RAN, thong tin
dia chi thtr nhat bao gdm dia chi Giao Thirc Internet (Internet Protocol - IP) 16p
vén chuyén thir nhit vA M3 nhan dang Pau cudi Kénh Giao thitc Kénh Dich vu
Khéng day Chung (General Packet Radio Service Tunneling Protocol Tunnel
Endpoint Identifier - GTP-TEID) thir nhét twong tng véi dia chi IP nay.

Céc phuong 4n cia sang ché con d& xuét thiét bi giri dia chi, ma thiét bi nay

c6 thé bao gom:

md-dun gti thi nhat, duge ciu hinh dé giri mét hodc nhiéu thong tin dia chi
thir nhét clia mat phéng ngudi ding cua nit RAN dén nit CN théng qua tin hiéu
giao dién th nhat giita nat CN va ntit RAN, thdng tin dia chi thit nhat bao gém
dia chi IP 16p vAn chuyén thi nh4t va GTP-TEID thir nhat twong mg véi dia chi
IP nay.

Céc phuong 4n cua sang ché con dé xuét phuong tién luu trit, ma trong dé
chuong trinh may tinh c6 thé duge luu trit, chuong trinh may tinh nay dugce chu
hinh dé chay thuc hién phuong phap gt dia chi dugc dé xuét trong cac phuong
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an cua sang ché.

Céc phuong an cia sang ché con dé xudt thiét bi giri dia chi, ma c6 thé bao
gdm bd nhé va bd xir Iy. Chwong trinh may tinh ¢6 thé dugc luu trit trong bd nhd.
bo xtt 1y 6 thé duge ciu hinh dé chay chuong trinh may tinh nay dé thuc hién

phuong phéap gui dia chi dugc dé xuét trong cac phuong 4n ctia sang ché.

Theo céc phuong 4n néu trén clia sang ché, mot hodc nhiéu thong tin dia chi
thir nhét ctia mat phing nguoi ding cta ntit RAN duogc giri ¢én nit mang 16 thong
qua tin hiéu giao dién thir hai gitta nat mang 161 va nut RAN, thong tin dia chi thir
nhit bao gdm dia chi IP 16p van chuyén thir nhit va GTP-TEID th nhat tuong
g v&i dia chi IP nay. Do d6, van d& khong thé giri dugc nhiéu thong tin dia chi
clia mat phang ngudi ding dén mang 18i duge giai quyét, va do d6 con dat duoc

hiéu qua 13 c6 thé giri dugc thong tin dia chi ctia nhiéu UP dén mang 15i.
M6 ta vin tat cac hinh vé

Fig. 1 14 so d6 nguyén Iy cta giao dién fronthaul giita thanh phan mang thir
nhét va thanh phén mang thir hai theo tinh trang k¥ thuét hién c6;

Fig. 2 14 so d6 phén chia chiic ning c6 thé c6 cia thanh phan mang thir nhat
va thanh phén mang th(r hai theo tinh trang k¥ thuét hién co;

Fig. 3 14 so d6 nguyén Iy tach dit liéu Mit phang Diéu khién (Control Plane
- CP) va dit liéu UP cua thanh phdn mang thir nhat theo tinh trang k¥ thuét hién
co;

Fig. 4 1a luu d6 cta phuong phép gtri dia chi theo mot phuong 4n cua sang
ché;

Fig. 5 14 so dd khdi cAu trac thir nhét ciia thiét bi giri dia chi theo mot phuong
4n cla sang ché;

Fig. 6 14 so d6 khéi c4u tric thir hai cia thiét bi guri dia chi theo mdt phuong
4n ctia sang ché;

Fig. 7 1a so d0 nguyén 1y truyén dit lidu UP dugc dé xuat cho Thiét bi Nguoi
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dung (User Equipment - UE) bang nhiéu DU trong mot kich ban tach CU-DU

theo mot phuong an cua sang ché;

Fig. 8 14 so d6 nguyén Iy truyén dir liéu UP duoc dé xuat cho UE béng nhiéu
DU trong mot kich ban tach CU-DU theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig. 914 so d6 nguyén ly truyén dit liéu UP dugc d& xuét cho UE bang nhiéu
CUs-U trong mét kich ban tach CP/UP theo mdt phuong an cua sang ché; va

Fig. 10 1a so dd nguyén Iy truyén dit liéu UP duogc dé xuat cho UE bing
nhiéu CUs-U trong mot kich ban tach CP/UP theo mot phuong an clia sang ché.

MO ta chi tiét cac phwong 4n wu tién

Sang ché dugc mo ta dudi ddy véi sy tham khao céac hinh v& va két hop véi
cac phuong an chi tiét. Cén luu y ring cic phuong 4n trong sing ché va cac dic

diém trong cac phuong 4n c6 thé duge két hop néu khong c6 xung dot.

Can luu y rang cac thut ngft nhu "tht nhat" va "tha hai" trong ban m6 ta,
cac diém tir va céc hinh v& kém theo cia sang ché dugc st dung dé phan biét cac

dbi tuwgng tuong ty nhau, ma khong can phai mo ta thir tu hodc trinh tur cu thé.

Dé hiéu rd hon vé cac giai phap k¥ thuét ctia cac phuong an sau va cac
phuong an dugc uu tién, trude tién cac khai niém co ban lién quan trong mat s6

phuong an s&€ dugc mo ta ngan gon sau day.

Fig. 1 13 so d6 nguyén ly ctia giao dién fronthaul gifta thanh phan mang thi
nhat va thanh phan mang th hai theo tinh trang k¥ thuét hién c6. Nhu dugc chi
ra trong Fig. 1, thanh phan mang thir nhét thuc hién twong tac thong tin véi thanh
phin mang thir hai thong qua giao dién fronthaul. Dbi vé6i cac do tré khac nhau,
fronthaul c6 thé 13 fronthaul Iy tudng hodc fronthaul khong ly tudng. B tré truyén
ctia fronthaul ly tudng 13 twong doi ngén, vi dy, khoang tlr vai chuc dén vai traim
phan triéu gidy, va do tré truyén cia fronthaul khong 1y tudng 1a twong d6i dai, vi
du, & khoang phan nghin gidy. Do su khéc nhau cia céc fronthaul ly tudng va
khéng ly tudng, cac cach thire phén chia chiic nang khac nhau dugc ap dung cho
thanh phin mang thi nhét va thanh phan mang th{ hai.
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Fig. 2 13 so d6 phan chia chirc ning ¢ thé c6 ctia thanh phan mang thi nhit
va thanh phain mang thir hai theo tinh trang k¥ thuét hién c6. Nhu dugc chi ra
trong Fig. 2, cac gidi phap phéan chua churc nang cu thé ¢6 thé c¢6 sau ddy duogc ap

dung cho thanh phan mang thir nhit va thanh phan mang thir hai.

Tuy chon 1 (Kiém soat Tai nguyén Khéng gidy (Radio Resource Control -
RRC)/tach Giao thirc Hoi tu Ditr liéu Go6i (Packet Data Convergence Protocol -
PDCP), tuong tu v6i cau tric 1A):

Phén chia chirc nang cta tuy chon nay 1a twong tur v6i chu trac 1A trong Két
nbi Kép (Dual Connectivity - DC). RRC dugc dinh vi trong mét CU, va tat ca cac
chirc ning ctia PDCP, Didu khién Lién két V6 tuyén (Radio Link Control - RLC),
Kiém soét Truy cép Trung binh (Medium Access Control - MAC), thdng béo cong
sudt du trit (power headroom report - PHY), Tén s6 V6 tuyén (Radio Frequency -
RF) va nhiing chirc ning tuong tu duge dinh vi trong DU. Nghia 1a, toan by UP
duoc dinh vi trong DU.

Tuy chon 2 (Tach PDCP/RLC):

Phén chia chirc nang cua tuy chon la tuong ty voi 3C cau tric trong DC.
RRC va PDCP duogc dinh vi trong CU, va tAt ca céc chirc ning cia RLC, MAC,
PHY, RF va cic chlrc nang tuong tuy dugc dinh vi trong DU.

Tuy chon 3 (Téch 16p cao/lép thap RLC):

RLC 1&p thip (mét phan trong sd cac chirc nang ctiia RLC), MAC, PHY va
phén RF dugc dinh vi trong DU, va tAt ca cac chirc nang cia PDCP, RLC 1ép cao
(mdt phén trong sd céc chire nang ciia RLC) va c4c chiic ning twong tu duge dinh
vi trong CU.

Tuy chon 4 (Tach RLC-MAC):

MAC, PHY va phﬁn RF duogc dinh vi trong DU, va tat ca cac chirc nang cia
PDCP, RLC va céac chirc nang tuong ty dugce dinh vi trong CU.

Tuy chon 5 (Tach MAC néi bd):
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Mot phﬁn cua cac chitc naing MAC (vi dy, Yéu cau Lap lai Ty dong Lai
(Hybrid Automatic Repeat Request - HARQ)), PHY va phén RF déu duoc dinh vi
trong DU, va céc chirc nang 16p duéi khac duge dinh vi trong CU.

Tuy chon 6 (Tach RLC-PHY):

MAC, PHY va phén RF dugc dinh vi trong DU, va tAt ca cac chirc nang cua
PDCP, RLC va céc chirc ning tuong tu dugc dinh vi trong CU.

Tuy chon 7 (Tach PHY noi bd):

Mdt phan c4c chirc ning MAC (vi du, HARQ), PHY va phan RF déu dugc
dinh vi trong DU, va céc chirc nang 16p dudi khac duge dinh vi trong CU.

Tuy chon 8 (Tach PHY-RF):

Phan RF duge dinh vi trong DU, va tit ca céc chirc nang 16p dudi khac duge
dinh vi trong CU.

Trong Fig. 2, mét thuc thé giao thiic thir nhat (vi dy, thuc thé RRC) duoc
dinh vi trong thanh phan mang thtr nhét, thuc thé giao thire thir nhét tao ra tin hiéu
diéu khién, duy tri it nhat mot trong s6 cac cong viéc tao ra, stra va giai phong bo
truyén vo tuyén, va duy tri viéc cap nhat tham s6 cua thuc thé giao thirc thi hai,
thuc thé giao thic thir ba, thuc thé giao thirc thit tw va 1ép PHY. chirc nang cua
16p giao thirc tht hai la tuong ty voi duge ting cudong dua chirc nang PDCP cua
hé théng LTE, ngudi ding ¢6 thé x4c dinh dugc nhiéu thue thé PDCP va c6 thé
cAu hinh mdi thuc thd PDCP chira dit ligu UP, va mdi thuc the PDCP chira dit liéu
ctia B truyén V6 tuyén, va thuc thé PDCP tuong tmg vé6i CP hogc UP theo dit
liéu khéc nhau dugc chtra trong trong Bo truyén Vo tuyén. Chirc ning cua thyc
thé giao thic thir ba 13 twong ty v6i va duge tang cudng dua vao chirc nang RLC
cta LTE. Chtrc nang cua thuc thé giao thirc thr tu 1a tuong tu véi va duge ting
cuong dya vao chttc naing MAC cta LTE. Thanh phan mang thir hai bao gbm ft
nhét mot trong sé cac gi tri thuc thé giao thirc thir hai, thuc thé giao thic thi ba,
thuc thé giao thirc thi tu, 16p PHY va don vi RF. Thanh phan mang thé nhét lién
lac v6i thanh phan mang thit hai thong qua giao dién fronthaul.
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Fig. 3 1a so db nguyén ly tach dit liéu CP va dit liéu UP clia thanh phan
mang thir nhét theo tinh trang k¥ thuat hién cé. Nhu duge chi ra trong Fig. 3, hai
PDCP cua UP va CP duoc dinh vi trong hai CU khac nhau, va dé thuan tién cho
viéc mo ta, hai CU nay dugc goi la CU-CP (CU-C) va CU-UP (CU-U), dé dir lidu
UP duoc tach ra khoi dir 1liéu CP. Co mot gia thuyét cho réng giao dién E1 tdn tai
gitra CU-C va CU-U va céc giao dién chuyén tiép F1 ton tai gitra cac CU va DU,
giao dién giltta CU-C va DU dugc goi la F1-C va giao dién gitta CU-U va DU
duogc goi la F1-U.

Gia thuyét raing mot giao dién NG-C tdn tai gitra CU-C va mot mang 16i
5G, mot giao dién NG-U tdn tai gitta CU-U va mang 18i ndy, giao dién E1 tdn tai
gitta CU-C va CU-U va céc giao dién chuyén tiép F1 ton tai gitta cac CU va DU,
giao dién gitra CU-C va DU duoc goi 1a F1-C va giao dién gitta CU-U va DU
duoc goi la F1-U. Do d6, trong kich ban trién khai truyén dit liéu nguoi dung bang
nhidu DU trong trudng hop tach CU-DU va kich ban trién khai truyén dit liéu
ngudi ding bang nhidu CUs-U trong trudng hop tach CP/UP, lam thé nao dé thong
béo dugc nhibu thong tin dia chi ctia mit phing ngudi ding phuc vy UE dén mang
181 va 1am thé nao dé cap nhat 1a vAn dé can duoc giai quyét va cic giai phép k§
thuét duoc dé xuét dua trén cdc van dé nay thong qua ndi dung clia céc phuong

an sau day cua sang cheé.

Cac phuong an cua sang ché d& xuit phuong phép giri dia chi phuong é4n.
Can luu ¥ ring céc bude dugce thé hién trong luu d6 trong cac hinh v& ¢6 thé duogc
thuc hién trong may tinh hé théng nhu bo hudéng dan van hanh may tinh, va hon
nfta, mic du chudi logic duoc thé hién trong luu dd, cac budc duge thé hién hoac
duoc mo ta nay co thé dugc thuc hién theo trinh tur khac véi trinh ty d& duge mod
ta & day trong mot s6 trudng hop.

Fig. 4 13 luu d6 ctia phwong phép gui dia chi theo mdt phuong én ctia sang
ché. Nhu duoc chi ra trong Fig. 4, phuong phép bao gdm bude sau.

Trong budc S402, mot hodc nhiéu théng tin dia chi tht nhit ctia mit phing

nguoi dung cia nit RAN dugc gui dén nat CN théng qua tin hiéu giao dién tht
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nhit giita ndt CN va nit RAN, théng tin dia chi thit nhét bao gdm dia chi IP 16p
vén chuyén thir nhit va GTP-TEID tht nhét trong Gmg voi dia chi IP nay.

Thong qua budc nay, mét hodc nhiéu thong tin dia chi thir nhat ctia mat
phang ngudi ding clia nat RAN duge gui dén nut CN thong qua tin hidu giao dién
th& nhat gifta nat CN va nut RAN, théng tin dia chi thi nhit bao gdm dia chi IP
16p vén chuyén thi nhét va GTP-TEID tht nhat tuong tmg véi dia chi IP nay.
Thong qua sang ché, vén dé khong thé g dugc nhidu thong tin dia chi cua mat
phing ngudi ding dén mang 161 d3 duogc gidi quyét, va con dat duge hiéu qua 13

thong tin dia chi ctia nhidu UP ¢6 thé duge gl dén mang 16i.

Trong mot phuong an minh hoa, sau budc mot hodc nhiéu thong tin dia chi
tht nhat ctia mit phing ngudi ding ciia nit RAN dugce gui dén nut CN thong qua
tin hiéu giao dién th nhét gitta nat CN va nit RAN, khi thong tin dia chi thi nhét
dugc yéu cau duoc cap nhat cho thong tin dia chi thir hai, phuong phap nay con

bao gbm:

thong tin dia chi tht hai cia nit RAN duoc gui dén mang thong qua quy
trinh gii cAp nhat, théng tin dia chi thir hai bao gdm dia chi IP 16p vén chuyén thix
hai va GTP-TEID th( hai twong Gng véi dia chi IP nay.

Trong mot phuong an minh hoa, thong tin dia chi thir hai thugc mot trong
cac dang sau: phién DPon vi Dit liéu Giao thirc (Protocol Data Unit - PDU) - thong
tin dia chi cip UP, ludng-thong tin dia chi cdp UP va Data Bo truyén Vo tuyén
(DRB) - thong tin dia chi cap UP.

Trong mot phuong 4n minh hoa, thong tin dia chi thir nhét duoc cap nhat
thanh théng tin dia chi thir hai theo it nhéat mot trong cac cach sau: ndi dung cuia
thong tin dia chi thir nhét dugc xo4, ndi dung cua thong tin dia chi tht nhét duoc

thém vao, va ndi dung cia thong tin dia chi thir nhét dugc sta.

Trong mdt phuwong 4n minh hoa, tin hiéu giao dién thir hai gitta nit CN va
ntt RAN duge giri qua quy trinh gri ¢p nhét, mot quy trinh twong Ung vai tin
hiéu giao dién thir hai bao gdm it nhat 1a quy trinh stra ngét canh UE quy trinh sira
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tai nguyén phién PDU.

Trong mdt phuong an minh hoa, thong tin dia chi thir nhét thudc mot trong
cac dang sau: phién PDU-théng tin dia chi cép UP, ludng-thdng tin dia chi cap UP
va DRB-théng tin dia chi cap UP.

Trong mt phuong an minh hoa, it nhAt mét trong sb cac thong tin sau dugc
giri dén nat RAN thong qua nat CN: Nhan dang (Identification - ID) thong tin va
phién duoc yéu cau bing cach tao ra phién PDU, mét hodc nhiéu ID ludng trong
mot phién PDU, thong tin Chét luong Dich vu (Quality of Service - QoS) cua dich
vu Tdc do Bit khong dam bao (non-Guaranteed Bit Rate - non-GBR) twong tng

v6i ludng va thong tin QoS cua dich vy GBR tuong ung voi ludng.

Theo mot phuong 4n, mot quy trinh tuong ung v6i tin hi€u giao dién thi
nhit bao gém, nhung khong bi gi6i han &, cac quy trinh sau: quy trinh tao ngit
canh UE khéi du, quy trinh stra ngit canh UE, quy trinh tao tai nguyén phién
PDU va quy trinh stra tai nguyén phién PDU.

Théng qua cdc md ta & trén v& cac ché do trién khai, ngudi ¢6 trinh d6 trung
binh trong linh vuc nay co thé hiéu r6 ring cac phuong phép theo phuong an ¢6
thé dugc thuc hién theo cach két hop phan mém va nén tng phan cimg phd thong
can c6 va, tAt nhién, cling c6 thé duoc thuc hién thong qua phan cting, nhung cach
d4u 14 phuong thirc dugce wu tién hon trong nhiéu trudng hop. Dua vao céc hiéu
biét nhu vay, giai phap k¥ thuét clia phuong an cua sdng ché, co ban toan bo hay
timg phan, tao ra cic déng gbp cho k¥ thuét hién nay ma cdc dong gdp nay cd thé
duge thé hién dudi dang san phim phan mém. San pham phan mém may tinh
dugc luu trit trong phuong tién luu trit (vi du, ROM/ RAM, dfa tir va dia quang),
bao gdm nhidu lénh dugc cAu hinh cho phép thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a dién
thoai di dong, may tinh, may chu, thiét bi mang hoic céc thiét bi tuong tu) thuc

hién duoc phuong phép theo phuong 4n cua sang ché.

Céc phuong 4n cia sang che con dé xuat thiet bi gii dia chi, ma dugc cau
hinh dé thuc hién phuong 4n néu trén. Nhiing gi d& duge mo ta s& khong can phai

nhéc. Vi dy, thuat ngft “m6-dun” dugc st dung sau day co thé 1a su két hop cua
9
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phan mém va/hodc phan clng c6 kha ning thuc hién mét chirc néng dugc dat
trude. Mic du thiét bi duge md ta trong phuong an sau tot hon duoc thuc hién voi
phan mém, viéc thyc hién véi phan cimg hodc sy két hop cta phan mém va phan

climg ciing c6 thé hiéu dugc.

Fig. 5 12 so dd khi cAu tric thir nht clia thiét bi g dia chi theo mdt phuwong

4n cta sang ché. Nhu dugc chi ra trong Fig. 5, thiét bi bao gom:

mé-dun gl thir nhat 50, duoc cAu hinh d& giri mét hogc nhiéu thong tin dia
chi thtr nhét cia mit phing ngudi ding ctia nat RAN dén nat CN thong qua tin
hiéu giao dién thu nhét gitta nat CN va nat RAN, thong tin dia chi thr nhét bao
gbm dia chi IP 16p van chuyén thir nht va GTP-TEID thir nhét tvong tmg véi dia
chi IP nay.

Thoéng qua chirc ning ciia moé-dun, mot hodc nhiéu thong tin dia chi thi
nhat cia mat phang ngudi dung clia nat RAN dugce gui dén nut CN thong qua tin
hidu giao dién thi nhit gitta nit CN va niit RAN, thong tin dia chi tht nhét bao
gdm dia chi IP 16p vén chuyén thir nhét va GTP-TEID thir nhét twong (g véi dia
chi IP nay. Théng qua phuong &n cua sang ché, vAn d& v& viéc khong thé giri dugc
nhiéu thong tin dia chi ctia mat phing ngudi ding dén mang 151 duogc giai quyét,
va con dat thém hidu qua 13 thong tin dia chi ciia nhidu UP c6 thé dugc giri dén

mang 18i.

Fig. 6 12 so dd khdi chu tric thir hai cia thiét bi gii dia chi theo mét phuong
4n cua sang ché. Nhu dugc chi ra trong Fig. 6, thiét bi con bao gdbm md-dun giri
tha hai 52, bén canh tht ca cac mo-dun duogc thé hién trong Fig. 5.

Khi théng tin dia chi thi nhit duoc yéu cau duoc cép nhat cho thong tin dia
chi thir hai, mé-dun giri thir hai 52 duge chu hinh dé giri thong tin dia chi tht hai
ctia ntit RAN dén mang 161 thong qua quy trinh guri cp nhét, thdng tin dia chi thi
hai bao gdm dia chi IP 16p van chuyén thi hai va GTP-TEID tht hai tuong tng
véi dia chi IP nay.

Trong mdt phuong 4n minh hoa, thong tin dia chi thir hai thugc mot trong

10
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c4c dang sau: phién PDU-théng tin dia chi cAp UP, ludng-thdng tin dia chi cap UP
va DRB-thong tin dia chi cip UP.

Trong mot phuong én minh hoa, théng tin dia chi thk nhét duoc cép nhat
thanh thong tin dia chi thir hai theo it nhét mét trong cac cach sau: ndi dung cla
thoéng tin dia chi thr nhét duogc xo04, ndi dung ctia thong tin dia chi thir nhét duoc

thém vao, va ndi dung ctia thong tin dia chi thu nhét duoc stra.

Trong modt phuong 4n minh hoa, tin hiéu giao di¢n thir hai gifra nat CN va
ntit RAN duogc gl qua quy trinh gui cép nhét, mét quy trinh twong Gmg véi tin
hiéu giao dién thi hai bao gbm, nhung khéng bi gii han & cac quy trinh sau: quy

trinh stra ngit canh UE va quy trinh stra tai nguyén phién PDU.

Trong mét phuong an minh hoa, thong tin dia chi thr nhét thuéc mot trong
c4c dang sau: phién PDU-thong tin dia chi cép UP, ludng-thdng tin dia chi cap UP
va DRB-thong tin dia chi cAp UP.

Trong mot phuong 4n minh hoa, mé-dun guri thir hai 52 con dugce cAu hinh
dé giri it nhat mot trong sb cac thong tin sau dén nut RAN thong qua nit CN:
théng tin va phién ID dugc yéu cau bang cach tao ra phién PDU, mét hodc nhiéu
ID ludng trong mdt phién PDU, théng tin QoS cua dich vu khong GBR tuong tmg

v&i ludng va théng tin QoS cua dich vu GBR tuong tng véi ludng.

Trong mdt phuong 4n minh hoa, mét quy trinh twong tmg v6i tin hiéu giao
dién thz nhét bao gém, nhung khong bi gi6i han &, cac quy trinh sau: quy trinh
tao nglt canh UE khéi dau, quy trinh stra ngit canh UE, quy trinh tao tai nguyén
phién PDU va quy trinh stra tai nguyén phién PDU.

Cén luu y ring m&i mé-dun cé thé duoc thuc hién qua phan mém hoic phan
clng va, néu qua phan cing thi c6 thé duge thuc hién theo, nhung khong bi gidi
han &, cach sau: cdc mo-dun duge dinh vi trong cung bd xUr ly, hoac cac mod-dun
duoc dinh vi trong cac b xu ly khéc nhau theo bt ky hinh thirc két hop tuong
ung nao.

The phuong phép glri dia chi s& dugce mo ta sau day két hop vé6i cac phuong

i1
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4n trong cac tinh hudng thuc & ma khéng gi6i han pham vi bao hd clia cic phuong

an cua sang cheé.

Nt RAN gui truyén dir 1iéu dudng xudng nhiéu thong tin dia chi cia mat
phang ngudi ding dén mang 151 (L&i Thé hé Tiép theo - Next Generation Core,

NGC).

Trong buéc Bude 1, NGC khaéi dong quy trinh tao phién PDU théng qua
quy trinh bao hiéu giao dién NG, thong tin dugc yéu cau bang céch tao ra phién
PDU duoc bao gdm trong do, bao gdm thong tin dia chi truyén duoc cAu hinh cho

phia NGC dé nhan dit liéu dudng 1én.

Trong bude Bude 2, nut RAN c¢é duge thong tin lién quan dén phién PDU
théng qua quy trinh tao phién PDU trén co s& giao dién NG, théng}tin dugc yéu
cau bang cach tao phién PDU dugc bao gbm trong d6, bao g6m, nhung khong bi
gi6i han &, mdt hodc nhiéu théng tin sau: ID phién, mot hodc nhiéu ID lué)ng trong
mot phién, Thong tin lién quan dén QoS cia dich vu khéng GBR tuong tmg v6i
ludng, Théng tin lién quan dén QoS cua dich vu GBR tuong tng v6i ludng va
thong tin dia chi truyén dwoc cAu hinh cho phia NGC dé nhén dit liéu duong lén.
Néu phia RAN tao thanh cdng phién PDU, théng tin tao thanh cong phién PDU
duogc dua trd lai thong qua quy trinh bao hiéu giao dién NG, mot hoéc nhiéu mau
thong tin dia chi truyén duoc cAu hinh cho phia RAN d& nhan dit liéu duong xudng
ctia NGC dugc bao gom trong d6. Mdi mAu ctia thong tin dia chi truyén bao gbm
dia chi TP va GTP-TEID, va thong tin dia chi truyén c6 thé 12 & cap phién PDU,

c6 thé & cap ludng va c6 thé ¢ cap DRB.

Trong mdt phuong an minh hoa, nit RAN c6 thé 14 gNB, ¢6 thé 1a CU (duoc
xem xét trong kich ban 1a dit liéu duong xubng duge thuc hién thong qua nhiéu
UP) va c6 thé 1a CU-C (dugc xem xét trong kich ban 1a dit liu dudng xudng dugc

thuc hién théng qua nhidu CUs-U).

Trong mdt phuong 4n minh hoa, quy trinh b4o hiéu giao dién NG bao gém,
nhung khong bi giéi han &, cac quy trinh sau: tao ngit canh ban dau, quy trinh tao
tai nguyén phién PDU va quy trinh stra tai nguyén phién PDU. Tin nhén phan hoi

12
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clla quy trinh ndy bao gom mét hodc nhiéu mau thong tin dia chi truyén dugc cau

hinh cho phia RAN dé nhan dit liéu dudng xubng ctia NGC.

Trong mot phuong an minh hoa, théng tin dia chi truyén duoc cdu hinh cho
phia RAN dé nhan dit liéu dudng xudng ctia NGC c6 thé la thong tin dia chi truyén
dit lidu ctia gNB, c6 thé 1a thong tin dia chi truyén dit lidu cia CU-U va c6 thé 1a

thong tin dia chi truyén dir [iéu cua DU.

Nt RAN gui truyén dif liéu duong xudng duge cdp nhiéu thong tin dia chi
clia mit phang ngudi ding dén mang 161 (L5i Thé hé Tiép theo - Next Generation

Core, NGC).

Trong budc Budc 1, néu thong tin dia chi truyén cho phia RAN nhan dit
liu dudng xudng cac thay ddi 16i mang, nit RAN khéi dong quy trinh cp nhét
dé théng bao cho mang 13i. Tin nhén yéu ciu cap nhat bao gbém mét hozc nhiéu
méu thong tin dia chi truyén dugc cdu hinh cho phia RAN dé nhan dit ligu duong
xubng ctia mang 15i. Méi mau cua thong tin dia chi truyén bao gom dia chi IP va
GTP-TEID, va thong tin dia chi truyén c6 thé 14 & cap phién PDU, c6 thé & cap

ludng va c6 thé & cap DRB.

Trong budc Bude 2, mang 161 nhéan tin nhén yéu cu cép nhat, thuc hién xur
Iy cuc bd, néu thanh céng, s& cp lai tin nhén x4c nhan cap nhat va truyén dit liéu
theo thong tin dia chi truyén méi dugc dé xudt bai bén RAN, va néu khong thanh
cong, s& cAp lai tin nhén cép nhat thong béo 151,

Trong mdt phuong 4n minh hoa, nit RAN c6 thé 1 gNB, c¢6 thé 1a CU va
c6 thé 1a CU-C.

Trong mot phuong 4n minh hoa, quy trinh béo hiéu giao dién NG bao obm,
nhung khong bi giéi han &, cdc quy trinh sau: quy trinh théng béo tai nguyén phién
PDU va quy trinh chi dinh stra tai nguyén phién PDU. Tin nhén yéu ciu cua quy
trinh ndy bao gdm mot hogic nhiéu mau thong tin dia chi truyén duoc ciu hinh cho
phia RAN d nhan dir liéu dudng xubng clia mang 18i.

Trong mot phuong an minh hoa, thong tin dia chi truyén duoc cdu hinh cho

13
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phia RAN dé nhan dit lidu duong xubng ctia mang 151 co thé 1 thong tin dia chi
truyén dir liéu ctia gNB, ¢6 thé 12 thong tin dia chi truyén dit lidu ctia CU-U va ¢

thé 13 thong tin dia chi truyén dit lidu ctia DU.

Véi viée 4p dung cac phuong phap glri va cap nhat thong tin dia chi UP
dugc mo ta trong cac phuong an cia sang ché, viéc quan Iy truyén dir liéu cua
nhidu nat UP trén bén RAN c¢6 thé duoc thuc hién, nhiéu UP ¢6 thé phuc vu UE,
va viéc truyén dit liéu UP ctia mang 161 co thé thay dbi theo su thay déi dong cua

UP.

Fig. 7 14 so d0 nguyén ly truyén dir liéu UP dugc dé xuat cho UE bang nhiéu
DU trong mot kich ban tdich CU-DU theo mét phuong 4n cua sang ché.

Trong budc Bude 1, NGC khoi dong quy trinh tao phién PDU thdéng qua
quy trinh béo hiéu giao dién NG.

Thong tin dugc yéu cau bing céach tao ra phién PDU dugc bao gbm trong
6, bao gdm théng tin dia chi truyén dugc cAu hinh cho phia NGC dé nhén dit liéu

duong lén.

Trong budc Bude 2/2a, CU c6 duge thong tin lién quan dén phién PDU
théng qua quy trinh tao phién PDU trén co s& giao dién NG, thong tin duge yéu
cau bang cach tao phién PDU dugc bao gOm trong d6, bao gdm, nhung khéng bi
giGi han ¢, mdt hodc nhiéu thong tin sau: ID phién, mdt hodic nhiéu ID ludng trong
mot phién, Thong tin lién quan dén QoS cta dich vy khéng GBR tuong tng véi
ludng, thong tin lién quan dén QoS ctia dich vu GBR tuong Umg véi ludng va
thong tin dia chi truyén duge cau hinh cho phia NGC dé nhén dir lidu duong 1én.
CU khéi dong tin nhin y8u cau tao ngit canh UE cho mét hodc nhiéu DU théng
qua céc giao dién F1.

Trong buée Bude 3/3a, DU thuc hién phan bd tai nguyén Khéi Tai nguyén
(Resource Block - RB) cuc bg, va trong truong hop xir Iy thanh cong, giri tin nhén
phan hoi tao ngit canh UE t6i CU thong qua giao dién F1, mot hoac nhiéu méu

thong tin dia chi truyén dugc gii béi bén DU dé nhan dir lidu dudng xudng dugc

14
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bao gdm trong do.

Trong budc Bude 4, néu bén RAN tao thanh cong phién PDU, CU s& cap
lai thong tin tao thanh cdng phién PDU thong qua quy trinh bdo hiéu giao dién
NG, thong tin dia chi truyén duoc cAu hinh cho mét hodc nhiéu DU dé nhan dit
liéu duong xudng ctia NGC duoge bao gbm trong d6. Mai méu cta thong tin dia
chi truyén bao gdm dia chi IP va GTP-TEID, va thong tin dia chi truyén c6 thé 1a
& cép phién PDU, c6 thé & cAp ludng va c6 thé & cap DRB.

Trong moét phuong an minh hoa, quy trinh bao hiéu giao dién NG bao obm,
nhung khong bi gidi han &, cac quy trinh sau: tao ngit canh ban dau, quy trinh tao
tai nguyén phién PDU va quy trinh stra tai nguyén phién PDU. Tin nhin phan hdi
clia quy trinh bao gdm théng tin dia chi truyén dugc cdu hinh cho mdt hozc nhiéu

DU dé nhan dit liéu dudng xudng ciia NGC.

Fig. 813 so d6 nguyén ly truyén dit lidu UP dugc d& xuét cho UE bang nhiéu
DU trong mét kich ban tich CU-DU theo mot phurong 4n cua sang ché.

Trong budc Bude 1, néu théng tin dia chi truyén dugc cAu hinh cho mot
hosdc nhiéu DU phuc vu UE d& nhan dit liéu dudng xudng clia cac thay doi 16i
mang, DU khoi dong quy trinh c4p nhét dé théng bio ého CU. Tin nhén yéu ciu
cap nhat bao gém thong tin dia chi truyén duoc ciu hinh cho mét hoic nhiéu DU

dé nhan dit liéu duong xuong cuia mang 101.

Trong budc Bude 2, CU, sau khi nhén dugc tin nhén yéu cau cap nhat nglr
canh UE, thuc hién x1t Iy cuc bd. Hodc diéu kién khéc 1a: CU thém hoic loai cuc
b6 mot hogc nhiéu DU ddng thoi phuc vu UE, va CU khéi dong quy trinh cép
nhét dé théng bao cho mang 15i. Tin nhin yéu ciu cap nhat bao gém théng tin dia
chi truyén duoc cdu hinh cho mét hodc nhiéu DUs dé nhén dit liéu dudng xuéng
clia mang 13i. M&i mau cla théng tin dia chi truyén bao gom dia chi IP va GTP-
TEID, va thong tin dia chi truyén c6 thé 1a & cép phién PDU, c6 thé & cip ludng
va ¢6 thé & cip DRB.

Trong budc Budc 3, mang 151 nhén tin nhan yé&u cau cép nhét, thyc hién xur

15



45089 16/28

Iy cuc bo, néu thanh cong, s& cap lai tin nhan x4c nhén cap nhat va truyén dit liéu
theo thdng tin dia chi truyén mdi duge dé xuat bai bén RAN, va néu khong thanh

cong, s& cap lai tin nhan cép nhat thong bao i61.

Trong budc Bude 4, CU gt tin nhin phan hdi cap nhat ngit canh UE téi

DU theo tin nhén phan hdi ctia mang 18i.

Theo mét phuong an, Budce 4 c6 thé duge thuc hién dong thoi véi Bude 2

sau Budce 1.

Trong mot phuong 4n minh hoa, quy trinh béo hi¢u giao dién NG bao gbm,
nhung khong bi gidi han &, cac quy trinh sau: quy trinh thong béo tai nguyén phién
PDU v2 quy trinh chi dinh stra tai nguyén phién PDU. Tin nhin yéu ciu cia quy
trinh bao gém thong tin dia chi truyén duoc cu hinh cho mét hodc nhiéu DUs dé

nhan dit liéu duong xuong ciia mang 101.

Fig. 914 so d6 nguyén ly truyén dit lidu UP dugc dé xuét cho UE bang nhiéu
CUs-U trong mdt kich ban tach CP/UP theo mét phuong an ctia sang ché.

Trong budc Bude 1, NGC khéi dong quy trinh tao phién PDU théng qua
quy trinh béo hiéu giao dién NG, thong tin duoc yéu cau bing cach tao ra phién
PDU duoc bao gdm trong d6, bao gdbm théng tin dia chi truyén duge cu hinh cho

bén NGC dé nhén dit lidu duong 1én.

Trong bude Bude 2, CU-C cé duge thong tin lién quan dén phién PDU
théng qua quy trinh tao phién PDU trén co s& giao dién NG, thong tin dugc yéu
cau bang cach tao phién PDU dugc bao gbm trong d6, bao gbm, nhung khong bi
gi6i han ¢, mot hodc nhiéu théng tin sau: ID phién, m4t hodc nhiéu ID lué)ng trong
mot phién, thong tin lién quan dén QoS cua dich vu khong GBR tuong tmg voi
ludng, Thong tin lién quan dén QoS ctia dich vu GBR tuong tmg véi ludng va
thong tin dia chi truyén duogc cdu hinh cho phia NGC dé nhan dir liéu dudng lén.
CU-C khéi dong tin nhén yéu ciu tao ngft canh UE cho DU théng qua giao dién
F1.

Trong buéc Budc 3, DU, sau khi tao ngit canh UE cuc b, guri tin nhan phan
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hdi tao ngir canh UE t6i CU-C thong qua giao dién F1.

Trong budc Budc 4/4a, CU-C bt dAu gri mot tin nhan yéu cau tao DRB

t61 mot hodc nhiéu CUs-U théng qua céc giao dién E1.

Trong buéc Bude 5/5a, CU-U giri tin nhan phan hoi tao DRB téi CU thong
qua giao dién E1, mot hodc nhiéu mau thong tin dia chi truyén duoc giri boi bén

CU-U @ nhan di liéu dudng xubng ciia NGC dugce bao gdm trong do. |

Trong bude Bude 6, néu bén RAN tao thanh céng phién PDU, CU-C sé& cap
lai thong tin tao thanh cong phién PDU thong qua quy trinh bao hi€u giao dién
NG, théng tin dia chi truyén duoc cdu hinh cho mdt hodc nhiéu CUs-U dé nhan
dir lidu duong xudng cia NGC duge bao gbm trong d6. Mbi méu cua thong tin
dia chi truyén bao gém dia chi IP va GTP-TEID, va thong tin dia chi truyén c6 thé
14 & cAp phién PDU, c6 thé & cAp ludng va c6 thé & cap DRB.

Trong mot phuong 4n minh hoa, quy trinh bao hiéu giao dién NG bao gé)m,
nhung khdng bi gidi han &, cac quy trinh sau: tao ngir canh ban d4u, quy trinh tao
tai nguyén phién PDU va quy trinh stra tai nguyén phién PDU. Tin nhén phan hoi
cta quy trinh bao gbm thong tin dia chi truyén duoc cau hinh cho mot hodc nhidu

CUs-U @ nhan dit liéu dudng xudng ctia mang 1.

Fig. 10 1 so d6 nguyén ly truyén dir liéu UP duge d& xuét cho UE bang
nhiéu CUs-U trong mdt kich ban tach CP/UP theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Trong budc Budce 1, néu théng tin dia chi truyén duoc céu hinh cho mot
hodc nhiéu CUs-U phuc vu UE dé nhan dir liéu duodng Xuéng cua cac thay doi
NGC, CU-U khéi dong quy trinh stta DRB dé thong bao cho CU-C. Tin nhén yéu
cAu stra DRB bao gém thong tin dia chi truyén dugc cu hinh cho mét ho#ic nhiéu
CUs-U @& nhan dit liéu dudng xudng cia NGC.

Trong buéc Bude 2, CU-C gui tin nhin phan hdi sira DRB t6i CU-U.

Trong budc Budc 3, sau CU-C nhén tin nhén yéu cau cip nhat ngft canh
UE, CU-C thuc hién cuc bd viéc x0d va xu ly stra CU-U. CU-C khéi dong quy

trinh stra ngtt canh UE cho DU dé thong bao thong tin dia chi truyén dit liéu dudong
17
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1én cua DRB t61 DU.

Trong budc Bude 4, DU cép nhat cuc bd ngit canh UE va gui tin nhén phan
hdi cap nhat ngit canh UE téi CU-C.

Trong budc Budc 5, CU-C khoi dong quy trinh c¢ap nhat dé théng bao cho
mang 15i. Tin nhan yéu cAu cép nhat bao gém thong tin dia chi truyén duogc ciu
hinh cho mét hoic nhidu CUs-U dé nhén dit liéu dudng xubng ctia mang 16i. Mbi
mau cua théng tin dia chi truyén bao gbm dia chi IP va GTP-TEID, va théng tin

dia chi truyén c6 thé 1 & cAp phién PDU, c6 thé & cAp ludng va c6 thé & cip DRB.

Trong budc Budc 6, mang 161 nhén tin nhén yéu cau cap nhat, thuc hién xtr
1y cuc b0, néu thanh cong, s& cp lai tin nhén x4c nhan cap nhat va truyén dir liéu
theo thong tin dia chi truyén méi dugc d& xuét boi bén RAN, va néu khong thanh

cong, sé& cap lai tin nhén cip nhit thong bao 15i.

Trong mdt phuong an minh hoa, quy trinh bdo hiéu giao dién NG bao gém,
nhung khong bi gidi han &, cac quy trinh sau: quy trinh thdng bao tai nguyén phién
PDU va quy trinh chi dinh stra tai nguyén phién PDU. Tin nhin yéu cau cla quy
trinh bao gém théng tin dia chi truyén dugc cdu hinh cho mdt hodc nhiéu CUs-U

dé nhén dir liéu dudng xudng cia mang 161

Véi viéc 4p dung cua céac giai phap k¥ thuat ciia cac phuong an cua sang
ché, thong qua quy trinh bdo hiéu giao dién, nhiédu thong tin dia chi cia mit phang
nguoi ding dugce gui, giai phap k¥ thuat co thé giri thong tin dia chi dugc cap nhat
cling c6 thé thuc hién duge, viéc quan ly truyén dit lidu cia nhiéu nat UP trén bén
RAN tr& nén thuan tién hon, nhidu UP ¢6 thé phuc vu UE, va viéc truyén dit lidu
UP ctia mang 161 c6 thé thay dbi theo su thay doi dong ctia UP.

Trong mdt phuong an minh hoa, phuong tién luu trit co thé duoc ciu hinh
@& Turu trit chwong trinh may tinh dugc cau hinh dé thyc hién bude sau.

Trong budc S1, mdt hodc nhidu thong tin dia chi thr nhit ciia mt phing
nguoi dung ciia nut RAN duoc guri dén ntt NGC théng qua tin hiéu giao dién th
nhét gitta nat NGC va nit RAN, thong tin dia chi thir nhat bao gom dia chi IP 16p
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van chuyén th& nhat va GTP-TEID tht nhét trong Gmg v6i dia chi IP ndy.

Trong mdt phuwong 4n minh hoa, phuong tién Iuu trit con duge cau hinh dé

luu trit chuong trinh mdy tinh duge cau hinh dé thuc hién buéc sau.

Trong buée S2, théng tin dia chi thir hai cia nit RAN duge gui dén mang
161 thong qua quy trinh gui cdp nhét, thong tin dia chi thi hai bao gbm dia chi IP
16p vén chuyén thir hai va GTP-TEID thtr hai twong tmg v6i dia chi IP nay.

Trong mot phuong an minh hoa, phuong tién luu trik co thé bao gém, nhung
khong bi gidi han 6, nhiéu phuong tién c6 kha ning luu trit chuong trinh may tinh
chéng han nhu dia U, ROM, RAM, dia cung co thé mang theo duoc, dia tir ho#ic
dia quang.

Cac phuong an cua sang ché con dé xut thiét bi gii dia chi, ma bao gém
b6 nhé va bd xir Iy. Chuong trinh mdy tinh dugc luu trlt trong b nhd. bo xtr ly
duoc cAu hinh dé chay chuong trinh may tinh nay dé thyc hién phuong phap gt

dia chi dugc dé xuat trong cac phuong én cia sang ché.

Trong mét phuong 4n minh hoa, thiét bi giri dia chi con 6 thé bao gom thiét
bi truyén va thiét bi vao/ra. Thiét bi truyén duoc nbi voi bd xtr 1y, va thiét bi vao/ra
duge nbi véi bo xi 1.

R& rang rang ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuc nay can hiéu ring
mdi mo-dun hodc mdbi budc clia sdng ché ¢c6 thé duoc thuc hién thong qua mot
thit bi méy tinh théng thudng. Ching c6 thé dugc tap trung chi trong mét thiét
bi mdy tinh hodc dugc phan bb trong mdt mang dugc tao thanh tir nhiéu thiét bi
may tinh. Theo mdt phuong an, cadc md-dun hodc cac budc nay co thé duoc thuc
hién bang ma chuong trinh thyc hién cho cac thiét bi may tinh va nho vy c6 thé
dugc luu trlt trong mot thiét bi luu tri dé thuc hién cling véi céc thiét bi may tinh.
Hon nita, trong mot s6 truong hop, dugc thé hién hodc duge md ta cac bude c6
thé dugc thuc hién trong theo cac trinh ty khac véi cée trinh ty da duoc moé ta &
day, hodic c6 thé tao thanh nhidu mé-dun mach tich hop tuong tmg, hodc nhiéu

mo-dun hodc céc bude trong d6 ¢6 thé tao thanh mot moé-dun mach tich hop duy
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nhat cho viéc thuc hién nhiém vu. Do d6, sang ché khong bi gi6i han boi bat ky

su két hgp phén cing va phan mém nao.

Phéan mb ta trén chi 12 phuong 4n wu tién cla sang ché va khéng nhim gisi
han sang ché. Pdi véi nguoi ¢o trinh d8 trung binh trong linh vyc nay, sang ché
c6 thé c6 nhiéu cai bién va bién thé. B4t ky moi bién dbi, thay thé tuong dwong,
cai tién va céc thir tuong tu duge thuc hién theo nguyén ly cla sang ché s& déu

nam trong pham vi bao hd ctia sang che.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép gui dia chi, bao gbm:

giri nhidu théng tin dia chi thir nhét ciia Mat phing nguoi dung (UP) cla
nat Mang Truy cép Vo tuyén (Radio Access Network - RAN) dén nut mang 15
(Core Network - CN) thong qua tin hiéu giao dién th nhét gitta nit CN va nit
RAN, nhidu thong tin dia chi th(r nhat dugc st dung dé nhén dit lidu duong xudng
tlr mang 161, va mdi théng tin dia chi thit nhit bao gdm dia chi Giao Thirc Internet
(Internet Protocol - IP) 16p van chuyén thi nhat va M3 nhan dang Pau cubi Kénh
Giao thiic Kénh Dich vu Khoéng day Chung (General Packet Radio Service
Tunneling Protocol Tunnel Endpoint Identiﬁer - GTP-TEID) tht nhit twong tng

véi dia chi IP nay;

trong kich ban CP/CU dugc phén tach va c6 cac DU, nat RAN 12 CU va cac
thong tin dia chi thi nhat 13 thong tin dia chi cta cdc DU dé nhan du liéu duong

xuong tr mang 101,

hodc, trong kich ban CP/CU dugc phén tach va c6 cac CU-U, nut RAN la
CU-C, va c4c thong tin dia chi thi nhét 1a thong tin dia chi cia cac CU-U dé nhan

dit lidu duong xudng tir mang 18i.

sau gui thong tin dia chi thi nhit ctia cac UP ciia nut RAN dén nit CN
théng qua tin hiéu giao dién th nhét gitta nit CN va niat RAN, khi thong tin dia
chi thir nhit dugc yéu cau duge cap nhit cho théng tin dia chi thit hai, phuong

phép nay con bao gom:

glri thong tin dia chi thi hai cia nit RAN t61 CN thdng qua quy trinh guri
cAp nhat, thong tin dia chi thi hai bao gé)m dia chi IP 16p van chuyén th hai va
GTP-TEID thir hai tuong Gng véi dia chi IP nay.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin dia chi th& hai thuéc maot trong
cac dang sau: Phién Don vi Dit liéu Giao thirc (Protocol Data Unit - PDU)-thong
tin dia chi cAp UP, ludng-thong tin dia chi cp UP, Bo truyén V6 tuyén Dt lidu
(Data Radio Bearer - DRB)-thong tin dia chi cap UP.
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3. Phuong phap theo diém 1, trong d6

thong tin dia chi thi nhat duge cap nhét thanh thong tin dia chi thir hai theo
it nhit mét trong cac cach sau: ndi dung cua thong tin dia chi thi nhét duoc xo4,
noi dung cta thong tin dia chi thir nhit duge thém vao, va ndi dung cua thong tin

dia chi thi nhét duogc sta.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu giao dién thir hai giita nat CN va
nat RAN dugce glri qua quy trinh guri cép nhat, quy trinh tuong Umg véi tin hiéu
giao dién thtr hai bao gbm: Thiét bi Nguoi dung (UE) quy trinh sira ngit canh, quy
trinh stra tai nguyén phién PDU.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin dia chi thi nhét thuéc mot trong
cac dang sau: phién PDU-thong tin dia chi cép UP, ludng-théng tin dia chi cap UP,
DRB-théng tin dia chi cip UP.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6

it nhit mot trong sb cac thong tin sau dugc gui dén nit RAN théng qua niit
CN: théng tin dugc yéu cau béng céch tao ra phién PDU, phién Nhan dang
(Identification - ID) duoc yéu cau bang céch tao ra phién PDU, nhiéu ID ludng
trong mét phién PDU, thong tin Chét lugng Dich vu (Quality of Service - QoS)
cta dich vu Téc do Bit khong dam bao (non-Guaranteed Bit Rate - non-GBR)

twong tmg v6i ludng, thong tin QoS clia dich vu GBR tuong tng voi ludng.

7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 quy trinh twong tng vo6i tin hiéu giao dién
thr nhat bao gdm it nhat mot trong sd céc quy trinh sau:

quy trinth tao nglr canh UE khoi dau, quy trinh stra ngit canh UE, quy trinh
tao tai nguyén phién PDU, quy trinh stra tai nguyén phién PDU.
8. Thiét bi giri dia chi, bao gom:

mé-dun gt thr nhét, duoc cAu hinh d& giri nhidu théng tin dia chi thtr nhat
ctia Mt phang Nguoi ding (User Plane - UP) ctia nat Mang Truy cép Vo tuyén
(Radic Access Network - RAN) dén nut mang 16i (CN) thong qua tin hiéu giao

dién thir nhét gitta nat CN va nit RAN, nhiéu théng tin dia chi thir nhét duoc st
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dung dé nhan dit liu duong xudng tir 161 mang, va mdi théng tin dia chi thir nhat
bao gbém dia chi Giao Thitc Internet (Internet Protocol - IP) 16p vén chuyén thu
nhit va M nhén dang Pau cubi Kénh Giao thirc Kénh Dich vu Khéng day Chung
(General Packet Radio Service Tunneling Protocol Tunnel Endpoint Identifier -

GTP-TEID) thi nhét trong Gng vdi dia chi IP nay;

trong kich ban CP/CU dugc phan tach va c6 cac DU, nit RAN 1a CU va céc
thong tin dia chi thi nhat 13 théng tin dia chi cia cdc DU dé nhén du liéu duong

xuong tir mang 101,

hodc, trong kich CP/CU dugc phan tach va c6 cac CU-U, nit RAN Ia CU-
C, va céc thong tin dia chi thir nhét 12 thong tin dia chi cua cac CU-U dé nhan dix

liéu dudng xudng tir mang 16i.

khi thong tin dia chi thi nhét dugc yéu cau duoc cap nhat cho thong tin dia

chi thir hai, con bao gom:

md-dun guri thtr hai, duge cdu hinh dé giii théng tin dia chi tht hai cta nut
RAN dén mang 151 théng qua quy trinh giri cdp nhat, thong tin dia chi thi hai bao
gbm dia chi IP 16p van chuyén thr hai va GTP-TEID tht hai tuong tmg véi dia
chi IP nay.
9. Phuong tién luu trit khéng tam thoi, ma trong d6 chuong trinh mdy tinh duge
luu trit, chuong trinh may tinh nay khi chay dé thuc hién phuong phap gii dia chi
theo diém bat ky tir 1 dén 7.
10. Thiét bi gui dia chi, bao gdbm bd nhé va bo xtt 1y, trong d6 chuwong trinh may
tinh duoc luu trit trong bd nhd; va bo xtr Iy duoc céu hinh d chay chuong trinh
méy tinh nay dé thuc hién phuong phép gii dia chi theo diém bat ky tir 1 dén 7.
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