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(21) 1-2021-06254

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi giai ma video. Phuong phap
giai mi video bao gdm céc budc: thu nhan, tir dong bit, théng tin biéu thi chénh
léch thir nhat giita kich thudc 16n nhat cia don vi ma hoa cé chiéu rong va chiéu
cao ctia nd c6 ty 1é bang 1:4 va kich thude ctua don vi ma hoa 16n nhat, xac dinh
kich thudc 16n nhat cia don vi ma hoa c6 chiéu rong va chiéu cao cia no co ty 1€
bang 1:4 nho st dung kich thudc ciia don vi ma héa 16n nhét va chénh 1éch thi
nhat, xac dinh kich thudc nhé nhét caa don vi ma hda co chiéu rong va chiéu cao
cuano co ty 1€ bﬁng 1:4 dya vao kich thuéc nhé nhat ciia don vi ma hoa, xac dinh
viéc ¢6 thé tao ra don vi ma hoa c6 chiéu rong va chiéu cao ciia no6 co ty 1€ br:ing
1:4 hay khong nho chia tach don vi ma hoa thir nhat dia vao kich thudc 16n nhat
va kich thudc nho nhit ctia don vi md hoa c6 chiéu rong va chiéu cao cia nd cé
ty 1€ b::ing 1:4, va xac dinh don vi ma hoa thir hai bao gém don vi ma héa c6 chiéu
rong va chiéu cao cta né co ty 1& béng 1:4, tir don vi ma hoa thi nhat, va gidi ma

don vi mi hoa th hai. Sang ché ciing dé cap dén phuwong phap ma hoa video.

Xiig: dinh kich thuée cua don vi mi hoa Iéfn nhit nhér sir dung thong tin |— 1810
ve kich thude cia don vi mé hoa lom nhat thu nhin dugc tir dong bit
Thu nhén, tir dong bit, thong tin vé kich thuéc nho nhéit ciadon vi | g0
mé hoa va xac dinh kich thurde nho nhat cua don vi mi hoa
Thu nh_ﬁ_n, tir dong bit, thong tin biéu thi chénh léch thir nhét giira kich | 1830

thurde 1on nhat cia don vi ma hoa co ty 1€ khéi b.'ing 1:4 va kich thudc cia don vi
mi hoa 16m nhét, va xac dinh kich thwée 16n nhét ciia don vi mi hoa cé ty 18 khéi

bing 1:4
Xdc dinh kich thuéc nho nhat cia don vi ma héa cé ty 16 khoi bing | _4g4p
1:4 dua vao kich thwde nho nhat cua don vi mé hoa
Xéc dinh viéc né cho phép tao ra don vi ma héa cé ty 1é khdi bing 1:4 | —1850

tir don vi ma hoa thir nhit dua vio kich thuéce 1ém nhit va kich thirde
nho nhét cua don vi md hoa co ty 1é khoi biang 1:4 hay khong

i

Nac dinh dom vi ma héa thir hai bao gc";m dion vi ma hoa cb ty 18 khéi — 1860
bing 1:4 tir dom vi ma hoa thir nhat, va giail md don vi mi héa thir hai

FIG.18
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Linh vwe ky thuit dwoe dé cap

Sang ché @ cap dén linh vuc ma hoa va giai ma hinh anh. Cu thé hon, sang
ché d& cap dén phuong phép va thiét bi dé ma hoa va giai ma video bang cach chia

tach cac hinh dang khéc nhau cta cac khéi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong cac phuong phap nén theo gidi phdp k¥ thuat da biét, cac don vi mi
héa vudng dugce xac dinh nhd quy trinh chia tich d¢ quy trong d6 don vi ma héa
duogc chia tach déu thanh bbn don vi md hda c6 cung kich thudce sau khi xdc dinh
dugc viée ¢ thuc hién viée chia tch hay khong theo quy trinh xac dinh kich thuéc
cua don vi ma hoa. Tuy nhién, trong nhitng nam gin day, su suy giam chét luong
trong hinh anh tai dung lai gy ra boi viéc st dung cac don vi ma héa c6 hinh dang
ddng déu, nhu hinh vuéng, cho hinh anh d¢ phén giéi cao da nay sinh vén dé. Do do,
phuong phép va thiét bi dé chia tach hinh dnh do phén giai cao thanh céc hinh dang
khac nhau cta cac don vi ma héa dugc dé xuét.

Sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi ma hoa va phuong phap va thiét bi
giai ma dé bao hiéu hiru hiéu cac phan tir ct phap cho céac kich thuée cua céc hinh
dang khac nhau cua cac don vi ma hoa.

Ban chit k§ thuit clia sang ché
Vén dé k¥ thuat
Véan dé ky thuit cua sang ché, theo mot phuong 4n, dé bao hiéu c6 hiéu
qua thong tin v& phuong phép chia tach cho céc khéi gitta thiét bi ma hoa video
va thiét bi giai ma video, dé giai ma video dugc ma hoa nho st dung céac khéi

dugc chia tach thanh cac hinh dang khac nhau.

Giai phap k¥ thuét
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Theo mot phuong an cia sang ché, phuong phap giai ma video co thé bao
gdm céc bude: xac dinh kich thude clia don vi ma hoa 1on nhét, nhd sir dung thong
tin v& kich thudc ctia don vi ma héa 16n nhat thu nhan duge tir dong bit; xéc dinh
kich thudc nhd nhét ctia don vi ma héa, nho st dung thong tin vé kich thudc nhé
nhét ctia don vi ma hoéa thu nhan duge tr dong bit; thu nhan, tir dong bit, thong tin
biéu thi chénh léch thtr hai gifta kich thuéc 16n nhéit cta don vi ma héa cé chiéu
rong va chidu cao cia né c6 ty 16 bang 1:4 va kich thudc ctia don vi ma hoéa l6n nhét,
va nho st dung kich thude ctia don vi ma hoa 16n nhét va chénh 1&ch thir hai, xac
dinh kich thuéc 16n nhét ctia don vi ma hoa 6 chiéu rong va chiéu cao cia no co ty
1¢ bé‘mg 1:4; x4c dinh kich thugc nho nhét ctia don vi ma hoa cd chiéu rong va chiéu
cao cua noé co ty 1€ béng 1:4, dua vao kich thuéc nho nhét cua don vi mi hoa; xac
dinh viéc co thé tao ra don vi ma hoa c6 chiéu rong va chiéu cao ciia nod co ty 1é
bing 1:4 nho chia tach don vi ma héa thir nhét hay khong, dua vao kich thudc 16n
nhét cua don vi ma héa cé chiéu rong va chiéu cao ctia né co ty 1& bang 1:4 va kich
thuée nho nhit cia don vi ma hoa co chiéu rong va chidu cao ctia né c6 ty 1é bing
1:4; va xac dinh don vi ma héa tht hai bao gém don vi ma hoéa cé chiéu rong va
chiéu cao cua nd co ty 1é béng 1:4, tir don vi ma hoéa tht nhét, va giai mad don vi ma
hoa tha hai, khi c6 thé tao ra don vi ma hoa c6 chiéu rong va chiéu cao ctia nd co ty

18 bang 1:4 nho chia tdch don vi ma hoéa thir nhét.
Céc hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, vi sb luong bit dé mi hoa va
giai md thong tin v& kich thude 16n nhét va théng tin vé kich thude nho nhét cta
khéi theo ty 18 khdi, va thong tin vé kich thudc 16n nhat va kich thude nho nhat ctia
khdi theo hinh dang chia tach c6 thé duoc giam bét, nén céc thiét bi ma hoa video
va céc thiét bi giai ma video co thé thiét 1ap thong tin vé céc kich thude 16n nhét
hoic céc kich thude nho nhét ctia cac khdi khac nhau va ma hoa va gidi ma ching.

Tuy nhién, céc hiéu qua dat dugc bdi cac phuong phép ma hoa va giai ma su
dung céc 14t va céac hinh anh va céac thiét bi ma hoa va giai ma sir dung céc lat va cac
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hinh 4nh khoéng bi gidi han nhu dugc dé cap & trén, va cac hiéu qua khac khong
duge d& cap co thé hiéu 6 dugc béi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay tir phan mo ta dudi day.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Phan md ta vin tit cia mdi hinh v& duoc dé xuat dé hiéu rd hon céc hinh vé

duge vién dan & day:

FIG.1 12 so dd khéi so luge cia thiét bi giai ma hinh anh theo mot phuong
an;

FIG.2 12 luu dd cia phuong phép giai ma hinh anh theo mdt phuong an;

FIG.3 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién bai thiét bi giai ma hinh anh, xac
dinh it nhit mot don vi mi hoa nho chia tich don vi mad hoa hién tai, theo mot

phuong an;

FIG.4 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién bai thiét bi giai ma hinh anh, xac
dinh it nhat mot don vi ma hoa nho chia tich don vi ma héa khong vuong, theo mot

phuong an;

FIG.5 minh hoa quy trinh, dugc thyc hién boi thiét bi giai mé hinh 4nh, chia
tach don vi ma hoa dya vao it nhit mot trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong

tin ché dd hinh dang chia tach, theo mot phuong an;

FIG.6 minh hoa phuong phap, duoc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh,
x4c dinh don vi méa hoa nhéat dinh tir trong sb s 1& cac don vi ma hoa, theo mot
phuong an;

FIG.7 minh hoa trinh ty xtt Iy cdc don vi ma hoéa khi thiét bi giai ma hinh anh
x4c dinh cac don vi md hoa nay nho chia tich don vi ma hoa hién tai, theo mot
phuong an;

FIG.8 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién bai thiét bi giai ma hinh anh, xac

dinh ring don vi ma hoa hién tai can dugc chia tach thanh so 1é cac don vi ma hoa,
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khi c4ac don vi mi hoa khong thé xir ly dugc theo trinh tu nhit dinh, theo mot

phuong an;

FIG.9 minh hoa quy trinh, dugc thyc hién boi thiét bj giai ma hinh anh, xac
dinh it nhat mot don vi ma hoa nh¢ chia tach don vi mé hoa tha nhét, theo mot

phuong éan;

FIG.10 minh hoa hinh dang ma don vi mé héa thr hai chia tach duoc thanh
bi han ché khi don vi ma hoa thir hai c¢6 hinh dang khong vudng, dugc xac dinh khi
thiét bi giai ma hinh anh chia tach don vi ma héa thu nhét, théa méan didu kién nhét
dinh, theo mdt phuong an;

FIG.11 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién bai phuong tién giai ma hinh énh,
chia tach don vi ma héa vudng khi thong tin ché dd hinh dang chia tach khong thé
biéu thi ring don vi ma héa vudng dugc chia tach thanh bdén don vi ma hoa vudng,

theo mdt phuong an,

FIG.12 minh hoa trinh ty xir ly gitra cac don vi ma hda co thé dugc thay dbi

thy thudc vao quy trinh chia tich mét don vi ma hoa, theo mot phuong an;

FIG.13 minh hoa quy trinh xac dinh do séu cua don vi ma hoéa khi hinh dang
va kich thuéc cua don vi ma hoa thay ddi, khi don vi ma hoa dugc chia tach dé quy

sa0 cho cic don vi mi héa dugce xac dinh, theo mot phuong an;

FIG.14 minh hoa céc dd siu xac dinh dugc dua vao céc hinh dang va cac
kich thuéc cia cac don vi ma hoa, va céc chi sb phén (part index, PID) dé phan biét

cac don vi ma hoa, theo mdt phuong an;

FIG.15 minh hoa c4c don vi md hoa duge xac dinh dua vao céc don vi dir

liéu nhét dinh c6 trong hinh anh, theo mot phuong an;
FIG.16 12 so dd khdi ctia hé thong ma hoa va giai ma hinh anh;
FIG.17 12 so dd khéi cta thiét bi gidi ma video theo mot phuong an;

FIG.18 13 lvu dd cta phwong phép giai ma video theo mot phuong an;
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FIG.19 12 so dd khéi cta thiét bi ma héa video theo mot phuong én;
FIG.20 14 luu dd cta phuong phdp ma hoa video theo mot phuwong an;

FIG.21 minh hoa céc kich thuéc khdi dugc cho phép ddi vai céc ty 1¢ khéi
trong ciu tric cdy chia tach khéi, theo mot phuong 4n;

FIG.22 minh hoa cac tham s6 cho kich thuéc 16n nhét va kich thudce nho nhét
duoc xac dinh cho ty 1€ khdi trong cau triic cdy chia tach khdi trén FIG.21, theo mot
phuong an;

FIG.23 minh hoa cac kich thude khdi dugce cho phép theo ty 1€ khéi, theo

mdt phuong an khac.

FIG.24 minh hoa cac kich thuéc khdi duge cho phép theo ty 18 khéi, theo

mdt phuong 4n khac;

FIG.25 minh hoa cdc kich thudc khdi duge cho phép theo ty 18 khéi, theo
mdt phuong 4n khac;

FIG.26 minh hoa céc phan tir cti phap dé béo hiéu thong tin vé kich thue 16n
nhét va thong tin v& kich thuéc nho nhét cho mot khoi;

FIG.27 minh hoa bidu thirc quan hé dé x4c dinh kich thudc clia khoi 16n nhét
va kich thudc cta khdi nho nhét, dugc xac dinh theo cac phan ti ca phap trén
FIG.26;

FIG.28 minh hoa cac phan t&r ¢ phép d8 x4c dinh khdi ma trén d6 trinh tu
m3 hoa don vi chia tach (split unit coding order, SUCO) dugc thyc hién, theo mot
phuong an;

FIG.29 minh hoa biéu thirc quan hé dé xac dinh kich thudc 16n nhét va kich
thude nhé nhat cia khdi, ma trén d6 SUCO duge thuc hién, duoc xdc dinh theo céc
phén ti ¢t phép trén FIG.28;

FIG.30 minh hoa biéu thirc didu kién dé chia tich tam phan don vi ma héa

theo kich thuéc cia khdi 16n nhét va kich thude cta khdi nhé nhét, duge xac dinh

5
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theo biéu thirc quan hé trén FIG.27,

FIG.31 minh hoa réng, khi don vi ma hoéa 16n nhit bao gém bién cda hinh
anh, don vi ma héa 16n nhit dugc phan loai ddi véi vi tri clia bién ctia hinh anh;

FIG.32 minh hoa tén cua céac ché do chia tach khdi dugc phép theo mot
phuong an;

FIG33 minh hoa Iwu dd cia hoat dong dé xac dinh ché do chia tich khoi
dugc phép ddi vé6i khdi ¢o bién, theo mot phuong an;

FIG.34 minh hoa biéu thirc didu kién dé xac dinh ché do chia tach cta don vi
m3 héa hién tai bao gdbm bién phai hodc bién dudi cta hinh anh, theo phuong 4n thir
nhét;

FIG.35 minh hoa quy trinh trong d6 don vi ma héa hién tai bao gdm bién
phéi cta hinh anh dugc chia tach, theo phuong 4n thi nhét;

FIG.36 minh hoa quy trinh trong d6 don vi m& hoa hién tai bao gém bién
phai ctia hinh anh dugc chia tach theo biéu thirc diéu kién trong phuong an thi nhét;

FIG.37 minh hoa luu dd cua hoat dong dé xac dinh ché d6 chia tach khéi
dugc phép dbi voi khdi c6 bién, theo phuong 4n thir hai;

FIG.38 minh hoa luu dd cta hoat dong dé xac dinh ché do chia tach khéi
duoc phép ddi véi khoi c6 bién, theo phuong 4n thir ba;

FIG39 minh hoa luu dd clia hoat dong dé xéc dinh ché do chia tich khdi
duoc phép dbi véi khoi c6 bién, theo phuong an thir tu;

FIG.40 minh hoa bidu thirc didu kién dé xac dinh ché d9 chia tach cia don vi
ma hoa hién tai bao gdbm bién phai hodc bién dudi, theo phuong an thir tu;

FIG41 minh hoa luu dd clia hoat dong dé xdc dinh ché do chia téch khoi
dugc phép dbi voi khdi co bién, theo phuong én thit ndm;

FIG.42 minh hoa bidu thirc didu kién d& x4c dinh ché d9 chia tach cta don vi
ma hoa hién tai bao g6m bién phai hodc bién dudi, theo phuong an thr nam.
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M6 ta chi tiét sang ché

Theo mdt phuong an cia sang ché, phuwong phép giai ma video bao gdm céc
bude: xac dinh kich thudc cia don vi ma hda 16n nhét, nho st dung thong tin vé
kich thuéc ciia don vi ma hda 16n nhit thu nhan dugc tir dong bit; xac dinh kich
thuéc nho nhat cta don vi ma hoa, nho sit dung thong tin vé kich thudc nho nhit
cta don vi ma héa thu nhén dugc tir dong bit; xac dinh, tir dong bit, thong tin biéu
thi chénh 1éch thi hai giita kich thudc 16n nhét ctia don vi ma hoa c¢6 chidu rong va
chiéu cao ctia nd co ty 1& béng 1:4 va kich thudc cia don vi ma hoa 16n nhét, va nho
str dung kich thugc ctiia don vi mé hoa lon nhét va chénh 1éch thu nhét xac dinh kich
thuéc 16n nhit ctia don vi ma hoa co chiéu rong va chidu cao ctia n6 c6 ty 1¢ bang
1:4; xac dinh kich thuée nho nhét ctia don vi ma héa cé chiéu rong va chiéu cao cla
noé co ty 1€ b%mg 1:4, dua vao kich thugc nho nhét cia don vi ma hoa; xac dinh viéc
¢6 thé tao ra don vi ma hoa c6 chiéu rong va chiéu cao ctia n6 co ty 18 bang 1:4 nho
chia tach don vi ma hoéa thu nhét, dua vao kich thuge 16n nhét cia don vi ma hoa co
chidu rong va chiéu cao ciia n6 co ty 18 bang 1:4 va kich thuéc nhé nhét cta don vi
ma hoa c6 chidu rong va chiéu cao ctia no co ty 1& bang 1:4; va xac dinh don vi ma
hoa thit hai bao gdm don vi ma hoa cé chiéu rong va chiéu cao cia n6 ¢o ty 1¢ bang
1:4, tir don vi ma hoa thr nhét, va giai ma don vi mi héa thit hai, khi ¢6 thé tao ra
don vi ma hoa ¢o chiéu rong va chiéu cao ctia nd ¢o ty 1& bang 1:4 nhd chia tach

don vi ma hoa thr nhét.

Buéc x4c dinh kich thudc nho nhét ciia don vi ma héa cé th8 bao gdm xéc
dinh kich thuéc nho nhét ctia don vi ma héa nho st dung gia tri thu dugc béng cach

thém 2 vao thong tin v& kich thuéc nhé nhit ctia don vi ma hoa.

Budce xac dinh kich thude 16n nhét ctia don vi ma héa cé chiéu rong va chiéu
cao cuand co ty 1& bing 1:4 nhd st dung kich thude cua don vi ma hoa 16n nhét va
chénh léch thu nhét ¢6 thé bao gdm viéc xéac dinh kich thude lon nhét ctia don vi ma
hoéa c¢6 chiéu rong va chiéu cao ctia n6 co ty 1& bing 1:4, 12 gidng voi gia tri nhd hon
gitra kich thuéce khdi theo gid tri thu dugc bang céach trir chénh léch thir nhét tir kich
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thudc cia don vi mé hoa 16n nhat, va kich thudce 16n nhat cua don vi bién d6i.

Theo mét phuong én, budc xac dinh kich thude nho nhét ctia don vi ma hoa
¢6 chiéu rong va chiéu cao ctia né co ty 1é bang 1:4, dwa vao kich thudc nho nhét
cua don vi ma hoa co thé bao gém: x4c dinh kich thuéc nhé nhét ctia don vi ma héa
c6 chiéu rong va chiéu cao ctia n6 ¢o ty 18 bang 1:1, 12 cang mdt kich thudce v6i kich
thudc nho nhit cia don vi ma hoa; xac dinh kich thude nho nhét ctia don vi mi hoa
¢6 chidu rong va chidu cao ciia n6 c6 ty 1 bang 1:2, 1a kich thudc glp déi kich
thuéc nho nhit cia don vi ma hoa ¢ chiéu rong va chidu cao cua no c6 ty 1¢ bing
1:1; va xac dinh kich thude nho nhét cta don vi mi hoa co chiéu rong va chiéu cao
clia n6 c6 ty 18 bing 1:4, 1a kich thudc gap doi kich thude nhd nhét cta don vi ma

hoéa c6 chidu rong va chiéu cao ctia né cé ty 1¢ bang 1:2.

Theo mdt phuong 4n, kich thude 16n nhét cua don vi ma hoa co thé biéu thi
kich thuéc 16n nhét cta canh dai hon gitta chiéu réng va chiéu cao cta don vi ma
héa, kich thuéc nhé nhét cta don vi ma hoa biéu thi kich thude nhé nhat clia canh
dai hon gilta chiéu rong va chidu cao ctia don vi ma hoa. Theo mdt phuong an, kich
thudc 1on nhét cia don vi ma hoa co chidu rong va chidu cao cua nd co ty 1¢ bang
1:1 ¢6 thé bidu thi kich thuge 1on nhét cta canh dai hon gitta chiéu réng va chiéu
cao cua don vi ma hoa ¢o chiéu rong va chiéu cao ctia nd co ty 1& bang 1:1. Theo
mot phuong an, kich thudc nho nhét cta don vi ma hoa co chiéu rong va chiéu cao
cia nd co ty 1€ bang 1:1 ¢6 thé biéu thi kich thudc nho nhét ctia canh dai hon gitra
chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma hoa c6 chidu rong va chiéu cao ctia nd ¢o ty
16 bing 1:1. Theo mdt phuong 4n, kich thuéc 16n nhat cta don vi ma héa c6 chiéu
rong va chiéu cao ctia n6 ¢6 ty 1& bang 1:2 ¢6 thé biéu thi kich thudc 1on nhét cia
canh dai hon gilta chiéu rong va chiéu cao cta don vi md hoa c6 chiéu rong va
chidu cao ctia né c6 ty 1& bang 1:2. Theo mot phuong én, kich thudc nho nhit cia
don vi mi héa co chiéu rong va chidu cao ciia né ¢o ty 1& bang 1:2 co thé biéu thi
kich thuéc nho nhat ctia canh dai hon gitta chiéu rong va chiéu cao cia don vi ma

hoa c6 chidu rong va chicu cao clia né c6 ty 1€ bang 1:2. Theo mdt phuong 4n, kich
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thu6c 16n nhit cia don vi ma hoa co chidu rong va chiéu cao cia n6 co ty 1€ béng
1:4 ¢6 thé biéu thi kich thuéc 1on nhét cta canh dai hon gifta chidu rong va chiéu
cao cua don vi ma hoa co chiu rong va chiéu cao ctia n6 co ty 1€ bang 1:4. Theo
mot phuong an, kich thude nho nhét ctia don vi ma hoa cd chiéu rong va chiéu cao
ctia nd co ty 1€ bang 1:4 c6 thé biéu thi kich thudc nhd nhét cta canh dai hon gitta
chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma héa c6 chiéu rong va chiéu cao cia no co ty

16 bang 1:4.

Theo mdt phwong 4n, phwong phap giai ma video c6 thé con bao gdm bude:
xac dinh, tir dong bit, thong tin biéu thi chénh léch thir hai gifta kich thudc cua don
vi mé héa l6n nhét va kich thuédc 1on nhét cta khdi chia tach duoc tam phan, va xac
dinh kich thuée 16n nhit ctia khéi chia tach dugc tam phan nay nho st dung kich
thuéc cta don vi mi héa 16n nhét va chénh 1éch tht hai; thu nhéan, tr dong bit,
thong tin biéu thi chénh léch tht ba giita kich thude nho nhit ctia don vi ma hoa va
kich thudc nhé nhét ciia khdi chia tich dugc tam phan, va xdc dinh kich thudc nho
nhat cta khéi chia tach dugc tam phan nho st dung kich thudc nho nhét ciia don vi
mi héa va chénh 1&ch thir ba; x4c dinh viéc ¢ chia tach tam phéan cho khdi hién tai
hay khong, dwa vao kich thudc 16n nhit ctia khdi chia tach duge tam phén va kich
thude nho nhit cua khdi chia tich dugc tam phén; va giai ma cac khéi duoc tao ra

nhd chia tach tam phén tu khéi hién tai nay.

Budc xac dinh kich thude 16n nhét cua khdi chia tach dugc tam phén nh¢ st
dung kich thudc ctia don vi mi hoda 16n nhét va chénh 1&ch thir hai cé thé bao gém
viéc xac dinh kich thude lon nhit cua khdi chia tach dugc tam phén, 1a gidng véi
gi4 tri nho hon gifta kich thude khoi theo gid tri thu duge bang cach trir chénh léch
tht hai tir kich thudc cua don vi ma hda 1on nhét, va kich thudc 1én nhét cua don vi
bién dbi. Theo mot phuong &n, bude xac dinh kich thude nho nhét cta khdi chia
tach dugc tam phén nho su dung kich thugc nhé nhat ctia don vi mi hoa va chénh
1éch thir ba co6 thé bao gdm, nho st dung gié tri thu duoc bang cach cong chénh l1éch

thit ba vao kich thuéc nhé nhét cia don vi ma hoéa, xac dinh kich thu6c nhoé nhét
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ctia khdi chia tich dugc tam phén.

Theo mdt phuong 4n, kich thude ctia don vi ma hoa lon nhét c6 thé 1a 32, va
thong tin vé kich thudc cuia don vi ma héa lon nhét c6 thé biu thi thuong s thu

duoc béng cach chia kich thuéc cta don vi ma hoa lon nhét cho 32.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, thiét bi giai ma video bao gbm: bd phan
thu nhan dugc tao ciu hinh dé thu nhan, tr dong bit, thong tin vé kich thuéc cua
don vi mi hoéa 16n nhét, thong tin v& kich thuéc nho nhét cia don vi ma hoa, va
thong tin biéu thi chénh 1&ch thir nhét gitta kich thude 16n nhét ctia don vi ma hoa
¢6 chiéu rong va chiéu cao ctia n6 ¢co ty 1& bang 1:4 va kich thuéc ctia don vi ma
hoa 16n nhét; va bo gidi ma dugc tao cAu hinh dé xac dinh kich thude cta don vi ma
héa 16n nhét nho st dung thong tin vé kich thude cia don vi mad héa 16n nhét, x4c
dinh kich thudc nho nhét ctia don vi mi héa nho stt dung thong tin vé kich thudc
nhé nhét cia don vi md hoa, xac dinh kich thude 1on nhét cua don vi ma hoa co
chidu rong va chidu cao ciia n6 c6 ty 18 bang 1:4 nho sir dung kich thudce ctua don vi
mi héa 16n nhét va chénh 1éch tht nhat, x4c dinh kich thude nhé nhat cta don vi
ma héa c6 chiéu rong va chiéu cao ctia n6 ¢ ty 1& bang 1:4, dwa vao kich thuéc nho
nhat ctia don vi ma hda, xac dinh viée ¢o thé tao ra don vi ma hoa c6 chiéu rong va
chiéu cao cua khdi 6 ty 18 bing 1:4 nho chia tach don vi ma hoa tha nhét, dua vao
kich thudc 16n nhit caa don vi mé héa co6 chiéu rong va chiéu cao ctia n6 co ty 1¢
bang 1:4 va kich thuée nho nhét cta don vi ma hoa c6 chidu rong va chiéu cao cla
nd co ty 1€ béng 1:4, va xac dinh don vi ma héa tha hai bao gém don vi ma hoa co
chidu rong va chiéu cao ctia n6 co ty 1& bang 1:4, tr don vi ma héa thtr nhét, va giai
ma don vi ma héa thir hai, khi c6 thé tao ra don vi ma hoa c6 chiéu rong va chiéu
cao ctia no co ty 1€ bing 1:4 nho chia tich don vi ma hoa thir nhét.

Theo mdt phuong an, bo gidi mé co thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh kich
thudc nho nhét cia don vi md héa nho st dung gié tri thu duogc bang cach thém 2
vao thong tin vé kich thuéc nho nhét ctia don vi ma hoa, va xac dinh kich thudce 16n
nhét cta don vi ma hoa co chiéu rong va chiéu cao cia no co ty 1€ b.%lng 1:4, 1a
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gidng véi gia trj nho hon gifta kich thude khdi theo gia tri thu dugc bang cach trir
chénh léch thtr nhat tir kich thuéc ctia don vi ma héa lon nhét, va kich thudc lon

nhat cua don vi bién doi.

Theo mot phuong an, bd gidi ma c6-thé dugc tao cau hinh dé x4c dinh kich
thuée nho nhét cia don vi mad hoa c6 chiéu rong va chidu cao ctia n6 ¢ ty 1& bang
1:1, 1a cing mot kich thuéc véi kich thude nhé nhét cia don vi ma hoa, xac dinh
kich thuéc nhé nhét ctia don vi ma héa c6 chidu rong va chidu cao cta né co ty 1¢
bing 1:2, 1a kich thuéc glp doi kich thuée nho nhét ciia don vi ma hoa c6 chidu
rong va chidu cao clia n6 6 ty 1¢ bing 1:1, va xéc dinh kich thude nho nhit ciia don
vi ma hoa co chidu rong va chidu cao ciia n6 c6 ty 18 bing 1:4, 1a kich thudce gép doi
kich thuéc nho nhit ctia don vi ma héa co chidu rong va chiéu cao ctia n6 co ty 18

bang 1:2.

Theo mdt phuong 4n, bd phén thu nhan ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thu nhan,
tir dong bit, thong tin biéu thi chénh 1éch tht hai gitra kich thudce cia don vi ma hoa
16n nhét va kich thudce 16n nhét cta khdi chia tach duge tam phén, va thong tin biéu
thi chénh 1éch th ba gifta kich thude nho nhét cta don vi ma hoa va kich thude nho
nhit ctia khéi chia tach duoc tam phan. Theo mot phuong an, bd giai ma co thé
duoc tao chu hinh dé xac dinh kich thudc 16n nhét caa khdi chia tach dugc tam phan
nhd st dung kich thude ctia don vi ma hoa 161 nhat va chénh 1éch tht hai, xac dinh
kich thu¢c nho nhit cta khdi chia tach dwgc tam phan nho st dung kich thu6c nho
nhét ctia don vi ma hoéa cua chénh 1éch thir ba, xac dinh viéc c6 chia tach tam phan
cho khdi hién tai hay khong, dua vao kich thudce 16n nhét cua khéi chia tach duge
tam phan va kich thudc nhd nhat cia khéi chia tach dugc tam phan, va giai md cac

khéi duoc tao ra nho chia tach tam phan tir khdi hién tai nay.

Theo mot phuong an, bd gidi ma co thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh kich
thudc 16n nhat cua khdi chia tdch dugc tam phén, la gidng véi gia tri nho hon gitra
kich thudc khéi theo gié tri thu dugc bang cach trir chénh I&ch thir hai tur kich thude

ctia don vi ma hoa 16n nhét, va kich thude 16n nhat cta don vi bién doi, va xac dinh
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kich thuéc nhé nhit cia khdi chia tach dugc tam phan nho stir dung gid tri thu dugc

bing cach cong chénh l&ch thir ba vao kich thude nhé nhét cua don vi ma hoa.

Theo mot phuong an cla sang ché, phwong phap ma héa video bao gdm cac
buéc: xac dinh kich thude cia don vi ma hoa lon nhét, kich thudc nho nhét cua don
vi ma hoa, kich thuéc 16n nhét ctia don vi mi hoa cd chiéu rong va chiéu cao ctia né
coty 1€ béng 1:4, va kich thude nho nhét ctia don vi ma hoa cd chiéu rong va chiéu
cao cia no co ty 1é bang 1:4; dua vao kich thudc 16n nhét ctia don vi mi hoa ¢
chiéu rong va chidu cao ctia n6 ¢o ty 18 bang 1:4 va kich thudc nho nhét ciia don vi
mi héa c6 chiéu rong va chiéu cao cia né co ty 1& béng 1:4, x4c dinh don vi ma hoa
thir hai ¢ chidu rong va chiéu cao ctia n6 c6 ty 1& bang 1:4, tir don vi md hoa thtr
nhét, va mi hoa don vi ma hoa thir hai; ma hoa thong tin v& kich thudc 16n nhit cla
don vi ma hoa dwa vao kich thuée cia don vi mi hoa lén nhat; ma hoa thong tin vé
kich thuéc nho nhét cia don vi ma hoa nho st dung kich thude nho nhét cta don vi
ma héa; va nhd st dung kich thuéce cta don vi mi hoéa 16n nhéat va kich thuéc 16n
nhét ciia don vi ma hoa c6 chiéu rong va chidu cao clia né ¢6 ty 18 bang 1:4, ma hoa
thong tin biéu thi chénh 1éch thir nhét gitta kich thude lon nhét ciia don vi ma hoa
¢6 chiéu rong va chiu cao cua no co ty 1€ bang 1:4 va kich thudc cua don vi mad

héa 16n nhét.

Theo mdt phuong an, bude xac dinh kich thuge ctia don vi mé hoa 16n nht,
kich thuéc nho nhat cia don vi ma hoa, kich thude lon nhét cta don vi ma hoa cé
chidu rong va chidu cao ctia né ¢4 ty 1& bang 1:4, va kich thuée nho nhat cua don vi
mi héa ¢6 chidu rong va chidu cao ciia né ¢o ty 1& bang 1:4 ¢6 thé bao gdm: x4c
dinh kich thuéc nhd nhét cua don vi ma hoa co chiéu rong va chidu cao ctia nd co ty
1¢ bang 1:1, 12 cing mot kich thude voi kich thuéc nho nhat ctia don vi mé hoa; xac
dinh kich thudc nho nhét cua don vi ma hoa c6 chiéu rong va chiéu cao ctia nd ¢co ty
1& bang 1:2, 12 kich thudc ghp ddi kich thudc nhod nhét cua don vi ma hoa c6 chiéu
rong va chidu cao ctia né ¢co ty 18 bang 1:1; va xac dinh kich thudc nho nhét ctia don

vi ma héa c6 chicu rdng va chicu cao cia no ¢6 ty 1& bang 1:4, 1a kich thuéc gap doi
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kich thudc nhoé nhat cia don vi ma hoéa ¢ chiéu rong va chiéu cao cta no co ty 1€

bang 1:2.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, vat ghi doc dugc béi mdy tinh dugc ghi
trén d6 chuong trinh may tinh @ thuc hién phuong phép giai ma video trén may

tinh.

Theo moOt phuong an cua sang ché, vat ghi doc dugc bodi méy tinh dugc ghi
trén d6 chuong trinh may tinh dé thuc hién phuong phap ma hoa video trén may
tinh.

M5 ta chi tiét sang ché

Do séng ché cho phép cac thay dbi va nhiéu vi du khac nhau, nén céc
phuong an cu thé s& dugc minh hoa trén cac hinh v& va duge mo ta chi tiét trong
phan mo ta chi tiét sang ché. Tuy nhién, viéc nay khong nhdm gi6i han sang ché &
cac cach thyc hién cu thé, va can hiéu ring tht ca cac thay ddi, cac dang tuong
duong, va cac dang thay thé khong nim ngoai nguyén ly va pham vi k¥ thuét cua

cac phwong an lam vi dy bao gom trong ban mo ta nay.

Trong phin md ta v& cac phuong an, cac phan giai thich chi tiét nhat dinh
ciia giai phap ky thuat da biét duoc bo qua khi duong nhu chung c6 thé lam tbi
nghia ban chét ctia sang ché mot cach khong cAn thiét. Ngoai ra, cac s6 (vi du, tha
nhét, thr hai va tuong tu) dugc st dung trong phin md ta ciia ban mo ta nay chila

céc mi nhan dang dé phan biét mot phan tit nay voi phan tir khac.

Ngoai ra, trong ban md ta sang ché, cAn hiu rang khi cac phan tr "dugc két
ndi" hodc "dugc no6i" véi nhau, cac phan tr nay c6 thé duge ket ndi hodc duoc noi
tryc tiép v6i nhau, nhung theo céch khac c6 thd duoc két ndi hodc duge noi voi

nhau v6i phén tir xen gitra ndm gitra chung, trir khi duoc quy dinh khac.

Theo sang ché, dbi véi phén tir dugc bidu dién 1a "don vi" hodc "mddun", hai
hodc nhiéu phén ti ¢6 thé duoc két hop thanh mot phan t&r hodic mt phan tir c6 thé

duoc chia thanh hai hodc nhicu phéan tir theo céc chirc nang chia nho. Ngoai ra, moi
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phan t& duge md ta sau day co thé con thuc hién bd sung mot sb hodc tAt ca céac
chirc ning duge thyce hién boi phan tir khac, ngoai cdc chirc nang chinh cua ching,
va mdt sb chirc ning chinh cta ting phén tir ¢6 thé duoc thyc hién hoan toan baoi

thanh phan khac.

Ngoai ra, theo sang ché, 'anh' hodc 'hinh anh' c6 thé biéu thi anh tinh cta
video hodc hinh anh dong, tirc 14 chinh video nay.

Ngoai ra, theo sang che, 'mau’ biéu thi dit liéu duge chi dinh cho vi tri 1éy
mau cta hinh anh, tire 13, dit liéu can duge xir ly. Vi dy, cac gia tri diém anh cua hinh
anh trong mién khong gian va cic hé so bién ddi trén vung bién doi co the la cac
mau. Pon vi bao gdm it nhat mot mau nhu vy c6 thé dugc xdc dinh 1a khoi.

Ngoai ra, theo sang ché, 'khdi hién tai' c6 thé biu thi khdi cua don vi ma hoa
16n nhat, don vi ma hoa, don vi du doan, hodc don vi bién doi ciia hinh anh hién tai

can dugc ma hoa hodc duoc giai ma.

Theo sang ché, vecto chuyén dong theo huéng danh sach 0 c6 thé biéu thi
vecto chuyén dong dugc str dung d8 biéu thi khéi trong hinh anh tham chiéu c6
trong danh sach 0, va vecto chuyén dong theo hudng danh sach 1 ¢6 thé biéu thi
vecto chuyén dong dugc s dung d8 biéu thi khéi trong hinh anh tham chiéu co
trong danh sach 1. Ngoai ra, vecto chuyén dong theo mot hudng cd thé biéu thi
vecto chuyén dong dugc su dung d8 biéu thi khéi trong hinh anh tham chiéu co
trong danh sach 0 hodc danh sach 1, va vecto chuyén dong theo hai huéng co thé
biéu thi rdng vecto chuyén dong nay bao gdm vecto chuyén dong theo huéng danh
sach 0 va vecto chuyén dong theo huéng danh sach 1.

Sau ddy, thiét bj ma héa hinh anh va thiét bi gidi méa hinh anh, va phuong
phap ma hoa hinh anh va phuong phap gidi ma hinh anh theo cac phuong an s&
duoc mo ta dwa vao cac hinh vé tr FIG.1 dén FIG.16. Phuong phap xac dinh don vi
dit liéu cta hinh anh, theo mot phuong 4n, s& dugc md ta dya vao céac hinh v& tu

FIG.3 dén 16, va phuong phap mi hda/giai ma video theo mdt phuong an s€ duge
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mo ta dua vao cac hinh vé tir FIG.17 dén FIG.42.

Sau day, phuong phép va co cAu dé lya chon thich hop dwa vao céc hinh
dang khéc nhau cta cac don vi ma hoa, theo mot phuong 4n cua sang ché, s& duge

mod ta dua vao FIG.1 va FIG2.

FIG.1 12 so dd khéi so luge cia thiét bi giai ma hinh anh theo mot phuong
an.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé bao gdm b thu 110 va bo giai ma 120.
B6 thu 110 va b gidi ma 120 c6 thé bao gdm it nhat mot bd xir ly. Ngoai ra, b thu
110 va b6 gidi ma 120 cé thé bao gém b0 nhé Iuu trit cac 1énh duge thyc hién boi it

nhit mot bd xir Iy néu trén.

Bo thu 110 ¢6 thé nhan dong bit. Dong bit nay bao gbm thong tin v& hinh anh
dugc ma hoa béi thiét bi ma hoéa hinh anh 2200 dugc mo ta dudi day. Ngoai ra,
dong bit c6 thé dugce truyén tir thiét bi ma hoa hinh anh 2200. Thiét bi m4 héa hinh
anh 2200 va phuong tién giai ma hinh dnh 100 ¢6 thé duge két ndi bang day hodc
khong ddy, va bo thu 110 c6 thé nhan dong bit bang day hogc khong ddy. BS thu 110
¢6 thé nhan dong bit tir vat ghi luu tri¥, nhu vat ghi quang hodc b dfa cung. Bo giai
ma 120 c6 thé tai dung lai hinh anh dya vao thong tin thu nhén duoc tur dong bit
nhéan dugc. Bo giai ma 120 ¢6 thé thu nhan, tir dong bit, phan tir ¢ phap dé tai dung
lai hinh anh. B9 giai ma 120 ¢6 thé tai dung lai hinh dnh dya vao phan tir cti phap

néu trén.

Céc hoat dong cua thiét bi giai md hinh anh 100 s& dugc mo ta chi tiét dua
vao FIG.2.

FIG.2 14 luu d ctia phwong phép gidi ma hinh anh theo mot phwong an.

Theo mdt phuong an cua sang ché, b6 thu 110 nhan dong bit.

Thiét bi giai ma hinh &nh 100 thu nhan, tr dong bit, chudi bin twong Gng vai
ché d6 hinh dang chia tach cta don vi mi hoa (hoat dong 210). Thiét bi giai ma

hinh anh 100 xac dinh quy tic chia tdch ctua don vi ma hoa (hoat dong 220). Ngoai
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ra, thiét b gidi ma hinh anh 100 chia tach don vi ma héa thanh nhiéu don vi m hoa,
dua vao it nhét mot trong sb cac chudi bin twong Gng voi ché d6 hinh dang chia tach
va quy tic chia tach (hoat dong 230). Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh
pham vi thir nhét dwoc cho phép cla kich thuge cia don vi ma hoa, theo ty 1€ cua
chidu rong va chiéu cao cua don vi ma hoa, nho do xac dinh quy tic chia tach. Thiét
bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh pham vi thi hai dugc cho phép cla kich
thudc cua don vi mé hoda, theo ché @6 hinh dang chia tach cua don vi ma hoa nay,

nhd d6 x4c dinh quy tic chia tach.

Sau day, viéc chia tach clia don vi mé hoa s& dugec md ta chi tiét theo mot

phuong an cua sang che.

Truéce tién, mot hinh anh cé thé duoc chia tach thanh mot hoac nhiéu phién
hoic mot hodc nhiéu 1at. Mot phién hodc mdt 14t co thé 1a trinh tu cua mdt hodc
nhiéu don vi ma hda 16n nhét (coding tree unit - CTU). C6 mot khdi ma hoéa 16n
nhét (coding tree block (CTB)) dugc so sanh vé khai niém voi don vi mad hoéa 16n

nhét (CTU).

Don vi ma héa 16n nhét (CTB) bicu thi khéi NxN ¢6 NxN mau (N 1a sb
nguyén). MBbi thanh phan mau c6 thé duoc chia tach thanh mot hodc nhidu khdi ma

hoa 16m nhét.

Khi hinh anh c6 ba mang mau (cc mang mau cho cac thanh phan Y, Cr, va
Cb), don vi ma héa 16n nhat (CTU) bao gdm khéi ma hoa 16n nhat ciia mau luma,
hai khéi ma hoa 16n nhit twong tng cla céc miu séc do, va cac ciu triic ci phap
dugc st dung d2 ma hoa mau luma va cac mau séc do. Khi hinh &nh 1a hinh anh don
sic, don vi ma hoéa 16n nhét bao gém khdi ma hoa l6n nhét ctia mau don sic va cic
cAu truc ct phap dugc su dung 48 ma hoa cac mau don sic. Khi hinh anh 12 hinh
4nh duoc ma hda trong cac mat phang mau dugc tach theo cac thanh phan mau, don
vi mi hoa l6n nhit bao gdm céc cAu tric cu phéap dugc st dung dé ma hoa hinh anh

va céc mau cua hinh anh nay.
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Mot khéi ma héa 16n nhit (CTB) ¢6 thé dugc chia tich thanh MxN khéi ma

héa bao gdbm MxN mau (M va N 1a céc sb nguyén).

Khi hinh 4nh ¢6 cac mang mau cho céac thanh phén Y, Cr, va Cb, don vi mi
héa (CU) bao gdm khdi ma hoa cta miu luma, hai khdi ma héa twong ung clia céc
mau sic d9, va cac ciu tric ct phap dugce st dung @8 ma héa mAu luma va cdc mau
sic d6. Khi hinh anh 13 hinh anh don sic, don vi mi hoa bao gém khéi ma hoa cta
mau don sic va cac cdu tric ¢ phap dugce st dung @& ma hoa cac miu don sic. Khi
hinh 4nh 13 hinh anh dugc mi hoa trong cac mat phing mau dugc tach theo cac
thanh phan mau, don vi ma hoa c6 cic cAu tric ¢t phap duge sir dung dé ma hoa
hinh anh va c4c miu cta hinh anh.

Nhu duge mé & & trén, khéi ma héa 16n nhét va don vi ma hoa 16n nhat
dugc phan biét vé khai niém véi nhau, va khdi ma héa va don vi ma hoa dugce phan
biét vé khai niém v6i nhau. Nghia 13, don vi mé hoa (16n nhét) lién quan t6i cu trac
dit liéu bao gdm khéi ma hoa (16n nhét) bao gdbm mAau tuong Ung va chu tric ct
phap tuong tng v6i khéi ma héa (16n nhét). Tuy nhién, vi ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu ring don vi ma hoa (16n nhét) hodc khéi ma
héa (16n nhét) lién quan t6i khoi c6 kich thude nhét dinh bao gdm s6 lugng mau
nhét dinh, khdi ma héa 1én nhat va don vi ma hoa 1én nhét, hoic khdi ma hoéa va
don vi ma hoa dugc dé cap trong phin md ta sau diy ma khong duoc phén biét trur

khi duge mo ta ngugce lai.

Hinh anh c¢6 thé dugc chia tach thanh cac don vi ma hoa lon nhét (CTU).
Kich thuéc ciia mdi don vi ma hoa 16n nhét co6 thé dugc xéac dinh dya vao thong tin
thu nhan duoc tr dong bit. Hinh dang cia mdi don vi ma hoda 16n nhét ¢c6 thé 1a
dang hinh vudng cua clng kich thude. Tuy nhién, mot phuong an khong bi gidi han
& do.

Vi dy, thong tin v& kich thudc 16n nhat cta khoi ma héa do choi co thé thu
nhan dugc tir dong bit. Vi du, kich thuée 16n nhét ctia khdi ma héa dd choi duoc
bidu thi béi thong tin vé kich thude 16n nhat clia khéi ma héa do chdi co thé 1a mot

17

17/161



45088

kich thudc trong sb 4x4, 8x8, 16x16, 32x32, 64x64, 128x128, va 256x256.

Vi duy, thong tin vé chénh léch kich thude khdi d6 choi va kich thude 16n
nhét cua khéi mad hoa do choi ma cd thé dugc chia tach lam doi cé thé thu nhan
duoc tir dong bit. Thong tin v& chénh léch kich thudc khoi do chéi c6 thé duge xem
la chénh lach kich thuée giita don vi ma héa do chéi 16n nhat va khéi ma hoa do
chéi 16n nhat ma ¢6 thé dugc chia tach 1am déi. Do d6, khi thong tin vé kich thude
160 nhét ciia khéi ma hoa do chéi ma co thé duge chia tach 1am doi va thong tin vé
chénh 1&ch kich thugc khdi dd chéi thu nhan duge tir dong bit duge két hop véi
nhau, kich thude cia don vi ma hoa do chéi 16n nhét c6 thé duoc xac dinh. Kich
thudc cia don vi ma héa 1on nhat sic do c6 thé duoc xac dinh nho st dung kich
thudc cua don vi ma hoéa do choi 16n nhét. Vi duy, khi ty 18 Y: Cb: Cr 1a 4:2:0 theo
dinh dang mau, kich thudc cua khéi séc do c6 thé 1a mot nira kich thude cua khéi do
choi, va kich thuée cia don vi mé hoa l6n nhét sic d6 c6 thé 12 mot nira kich thude
ciia don vi ma héa do chdi 16n nhat.

Theo mot phuong 4n, vi théng tin vé kich thuée lon nhat cta khéi ma hoa do
chéi chia tach dugc nhi phan thu nhan duge tir dong bit, kich thudc 16n nhét clia
kh&i ma héa do chéi chia tach duge nhi phan c6 the duge xac dinh bién d6i. Trai lai,
kich thudc 16n nhit cia khdi ma hoa do chéi chia tach duge tam phan c6 thé 1a cb
dinh. Vi du, kich thuéc 16n nhét cia khéi ma hoa do choi chia tach dugc tam phén
trong hinh anh I ¢6 thé 1a 32x32, va kich thudc 16n nhit cua khdi ma hoa do chéi

chia tach duoc tam phan trong hinh anh P hodc hinh anh B c6 thé 12 64x64.

Ngoai ra, don vi ma héa lon nhét c6 thé duogc chia tach phén cép thanh cac
don vi mi hoa dya vao thdng tin ché d6 hinh dang chia tach thu nhan dugc tr dong
bit. It nht mot trong sb thong tin bidu thi viéc chia tach t& phan ¢6 duge thuc hién
hay khong, thong tin biéu thi viéc da chia tach c6 dugc thuc hién hay khong, thong
tin huéng chia tach, va thong tin kiéu chia tach co6 thé thu nhan dugc dudi dang

thong tin ché d¢ hinh dang chia tach tir dong bit.

Vi duy, théng tin bidu thi viéc chia tach t&r phan c6 duge thuc hién hay khong
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¢6 thé bidu thi viéc don vi md hoéa hién tai c¢6 phai la chia tach t& phén
(QUAD_SPLIT) hay khong.

Néu don vi ma hoa hién tai khong phai 13 chia tach t&r phén, thong tin biéu thi
viéc da chia tach ¢6 dugc thuc hién hay khong co thé biéu thi liéu don vi ma hoa

hién tai khong con chia tach (NO_SPLIT) nita hay chia tach nhi phan/tam phén.

Néu don vi ma hoéa hién tai 1a chia tach nhi phan ho#c chia tdch tam phén,
thong tin hudéng chia tach biéu thi ré‘lng don vi ma hoa hién tai dugc chia tach theo

mdt trong s6 hudéng ndm ngang va hudng thing dimg.

Néu don vi ma hoa hién tai dugc chia tich theo hudng ndm ngang hodc
huéng thing ding, thong tin kiéu chia tach biéu thi ring don vi ma héa hién tai 12

chia tach nhi phan hogc chia tach tam phan.

Ché d6 chia tach cua don vi ma héa hién tai co thé dugc xéac dinh theo thong
tin huéng chia tich va thong tin kidu chia tach. Ché do chia tach khi don vi méa hoa
hién tai dugc chia tach nhi phan theo huéng nam ngang co thé duoc xéc dinh 1a ché
dd chia tach ngang nhi phén (SPLIT BT _HOR), ché @6 chia tach khi don vi ma hoa
hién tai dugc chia tich tam phan theo hudng nam ngang ¢o thé duoc xac dinh 12 ché
dd chia tach ngang tam phan (SPLIT_TT_HOR), ché do6 chia tach khi don vi ma
hoéa hién tai duoc chia tach nhi phan theo hudng thing ding co thé duoc xac dinh la
ché db chia tach doc nhi phan (SPLIT_BT_VER), v ché do chia tich khi don vi ma
hoéa hién tai duge chia tach tam phan theo hudng thang dung c6 thé dugc xac dinh

14 ché do chia tach doc tam phan (SPLIT_TT_VER).

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu nhén, tir dong bit, thong tin ché do
hinh dang chia tach tir mt chudi bin. Dang cua dong bit duge tiép nhan bai thiét bi
giai ma hinh anh 100 ¢6 thé bao gé)m m4 nhi phan do dai ¢ dinh, ma don phén, ma
don phan cut, ma nhi phan dinh trude hoac tuong tu. Chudi bin 12 thong tin theo sb
nhi phan. Chudi bin c6 thé bao gdm it nhat mot bi. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c¢6

thé thu nhan thong tin ché do hinh dang chia tich trong tmg v6i chudi bin, dua vao
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quy tic chia tach. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh viéc c6 chia tach i
phan don vi ma hoéa hay khong, viéc khong chia tach don vi mad hoa hay khong,

huéng chia tach va kicu chia tach, dua vao mot chudi bin.

Don vi mé hoa c6 thé nhé hon hogc giéng don vi ma hoa 16n nhat. Vi dy, vi
don vi ma héa 16n nhét cua don vi ma hoa c¢6 kich thuéce 1on nhét, nén don vi ma
hoa 16n nhét 1a mot trong sd cac don vi ma hoa. Khi thong tin ché d6 hinh dang chia
tach vé& don vi ma hoa 16n nhét bidu thi ring viéc chia tach 12 khong duoc thuc hién,
don vi ma hoéa dugc xac dinh trong don vi mé hoa 16n nhit co cung kich thude véi
kich thuéc ctia don vi md hoa 16n nhét. Khi thong tin ma hinh dang chia tach vé don
vi ma hoa 16n nhét biéu thi ring chia tach dugc thyc hién, don vi ma héa 16n nhét
c6 thé dugce chia tach thanh cac don vi ma hoa. Ngoai ra, khi thong tin ché do hinh
dang chia tach vé don vi ma hoa biéu thi rdng viéc chia tach dugc thyuc hién, don vi
m3 hoa c6 thé dugc chia tach thanh cac don vi méd hoa nho hon. Tuy nhién, viéc
chia tach hinh anh khong bi gii han ¢ do, va don vi mé héa 16n nhét va don vi ma
héa c6 thé khong duge phan biét. Vigc chia tach cta don vi ma hoa s& dugc mo ta

chi tiét dua vao céc hinh v& tir FIG.3 dén FIG.16.

Ngoai ra, mdt hodc nhicu khoi du doan dé du doan co thé duogc xac dinh tr
don vi ma hoa. Khoi dy doan cé the bang hodc nho hon don vi ma hoa. Ngoai ra,
mot hoic nhiéu khoi bién doi dé bién dbi c6 thé duogc xac dinh tir don vi ma hoa.
Khéi bién ddi c6 thé bang hodc nho hon don vi ma hoa.

Céc hinh dang va céc kich thudc cia khoi bién d6i va khoi du doan cé thé

khong c¢6 lién quan v6i nhau.

Theo mot phuong an khac, phép du doan c6 thé duogc thuc hién nho str dung
don vi ma hoa lam don vi du doan. Ngoai ra, phép bien ddi c6 the con duge thuc
hién nho st dung don vi ma hoa lam khoi bién doi.

Viéc chia tach don vi md héa s& duge mod ta chi tiét dua vao cac hinh v€ tr

FIG3 dén FIG.16. Khéi hién tai va khdi bén canh theo sang ché c6 thé bieu thi mot
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trong s& don vi ma héa I6n nhét, don vi méa héa, khéi dw dodn, va khdi bién dbi.
Ngoai ra, khéi hién tai cia don vi ma hoéa hién tai la khéi ma hién tai dang duge giai
m3 hodc duoc ma hda hodc khdéi ma hién tai dang dugce chia tach. Khbi bén canh c6
thé 13 khéi dugc tai dung lai trude khdi hién tai. Khoi bén canh c6 thé 1ién k& khoi
hién tai theo khong gian hodc theo thoi gian. Khbi bén canh ¢ thé duogc dinh vi &
mot vi tri trong s6 phia du6i bén trai, bén trdi, phia trén bén trai, trén, phia trén bén
phai, bén phai, phia dudi bén phai cua khéi hién tai.

FIG.3 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién bdi phuong tién giai ma hinh anh,
x4c dinh it nhAt mot don vi ma hoa nhd chia tach don vi ma hoa hién tai, theo mot

phuong an.

Hinh dang khéi c6 thé bao gdm 4Nx4N, 4Nx2N, 2Nx4N, 4NxN, Nx4N,
32NxN, Nx32N, 16NxN, Nx16N, 8NxN, hodc Nx8N. 3 day, N ¢6 thé 12 sd nguyén
duong. Thong tin hinh dang khéi 12 thong tin biéu thi it nhit mot thong tin trong s6
hinh dang, hudng, ty 1€ ctua chidu rong va chidu cao, hoic kich thude ciia don vi ma

hoa.

Hinh dang cta don vi ma hoa co thé bao gdm hinh vudng va khong vudng.
Khi cac db dai ctia chidu rong va chiéu cao cia don vi md hda la gibng nhau (tuc 13,
khi hinh dang khéi ctia don vi ma héa la 4Nx4N), thiét bi giai ma hinh anh 100 c6
thé x4c dinh thong tin hinh dang khéi cta don vi ma héa 1a hinh vudng. Thiét bi giai

ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh hinh dang cua don vi ma hoa 1a khong vudng.

Khi chiéu rong va chidu cao ctia don vi ma héa 1a khéac nhau (tuc 13, khi hinh
dang khdi cia don vi ma héa 12 4Nx2N, 2Nx4N, 4NxN, Nx4N, 32NxN, Nx32N,
16NxN, Nx16N, 8NxN, hodc Nx8N), thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh
thong tin hinh dang khéi cta don vi ma héa 1a hinh dang khdng vudng. Khi hinh
dang cua don vi ma hoa 1a khong vudng, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh ty 1€ cua chiéu rong va chidu cao trong s6 thong tin hinh dang khéi cta don vi
m3 hoa 1a it nhit mot gid tri trong s§ 1:2,2:1, 1:4, 4:1, 1:8, 8:1, 1:16, 16:1, 1:32, va
32:1. Ngodi ra, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh viée don vi mé héa 1a
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theo hudng nim ngang hay theo hudng thing ding, dya vao do dai cla chiéu réng
va do dai cua chiéu cao ctia don vi ma hoa. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100
c6 thé xac dinh kich thude cua don vi ma héa, dua vao it nhit mot trong sb6 do dai

ctia chiéu rong, do dai cia chiéu cao, hodc dién tich ctia don vi ma hoa.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh hinh dang
ctia don vi ma hoa nho st dung thong tin hinh dang khdi va co thé xac dinh phuong
phép chia tach don vi mi héa nho st dyng thong tin ché d6 hinh dang chia tach.
Nghia 13, phuong phap chia tich don vi ma héa dugc bicu thi boi thong tin ché do
hinh dang chia tach c6 thé dugc x4c dinh dwa vao hinh dang khéi duoc biéu thi boi

thong tin hinh dang khdi duge st dung béi thiét b giai ma hinh anh 100.

Thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé thu nhan thong tin ché do hinh dang
chia tach tir dong bit. Tuy nhién, mdt phuong 4n khong bi gi6i han & d6, va thiét bi
gii ma hinh anh 100 va thiét bi ma héa hinh anh 2200 ¢6 th xac dinh thong tin ché
dd hinh dang chia tach duoc chép nhén trude, dua vao thong tin hinh dang Kkhéi.
Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh thong tin ché do hinh dang chia tich
dwoc chip nhan truée ddi véi don vi ma hoa 16n nhit hoge don vi ma héa nho nhét.
Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 6 thé xac dinh thong tin ché do hinh dang chia
tach d6i véi don vi ma hoa 16n nhét 12 chia tach tir phan. Ngoai ra, thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh thong tin ché do hinh dang chia tach lién quan dén don
vi ma héa nho nhét 13 "khong thuc hién viée chia tach". Cu the, thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé xdc dinh kich thude ciia don vi ma hoa 16n nhét 1a 256x256. Thiét bi
gidi ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh thong tin ché do hinh dang chia tach duge
chip nhén trudce 1a chia tach tir phén. Chia tach tr phén la ché @6 hinh dang chia
tach trong do ca chiéu rong va chiéu cao ctia don vi mé hoa déu dugc chia doi. Thiét
bi giadi ma hinh anh 100 c6 thé thu nhan don vi ma hoa co6 kich thuéc 128x128 ti
don vi ma hoa 16n nhét co kich thude 256x256, dya vao thong tin ché do hinh dang
chia tach. Ngoai ra, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh kich thudc clia

don vi mé hoa nho nhét 1a 4x4. Thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé thu nhan thong
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in ché db hinh dang chia tach biéu thi "khong thuc hién chia tach" d6i v6i don vi
ma héa nhé nhat.

Theo mot phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé st dung thong tin
hinh dang khéi bidu thi rang don vi ma hoa hién tai c6 dang hinh vudng. Vi du, thiét
bi giai m& hinh anh 100 co thé xac dinh viéc khong chia tach don vi ma hoa vuong,
liéu c6 chia tich don vi ma hoa vudng theo hudng thang ding hay khong, vig¢c ¢o
chia tach don vi ma hoa vudng theo hudng ndm ngang hay khong, hodc viéc c6 chia
tach don vi mi héa vudng thanh bdn don vi ma héa hay khong, dua vao thong tin
ché d6 hinh dang chia tach. Theo FIG3, khi thong tin hinh dang khdi cua don vi ma
hoa hién tai 300 biéu thi dang hinh vudng, by gidi mad 120 c6 thé khong chia tach
don vi mi hoa 310a c6 cung kich thude v6i don vi mi hoa hién tai 300, dua vao
thong tin ché do hinh dang chia tich biéu thi khong thye hién viée chia tich, hogc
¢ thé xac dinh cac don vi méd hoa 310b, 310c, 310d, 310e, hoac 310f dugc chia
tach dua vao thong tin ché d6 hinh dang chia tach biéu thi phuong phap chia tach
nhat dinh.

Theo FIG.3, theo mdt phuong éan, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh hai don vi ma héa 310b thu duoc bang c4ch chia tach don vi ma hoa hién tai
300 theo huéng thing ding, dwa vao thong tin ché d6 hinh dang chia tach biéu thi
dé thue hién viée chia tach theo huéng thing dung. Thiét bi giai ma hinh &anh 100 c6
thé xac dinh hai don vi ma hoa 310c thu dugc bang céach chia tach don vi mé hoa
hién tai 300 theo hudng nam ngang, duya vao thong tin ché dd hinh dang chia tach
bidu thi dé thuc hién viéc chia tach theo hudng nim ngang. Thiét bi giai ma hinh
anh 100 ¢6 thé x4c dinh bdén don vi ma hoa 310d thu duge bé“mg cach chia tach don
vi ma héa hién tai 300 theo hudng thing ding va huéng ndm ngang, dya vao thong
tin ché @6 hinh dang chia tach biéu thi dé thuc hién viéc chia tach theo huong thing
dung va huong nam ngang. Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co6
thé xac dinh ba don vi ma hoa 310e thu duoc br?mg cach chia tach don vi méi hoa

hién tai 300 theo hudng thing ding, dua vao thong tin ché do hinh dang chia tach
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biéu thi dé thuc hién viéc chia tdch tam phan theo hudng thang dimg. Thiét bi giai
m3 hinh anh 100 c6 thé x4c dinh ba don vi ma héa 310f thu duge bang cach chia
tach don vi mi hoa hién tai 300 theo hudng ndm ngang, dua vao thong tin ché do
hinh dang chia tach biéu thi dé thuc hién viéc chia tich tam phan theo hudng nim
ngang. Tuy nhién, cac phuong phép chia tach don vi ma hoa vudng khong bi gisi
han & cac phuong phap duge md ta & trén, va thong tin ché d6 hinh dang chia tach
¢6 thé bidu thi céc phuong phép khic nhau. Cac phuong phép chia tich nhét dinh dé
chia tach don vi ma hoa vudng s& dugc mo ta chi tiét dugi day lién quan dén cac

phuong an khac nhau.

FIG.4 minh hoa quy trinh, dugc thyc hién boi phuong tién giai ma hinh anh,
xac dinh it nhAt mot don vi ma hoa nho chia tich don vi ma hoa khong vuong, theo

mot phuong an.

'Theo mot phwong an, thiét bi giai ma hinh dnh 100 c6 thé st dung thong tin
hinh dang khéi bidu thi ring don vi ma hoa hién tai c6 hinh dang khong vudng.
Thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh viéc khong chia tich don vi md héa
khong vudng hién tai hodc viée chia tach don vi ma héa khong vudng hién tai nho
st dung phuong phép chia tdch nhét dinh, dwa vao thong tin ché @6 hinh dang chia
tach. Theo FIG.4, khi thong tin hinh dang khéi ctia don vi ma hoa hién tai 400 hodc
450 bidu thi hinh dang khong vudng, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh
don vi ma hoa 410 hodc 460 c6 cung kich thuéc nhu don vi md hoa hién tai 400
hoic 450, dua vao thong tin ché d6 hinh dang chia tach biéu thi khong thuc hién
viéc chia tach, hodc xac dinh cac don vi ma hoa 420a va 4200, 430a dén 430c, 470a
va 470b, hoiic 480a dén 480c dugc chia tach dya vao thong tin ché do hinh dang
chia tach biéu thi phuong phép chia tach nhét dinh. Cac phuong phép chia tach nhét
dinh cua viéc chia tach don vi mé hoa khong vudng s& dugc mo ta chi tiét dudi day

lién quan dén cc phuong dn khac nhau.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé xac dinh phuong

phép chia tach don vi mé héa nho stt dung thong tin ché @6 hinh dang chia tach va,
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trong truong hgp nay, thong tin ché d6 hinh dang chia tach co thé biéu thi s6 luong
gém mot hodc nhidu don vi ma hoa duoc tao ra nho chia tach don vi ma héa. Theo
FIG.4, khi thong tin ché do hinh dang chia tach biéu thi d¢ chia tach don vi ma hoa
hién tai 400 hodc 450 thanh hai don vi ma hoa, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
x4c dinh hai don vi ma hoa 420a va 420b, hodc 470a va 470b ¢6 trong don vi ma
héa hién tai 400 hodc 450, nho chia tach don vi ma hoa hién tai 400 hodc 450 dua

vao thong tin ché do hinh dang chia tach.

Theo mdt phuong 4n, khi thiét bi giai ma hinh anh 100 chia tach don vi ma
hoa khong vudng hién tai 400 hodc 450 dwa vao thong tin ché d6 hinh dang chia
tach, thiét bi giai ma hinh 4nh 100 ¢6 thé xem xét vi trf ctia canh dai cta don vi ma
hoa khong vudng hién tai 400 hodc 450 d8 chia tach don vi ma hda hién tai. Vi du,
thiét bj giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh cdc don vi ma héa nho chia tach canh
dai cta don vi ma hoa hién tai 400 hodc 450, khi xem xét hinh dang cua don vi ma

héa hién tai 400 hodc 450.

Theo mot phuong 4n, khi théng tin ché do hinh dang chia tach biéu thi chia
tach (chia tach tam phén) don vi ma héa thanh s6 1¢ cdc khdi, thiét bi gidi ma hinh
anh 100 c6 thé x4c dinh sb 1& cac don vi ma héa c6 trong don vi ma héa hién tai 400
hodc 450. Vi dy, khi thong tin ché @6 hinh dang chia tach biéu thi chia tach don vi
m3 hoéa hién tai 400 hogc 450 thanh ba don vi ma hoa, thiét bi giai ma hinh anh 100
c6 thé chia tach don vi ma héa hién tai 400 hodc 450 thanh ba don vi ma hoa 430a,

430b, va 430c, hodc 480a, 480b, va 480c.

Theo mdt phuong an, ty 1€ cua chiéu rong va chiéu cao cta don vi md hoa
hién tai 400 hogc 450 c6 thé 12 4:1 hodc 1:4. Khi ty 1€ cua chiéu rong va chiéu cao 1a
4:1, thong tin hinh dang khéi c6 thé 1a hudng nim ngang vi do dai cla chiéu rong
dai hon do dai cta chiéu cao. Khi ty 1¢ cua chiéu rong va chiéu cao 12 1:4, thong tin
hinh dang khéi c6 thé 1a huong thing dung vi d dai clia chiéu rong ngin hon do
dai cua chidu cao. Thiét bi giai mé hinh anh 100 ¢ thé x4ac dinh chia tach don vi ma

héa hién tai thanh sb 1é cac khoi, dwa vao thong tin ché do hinh dang chia tach.
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Ngodi ra, thiét bj gidi ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh huéng chia tach cia don vi
ma hoa hién tai 400 hodc 450, dya vao thong tin hinh dang khdi cua don vi ma hoa
hién tai 400 hodc 450. Vi dy, khi don vi ma hoa hién tai 400 theo hudng théng duang,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi ma hda tir 430a dén 430c
nho chia tdch don vi ma héa hién tai 400 theo hudng nam ngang. Ngoai ra, khi don
vi ma hoa hién tai 450 theo hudng nim ngang, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé
xac dinh cac don vi ma hoa tir 480a dén 480c nho chia tach don vi ma héa hién tai

450 theo hudng thang dimg.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh s 18 céc
don vi ma hoa ¢6 trong don vi ma héa hién tai 400 hodc 450, va khong phai tht ca
cac don vi ma hoa duge xéac dinh co thé c6 cung kich thude. Vi dy, don vi ma hoa
nhit dinh 430b hodc 480b tir trong s s6 1¢ duge xac dinh cdc don vi ma hoa 430a,
430b, va 430c, hodc 480a, 480b, va 480c¢ ¢6 thé ¢6 kich thudce khac kich thudce cua
cac don vi ma héa khac 430a va 430c, hodc 480a va 480c. Nghia 13, cac don vi mé
hoa ¢6 thé duoc xéc dinh bing céch chia tich don vi ma hoa hién tai 400 hoge 450
¢6 thé c6 nhiéu kich thude, trong mot s6 truong hop, toan bd sb 1& cac don vi ma

hoa 430a, 430b, va 430c, hodc 480a, 480b, va 480c co thé ¢6 kich thudce khac nhau.

Theo mot phuong an, khi thong tin ché @6 hinh dang chia tach biéu thi chia
tach mét don vi ma hoa thanh s 1& cac khéi, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé
xac dinh s6 1& cac don vi ma hoa ¢6 trong don vi ma hoa hién tai 400 hodc 450, va
ngoai ra, co thé dat mot giGi han nhét dinh trén it nhat mot don vi mi hoa tlr trong
6 sb 16 cac don vi md hoéa dugc tao ra nho chia tach don vi ma hoa hién tai 400
hoiic 450. Theo FIG4, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thiét 1ap quy trinh giai
ma dbi véi don vi ma hoa 430b hodc 480b dugc dinh vi ¢ trung tAm trong s6 ba don
vi mé hoa 430a, 430b, va 430c hoic 480a, 480b, va 480c duoc tao ra dudi dang don
vi mé hoéa hién tai 400 hogc 450 duoc chia tach 12 khac véi cac don vi ma hoa khac
430a va 430c, hotic 480a hodc 480c. Vi dy, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé gi6i

han don vi ma héa 430b hodc 480b & vi tri trung tAm 1a khong con dugc chia tach
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hodc chi dugc chia tich mot s6 1An nhit dinh, khong gidng cac don vi ma héa khac

430a va 430c, hodc 480a va 480c.

FIG.5 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién béi phuong tién giai ma hinh anh,
chia tach don vi ma héa dya vao it nhit mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang

khéi va thong tin ché @0 hinh dang chia tach, theo mot phuong an.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh chia tach
hogc khong chia taich mot don vi ma hoa vudng thu nhét 500 thanh cac don vi ma
hoa, dwa vao it nhit mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong tin ché
d6 hinh dang chia tach. Theo mot phuong an, khi thong tin ché d6 hinh dang chia
tach biéu thi chia tdch don vi ma hoa thir nhat 500 theo hudng nam ngang, thiét bi
giai ma hinh anh 100 co thé x4c dinh don vi ma hoa thtr hai 510 nho chia tach don
vi mi hoa thir nhit 500 theo huéng ndm ngang. Don vi ma hoa thir nhét, don vi ma
hoa thtr hai, va don vi ma hoa tht ba dugc st dung theo phuong an 1a cac thudt ngi
duoc st dung d8 hiéu dugc mbi quan hé trude va sau khi chia tach mot don vi ma
héa. Vi du, don vi ma hoa thir hai c¢6 thé dugc xac dinh boi chia tach don vi ma hoa
thtr nhét, va don vi ma hoda thir ba ¢6 thé duoc xac dinh boi chia tich don vi ma hoa
thir hai. Can hiéu ring ciu trac cta don vi ma hoa thir nhét, don vi ma hoa thu hai,

va don vi mé hoa thir ba theo cdc phan md t& ¢ trén.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh chia tach
hodc khong chia tach don vi mé hoa tht hai 510 duoc xé4c dinh thanh cac don vi md
hoa, dua vao thong tin ché do hinh dang chia tach. Theo FIG.S, thiét bi giai ma hinh
anh 100 ¢6 thé c6 hodc c6 thé khong chia tach don vi ma hoa khong vudng thir hai
510, duoc xéc dinh boi chia tach don vi mé hoa thir nhat 500, thanh mot hodc nhiéu
don vi ma héa thu ba 520a, hodc 520b, 520c, va 520d dva vao thong tin ché do hinh
dang chia tach. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 th& thu nhan thong tin ché do hinh
dang chia tach va c6 thé thu nhan cac don vi ma hoa thir hai ¢ cac hinh dang khéc
nhau (vi du 510) nho chia tich don vi md hoa thir nhét 500, dwa vao thong tin ché

d6 hinh dang chia tach thu nhén duoc, va don vi méd hoa ther hai 510 ¢6 thé duoc
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chia tach nho st dung phuong phép chia tach don vi mé hoa tha nhét 500 dwa vao
thong tin ché d6 hinh dang chia tdch. Theo mot phuong an, khi don vi ma hoa tha
nhit 500 dugc chia tach thémh cac don vi ma hoa thit hai 510 dya vao thong tin ché
d6 hinh dang chia tach ctia don vi mé héa thir nhat 500, don vi ma hoa thu hai 510
cling co thé duoc chia tach thanh cac don vi ma hoa thir ba 520a, hoac 520b, 520c,
va 520d dua vao thong tin ché do hinh dang chia tich ctia don vi méd hoa thu hai
510. Nghia 1a, don vi ma héa co6 thé duoc chia tich dé quy dua vao thong tin ché do
hinh dang chia tach cua mdi don vi md héa. Do d6, don vi mad hoa vudng c6 thé
dwoc xac dinh boi chia tdch don vi mi héa khong vuodng, va don vi ma hoa khong

vudng cd thé dugc xac dinh béi chia tach dé quy don vi ma hoa vudng.

Theo FIG.5, don vi ma hoa nhét dinh trong sb sb 1& cac don vi ma hoa thir ba
520b, 520c, va 520d dugc xac dinh bdi chia tach don vi ma hoa khong vudng thi
hai 510 (vi du, don vi md hoéa ¢ vi tri trung tdm hodc don vi ma héa vudng) co thé
dwogc chia tach dé quy. Theo mot phuong 4n, don vi ma hoa vudng thr ba 520¢
trong s6 s6 1é cac don vi ma héa thir ba 520b, 520¢, va 520d c6 thé dugce chia tach
theo huéng nim ngang thanh cac don vi ma hoa th tu. Don vi ma hoa thi tu khong
vuodng 530b hodc 530d trong s6 cac don vi mé hoéa thi tu 530a, 530b, 530c, va 530d
¢6 thd duoc chia tach lai thanh cic don vi ma hoa. Vi du, don vi ma hoa thir tu
khong vudng 530b hodc 530d co6 thé dugc chia tach lai thanh b 1¢ cac don vi ma
hoa. Mot phuong phap ¢d thé duoc sir dung dé chia tach dé quy don vi ma hoa s€

duogc mo ta dudi day lién quan dén cac phuong an khac nhau.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé chia tach mdi don
vi trong s cac don vi ma hoa thir ba 520a, hodc 520b, 520c, va 520d thanh cac don
vi méi hda, dya vao thong tin ché @6 hinh dang chia tach. Ngoai ra, thiét bi gial ma
hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh khong chia tach don vi ma hoa thu hai 510 dwa vao
thong tin ché do hinh dang chia tach. Theo mét phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh
100 c6 thé chia tich don vi ma hoa khong vuong thit hai 510 thanh s6 1& céc don vi

13 hoa thit ba 520b, 520c, va 520d. Thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé dat giéi
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han nhit dinh trén don vi ma héa nhét dinh tht ba trong sb sb 1& cac don vi ma hoa
thit ba 520, 520c, va 520d. Vi du, thiét bi gii ma hinh anh 100 c6 thé gi6i han don
vi mi hoéa thir ba 520c & vi tri trung tam trong s6 sb 1& cac don vi mé hoa thir ba
520b, 520c, va 520d 14 khong con dugc chia tich hodc dugc chia tich s 14n thiét

1ap duoc.

Theo FIG.5, thiét bi gii ma hinh anh 100 ¢6 thé gidi han don vi ma hoa thir
ba 520c, ¢ vi tri trung tam trong sd s6 1€ cac don vi ma hoéa thr ba 520b, 520¢, va
520d ¢6 trong don vi ma hoa khong vudng thr hai 510, 12 khong con duge chia tach,
14 dwoc chia tach nho st dung phuong phédp chia tach nhét dinh (vi du chi dugc chia
tach thanh bén don vi ma hoa hodc dugce chia tich nho st dung phuong phép chia
tach don vi ma héa thit hai 510), hodc chi dugc chia téch sb lan nhét dinh (vi du chi
dugc chia tdch n 1An (trong d6 n>0)). Tuy nhién, céc gidi han trén don vi ma hoa thur
ba 520c ¢ vi tri trung tam ‘khéng bi gi6i han & cac vi du duge md ta & trén va c6 thé
bao gdm cac gi¢i han khac nhau dé giai ma don vi ma hoa thir ba 520¢ ¢ vi tri trung

tam khac véi cac don vi ma hoa thir ba khac 520b va 520d.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh dnh 100 c6 thé thu nhén thong tin
ché d6 hinh dang chia tach, duoc st dung dé chia tach don vi ma héa hién tai, tir vi

tr nhét dinh trong don vi ma hoa hién tai.

FIG.6 minh hoa phuong phép, duge thuc hién boi phuong tién giai ma hinh
anh, xac dinh don vi ma hoa nhét dinh trong s sb 1& cac don vi ma hoa, theo mdt

phuong an.

Theo FIG.6, thong tin ché @6 hinh dang chia tach cua don vi ma hoa hién tai
600 hodc 650 c6 thé thu nhan dugc tir mot mAu cla vi trf nhét dinh (vi du mau 640
hodc 690 cta vi tri trung tdm ) trong sb cac miu co trong don vi ma hoa hién tai 600
hodc 650. Tuy nhién, vi tri nhit dinh trong don vi ma héa hién tai 600, tir it nhit mot
doan cua thong tin ché d6 hinh dang chia tdch co6 thé thu nhan duoc, khong bi gidi
han & vi tri trung tdm trén FIG.6 va c6 thé bao gém cac vi tri khac nhau c6 trong don
vi mé hoa hién tai 600 (vi du céc vi trf trén, dudi, bén trai, bén phai, phia trén bén
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trai, phia dudi bén tréi, phia trén bén phai, va phia dudi bén phai). Thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé thu nhan théng tin ché d6 hinh dang chia tich tir vi tri nhét dinh
va ¢c6 thé x4c dinh chia tach hodc khong chia tdch don vi ma héa hién tai thanh cac

don vi ma hoa c6 hinh dang khac nhau va c6 kich thudc khac nhau.

Theo mot phwong 4an, khi don vi ma héa hién tai dugc chia tach thanh mot sb
lwong nhét dinh cac don vi ma hoa, thit bi giai ma hinh anh 100 ¢6 the chon mot
trong sd cic don vi ma hoa. Cac phuong phép khéc nhau c6 thé dugc sir dung dé
chon mot trong sb cac don vi ma hoa, nhu s& duge mo ta duédi day lién quan dén cac

phuong &n khéc nhau.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé chia tach don vi
ma hoa hién tai thanh nhiéu don vi ma hoéa va ¢ thé x4c dinh don vi mi hoa & vi tri

nhét dinh.

Theo mot phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé st dung thong tin
biéu thi cac vi tri clia b 1¢ cac don vi mi hoa, dé xac dinh don vi ma hoa & vi tri
trung tdm trong s6 sb 16 cac don vi ma hoa. Theo FIG.6, thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé xac dinh sd 1 cac don vi ma hda 620a, 620b, va 620c hodc sb 1 cac don
vi ma hoa 660a, 660b, va 660c nh¢ chia tach don vi mé héa hién tai 600 hodc don vi
ma hoa hién tai 650. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh don vi ma hoa &
gifta 620b hodc don vi ma héa & gitta 660b nho sur dung thong tin vé cac vi tri clia
56 1& céc don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c hodc sb 1& cac don vi ma héa 660a,
660b, va 660c. Vi du, thiét b giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh don vi mé héa
620b cta vi tri trung tAm nhd xac dinh céc vi tri cua cac don vi ma héa 620a, 620D,
va 620c dua vao thong tin biéu thi céc vi tri clia céc mAu nhét dinh co trong cac don
vi ma hoa 620a, 620b, va 620c. Chi tiét hon, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
xac dinh don vi ma hoa 620b & vi tri trung tdm nho xac dinh cac vi tri cia cac don
vi méi héa 620a, 620b, va 620c dua vao thdng tin biéu thi cac vi tri clia cac mau phia

trén bén trai 630a, 630b, va 630c cua cac don vi méd hoa 620a, 620b, va 620c.

Theo mét phuong 4n, thong tin bicu thi cac vi tri cla c4c mau phia trén bén
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trai 630a, 630b, va 630c, 1an lugt co trong cac don vi ma héa 620a, 620b, va 620c,
¢6 thé bao g@)m thong tin vé céc vi tri hodc cac toa dd cia cac don vi ma hoa 620a,
620b, va 620c trong hinh anh. Theo mdt phwong 4n, thong tin biéu thi cac vi tri cla
c4c mau phia trén bén trai 630a, 630b, va 630c¢, lan lugt c6 trong cac don vi mi hoa
620a, 620b, va 620c, co thé bao gém thong tin biéu thi céc chiéu rong hodc cac
chidu cao cua cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c co trong don vi mé hoa hién
tai 600, va cac chiéu rong hodc cac chidu cao c6 thé twong tng véi thong tin biéu thi
cac chénh léch gitta cac toa do cua cac don vi mi héa 620a, 620b, va 620c trong
hinh anh. Nghia 13, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi md héa
620b & vi tri trung tdm nho st dung truc tiép thong tin vé céc vi tri hodc céc toa do
cta cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c trong hinh 4nh nay, hodc nho st dung
thong tin vé cac chiéu rong hodc céc chiéu cao cta cac don vi mi hoa, twong ung

v6i cac gia tri chénh 1&ch gitta cac toa do.

Theo mot phuong an, thong tin biéu thi vi tri cia mAu phia trén bén trai 630a
cia don vi ma hoa trén 620a c6 thé bao g6m céc toa do (xa, ya), thong tin biéu thi vi
tri cia mAu phia trén bén trai 630b cia don vi ma héa & gitta 620b ¢o thé bao gém
cac toa do (xb, yb), va thong tin biéu thi vi tri cia mau phia trén bén trai 630c cta
don vi ma hoéa dudi 620c co thé bao g@)m cac toa do (xc, yc). Thiét bi gidi ma hinh
anh 100 c6 thé x4ac dinh don vi ma hoa & gitta 620b nho st dung cac toa do cua cac
mau phia trén bén trdi 630a, 630b, va 630c¢ 1an luot co trong cac don vi mé hoa 620a,
620b, va 620c. Vi du, khi cac toa do cua c4c mau phia trén bén trai 630a, 630b, va
630c duoc phéan loai theo thir tu tang ho#c giam, don vi ma hoa 620b bao gé)m cac
toa dd (xb, yb) cua mau 630b & vi tri trung tdm co thé dugc xac dinh lam don vi ma
hoéa & vi tri trung tam trong s6 cac don vi mi hoa 620a, 620b, va 620c duoc xac
dinh boi chia tach don vi ma hoa hién tai 600. Tuy nhién, cac toa do biéu thi cac vi
tri ctia cac mau phia trén bén trai 630a, 630b, va 630c cb thé bao gém cac toa do
biéu thi cac vi tri tuyét ddi trong hinh anh, hodc c6 thé str dung céc toa do (dxb, dyb)

biéu thi vi tri tuong doi cua mAu phia trén bén trai 630b cia don vi ma hoa & gitta
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620b va céac toa do (dxc, dyc) bidu thi vi tri twong d6i clia mau phia trén bén tréi
630c cua don vi ma hoa dudi 620c dua vao vi tri cia mau phia trén bén trai 630a
ctia don vi ma hoa trén 620a. Phuong phap xac dinh don vi mé hoa & vi tri nhét dinh
nho st dung céc toa do cua mau c6 trong don vi ma hoa, 1am thong tin biéu thi vi tri
cta mau, khong bi gi6i han & phuong phép dwgc mo ta ¢ trén, va ¢6 thé bao gébm

cac phuong phap so hoc khic nhau c6 kha nang su dung céc toa do cua mau.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chia tach don vi
m3 hoa hién tai 600 thanh cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c, va co thé chon
mot trong sb cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c dya vao tiéu chuén nhét dinh.
Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé chon don vi ma hoa 620b, c6 kich thude
khac véi kich thudc cua cac don vi khéc, trong s cac don vi mi hoa 620a, 620b, va

620c.

Theo mét phuong 4n, thiét b gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh chiéu
rong hodc chiu cao cia mdi don vi trong s cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c
nho st dung cac toa do (xa, ya) la thong tin biéu thi vi tri ctia mau phia trén bén trai
630a ctia don vi ma hoa trén 620a, cac toa do (xb, yb) 1a thong tin biéu thi vi tri cia

mau phia trén bén trai 630b cua don vi md hoa & gifta 620b, va céac toa do (xc, ye) la

thong tin biéu thi vi tri cla mau phia trén bén trai 630c cua don vi ma hoa dudi 620c.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cac kich thudc twong Gmg cia cac don
vi ma hoa 620a, 620b, va 620c nho st dung céc toa do (xa, ya), (xb, yb), va (xc, yc)
biéu thi c4c vi tri cua cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c. Theo mot phuong an,
thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé x4c dinh chiéu rong cua don vi ma hoa trén
620a 1a chidu rong cta don vi ma hoa hién tai 600. Thiét bi giai ma hinh dnh 100 ¢6
thé xac dinh chidu cao ctia don vi md héa trén 620a 1a yb-ya. Theo mdt phuong én,
thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé xdc dinh chiéu rong cia don vi ma hoa ¢ gitra
620b 14 chidu rong ciia don vi ma hoa hién tai 600. Thiét bi giai ma hinh dnh 100 ¢6
thé x4ac dinh chiéu cao ctia don vi mi héa ¢ gitra 620b 13 yc-yb. Theo mot phuong

4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh chiéu rong hodc chiéu cao cta don
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vi ma hoa dudi 620c nho st dung chiéu rong hodc chiéu cao ctia don vi ma héa hién
tai 600 hodc cac chiéu rong hoic céac chiéu cao cta don vi ma héa trén 620a va don
vi mé hoa & gitta 620b. Thiét bi gii ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi mé hoa,
6 6 kich thude khac véi kich thude ctia cac don vi khéc, dua vao cac chiéu rong
va céc chidu cao dugc xac dinh cta cic don vi ma hoa 620a dén 620c. Theo FIG.6,
thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé xac dinh don vi ma hoa & gitra 620b, co kich
thude khac kich thude cta don vi ma hoéa trén 620a va don vi mé hoa dudi 620c¢,
lam don vi ma hoéa cda vi tri nhit dinh nay. Tuy nhién, phuong phap duge moé ta o
trén, duoc thuc hién boi thit bi giai ma hinh anh 100, x4c dinh don vi ma hoa co
kich thude khac kich thudc ctia cac don vi ma héa khac chi twong ung voi vi du vé
viéc x4c dinh don vi ma héa & vi tri nhét dinh nho st dung cac kich thudce cta cac
don vi ma hoa, dugc xac dinh dya vao cac toa dd cua cac mau, va do d6 cac phuong
phéap khac nhau dé xac dinh don vi ma héa & vi tri nhét dinh nhd so sanh céc kich
thuge cia cac don vi md hoa, dugc xac dinh dua vao cac toa do cua céac mAu nhét

dinh, co thé duoc str dung.

Thiét bi gidi ma hinh 4nh 100 c6 thé xc dinh chiéu rong hodc chidu cao cua
mdi don vi trong sé cac don vi ma hoa 660a, 660b, va 660c¢ nho s dung céc toa dd
(xd, yd) 1a thong tin biéu thi vi tri ciia mAu phia trén bén trdi 670a cua don vi ma
hoa bén trai 660a, cic toa dd (xe, ye) la thong tin biéu thi vi tri ciia mau phia trén
bén trai 670b cta don vi ma hoa & giita 660b, va cac toa dd (xf, yf) 1a thong tin bidu
thi vi tri cua mau phia trén bén trai 670c cua don vi ma héa bén phai 660c. Thiét bi
giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh céc kich thude twong ung cua cac don vi ma
hoa 660a, 660b, va 660c nho sir dung cac toa do (xd, yd), (xe, ye), va (xf, yf) biéu
thi céc vi tri cia cac don vi méd hoa 660a, 660b, va 660c.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xé4c dinh chiéu
rong ctia don vi ma hoa bén tri 660a la xe-xd. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢c6 thé
xac dinh chidu cao cta don vi ma hoa bén trai 660a la chiéu cao cia don vi ma hoa

hién tai 650. Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé xac dinh
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chidu rong cta don vi ma héa & gitra 660b 1a xf-xe. Thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6
thé xac dinh chiéu cao ctia don vi mi hoa ¢ gitta 660b 1a chiéu cao cta don vi ma
hoa hién tai 650. Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh
chiéu rong hoic chidu cao cta don vi ma hoa bén phai 660c nho sir dung chiéu rong
hodc chiéu cao cta don vi mi hoa hién tai 650 hodc cac chiéu rong hodc céac chiéu
cao clia cac don vi ma hoa bén trai 660a va don vi ma hoa & gilta 660b. Thiét bi giai
ma hinh anh 100 ¢6 thé xé4c dinh don vi ma hoa, c6 kich thuéc khac v6i kich thuge
cua cac don vi khac, dya vao cac chidu rong va céc chiéu cao duoc xac dinh clia cac
don vi ma hoa tir 660a dén 660c. Theo FIG.6, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
xac dinh don vi mi hoa & gitta 660D, co kich thudc khac céac kich thuéce cia don vi
m3 hoa bén trai 660a va don vi ma hoa bén phai 660c, lam don vi ma hoa cua vi tri
nhéit dinh. Tuy nhién, phuong phap dugc mé ta & trén, duoc thuc hién boi thiét bi
giai ma hinh anh 100, xéc dinh don vi m& héa co kich thude khac kich thudc cua
cac don vi ma hoa khac chi twong tmg v6i vi du vé viéc xac dinh don vi ma héa & vi
tri nhat dinh nho st dung céc kich thude cua cac don vi mi hoa, duge xac dinh dua
vao cdac toa do cua cac mau, va do d6 cac phuong phép khac nhau dé xac dinh don
vi mi hoa & vi tri nhét dinh nho so sdnh cac kich thuge cia cac don vi mi hoa, dugce

x4c dinh dua vao céc toa do clia cdc mau nhét dinh, c6 thé duoc su dung.

Tuy nhién, cac vi tri cla cac mAu duoc xem xét d€ xac dinh cdc vi tri ctia cac
don vi md hoéa khong bi gidi han ¢ cac vi tri phia trén bén trdi dugc mo ta o trén, va
thong tin vé céc vi tri tlly ¥ clia cdc mau ¢d trong cac don vi ma hoa co theé dugce st

dung.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chon don vi ma
hoa & vi tri nhit dinh trong s6 s 1é cac don vi mé hoéa duge xac dinh bdi chia tach
don vi ma hoa hién tai, khi xem x¢t hinh dang cua don vi ma hoa hién tai. Vi duy, khi
don vi ma héa hién tai c¢6 hinh dang khéng vudng, chiéu rong cua n6 dai hon so véi

chidu cao, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa ¢ vi tri nhat

dinh theo hudng nim ngang. Nghia 14, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh
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mot trong s6 cac don vi ma hoa & céc vi tri khac nhau theo hudng ndm ngang va dit
giéi han cho don vi mé hda. Néu don vi ma hoa hién tai c6 hinh dang khong vudng,
chidu cao clia né dai hon so v6i chidu rong, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc
dinh don vi ma héa & vi tri nhit dinh theo huéng thang ding. Nghia la, thiét bi giai
m3 hinh anh 100 c6 thé x4c dinh mot trong sd cac don vi ma hoa & cac vi tri khac

nhau theo huéng thing ding va c6 thé dit ra gi6i han d6i voi don vi ma hoa.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé st dung thong tin
biéu thi cac vi trf twong Gmg cla s6 ch&n cac don vi ma hoa, dé xac dinh don vi ma
héa & vi trf nhét dinh trong sb sb chin cac don vi ma hoa. Thiét bi giai ma hinh &nh
100 c6 thé xac dinh s6 chin cac don vi ma hoa nhd chia tach (chia tach nhi phén)
don vi ma hoa hién tai va c6 thé xéc dinh don vi ma héa & vi tri nhat dinh nho sit
dung thong tin vé céc vi tri cia sb chin cac don vi ma hoa. Hoat dong lién quan dén
viéc nay co thé twong Umg v6i hoat dong xac dinh don vi mé hoa & vi tri nhét dinh
(vi du, vi tri trung tdm) trong s6 sb 1& cac don vi ma hoa, dd duge md ta chi tiét &
trén lién quan dén FIG.6, va do d6 cac phan mo ta chi tiét chung khong duoc dua ra
& day.

Theo mot phwong an, khi don vi mé hoa khong vudng hién tai dwgc chia tach
thanh cac don vi ma héa, thong tin nhét dinh vé don vi ma héa & vi tri nhét dinh c6
thé dugc st dung trong hoat dong chia tach dé xac dinh don vi ma hoa & vi tri nhét
dinh trong sb cac don vi ma héa. Vi dy, thiét bi giai ma hinh dnh 100 ¢6 thé st dung
it nhat mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khdi va thong tin ché d6 hinh
dang chia tach, dugc luu trit trong mau c6 trong don vi md héa ¢ gilia, trong hoat
dong chia tach dé xac dinh don vi ma héa ¢ vi tri trung tam trong sb cac don vi ma
héa duoc xac dinh béi chia tach don vi mé hoa hién tai.

Theo FIG.6, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢ thé chia tich don vi ma héa hién
tai 600 thanh cdc don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c¢ dua vao thong tin ché @6 hinh
dang chia tach, va co thé x4c dinh don vi ma hoa 620b ¢ vi tri trung tdm trong s&

cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c. Hon nita, thiét bi giai ma hinh anh 100 co
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thé x4c dinh don vi ma hoéa 620b & vi tri trung tdm, khi xem xét vi tri ma tur do6 thu
nhan duoc thong tin ché do hinh dang chia tich. Nghia la, thong tin ché do hinh
dang chia tach ctia don vi ma héa hién tai 600 c6 thé thu nhan dugc tir mau 640 & vi
tri trung tAm cua don vi ma héa hién tai 600 va, khi don vi ma hoa hién tai 600 dugc
chia tach thanh cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c dya vao thong tin ché do
hinh dang chia tich, don vi ma héa 620b bao gom mau 640 ¢4 thé dugc xac dinh
1am don vi ma hoa & vi tri trung tdm. Tuy nhién, thong tin dwoc st dung dé xac dinh
don vi ma hoa & vi tri trung tdm khong bi gi6i han ¢ thong tin ché d6 hinh dang chia
tach, va cac loai thong tin khac nhau c6 thé duoc str dung dé xac dinh don vi ma

héa & vi tri trung tam.

Theo mdt phuong &n, thong tin nhét dinh d& nhan biét don vi ma héa & vi tr
nhét dinh c6 thé thu nhan dugc tir mot mau nhét dinh c6 trong don vi méi hoa can
dugc xac dinh. Theo FIG.6, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé str dung thong tin
ché do hinh dang chia tach, thu nhan duge t mot mau & vi tri nhét dinh trong don
vi mi hoéa hién tai 600 (vi du mAu & vi trf trung tAm cta don vi mé hoa hién tai 600)
dé x4c dinh don vi ma hoa & vi tri nhét dinh trong s cac don vi ma hoa 620a, 620b,
va 620¢ dugc xéac dinh boi chia tich don vi ma hoéa hién tai 600 (vi dy, don vi ma
héa ¢ vi tri trung tam trong 36 cac don vi ma hoa dugce chia tach). Nghia la, thiét bi
giai ma hinh anh 100 ¢ thé xac dinh mau & vi tri nhét dinh nhd xem xét hinh dang
khéi cia don vi ma héa hién tai 600, x4c dinh don vi ma hdéa 620b bao gém mot
mau, tir thong tin nhét dinh (vi du thong tin ché d6 hinh dang chia tach) ¢ thé thu
nhin duogc trong s6 cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c duoc x4ac dinh bdi chia
tach don vi ma hoa hién tai 600, va co thé c6 thé dat ra gi6i han nhit dinh ddi véi
don vi ma héa 620b. Theo FIG.6, theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé xac dinh mAu 640 & vi tri trung tdm ctia don vi ma hoa hién tai 600 1am mau
ma i d6 ¢6 thé thu nhan duge thong tin nht dinh va c6 thé dat ra gioi han nhét
dinh d6i v6i don vi méd héa 620b bao gdm mau 640, trong hoat dong gidi ma. Tuy

nhién, vi trf ciia mAu ma tir d6 thong tin nhat dinh c6 thé thu nhan duoc khong bi
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gi6i han & vi tri dugc mo ta & trén va co thé bao gdm céc vi tri ty y cla cac mau ¢

trong don vi ma hoa 620b can dugc xac dinh cho mot gi6i han.

Theo mdt phuong an, vi tri cia mau ma tir d6 thong tin nhét dinh ¢c6 thé thu
nhéin dugc co thé duogc xac dinh dwa vao hinh dang cta don vi ma hoéa hién tai 600.
Theo mdt phuong an, thong tin hinh dang khéi c6 thé biéu thi viéc don vi mé hoa
hién tai c6 hinh dang vuéng hay khong vudng, va vi tri clia mau ma tir d6 thong tin
nhét dinh c6 thé thu nhan dugc co thé dugc x4c dinh dya vao hinh dang nay. Vi du,
thiét bi giai m& hinh anh 100 co thé xac dinh mau dugc dinh vi trén bién dé chia
tach it nhat mot trong s6 chiéu rong va chiéu cao cta don vi ma héa hién tai lam doi,
1am mAu ma tr d6 c6 thé thu dugc thong tin nhét dinh nay, nho st dung it nhét mot
trong s6 thong tin vé chidu rong cua don vi ma hoa hi¢n tai va thong tin vé& chiéu
cao cua don vi mé héa hién tai. Theo mdt vi du khac, khi thong tin hinh dang khéi
ctia don vi ma hoa hién tai biéu thi hinh dang khong vuong, thiét bi giai ma hinh
anh 100 ¢6 thé xac dinh mot trong s6 cac mau bao gém bién dé chia tach canh dai
cua don vi ma hoa hién tai lam doi, lam mau ma tir d6 c6 thé thu duge thong tin

dinh trudec.

Theo mdt phuong an, khi don vi mé hoa hién tai dugce chia tach thanh céc
don vi ma hoa, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé st dung thong tin ché d6 hinh
dang chia tach dé xé4c dinh don vi ma hoa & vi tri nhét dinh trong b cac don vi ma
héa. Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé thu nhan thong tin
ché do hinh dang chia tach tir mot mau & vi tri nhét dinh trong don vi mi héa, va
chia tach cc don vi ma hoa nay, dugc tao ra nho chia tach don vi ma héa hién tai,
nho st dung thong tin ché do hinh dang chia tach, thu nhén dugc tur mau c6 vi tri
nhét dinh trong mdi don vi trong s6 cac don vi ma hoa. Nghia 1a, don vi méa hoa co
thé dwoc chia tach dé quy dua vao théng tin ché do hinh dang chia tach, thu nhén
duoc tir mau & vi tri nhét dinh trong mdi don vi ma héa. Hoat dong chia tach d¢ quy
mdt don vi mi hoa da duge md ta ¢ trén lién quan dén FIG.S, va do d6 cac phan md

ta chi tiét ching s& khong dugc duara ¢ day.
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Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh mot hodc
nhidu don vi ma hoéa nhd chia tich don vi ma héa hién tai va co thé xac dinh thir tu
giai ma mot hodc nhiéu don vi ma hoa, dua vao khdi nhit dinh (vi du don vi ma hoa

hién tai).

FIG.7 minh hoa trinh tu x{ Iy cac don vi ma hoa khi thiét bi giai ma hinh anh
xac dinh cac don vi ma hoa nay nh¢ chia tach don vi ma hoa hién tai, theo mot

phuong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cac don
vi ma hoa tht hai 710a va 710b nho chia tach don vi mi héa thu nhat 700 theo
huéng thing dimg, xac dinh cic don vi ma hoa thtr hai 730a va 730b nho chia tach
don vi ma hoa thir nhit 700 theo huéng nam ngang, hodc xac dinh cac don vi ma
héa thir hai tir 750a dén 750d nhd chia tach don vi ma hoa thur nhét 700 theo hudéng

thing dimg va hudng nam ngang, dua vao thong tin ché do hinh dang chia tach.

Theo FIG.7, thibt bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xé4c dinh xir Iy cdc don vi
mi héa thtt hai 710a va 710b, dugc xic dinh boi chia tich don vi mé héa thtr nhit
700 theo hudng thing ding, theo thir ty hudng ndm ngang 710c. Thiét bi gidi ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh xir Iy cdc don vi ma héa thir hai 730a va 730b, duoc
x4c dinh bdi chia tach don vi méa hoa thir nhit 700 theo huéng niam ngang, theo thir
tu huéng thing dimg 730c. Thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh xt ly cac
don vi ma hoa tht hai tir 750a dén 750d, duge xac dinh bdi chia tach don vi ma hoa
thi nhét 700 theo hudng thing dimg va hudng nam ngang, theo trinh tu nhét dinh
d8 xir ly cac don vi mé héa trong mot hang va sau d6 xt 1y cac don vi mé hoa trong

hang tiép theo (vi du theo thlr tw quét manh hoic thir tu quét Z 750e).

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé chia tach dé quy
cac don vi ma héa. Theo FIG.7, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé x4c dinh céc
don vi ma hoa 710a va 710b, 730a va 730b, hodc 750a dén 750d nho chia tach don
vi mi hoa thtr nhét 700, va chia tich dé quy mdi don vi trong s cac don vi ma hoa
duoc xac dinh 710a va 710b, 730a va 730b, hodc 750a dén 750d. Phuong phép chia
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tach cdc don vi md héa 710a va 710b, 730a va 730b, hoge 750a dén 750d c6 thé
tuong tng v6i phuong phap chia tach don vi mé hoa thir nhit 700. Do d6, mdi don
vi trong s6 cac don vi mad hoa 710a va 710b, 730a va 730b, hodc tir 750a dén 750d
¢6 thé dugc chia tach doc 1ap thanh cac don vi ma héa. Theo FIG7, thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa thr hai 710a va 710b nho chia tach
don vi ma hoa thi nhit 700 theo hudng thang dtmg va c6 thé x4c dinh chia tach doc
1ap hodc khong chia tach mdi don vi trong sd cac don vi ma hoa thi hai 710a va

710b.

Theo mdt phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xé4c dinh cac don
vi ma hoa thi ba 720a va 720b nho chia tdch don vi ma hoa bén trai thir hai 710a
theo huéng nim ngang va co thé khong chia tich don vi ma héa bén phai thir hai

710b.

Theo mdt phuong &n, trinh tu xir Iy cua cac don vi ma hoa co thé dugc xac
dinh dya vao hoat dong chia tach don vi ma hoa. N6i cach khéc, trinh tu xur ly cua
c4c don vi ma hoa dugc chia tach co thé duoc xac dinh dga vao trinh tu xr Iy cta
céc don vi ma hoa ngay trude khi dugc chia tach. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6
thé xéc dinh trinh ty x{r ly cua cac don vi ma héa thit ba 720a va 720b dugc xac
dinh boi chia tach don vi ma hoa bén trai thtr hai 710a, doc 1ap voi don vi mad hoa
bén phai thtt hai 710b. Vi cac don vi ma hoa thir ba 720a va 720b duge xac dinh bdi
chia tach don vi ma hoa bén trai thir hai 710a theo huong ndm ngang, nén cac don
vi ma hoa thir ba 720a va 720b c6 thé dugc xir Iy theo thir ty hudéng thing ding
720c. Vi céc dorn vi ma héa bén trai va bén phai thir hai 710a va 710b dugc xu ly
theo thtt ty huéng nam ngang 710c, nén don vi méd hoa bén phai thir hai 710b ¢6 thé
duoc xt Iy sau khi cac don vi ma hoa thir ba 720a va 720b ¢6 trong don vi ma hoa
bén trai thi hai 710a dugc xir Iy theo thir tw hudng thing dung 720c. Hoat dong xac
dinh trinh ty x{r Iy cta cac don vi ma héa dua vao don vi mé hoa trude khi dugce
chia tach khong bi gi6i han & vi du dugc md ta ¢ trén, va cac phuong phap khac

nhau ¢6 thé dugc sit dung dé xu ly doc lap cac don vi ma hoéa, dugc chia tich va
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duoc x4ac dinh cho céc hinh dang khac nhau, theo trinh tu nhét dinh.

FIG.8 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi phuong tién giai mi hinh anh,
xac dinh réng don vi ma hoa hién tai cin duoc chia tach thanh sb 1 cac don vi ma
hoéa, khi cdc don vi ma hoa khong thé xur ly dugc theo trinh tu nhét dinh, theo mot

phuong an.

Theo mot phuwong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé xac dinh rang don
vi ma hoa hién tai dugc chia tach thanh sé 1& cac don vi ma hoa, dya vao thong tin
ché do hinh dang chia tach thu nhén duge. Theo FIG.8, don vi ma hoa vudng thir
nhat 800 c6 thé duoc chia tach thanh cdc don vi mad hoa khong vudng thtr hai 810a
va 810b, va cac don vi ma hoa thir hai 810a va 810b c6 thé dugc chia tach doc lap
thanh cac don vi ma hoa tha ba 820a va 820b, va tr 820c dén 820e. Theo mot
phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh cdc don vi ma hoa thir ba
8202 va 820b nho chia tach don vi ma hoa bén trai thir hai 810a theo huéng nim
ngang va co thé chia tach don vi ma hoéa bén phai thir hai 810b thanh s6 16 cac don

vi ma héa thi ba tir 820c dén 820e.

Theo mdt phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh viéc don
vi ma hoa bét ky ¢6 dugc chia tach thanh sd 1& cac don vi ma hoa hay khong, nho
xac dinh viéc cac don vi ma hoa thir ba 820a va 820b, va tir 820c¢ dén 820e c6 xtr ly
duoc theo trinh ty nht dinh hay khong. Theo FIG.8, thiét bi giai ma hinh anh 100
¢ thé x4c dinh cac don vi ma hoa thi ba 820a va 820b, va tir 820c dén 820e béng
céch chia tich dé quy don vi ma hoa thir nhat 800. Thiét bi giai ma hinh dnh 100 c6
thé xac dinh viéc don vi bat ky trong s& don vi ma hoa tht nhét 800, cac don vi ma
héa thir hai 810a va 810b, va cac don vi ma hoa thir ba 820a va 820b, va tu 820c
dén 820e ¢6 duoc chia tach thanh s6 1& cac don vi ma hoa hay khong, dua vao it
nhit mot thong tin trong sb thong tin hinh dang khéi va thong tin ché do hinh dang
chia tach. Vi du, don vi ma hoa bén phai thu hai 810b trong sd cac don vi ma héa
thir hai 810a va 810b ¢ thé duge chia tach thanh s6 1é cic don vi ma hoa thir ba

820c, 820d, va 820e. Trinh tu xur ly cua cac don vi ma héa c6 trong don vi ma hoa
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thit nhét 800 c6 thé 14 tha tw nhét dinh (vi dy thir ty quét Z 830), va thiét bi gidi ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh viéc cac don vi ma héa thir ba 820c, 820d, va 820e,
duoc xac dinh boi chia tdch don vi ma hoa bén phai thir hai 810b thanh s6 1& céc

don vi ma hoa, c6 théa mén didu kién dé xtr ly theo thir tu nhét dinh hay khong.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh viéc céc
don vi ma hoa thir ba 820a va 820b, va tir 820c dén 820e trong don vi ma hoéa thi
ahét 800 ¢6 théa min didu kién dé xir 1y theo tht tu nhét dinh hay khong, va didu
kién nay lién quan dén it nhat mot trong sb chiéu rong va chiéu cao cua cac don vi
ma héa th hai 810a va 810b ¢6 dugc chia tich 1am dbi hay khong theo bién cua cac
don vi ma hoa thir ba 820a va 820b, va tr 820¢ dén 820e. Vi du, cac don vi ma hoa
thit ba 820a va 820b duoc x4c dinh néu chidu cao ciia don vi md héa bén tréi thi hai
810a ctia hinh dang khong vudng dugc chia tach lam doi c6 thé thoa man diéu kién
nay. Co thé xac dinh dugc rang céc don vi ma hoa thir ba tir 820c dén 820e khong
théa man didu kién nay vi cac bién cla cac ddn vi ma hoa ﬂ’lﬁ‘ ba tir 820c dén 820e
dugc xéac dinh khi don vi mé hoa bén phai thir hai 810b dugc chia tach thanh ba don
vi ma hoa 1a khong thé chia tach chiéu rong hodc chiéu cao cta don vi ma hoa bén
phai thtr hai 810b lam doi. Khi didu kién nay khong dugc thoa man nhu dugc md ta
& trén, thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé x4c dinh viéc ngét thtr tu quét va co thé
xdc dinh ring don vi ma hoa bén phai thit hai 810b duge chia tich thanh s 1& cac
don vi ma hoa, dua vao két qua x4c dinh. Theo mot phuong an, khi don vi ma hoa
duoc chia tach thanh sb 1é cac don vi mé hoa, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
dat giéi han nhét dinh cho don vi ma héa & vi tri nhét dinh trong sd cac don vi ma
héa duoc chia tach. Gigi han hodc vi tri nhit dinh dugc mo ta & trén lién quan dén
cac phuong 4n khac nhau, va do d6 cac phan md ta chi tiét chung s& khong dugc

duara ¢ day.

FIG.9 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién bdi phuong tién giai ma hinh anh,
x4c dinh it nhat mét don vi ma hoa nho chia tach don vi ma hoa thu nhét, theo mot

phuong an.
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Theo mot phuong &n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé chia tach don vi
m3 hoéa tht nhat 900, dya vao thong tin ché d6 hinh dang chia tach, thu nhin duoc
nhos b6 thu 110. Pon vi ma héa vudng thi nhat 900 ¢é thé dwgc chia tach thanh bbn
don vi ma hdéa vuong hodc co thé duoc chia tach thanh nhiéu don vi ma hoa khong
vuong. Vi du, theo FIG.9, khi thong tin ché do hinh dang chia tach biéu thi chia tach
don vi ma héa thir nhit 900 thanh cic don vi ma héa khong vudng, thiét bi giai ma
hinh 4nh 100 c6 thé chia tach don vi ma héa thir nhét 900 thanh nhiéu don vi ma
hoa khong vudng. Chi tiét hon, khi thong tin ché do hinh dang chia tich biéu thi xac
dinh s 1¢ cac don vi ma hoa nho chia tach don vi ma hoa thir nhit 900 theo huéng
ndm ngang hodc huéng thang dtng, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé chia tach
don vi ma hoa vudng thir nhit 900 thanh sd 1& cac don vi ma hoa, vi du cac don vi
ma hoéa tht hai 910a, 910b, va 910c dugc xac dinh boi chia tach don vi ma hoa
vudng thir nhit 900 theo hudng thing dimg hodc cac don vi ma héa thir hai 920a,
920b, va 920¢ duoc x4c dinh boi chia tach don vi ma héa vudng thir nhét 900 theo

huéng ndm ngang.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé xac dinh viéc céc
don vi ma héa tht hai 910a, 910b, 910c, 920a, 920b, va 920c c6 trong don vi ma
héa thit nhat 900 théa man didu kién dé xt 1y theo trinh ty nhat dinh, va diéu kién
nay lién quan dén viéc it nhat mot trong s6 chidu rong va chiéu cao cuia don vi md
héa tht nhét 900 c6 dugc chia tach 1am doi hay khong theo bién cua cic don vi ma
héa tha hai 910a, 910b, 910c¢, 920a, 920b, va 920¢. Theo FIG.9, vi cdc bién cua cac
don vi ma hoa tht hai 910a, 910b, va 910c duoc xac dinh bdi chia tach don vi ma
héa vudng thir nhit 900 theo hudng thang dimg khong chia tich chiéu rong cta don
vi mi hoéa thtr nhét 900 1am d6i, nén cb thé x4c dinh dugc réng don vi mi hoa thr
nhét 900 khong thoa man didu kién dé xur Iy theo thu tu nhét dinh. Ngoai ra, vi céc
bién cia cac don vi ma hoa tht hai 920a, 920b, va 920¢ duoc xac dinh bai chia tach
don vi ma héa vuong thu nhit 900 theo huéng nim ngang khong chia tach chiéu

cao ctia don vi ma hoéa thir nhat 900 lam ddi, nén ¢6 thé xac dinh dugc rang don vi
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m3 héa thi nhat 900 khong théa man didu kién dé x 1y theo thir tw nhét dinh. Khi
didu kién nay khong duge théa mén nhu duge mo ta ¢ trén, thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé quyét dinh viéc ngit thir ty quét va co thé xac dinh ring don vi ma hoa
tht nhat 900 dugc chia tach thanh sb 1& cac don vi ma hoa, dua vao két qua quyét
dinh. Theo mdt phuong 4n, khi don vi mé hoa dugc chia tach thanh sb 1¢ cac don vi
ma héa, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé dt ra giéi han nht dinh d6i v6i don vi
ma hoa & vi tri nhit dinh trong sé cac don vi ma hoa duge chia tach. Gidi han hodc
vi trf nhét dinh duge mo ta ¢ trén lién quan dén cac phuong an khac nhau, va do d6

céc phan mo ta chi tiét chung s& khong dugc duara & day.

Theo mot phuwong éan, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cac don

vi mé4 hoa c6 hinh dang khac nhau nho chia tach don vi ma hoa thir nhit.

Theo FIG.9, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chia tach don vi méa hoa
yuong tht nhét 900 hodc don vi ma hoa khong vudng thi nhét 930 hodc 950 thanh

cac don vi ma hoa c6 cac hinh dang khac nhau.

FIG.10 minh hoa hinh dang ma don vi ma hoa tht hai chia tdch dugc thanh
bi han ché khi don vi ma héa tht hai ¢6 hinh dang khong vuodng, dugc xac dinh khi
thiét bi giai ma hinh anh chia tach don vi ma héa tht nhit, thoa mén diéu kién nhat

dinh, theo mot phuong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh dnh 100 ¢6 thé x4c dinh chia tach
don vi ma hoa vuong thir nhit 1000 thanh cac don vi md héa khong vudng thu hai
1010a, va 1010b hodc 1020a va 1020b, dua vao thong tin ché d6 hinh dang chia
tach, thu dugc bang bo thu 110. Cac don vi ma héa th hai 1010a va 1010b hodc
1020a va 1020b ¢6 thé dugc chia tach doc lap. Do do, thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé x4c dinh chia tich hodc khong chia tach mdi trong s cac don vi ma hoa thir
hai 1010a va 1010b hodc 1020a va 1020b thanh cac don vi mi hoa, dya vao thong
tin ché d6 hinh dang chia tach cta mdi don vi trong sd cac don vi ma hoa thu hai
1010a va 1010b hodc 1020a va 1020b. Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh

anh 100 ¢6 thé xac dinh cac don vi ma hoa thir ba 1012a va 1012b nho chia tach
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don vi ma hoa bén trai khong vuodng thir hai 1010a, dugce xac dinh baoi chia tach don
vi md hoa thtt nhit 1000 theo hudng thing dimg, theo hudng nam ngang. Tuy nhién,
khi don vi ma héa bén trai thir hai 1010a dugc chia tich theo huong ndm ngang,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé gioi han don vi ma hoa bén phai thi hai 1010b
khong chia tach theo hudng nim ngang trong d6 don vi ma héa bén trai thir hai
1010a dugc chia tach. Khi cac don vi ma héa thi ba 1014a va 1014b dugce xac dinh
b&i chia tach don vi ma hoa bén phai th hai 1010b theo cling mt hudng, vi cac
don vi ma hoa bén trai va bén phai thir hai 1010a va 1010b dugc chia tach doc lap
theo hudéng ndm ngang, nén cac don vi ma héa tht ba 1012a va 1012b hodc 1014a
va 1014b cé thé duge xé4c dinh. Tuy nhién, truong hop nay ép dung gidng nhu
trudng hop trong do thiét bi giai ma hinh anh 100 chia tach don vi md hoa thir nht
1000 thanh bén don vi ma héa vudng thi hai 1030a, 1030b, 1030c, va 1030d, dwa
vao thong tin ché d9 hinh dang chia tach, va c6 thé khong c6 hiéu qua vé mat giai

ma hinh anh.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéac dinh cac don
vi ma hoa thir ba 1022a va 1022b hogc 1024a va 1024b nho chia tach don vi ma hoa
khong vudng thtr hai 1020a hodc 1020b, dugc xac dinh boi chia tach don vi mé hoa
th@ nhéat 1000 theo hudng nim ngang, theo hudéng thing dtmg. Tuy nhién, khi don
vi ma hoa tht hai (vi du don vi méd hoa trén thr hai 1020a) dugc chia tach theo
hudng thing ding, dbi vé6i ly do duge md ta & trén, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6
thé gioi han don vi ma hoa thtr hai khac (vi du don vi mi héa dudi thi hai 1020b)
kh@ng duoc chia tach theo hudng thing ding ma trong d6 don vi mé hoa trén thir
hai 1020a dugc chia tach.

FIG.11 minh hoa quy trinh, dugc thuc hi¢n bdi phuong tién giai ma hinh anh,
chia tach mot don vi ma hoa vudng khi thong tin ché d6 hinh dang chia tach khong
thé biéu thi rang don vi mad héa vudng dugc chia tach thanh bén don vi ma hoéa
vudng, theo mdt phuong an.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh cac don
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vi mé hoa thtr hai 1110a va 1110b hodc 1120a va 1120b, v.v. nho chia tach don vi
ma héa tht nhat 1100, dwa vao théng tin ché do hinh dang chia tach. Thong tin ché
dd hinh dang chia tach nay cé thé bao gdbm thong tin vé cac phuwong phéap khéac nhau
dé chia taich mot don vi ma hoa nhung thong tin vé cac phuong phap chia tach khac
nhau ¢6 thé khong bao gbm thong tin @& chia tach don vi ma hoa thanh bén don vi
ma hoa vudng. Theo thong tin ché d6 hinh dang chia tach nay, thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé khong chia tach don vi ma hoa vudng thi nhit 1100 thanh bén don
vi md hoa vudng thir hai 1130a, 1130b, 1130c, va 1130d. Thiét bi giai ma hinh 4nh
100 c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa khong vudng thir hai 1110a va 1110b hoac

1120a va 1120b, v.v., dua vao thong tin ché do hinh dang chia tach nay.

Theo mot phuong 4n, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé dwoc chia tach doc
1ap cac don vi ma hoa khong vudng thtr hai 1110a va 1110b hodc 1120a va 1120b,
v.v.. Mdi don vi trong sb cac don vi ma hoa tht hai 1110a va 1110b hodc 1120a va
1120b, v.v. ¢6 thé dugc chia tach dé quy theo trinh tu nhét dinh, va phuong phap
chia tach nay co thé tuong ung v6i phuong phap chia tach don vi ma hoa thir nhét

1100, dua vao thong tin ché do hinh dang chia tach.

Vi du, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh cac don vi ma hoa vudng
thit ba 1112a va 1112b nho chia tach don vi ma hoa bén trai thit hai 1110a theo
huéng nidm ngang va c6 thé xac dinh cac don vi mad hoa vudng thr ba 1114a va
1114b nho chia tach don vi ma héa bén phai thtr hai 1110b theo hudng nim ngang.
Hon nita, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh cac don vi mé hoa vudng thir
ba 1116a, 1116b, 1116¢, va 1116d nho chia tich ca hai don vi ma hoa tht hai bén
trai va bén phai 1110a va 1110b theo hudng nim ngang. Trong trudong hop nay, cac
don vi md héa c6 cung hinh dang nhu bdn don vi ma hoa vudng thir hai 1130a,
1130b, 1130c, va 1130d dugc chia tach tir don vi mé hoéa thtr nhit 1100 c6 thé duoc
xac dinh.

Theo vi du khac, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé x4ac dinh céc don vi

mi héa vudng thir ba 1122a va 1122b nho chia tach don vi ma hoéa trén thtr hai
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1120a theo huéng thing dimg va c6 thé x4c dinh cac don vi ma hoa vudng thir ba
1124a va 1124b nho chia tach don vi ma hoa dudi thit hai 1120b theo huong thing
dimg. Hon nita, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cdc don vi ma héa
vudng thir ba 1126a, 1126b, 1126¢, va 1126d nho chia tach ca hai don vi ma hoa thir
hai trén va dudi 1120a va 1120b theo hudng thing dimg. Trong trudng hop nay, cac
don vi mi hoa c6 cung hinh dang nhu bbén don vi ma hoa vudng thir hai 1130a,
1130b, 1130c, va 1130d dugc chia tach tir don vi mé hoéa thir nhit 1100 c6 thé duge

xéc dinh.

FIG.12 minh hoa trinh tu xi Iy gitra cac don vi ma hoa ¢o thé duoc thay dbi

thy thudc vao quy trinh chia tich don vi ma hoa, theo mot phuong an.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chia tach don vi
m3 héa thi nhat 1200, dua vao thong tin ché do hinh dang chia tach. Khi hinh dang
khéi bidu thi dang hinh vudng va thong tin ché d hinh dang chia tich biéu thi chia
tach don vi ma hoa thir nhat 1200 theo it nhét mot hudng trong sd huéng nim ngang
va huéng thing dl’rng,_ thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh céac don vi ma
hoa thir hai 1210a va 1210b hodc 1220a va 1220b, v.v. nho chia tdch don vi ma hoa
th@ nhat 1200. Theo FIG.12, cac don vi md hoa khong vudng thu hai 1210a va
1210b hodc 1220a va 1220b duoc xdc dinh boi chia tach don vi ma hoa thu nhét
1200 chi theo huéng nam ngang hodc huéng thing dimg co thé duoc chia tach doc
lap dya vao thong tin ché do hinh dang chia tach cua mdi don vi ma héa. Vi du,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cdc don vi ma hoa thir ba 1216a,
1216b, 1216¢, va 1216d nho chia tach cac don vi ma héa thi hai 1210a va 1210b,
duoc tao ra nho chia tich don vi ma hoa thir nhéit 1200 theo hudng thang ding, theo
hudng nam ngang, va co thé x4ac dinh cac don vi mi hoa th ba 1226a, 1226b,
1226¢, va 1226d nhd chia tach cac don vi ma hoa tht hai 1220a va 1220b, duoc tao
ra nh& chia tach don vi mé hoéa tha nhit 1200 theo huéng ndm ngang, theo hudng
thing dimg. Hoat dong chia tich cac don vi ma héa tht hai 1210a va 1210b hodc

1220a va 1220b da duoc md ta & trén lién quan dén FIG.11, va do d6 cac phan md ta
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chi tiét chung s& khong dugc dua ra & day.

Theo mot phuong &n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xu Iy cac don vi
ma hoa theo trinh ty nhit dinh. Hoat dong xir Iy cac don vi ma hoa theo trinh tu
nhét dinh da dugc mo ta ¢ trén lién quan dén FIG.7, va do d6 cac ph?ln md ta chi tiét
chiing s& khong dugc dua ra & day. Theo FIG.12, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6
thé xac dinh bén don vi ma hoa vudng tht ba 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d, va
1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d nho chia tach don vi ma héa vuong thir nhét 1200.
Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh céc trinh ty x@r
Iy cua cac don vi mé hoa thir ba 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d, va 1226a, 12260,
1226¢, va 1226d dwa vao phuong phap chia tach don vi ma héa thu nhét 1200.

Theo mot phuong 4an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cic don
vi ma hoa tht ba 1216a, 1216b, 1216c, va 1216d nho chia tach cac don vi ma hoa
thtt hai 1210a va 1210b dugc tao ra nho chia tdch don vi ma héa th nhat 1200 theo
huéng thing dimg, theo huéng ndm ngang, va co thé xur Iy cdc don vi ma hoa thir ba
1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d theo trinh tu xir ly 1217 dé xir Iy ban dau céc don vi
m3 hoa thr ba 1216a va 1216¢, c6 trong don vi ma hoa bén trai tht hai 1210a, theo
huéng thing ding va sau d6 xt ly don vi mé héa thit ba 1216b va 1216d, co trong

don vi ma héa bén phai thir hai 1210b, theo hudng thing dimg.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh cdc don
vi ma hoa thi ba 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d nho chia tach cac don vi ma hoa
th hai 1220a va 1220b duoc tao ra nhd chia tach don vi mé hoa thi nhit 1200 theo
hudng nim ngang, theo hudng thang dtng, va co thé xir Iy cdc don vi ma hoa thir ba
12264, 1226b, 1226¢, va 1226d theo trinh tu xr Iy 1227 dé xi 1y ban dau cdc don vi
m3 héa thi ba 1226a va 1226b, c¢6 trong don vi ma hoa trén thtr hai 1220a, theo
huéng nim ngang va sau d6 xur ly don vi md héa thir ba 1226¢ va 1226d, co6 trong

don vi ma héa dudi thir hai 1220b, theo huong ndm ngang.

Theo FIG.12, cac don vi ma@ hda vudng tha ba 1216a, 1216b, 1216¢c, va

1216d, va 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d c6 thé dwoc xac dinh béi chia tach lan
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lugt cac don vi ma hoa thir hai 1210a va 1210b, va 1220a va 1920b. Mdc du cac
don vi ma hoa thir hai 1210a va 1210b dugc xac dinh bdi chia tach don vi ma héa
tht nhét 1200 theo huéng thing dimg khéc v6i cac don vi mé hoa thir hai 1220a va
1220b dugc x4c dinh béi chia tdch don vi ma hoa tht nhit 1200 theo hudng nam
ngang, cac don vi mi hoa thir ba 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d, va 1226a, 12260,
1226¢, va 1226d dugc tach ra tir d6 cudi cling thé hién cac don vi ma hoa c6 cung
hinh dang duoc chia tach tir don vi ma hoa thtr nhat 1200. Do do, nho chia tach dé
quy don vi ma hoa theo cac cach khac nhau dua vao thong tin hinh dang chia tach,
thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xtr Iy cdc don vi ma héa theo cac thir tir khc ké

¢4 khi cac don vi ma hoa duge xac dinh cudi cung 1a ¢ cung hinh dang.

FIG.13 minh hoa quy trinh x4c dinh d0 sau ctia don vi ma hoa khi hinh dang
va kich thudce cua don vi ma hoa thay ddi, khi don vi ma hoa dugc chia tach dé quy

sao cho cac don vi ma hoa duge xac dinh, theo mot phuwong an.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh do sau
cua don vi mi hda, dua vao tiéu chuin nhét dinh. Vi du, tiéu chuén nhét dinh c6 thé
d6 dai cta canh dai clia don vi ma hoa. Khi d6 dai cia canh dai ciia don vi mé hoa
trude khi duge chia tach 2n 1An (n>0) do dai cua canh dai cia don vi ma hoa hién tai
duogc chia tach, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh rang do siu cta don vi
m3 hoéa hién tai ting tir d0 su cia don vi ma hoéa trudce khi duoc chia tach, bé“mg n.
Trong phan md t& dudi day, don vi mé hoa 6 do siu tang dugc biéu dién dudi dang

don vi mi héa cua do sau thap hon.

Theo FIG.13, theo mot phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé xac
dinh don vi ma hoa thir hai 1302 va don vi ma hoéa thtr ba 1304 c6 do sau thap hon
nho chia tach don vi ma héa vudng thir nhat 1300 dya vao thong tin hinh dang khdi
bidu thi dang hinh vudng (vi du, thong tin hinh dang khéi co thé duoc biéu dién
dudi dang '0: SQUARE"). Gia sir kich thude cua don vi mi hoa vuong thu nhét
1300 14 2Nx2N, don vi ma héa thit hai 1302 duge xac dinh boi chia tach chiéu rong

vA chidu cao cta don vi ma hoa thi nhat 1300 thanh 1/2 ¢6 thé co kich thude NxN.
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Hon nita, don vi mi hoéa thit ba 1304 duoc xic dinh boi chia tach chiéu réng va
chidu cao ciia don vi ma hoa thir hai 1302 thanh 1/2 ¢6 thé ¢6 kich thude N/2xN/2.
Trong trudng hop nay, chiéu rong va chiéu cao cta don vi ma hoéa thir ba 1304 1a
1/4 1in chidu rong va chiéu cao ctia don vi ma héa thr nhit 1300. Khi d6 sau cta
don vi ma héa thtr nhdt 1300 1a D, do sdu ciia don vi ma héa thir hai 1302, chiéu
rdng va chidu cao cua né 1a 1/2 1an chidu rong va chidu cao cua don vi ma hoa thir
nhit 1300, ¢6 thé 1a D+1, va do sau ciia don vi m héa thir ba 1304, chiéu rong va
chidu cao n6 cua 1 1/4 1an chidu rong va chidu cao cua don vi ma héa tha nhét

1300, ¢6 thé 1a D+2.

Theo mdt phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé x4ac dinh don vi ma
héa tha hai 1312 hodc 1322 va don vi ma hoa thir ba 1314 ho#c 1324 ¢6 dd sau thép
hon nho chia tach don vi mad hoa khoéng vudng thu nhét 1310 hodc 1320 dwa vao
théng tin hinh dang khéi bidu thi hinh dang khong vudng (vi du, thong tin hinh dang
khdi c6 thé duoc bidu difn 1a '1: NS_VER' biéu thi hinh dang khong vudng, chiéu
cao clia n6 dai hon chiéu rong, hodc '2: NS_HOR' biéu thi hinh dang khong vudng,

chidu rong ctia n6 dai hon chicu cao).

Thibt bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh don vi ma héa thi hai 1302,
1312, hodc 1322 nho chia tach it nhat mot trong sb chiéu rong va chiéu cao ctia don
vi ma hoa tht nhét 1310 c6 kich thude Nx2N. Nghia 13, thiét b giai ma hinh dnh
100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa thtr hai 1302 c6 kich thudc NxN hodc don vi ma
héa thi hai 1322 c6 kich thuée NxN/2 nhd chia tich don vi ma hoéa tht nhéat 1310
theo hudng nam ngang, hodc c6 thé x4c dinh don vi ma hoa thir hai 1312 ¢6 kich
thude N/2xN nho chia tach don vi ma hoa thu nhit 1310 theo huéng nim ngang va
huéng thing ding.

Theo mot phuong éan, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma
hoa thit hai 1302, 1312, hodic 1322 nhé chia téch it nhat mot trong s chiéu rong va
chidu cao cia don vi ma héa thi nhét 1320 6 kich thuée 2NxN. Nghia la, thiét bi
giai ma hinh anh 100 co thé xac dinh don vi md héa thir hai 1302 c6 kich thude
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NxN hozc don vi ma héa thir hai 1312 ¢6 kich thude N/2xN nho chia tach don vi
mi héa thtt nhat 1320 theo hudng thing dimg, hodc c6 thé xac dinh don vi ma hoa
thir hai 1322 ¢6 kich thuée NxN/2 nhd chia tich don vi ma hoa thi nhét 1320 theo

huéng nim ngang va hudng thing dung.

Theo mét phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh don vi ma
hoa thit ba 1304, 1314, hodc 1324 nhd chia tach it nhit mot trong s6 chiéu rong va
chidu cao ctia don vi ma hoa thir hai 1302 ¢6 kich thude NxN. Nghia la, thiét bi giai
m3 hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa thu ba 1304 c6 kich thude N/2xN/2,
don vi ma hoa thi ba 1314 c6 kich thude N/4xN/2, hoic don vi ma hoa thir ba 1324
6 kich thudce N/2xN/4 nho chia tach don vi ma hoa thir hai 1302 theo hudng thang

ding va huéng ndm ngang.

Theo mot phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh don vi ma
héa thir ba 1304, 1314, hodc 1324 nho chia tach it nhit mot trong s6 chiéu rong va
chidu cao ctia don vi ma héa thir hai 1312 ¢6 kich thude N/2xN. Nghia la, thiét bi
giadi ma hinh anh 100 co thé xac dinh don vi ma hoéa thir ba 1304 c6 kich thudce
N/2xN/2 hoic don vi ma hoa thir ba 1324 ¢6 kich thuée N/2xN/4 nho chia tach don
vi ma hoéa thir hai 1312 theo hudng ndm ngang, hodc co thé xac dinh don vi ma héa
thit ba 1314 ¢6 kich thude N/4xN/2 nho chia tich don vi ma hoa thir hai 1312 theo

huéng thing ding va hudng nim ngang.

Theo mot phuong éan, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé xac dinh don vi ma
hoa thit ba 1304, 1314, hodc 1324 nhd chia tach it nhat mot trong sd chidu rong va
chidu cao ctia don vi ma hoa tht hai 1322 c6 kich thude NxN/2. Nghia 1a, thiét bi
giadi ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa thit ba 1304 ¢o6 kich thudce
N/2xN/2 hoic don vi ma héa thir ba 1314 ¢6 kich thude N/4xN/2 nho chia tach don
vi ma hoa thir hai 1322 theo huong thing dung, hodc c6 thé x4c dinh don vi ma héa
thit ba 1324 ¢6 kich thudc N/2xN/4 nho chia tich don vi ma hoa thtr hai 1322 theo
hudng thing dung va huéng ndm ngang.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé chia tach don vi
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ma héa vudng 1300, 1302, hodc 1304 theo hudng ndm ngang hodc hudng thang
démg. Vi du, thibt bj giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh don vi mé héa th nhét
1310 ¢6 kich thuéc Nx2N nhd chia tdch don vi ma hoa thi nhit 1300 c6 kich thude
INx2N theo huéng thing dimg, hodc c6 thé xac dinh don vi mé hoa thir nhét 1320
¢6 kich thude 2NxN nho chia tdch don vi mi hoa thtr nhét 1300 theo huéng ndm
ngang. Theo mot phuong 4n, khi dd sau dugc xac dinh dua vao do dai cia canh dai
nhét ctia don vi mé hoa, ¢ sau cia don vi ma hoa dugc xac dinh bé1i chia tach don
vi ma hoa thu nhit 1300 co kich thudc 2Nx2N theo hudng nam ngang hodc hudng

thing dimg c6 thé c6 cung dd sau cua don vi ma hoa thir nhét 1300.

Theo mot phuong an, chiéu rong va chiéu cao cua don vi mi hoa thir ba 1314
hodc 1324 c6 thé 1a 1/4 1An chidu rong va chiéu cao ciia don vi mé hoa thk nhét
1310 hogc 1320. Khi d@ siu cia don vi ma hoa thir nhat 1310 hodc 1320 1a D, do
sau cua don vi ma hoa thi hai 1312 hodc 1322, chiéu rong va chiéu cao cia né 1a
12 1in chidu rong va chidu cao ctia don vi ma héa thir nhat 1310 hoge 1320, ¢6 thé
1a D+1, va do sau cua don vi ma hoa thir ba 1314 hodc 1324, chiéu rong va chiéu
cao nd cua 1a 1/4 1an chidu rong va chiéu cao cta don vi ma hoa thir nhit 1310 hodc

1320, ¢6 thé 1a D+2.

FIG.14 minh hoa céc d sau xéac dinh dugc dya vao c4ac hinh dang va cac
kich thudc cta cac don vi ma hoa, va cac chi s6 phan (part index, PID) dé phan biét

cac don vi ma hoa, theo mot phwong an.

Theo mdt phuong éan, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé xac dinh cac don
vi mé hoa thr hai c¢6 cac hinh dang khéac nhau nho chia tach don vi ma hoéa vudng
thét nhét 1400. Theo FIG.14, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh cac don vi
ma hoa thi hai 1402a va 1402b, 1404a va 1404b, va 1406a, 1406b, 1406c, va 1406d
nho chia tach don vi ma hoéa thir nhit 1400 theo it nhit mdt huéng trong s6 huéng
thing ding va hudng ndm ngang dua vao thong tin ché dd hinh dang chia tach.
Nghfa 13, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh céc don vi ma hoa thtr hai

1402a va 1402b, 1404a va 1404b, va 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d, dua vao thong
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tin ché d6 hinh dang chia tich cua don vi ma hoa thi nhét 1400.

Theo mdt phuong an, do sdu cta cac don vi ma hoa thir hai 1402a va 1402b,
1404a va 1404b, va 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d, duge xac dinh dya vao thong
tin ché dd hinh dang chia tich ctia don vi ma héa vudng thr nhat 1400, c6 thé duge
xac dinh dua vao do dai cia canh dai cia né. Vi dy, vi do dai ctia m6t canh cia don
vi m4 hoa vudng thu nhat 1400 bing do dai cia canh dai clia cdc don vi mé hoa
khong vudng thir hai 1402a va 1402b, va 1404a va 1404b, nén don vi ma hoa th
nhét 2100 va cac don vi ma héa khong vudng thir hai 1402a va 1402b, va 1404a va
1404b ¢6 thé c6 cing do sdu, vi dy 12 D. Tuy nhién, khi thiét bi giai ma hinh anh
100 chia tach don vi ma hoa thtr nhat 1400 thanh bén don vi ma hoa vudng thir hai
1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d dua vao thong tin ché d6 hinh dang chia tach, vi do
dai cia mdt canh ctia cac don vi ma héa vudng thu hai 1406a, 1406b, 1406c, va
1406d 13 1/2 1an d6 dai cua mdt canh cua don vi mé héa thi nhéit 1400, nén do siu
clia cac don vi ma héa thi hai 1406a, 1406b, 1406c, va 1406d co thé 1a D+1, sau

hon so v6i dd sdu D cta don vi ma hoa thir nhat 1400 mot gia tri bang 1.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cac don
vi mi hoa thir hai 1412a va 1412b, va 1414a, 1414b, va 1414c nho chia tach don vi
ma hoa thir nht 1410, chiéu cao ctia n6 dai hon chiéu rong, theo hudng nim ngang
dua vao thong tin ché @6 hinh dang chia tach. Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma
hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh cac don vi ma hoa thtr hai 1422a va 1422b, va 1424a,
1424b, va 1424¢ nh chia tich don vi ma hoa thir nhit 1420, chiéu rong cta n6 dai
hon so vé6i chiéu cao, theo hudng théng dimg dya vao thong tin ché dd hinh dang

chia tach.

Theo mot phuong an, dd siu cla cac don vi ma hoa thr hai 1412a va 1412b,
va 1414a, 1414b, va 1414c, hogc 1422a va 1422b, va 1424a, 1424b, va 1424c, dugce
x4c dinh duya vao thong tin ché do hinh dang chia tach ctia don vi mé& hoa khong
vuong thir nhat 1410 hodc 1420, c6 thé dugc xé4c dinh dya vao do dai cua canh dai

ctia n6. Vi dy, vi do dai cia mot canh cta cac don vi mi hoa vudng thtr hai 1412a
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va 1412b 13 1/2 13n do dai cia canh dai cta don vi md hoa thir nhat 1410 c6 hinh
dang khong vudng, nén chidu cao ctia n6 dai hon so v6i chidu rong, do sdu cua cac
don vi ma hoa vudng thr hai 1412a va 1412b 12 D+1, sau hon do sdu D cua don vi

ma hoa khéng vudng thir nhét 1410 mot gia tri bang 1.

Hon nita, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chia tach don vi ma hoa khong
vuong thr nhat 1410 thanh sé 1é cac don vi ma hoa thir hai 1414a, 1414b, va 1414c
dua vao thong tin ché d6 hinh dang chia tach. S 1& cac don vi ma hoa tht hai 1414a

9

1414b, va 1414c 6 thé bao gdm céc don vi ma hoa khong vudng thir hai 1414a va

1414¢ va don vi ma hoa vudng thtt hai 1414b. Trong truong hop nay, vi d6 dai cua-

canh dai cia cac don vi ma héa khong vudng thir hai 1414a va 1414c va do dai cua
mot canh ciia don vi ma hoa vudng thir hai 1414b 13 1/2 14n d6 dai cta canh dai cua
don vi mi hoa thu nhit 1410, nén d6 siu cua cac don vi md hoa the hai 1414a,
1414b, va 1414c¢ c6 thé 1a D+1, séu hon d9 séu D cta don vi ma hoéa khong vudng
thtt nhét 1410 mdt gid tri bang 1. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh do
sau cua cac don vi ma hoa dugc chia tach tir don vi ma hoa thir nhit 1420 ¢6 hinh
dang khong vudng, chiéu rong cua nd dai hon so voi chiéu cao, nho st dung
phuong phap xac dinh d9 sau dugc mo ta & trén cla cac don vi ma hoa dugc chia

tach tir don vi ma hoa tht nhét 1410.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé xac dinh céc PID
dé nhén biét cac don vi mi hoa dugc chia tach, dya vao ty 1€ kich thudc gilta cac
don vi ma hoéa khi sé 1& cua cac don vi ma hoa duge chia tach khdng co cac kich
thuéc bang nhau. Theo FIG.14, don vi ma hoa 1414b cua vi tri trung tdm trong s sb
1& ctia cac don vi ma hoa duge chia tich 1414a, 1414b, va 1414c co thé c6 chidu
rong bang chidu rong cua cac don vi ma hoa khac 1414a va 1414c va chidu cao gip
hai 14n chidu cao ctia cdc don vi md hoa khac 1414a va 14l4c. Nghia 13, trong
truong hop nay, don vi ma héa 1414b ¢ vi tri trung tam ¢o thé bao gdm hai don vi
trong s6 cac don vi ma hoa khac 1414a hodc 1414c. Do d6, khi PID cua don vi ma

hoéa 1414b & vi tri trung tAm 1 dya vao thir tu quét, PID cua don vi mé hoa 1414c
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duge bb tri bén canh don vi ma hoa 1414b c6 thé ting thém 2 va do d6 ¢co thé 1a 3.
Nghia 1a, co thé c6 mit sy gian doan trong céc gid tri PID. Theo mdt phuong an,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh viéc s6 1é ciia cdc don vi ma héa dwge
chia tadch khong cé cac kich thudce béng nhau, dua vao viéc su gian doan ¢6 mat

trong cac PID dé nhan biét cdc don vi ma héa dugc chia tach hay khong.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé x4c dinh viée co su
dung phwong phap chia tach riéng hay khong, dua vao cac gia tri PID d& nhan biét
céc don vi ma hoa duoc x4c dinh béi chia tach don vi mé hoa hién tai. Theo FIG.14,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh s6 chan céc don vi ma hoa 1412a va
1412b hodc s6 18 cac don vi ma hoa 1414a, 1414b, va 1414¢ nho chia tach don vi
ma hoa thr nhat 1410 c6 dang hinh chit nhét, chiéu cao cia no6 dai hon so voi chiéu
rong. Thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé s dung céc PID biéu thi cac don vi ma
héa tuong l’xng @ nhan biét cac don vi md hoa twong Gmg. Theo mdt phuong an,
PID 06 thé thu nhan duoc tir mAu cta vi tri nhat dinh cua mdi don vi ma hoa (vi du

mau phia trén bén trai).

Theo mét phuong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé xdc dinh don vi ma
hoa & vi tri nhét dinh trong s6 cac don vi méd héa dugc chia tach, nhd sir dung cac
PID dé phan biét cac don vi ma héa. Theo mot phuong 4n, khi thong tin ché do6 hinh
dang chia tach cia don vi mé hoa thr nhit 1410 c6 dang hinh chit nhét, chiéu cao
clia n6 dai hon so véi chiéu rong, bidu thi chia tich mot don vi ma héa thanh ba don
vi ma hoéa, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé chia tich don vi ma héa thi nhét
1410 thanh ba don vi ma hoa 1414a, 1414b, va 1414c. Thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé gan PID cho mdi don vi trong s6 ba don vi ma hoa 1414a, 1414b, va 1414c.
Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé so sanh céc PID cua s6 16 cua cac don vi md
héa duoc chia tach dé xac dinh don vi ma hoa & vi tri trung tam trong sb cac don vi
m3 hoa. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa 1414b ¢6 PID
twong ung véi gid tri ¢ gitta trong s6 cac PID cua cac don vi ma hoa, 1am don vi ma

héa & vi tri trung tAm trong sO cac don vi mé hoa duoc xac dinh boi chia tach don vi
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i hoa thir nht 1410. Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
x4c dinh cac PID dé phén biét cac don vi ma hoa duge chia tach, dua vao ty 1€ kich
thudc gitta cdc don vi ma héa khi cac don vi mi hoa dugce chia tach khong c6 cac
kich thugc bing nhau. Theo FIG.14, don vi mé hoa 1414b dugc tao ra nho chia tich
don vi ma hoéa thir nhat 1410 c¢6 thé c6 chidu rong bang chiéu rong cia cac don vi
ma hoa khéc 1414a va 1414c va chidu cao gép hai 14n chiu cao cua cac don vi ma
hoa khac 1414a va 1414c. Trong trudng hop nay, khi PID cla don vi md hoéa 1414b
& vi trf trung tdm 1a 1, PID cua don vi mé hoa 1414¢ duoc bd tri bén canh don vi mé
héa 1414b c6 thé ting thém 2 va do d6 ¢6 the 1a 3. Khi PID khong ting déu nhu
duoc mo ta & trén, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh rang don vi ma hoa
duoc chia tach thanh cac don vi ma hoa bao gém don vi ma hoa co kich thudc khac
kich thudc cua cac don vi ma hoéa khic. Theo mot phuong an, khi thong tin ché d6
hinh dang chia tach biéu thi chia tdch mot don vi ma hoa thanh sb 1& cac don vi ma
hoa, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé chia tich don vi md hoa hién tai theo cach
sao cho mot don vi ma hoa cua vi tri nhét dinh trong sb sb 1é cac don vi ma hoéa (vi
du, don vi ma hoa cta vi trf trung tam ) ¢6 kich thudce khac kich thude cua cac don
vi ma hoa khac. Trong truong hop nay, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xé4c dinh
don vi ma hoa ctia vi trf trung tdm, c6 kich thudce khac nhau, nho st dung cac PID
ctia cac don vi ma héa. Tuy nhién, cac PID va kich thude hodc vi tri ctia don vi ma
hoa cia vi tri nhét dinh khong bi giéi han 6 cac vi du dugc mo ta & trén, va cac PID
khac nhau va céc vi tri khac nhau va cac kich thude cuia cac don vi ma hoa co thé

dugc str dung.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé st dung don vi dit
liéu nhét dinh trong d6 don vi ma hoa b4t dau duge chia tach dé quy.

FIG.15 minh hoa céc don vi md hoa dugc xac dinh dya vao céc don vi dir
liéu nhit dinh c6 trong mot hinh anh, theo mot phuong an.

Theo mot phuong 4n, don vi dit liéu nhat dinh ¢6 thé duoc xac dinh 1am don
vi dit liéu trong d6 don vi ma hoa bt ddu duoc chia tach dé quy nho st dung thong
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tin ché d6 hinh dang chia tdch. Nghia 1a, don vi dit liéu nhét dinh c6 thé tuong tng
véi don vi ma hoa c6 do sdu cao nhét, duoc sir dung dé x4ac dinh c4c don vi ma hoa
duoc chia tach tr hinh anh hién tai. Trong cac phﬁn mo ta dudi day, dé thuan tién
cho viéc dién giai, don vi dit liéu nhét dinh nay dugc goi 14 don vi dit liéu tham
chiéu.

Theo mot phuong an, don vi dit liéu tham chiéu ¢6 thé c6 kich thudc nhit
dinh va hinh dang nhét dinh. Theo mot phuong an, don vi dit li€u tham chiéu c6 thé
bao gdm MxN mau. Trong d6, M va N ¢6 thé bang nhau, va co thé 1a cac s6 nguyén
duoc biéu dién dudi dang lily thira ctia 2. Nghia la, don vi dit liéu tham chiéu c6 thé
¢6 hinh dang vudng hodc khong vudng va ¢ thé duoc chia tach thanh s6 nguyén

cua cac don vi ma hoa.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chia tach hinh &anh
hién tai thanh céc don vi dit li¢u tham chiéu. Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma
hinh anh 100 ¢6 thé chia tach cc don vi dit liéu tham chiéu, duge chia tach tir hinh
anh hién tai, nho s dung thong tin ché dd hinh dang chia tach cta mdi don vi dit
liéu tham chiéu. Hoat dong chia tach don vi dit liéu tham chiéu ¢6 thé tuong tng

v6i hoat dong chia tach nho st dung cAu tric ciy ti phan.

Theo mot phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 co thé xac dinh trude
kich thudc nhé nhat dugc phép cho cac don vi dit li¢u tham chiéu c6 trong hinh anh
hién tai. Do d6, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh céc don vi dir licu
tham chiéu khac nhau c6 kic thudc bang hodc 16n hon kich thude nho nhét va co thé
x4c dinh mot hoac nhidu don vi mad héa nho st dung thong tin ché do hinh dang

chia tach dua vao don vi dit liéu tham chiéu xac dinh duoc nay.

Theo FIG.15, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé st dung don vi ma héa
tham chiéu vudng 1500 hodc don vi mé hda tham chiéu khong vudng 1502. Theo
mdt phuong 4n, hinh dang va kich thudce cua cac don vi ma hoa tham chiéu c6 thé
duoc xéac dinh dua vao cic don vi dit liéu khac nhau c6 kha néng bao gém mot hodc
nhiéu don vi mi hoa tham chiéu (vi du céc trinh ty, cac hinh anh, cac phién, cac
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doan phién, céc 1at, cdc nhom 1at, cac don vi ma hoa 16n nhét, hodc tuong tu).

Theo mot phuong 4n, bd thu 110 cla thiét b giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thu
nhén, tir dong bit, it nhit mot thong tin trong sb thong tin hinh dang don vi ma hoa
tham chiéu va thong tin kich thudc don vi mad hoéa tham chiéu d6i voi mdi don vi
trong sé cac don vi dit liéu khac nhau. Hoat dong chia tach don vi ma hoa tham
chiéu vudng 1500 thanh mot hodc nhiéu don vi ma héa dugc md ta & trén lién quan
dén hoat dong chia tach don vi ma héa hién tai 300 trén FIG.3, va hoat dong chia
tach don vi ma héa tham chiéu khong vudng 1502 thanh mot hodc nhiéu don vi ma
héa dd duogc mod ta ¢ trén lién quan dén hoat dong chia tich don vi ma héa hién tai
400 hoic 450 trén FIG.4. Do do, cac phan mo ta chi tiét chiing s& khong dugc dua ra
& day.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé s dung PID dé
nhan biét kich thuéc va hinh dang cua cac don vi ma hoa tham chiéu, xac dinh kich
thude va hinh dang cua cac don vi mé hoa tham chiéu theo mot sb don vi dit liéu
dwoc xac dinh truée dya vao didu kién nhit dinh. Nghia 13, bg thu 110 c6 thé thu
nhan, tr dong bit, chi PID nay dé nhan biét kich thudc va hinh dang cta cac don vi
ma hoa tham chiéu ddi véi timg phién, doan phién, 14t, nhom 1at, hodc don vi ma
hoa 16n nhat 14 don vi di liéu théa man diéu kién nhét dinh (vi du don vi dit liéu c6
kich thugc bing hodc nhé hon mot phién) trong s6 céc don vi di liéu khic nhau (vi
du céc trinh ty, cac hinh anh, cac phién, cac doan phién, cac lat, cac nhom lat, cac
don vi ma hoa 16n nhét, hoic tuong tw). Thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh kich thudc va hinh dang cia cac don vi dit liéu tham chiéu dbi véi mdi don vi
dtt liu, thoa man didu kién nhét dinh, nho st dung PID. Khi thong tin hinh dang
don vi ma hoéa tham chiéu va thong tin kich thuéc don vi md hoa tham chiéu thu
nhan duoc va dugce st dung tir dong bit theo mdi don vi dit liéu c6 kich thude tuong
dbi nho, hidu qua st dung dong bit co thé khong cao, va do d6, chi PID ¢o thé duoc
thu nhén va dugc st dung thay thé cho viéc thu nhén truc tiép thong tin hinh dang

don vi ma hoa tham chiéu va thong tin kich thuéc don vi ma héa tham chiéu. Trong
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truong hop nay, it nhit mot trong sb kich thudc va hinh dang ciia cac don vi mé hoa
tham chiéu tuong tng véi PID dé nhan biét kich thudc va hinh dang cta céc don vi
m3 hoa tham chiéu c6 thé duoe xac dinh truGe. Nghia 13, thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé x4c dinh it nhit mét trong sd kich thudc va hinh dang cua cac don vi ma
héa tham chiéu ¢6 trong don vi dit liéu ding 1am don vi dé thu nhan PID, nho lya
chon it nhit mot kich thudc va hinh dang duge xdc dinh trugc cta cac don vi ma

héa tham chiéu dua vao PID.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé st dung mdt hodc
nhiéu don vi mi hoa tham chiéu ¢6 trong don vi ma hoa 16n nhét. Nghia 13, don vi
ma héa 16n nhéit dugc chia tdch tir mdt hinh anh ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu don
vi mé hoa tham chiéu, va cac don vi mi hoa co thé dugce xac dinh boi chia tach dé
quy mdi don vi mi hoa tham chiéu. Theo mot phuong 4n, it nhit mot trong s chidu
rong va chiéu cao cta don vi ma héa 16n nhét c6 thé 13 sé nguyén lan it nhat mot
trong s6 chiéu rong va chiéu cao cta cac don vi mi hoa tham chiéu. Theo mot
phwong 4n, kich thude ctia cac don vi ma hoa tham chiéu c6 thé thu dugc bang cach
chia tach don vi ma hoa l6n nhéit n 13n dua vao céu tric cdy t phan. Nghia 13, thiét
bi giai ma hinh dnh 100 ¢ thé x4c dinh c4c don vi ma hoa tham chiéu nho chia tach
don vi md hoa l6n nhét n 1an dua vao ciu tric cdy tor phén va c6 thé chia tach don vi
ma hoéa tham chiéu dua vao it nhat mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khdi

va thong tin ché d hinh dang chia téch theo cac phuong an khac nhau.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thu nhan thong tin
hinh dang khéi bidu thi hinh dang ctia don vi ma héa hién tai hodc thong tin ché do
hinh dang chia tdch biéu thi phuong phép chia tach don vi ma héa hién tai, tr dong
bit, va c6 thé sir dung thong tin thu nhéan duoc. Thong tin ché d6 hinh dang chia tach
c6 thé c6 trong dong bit lién quan dén céac don vi dit liéu khac nhau. Vi duy, thiét bi
giai ma hinh anh 100 c6 thé str dung thong tin ché @6 hinh dang chia tach co trong
tdp hop tham sé trinh tu (sequence parameter set, SPS), tap hop tham s hinh anh

(picture parameter set, PPS), tdp hop tham sb video (video parameter set, VPS),
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phén dau phién, doan phén dau phién, phan dAu 14t, hogc phin dédu nhom lat. Hon
nita, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé thu nhan, tir dong bit, phan tir ci phap
twong ng voi thong tin hinh dang khéi hoidc thong tin ché @6 hinh dang chia tach
theo mdi don vi ma héa I6n nhét, mdi don vi ma hoa tham chiéu, hoic mdi khdi xir

ly, va co thé st dung phan tir ci phap thu nhan dugc.

Sau day, phuong phap xdc dinh quy tac chia tach, theo mot phuong an cua
sang ché s& duge mo ta chi tiét.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh quy tic chia tich hinh anh.
Quy tdc chia tdch nay co thé dugc x4c dinh trude giita thiét bi giai ma hinh anh 100
va thiét bi ma hoa hinh anh 2200. Thiét bi giai ma hinh dnh 100 c6 thé xac dinh quy
t4c chia tach hinh anh, dua vao thong tin thu nhan duge tir dong bit. Thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh quy tac chia tach dua vao thong tin thu nhan dugc tur it
nhit mot trong sb SPS, PPS, VPS, phén dau phién, doan phﬁn dau phién, phén dau
l4t, hodc phin dau nhom lat. Thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh quy tic
chia tach khéc theo cac khung, phién, 14t, cac 16p theo thoi gian, cdc don vi ma hoa

16n nhét, hodc cac don vi ma hoa.

Thibt bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh quy tic chia tach dua vao hinh
dang khi ciia don vi ma héa. Hinh dang khéi c6 thé gdm kich thude, hinh dang, ty
1€ cua chiéu rong va chidu cao, va huéng ctia don vi mé hoa. Thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé x4c dinh trude dé xéc dinh quy tac chia tach dwa vao hinh dang khéi
ctia don vi md héa. Tuy nhién, phuong én khong bi gi6i han & do. Thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé x4c dinh quy tic chia tach hinh anh, dua vao thong tin thu nhan

dugc tir dong bit nhén dugc.

Hinh dang cta don vi ma hoa co thé bao gdm vudng va khong vudng. Khi
cac dd dai cua chiéu rong va chidu cao ciia don vi md héa bang nhau, thiét bi giai
ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh hinh dang ctia don vi mé héa la hinh vudng. Ngoai
ra, khi cac d¢ dai cua chiéu rong va chiéu cao cua don vi ma hoa khong bing nhau,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh hinh dang cta don vi ma hoa la khong
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vudng.

Kich thuéc cua don vi ma hoa cod thé bao gém cac kich thuéce khac nhau, nhu
4x4, 8x4, 4x8, 8x8, 16x4, 16x8 va 256x256. Kich thude cua don vi mi hoa co thé
dugc phan loéi dua vao do dai cta canh dai cia don vi ma héa, do dai cua canh
ngén, hodc dién tich. Thiét bj gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé 4p dung cing mot quy tic
chia tach cho cac don vi mi héa dugce phén loai 1am cing mot nhom. Vi du, thiét bi
giai m& hinh anh 100 co thé phén loai cac don vi ma hoa ¢ cung dd dai cua cac
canh dai 13 ¢6 cling kich thudc. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh dnh 100 c6 thé ap
dung cung mot quy tic chia tach cho cac don vi mi héa c6 cung mot do dai cta cac

canh dai.

Ty 1€ cua chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma hoa c6 thé bao gﬁ”)m 1:2,2:1,
1:4, 4:1, 1:8, 8:1, 1:16, 16:1, 32:1, 1:32, hodc tuong tu. Ngoai ra, hudng cua don vi
ma hoéa c6 thé bao gdm huéng ndm ngang va huéng thing ding. Huéng nam ngang
¢6 thé biéu thi trudng hop trong d6 do dai cla chiéu rong cua don vi ma hoa dai hon
d6 dai cua chidu cao cuia n6. Hudng thing dang co thé biéu thi fru‘ong hop trong do

d6 dai cua chiéu rong ctia don vi ma héa ngan hon d¢ dai cua chiéu cao cua no.

Thiét bi gidi ma hinh anh 100 c¢6 thé xéc dinh mot cach thich img quy tic
chia tach dua vao kich thuge cia don vi mé hoa. Thiét bi giai ma hinh 4nh 100 c6
thé xac dinh theo cach khac ché @6 hinh dang chia tich duoc cho phép dua vao kich
thudc cta don vi ma héa. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé x4c dinh viéc
chia tach c6 duge phép hay khong dua vao kich thude cia don vi ma hoa. Thiét bi
giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh hudéng chia tach theo kich thudc cua don vi
ma héa. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xdc dinh kiéu chia tach dugc cho phép

theo kich thuéc ctia don vi ma hoa.

Quy tic chia tach dugc xé4c dinh dua vao kich thude cia don vi ma hoa co
thé 1a quy the chia tich duge xac dinh trude trong thiét bi giai ma hinh anh 100.
Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh quy téc chia tach dwa vao
thoéng tin thu nhan dugc tlir dong bit.
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Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xdc dinh mdt cach thich img quy tic
chia tach dua vao vi trf ciia don vi ma hoa. Thiét bi giai ma hinh anh 100 6 the xac
dinh mot cach thich ng quy tic chia tich dua vao vi tri clia don vi ma héa trong

hinh anh.

Nigoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh quy téc chia tach sao
cho cic don vi md hda duoc tao ra thong qua cac dudong dan chia tach khac nhau
khong c¢6 cung hinh dang khéi. Tuy nhién, mdt phuong an khong bi gi6i han ¢ do,
va cac don vi ma hoa dugc tao ra théng qua cac duong dan chia tach khac nhau c6
cung hinh dang khéi. Cac don vi ma hoa dugce tao ra thong qua cic duong dan chia
tach khac nhau c6 thé ¢6 cac thir tu quy trinh gidi mad khac nhau. Vi céc thir tu quy
trinh giai md dugc md ta & trén dya vao FIG.12, nén cac chi tiét vé ching khong
dugce mo ta lai.

FIG.16 1a so d0 khoi cta hé théng ma hoa va giai ma hinh anh.

Piu mi hoa 1610 cia hé thdng ma héa va giai ma hinh anh 1600 truyén
dong bit duge ma héa cia hinh anh va dau giai ma 1650 xuét hinh anh duogc tai
dung lai bing cach nhén va giai ma dong bit nay. O day, dau giai ma 1550 ¢ thé ¢6

cAu hinh trong ty nhu thiét bi giai ma hinh anh 100.

& dhu ma héa 1610, bo ma hoa dy doan 1615 xudt ra hinh anh tham chiéu
thong qua dy doén lién anh va du do4n ndi anh, va bo bién ddi va bd luong tir hoa
1620 luong tr hoa dit liéu du gilta hinh anh tham chiéu va hinh anh dau vao hién tai
thanh hé s6 bién ddi dugc lugng tir hoa va xuét ra hé sb bién dbi duogc luong t hoa.
B0 ma hoa entropy 1625 bién ddi hé sb bién ddi duoc lugng tir hoa bang cach ma
hoa hé s6 bién ddi duoc luong tir hoa, va xudt ra hé s bién ddi dugc lugng tir hoa
duoc bién dbi dudi dang dong bit. He sb bién d6i duge luong tir hoa dugc tai dung
lai 1am d@r liéu cua mién khong gian qua bd luong tir hoa nguoc va bd bién d6i
nguoc 1630, va dit ligu cua mién khong gian dugc xuit ra dudi dang hinh anh duoc
tai dung lai qua bd loc giai khdi 1635 va bd loc vong 1dp 1640. Hinh anh duoc tai
dung lai nay c¢6 thé duoc st dung 1am hinh anh tham chiéu cia hinh anh dau vao
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tiép theo thong qua bd ma hoa dy doén 1615.

Dit lidu hinh 4nh dugc ma héa trong sé dong bit duoc tiép nhan boi dau giai
mi 1650 duoc tai dung lai dudi dang dit ligu du cua mién khong gian qua bd giai
ma entropy 1655 va bd lugng tr hoa nguoc va bd bién d6i nguoc 1660. D ligu
hinh 4nh ctia mién khong gian duoc tao cAu hinh khi hinhb anh tham chiéu va dit liéu
du xuét ra tir bd gidi ma du doan 1675 dugc két hop, va bd loc gidi khéi 1665 va bo
loc vong ldp 1670 ¢cé thé xuét ra hinh anh dugc tai dung lai dbi v6i hinh anh nguyén
géc hién tai nhd thuc hién viée loc trén dit liu hinh anh ctia mién khong gian nay.
Hinh anh dugc tai dung lai nay cé thé dugc st dung boi bd giai ma dy doan 1675

lam hinh anh tham chiéu cho hinh anh nguyén gbe tiép theo.

Bo loc vong lap 1640 cua dau ma hoa 1610 thuc hién viéc loc vong 1dp nho
st dung dau vao thong tin loc theo dau vao nguoi dung hodc cai dat hé théng.
Théng tin loc dugc st dung boi bd loc vong lap 1640 dugc xuit dén bo mi hoa
entropy 1625 va dugc truyén dén diu gidi ma 1650 cung véi dir licu hinh anh dugc
ma hoa. Bo loc vong 1dp 1670 cua dau giai ma 1650 co thé thuc hién viéc loc vong

lap dua vao dau vao thong tin loc tir dau giai ma 1650.

Sau déy, theo mot phuong én cla sang ché, phuong phap va thiét bi ma hoa
hodc gidi ma video nho st dung cac khdi co6 cac kich thuéc khac nhau va céc hinh
dang khdc nhau dugc chia tach tir mot hinh anh s& dugc mo ta chi tiét dua vao cac

hinh v& ti FIG.17 dén FIG.20.

Sau ddy, 'kich thuéc 16n nhat ctia don vi ma hoa' 1a kich thudc 16n nhat cua
canh dai hon gitta chiéu rong va chiéu cao ctia don vi mi hoéa, va 'kich thude nho
nhét ctia don vi ma héa' 1a kich thuéc nhoé nhat cua canh dai hon gifra chiéu rong va

chiéu cao cuia don vi mé hoa.

'Kich thudc 16n nhét cia don vi ma héa co ty 1€ khoi bang 1:1' 1a kich thudce
16n nhét ctia canh dai hon gitta chiéu rong va chiu cao cua don vi ma hoa c6 chiéu

rong va chiéu cao clia nd c6 ty 1¢ bang 1:1, va ‘kich thudc nhé nhat ctia don vi ma
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hoa c6 ty 1& khoi bang 1:1' 1a kich thudc nho nhét cua canh dai hon gitra chiéu rong

va chidu cao cia don vi ma hoa ¢6 chiéu rong va chiéu cao ciano co ty 1é bang 1:1.

Kich thuéc 16n nhét ctia don vi ma hoa c6 ty 18 khdi bang 1:2' 1a kich thude
16m nhit cua canh dai hon giita chiéu rdng va chiéu cao ctia don vi ma hda cé chiéu
rong va chiéu cao cua né co ty 1& bang 1:2, va ‘kich thude nho nhét cta don vi ma
hoa co ty 1& khéi bing 1:2' 12 kich thude nhd nhat clia canh dai hon gitta chidu rong
va chidu cao ciia don vi ma hoa cd chiéu rong va chiéu cao cfia né co ty 1& béng 1:2.
Ngoai ra, kich thuéc 1on nhét cia don vi ma hoa cé ty 1¢ khdi béng 2:1 ¢6 thé duoc
xéc dinh 12 gibng v6i kich thude 16n nhat ciia don vi ma hoa co ty 1€ khéi bang 1:2,
va kich thudc nhé nhét cia don vi ma hoa co ty 1€ khéi béng 2:1 ¢6 thé duge xic

dinh 13 gidng v6i kich thuéc nhé nhat ciia don vi ma héa co ty 1€ khéi bang 1:2.

Tuong ty, ‘kich thude 16n nhét ciia don vi ma hoa c6 ty 1€ khéi bang 1:4' 1a
kich thuéc 16n nhét ctia canh dai hon gitta chiéu rong va chidu cao cua don vi ma
héa c¢6 chidu rong va chiéu cao ctia n6 co ty 1& bang 1:4, va ‘kich thuéc nhd nhét
cta don vi mi hoa co ty 1€ khéi bang 1:4' 1a kich thuéc nho nhét ctia canh dai hon
gilta chiéu rong va chiéu cao ctia don vi md hoa c6 chiéu rong va chiéu cao ctia nd
c6 ty 16 bang 1:4. Ngoai ra, kich thuéc l6n nhat ciia don vi ma héa ¢6 ty 1& khdi
bang 4:1 ¢c6 thé duogc xac dinh 12 gibng véi kich thudce 16n nhét cta don vi ma hoa
¢6 ty 18 khi bing 1:4, va kich thuéc nho nhét clia don vi ma héa co ty 1¢ khéi bing
4:1 ¢6 thé duge xé4c dinh la gibng voi kich thuéc nho nhét ctia don vi ma hoa cé ty

1& khéi bang 1:4.

Ngoai ra, khi chi mot canh trong s6 canh dai va canh ngén cua khéi co ty 18
nhét dinh duge nhéan dang, d6 dai cia canh con lai co thé dugc xac dinh ty dong dua
vao ty 1& nhét dinh nay. Do do, sau day, theo sang ché, kich thudce cta khdi ¢ ty 18
nhét dinh lién quan t6i do dai cua cua canh dai cua khéi. Vi du, khi kich thudc cua
mot khdi ¢6 ty 18 bang 1:2 hogc 2:1 1a 8x4 hodc 4x8, kich thude cua khéi c6 ty 1&
bing 1:2 hogic 2:1 s&1a 8.

FIG.17 12 so dd khéi cia thiét bi giai ma video theo mot phuong an.
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Theo FIG.17, thiét bi giai ma video 1700 theo mdt phuong én co thé bao gdm
bo phan thu nhin 1710 va bd giai ma 1720.

Thiét bi giai ma video 1700 co thé thu nhan dong bit dugc tao ra dudi dang
két qua ma héa hinh anh, nhan dang cac vi tri cua cac khoi duoc chia tach tir hinh
anh dua vao thong tin c6 trong dong bit, va giai ma cac khdi nhu don vi ma hoéa 16n

nhat, don vi ma hoa, v.v..

Thiét bi giai ma video 1700 theo mdt phuong an ¢6 thé bao gom bo xir Iy
trung tam (khong dugc thé hién) dé diéu khién bd phan thu nhén 1710 va bd giai ma
1720. Theo cach khéc, b phan thu nhan 1710 va b giai ma 1720 ¢ thé hoat dong
nhd cac bd xtt 1y cua chinh ching (khong duoc thé hién), va cac bo xu ly (khong
duge thé hién) c6 thé hoat dong c6 hé théng voi nhau dé van hanh toan bo thiét bi
giai ma video 1700. Theo cach khdc, bo phan thu nhan 1710 va b gidi ma 1720 co
thé dwoc didu khién dudi sy didu khién béi bd xir Iy bén ngoai (khong dugce thé hién)

ctia thiét bi giai ma video 1700.

Thidt bi gisi ma video 1700 c6 thé bao gdm it nhat mot bo phén luu trit dit
liéu (khong duogc thé hién) trong d6 dit liéu dugce nap vao hodc xuét ra tir bd phan
thu nhan 1710 va bo giai ma 1720 duoc luu trir. Thiét bi giai ma video 1700 co6 thé
bao gé)m bd didu khién bd nhé (khong dugce thé hién) dé didu khién dau vao va dau

ra dit lidu cta it nhit mot b phan luu trit dit liéu (khong dugc thé hign).

Thiét bi gidi ma video 1700 co thé thuc hién hoat dong giai ma hinh anh bao
gdm phép dy doan boi hoat dong két ndi v6i b xir Iy giai ma video trong hodc bo
xtr ly giai ma video ngoai d8 tai dung lai hinh anh thong qua viéc giai ma hinh anh.
B0 xtr 1y giai ma video trong cua thiét bi giai ma video 1700 theo mot phuong an co
thé thuc hién hoat dong giai ma hinh anh co ban theo cach khong nhiing bo xtr ly
riéng biét ma ca modun xir Iy giai ma hinh anh c6 trong thiét bi xr ly trung tam
hogc thiét bi xir 1y dd hoa ciing déu thyc hién hoat dong giai ma hinh anh co ban.

Thidt bi gidi ma video 1700 c6 thé c6 trong thiét bi gidi ma hinh anh 100
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dugc md ta & trén. Vi dy, bo phan thu nhan 1710 ¢co6 thé c6 trong bd phan thu nhén
dong bit 110 cua thit bi giai ma hinh anh 100, va bd gidi ma 1720 c¢6 thé c6 trong
b6 giai ma 120 cia thiét bi giai ma hinh anh 100.

Bo phan thu nhan 1710 nhan dong bit dugc tao ra duéi dang két qua ma hoa
hinh anh. Dong bit nay c6 thé bao gdm thong tin vé phién hién tai. Phién hién tai 1a
mot trong s6 it nhit mot phién ¢6 trong mdt hinh anh va c6 thé bao gdm it nhét mot
4t. Mot 14t ¢6 thé bao gdm it nhét mot don vi ma héa lon nhat. Bo gii ma 1720 c6
thé x4ac dinh vi tri cia khéi hién tai trong hinh anh dua vao thong tin thu nhan duoc
ir bo phan thu nhan 1710. Khéi hién tai 1a khdi dugc tao ra khi hinh anh duge chia
tach theo cu trac cdy, va vi dy, ¢6 thé twong tmg v6i don vi ma héa 16n nhét, don vi
mi héa hoiic don vi bién déi. Bo giai ma 1720 ¢6 thé gidi ma it nhat mdt Lt c6 trong
phién hién tai theo thir tw ma héa. Nham muc dich nay, b0 gidi ma 1720 co thé giai

m3 it nhat mot khdi c6 trong 14t hién tai.

Hinh dang ciia mot Kkhéi c6 thé dugc bidu dién bang 'chiéu rong x chiéu cao'
ctia hinh chit nhat. Ngoai ra, hinh dang cia mdt khéi 6 thé duge bidu dién bang ty
1€ cua chiu rong va chiéu cao, nghia 14, 'chiéu r@ng:chiéu cao', cua mot khdi. BO
gidi ma 1720 c6 thé xéc dinh cac khdi c6 céc hinh dang khac nhau va cac kich thude

khac nhau dua vao phan tir ¢ phap va giai ma cac mau c6 trong mot khoi.

B6 phan thu nhén 1710 theo mot phuong 4n c6 thé x4c dinh khéi hién tai dya
vao thong tin hinh dang khdi va/hodc thong tin vé ché do hinh dang chia tach, co
trong it nhit mot trong sb SPS, PPS, VPS, phén dau phién, va doan phé‘m dau phién.
Hon nfta, bd giai ma 1720 co thé thu nhan, tir dong bit, phén tit ci phap tuong Umg
v6i thong tin hinh dang khéi hodc théng tin vé& ché do hinh dang chia tach theo don
vi mi hoa lén nhét, don vi ma hoa tham chiéu, hodc khéi xir 1y, va ¢o thé str dung

phan tit cG phap thu nhén dugce dé x4c dinh khdi hién tai nay.

Bo phén thu nhan 1710 theo mot phuong an co thé thu nhan, tir dong bit,
thong tin vé kich thuéc ctia don vi mé hoa 16n nhét va thong tin vé kich thudc nho
nhat cia don vi ma hoa. Bo phan thu nhan 1710 theo mot phuong an ¢o thé thu
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nhan, tir dong bit, thong tin bidu thi chénh 1éch thir nhét gitra kich thude 16n nhét
ctia don vi ma hda co chiéu rong va chiéu cao ctiia n6 ¢6 ty 1& b%lng 1:4 va kich

thuéc cua don vi ma héa 16n nhét.

Bo giai ma 1720 theo mot phuong an ¢6 thé xac dinh kich thude cta don vi
mi hoéa 16n nhét nho st dung thong tin vé kich thudc cta don vi ma héa 16n nhat

thu nhan duogc tir dong bit.

Bo giai ma 1720 theo mot phwong 4n cd thé xac dinh kich thude nho nhét
ctia don vi mi hoa nho st dung thong tin v& kich thuéc nho nhét ciia don vi ma hoa
thu nhan dugc tir dong bit. Chi tiét hon, thong tin v& kich thuéc nho nhit ctia don vi
ma hoa 1 gia tri log nhi phan, va b giai mad 1720 6 thé xéac dinh kich thuéc nho
nhét ctia don vi mi hoa nho st dyng mot gia tri thu dugce bang cach thém 2 vao
thong tin vé kich thudc nho nhit clia don vi ma héa. Do d6, khi thong tin vé kich
thude nhé nhét cta don vi ma hoa biéu thi 0, kich thuéc nhd nhét clia don vi ma hoa

c¢6 thé duge xéac dinh 1a 1ty thira cta 2.

Bo giai ma 1720 theo mdt phuong an co thé xdc dinh chénh léch thir nhét
gifta kich thudc 16n nht cia don vi ma hoa ¢6 ty 1& khéi bang 1:4 va kich thudc cua
don vi mi hoa 16n nhét, nho st dung thong tin biéu thi chénh léch thi nhét thu dugc
tir dong bit.

Bo giai ma 1720 ¢6 thé x4c dinh kich thudce 16n nhét cia don vi mé hoa co ty
1¢ khéi bing 1:4, nho st dung kich thude ciia don vi md héa 16n nhit va chénh 1éch
thir nhat. Neoai ra, bo giai ma 1720 ¢6 thé xéc dinh kich thudc nho nhat cia don vi
ma hoa co ty 1€ khéi bang 1:4 dwa vao kich thude nho nhét cta don vi ma hoa.

Bo gidi ma 1720 c6 thé xac dinh viéc c6 thé tao ra don vi ma hoa co ty 1¢
khdi bang 1:4 nho chia tich don vi mé hoa thi nhat hay khong, nghia 13, viéc n6 ¢6
duoc phép chia tach don vi mé hoéa thir nhit thanh cac don vi ma hoa co ty 1€ khoi
bé‘mg 1:4 hay khong, dya vao kich thuéc 16n nhét cua don vi ma hoa co ty 1€ khoi

bing 1:4 va kich thuéc nhé nhat clia don vi ma hoa co ty 1¢ khéi bang 1:4. Khi viéc
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chia tach nay dugc phép, bd giai ma 1720 ¢6 thé xac dinh don vi ma hoa thir hai bao
gbm don vi ma hoa co ty 18 khéi bang 1:4, nho chia tach chidu rong hodc chiéu cao
cia don vi mi hoa thr nhit. Pon vi ma héa th hai ¢ thé bao gém don vi ma hoéa
¢6 ty 18 khéi bing 1:2 va don vi ma héa ¢6 ty 16 khdi bang 1:4. Chi tiét hon, khi don
vi ma hoa thtr nhét 1a khdi hinh vudng va duge chia tach tam phan, don vi ma hoa
thir hai bao gdm mot don vi ma héa c6 ty 1€ khéi bang 1:2 va hai don vi ma hoa c6
ty 1€ khéi bang 1:4 c6 thé duoc tao ra tir don vi ma hoa tht nhét.

B0 giai ma 1720 ¢6 thé giai ma don vi ma hoa thir hai. Chi tiét hon, bo giai
mi 1720 c6 thé xéc dinh céc khéi dy doan nho thuc hién dy doan trén don vi ma
héa thir hai. Néu ché do du doén ciia don vi ma héa thir hai khong phai 1a ché dd bd
qua, cac khéi du c6 thé duge tao ra nho thyuc hién luong tr hoa nguoc va bién ddi
ngwoc trén don vi ma héa thit hai. Bo gidi ma 1720 c6 thé x4c dinh cdc khéi tai
dung lai ctia don vi ma héa thtt hai nho két hop céc khoi du doan va cac khéi du véi
nhau. Chi tiét hon, cac khdi tai dung lai c6 thé dugc xac dinh béi thyc hién du dodn,
luong tir hda ngugc, va bién ddi nguoc cho don vi ma hoéa co ty 1& khéi bang 1:2 va
don vi ma hoéa co ty 1€ khdi bang 1:4, c6 trong don vi ma héa thr hai nay.

Vi du, néu ché do dy doan cta khéi hién tai 1a ché do ndi anh, b0 giai ma
1720 ¢6 thé xac dinh mau tham chiéu trong sd cac mau cia cac khéi bén canh theo
khong gian duge dinh vi theo hudng du doan ndi anh nho st dung thong tin du
dodn ndi anh cua khoi hién tai va xac dinh céc mau du dodn tuong Umg voi khéi
hién tai nho st dung mau tham chiéu nay.

Vi du, néu ché do du dodn ciia khdi hién tai 1a ché do lién anh, bo giai ma
1720 c6 thé tai dung lai khéi hién tai nho st dung vecto chuyén dong cua khdi hién
tai. Bo giai ma 1720 ¢6 thé xac dinh khdi tham chibu trong hinh anh tham chiéu nho
st dung vecto chuyén dong cta khdi hién tai va xac dinh cic mau du doan tuong
ng voi khéi hién tai trong sb cac mAu tham chiéu ¢6 trong khdi tham chiéu.

Néu ché do du doan ciia khéi hién tai 1a ché do bo qua, thiét bi giai ma video

1700 khong yéu ciu phén tich cac hé sb bién doi ctia khéi hién tai tir dong bit. Bo
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giai ma 1720 c6 thé xac dinh cac mau tai dung lai cia khoi hién tai nho sir dung cac

mau dy doan cua khdi hién tai nhu thong thuong.

Bo giai ma 1720 theo mdt phuong an ¢o thé tai dung lai 14t bao gbm it nhat
don vi méi hoa 1én nhét nho tai dung lai cac khdi c6 trong don vi ma hoa 16n nhét.
Ngodi ra, bo giai ma 1720 c6 thé tai dung lai phién bao gdm it nhit mot 14t va tai

dung lai hinh 4nh bao gbm it nh4t mot phién.

Sau ddy, phuong phép giai md video ma nho do thiét bi giai ma video 1700
theo phuong an gidi ma cac khdi c6 cac kich thude khac nhau va cac hinh dang

khéc nhau dugc chia tach tir hinh anh s& duge mo ta dua vao FIG.18.
FIG.18 12 luu dd cta phuong phép giai ma video theo mdt phuong an.

Trong hoat dong 1810, bd giai ma 1720 theo mdt phuong an cé thé xac dinh,
nho st dung thong tin vé kich thudc cua don vi ma hoéa 16n nhét thu nhén duoc tir
dong bit, kich thudc ctia don vi ma hoa 16n nhét. Vi dy, bd phan thu nhan 1710 co6

thé thu nhan thong tin v& kich thuéc cta don vi ma héa 16n nhat tir SPS.

Chi tiét hon, theo mot phuong an, kich thuge cua don vi m3 hoa 16n nhét 1a
32, va thong tin vé kich thudce cta don vi md hoa lon nhét c6 thé biéu thi thuong s6

thu duogc béng céch chia kich thudc cua don vi ma hoa lon nhét cho 32.

Trong hoat dong 1820, bd phan thu nhan 1710 theo mdt phuong dn cd thé
thu nhan thong tin v& kich thude nho nhét cia don vi ma héa thu nhan duge tir dong
bit. BO giai ma 1720 theo mdt phuong én c6 thé xéc dinh kich thude nho nhét cia
don vi ma héa nho thuc hién phép bién dbi log nhi phan nguoc trén gid tri duge tao
ra bang cach thém 2 vao thong tin v& kich thude nho nhit ctia don vi ma hoéa. Trong
trudng hop nay, 2 biéu thi gié tri log nhi phin nho nhét ma kich thude 16n nhét cua
don vi ma héa co thé c6, va do do kich thudc nho nhét ctia don vi mi héa co thé 1a

4.

Trong hoat dong 1830, bo phén thu nhan 1710 theo mdt phuong an co6 thé

thu nhan, tir dong bit, thong tin biu thi chénh léch thu nhét gitra kich thuge 16n
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nhét ctia don vi ma hoa c6 chidu rong va chidu cao ctia né co ty 1& bang 1:4 va kich
thudc cia don vi ma hoéa lon nhét. Bo giai ma 1720 theo mot phuong an ¢o6 thé xac
dinh gi4 tri cta chénh léch thir nhét gitra kich thudce 16n nhit ctia don vi ma hoa co
ty 16 khoi bing 1:4 va kich thuge ciia don vi ma hoa lon nhét, nho thue hién phép
bién ddi log nhi phan ngugc trén thong tin biéu thi chénh 1éch thi nhét 12 gid tri log

nhi phén.

BO giai ma 1720 theo mdt phuong an ¢6 thé xac dinh kich thude 16n nhit ctia
don vi ma hoda co chiéu rong va chiu cao cua no co ty 1& bang 1:4, nho st dyung
kich thuéc cita don vi ma hoa 16n nhét va chénh 1éch tht nhat. Chi tiét hon, bo giai
ma 1720 theo mdt phuong an co thé x4c dinh kich thudc 16n nhét cua don vi ma hoa
¢6 ty 16 khéi bing 1:4, 1a gibng vdi gia tri nhé hon gitta kich thude khéi theo gia tri
thu dugc bang cach trir chénh léch thir nhat tir kich thudc cta don vi ma hoa lon
nhét, va kich thudc 16n nhét ctia don vi bién ddi. Do do, kich thude 16n nhét cua
don vi ma héa 6 ty 1& khdi bing 1:4 ¢6 thé duge xac dinh khong lén hon kich
thudc cua don vi bién d6i 16n nhét. Vi dy, gia tri log nhi phén cua kich thudc 16n

nhat cia don vi bién doi c6 thé 1a 6.

Trong hoat dong 1840, bd giai ma 1720 theo mot phuong an ¢d thé xac dinh
Kich thudc nhé nhét cia don vi ma hoa co ty 1¢ khdi bing 1:4, dua vao kich thude

nho nhat cua don vi mé hoa.

Chi tiét hon, bo giai ma 1720 theo mdt phuong an 6 thé xéc dinh kich thudc
nho nhét cia don vi md héa cé ty 16 khéi bang 1:1, Ia cung kich thude véi kich
thuée nho nhét ctia don vi ma héa. Bo giai ma 1720 ¢6 thé xéc dinh kich thude nho
nhét ctia don vi ma hoa co ty 18 khéi bang 1:2, 1a kich thude gép doi kich thuée nho
nhit ctia don vi ma héa c6 ty 18 khdi bang 1:1. B9 gidi ma 1720 c6 thé xac dinh kich
thu6c nho nhat ctia don vi ma héa c6 ty 1& khdi bang 1:4, 1a kich thude glp doi kich
thuéc nhé nhit ctia don vi ma hoa cé ty 1€ khéi bang 1:2.

Trong hoat dong 1850, bo gidi ma 1720 theo mdt phuong an co thé xac dinh

viéc no cho phép tao ra don vi ma hoa co ty 1€ khéi bang 1:4 nho chia tach chiéu
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rong hoac chiu cao cta don vi mi hoa thu nhét hay khong, dua vao kich thude 16n
nhét ctia don vi ma hoa c6 ty 1€ khéi béng 1:4 va kich thuéc nhé nhét cta don vi ma
héa c6 ty 18 khdi bang 1:4.

Néu kich thudc cta don vi mad hoa co ty 1€ khéi bang 1:4 dugc tao ra nho
chia tach chiéu rong hoic chidu cao cta don vi mi hoa thu nhét 16n hon kich thude
160 nhit ciia don vi ma hoa c6 ¥ 18 khéi bing 1:4 hodc nho hon kich thudc nho nhat
ctia don vi ma héa c6 ty 18 khdi bing 1:4, ¢ thé khong duge phép chia tach don vi

mi hoa thit nhat thanh cac don vi ma hoa c6 ty 1¢ khdi bang 1:4.

Trong hoat dong 1860, néu dugc phép chia tach don vi mad hoa thu nhit
thanh céc don vi ma héa c6 ty 18 khéi bang 1:4, bd giai ma 1720 theo mot phuong
an ¢6 thé xac dinh don vi ma héa thir hai bao gdm don vi ma hoa c6 ty 18 khéi bang
1:4, duoc tao ra tir don vi mé hoa thu nhét, va gidi ma don vi ma hoa thir hai. BPon
vi ma héa thir hai bao gém don vi ma hoa cé ty 1€ khéi béng 1:4 ¢c6 thé dugc xac
dinh bdi chia tach chiéu rong hoic chiéu cao cua don vi ma hoa thir nhét. Pon vi ma
hoa tha hai c6 thé bao gdm don vi ma hoa co ty 1€ khéi bang 1:2 va don vi ma hoa
¢6 t9 18 khéi bing 1:4. Chi tiét hon, néu don vi md héa thir nhét 12 khdi hinh vudng
va duge chia tich tam phén, don vi ma hoa thtr hai bao gém mot don vi ma hoa ¢
ty 18 khéi bang 1:2 va hai don vi ma hoa c6 ty 16 khéi bang 1:4 ¢6 thé duoc tao ra tu
don vi mi hoéa thu nhét. B giai ma 1720 co thé thyc hién giai ma cho don vi mé
hoa ¢6 ty 16 khdi bing 1:2 va céc don vi md héa c6 ty 1& khéi bang 1:4, c6 trong don
vi ma hoa th{ hai.

B6 phan thu nhan 1710 theo mot phuong 4n ¢o thé thu nhén, tr dong bit,
thong tin biéu thi chénh 1éch thir hai gitta kich thuéc cta don vi ma héa 16n nhat va
kich thuéc 16n nhat cta khéi chia tach duoc tam phan. B gidi ma 1720 theo mat
phuong an ¢o thé xac dinh kich thudc 16n nhét cta khéi chia tach dugce tam phén
nhd st dung kich thude ctia don vi mé@ hoa 16n nhét va chénh 1&ch thir hai.

Chi tiét hon, b6 gidi ma 1720 theo mot phuong én ¢6 thé xac dinh kich thudée

16n nhat cua khdi chia tdch dugc tam phén, gibng véi gia tri nho hon gitra kich
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thuéc khdi theo gia tri thu duoc bang cach trir chénh 1&ch thir hai tir kich thude cua
don vi ma hoa 16n nhét, va kich thuéc 16n nht cta don vi bién d6i. Do do, kich
thuGe 16n nhét cia khdi chia tach duoc tam phan co6 thé duogc xac dinh khong 16n
hon kich thuéc ctia don vi bién dbi 16n nhit. Vi du, gié tri log nhi phén cua kich

thude 16n nhit cta don vi bién ddi c6 thé 12 6.

B0 phén thu nhan 1710 theo mot phuong an co thé thu nhan, tr dong bit,
thong tin biéu thi chénh léch thi ba gitta kich thuge nho nhét cta don vi ma hoa va
kich thuéc nho nhit ctia khdi chia tach dugc tam phan. Bo giai ma 1720 theo mot
phuong an cé thé xac dinh kich thuge nho nhét cua khdi chia tdch duge tam phén
nhd st dung kich thudce nho nhét cta don vi ma hoa va chénh 1éch thit ba. Chi tiét
hon, bd giai ma 1720 theo mdt phuong an co thé xac dinh kich thudc nhd nhit ctia
khdi chia tach dugc tam phan nho st dung gia tri thu dugc bang cach thém kich

thude nho nhét ctia don vi ma hda, va chénh 1éch thir ba.

Bo giai ma 1720 theo mot phuong an ¢6 thé x4c dinh viéc c6 chia tach tam
phan khéi hién tai dya vao kich thude 16n nhit cta khdi chia tach dugce tam phén va
Kich thudc nho nhit ctia khéi chia tich duge tam phén hay khong. B0 giai ma 1720
theo mot phuong an ¢6 thé giai ma cac khdi duoc tao ra nho chia tach tam phén tur
khéi hién tai.

Sau day, thiét bi ma hoa video d& chia tach céac khdi co cac kich thude khac
nhau va c4c hinh dang khic nhau dé mi hoa cac khdi dugc chia tach va truyén
thong tin v& kich thude 16n nhét va kich thude nhd nhit coa khdi theo hinh dang

khéi s& duge mb ta dua vao FIG.19.
FIG.19 12 so dd khéi cua thiét bi ma hoa video theo mdt phuong an.

Theo FIG.19, thiét bi ma hoa video 1900 theo mot phwong an c6 thé bao gdm
bd ma héa khdi 1910 va bd ma hoa thong tin 1920.

Bo mi hoa khéi 1910 theo mot phuong an c6 thé chia tach hinh anh thanh

cac don vi md hoa va ma hoa cac don vi mé héa. Hinh anh nay dugc chia tach thanh
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it nhAt mot don vi ma hoa nhd st dung cac bd xir ly khéac nhau, va cac bd x1r Iy nay
¢6 thé ma hoa cac don vi md hoa. B ma hoa thong tin 1920 ¢ thé xuit ra, dudi
dang mdt dong bit, cac phan tir ¢t phap twong tng v6i cac doan thong tin dugc ma

héa duoc tao ra dudi dang két qua ma hoa.

Thiét bi ma hoa video 1900 theo mot phuwong an ¢o thé bao gém bd xu ly
trung tam (khong dugc hé hién trén hinh v&) dé didu khién bo ma hoa khdi 1910 va
b0 ma hoa thong tin 1920. Theo cach khéc, by mé hoa khéi 1910 va bd ma hoa
thoéng tin 1920 co thé hoat dong nhd cac bd xit ly cua chinh ching (khoéng dugc thé
hién trén hinh vé&), va cac bo xir ly (khdng dugc thé hién trén hinh v&) co thé hoat
dong c6 hé théng v6i nhau dé van hanh toan bd thiét bi ma hoa video 1900. Theo
cach khac, bo ma hoa khédi 1910 va bd ma hoa thong tin 1920 co thé dugc diéu
khién dudi su didu khién béi bo xi Iy bén ngoai (khong dugc thé hién trén hinh ve)
cua thiét bi ma hoa video 1900.

Thiét bi md hoa video 1900 co6 thé bao gém it nhat mot bd phan luu triy dit
liéu (khong dugc thé hién trén hinh v&) trong d6 dit liéu dugc nap vao hodc xuft ra
tir bd ma hoa khéi 1910 va bd ma hoa thong tin 1920 dugc luu trl. Thiét bi ma hoa
video 1900 c6 thé bao gdbm bd diéu khién bd nhé (khong duge thé hién trén hinh v&)

d8 didu khién dau vao va dau ra dit liéu cta b phan luu trir dir licu.

Thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé thuc hién hoat dong ma hoa hinh anh bao
gdm phép du doan béi hoat dong két ndi v6i bd xtr Iy ma hoa video trong hodc bd
xtr ly ma hoa video ngoai d8 m3 hoa hinh anh. Bo xir Iy ma hoa video trong cta
thiét bi ma hoa video 1900 theo mdt phuong an c6 thé thuc hién hoat dong ma héa
hinh anh co ban theo cach ma khong nhitng bd xir Iy riéng biét ma ca modun xi ly
ma héa hinh anh ¢6 trong thiét bi xit Iy trung tam hogc thiét bi x 1y dd hoa thuc

hién hoat dong ma hoa hinh anh co ban.

Bb mé hoa khdi 1910 theo mdt phuong an ¢6 thé chia tich mot hinh anh
thanh cac don vi mi hoa 16n nhit va c6 thé chia tach don vi ma hoa 16n nhit thanh
céc khéi c6 cac kich thude khac nhau va cac hinh dang khéc nhau dé ma hoa cac
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khoi dugc chia tach.

Vi du, néu ché do dy doan ciia khéi hién tai 1a ché do ndi anh, b9 ma hoa
khéi 1910 c6 thé x4ac dinh mAu tham chiéu trong sé cac mAu cua cac khbi bén canh
theo khong gian duge dinh vi theo huéng dy doén ndi anh nho st dung thong tin dy
doan ndi anh cua khdi hién tai va xac dinh céc mau du doan tuong Umg voi khéi

hién tai nho st dung mau tham chiéu nay.

Vi du, khi ché d6 dy doén ciia khéi hién tai 1a ché d bo qua, bd ma hoa khéi
1910 ¢6 thé x4c dinh vecto chuyén dong dé du doan khéi hién tai nay. BO ma héa
khdi 1910 c6 thé xac dinh khdi tham chiéu trong hinh anh tham chiéu va xac dinh
vecto chuyén dong bidu thi khdi tham chiéu tir khéi hién tai nay. Trong trudong hop

ctia ché do bo qua, khong can ma héa khoi du.

Vi du, néu ché do dw doan ctia khdi hién tai 1a ché do lién anh, b ma hoa
khdi 1910 ¢6 thé xac dinh vecto chuyén dong dé du doan khdi hién tai. B ma hoa
Khéi 1910 c6 thé xac dinh khéi tham chiéu trong hinh anh tham chiéu va xac dinh
vecto chuyén dong biéu thi khdi tham chiéu tir khoi hién tai. Bo ma hoa khéi 1910
¢6 thé x4c dinh mau du gifta cac khdi hién tai va cac mau tham chiéu c6 trong khodi
tham chiéu va c6 thé tao ra hé s6 bién ddi duoc lugng tir hoa nho thuc hién bién dbi

va lrong tir hoa trén mau du ndy dya vao don vi bién doi.

Khdi hién tai 13 khoi dugc chia tich va duge tao ra tir hinh anh theo cau triac
cdy, va vi du, c6 the twong Ung v6i don vi ma héa 16n nhat, don vi ma hoa hoac don
vi bién dbi. B6 ma hoa khoi 1910 c6 the mé hoa cac khéi ¢é trong hinh anh theo thu

tu ma hoa.

B0 mé hoa thong tin 1920 co thé xut ra dong bit gdm thong tin vé cac kich
thuée ciia cée hinh dang khac nhau ciia cac khdi duoc xéc dinh la két qua ma hoa
ctia cac khéi.

Vi du, bd ma héa thong tin 1920 ¢6 thé bao gom thong tin hinh dang khéi va

thong tin vé ché d6 hinh dang chia tach trong it nhat mot trong sd SPS, PPS, VPS va
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phin du phién. Hon nita, b ma hoa thong tin 1920 c6 thé ma hoa, tir dong bit,
phén tir ¢t phap twong Ung Vi ché dd hinh dang chia tach hodc ché do hinh dang
chia tach cho don vi ma héa 16n nhét, don vi ma hoa tham chiéu, hodc khéi xu 1y,

va ¢6 thé tao ra phan tir ¢ phap dudi dang dong bit.

B6 ma hoa khéi 1910 theo mot phuong 4n ¢6 thé xac dinh kich thude cia
don vi md héa 16n nhét va kich thudc nho nhét cta don vi ma hoa. Bo ma hoa khéi
1910 theo mdt phuong an ¢6 thé x4c dinh kich thude 16n nhét ctia don vi ma hoa co

ty 1¢ khéi bang 1:4 va kich thudc nhd nhét ciia don vi ma héa c6 ty 18 khéi bang 1:4.

Vi du, kich thuée 16n nhat cta don vi ma hoa co ty 18 khéi béng 1:4 c6 thé

duoc xac dinh 13 nho hon hodc bang kich thudc 16n nhét ctia don vi bién doi.

Bo mé hoa khdi 1910 theo mot phuong an ¢6 thé xdc dinh viée c6 thé tao ra
don vi ma héa thir hai ¢6 chidu rong va chidu cao ctia n6 ¢o ty 18 bang 1:4 nho chia
tach don vi ma hoa thu nhét hay khong, dwa vao kich thuée 16n nhét cta don vi ma
héa co 1y 1& khéi bing 1:4 va kich thuéc nhé nhét ciia don vi mé héa co tj 1€ khéi
bing 1:4. Néu co thé tao ra don vi ma hoa thit hai, bd ma hoa khéi 1910 ¢6 thé tao
ra don vi ma hoa thtr hai bao gdm don vi ma hoa co ty 1¢ khéi bang 1:4 tir don vi ma
héa thir nhit va ma hoa don vi ma hoa thtr hai. Pon vi ma hoa thr hai ¢6 thé bao
¢dm don vi ma hoa co ty 1& khéi bang 1:2 va don vi ma hoa co ty 1€ khéi bang 1:4.
Chi tiét hon, khi don vi ma héa thir nhét 12 khéi hinh vudng va duge chia tich tam
phan, don vi mé héa tht hai bab gdm mot don vi mé hoa c6 ty 1€ khéi bang 1:2 va
hai don vi ma hoa cé ty 1€ khéi bang 1:4 ¢6 thé duoc tao ra tir don vi ma hoéa thir

nhit.

B6 ma hoa thong tin 1920 theo mot phuong an co thé ma hoa thong tin vé
kich thudc ciua don vi ma hoa 1on nhét dua vao kich thuéc cta don vi md hoa 1on
nhét. B mé hoa thong tin 1920 theo mét phuong an ¢6 thé ma hoa thong tin vé kich
thuéc nho nhét cua don vi ma hoa dua vao kich thude nho nhét cta don vi mi hoa.
B6 ma hoa thong tin 1920 theo mot phuong an c6 thé ma hoa thong tin biéu thi
chénh léch thtr nhét gitta kich thudc 16n nhét cua don vi ma hoa cé ty 1& khéi bing
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1:4 va kich thudc cua don vi ma héa 16n nhat, nhd st dung kich thude cia don vi

ma héa 16n nhat va kich thude 16n nhit ctia don vi ma hoa c6 ty 1€ khéi bang 1:4.

B ma hoa khdi 1910 c6 thé ma héa don vi ma hoa thr hai. Bo ma hoa khoi
1910 ¢6 thé thwe hién ma héa déi véi don vi ma hoa c6 ty 1¢ khéi bang 1:2 va cac
don vi ma héa c6 ty 18 khdi bang 1:4, c6 trong don vi ma hoa thir hai. Chi tiét hon,
bd ma hoa khdi 1910 c6 thé xac dinh céc mau tham chiéu nho thuc hién du dodn
trén don vi ma hoa thr hai. Néu ché @6 du doan ctia don vi méa hoa thir hai khong
phai 1a ché dd bo qua, cac mau du gifta cac mAu va cac mau tham chiéu cta don vi
m3 hoa thit hai c6 thé dugce tao ra, va hé sb bién ddi duoc luong t hoa co thé duoc
tao ra nho thuc hién viéc bién ddi va luong tir hoa trén cac mau du ndy. BO méa hoa
thong tin 1920 c6 thé ma hoa, dudi dang phan tir ct phdp, céc hé s6 bién ddi duge

lugng tir hoa cua cac mau du duoc tao ra tir don vi ma hoa thi hai.

Vi du, néu ché do du dodn ciia don vi ma hoa thir hai 1a ché do ndi anh, bd
ma hoa khéi 1910 c6 thé xac dinh mau tham chiéu trong s6 cac mau cua cac khéi
bén canh theo khong gian ciia don vi ma hoa tht hai va c6 thé xac dinh cac mau dy
doan twong Gng voi khoi hién tai nho st dung mAu tham chiéu. Bd mai hoa khéi
1910 c6 thé tao ra cdc mAu du biéu thi chénh 1&ch gitta cac mau va cac mau du doan
cua don vi ma hoa thr hai va co thé tao ra cac hé s6 bién ddi duoc luong tt hda nho
thuc hién bién dbi va luong tir hoa trén céc mau du. BO ma hoa thong tin 1920 ¢o
thé ma hoa thong tin vé huéng du doan ndi anh biéu thi mau tham chiéu duoc st
dung dé du doan ndi anh trong s cac mau cua cac khdi bén canh theo khong gian.
Ngoai ra, bd m hoa thong tin 1920 ¢6 thé ma hoa cac he s6 bién dbi duge luong tir
héa cua cac mau du duoc tao ra tir don vi ma hoa thi hai.

Vi du, néu ché do du doan ctia don vi ma héa thir hai 13 ché do lién anh, b
m3 hoa khdi 1910 c6 thé x4c dinh khdi tham chiéu trong s céc khdi bén canh theo
khong gian hodc cac khéi bén canh theo thoi gian ctia don vi ma héa thir hai. Bo ma
hoa khdi 1910 c6 thé tao ra cac mau du biéu thi chénh 1éch gitta cac mau cta don vi
m3 hoa thtr hai va cic miu cua khéi tham chiéu va c6 thé tao ra cac hé sb bién dbi
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dugc lugng tir hoa nho thuc hién bién dbi va luong tir hoa trén céac mau du. BO ma
hoéa thong tin 1920 ¢6 thé m3 héa thong tin chuyén dong (vecto chuyén dong, thong
tin hinh anh tham chiéu, thong tin vé huéng tham chiéu, hodc trong tw) bidu thi
khéi tham chiéu duoc st dung dé dyu do4n lién anh trong sb cac khdi bén canh theo
khong gian hodc céac khéi bén canh theo thoi gian. Ngoai ra, bd ma hoa théng tin
1920 c6 thé ma héa cic hé sb bién ddi duoce lugng tir hoa cia cac mau du duoc tao

ra tr don vi ma hoa thir hai.

Néu ché do du doan ctia khéi hién tai 1a ché do bo qua, bd ma hoa khdi 1910
c6 thé x4c dinh khéi tham chiéu trong s6 cac khdi bén canh theo khong gian hodc
cac khdi bén canh theo thdi gian ciia don vi ma hoa thur hai, va b0 ma hoda thong tin
1920 c6 thé ma hoa thong tin chuyén dong (vecto chuyén dong, thong tin hinh anh
tham chiéu, thong tin vé huéng tham chiéu, v.v.) biéu thi khéi tham chiéu dugc st
dung dé du doén lién anh trong s6 cac khdi bén canh theo khong gian hodc cac khoi
bén canh theo thoi gian. Bd ma héa thong tin 1920 khong mé hoa cac hé sb bién d6i

duoc lugng tir hoa cia cac mau du trong ché d6 bd qua.

Sau day, quy trinh trong do6 thiét bi ma hoa video 1900 mé héa hinh anh nho
st dung cac Kkhéi c6 cac kich thudc khéc nhau va cac hinh dang khéc nhau, va thuc
hién ma hoa video sao cho kich thuée 16n nhat va thong tin v& kich thudc 16n nhét
¢6 thé dugc bao hiéu cho céc hinh dang khdi s& duoc mo ta dua vao FIG.20.

FIG.20 14 lvu dd cua phuong phép ma héa video theo mét phuwong an.

Trong hoat dong 2010, bd ma hoa khdi 1910 c6 thé xac dinh kich thuge cia
don vi m héa 16n nhét, kich thude nhé nhét ciia don vi mé héa, kich thuée 16n nhat
ciia don vi ma héa 6 7 1& khéi bing 1:4, va kich thude nho nhat cta don vi ma héa
c6 ty 18 khéi bang 1:4.

Trong hoat dong 2020, bd ma hoa khdi 1910 theo mdt phuong an ¢6 thé xac
dinh viéc c6 tao ra don vi ma hoa co ty 18 khéi bang 1:4 nho chia tach khdi hién tai

hay khong, dua vao kich thude 16n nhét ctia don vi ma héa co ty 1& khéi bang 1:4 va
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kich thuéc nho nhét cia don vi ma héa c6 ty 18 khdi bang 1:4. Néu kich thude cua
don vi ma héa co ty 1€ khéi bing 1:4, c6 thé chia tach va duoc tao ra tir khéi hién tai,
16n hon kich thuéc 16n nhit ctia don vi ma hoa c6 ty 1€ khéi bang 1:4 hodc nho hon
Kich thuéc nhé nhét ciia don vi ma héa ¢6 ty 1& khéi bing 1:4, c6 thé khong cho
phép chia tach khéi hién tai thanh cac don vi ma hoa c6 ty 1& khdi bang 1:4. Néu
viéc chia tach 1a dugc phép, bd ma hoa khdi 1910 theo mot phuong an c6 thé ma

hoa don vi ma hoa c6 ty 18 khéi bang 1:4, dugc tao ra nhd chia tich khéi hién tai.

Trong hoat dong 2030, bd ma hoa thong tin 1920 theo mot phuong an ¢ thé
ma hoa thong tin vé kich thuéce cua don vi ma hoa 16n nhét dua vao kich thudc cta

don vi ma hoéa 16n nhat.

Trong hoat dong 2040, bd ma héa thong tin 1920 theo mdt phuong an ¢6 thé
m3a hoa thong tin v& kich thuéc nho nhét cia don vi ma hoa nho st dung kich thude
nh6 nhét cta don vi ma hoa. Theo mdt phuong 4n, thong tin vé kich thudc nho nhat
ctia don vi méa hoa co thé biéu thi mot gia tri thu dugc bang cach trlr 2 tir mot gid tri

ma log nhi phan c6 kich thudc nho nhét ctia don vi ma hoa duge dp dung.

Vi dy, bd ma hoa thong tin 1920 co thé bao gdm, trong SPS, thong tin vé
kich thudc ctia don vi méi hoa 16n nhét va thong tin vé kich thuéc nhé nhét cta don
vi ma hoa.

Trong hoat dong 2050, bd ma hoa thong tin 1920 theo mot phuong 4n ¢o6 thé
ma hoa thong tin biéu thi chénh 1éch thir nhét nho' sit dung kich thude clia don vi ma
hoa 16n nhét va kich thudce 16n nhit ctia don vi ma héa c6 ty 18 khdi bang 1:4. Theo
mot phuong 4n, théng tin biéu thi chénh léch thi nhit c6 thé biéu thi gia tri thu
duoc bing cach dp dung log nhi phan cho gia tri chénh léch gitra kich thudc cua don

vi ma héa 16n nhét va kich thuée 16n nhét cia don vi mad héa co ty 18 khéi bang 1:4.

B ma hoa khéi 1910 theo mot phuong 4n ¢ thé gi6i han kich thudc nho
nhat ctia don vi mi hoéa 1a 16n hon hoéc bang 4. BO ma hoa khéi 1910 theo mdt

phuong 4n co thé xac dinh kich thudc nhéd nhét cta don vi ma hoa co ty 1€ khéi
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bing 1:1, 12 cing kich thude véi kich thude nho nhét cua don vi ma hoa. Ngoai ra,
b6 mé héa khdi 1910 ¢6 thé xdc dinh kich thude nhd nhat clia don vi mé héa c6 ty
1¢ khéi bing 1:2, 1a kich thuéc gip doi kich thudc nhd nhét clia don vi ma hoa c6 ty
1¢ khéi bing 1:1. Ngoai ra, bd ma hoa khéi 1910 c6 thé xac dinh kich thude nho
nhét ciia don vi ma hoa ¢6 tf 16 khéi bing 1:4, 1a kich thudc gap doi kich thuée nho

nhét ctia don vi ma hda co ty 1& khéi bing 1:2.

B ma hoa khdi 1910 theo mdt phuong én c6 thé xac dinh kich thude 16n
nhit ctia don vi ma héa c6 ty 18 khbi bang 1:1, 1a cung kich thude véi kich thude
ctia don vi ma hoa 16n nhit. Ngoai ra, bd ma héa khoi 1910 ¢6 thé xé4c dinh kich
thudc 16n nhit cia don vi ma hoa co ty 1€ khéi béng 1:2, 1a cung kich thuéc voi
kich thudc 16n nhét cia don vi ma hoa co ty 1€ khéi bang 1:1. Ngoai ra, bd ma hoa
Kkhdi 1910 c6 thé gi6i han kich thuéc 16n nhat ciia don vi ma héa co ty 1€ khéi bang

1:4 13 nho hon hodc bing don vi ma hoa 16n nhét hodc 64.

BO ma hoa khdi 1910 theo mdt phuong an c¢d thé x4c dinh, dua vao kich
thuée 16n nhat cia don vi ma héa co ty 18 khdi bang 1:1 va kich thuée nho nhét cua
don vi ma hoa co ty 1€ khéi béng 1:1, don vi ma hoa co ty 1€ khdi béng 1:1, c6 kich
thude nho hon hodc bang kich thude 16n nhit va 16n hon hodc bang kich thude nho
nhét. Bo ma hoa khdi 1910 theo mét phuong én ¢6 thé ma hoa don vi ma hoa c6 ty
16 khéi bing 1:1 nho thuc hién phép du doan trén don vi ma hoa cd ty 18 khéi bang
1:1.

B6 ma hoa khdi 1910 theo mdt phuong an khac c6 thé xac dinh, dya vao kich
thuéc 16n nhat cia don vi ma hoa co ty 1€ khéi bang 1:2 va kich thudc nho nhét ctia
don vi ma héa c6 ty 18 khdi bang 1:2, don vi mé hoa co ty 1€ khéi bang 1:2, c6 kich
thudc nhé hon hoic bing kich thudc 16n nhét va 16n hon hodc bang kich thuéc nho
nhit. B6 ma hoa khéi 1910 theo mt phwong &n ¢6 the ma hoa don vi ma héa ¢d ty
¢ khéi bing 1:2 nho thyuc hién phép du doan trén don vi ma héa cb ty 18 khéi bang
1:2.

Bd ma hoa khdi 1910 theo mdt phuong 4n khac o6 thé x4c dinh, dua vao kich
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thuéc 16n nhét cia don vi ma hoa co ty 1€ khéi bang 1:4 va kich thuéc nho nhét ctia
don vi ma hoa c6 ty 18 khéi bing 1:4, don vi ma hoa co ty 1¢ khdi bang 1:4, c6 kich
thudc nhé hon hodc bang kich thudc 16n nhit va 16n hon hodc bang kich thude nho
nhit. B6 ma hoa khdi 1910 theo mot phwong an c6 thé ma hoa don vi ma hoa co ty
18 khéi bang 1:4 nho thuc hién phép du doan trén don vi mé hoa co ty 18 khéi bang
1:4.

Bo ma hoa khéi 1910 theo mdt phuong an khac cé thé xac dinh viéc c6 chia
tach tam phén khdi hién tai dua vao kich thudce lon nhét cta khdi chia tach duoc
tam phan va kich thudc nho nhét cta khdi chia tach dugc tam phén hay khong. Vi
du, kich thudc 16n nhat ctia khéi chia tach dugc tam phén cd thé dugc xac dinh la
nhd hon hodc béng kich thudc 16n nhét cia don vi bién doi. Néu kich thuéc cua
khéi hién tai nho hon hodc bing kich thude 16n nhét cia khdi chia tach duge tam
phén va 16n hon hogc bing kich thude nho nhét cua khéi chia tach dugc tam phén,
b ma hoda khéi 1910 theo mdt phuong an khac co thé ma hoa cac khdi dugc chia
tach tam phan nho thyc hién phép du doén trén cac khdi dugc tao ra nho chia tach

tam phan tur khéi hién tai.

Bo6 ma hoa thong tin 1920 theo mdt phuong an khac ¢6 thé ma hoa thong tin
biéu thi chénh léch tht hai gitta kich thude cua don vi ma héa l6n nhét va kich
thuée 16n nhét ca don vi ma hoa chia tach dugc tam phan. Thong tin biéu thi chénh
1éch thw hai co thé 1a gia tri thu dugc bing cach 4p dung log nhi phan cho gia tri
chénh 1éch giita kich thudc ctia don vi mé hoa 16n nhét va kich thude 16n nhét cua

don vi ma hoa chia tach duoc tam phan.

Bo ma hoa thong tin 1920 theo mét phuong én khac ¢6 thé ma hoa thong tin
biéu thi chénh léch tht ba gitta kich thuéc nhd nhat cta don vi ma hda va kich
thuéc nhod nhat ctia don vi ma hoa chia tach dugc tam phén. Thong tin biéu thi
chénh 1&ch thtr ba ¢6 thé 1a gia tri thu dugc bang cach ap dung log nhi phan cho gia
tri chénh léch gitra kich thudc nhod nhét cta don vi ma hoa va kich thude nho nhét

ctia don vi ma hoa chia tach dugc tam phén. Chi tiét hon, thong tin biéu thi chénh
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l&ch tht ba c6 thé 1a gia tri thu dugc bang cach trir 2 tir gid tri log nhi phan cta gia
tri chénh léch gitta kich thudc nhé nhét cua don vi ma hoa va kich thude nho nhét

ctia don vi ma héa chia tach dugc tam phén.

Thiét bi ma hoa video 1900 va thiét bi giai ma video 1700 theo mot phuong
4n c6 thé thiét 14p ty 18 duoc phép (ty 18 khdi) khac cta chiéu rong va chiéu cao cia
khdi theo kich thudc va hinh dang chia tach cia khéi. Do do, thiét bi ma hoa video
1900 va thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thiét 14p kich thude khéi dugc phép khéc
theo ty 18 khdi.

Sau day, thong tin v& kich thudc 16n nhat va kich thude nhé nhét cua khéi
theo ty 1& khéi dugc phép giita thiét bi ma hoa video 1900 va thiét bi giai ma video
1700 s& dugc minh hoa theo cdc phwong 4n khac nhau dua vao céc hinh v€ tu

FIG.21 dén FIG.25.

FIG21 minh hoa céc kich thuée khéi duge phép dbi véi cc ty 18 khéi trong
clu tric cdy chia tach khéi, theo mot phuong an.

Thiét bj mé hoa video 1900 theo mot phuong 4n ¢6 thé thiét 1ap kich thudc
16n nhét va kich thudc nhé nhit dugc phép khac cia mot khdi theo ty 18 khéi. Do do,
thiét bi giai ma video 1700 theo mot phuong 4n cfing ¢6 thé thiét 14p kich thudce 16n
nhit va kich thuée nho nhét duge cho phép khac cla khéi nay theo ty 1€ khéi.

Kich thudc clia don vi ma héa 16n nhat (CTU) ¢6 thé dugc thiét 1ap 1a mot
trong s 128x128, 64x64, 32x32, 16x16, 8x8, va 4x4. Do do, kich thudc ctia don vi
m3 hoa 16n nhét, duge cho phép boi thiét bi ma hoa video 1900 va thiét bi giai ma
video 1700, ¢6 thé duge bidu thi la 128 va kich thuéc nhé nhét duge phép cta don
vi ma héa c6 thé duoc biéu thi 1a 4.

Néu ty 18 khdi 1a 1:1, kich thudc 16n nhit duge pheép cia khéi 1a 128 va kich
thude nhé nhét duge phép ciia khdi 1a 4. Do do, hinh dang khdi duge phép c6 thé 1a
128x128, 64x64, 32x32, 16x16, 8x8, hodc 4x4.

Néu ty 1& khéi 1a 1:2, kich thude 16n nhat duge phép cia khéi 1a 128 va kich
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thuée nho nhét duoc phép cta khdi 1a 8. Do do, hinh dang khéi dwoc phép c6 thé 1a
128x64, 64x128, 64x32, 32x64, 32x16, 16x32, 16x8, 8x16, 8x4, hodc 4x8.

Néu ty 1& khdi 1a 1:4, kich thudc 16n nhét duge phép ciia khoi 128 va kich
thudc nhé nhat duge phép cua khéi 1a 16. Do d6, hinh dang khdi dugce phép co6 thé
13 128x64, 64x128, 64x16, 16x64, 32x8, 8x32, 16x4, hodc 4x16. Tuy nhién, thiét bi
ma hoa video 1900 va thiét bi giai ma video 1700 theo mot phuong an c6 thé khong

sir dung khéi 128x32 hogc khdi 32x128 dé thuc hién dudng dng khoi 64x64.

Theo ty 1& khéi bing 1:N, khi N tang, ty 18 khi giam. Vi don vi md hoa co ty
16 khdi tuong d6i nhé duoc tao ra nho chia tdch don vi mé héa co ty 18 khéi 16n hon,
Kich thudc 16n nhat cta khéi 6 ty 1 khéi nho hon cé thé 1a khong 16n hon kich
thuéc 16n nhit ciia khéi c6 7 16 khéi twong dbi 1on, va kich thuée nhd nhat cia khdi
¢ ty 1& khdi nho hon co thé khong nho hon kich thude nhd nhit cia khoi c6 ty 1€
khdi twong ddi 1on.

Do d6, kich thudc nho nhét cta don vi ma héa va kich thuéc nho nhét cia
don vi ma héa c6 ty 1& khéi bing 1:1, hd tro duge boi thiét bi ma héa video 1900 va
thiét bi giai ma video 1700, 1a 4 (4x4), va do do kich thude nho nhét cua don vi ma
héa co ty 18 khdi bing 1:2 s& 1a 8 (8x4 hodc 4x8) 16n hon kich thuée nho nhét cta
don vi mi héa c6 ty 16 khdi bang 1:1. Tuong ty, kich thude nhd nhét ctia don vi ma
hoa c6 ty 18 khdi bang 1:2 1a 8, va do d6 kich thude nho nhét cta khéi c6 ty 18 khéi
bing 1:4 s& 1a 16 (16x4 hodc 4x16) 16n hon 8.

Mot phuong an trong do6 thiét bi ma héa video 1900 va thiét bi giai ma video
1700 theo mdt phuong 4n bao hiéu kich thudce lon nhét va kich thude nho nhét cua
khéi cho t9 16 khéi, nhu duoc thé hién trén FIG21, s& duge md ta dudi day dwa vao
céc hinh vé tir FIG.26 dén FIG.30. Theo mdt phuong 4n, thong tin vé kich thudc 16n
nhat va kich thuéc nhé nhét cta khdi cho ty 18 khéi c6 thé c6 trong phan dau trinh

tw, phin d&u hinh anh hodc tuong ty.

Thong tin v& kich thuéc 16n nhét va tham sb dbi véi kich thude nho nhat cua
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khdi cho mot ty 18 khdi, theo cac phuong dn khac nhau dugc mo ta dudi day ngoai
phuong an trén FIG.21, ¢ thé biéu thi céc gia tri thu duoc bang cach phép bién do6i
log nhi phén 1an luot cho kich thude 1on nhat va kich thuéc nhé nhét. Thong tin vé
kich thuéc 16n nhét, thong tin v& kich thuéc nho nhit, v.v. clia khdi duoc truyén
theo mdi phuong an c6 thé dugc méa hoa thanh va duge gidi mé tr cac ma Golomb

ham mil khong dau hodc cac ma don phan.

FIG.22 minh hoa c4c tham s cho kich thuée 16n nhat va kich thude nho nhét
duoc x4c dinh cho ty 1€ khéi trong cAu tric cdy chia tach khdi trén FIG.21, theo mdt

phuong an.

Khi kich thude cta don vi ma hda 16n nhét, hd trg dugc boi thiét bi ma hoa
video 1900 va thiét bi giai ma video 1700 theo mdt phuong én, 1a 128, tham s6 dbi
v6i don vi méd hoa 16n nhat c6 thé duge biéu thi 1 7, 1a gid tri thu duge bdi phép

bién dbi log nhi phan cho 128.

Kich thudce 16n nhit ctia don vi ma hoa co6 ty 1€ khdi bang 1:1, hd trg duoc
boi thiét bi ma hoa video 1900 va thiét bi giai ma video 1700 theo mot phuong an,
1a 128, va tham s dbi voi kich thude 16n nhat cta don vi ma hoa coé ty 1€ khéi bﬁmg
1:1 ¢6 thé duoc biéu thi 1a 7, 1a gid trj thu duge boi phép bien dbi log nhi phan cho
128. Kich thudc nho nhét cia don vi ma hoa co ty 1€ khdi b%mg 1:1, hd tro .du’qc
theo mot phuong an, la 4, va tham s& d6i v6i kich thuée nhod nhit ciia don vi ma héa
¢6 ty 18 khéi bing 1:1 c6 thé dugc bicu thi 1a 2, 1a gid tri thu duge boi phép bién doi

log nhi phén cho 4.

Kich thuéc 16n nhét cta don vi ma hoa c6 ty 18 khéi bing 1:2, ho trg duge
boi thiét bi ma hoa video 1900 va thiét bi giai ma video 1700 theo mot phuong an,
1 128, va tham sé ddi v6i kich thuée 16n nhét clia don vi ma hoa c6 ty 1¢ khéi bang
1:2 ¢6 thé duge bidu thi 1a 7, 1a gia tri thu duge boi phép bién dbi log nhi phan cho
128, Kich thuéc nhé nhét cia don vi ma hoa c6 ty 1 khdi bang 1:2, hd trg duge
theo mot phuong 4n, 1a 8, va tham s dbi véi kich thude nho nhét cia don vi ma hoa
¢6 1y 16 khéi bing 1:2 c6 thé dugc bicu thi 1a 3, 1a gi tri thu dugc béi phép bién ddi
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log nhi phén cho 8.

Kich thuéc 16n nhit cua don vi ma hoa co ty 1€ khéi béng 1:4, hd tro duge
béi thibt bi ma hoa video 1900 va thiét bi giai ma video 1700 theo mdt phuong an,
14 64, va tham sb dbi v6i kich thudc 16n nhét cia don vi ma hoéa c6 ty 1¢ khéi bing
1:4 ¢6 thé dwoc bidu thi 1a 6, 1a gié tri thu duge béi phép bién doi log nhi phan cho
64 Kich thuéc nho nhét cia don vi ma héa c6 ty 18 khéi bang 1:4, hd trg duge theo
mdt phuong an, 1a 16, va tham s dbi voi kich thuée nho nhét cua don vi ma hoa cé
£y 16 khdi bing 1:4 c6 thé dugc biéu thi 12 4, 1a gié tri thu duge boi phép bién i
log nhi phan cho 16.

Do d6, theo cc phuong an khic nhau, thiét bi ma héa video 1900 va thiét bi
giai md video 1700 ¢6 thé béo higu thong tin v& kich thudc 16n nhét va thong tin vé
kich thuéc nho nhét cta khdi cho ty 18 khéi, nhd st dung sy phu thudc gilta kich
thudc 16n nhét va kich thude nho nhét cua khdi theo céc ty 18 khdi khac nhau.
Tuong tu, thong tin v& kich thuéc 16n nhit va kich thude nho nhét cta khoi theo
hinh dang chia tach cé thé duoc béo hidu nho st dung su phu thudc vao kich thude
16n nhét va kich thuéc nhé nhét hd trg dugc clia khéi. Do do, vi sb luong bit dé ma
hoa va giai ma thong tin v& kich thuéc 16n nhét va thong tin v& kich thu6c nhé nhét
ctia khdi c6 thé duoc giam bdt, nén thong tin v& cac kich thude 16n nhat hodc cac
kich thuéc nho nhit cia cac khéi khac nhau c6 thé dugc thiét 1ap va dugc ma hoa
va dugc giai ma.

Khi tham 6 déi v6i kich thude 16n nhét va tham sé dbi véi kich thude nho
nhét cua don vi ma hoa duoc thiét lap dya vao mot ty 1€ khdi, co thé x4c dinh duoc
viée cac td hop khac nhau clia cac tham s6 ¢6 hd trg duge hay khong. Ngoai ra, ¢o
thé x4c dinh dugc viéc hoat dong duong 6ng ¢6 kha thi cho cac don vi ma hoa theo

céc ty 18 khoi dé thyc hién ma hoa va giai ma video dya vao dudng ong hay khong.

Dé hd trg viéc ma hoa/giai méd video dua vao dudng dng, do phuc tap thuc
hién ting dang ké. Theo mdt vi duy, khi don vi ma hoa dugc chia tdch nho chia tach
nhi phan va chia tach tam phan, khéi ¢6 kich thuge khong dugc phép cho ty 1€ khéi
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6 thé duge tao ra cho mdt dudong ong. Do do, viée chia tich cly tr phan dugc yéu
ciu 13 duoc thuc hién ngam cho don vi ma hoéa, hodc viéc chia tach cdy tu phan co

thé duoc thuc hién nho viée bao hiéu thong tin chi bao.

Theo mdt vi du, cac hinh v& tir FIG.23 dén FIG.25 minh hoa truong hgp khi
hoat dong dudng éng 1a khong dugc phép déi véi ty 16 khoi cia mot don vi ma hoa
khi thiét bi ma hoa video 1900 va thiét bi giai ma video 1700 hd trg don vi dit liéu

duong dng 64x64.

FIG.23 minh hoa cac kich thudc khdi dugce phép theo ty 18 khdi, theo mot

phuong 4n khac.

Khi don vi ma héa 8x8 chia tich dugc nhi phén, cac don vi ma hoa 4x8 co ty
& khéi bing 1:2 hodc cac don vi ma hoa 8x4 c6 ty 1¢ khdi bang 2:1 c6 thé duoc tao
ra. Tuy nhién, vi khéi 8x4 hogc khdi 4x8 khong duge phép trong cAu tric don vi ma
hoéa theo phuong 4n trén Fig 23, viéc chia tach nhi phan cia don vi mi hoa 8x8
khong dugc thyc hién thém, va dung lai. Trong trudng hop nay, khi viéc chia tach
bd sung ctia don vi ma hoa 8x8 dugc yéu cAu, thiét bi ma hoa video 1900 hodc thiét
bi giai ma video 1700 co thé x4c dinh cac don vi ma hoa 4x4 co ty 18 khéi bang 1:1

nh& viéc chia tach cdy t& phén ctia don vi ma hoa 8x8.

Tuong tu, vi chia tach nhi phan cia don vi md hoa 16x4 hogc don vi ma hoa
4x16 1a khong dugc phép, viée chia tach thém c6 thé dung lai & don vi mad hoa 16x4
hodc don vi mi hoa 4x16, hodc cic don vi ma hoa 4x4 cd thé duoc tao ra nho chia

bén mdt canh dai ctia don vi ma hoa 16x4 hodc 4x16.
FIG.24 minh hoa céc kich thuéc khdi duge cho phép theo ty 1€ khéi, theo
mot phuong an khac.

Trong céu tric don vi mi héa theo phuong an trén FIG.24, don vi ma hoa 16n
nhét 128x128 13 dugc phép, nhung don vi ma hoa 128x128 ¢ ty 1€ khéi bang 1:1 1a
khong dugce phép. Tiép theo, don vi ma hoa 64x128 co ty 1& khdi bang 1:2, don vi
mi hoa 128x64 c6 ty 16 khdi bing 2:1, don vi md hoa 32x128 co ty 1€ khéi bang 1:4,
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ho#ic don vi ma hoa 128x32 co ty 1€ khéi bang 4:1 1a khong duge phép. Khi viéc
chia tach bd sung ctia don vi ma héa 128x128 dugc thuc hién, thiét bi ma hoa video
1900 va thiét bi giai ma video 1700 c6 thé tao ra cdc don vi ma héa 64x64 tir don vi

m3 hoa 128x128 nh chia tach t phan thay cho chia tch nhi phan.

FIG.25 minh hoa cac kich thuée khdi dugc cho phép theo ty 1€ khdi, theo

mot phuong an khac.

Theo FIG.25, don vi m& hoa co ty 1€ khéi bang 1:1 1a dugc phép, nhung don
vi ma hoa 128x64 ¢6 ty 16 khdi bang 2:1 va don vi ma héa 64x128 c6 ty 1€ khéi
bing 1:2 ¢6 thé 1a khong dugc phép. Do dd, viée chia tach nhi phan cua don vi ma
hoa 128x128 ¢6 t 16 khéi bing 1:1 1a khong dugc phép. Thict bi gidi ma video
1700 c6 thé x4ac dinh viéc c6 chia tich thém don vi ma hoa 128x128 cb ty 1€ khéi
bang 1:1 dya vao thong tin duge bdo hi€u hay khong. Khi viéc chia tach thém dugc
yéu cAu dya vao thdng tin dugc bao hiéu, cic don vi ma hoa 64x64 co thé duoc xéc
dinh nho su chia tach tir phan cia don vi ma hoa 128x128. Khi viéc chia tach thém
khong dugc yéu ciu dya vao thong tin dugc bdo hiéu, thiét bi giai ma video 1700 ¢o

thé giai ma don vi ma hoa 128x128 c6 ty 1¢ khi bang 1:1 nhu thong thuong.

Pé giam thidu do phuc tap thue hién, thiét bi ma héa video 1900 va thiét bi
giai ma video 1700 theo mdt phuong an ¢ thé xac dinh kich thude cia don vi mé
hoa 16n nhit 12 kich thuéc 16n nhét cia don vi ma hoa va 6 thé thiét 1ap kich thude
nho nhit ciia don vi ma hoa. Thiét bi ma hoa video 1900 va thiét bi giai ma video
1700 theo mot phuong an cd thé cho phép cic don vi md hoa c6 céc ty 1¢ khéi bing
1:1 va 1:2 (2:1) nam trong pham vi gitra kich thudc lon nhat va kich thudc nho nhét
cta don vi ma hoa va co thé x4c dinh kich thuéc nho nhét ctia don vi ma hoa cho ty
16 khéi dua vao kich thuée nhé nhét ciia don vi md hoa. Ngoai ra, vi viéc chia tich
thanh céc don vi ma hoa cb ty 1¢ khdi bing 1:2 (2:1) 1a duge phép keé ca & bién clia
hinh 4nh, nén viéc chia tdch don vi mé hoa co6 thé dugc xac dinh ngﬁm & bién cua
hinh anh ma khong can thong tin béo higu.

Chi tiét hon, thiét bi ma héa video 1900 va thiét bi giai ma video 1700 theo
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mot phuong an co thé x4c dinh kich thuéc ctia don vi mi hoa 16n nhét, kich thudc
16n nhét cta don vi ma hoa co ty 1& khéi bang 1:1, va kich thudce 16m nhét ctia don vi
mi hoa c6 ty 1& khdi bang 1:2 hogc 2:1, 1a cing mot gia tri. Do do, khi thong tin vé
kich thudc ctia don vi ma héa 16n nhét dwoe bao hiéu, khong cin bao hiéu thong tin
3 kich thuée 16n nhét cia don vi ma héa c6 ty 18 khéi bang 1:1 va kich thude 16n

nhét cua don vi ma héa co ty 1& khéi bing 1:2 hodc 2:1.

Nigoai ra, thiét bi ma hoa video 1900 va thiét bi giai ma video 1700 theo mot
phuong 4n ¢6 thé xac dinh kich thude 16n nhét ctia don vi ma héa co ty 1& khéi bang
1:4 hoic 4:1, 1a gid tri khac gié tri cta kich thuge 1on nhét ctia don vi ma hoa co ty
16 khéi bing 1:2 hogc 2:1. Do dé, thiét bi ma héa video 1900 va thiét bi giai ma
video 1700 c6 thé bao hidu riéng biét théng tin vé kich thuée 16n nhét cua don vi
ma hoéa co ty 18 khdi bing 1:4 hogc 4:1. D& cho phép thuc hién don vi dir licu duong
bng 64x64, kich thudce 16n nhat cia don vi mé héa co ty 1¢ khéi bang 1:4 hoic 4:1
c6 thé duoc xéc dinhia nhé hon hodc bing 64. Do d6, khi kich thude 16n nhat ciia
don vi ma héa co ty 1€ khéi bang 1:4 hogc 4:1 vuot qua 64 theo thong tin dugc bao
hiéu, kich thudc 1én nhét cua don vi ma hoa co ty 1€ khéi bang 1:4 hodc 4:1 ¢6 thé

duoc thiét 1ap cudng buc thanh 64.

Thiét bi ma hoa video 1900 va thiét bj giai ma video 1700 theo mdt phuong
an c6 thé xac dinh kich thudc nho nhat cua don vi mé héa c6 ty 1€ khéi bang 1:2
hodc 2:1 va kich thuéc nho nhét cta don vi ma héa co ty 1€ khéi béng 1:4 hodc 4:1,
dua vao kich thuéc nhé nhét cia don vi md hoéa co ty 1€ khéi bing 1:1. Do do, théng
tin bidu thi kich thuéc nhé nhét cua don vi ma héa co6 ty 1¢ khéi bang 1:1 duge bao
hi¢u gitta thiét bi ma hoa video 1900 va thiét bi giai ma video 1700, va kich thudce
nhé nhét cia don vi ma hoa c6 ty 1€ khdi bang 1:2 va kich thudc nho nhét ctia don
vi mi hoa co ty 1€ khéi b:fmg 1:4 c6 thé duoc xéac dinh dua vao thong tin dugc béo

hiéu biéu thi kich thudc nho nhat ciia don vi ma hoa co ty 1€ khéi bing 1:1.

Theo mot phuong an, khi don vi mé hoa hién tai bao gém bién cua hinh anh,

khéi 6 1y 18 khdi hodc kich thudc, 1a khong dwoc phép, khong theo hinh dang khéi
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¢6 t 1¢ khdi bang 1:1, 1:2, hode 1:4, c6 thé dugc tao ra tir don vi ma héa hién tai
theo hoat dong chia tich ¢ bién ctia hinh anh. Pé ngin chin diéu nay, co thé xéac
dinh dugc viéc c6 thyc hién chia tich hay khong sau khi né duge nhan dang trude
tién viéc mot khéi duoc tao ra tir don vi ma hoa hién tai 1a trong hinh dang khéi
duoc cho phép theo hoat dong chia tach & bién cua hinh anh nay. Do d6, quy tic
chia tach cho don vi ma hoa duoc ap dgng bén trong hinh anh nay cling co thé duoc
ap dung cho don vi ma hoa c6 bién cua hinh anh nay.

Sau day, cac phuong 4n khac nhau cua cac phan t& ¢ phép dé bao hiéu
thong tin vé kich thude 16n nhat va thong tin vé kich thuée nho nhét cua khdi cho ty

16 khéi, va thong tin v& kich thude 16n nhat va kich thude nho nhit cta khéi theo

hinh dang chia tach s& dugc md ta chi tiét dua vao céc hinh v& tir FIG.26 dén FIG.30.

Thiét bi ma hoa video 1900 co6 thé m3 hoa, dudi dang céc phan t cu phap dugc
minh hoa trén FIG.26 dén FIG.31, thong tin v& kich thude 16n nhat va thong tin vé
Kich thude nhé nhat ciia khéi cho ty 18 khéi, va thong tin vé kich thuéc 16n nhét va
kich thuéc nhé nhit ciia khdi theo hinh dang khdi va c6 thé xudt cac phan tir ci
phéap dén dong bit. Thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé thu nhan c4c phan tir cu phap
tir dong bit va gidi md, tir cac phan t&r ca phap thu nhén dugc, thong tin vé kich
thude 16n nhit va thong tin v& kich thuée nhd nhét ctia khéi cho ty 1& khéi, va thong

i v& kich thude 16n nhat va kich thude nho nhét cta khéi theo hinh dang khoi.

FIG.26 minh hoa céc phan tr ca phap 8 bao hidu thong tin vé kich thudce 16n

nhat va thong tin vé kich thudc nhé nhét cho mot khoi.

Ngit nghia cta tap hop tham s trinh tu duoc thé hién trén FIG.26 c6 thé bao
gdm céc phan tir ¢t phap sps_btt_flag, log2 ctu_size_minus3,
log2 _min_cb_size _minus2, log2 diff ctu_max_14 cb_size,
log2 diff ctu_max_tt_cb_size, va 10g2_diff_min_cb_min_tt_cb_size_minusZ. Céc
phén it ¢ phap nay co thé biéu thi gia tri thu dugc boi phép bién ddi log nhi phan
cho kich thude clia mot khoi.

sps_btt_flag la thong tin bidu thi viéc chia tich nhi phan va chia tach tam
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phan cua don vi mé hoa c6 dugc sir dung trong trinh tu hién tai hay khong. Do do,
khi sps_btt_flag bidu thi 0, thiét bi giai ma video 1700 ¢4 thé khong thuc hién viéc
chia tach nhi phén va chia tich tam phén ctia cac don vi ma héa ¢6 trong mot trinh
tu va co thé chi thuc hién viéc chia tach cdy tir phan cua cac don vi ma hoa. Khi
sps_btt_flag biéu thi 1, thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thuc hién viéc chia tach
nhi phan va chia tach tam phén cling nhu viéc chia tach cay ti phan ctia cdc don vi

ma hda cé trong trinh tu nay.

log2 ctu_size_minus5 ¢ thé biéu thi kich thudc 1on nhét cta mot khéi, hd
tro dwoc boi thiét bi mi héa video 1900 va thiét bi giai ma video 1700, nghta la,
kich thudc ctia don vi ma hoéa 16n nhit. " minus5" nghia 1a trir 5 tr gid tri kich
thude 16n nhat thuc. Theo mdt vi du, vi kich thude 16n nhit ciia mot khéi 1a
128x128, nén c6 thé dwgc biéu thi la 7 trong log nhi phan va 2 ftrong
log2_ctu_size minus5. Theo mot Vi du khéc, néu sps btt_flag 1a 0, thi
log2 ctu_size minus5 dugc gitt nguyén bang 1 sao cho don vi mé hoa lon nhét c6

thé dugc gitt nguyén bing 64.

log2_min_cb_size_minus2 ¢6 thé bidu thi thong tin vé kich thudc nho nhét
ctia khéi d6 choi. Chi tiét hon, log2_diff ctu_min_cb_size la thong tin biéu thi gid
trj thu dugc bang cach trir 2 tir gid tri log nhi phan cua kich thuéc nho nhit hd trg
duge ciia khdi @ choi. Vi du, néu log nhi phéan cta kich thude nho nhit hd trg duge
ctia khéi 12 2, log2 min_cb_size_minus2 ¢6 thé biéu thi gia tri 0. Theo mot vi du
khac, néu sps_btt_flag 0, thi log2 min_cb_size_minus2 dugc gilt nguyén bang 2

sao cho kich thudce nho nhit cia khéi @9 choi co thé duge gilt nguyén bang 4.

log2 diff ctu_max_14_cb_size ¢0 thé bidu thi thong tin vé kich thudc 16n
nhét ctia khdi c6 ty 18 khéi bang 1:4. Chi tiét hon, log2_diff_ctu_max_14_cb_size la
thong tin biéu thi gia tri chénh léch gitra kich thude 16n nhét hd trg duge cia khdi
va kich thude 16n nhét ciia khéi co ty 18 khéi bang 1:4. Vi du, néu log nhj phan ctia
kich thuéc cua don vi ma hoa 16n nhat 7 va log nhi phan ctia kich thudc 1on nhét

ctia khdi c6 ty 18 khdi bing 1:4 12 5, thi log2_diff_ctu_max 14 _cb_size c6 thé biéu
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thi gi4 tri 2.

log2 diff ctu max_tt cb_size c6 thé biéu thi théng tin vé kich thude 16n
nhét caa khdi chia tach duge tam phéan. Chi tiét hon, log2 diff ctu max _tt cb_size
la thong tin biéu thi gia tri chénh 1&ch gifra kich thudc 16n nhét hd trg duoc cua khdi
va kich thude 16n nhét cia khdi chia tach duge tam phén. Vi du, néu log nhi phan
cia kich thuée cua don vi ma hoa 16n nhét 12 7 va log nhi phén cua kich thuée 16n
nhit ctia khéi chia tach duoc tam phén 13 6, thi log2_diff ctu_max_tt cb_size co
thé biéu thi gia tri 1.

log2 diff min cb_min_tt cb_size minus2 ¢6 thé bidu thi thong tin vé kich
thuéc nhd nhit cta khdéi chia tich dugc tam phén. Chi tiét hon,
log2 diff min_cb_min_tt cb_size minus2 1a thong tin biéu thi gia tri chénh 1éch
gifta kich thudc nho nhit hd trg duge cta khdi va kich thude nho nhét ctia khéi chia
tach dwoc tam phan. "_minus2" nghia 12 trlr 2 tir gid tri kich thude 16n nhéit thue. Vi
du, néu log nhi phén cta kich thudc 16n nhét cta khdi chia tach dugc tam phén 1a 6
va log nhi phén cua kich thuge nho nhét cua khdi chia tach dugc tam phan 1a 4, thi

log2 diff min_cb_min_tt_cb_size_minus2 c6 thé biéu thi gia tri 2.

Thiét bi giai ma video 1700 theo mét phuong an khac ¢o thé thu nhén céc
phdn ti ¢t phép tir cu phép trén FIG.26 va xac dinh céac kich thugc 16n nhit va céc
kich thude nhé nhét cua cac khdi khac nhau tir cac phan tit ¢ phéap nho biéu thirc
quan hé duge md ta dudi day dua vao F1G.27.

FIG27 minh hoa bidu thirc quan hé dé xéc dinh kich thudc ctia khoi 16n nhét
va kich thuée ctia khdi nho nhit, duoc xéc dinh theo céc phan t ct phdp trén
FIG.26.

Thiét bi giai ma video 1700 theo mdt phuong an c6 thé xac dinh gia tri log
nhi phan (CtbLog2SizeY) cla kich thudc lon nhét hd trg duge cta khéi d6 choi nho
thém 5 vao thdng tin va kich thu6e 16n nhit cua khéi (log2_ctu_size_minus5 + 5).

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé xdc dinh kich thudc 16n nhét hd trg dugc
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(CtbSizeY) cua khdi d6 chéi nho viée dich chuyén bit cho gia tri log nhi phéan cua
kich thuéc l16n nhit hd trg dugc cua khdi do chéi sang tréi bing 1 (1 <<

CtbLog2SizeY).

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé x4c dinh gid tri (MinCbLog28SizeY =2 +
log2 min_cb_size_minus2) thu dugc bang cach thém 2 vao thong tin vé kich thudce
nho nhét hd trg duge cla khdi d6 chéi, 1am gia tri log nhi phan (MinCbLog2SizeY)
ctia kich thudc nhé nhét hd tro duge ciia khéi do chéi. Do do, kich thude nho nhat
h3 tro dwoc cia khéi do chéi co thé 16n hon hode bang 4. Thiét bi giai ma video
1700 ¢6 thé xac dinh kich thudc nhé nhét hé trg duge cua khdi do choi nhd viée
dich chuyén bit cho gia tri log nhi phén cua kich thudc nhé nhat hd trg duge cla

khéi d6 choi sang trai bang 1 (MinCbSizeY = 1 << MinCbLog2SizeY).

Thiét bi gidi ma video 1700 cé thé xdc dinh gid tri log nhi phan
(MinCbLog2Size11Ratio) ciia kich thuée nhd nhét ciia khéi c6 ty 16 khdi bang 1:1,
12 bing gi4 tri log nhi phan (MinCbLog28SizeY) ctia kich thude nho nhét hd trg
dugc ciia khéi do chéi. Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé xac dinh kich thude nho
nhét cia khdi c6 ty 1€ khéi bang 1:1 nho dich chuyén bit cho gié tri log nhi phén cua
kich thuée nhé nhit cia khdi c6 ty 1& khéi bang 1:1 sang trai bang 1
(MinCbSizel1Ratio = 1 << MinCbLog2Sizel 1Ratio).

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé xdc dinh gid tri log nhi phan
(MinCbLog2Sizel2Ratio) cta kich thuéc nhé nhat ciia khdi c6 ty 16 khdi bang 1:2
nho thém 1 vao gid tri log nhi phan ciia kich thude nhé nhét clia khdi c6 ty 1& khdi
bing 1:1 (MinCbLog2Sizel1Ratio+1). Thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé x4c dinh
kich thude nhéd nhit cia khéi c6 ty 18 khéi bang 1:2 nho dich chuyén bit cho gid tri
log nhi phan cua kich thuéc nhod nhét cua khéi c6 ty 18 khéi bang 1:2 sang tréi bang
1 (MinCbSizel2Ratio = 1 << MinCbLog2Size12Ratio).

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé xac dinh gia tri log nhi phan cta kich
thude 16n nhét hd tro duge cta khdi bién ddi 1a 6 (MaxTbLog2SizeY = 6). Do do,
Kich thude 16n nhat hd trg duge ciia khdi bién ddi ¢6 thé 1a 64.
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Thiét bi gidi ma video 1700 co thé xac dinh gid tri nhd hon
(Min(CtbLog2SizeY - log2_diff ctu_max 14 _cb_size, MaxTbLog2SizeY)) gilta
mot gia tri, thu dugc bang cach trr thong tin v& kich thudc 16n nhat ciia mot khdi c6
ty 1€ khéi béng 1:4 tr gia tri log nhi phan cta kich thude 16n nhét hd trg duoc cia
khéi 6 choi, va gia tri log nhi phan ciia kich thuée 16n nhét ciia khéi bién ddi, 1am
gia tri log nhi phan cta kich thude 16n nhét cta khdi c6 ty 16 khdi bang 1:4. Thiét bi
giai ma video 1700 c6 thé xac dinh kich thude 16n nhét ctia khdi ¢6 ty 1¢ khdi bing
1:4 nho dich chuyén bit cho gid tri log nhi phan ciia kich thuéc 16n nhat ciia khéi c6
ty ¢ khdi bing 1:4 sang tréi bang 1 (MaxCbSizel4Ratio = 1 <<
MaxCbLog2Sizel4Ratio). Theo vi du khac, kich thudce 16n nhat cua mot khéi ¢ ty
16 khéi bang 1:4 (4:1) ¢6 thé duoc giit nguyén bang 6 d6i v6i hoat dong duong éng
st dung khéi 64x64. Do d6, don vi ma hoéa 64x16 hodc don vi ma hoa 16x64 ¢6 thé

dugc st dung cho hoat dong duong 6ng nho st dung khdi 64x64.

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé xdc dinh gia tri (MinCbLog2Size12Ratio
+ 1) thu dugc bing cach thém 1 vao gia tri log nhi phén cta kich thuge nhé nhét cua
khéi c6 ty 18 khdi bang 1:2, lam gia tri log nhi phén (MinCbLog2Sizel14Ratio) cua
kich thude nho nhét ctia khéi c6 ty 1& khdi bing 1:4. Thiét bi gidi ma video 1700 ¢6
thé xdc dinh kich thuée nho nhét cia khéi c6 ty 1¢ khdi bang 1:4 nho dich chuyén
bit cho gi4 tri log nhi phan cta kich thuée nho nhat ctia khéi c6 ty 16 khéi bang 1:4
sang trai bang 1 (MinCbSizel4Ratio =1 << MinCbLog2Sizel4Ratio).

Thiét bi giai ma video 1700 o6 thé xac dinh gid tri nho hon
(Min(CtbLog2SizeY - log2 diff ctu_max_tt_cb_size, MaxTbLog2SizeY)) gilta
mot gia tri, thu dugc bang cach trir thong tin v& kich thuéc 16n nhét ciia khdi chia
tach duge tam phan tr gia tri log nhi phan cia kich thudc 16n nhat hd tro duge cua
khéi do choi, va gid tri log nhi phan cta kich thudc 16n nhat cta khdi bién ddi, lam
gia tri log nhi phan (MaxTtLog2Size) ctia kich thude 16n nhit cta khdi chia tach
duoc tam phan. Thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé xéc dinh kich thude 16n nhét cia

khdi chia tdch dugc tam phan nho viéc dich chuyén bit cho gié tri log nhi phan cia
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kich thude 16n nhét cta khéi chia tach duge tam phén sang tréi bang 1 (MaxTtRatio
— 1 << MaxTtLog2Ratio). Theo vi du khéc, kich thuéc 16n nht ciia khéi chia tach
dugce tam phan co thé duoc gilt nguyén bang 6 cho hoat dong duong 6ng str dung
khdi 64x64. Do d6, viéc chia tich tam phén tir don vi mé hoéa 64x64, 64x32, 32x64,
64x16, hoac 16x64 co thé thuc hién duge ddi v6i hoat ddng duong éng st dung

khéi 64x64.

Thiét bi giai ma video 1700 c¢6 thé xac dinh gia tri (MinCbLog2SizeY +
log2_diff min_cb_min_tt_cb_size_minus2 + 2) thu duogc bang cich thém 2 va
thong tin vé kich thudc nhd nhét cta khéi chia tich duge tam phan vao gia tri log
nhi phan cta kich thude nho nhat hd trg duge cia khéi do choi, lam gi4 tri log nhi
phan (MinTtLog2Size) cta kich thuge nho nhét ctia khdi chia tach dugce tam phan.
Thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé xéc dinh kich thudc nho nhat cta khéi chia téch
duoc tam phan nho dich chuyén bit cho gia tri log nhi phan cta kich thu6c nho nhat
ctia khdi chia tach dugc tam phan sang trdi bing 1 (MinTtRatio = 1 <<

MinTtLog2Ratio).

FIG.28 minh hoa cac phan t&r ci phap dé xac dinh mot khdi ma trén d6 trinh
tu ma hoa don vi chia tach (split unit coding order, SUCO) dugc thyc hién, theo

mdt phuong an.

Céc ngit nghia split_unit dugc thé hién trén FIG28 co thé bao gdm phan tr
cu phéap split_unit_coding_order_flag. Thiét bi giai ma video 1700 theo mot phuong
4n c6 thé xac dinh viéc SUCO dugc ap dung cho cac don vi ma hoa dugc chia tach
¢6 trong mot don vi ma hoa nho ngit nghia split_unit, xéc dinh thir tu giai ma cua
cac don vi ma hoa dugc chia tach c¢6 trong don vi ma hoéa khi SUCO dugc 4p dung,
va goi ngit nghia split_unit cia cac don vi ma hoa dugc chia tach theo thir tu giai
ma nay, dé thyc hién viéc giai ma cho cic don vi ma hoa dugce chia tach. Vi bén don
vi mi hoéa dugc chia tich dugc tao ra nho chia tach chidu rong va chiéu cao cua don
vi ma hoa, nén cac don vi md hoa duge chia tach phia trén bén tréi, phia trén bén
phai, phia du6i bén tréi va phia dudi bén phai c6 thé lidn k& voi nhau trong don vi
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ma hoa nay.

Phan tr ¢t phép split_unit_coding_order_flag 1a thong tin biéu thi thr tu ma
héa ctia cac don vi mi hoéa dugc chia tach. Khi split_unit_coding_order_flag bidu
thi 0, bdn don vi ma hoéa dugc chia tach co thé duoc gidi ma theo thir tu cac don vi
m3 hoa duge chia tdch phia trén bén tréi, phia trén bén phai, phia dudi bén trai va
phia dudi bén phai. Khi split_unit_coding_order_flag biéu thi 1, bdn don vi ma hoa
dugc chia tach co thé duoc giai ma theo thir ty cla cac don vi ma héa dugc chia
tach phia trén bén phai, phia trén bén trai, phia dudi bén phai va phia dudi bén trai.

FIG29 minh hoa biéu thirc quan hé dé xac dinh kich thude 16n nhat va kich
thudc nho nhét ctia khdi, ma trén d6 SUCO dugc thuc hién, dugc xac dinh theo céac

phén tir ¢t phap trén FIG.28.

Thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé thu nhan cac phan tir ci phap
log2 diff ctu_size max_suco_cb_size va log2 diff max_suco_min_suco_cb_size

tlr nglt nghia tap hop tham s trinh tu.

log2_ diff ctu_size max_suco_cb_size ¢6 thé biéu thi thong tin vé kich thudce
16n nhit cua khéi ma trong d6 SUCO la duge phép. Chi tiét hon,
log2 diff ctu_size max_suco_cb_size c0 thé biéu thi gid tri chénh léch gitta kich
thude 16n nhat ctia mot khéi c6 ty 18 khdi bang 1:1 va kich thude 16n nhét cia khéi
ma trong d6 SUCO dugc phép. Vi dy, khi kich thude 16n nhit ctia khéi c6 ty 18 khdi
1:1 1a 7 va kich thuéc 16n nhat cia khéi ma trong d6 SUCO dugc phép 1a 6 theo

pham vi log, log2_ctu_size max_suco_cb_size ¢0 thé biéu thi gia tri 1.

10g2_diff_max_suco_min_suco_cb_size ¢6 thé bidu thi théng tin vé kich
thuée nhé nhét ciia khdi ma trong d6 SUCO la dugc phép. Chi tiét hon,
log2 diff max_suco_min_suco_cb_size 6 thé biéu thi gia tri chénh léch gitra kich
thude 16n nhat va kich thuée nhé nhét ciia khdi ma trong d6 SUCO la duge phep.
Vi du, khi kich thuéc 16n nhit ctia khéi trong d6 SUCO dugc phép la 6 va kich
thuéc nhé nhit cia khbdi trong do SUCO la 4 theo pham vi log,
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log2_diff max_suco_min_suco_cb_size ¢O thé biéu thi gid tri 2.

Thiét bi gidi ma video 1700 cb thé xdc dinh gia tri nho hon (Min
(CtbLog2SizeY - log2_ diff ctu_size max_suco_cb_size, 6)) gifta 6 va gia tri thu
duge bang cach trir thong tin v& kich thudc 16n nhét cta khéi, ma trong d6 SUCO la
duoc phép, tir gié tri log nhi phan cua kich thude 16n nhét hd tro duoc cta khbi do
chéi, 1am gia tri log nhi phan (MaxSucoLog28Size) clia kich thuéc 16n nhét ctia khdi
ma trong d6 SUCO 1a duge phép. Do do, gia tri log nhi phén ctia kich thude 16n
nhét cta khéi ma trong d6 SUCO 1a duoc phép ¢ thé duoc gidi han bang 6 (kich
thudc khdi 1a 64).

Thiét bi gidi ma video 1700 ¢ thé xac dinh gid tri log nhi phan
(MinSucoLog2Size) cta kich thude nho nhét cua khdi ma trong d6 SUCO 1a dugc
phép, nho su dung mot gia tri (MaxSucoLog2Size -
log2_diff max_suco_min_suco_cb_size) thu duoc bing cach trir thong tin vé kich
thuée nho nhét cta khdi, trong d6 SUCO 1a dugc phép, tir gid tri log nhi phan cua
kich thuéc 16n nhat cia khéi ma trong d6 SUCO 1a duge phép. Cu the, gid tri 16n
hon (Max(MinCbLog2SizeY, 4)) gitta 4 va gi4 tri cua kich thude nho nhat cta khdi
do chéi duge so sanh  VGi gia tri  (MaxSucolLog2Size -
1og2_diff_max_suco_min_suco_cb_size) thu dugc bang cach trir thong tin vé kich
thude nho nhat caa khéi, ma trong d6 SUCO 1a duge phép, tir gid tri log nhi phan
ctia kich thudc 16n nhit cua khdi ma trong d6 SUCO la duogc phép, va gia tri 16n
hon (Max(MaxSucoLog2Size - 10g2_diff_max_suco_min_suco_cb_size,
Max(MinCbLog2SizeY, 4))) gitta ching c6 thd duoc xac dinh 1am gié tri log nhi
phan (MinSucoLog28ize) cua kich thude nho nhit cia khdi ma trong do SUCO la
dugc phép. Do do, gia tri log nhi phén cta kich thuéc nhé nht ciia khdi ma trong

d6 SUCO 1a duge phép c6 thé duge gii han bing 4 (kich thude khéi cua 16).

FIG.30 minh hoa biéu thirc diéu kién dé chia tach tam phén don vi ma hoa
theo kich thudc cta khdi 16n nhét va kich thudc cua khdi nho nhit, duge xéac dinh

theo biéu thirc quan hé trén FIG.27.
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Ciing nhu d6i v6i don vi ma hoa, viéc chia tidch tam phan doc cua don vi ma

héa 1a khong duoc phép theo cac diéu kién 3000.

- Khi chiéu réng cia don vi ma héa nhé hon chiéu cao cua don vi mi hoa
(log2CbWidth ﬁhé hon log2CbHeight), viéc chia tach tam phén doc la khong duoc
phép.

- Khi chiéu rong cua don vi ma hoa 16n hon kich thuée 16n nhét ctia khoi
chia tdch dugc tam phan hodc chiéu rong cia don vi md héa nhé hon kich thuge
nhé nhét cia khéi chia tach duoc tam phan (log2CbWidth 16n hon MaxTtLog2Size
hoic log2CbWidth nho hon MinTtLog2Size), viéc chia tach tam phén doc la khong

dugc phép.

- Khi chiéu rong cia don vi ma hoa bang chiéu cao ctia don vi ma hoa va
chidu rong cta don vi ma hda 16n hon kich thuéce 16n nhit cia mot khdi cé ty 18
khéi bing 1:4 (log2CbWidth bing log2CbHeight va log2CbWidth 16n hon
MaxCbLog2Size14Ratio), viéc chia tach tam phan doc la khdng dugce phép.

- Khi chiéu rong ctia don vi ma hoa bang chiéu cao ctia don vi md hoa va
chidu rong ciia don vi ma héa nhd hon kich thudc nhé nhat ca khéi ¢6 ty 1¢ khoi
bang 1:4 (log2CbWidth bing log2CbHeight va 1log2CbWidth nhé hon

MinCbLog2Size14Ratio), viéc chia tach tam phan doc 1a khong dugc phép.

Do d6, néu viéc chia tach tam phan dugc 4p dung cho don vi ma hoa vudng,
cac don vi ma héa c6 ty 18 khbi bang 1:4 (4:1) duge tao ra. Tuy nhién, khi kich
thudce cta cac don vi ma hoa duoc tao ra co ty 1€ khéi bang 1:4 1 kich thuc khong
dugc phép theo gidi han kich thude trén cac khéi ¢6 ty 18 khdi bang 1:4, chia tach
tam phén 1a khong ap dung dugc cho don vi ma hoa vudng.

Theo vi du khac, néu viéc chia tach tam phan duoc dp dung cho canh dai cua
khéi co ty 1¢ khdi bing 1:2 (2:1), cac khdi co ty 1¢ khdi bang 1:2, 1:1 va 1:2 duge
tao ra, va do do cac khéi co ty 1& khéi bang 1:2, 1:1 va 1:2 ¢6 thé duoc tao ra bét ké

giGi han kich thudce trén céac khéi ¢6 ty 18 khdi bing 1:4. Tuy nhién, néu viéc chia
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tach tam phin dugc 4p dung cho canh ngén cia khdi co ty 1€ khéi bang 1:2, cac
khdi c6 ty 18 khdi bang 1:8 dugc tao ra, va do d6 viéc chia tich tam phén cho canh

ngin cia khéi co ty 1¢ khéi bang 1:2 1a khong duoc phép.

Tuong tu, cling nhu doi voi don vi ma héa, viée chia tdch tam phén ngang

cta don vi ma hoa 1a khéng dugce phép theo cac diéu kién 3050.

- Néu chiéu cao cta don vi ma hoéa nhé hon chiéu rong ctia don vi mi hoa
(log2CbHeight nho hon log2CbWidth), viéc chia tach tam phén ngang khong dugc
phép.

- Néu chiéu cao cta don vi ma hda 16n hon kich thude 16n nhét ctia khdi chia
tach dugc tam phéan hodc chiéu cao ctia don vi ma héa nho hon kich thude nhé nhét
ctia khdi chia tich dugc tam phan (log2CbHeight 16n hon MaxTtLog2Size hodc
log2CbHeight nhé hon MinTtLog2Size), viéc chia tich tam phan ngang la khong
dugce phép.

- Néu chidu cao cta don vi ma héa bang chiéu rong cua don vi ma hoa va
chidu cao cta don vi ma héa 16n hon kich thuée 16n nhét ciia khéi c6 ty 18 khoi
bang 1:4 (log2CbWidth bang log2CbHeight, va log2CbHeight 16n hon

MaxCbLog2Size14Ratio), viéc chia tach tam phén ngang 1a khong duoc phép.

- Néu chidu cao ctia don vi ma héa bang chiéu rong ctia don vi mi héa va
chiéu cao cta don vi ma héa nho hon kich thuéc nho nhat cta khdi co ty 18 khbi
bang 1:4 (log2CbWidth bang log2CbHeight, va log2CbHeight nhé hon
MinCbLog2Size14Ratio), viéc chia tich tam phan ngang la khong dugc phép.

Sau day, dya vao céac hinh vé tir FIG31 dén FIG.42, cac phuong an khac

nhau dé chia tach don vi ma hda 16n nhat thanh cac don vi ma hoa thip hon khi don

vi ma hoa 16n nhat bao gbm bién ctia hinh &nh dugc d& xuit.
FIG.31 minh hoa rf?tng, khi don vi ma héa l6n nhét bao gém bién cua hinh
anh, don vi ma hoa 1én nhét dugc phan loai ddi véi vi tri ciia bién cta hinh anh.
Thiét bi ma héa video 1900 theo mdt phuong an cd thé chia tach mot hinh
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anh thanh céc don vi ma hoa 16n nhat khong chdng 1én nhau, dé ma hoa hinh anh
ndy. Theo FIG31, cdc don vi ma hoa 16n nhat 3110, 3115, 3120, 3125, 3130, 3135,
3140, 3145, 3150, 3155, 3160, va 3165 c6 thé dugc x4c dinh dé mad hoa hinh anh
3100. Cac don vi ma hoa 16n nhit 3110, 3115, 3120, 3130, 3135, 3140, 3150, 3155,
va 3160 dugc xac dinh trong ving bén trong cua hinh anh 3100, nhung cac don vi
m3 héa 16n nhat 3125, 3145, 3150, 3155, 3160, va 3165 bao gdm bién ciia hinh anh
3100.

Thiét bi ma hoa video 1900 theo mdt phuong an ¢6 thé tao ra don vi ma hoa
bao gdm ving bén trong cua hinh anh 3100 nhd chia tach thém cac don vi ma héa
16n nhét 3125, 3145, 3150, 3155, 3160, va 3165 bao gbm bién cta hinh anh 3100.
Trong trudng hop nay, phwong phap chia tach don vi ma hoa 16n nhét c6 thé thay
dbi theo hudng cia bién c6 trong don vi ma hoa 16n nhét. Nghia 13, phuong phép
chia tach cac don vi ma hoa 16n nhét 3125 va 3145 bao gbm bién phai cua hinh anh
3100, phuong phép chia tach cic don vi ma hoa lon nhét 3150, 3155, va 3160 bao
gbm bién dudi cua hinh anh 3100, phuong phap chia tach don vi ma hoa 16n nhét
3165 bao gdm bién phia dwéi bén phai cita hinh dnh 3100 ¢6 thé duoce xac dinh khac

nhau.

Thiét bi giai ma video 1700 theo mot phuong an ¢o hinh anh chua duogc tai
dung lai 3100, nhung da nhén dang duoc kich thude cta hinh anh 3100. Do do, nho
sir dung vi trf ctia don vi ma héa 16n nhét hién tai can duoc giai ma, viée don vi ma
hoa 16n nhét hién tai ¢ 1a ving chira bién cta hinh dnh hay khong c6 thé dugc xic
dinh. Vi duy, khi toa do thu dugc bang cach thém kich thudc ctia don vi mé héa 16n
nhét hién tai vao toa do phia trén bén trdi ctia don vi ma héa 16n nhit 3125 16n hon
chiéu rdng ctia hinh anh 3100, c6 thé xac dinh dugc rang don vi ma hoa 16n nhét
3125 bao gdm bién phai cia hinh anh 3100. Vi du, khi toa do thu dugc bang cach
thém kich thude cua don vi ma hoa 16n nhét hién tai vao toa do phia trén bén trai
ctia don vi ma héa 16n nhét 3150 16n hon chiéu cao ctia hinh anh 3100, c6 thé xéc

dinh duoc ring don vi ma hoa 16n nhét 3150 bao gom bién dudi cua hinh anh 3100.
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Do d6, thiét bi giai ma video 1700 c6 thé chia tach cac don vi ma hoa 16n nhét 3125,
3145, 3150, 3155, 3160, va 3165 cho dén khi don vi mi hoéa khong bao gém bién
cia hinh anh 3100 duoc tao ra tir cac don vi ma hoéa 16n nhat 3125, 3145, 3150,

3155, 3160, va 3165 bao gém bién cta hinh anh 3100.

Phuong phap chia tach cac don vi mé hoa lon nhit 3125 va 3145 gom bién
phai ctia hinh dnh 3100, phuong phép chia tach cac don vi ma hoa 16n nhat 3150,
3155, va 3160 bao gdbm bién duéi cua hinh anh 3100, va phuong phap chia tdch don
vi mi hoa 16n nhat 3165 bao gdm bién phia dudi bén phai ctia hinh dnh 3100, dugc
stt dung boi thiét bi giai ma video 1700, gidng nhu céc phuong phap dugce sir dung
boi thiét bi ma hoa video 1900. Trong trudmg hop nay, khi xdc dinh dugc ring cac
don vi ma hoa 16n nhit 3125, 3145, 3150, 3155, 3160, va 3165 gom bién ciia hinh
anh 3100, ma khong can phan tich thong tin chia tich cua cac don vi ma hda 16n
nhét tir dong bit, thiét bi gidi ma video 1700 c6 thé chia tach cic don vi ma hoa 16n
nhét 3125, 3145, 3150, 3155, 3160, va 3165 cho dén khi don vi ma héa khong gbm

bién ctia hinh anh 3100 dugc tao ra.

FIG32 minh hoa tén cla cac ché do chia tich khéi dugc phép theo mot

phuong an.

Dua vao viéc don vi mé hoa 16n nhét bao gdm bién bén phai, bién phia dudi,
hodc bién phia dudi bén phai ciia mdt hinh anh, khi diéu kién nhit dinh duogc thoa
man, cac don vi ma héa 16n nhit 3125, 3145, 3150, 3155, 3160, va 3165 bao gém
bién cta hinh anh 3100 c6 thé dugc chia tach thanh cac don vi ma hoa con theo it
nhit mot ché dd trong s6 cac ché d6 'khong chia tach', 'chia tach nhi phén doc', 'chia
tach nhi phan ngang', 'chia tich tam phan ngang', 'chia tach tam phan doc' va 'chia
tach t&r phéan'.

Trong ché d khong chia tach, vi¢c chia tach don vi ma hoa 16n nhat khong

dugc thuc hién.

Trong ché d6 chia tach nhi phan doc, hai don vi md héa co ty 16 khéi bing
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1:2 ¢6 thé duoc tao ra tir don vi ma héa l6n nhét nho chia tach chidu rong ctia don

vi mé héa 16n nhét & ty 1& bang 1:1.

Trong ché do chia tach nhi phan ngang, hai don vi ma hoa c6 ty 1& khéi bang
2:1 ¢6 thé duoc tao ra tir don vi ma hoa 16n nhét nho chia tach chiu cao ctia don vi

m3 hoéa 16n nhét & ty 18 bang 1:1.

Trong ché do chia tdch tam phan ngang, hai don vi mé hoa co ty 1& khéi bang
4:1 va mot don vi ma hoa co ty 1€ khéi béng 2:1 ¢6 thé duoc tao ra tir don vi ma hoa

16m nhét nho chia tach chidu cao ctia don vi ma héa 16n nhat & ty 16 bang 1:2:1.

Trong ché @6 chia tach tam phan doc, hai don vi ma héa c6 ty 1€ khéi b%mg
1:4 va mot don vi ma hoa cé ty 1€ khéi béng 1:2 ¢6 thé dugc tao ra tir don vi ma hoa

16n nhét nho chia tach chidu rong ctia don vi ma hoa 16n nhit & ty 1& bang 1:2:1.

Trong ché do chia tach t&r phan, bon don vi ma héa c6 ty 16 khdi bang 1:1co
thé duoc tao ra tir don vi ma hoéa 16n nhat nho chia tach chiéu rong va chiéu cao cua

don vi ma hoa 16n nhét & ty 1& bang 1:1.

Céc ché d6 chia tach trén FIG.32 dugc minh hoa dua vao khdi hinh vudng,
nhung khong bi gi6i han & do. K& ca khi don vi ma héa hién tai khong phai 1a khéi
hinh vudng, cac ché do chia tach trén FIG.32 c6 thé duoc ap dung, va ty 1¢ chia tach
chiéu rong hodc chiéu cao theo ché dd chia tach 1a gilt nguyén. Tuy nhién, khi don
vi ma hoa hién tai khong phai la khéi hinh vudng, ty 1¢ khoéi cua don vi ma héa
dugc tao ra nho chia tach co thé thay dbi.

Vi du, ché d6 chia tach co thé duoc 4p dung cho don vi ma hoa hién tai co ty
1¢ khéi bang 1:2. Trong trudng hop nay, trong ché do chia tach nhi phan doc, hai
don vi ma hoéa cé ty 1€ khi béng 1:4 6 thé duoc tao ra tir don vi mé hoa hién tai
nhd chia tach chiéu rong ctia don vi ma hoa hién tai & ty 1€ bang 1:1. Trong ché do
chia tach nhi phan ngang, hai don vi ma héa co ty 1¢ khéi bang 1:1 c6 thé duoc tao
ra tir don vi ma hoéa hién tai nho chia tach chiéu cao cua don vi ma héa hién tai & ty

1é bang 1:1. Trong ché do chia tach tam phan ngang, hai don vi ma hoa c6 ty 1 khéi
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bang 2:1 va mdt don vi ma héa co ty 1€ khéi bang 1:1 c6 thé dugc tao ra tir don vi
ma hda hién tai nho chia tach chiéu cao ctia don vi ma hoa hién tai 6 ty 1€ bing
1:2:1. Trong ché dd chia tach tam phén doc, hai don vi mé hoa c6 ty 18 khoi bang
1:8 va mot don vi ma hoa c6 ty 1€ khéi béng 1:4 ¢6 thé duoc tao ra tir don vi ma hoa

hién tai nho chia tach chiéu rong ctia don vi mé hoa hién tai 6 ty 1& béng 1:2:1.

Tuy nhién, hinh dang hodc kich thudc cia don vi ma hoa dugce tao ra nho
chia tach don vi m hoa hién tai c6 thé khong duge hd trg bsi thiét bi ma héa video
1900 hoic thiét bi giai ma video 1700. Vi du, don vi mé hoa c6 ty 18 khéi bang 1:8
(8:1) hodc 1:16 (16:1) ¢ thé khong duge hd trg boi thiét bi ma hoa video 1900 hodc
thiét bi giai ma video 1700. Tuy nhién, trong truong hop ma don vi ma hoa hién tai
bao gém bién cta hinh anh, ngoai trir khi don vi ma héa hién tai dugc chia tach cho
dén don vi ma hoa con, khong bao gém bién ctia hinh anh, dugc tao ra nho chia tach
don vi mé héa hién tai, don vi ma héa c6 ty 1¢ khéi bang 1:8 (8:1) hodc 1:16 (16:1)
duoc tao ra tir don vi ma hoa hién tai co thé dugc str dung.

Sau day, dua vao cac hinh v& tu FIG.33 dén FIG42, cac phuong an khéc
nhau trong d6 phuong phép chia tach thay ddi theo bién nao ma don vi ma hoa hién
tai bao gdm bién cta hinh anh bao gdm trong sb bién bén phai, bién phia dudi, va
bién phia duéi bén phai clia hinh anh dugc dé xudt.

Trong cic phuong an trén céc hinh v& tir FIG.33 dén FIG.42, don vi mi hoa
hién tai co thé 1a don vi ma hoa 16n nhét.

FIG33 minh hoa luu dd clia hoat dong dé xéc dinh ché do chia tach khbi
dugc phép d6i voi khdi c6 bién, theo mdt phwong an.

Trong hoat dong 3310, thiét bi giai ma video 1700 x4c dinh viéc don vi ma
héa hién tai c6 bao gdm bién phai cta hinh anh hay khong.

Néu don vi ma hoa hién tai bao gdm bién phai ciia hinh anh trong hoat dong
3310, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3320 va chia tach don vi ma

hoa hién tai theo ché do chia tach nhi phan doc.
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Néu don vi ma hoa hién tai khong bao gdm bién phai cla hinh anh trong hoat
dong 3310, thibt bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3330 va xéc dinh vige

don vi ma hoa hién tai c6 bao gom bién dudi cua hinh anh hay khong.

Néu don vi ma hoa hién tai bao g6m bién dudi cua hinh anh trong hoat dong
3330, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3340 va chia tdch don vi ma

hoa hién tai theo ché @6 chia tach nhi phan ngang.

Néu don vi mi hoa hién tai khong bao gé”)m bién dudi cua hinh anh trong
hoat dong 3330, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3350 va xdc dinh
viéc don vi ma hoa hién tai c6 bao gdm bién phia dugi bén phai cia hinh &nh hay
khong.

Néu don vi mi hoa hién tai bao gbm bién phia dudi bén phai cua hinh anh
trong hoat dong 3350, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3360 va chia
tach don vi ma hoéa hién tai theo ché do chia tach t phén.

Néu don vi ma héa hién tai khong gdm bién phia dudi bén phai ctia hinh anh
trong hoat dong 3350, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3370. Vi don
vi ma hoa hién tai khong gbm bién bén phai, bién phia dudi va bién phia dudi bén
phai cta hinh 4nh, thiét bi giai ma video 1700 co thé xac dinh r%mg don vi ma hoa
hién tai bao gdm ving bén trong cua hinh anh. Do do, trong hoat ddng 3370, thiét bi
giai ma video 1700 co thé t4i dung lai cic mau trong hinh anh nho gidi ma don vi
m3 hoa hién tai nhu thong thuong.

FIG.34 minh hoa biéu thic didu kién dé x4c dinh ché do chia tich ciia don vi
ma héa hién tai bao gdm bién phai hogc bién dudi ctia hinh anh, theo phuong an thir
nhét.

Trong bidu thirc diéu kién 3400, xac dinh dugc viéc don vi mé hoa hién tai
¢6 bao gdm bién phai ciia hinh anh hay khong. Chi tiét hon, thiét bi gidi ma video
1700 c6 thé x4c dinh viéc don vi ma héa hién tai bao gdm bién phai ctia hinh 4nh va

khong bao gém bién dudi ctia hinh anh, nho xac dinh viéc toa do phia trén bén phai
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cta don vi ma hoa hién tai I6n hon chiéu rong cta hinh anh va toa do phia dudi bén
trai cua don vi ma hoa hién tai nho hon hodc béng chiéu cao ctia hinh anh khi toa do
phia trén bén trdi cua don vi ma héa hi¢n tai (x0, y0) (x0 + (1 << 1log2CbWidth) l16n
hon pic_width_in_luma_samples va y0 + (1 << log2CbHeight) nhé hon hoac bang
pic_height in luma_samples). Trong trudng hop néu don vi ma hoa hién tai gdbm
bién phai cia hinh anh va khong bao gdm bién dudi cta hinh anh, khi ché d6 chia
tach nhi phan doc cua don vi ma hoa hién tai 1a duge phép, thi ché do chia tach cta
don vi ma hoa hién tai c6 thé dwoc xac dinh 1a ché do chia tach nhi phan doc (Néu
allowSplitBtVer la DUNG, SplitMode[ x ][ y ] duoc dat 1a SPLIT_BT_VER). Tuy
nhién, khi ché do chia tach nhi phan doc cta don vi ma hoa hién tai 1a khong dugc
phép, ché do chia tach cta don vi md hoa hién tai c6 thé duoc xac dinh la ché do
chia tach nhi phin ngang (Trai lai, SplitMode[ x ][ y ] duoc dat la
SPLIT BT HOR).

Trong biéu thirc didu kién 3400, khi toa dd phia trén bén phai ctia don vi ma
hda hién tai khong 16n hon chiéu rong cia hinh anh hodc toa do phia dudi bén trai
ciia don vi ma héa hién tai 16n hon chidu cao ciia hinh anh, biéu thire diéu kign 3500

duoc thi hanh.

Trong bidu thirc didu kién 3500, xac dinh dugc viéc don vi mé hoa hién tai
gdm bién dudi ctia hinh anh hay khong. Chi tiét hon, thiét bi giai ma video 1700 ¢6
thé x4c dinh viéc don vi ma héa hién tai bao gém bién dudi ciia hinh anh nh¢ xac
dinh viéc toa dd phia dudi bén trai 16n hon chidu cao ctia hinh anh (néu y0 + (1 <<
log2CbHeight) 16n hon pic_height in_luma_samples). Trong truong hop néu don vi
ma hoéa hién tai bao gdm bién dudi ciia hinh anh, khi ché do chia tach nhi phén
ngang ctia don vi ma hoa hién tai la duoc phép, ché d6 chia tach cta don vi ma hoa
hién tai coO thé dugc xac dinh 1a ché dd chia tach nhi phan ngang (néu
allowSplitBtHor bing DUNG, SplitMode[ x ][ y ] duogc thiét 1ap bing
SPLIT BT HOR). Tuy nhién, khi ché do chia tach nhi phan ngang cla don vi ma

hoa hién tai 1a khong dugc phép, ché d6 chia tach ctia don vi ma hoa hién tai co thé
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duoc xéac dinh 14 ché do chia tach nhi phan doc (Trai lai, Split[ x ][y ] duoc thiét 1ap
bing SPLIT BT VER).

FIG.35 minh hoa quy trinh trong d6 don vi ma hoa hién tai bao gdm bién

phai ctia hinh &nh duge chia tach, theo phuong an thi nhét.

Néu don vi ma héa hién tai 3510 bao gdm bién phai ciia hinh anh 3500, ché
dd chia tdch nhi phan doc 3515 trong do6 chiéu rong cua don vi ma hoa hién tai dugc
chia tach o ty 1€ bé‘mg 1:1 ¢6 thé duge thuc hién. Vi don vi md héa 3520 duoc tao ra
béi ché do chia tach nhi phan doc 3515 clia don vi md hoa hién tai 3510 con bao
¢dm bién phai ctia hinh anh 3500, ché dd chia tach nhi phan doc 3525 con ¢6 thé
duoc thuc hién trén don vi ma héa 3520. Vi don vi mi hoa 3530 dugc tao ra boi ché
d6 chia tach nhi phan doc 3525 cta don vi ma hoa 3520 con gbm bién phai ctia hinh
anh 3500, ché do chia tach nhi phan doc 3535 cling ¢6 thé duogc thuc hién trén don
vi ma héa 3530. Don vi md hoa 3540 dugc tao ra boi ché d6 chia tach nhi phin doc
3535 ctia don vi ma hoa 3530 khong con bao gbm bién phéi cta hinh anh 3500, va
do do thiét bi giai ma video 1700 c6 thé tai dung lai hinh anh 3500 nho thuc hién
giai ma trén don vi méi hoa 3540.

Don vi mi hoéa 3530 dugce tao ra bdi quy trinh chia tach trén FIG.35 la don vi
mi héa c6 ty 18 khéi bing 1:4, va don vi ma hoa 3540 la don vi ma hoa c6 ty 1€ khéi
bing 1:8. Néu thiét bj ma hoa video 1900 va thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé
khéng hd trg don vi ma hoa c6 ty 1 khéi bang 1:8, mot vAn d& dbi véi don vi ma
hoa bao gdm bién phai cua hinh anh c6 thé dugc giai quyét theo quy trinh chia tach
trén FIG.36.

FIG.36 minh hoa quy trinh trong d6 don vi ma hoéa hién tai bao gdm bién

phai cta hinh anh duge chia tach theo biéu thuc diéu kién ctia phuong an thi nhét.

Quy trinh chia tach trén FIG.36 dugc thyc hién theo cach twong tu nhu trong

quy trinh chia tach trén FIG.35 cho quy trinh tao ra don vi ma hoa 3530.

Tuy nhién, vi don vi ma hoa co ty 1€ khéi béng 1:8 ¢6 thé dugc tao ra boi
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chia tach nhi phan doc don vi ma héa 3530 c6 ty 1& khdi bang 1:4, thiét bi giai ma
video 1700 c6 thé khong cho phép chia tach nhi phan doc ctia don vi méa hoa 3530
co ty 1€ khéi bing 1:4. Do d6, theo quy trinh chia tach trén FIG.36, khi don vi ma
héa 3530 ¢6 ty 16 khéi bing 1:4 bao gdm bién phai clia hinh anh 3500, ché do chia
tach nhi phin ngang 3635 cling ¢ thé dugc thuc hién trén don vi ma hoa 3530. Hai
don vi ma hoa 3640 va 3650 c6 ty 18 khdi bing 1:2 ¢6 thé dugc tao ra boi ché do
chia tach nhi phan ngang 3635 ctia don vi ma héa 3530. Vi mdi don vi trong sb cac
don vi ma hoa 3640 va 3650 c6 ty 18 khéi bing 1:2 bao gdm bién phai clia hinh anh
3500, nén cac ché do chia tach nhi phan doc 3645 va 3655 c6 thé 1an lugt dugc thuc
hién trén cac don vi ma hoa 3640 va 3650 co ty 1€ khdi béng 1:2. Cac don vi ma hoa
3660 va 3670 duoc tao ra bdi cac ché d6 chia tach nhi phan doc 3645 va 3655 cua
cac don vi ma hoa 3640 va 3650 khong con bao gbm bién phai cia hinh anh 3500,
va do d6 thiét bi giai ma video 1700 ¢ thé tai dung lai hinh 4nh 3500 nhd thyc hién
gidi mi trén cac don vi ma hoa 3660 va 3670.

Du khong dugce thé hién trén FIG.36, nhung khi don vi ma hoa hién tai bao
gdm bién dui ctia hinh anh, thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thue hién viée chia
tach nhi phan ngang trén don vi ma héa hién tai. Khi viéc chia tach nhi phan ngang
duoc thue hién hai 14n trén don vi ma héa hién tai, don vi ma héa c6 ty 1¢ khoi bang
4:1 dugc tao ra, va khi don vi ma héa c6 ty 1€ khdi béng 4:1 con bao gém bién dudi
ctia hinh &nh, thiét bi giai ma video 1700 ¢o thé thyuc hién viéc chia tach nhi phéan
doc thay vi chia tach nhi phan ngang, trén don vi mé hoa ¢6 ty 16 khéi bang 4:1. Khi
viéc chia tach nhi phan ngang dugc thuc hién lai trén cac don vi ma hda bao gém
bién dudi cua hinh anh, trong s cac don vi ma hoa co ty 1& khéi béng 2:1 duogc tao
ra nh& chia tach nhi phan doc don vi ma hoa co ty 1€ khéi bang 4:1, cac don vi ma

héa c6 ty 18 khéi bing 4:1, khong gdm bién dudi clia hinh anh, c6 thé duoc tao ra.

FIG.37 minh hoa luu dd coa hoat dong dé xac dinh ché d6 chia tach khéi
dugc phép dbi v6i khéi 6 bién, theo phuong an thir hai. FIG37 minh hoa luu dod

cua phuong phép chia tach dé, khi chi cac don vi ma hoa c6 ty 1€ khéi bang 1:1, 1:2,
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2:1, 1:4, va 4:1 14 duoc phép trong mdt hinh anh, cho phép chi cac don vi mé hoa co
ty 18 khéi bang 1:1, 1:2, 2:1, 1:4, va 4:1 trong sb cac don vi mé héa bao gom bién

ctia hinh anh, nhu trong phuong phap chia tach trén FIG.36.

Trong hoat dong 3710, thiét bi giai ma video 1700 x4ac dinh viéc don vi ma

héa hién tai ¢6 bao gdm bién phai cta hinh anh hay khong.

Néu don vi ma hda hién tai bao g&‘)m bién phai cta hinh anh trong hoat dong
3710, thiét b giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3720 va xdc dinh viéc chiéu
cao cia don vi ma hoa hién tai c¢6 16n hon hodc bang 4 14n chiéu rong ctia don vi ma
hoa hién tai hay khong. Nghia 13, xdc dinh dugc viéc don vi ma hoéa hién tai c6 la
don vi ma hoéa c6 ty 1& khbi bang 1:4 hay khong. Néu chiéu cao cua don vi ma hoa
hién tai 16n hon hogc bang 4 14n chiéu rong ctia don vi ma hoa hién tai (nghia 1a, khi
don vi ma héa hién tai 13 don vi mad hoa co6 ty 1€ khéi bang 1:4) trong hoat dong
3720, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3730 va chia tach don vi mi
héa hién tai theo ché dd chia tich nhi phin ngang. Néu chiéu cao cua don vi ma hoa
hién tai nho hon 4 14n chiéu réng ctia don vi ma hoa hién tai (nghia 1a, khi don vi
m3 hoa hién tai 1a don vi ma hoa c6 ty 1€ khéi bang 1:2 hodc 1:1) trong hoat dong
3720, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3735 va chia tach don vi ma

hoa hién tai theo ché dd chia tach nhi phan doc.

Néu don vi ma hoa hién tai khong bao gdm bién phai cta hinh anh trong hoat
dong 3710, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3740 va x4c dinh viéc

don vi ma hoa hién tai ¢6 bao gdm bién dudi ctia hinh anh hay khong.

Néu don vi ma héa hién tai gf‘)ln bién dudi cua hinh anh trong hoat dong
3740, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3750 va xac dinh viéc chidu
rong ctia don vi ma héa hién tai 16n hon hay bang 4 1an chiéu cao cta don vi ma hoa
hién tai. Nghia 13, x4c dinh dugc viéc don vi md@ hoa hién tai 1a don vi ma hoa c6 ty
1é khéi béng 4:1 hay khong. Néu chiéu rong ctia don vi ma hoa hién tai 16n hon
hodc bing 4 1an chiéu cao cta don vi ma héa hién tai (néu don vi ma hoa hién tai 1a
don vi mé hoa c6 t 1 khbi bing 4:1) trong hoat dong 3750, thiét bi gidi ma video
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1700 tién hanh hoat dong 3760 va chia tach don vi ma hoa hién tai trong ché do
chia tach nhi phéan doc. Néu chiéu rong ctia don vi md héa hién tai nhé hon 4 1an
chiéu cao ctia don vi ma héa hién tai (néu don vi ma hoa hién tai 14 don vi ma hoa
c6 ty 18 khdi bang 2:1 hodc 1:1) trong hoat dong 3750, thiét bi giai ma video 1700
tién hanh hoat dong 3765 va chia tdch don vi ma hoéa hién tai theo ché do chia tach

nhi phén ngang.

Néu don vi ma hoa hién tai khong bao gbdm bién dudi cia hinh anh trong
hoat dong 3740, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3770 va xac dinh
viéc don vi ma hoa hién tai c6 bao gém bién phia dugi bén phai ctia hinh anh hay
khong.

Néu don vi ma hoa hién tai bao gém bién phia dudi bén phai ctia hinh anh
trong hoat dong 3770, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3780 va chia

tach don vi ma hoa hién tai theo ché 6 chia tach tir phén.

Néu don vi mi hoéa hién tai khong bao gdm bién phia dudi bén phai ctia hinh
anh trong hoat dong 3770, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3790. Vi
don vi ma hoa hién tai khong bao gdm bién bén phai, bién phia dudi va bién phia
dudi bén phai cta hinh anh, nén thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé x4c dinh ring
don vi ma hoa hién tai bao gbm ving bén trong ciia hinh anh. Do do, trong hoat
dong 3790, thibt bi giai ma video 1700 c6 thé tai dung lai cic mau trong hinh anh
nho giai ma don vi ma hoa hién tai nhu thong thuong.

FIG.38 minh hoa luu d6 ctia hoat dong dé xac dinh ché do chia tach khéi
dugc phép dbi véi khdi ¢ bién, theo phuong an thir ba.

Néu don vi ma hda hién tai bao gbm bién phai cta hinh anh trong hoat dong
3810, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3820 va xac dinh viéc chidu
cao cua don vi ma hoa hién tai 16n hon hodc béng 4 14n chiéu rong cta don vi ma
héa hién tai hay khong. Néu chidu cao cta don vi ma hoa hién tai 16n hon hodc

béng 4 14n chiéu rong ctia don vi md hoa hién tai trong hoat dong 3820, thiét bi giai
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mi video 1700 tién hanh hoat dong 3830 va chia tdch don vi ma hoa hién tai theo
ché d6 chia tach nhi phin ngang. Néu chiéu cao cta don vi mi hda hién tai nho hon
4 14n chiéu rong ctia don vi ma héa hién tai trong hoat dong 3820, thiét bi giai ma
video 1700 tién hanh hoat dong 3840 v chia tach don vi ma hoa hién tai theo ché
do chia tach nhi phan doc.

Néu don vi ma hoa hién tai khong gdm bién phéi cia hinh anh trong hoat
dong 3810, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3850 va xac dinh viéc
don vi ma hoéa hién tai bao gdm bién dudi hay bién phia du6i bén phai cua hinh anh.

Néu don vi ma hoa hién tai bao gém bién dudi hoic bién phia dudi bén phai
ctia hinh anh trong hoat dong 3850, thiét b giai ma video 1700 tién hanh hoat dong
3860 va xac dinh viéc chiéu rong ctia don vi ma hoa hién tai 16n hon hodc bang 4
1an chiéu cao cua don vi ma hoa hién tai hay khong. Néu chiéu rong ctia don vi ma
hoa hién tai 16n hon hodc bang 4 14n chiéu cao cta don vi ma hoa hién tai trong hoat
dong 3860, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3870 va chia tach don vi
ma hoéa hién tai trong ché dd chia tach nhi phan doc. Néu chidu rong cua don vi ma
hoa hién tai nhé hon 4 14n chidu cao ctua don vi md hoa hién tai trong hoat dong
3860, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3880 va chia tach don vi ma
hoa hién tai theo ché do chia tach nhi phén ngang.

Néu don vi md hoa hién tai khong gdm bién dudi hodc bién phia dudi bén
phai ctia don vi ma héa hi¢n tai trong hoat dong 3850, thiét bi giai ma video 1700
¢6 thé x4c dinh ring don vi ma hoa hién tai bao gdm viing bén trong cta hinh anh.
Do do6, trong hoat dong 3890, thiét bi giai ma video 1700 co thé tai dung lai céc

mAu trong hinh anh nhd giai ma don vi mé héa hién tai nhu thong thuong.

So v&i FIG37, trén FIG38, thiét bi giai ma video 1700 c6 thé 1dp lai viée
chia tach nhi phan ngang va chia tich nhi phén doc ma khong thyc hién viéc chia
tach cay ti phéan cho dén khi don vi ma hoa khong bao gbm bién cua hinh anh duoc
tao ra tir don vi ma hoa c6 bién clia hinh anh. Chi tiét hon, néu don vi ma hoa bao
¢dm bién phia duéi bén phai ciia hinh anh, don vi mé héa ¢6 thé chia tach nhi phan
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ngang theo céch twong tu nhu trong trudng hop khi don vi ma hoa bao gdm bién
duéi cta hinh anh, va khi don vi ma héa dugc tao ra bdi chia tich nhi phén ngang
lai bao gdm bién phai ctia hinh anh, viéc chia tich nhi phan doc ¢6 thé duoc thue
hién trén don vi ma héa dugce tao ra. Do do, két qua tuong tu cd thé dugc suy ra nho
thuc hién viéc chia tach cy t&r phan khi don vi ma hoa bao gdm bién phia dudi bén
phai cua hinh anh.

Khi thiét bi ma hoa video 1900 cho phép kich thude ciia don vi mé hoa lon
nhét 16n dén 128x128, thiét bi ma hoa video 1900 can phai hd trg kich thudc 16n
nhét cia khéi bién ddi cta don vi ma hoéa 16n nhat 1én dén 64x64. Trong trudong hop
nay, trong sé cac don vi ma hoa ma c6 thé duge tao ra tir don vi ma héa l6n nhét c6
kich thudc 16n hon 64x64, cac khbi duge phép chi 1a cac don vi mad hoa cd ty 18
khéi bing 1:1, 1:2, va 2:1. Tuy nhién, trong cdc phuong phap chia tach trén cic hinh
v& tir FIG33 dén FIG.36 duge md ta & trén, c6 mot van dé trong do cac don vi ma
hoa 128x32 va 32x128 dugc tao ra. Do do, dé giai quyét van dé ma cac don vi ma
héa 128x32 va 32x128 duoc tao ra tir don vi ma hoa 16n nhét, cac phuong phap chia

tach trén c4c hinh v& tir FIG.39 dén FIG.42 dugc d& xuit.

FIG39 minh hoa luu db cia hoat dong dé xéc dinh ché do chia tach khoi

duge phép ddi véi khdi c6 bién, theo phuong an thir tu.

Khi don vi ma hoa hién tai gf“)m bién phai cta hinh anh trong hoat dong 3910,
thiét bi gidi ma video 1700 tién hanh hoat dong 3920, va thiét 1ap K bing 1 néu
chiéu cao cta don vi mi hda hién tai la 128 va thiét 1ap K bing 2 néu chidu cao cua
don vi ma hoa hién tai khong phai 1a 128. Trong hoat dong 3930, thiét bi giai mai
video 1700 x4c dinh viéc chidu cao cua don vi mi hoa hién tai c6 1én hon hodc
bang 27K lan chiéu rong ctia don vi ma hoa hién tai hay khong. Néu chiéu cao cua
don vi ma hda hién tai 1é6n hon hodc bing 2"K 14n chiéu rong ctia don vi ma hoa
hién tai trong hoat dong 3930, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3935
va chia tach don vi ma hoa hién tai theo ché @6 chia tach nhi phin ngang. Néu chiéu

cao ctia don vi ma héa hién tai nhé hon 2K lan chiéu rong ctia don vi ma héa hién
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tai trong hoat dong 3930, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3940 va

chia tdch don vi ma hoa hién tai theo ché do chia tach nhi phan doc.

Nghia 14, néu chiéu cao ctia don vi mi hoa hién tai 12 128, don vi ma hoéa
hién tai 1a don vi ma hoa 1on nhat 128x128, va do dé K dugc thiét lap bang 1 sao
cho chi c4c don vi ma hoa cé ty 1€ khéi béng 1:1,1:2,va2:11aco thé duoc tao ra tir
don vi ma héa I6n nhat. Néu chiéu cao cua don vi ma héa hién tai 1a 64, 32, 16, 8, 4,
hodc twong tur, don vi ma hoa hién tai la don vi ma hoa khong phai 1a don vi ma héa
16n nhit, va do do K duoc thibt 1ap bing 2 sao cho cac don vi méd héa c6 ty 1¢ khéi

lén dén 1:1, 1:2, 2:1, 1:4, va4:1 ¢6 thé duoc tao ra tir don vi ma hoa hién tai nay.

Néu don vi ma hoa hién tai khong bao gdm bién phéi cua hinh anh trong hoat
dong 3910, thiét bi gidi ma video 1700 tién hanh hoat dong 3945 va xac dinh vigc

don vi ma hoa hién tai bao gdm bién dudi cua hinh anh.

Néu don vi ma hoa hién tai bao gém bién dudi cta hinh anh trong hoat dong
3945, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3950, va thiét 1ap K bang 1
néu chiéu cao cua don vi ma hda hién tai 1a 128 va thiét 1ap K bang 2 néu chiéu cao
ctia don vi ma héa hién tai khong phai 1a 128. Trong hoat dong 3960, thiét bi giai
ma video 1700 xac dinh viéc chiéu rong cua don vi méa hoa hién tai 16n hon hodc
béng 27K 14n chiéu cao ctia don vi ma hoa hién tai. Néu chiéu rong ctia don vi ma
héa hién tai 16n hon hodc bang 2°K 14n chiéu cao cta don Vi,.mé hoa hién tai trong
hoat dong 3960, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3965 va chia tach
don vi ma hoa hién tai trong ché d6 chia tach nhi phan doc. Néu chiéu rong ctia don
vi ma hoéa hién tai nh6 hon 2K 1an chiéu cao cta don vi ma hoa hién tai trong hoat
dong 3960, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3970 va chia tach don vi

ma hoda hién tai theo ché do chia tach nhi phan ngang.

Néu don vi mi hoa hién tai khong bao gém bién dudi cia hinh anh trong
hoat dong 3945, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3980 va xdc dinh
viéc don vi ma hoa hién tai c6 bao gé‘)m bién phia dud6i bén phai ctia hinh anh hay
khong.
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Néu don vi ma hoa hién tai bao gdm bién phia du¢i bén phai cta hinh dnh
trong hoat dong 3980, thiét b gii ma video 1700 tién hanh hoat dong 3985 va chia
tach don vi ma hoa hién tai theo ché d6 chia tach tr phan.

Néu don vi mi héa hién tai khong gbm bién phia dudi bén phai clia hinh dnh
trong hoat dong 3980, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 3990. Vi don
vi ma hoéa hién tai khong gbm bién bén phai, bién phia dudi va bién phia dudi bén
phai ciia hinh anh, thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé x4c dinh rang don vi ma hoa
hién tai bao gdm ving bén trong ctia hinh anh. Do do, trong hoat dong 3990, thiét bi
giai ma video 1700 co thé tai dung lai cac mau trong hinh anh nho giai ma don vi
ma hda hién tai nhu thong thuong.

FIG.40 minh hoa biéu thirc didu kién dé xac dinh ché do chia tach cta don vi

mi hoa hién tai bao gdm bién phai hodc bién dudi, theo phuong an thur tu.

Trong biéu thirc didu kién 4000, xac dinh dugc viéc don vi ma hoa hién tai
¢6 bao gdm bién phai ciia hinh anh hay khong. Chi tiét hon, thiét bi giai ma video
1700 c6 thé x4c dinh viéc don vi ma hoa hién tai bao gém bién phai cta hinh dnh va
khong bao gdm bién dudi cua hinh anh, nho xac dinh viéc toa do phia trén bén phai
cia don vi mi hda hién tai 16n hon chiéu rong cua hinh anh va toa do phia dudi bén
trai cta don vi ma héa hién tai nhé hon hodc bé‘mg chiéu cao cta hinh anh khi toa do
phia trén bén trdi cua don vi ma hoa hién tai la (x0, y0) (néu x0 + (1 <<
log2CbWidth) 16n hon pic_width in_luma_samples va y0 + (1 << log2CbHeight)
nhoé hon hodc bing pic_height in_luma_samples). Trong truong hop néu don vi ma
hoa hién tai bao gdm bién phai cia hinh anh va khong bao gdm bién dudi cua hinh
anh, néu chiéu cao cta don vi ma hoa hién tai 1a 128, K ¢6 thé duoc thiét lap bang 1,
va néu chidu cao ctia don vi mé héa hién tai khong phai la 128, K ¢ thé dugc thiét
lap bing 2 (Bién s K dugc thiét lap bang (log2CbHeight ==77? 1 : 2)). Néu chiéu
cao cua don vi ma héa hién tai 16n hon hodc bé’mg mot gia tri thu dugce bang cach
nhan chiéu rong cua don vi ma hoa hién tai v6i 27K, ché dd chia tach ctia don vi ma

héa hién tai c6 thé dwgc xac dinh 1a ché do chia tich nhi phén ngang (néu
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log2CbHeight 1én hon hodc bang K + log2CbWidth, SplitMode[ x ][ y ] dugc thiét
lap bing SPLIT BT HOR). Néu chiéu cao ctia don vi mé héa hién tai nh6 hon gid
tri thu dugce bé‘mg cach nhan chiéu réng cia don vi ma hoa hién tai véi 27K, ché do
chia tach cia don vi ma hoéa hién tai co thé dugc xac dinh 1a ché dd chia tach nhi
phan doc (Trai lai (log2CbHeight nhé hon K + log2CbWidth), SplitMode[ x |[ y ]
dugc thiét 1ap bing SPLIT BT VER). Trong biéu thic diéu kién 4000, néu toa do
phia trén bén phai ciia don vi ma héa hién tai khong 16n hon chiéu rong cta hinh
anh hoic toa d6 phia duéi bén trai ctia don vi ma hoa hién tai 16n hon chiéu cao cua

hinh anh, bidu thtrc didu kién 4050 duge thi hanh.

Trong biéu thire didu kién 4050, x4c dinh dugc viéc don vi m& hoa hién tai
¢6 bao gdm bién dusi ctia hinh anh hay khong. Chi tiét hon, thiét bi giai ma video
1700 c6 thé xac dinh viéc don vi mi héa hién tai bao gém bién dudi va khdong bao
gf“)m bién phai cta hinh anh, nho x4c dinh viéc toa do phia dudi bén trai cua don Vi
ma hoa hién tai 16n hon chidu cao cta hinh anh va toa do phia trén bén phdi cia don
vi mi hoa hién tai nho hon hodc bé’mg chiéu rong ctia hinh anh (néu yOo+ (1 <<
log2CbHeight) 16n hon pic_height in_luma_samples va x0 + (1 << log2CbWidth)
nhé hon hodc bing pic_width_in_luma_samples). Trong trudng hop néu don vi ma
hoa hién tai bao gdm bién dudi va khong bao gbm bién phai cta hinh anh, néu chidu
rong ctia don vi ma hoa hién tai 1a 128, K c6 thé duge thiét 1ap bang 1, va néu chiéu
rong cta don vi mé héa hién tai khong phai 1a 128, K ¢6 thé duoc thiét lap bing 2
(Bién s6 K dugc thiét 1ap bang (log2CbWidth = =7 ? 1: 2)). Néu chiéu rong cua
don vi ma hoa hién tai 16n hon hoic bing gia tri thu dugc bang cach nhan chiéu cao
cua don vi ma hoa hién tai vdi 27K, ché do chia tach cua don vi ma hoa hién tai c6
thé duoc xéc dinh 1a ché do chia tach nhi phan doc (néu log2CbWidth 16n hon hodc
bing K + log2CbHeight, SplitMode[ x ][y ] duoc thiét 1ap bang SPLIT_BT_VER).
Néu chiéu rong ctia don vi ma hoa hién tai nho hon chiéu cao ctia don vi md hoa
hién tai, ché do chia tach ctia don vi ma héa hién tai co thé duogc x4c dinh 1a ché do

chia tich nhi phan ngang (Trai lai (log2CbWidth nhd hon K + log2CbHeight),
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SplitMode[ x ][ y ] dugc thiét 14p bang SPLIT BT _HOR).

FIGA41 minh hoa Iwu dd ciia hoat dong dé xac dinh ché do chia téch khoi
dugc phép ddi véi khdi c6 bién, theo phuwong an thtr ndm. Theo FIG41, phuong
phap chia tach trong truong hop khi don vi mé hoa bao gdm bién phia dudi bén phai
ctia hinh anh va phwong phap chia tach trong truong hop khi don vi ma3 hoa bao
gdm bién du6i cta hinh anh gidng nhu cac phuong phdp chia tach trén FIG39,

ngoai trir sy ¢6 mat ciia ché do chia tach tir phan.

Néu don vi ma héa hién tai gdm bién phai cua hinh anh trong hoat dong 4110,
thiét bj giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 4120, va thiét 1ap K bing 1 néu
chiéu cao cta don vi ma hoa hién tai 1a 128 va thiét 1ap K bang 2 néu chiéu cao cla
don vi ma hoa hién tai khong phai 1a 128. Trong hoat dong 4130, thiét bi giai ma
video 1700 x4c dinh viéc chiéu cao cta don vi mi hoa hién tai 16n hon hoéc béng
27K 14n chiéu rong cua don vi mé hoéa hién tai hay khong. Néu chiéu cao cua don vi
ma hoéa hién tai 16n hon hodc bang 2°K 14n chiéu rong cta don vi md héa hién tai
trong hoat dong 4130, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 4140 va chia
tach don vi mé héa hién tai theo ché do chia tach nhi phan ngang. Néu chidu cao
cua don vi ma hoa hién tai nho hon 2°K 14n chiéu rong ctia don vi méd héa hién tai
trong hoat dong 4130, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 4145 va chia

tach don vi ma héa hién tai theo ché d6 chia tach nhi phan doc.

Néu don vi ma hoa hién tai khong bao gém bién phai cta hinh anh trong hoat
dong 4110, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong 4150 va xéac dinh viéc
don vi ma hoa hién tai co gém bién dudi hodc bién phia dudi bén phai cua hinh anh
hay khong.

Néu don vi ma hoa hién tai gdm bién dudi hodc bién phia dudi bén phai cuia
hinh 4nh trong hoat dong 4150, thiét bi giai ma video 1700 tién hanh hoat dong
4160, va thiét 1ap K bing 1 néu chiéu cao ctia don vi ma hoa hién tai 1a 128 va thiét
1ap K bing 2 néu chidu cao cua don vi ma hoa hién tai khong phai 1a 128. Trong
hoat dong 4170, thiét bi giai ma video 1700 xdc dinh viéc chidu rong ctia don vi ma
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héa hién tai 16n hon hodc béng 27K 14n chiéu cao ctia don vi ma hoa hién tai hay
khong. Néu chiéu rong cia don vi ma hoa hién tai 16n hon hogc bing 2K 1an chiéu
cao cua don vi mi hoa hién tai trong hoat dong 4170, thiét bi giai ma video 1700
tién hanh hoat dong 4180 va chia tach don vi mi héa hién tai trong ché do chia tach
nhi phan doc. Néu chiéu rong ctia don vi ma héa hién tai nho hon 27K 14n chiéu cao
cua don vi ma hoa hién tai trong hoat dong 4170, thiét bi giai ma video 1700 tién
hanh hoat dong 4185 va chia tach don vi ma hoa hién tai theo ché @6 chia tach nhi

phan ngang.

Néu don vi ma hoa hién tai khong bao gém bién dudi hodc bién phia dudi
bén phai ctia hinh 4nh trong hoat ddng 4150, thiét bj giai ma video 1700 c6 thé xac
dinh ring don vi ma hoa hién tai bao gdm ving bén trong cta hinh anh. Do do,
trong hoat dong 4190, thiét bi giai ma video 1700 co thé tai dung lai cac mau trong

hinh 4nh nhd giai ma don vi ma hoa hién tai nhu thong thuong.

FIG.42 minh hoa biéu thirc didu kién dé xac dinh ché do chia tach cta don vi

ma hoa hién tai bao gdbm bién phai hodc bién dudi, theo phwong an thir nam.

Trong bidu thire didu kién 4200, xéc dinh duoc viéc don vi ma hda hién tai
¢6 bao gdm bién phai ctia mot hinh anh hay khong. Chi tiét hon, thiét bi giai ma
video 1700 ¢6 thé xac dinh viéc don vi ma hoa hién tai bao gém bién phai cua hinh
anh va khong bao g(‘Sm bién dudi cua hinh anh, nhd xac dinh viéc toa do phia trén
bén phai cta don vi ma hoa hién tai lon hon chiéu rong ciia hinh &anh va toa d6 phia
du6i bén tréi ctia don vi ma héa hién tai nhé hon hogc bing chiéu cao ctia hinh anh
khi toa d6 phia trén bén trai cia don vi ma héa hién tai 1a (x0, y0) (néu x0 + (1 <<
log2CbWidth) 16n hon pic_width_in_luma_samples va y0 + (1 << log2CbHeight)
nhé hon hodc bang pic_height in_luma_samples). Trong truong hop néu don vi ma
héa hién tai gdm bién phai ciia hinh anh va khong bao gom bién dusi cta hinh anh,
néu chidu cao cta don vi mi hda hién tai 1a 128, K c6 thé dugc thiét lap bang 1, va
néu chidu cao cia don vi ma hoa hién tai khong phai 1a 128, K ¢6 thé dugc thiét 1ap

bing 2 (Bién s6 K dugc thiét 14p bang (log2CbHeight ==771:2)). Néu chiéu cao
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cta don vi ma héa hién tai 16n hon hodc béng gia tri thu dugc b%mg cach nhan chiéu
rong cua don vi ma hoa hién tai voi 27K, ché dd chia tach cia don vi ma hoa hién
tai ¢6 thé duoc xdc dinh 12 ché d6 chia tach nhi phan ngang (néu log2CbHeight 16n
hon hodc bing K + log2CbWidth, SplitMode[ x ][ y ] dugc thiét lap bang
SPLIT BT HOR). Néu chidu cao ciia don vi ma hoa hién tai nhd hon gié tri thu
duoc béng cach nhan chiéu rong cta don vi ma hoa hién tai véi 27K, ché do chia
tach ctia don vi ma hoa hién tai c6 thé dugc xac dinh 1a ché do chia tach nhi phan
doc (Trai lai (log2CbHeight nhé hon K + log2CbWidth), SplitMode[ x ][ y ] dugc
thiét 1ap bing SPLIT BT VER). Trong biéu thirc diéu kién 4200, khi toa d phia
trén bén phai cia don vi ma hoa hién tai khong 16n hon chiéu rong cta hinh &anh
hodc toa do phia dudi bén trai ciia don vi mad hoa hién tai 16n hon chiéu cao cla

hinh anh, biéu thirc diéu kién 4250 dugc thi hanh.

Trong biéu thire didu kién 4250, x4c dinh dugc viéc don vi ma hoa hign tai
bao gém bién dudi cia hinh anh. Chi tiét hon, thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé xac
dinh viéc don vi mi hoa hién tai bao gém bién dudi cia hinh anh nho xac dinh viéc
toa dd phia dudi bén trai ctia don vi ma hoa hién tai 16n hon chiéu cao cta hinh anh
(néu y0 + (1 << log2CbHeight) 16n hon pic_height in_luma_samples). Trong
truomg hop néu don vi ma héa hién tai bao gdm bién dudi cia hinh anh, khi chidu
rong ctia don vi ma hoa hién tai la 128, K ¢6 thé duoc thiét 1ap bﬁng 1, va khi chiéu
rong cua don vi ma héa hién tai khong phai 1a 128, K c6 thé duge thiét 1ap bang 2
(Bién s6 K duoc thiét 1ap bang (log2CbWidth == 7 ? 1: 2)). Néu chiéu rong cia
don vi ma hoa hién tai 16n hon hodéc bang gia tri thu dugc bang cach nhan chiéu cao
cua don vi ma hoa hién tai véi 27K, ché d6 chia tach cua don vi ma hoa hién tai ¢6
thé duoc xéc dinh 12 ché d6 chia tach nhi phan doc (néu log2CbWidth 16n hon hodc
bang K + log2CbHeight, SplitMode[ x ][y ] dugc thiét 1ap bang SPLIT_BT_VER).
Néu chidu rong ctia don vi mé hoéa hién tai nh6 hon chiéu cao ctia don vi ma hoa
hién tai, ché do chia tich ctia don vi ma héa hién tai c6 thé duoc xac dinh 12 ché do

chia tach nhi phan ngang (Trai lai (log2CbWidth nhé hon K + log2CbHeight),
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SplitMode][ x [ y ] dugc thiét 1ap bang SPLIT_BT _HOR).

Trong khi d6, cidc phuong 4n clia sang ché dugc mo ta & trén c6 thé duge viét
dudi dang chuong trinh thyc hién dugc bdi may tinh c6 thé duoc luu trit trong vat
ghi.

Vit ghi nay c6 thé luu trir lién tuc chuong trinh thuc hién dugc boi may tinh,
hodc luu trit tam thdi cdc chwong trinh hodc céc lénh thuc hién dugc bdi may tinh
d8 thi hanh hodc tai xudng. Ngoai ra, vt ghi co thé 1a vat ghi bt ky trong sd cac vat
ghi hodc vét ghi luu trit khac nhau troﬁg d6 mot chi tiét don hodc cac chi tiét ca
phén cing duge két hop, va vit ghi nay khong bi giéi han & vat ghi duoc ndi truc
tiép v6i hé théng may tinh, ma c6 thé duge phan bd trén mang. Céc vi du vé vat ghi
bao gf“)m vat ghi tir, nhu 6 dia cing, dia mém, va bing tir, vat ghi quang, nhu
CD-ROM va DVD, vit ghi tir quang nhu dia mém, va ROM, RAM, va bd nhd chép,
dugc tao cAu hinh dé Ivu trit cac 1énh chuong trinh. Vat ghi luu trit doc duge boi
may c6 thé duoc dé xuét dudi dang vat ghi luu trit khong tam thoi. O day, 'vat ghi
luu trit khong tam thoi' 12 phuong tién hiru hinh va nghia 1a vat ghi luu trit khong
bao gbm tin hiéu (vi dy, song dién tir), nhung thuat ngir nay khong phéan biét viéc
dit liéu duoc luu trit ban vinh vién hoidc tam thoi trong vét ghi luu trit. Vi dy, 'vat

ghi luu trit khong tam thoi' ¢6 thé gdm bd dém luu trit dir liu tam thoi.

Céc vi du khac vé vat ghi bao gém vat ghi va vat ghi luu trit duge quan ly
bdi cac kho ing dung phéan phdi cac tng dung bdi cac trang web, may chu va tuong

tu cung cip hodc phan phoi céc loai phan mém khéc nhau khac.

Theo mdt phwong 4n, cac phuong phép theo cac phuong an dugc md ta khac
nhau cta sang ché c6 thé dugc d& xult nho c6 trong san pham chwong trinh may
tinh. San phim chwong trinh may tinh c6 thé duoc kinh doanh dudi dang hang hoa
gitta ngudi ban va ngudi mua. San phadm chuong trinh may tinh nay c6 thé duoc
phan bd dudi dang vat ghi luu trit doc duge boi may (vi du bd nh¢ chi doc bang dia
compact (CD-ROM)), hodc dugc phén phdi truc tuyén (vi du tai xubng hoic tai 1&n)
qua kho tmg dung (vi du Play Store™) hodc mdt cach truc tiép gitta hai thiét bi
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ngudi dung (vi du cac dién thoai thong minh ching han). Néu duge phan phéi truc
tuyén, it nhat mot phan cla san phadm chuong trinh may tinh (vi du, Ung dung tai
xuéng duogc) co thé dugc tao ra tam thoi hodc it nhéit duoc luu trit tam thoi trong vt
ghi Iru trit doc duge boi may, nhu bo nhé cia may chi cua nha san xudt, may chu
cua kho Umg dung, hodc méy chu chuyén tiép.

Mac du mét hodc nhiéu phuong 4n cta sang ché d3 duoc md ta dua vao cac
hinh v&, nhung nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay s€ hiéu
rdng ¢6 nhiéu thay dbi khac nhau trong hinh thirc va céc chi tiét c6 thé dugc thuc

hién ma khong vuot ra ngoai pham vi dugc xac dinh bdi Yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép giai méa video bao gdm cac bude:

thu nhan gid tri log nhi phén cta kich thu¢e cia don vi mé hoéa 16n nhét nho
sir dung thong tin v& kich thude ciia don vi ma héa 16n nhét thu nhan dugc tir dong
bit;

thu nhén gid tri log nhi phan cta kich thudc nho nhét ctia don vi ma héa nho
stir dung thong tin v& kich thuéc nho nhét cia don vi mi hoa thu nhan duge tir dong
bit;

thu nhan, tir dong bit, thong tin biéu thi chénh léch thir nhat gitta kich thude
cta don vi mi héa 16n nhét va kich thudc 16n nhit ctia don vi ma hda co chiéu rong
va chidu cao cia nd co ty 18 bang 1:4, va thu nhén kich thude 16n nhét ctia don vi
ma hoéa co chidu rong va chiéu cao cua n6 c6 ty 18 bang 1:4 nho st dung gia tri log
nhi phén cua kich thude cua don vi mé hoa 1on nhét va thong tin chi bao chénh léch
thir nhét;

thu nhéan kich thudc nho nhét ctia don vi ma hoa c6 chiéu rong va chidu cao
cua nd co ty 1€ bing 1:4, dwa vao gia tri log nhi phén cta kich thudc nhé nhét clia

don vi mé hoa;

nhéin dang viéc c¢6 cho phép dé tao ra don vi ma hoa tht hai ¢6 chiéu rong va
chidu cao ciia n6 ¢6 ty 1& bang 1:4 hay khong nho chia téch don vi ma hoa thir nhat,
dua vao kich thudce 16n nhét ctia don vi ma héa c6 chiéu rong va chiéu cao cua nod
co ty 1€ bang 1:4 va kich thudc nhd nhét cua don vi ma hoa co chiéu rong va chidu
cao cuano co ty 1€ bé’\ng 1:4; va

khi dugc cho phép dé tao ra don vi ma hoa tht hai ¢6 chiu rong va chiéu
cao cua nd co ty 1& bé‘mg 1:4, nho chia tach don vi ma héa tht nhét, thu don vi ma
hoa tht hai ¢6 chidu rong va chidu cao ciia n6 ¢6 ty 1é bang 1:4 tir don vi mi héa
thtr nhAt va giai ma don vi ma hoa thi hai.
2. Thiét bi giai ma video bao gom:
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bo phén thu nhan dugc tao chu hinh dé thu nhén, tir dong bit, thong tin vé
kich thuéc ctia don vi ma hoa 16n nhat, thong tin vé kich thuée nhé nhat cia don vi
ma hoa, va thong tin bidu thi chénh léch thtr nhét gitta kich thuéc 16n nhat ciia don
vi mad hoa co chidu rong va chidu cao cia n6 ¢6 ty 1& bang 1:4 va kich thude cta

don vi ma hoa 16n nhat; va

bd giai mad dugc tao cAu hinh dé thu nhan gia tri log nhi phéan cta kich thudce
cua don vi ma hoa lon nhét nho st dung thong tin vé kich thudc ciia don vi ma héa
16n nhét, thu nhan gia tri log nhi phén cta kich thude nho nhit ctia don vi ma hoa
nho st dung thong tin v& kich thuéc nhd nhét cia don vi ma hoa, thu nhén kich
thu6e 16n nhat cta don vi ma hoa c6 chiéu rong va chiéu cao cua no c6 ty 1é bang
1:4 nho st dung gia tri log nhi phén cua kich thude cua don vi ma héa 16n nhét va
thong tin chi bédo chénh I¢ch thir nhét, thu nhan kich thudc nho nhét cua don vi ma
hoa c6 chidu rong va chiéu cao ciia nd ¢d ty 1¢ bang 1:4, dya vao gié tri log nhi phan
cua kich thudc nhé nhét ciia don vi ma hoa, nhan biét liéu c6 cho phép viéc tao ra
don vi ma héa tht hai co chiéu rong va chidu cao cia khdi c6 ty 18 bang 1:4 hay
khéng, nhd chia tach don vi mé hoa thtr nhét, dua vao kich thude 16n nhét cua don
vi ma hoa ¢ chidu rong va chiéu cao cta n6 co ty 1¢ bang 1:4 va kich thudc nho
nhét cua don vi ma hoa c6 chiéu rong va chiéu cao ctia n6 ¢o ty 18 bang 1:4, va khi
duoc cho phép dé tao ra don vi ma héa thir hai 6 chidu rong va chiéu cao cua nd co
ty 18 bing 1:4, nho chia tach don vi md héa thu nhét, thu nhan don vi ma hoa thir
hai ¢6 chiéu rong va chiéu cao ctia nd co ty 1€ béng 1:4, t don vi ma hoa thir nhét,
va giai mad don vi ma héa thtr hai.
3. Phuong phéap mé héa video bao gdm céc bude:

x4c dinh kich thuéc ctia don vi ma héa 16n nhat, kich thudc nhé nhat cia don
vi mé hoa, kich thudc 16n nhét cua don vi ma hoa c6 chiéu rong va chi€u cao cua no
c6 ty 1& bang 1:4, va kich thuéc nhd nhat cua don vi ma héa c6 chiéu rong va chiéu
cao ciia né co ty 1€ bang 1:4;

nhan dang viéc c6 cho phép dé tao ra don vi ma hoa tha hai ¢6 chiéu rong va
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chidu cao ciia n6 ¢6 ty 1& bang 1:4 hay khong nho chia tach don vi ma hoa thir nhat,
dua vao kich thuéc 16n nhat cia don vi ma héa ma c6 chiu rdng va chiéu cao cua
n6 c6 ty 18 bang 1:4 va kich thude nhd nhét ciia don vi mé héa c6 chiéu rong va

chiéu cao ctia n6 cé ty 1¢ bang 1:4;

khi dugc cho phép dé tao ra don vi ma hoa thir hai ma c¢6 chi€u rong va chiéu
cao clia no ¢ ty 1é bang 1:4, thu nhén don vi ma hoéa thir hai ma c6 chiéu rong va
chiéu cao ciia né c6 ty 1& bing 1:4 bing cach chia tach don vi mé hoa thir nhat, va

ma hda don vi ma hoa thir hai.

ma hoa thong tin vé kich thudc 16n nhat cia don vi ma hoa dya vao gia tri

log nhi phan cta kich thudc ciia don vi ma hoa 16n nhit;

mi hoa thong tin vé kich thuéc nho nhét cta don vi ma héa nho st dung gia

tri log nhi phan cta kich thudc nho nhit cia don vi ma héa; va

ma hoa thong tin biéu thi chénh léch thir nhit gitra kich thudc 16n nhét cia
don vi ma héa ma c6 chiéu rong va chidu cao ctia né co ty 18 bang 1:4 va kich thude
cua don vi mi hoéa lén nhét, nhd st dung gia tri log nhi phan cua kich thude cia don
vi ma hoéa 16n nhét va gi4 tri log nhi phén cta kich thude 16n nhét cta don vi ma

hoa ma c6 chiéu rong va chiéu cao cia no co ty 1¢ bang 1:4.
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FIG. 1

Dong bit
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véi ché @6 hinh dang chia tich

— 210

X4c dinh quy tic chia tdch

— 220

Chia tach don vi ma hoa thanh nhiéu don vi mi hoa

— 230

( Két thic )
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FIG. 4
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FIG. 18

( Bat dau )

\
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Xac dinh kich thudce ctia don vi ma héa 16n nhét nho str dung thong tin
vé kich thudc cta don vi ma hoa 16n nhat thu nhan duge tir dong bit

— 1810

V

Thu nhén, tir dong bit, thong tin vé kich thudc nho nhat ctia don vi
ma hoéa va xéc dinh kich thudc nho nhét ctia don vi ma héa

— 1820

j

Thu nhén, tir dong bit, thong tin bidu thi chénh 1éch thtr nhat gitta kich
thudc 16n nhat ctia don vi ma héa co ty 18 khéi bang 1:4 va kich thuéc cta don vi
m3 héa 16n nhét, va xac dinh kich thude 16n nhét cia don vi ma hoa c6 ty 1¢ khdi

— 1830

bang 1:4

\

Xéc dinh kich thuéc nhé nhat cia don vi ma hoa co ty 1€ khéi bang
1:4 dua vao kich thude nho nhét ctia don vi ma héa

— 1840

Xac dinh viéc no6 cho phep tao ra don vi ma hoa co ty 16 khéi bang 1:4
tir don vi ma hoa thtr nhat dua vao kich thude 16n nhét va kich thuéc
nhé nhat ctia don vi ma hda c6 ty 1& khéi bang 1:4 hay khong

1850

Xac dinh don vi ma hoa thir hai bao gém don vi ma hoa c6 ty 1€ khéi
bang 1:4 tir don vi ma hoa thw nhat, va giai ma don vi ma hoa tht hai

— 1860

\
(' Két thic )



45088

FIG. 19
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FIG. 20

( Bit dau )

Xac dinh kich thuéc ctia don vi ma héa 16n nhat, kich thude nho
nhét ciia don vi mi hoa, va kich thude 16n nhat va kich thude
nhd nhat cia don vi ma héa c6 ty 1€ khoi bang 1:4

— 2010

Xac dinh don vi ma hoa thi hai co ty 1€ khéi bang 1:4 tir don vi
ma héa thi nhit dua vao kich thuéc 16n nhét va kich thuéc nho nhat cia | 2020
don vi mi hoa cé ty 1€ khdi bang 1:4, va ma héa don vi mé hoa thir hai

M3 héa thong tin vé kich thuéce 16n nhét ctia don vi ma hoa 2030
M3 héa thong tin vé kich thude nho nhét ctia don vi ma hoa — 2040

M4 hoéa thong tin biéu thi chénh 1&ch thir nhét gitta kich thudc
16 nhét ctia don vi ma hoa c6 chidu rong va chiéu cao ctia no 2050
c6 ty 16 bang 1:4, va kich thuorc ctia don vi ma hoa 16n nhit

( Két thuc )



45088

140/161

FIG. 21
Hinh dang 128 64 32 16 8 4
kho1
CTU 128x128 | 64x64 32x32 16x16 8x8 Ax4
1:1 128x128 64x64 32x32 16x16 8x8 4x4
2:1 (1:2) 128x64 64x32 32x16 16x8 8x4
(64x128) | (32x64) | (16x32) (8x16) (4x8)
oy (a 64x16 32x8 16x4
41(1:4) S (16x64) | (8x32) | (4x16)
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FIG. 22

Tén tham sd Gia tri Thang log
nhi phan

Kich thudc cét 128 7

Kich thudc 16n nhit cua khéi 198 7
¢6 ty 18 khdi bang 1:1

Kich thudc nho nhét cua khéi 4 5
c6 ty 1€ khoi bang 1:1

Kjch thudc 16n nhit cua khéi 198 -

c6 ty 18 khoi bang 1:2 (2:1)

Kich thudc nho nhit caa khoi 8 3

c6 ty 18 khdi bang 1:2 (2:1)

Kich thudc 16n nhét cia khoi 64 5

c6 ty 18 khoi bang 1:4 (4:1)

Kich thuéc nho nhit cia khéi 16 4

¢6 ty 18 khoi bang 1:4 (4:1)
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FIG. 23

Hinh dang

CTU 128x128 64x64 32x32 16x16 8x8 4x4

11 128x128 64x64 32x32 16x16 8x8 4x4

2:1 (1:2) 128x64 64x32 32x16 16x8 X
i ) (64x128) | (32x64) (16x32) (8x16) X

. . 64x16 32x8 16x4
41 (1:4) X (16x64) (8x32) (4x16)
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FIG. 24
Hinh dang
Kkhéi 128 64 32 16 8 4
CTU 128x128 64x64 32x32 16x16 8x8 4x4
11 1 8 64x64 32x32 16x16 8x8 4x4
21 (1:2) 64x32 | 32x16 | 16x8 8xé
- X (32x64) | (16x32) (8x16) (4x8)
. . 64x16 32x8 16x4
4:1 (1:
1(1:4) % (16x64) | (8x32) | (4x16)
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FIG. 25
Hiﬁf‘mg 128 64 32 16 8 4
01
CTU 128x128 64x64 32x32 16x16 8x8 4x4
1:1 128x128 64x64 32x32 16x16 8x8 4x4
” X (32x64) | (16x32) (8x16) (4x8)
) . 64x16 32x8 16x4
4. :
1 {1:4) X (16x64) (8x32) (4x16)
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FIG. 26

seq_parameter_set_rbsp( ) {

sps_btt_flag

if( sps_btt_flag )

log2_ctu_size_minusd

log2_min_cb_size_minus2

log2_diff_ctu_max_14_cb_size

log2_diff_ctu_max_tt_cb_size

log2_diff_min_cb_min_tt_cb_size_m inus?2
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FIG. 27

CtbLog2SizeY = log2_ctu_size_minusd + 5

CtbSizeY = 1 << CtbLog2SizeY

MinCbLog2SizeY = 2 + log2_min_cb_size_minus2

MinCbSizeY =1 << MinCbLog2SizeY

MaxCbLog2Size11Ratio = CtbLog2SizeY

MinCbLog2Size11Ratio = MinCbLog2SizeY

MaxCbLog2Size12Ratio = MaxCblLog2Size11Ratio

MinCbLog2Size12Ratio = MinCbLog2Size11Ratio + 1

MaxTbLog2SizeY = 6

MaxCbLog2Size14Ratio = Min( CtbLog2SizeY - log2_diff_ctu_max_1 4_cb_size, MaxTbLog2SizeY)
MianLogQSizé1 4Ratio = Min;CbLogQSize1 2Ratio + 1

MaxTtLog2Size = Min( CtbLogZSizeY - log2_diff_ctu_max_tt_cb_size, MaxTbLog2SizeY)

MinTtLog2Size = MinCbLog2SizeY + log2_diff_min_cb_min_tt_cb_size_minus2 + 2
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FIG. 28

split_unit( x0, y0, log2CbWidth, log2CbHeight, ctDepth, splitUnitOrder, cuQpDeltaCode ) {

if( sps_suco_flag && allowSplitUnitCodingOrder )

split_unit_coding_order flag [ x0 ][ y0 ]

if( split_cu_flag[ x0 ][ y0 1) {

x1=x0+ (1 << (log2CbWidth = 1))

vl =y0 + (1 << (log2ChHeight = 1))

if(‘split_unit_coding_order_flagl x0 ][ y0 ] ==0){
split_unit( x0, y0, log2CbWidth - 1, log2CbHeight — 1, ctDepth + 1, 0,
cuQpDeltaCode )
if( x1 < pic_width_in_luma_samples )
split_unit( x1, y0, log2CbWidth — 1, log2CbHeight — 1, ctDepth + 1, 0,
cuQpDeltaCode )
if(y1 < pic_height_in_luma_samples )
split_unit( x0, y1, log2CbWidth — 1, log2CbHeight — 1, ctDepth +1, 0,
cuQpDeltaCode )
if( x1 < pic_width_in_luma_samples && y1 < pic_height_in_luma_samples )
split_unit( x1, y1, log2CbWidth — 1, log2CbHeight — 1, ctDepth + 1, 0,
cuQpDeltaCode )

}else {
~split_unit( x1, y0, log2CbWidth = 1, log2CbHeight = 1, ctDepth + 1, 1,
cuQpDeltaCode )
split_unit( x0, y0, log2CbWidth — 1, log2CbHeight — 1, ctDepth +1, 1,
cuQpDeltaCode )
split_unit( x1, y1, log2CoWidth - 1, log2CbHeight - 1, ctDepth + 1,1,
cuQpDeltaCode ) ‘ _
split_unit( x0, y1, log2CbWidth - 1, log2CbHeight - 1, ctDepth + 1, 1,
cuQpDeltaCode )
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FIG. 29

MaxSucolLog?Size = Min (CtbLog2SizeY — log2_diff_ctu_size_max_suco_cb_size, )
MinSucolLog?2Size = Max(MaxSucolLog2Size — log2_diff_max_suco_min_suco_cb_size,
Max( MinCbLog2SizeY, 4 ) )
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FIG. 30

Néu mot hogic nhiéu didu kién sau 13 ding, allowSplitTtVer duoc dat bang SAl. B
- log2CbWidth nhohon  log2CbHeight.
- log2CbWidth ~ Ionhon  MaxTtLog2Size hodc log2CbWidth nhé hon MinTtLog2Size. >3000
- log2CbWidth  bang  log2CbHeight va log2CbWidth  Ion hon MaxCbLog2Size14Ratio.
- log2CbWidth  bang  log2CbHeight va log2CbWidth  nhé hon MinCbLog2Size14Ratio.

N&u mdt hodc nhidu didu kién sau 1a ding, allowSplitTtHor duoc dét bang SA. N
- log2CbHeight nhéhon  log2CbWidth.
~log2ChHeight  I6nhon  MaxTtLog2Size hodc log2CbHeight nhohon  MinTtLog2Size. >3050
- log2CbWidth  bang  log2CbHeight, va log2CbHeight  ion hon MaxCbLog2Size14Ratio.
- log2CbWidth  bsng log2CbHeight, va log2CbHeight  nhd hon MinCbLog2Size14Ratio. _/
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FIG. 32

Khong Chia tach Chia tach Chia tach Chia tach
chia tach nhi phan doc nhi phan ngang tam phan ngang tam phén doc

Chia tach tr phan



152/161

45088

onyy 193

-

que quiy SUom) Yog) erg)

ugyd 0 4o ey

osee

IVS

09g¢ ONNGE

77 LU Iy eno SN

reyd ugq

1onp eyyd uglq wo3 oeq,

0S€e

i

_

- SueSu ugyd iqu yoy) vIyD

20p ugyd fqu yoe) eryd.

0vES 1 onna

YU YUITN
eno 1ed) uglq
wo3 oed ~

€e DId

02¢€¢ ONNA

)

7 {quE qUITN
eno Teyd uglq

IVS wos oeg -
0lee

N



153/161

45088

05ve

00%¢

"HINTLGTINS  Bueaiepoonp| [ A ][ X JCS ‘2] 1ed] -
"HOH™LE™LdS Bugaepoonp [ A ][ X JepowHdS ‘IndL Bueq e| JOHIGHIASMO|E NON-
:bunp de ‘saidwes ewnurjyBieyoid  UOY UQ|  (1YBIBHAOZO0l >> | ) + 04 nau B el
"JOH™1971dS Bueq yep oonp [ A ][ X 1oPOIUS ‘ejlel]-
"4IATLETLITdS Bueqiepoonp [ A ][ X [opONHIAS ‘INUL Bueq el JsAIgHIdSMOjE NON-
:Bunp de ‘sa|dwes ewn"urybley~od bueg ogoy uoy oyu
(1YB1eHGOZ00| >> | ) + 04 BA Ssldwes BwN U YIpIMTold  UOY U] ( YIPIMADZB0l >> | ) + 0X NYN-

Ve OId



154/161

45088

{

Bt S N

G16¢

]
02Ge

00S€

00S€



155/161

45088

Ga9¢ 0.9¢ 099€ SE9¢

/

0€se

9¢ "DId

]
) 0¢S€

G1Ge

00S€

009¢



156/161

45088

Nt 193
que qury d SueSu ugyd 00p ueyd 00p ueyd SueSu ugyd
Suox yows ery) HEUC 0 R BHID | 1 iqu goey 1) mugop erg) || iy gogs ey it gog) e
06.€ 08.¢ 69.¢ 09.¢ GeLE 0¢.L€
( (B0 n@WO) ( (Bugineo)
¢boj+e) = 200}+7) =
IVS ™ (Bugineo) g0 DNNA (oea nowo) g00] DNOC
0§.¢ 0c.E
\/z:
7 Jqupyug ey YU qUIY N <7 U qUITN
reyd ugq 1onp 205 1OND UYIq eno 1eyd ugiq

IVS _erqd ugiq wigS oeg E@N - mi Eow oeqg ~

e >

OE\ N

LE

RIE

o:m\



157/161

45088

(ot 19

-

|

068¢€

que qury Suedu ueyd o0p ueyd o0p ueyd Suedu ueyd
3uon yov) erg) fqu yog) gD fyu qoe) erg) fyu gog) gD fqu yog) erg)
\
/ 088  0.8€ 0v8e  0€8€
( (oe0 noIyo) ( (Budinao)
¢bol+g) =< 2001+2) = <
IVS ™ (Buginayo) 20O ONNG (oea newo) gBO ONNG
098¢ 028¢
\\ (UL YUIY B0 TRIaNg " yue qurg
uq ronp eryd ogoy reyd eno reyd u9Iq
0s8e”’ T~ — 018€

gg "OId



158/161

45088

ont 1Y

-

que quiy ugyd
Suox yowl eIy oe) eIy)
066€ G86¢
ONNd
L0Uue quiy enoSN

‘A reyd ugq ronp eryd
~u9rq wo3 oeqg

0868 S

|

S

Suedu ueyd o6p ueyd SueSu ueyd | 00p ueyd
Iqu yoegy ery) qu yogy ergd qu yoey erg) Iqu goey BIyd
0.6¢ 596¢ , ovee  GE6E

096€

cBol + M) =
(Bugineyo) gbO

( (0e0 nay0)

DNNA

2.1 ¢ (8¢ == Budingo) =)

0§6¢

6€

L/z:m

~ {qUB YUITS
©NO 1ONP UIq

~ 3 Yug quig
eno reyd ugiq
w3 ovg _~ _wosoeq
N 016€

OId

( (Bugi ngo)
¢bo] + M) =
IVS (ora o) 100

ommm\

DN

2.1 ¢ (8¢ == oeonawo) =y

026¢ L/me




159/161

45088

0507 4

© HOHTLETLMNdS Bugqizpoonp [ A ][ X ]aPONIIAS ‘(UBIBHG0Z00] + ) uououw  UIPIMADZOO])  1e1 1l

"YIATLE"LIdS Bugaygpoonp [ A 1 X J9POINHIAS YBIBHGDZO0! + X Bugqogoy uoyugl  YIPIMADZHO| NON-
(201 ¢ L ==UIPIMaDg00])  Bugqiepoonpy osuglg —
‘sg|dwesTewN|"umylpImoId  Bueq ooy uoy Qyu

0007 <

L (UIPIMO0ZB0I >> | ) + OX pue soidwes Bwn[UTYBleY aId  uoyuol  (14618HGOZ00] >> 1) + 0F ngu el e

C O WANTLETLAS Bueqiepoonp [ A ][ X [OPONHICS ‘(WPIMADZO0] + 3 uouoyu - JybisHaDEol)  lejlelL-
"WOH™LE™L1dS Bueaepoonp [ A ][ X ]8POPNIAS ‘UIPIMA0ZE0| +)  Buegogoyuoyuol  1YBIRHADZH0] noN-
(21 ¢ L==W0BHGDg00])  Bueqiepodmpyosuglg —

‘so|dWwies e Wn["urybiayold
ﬁ@cﬁ oBoy uoy oyu ( 1YBIBHADZO0] >> | ) + 04 BN seidwes ewn[ U yipimold  uojuor  (UIPIMADEO0] >> 1) + OX NoN-

0y "Old



160/161

45088

Ny 193]

que yurg
Suon yow BIryD

061y

Suedu veyd oopueyd | 20p ueyd Suegu ueyd
qu yoe) erq) qu yog erg) fqu gogs ey fqu oy e1yD
! G8ly 08l Syly  Ovly

((0e0 n21y0)
2b0| + M) =
IVS O (Budinauo) gbo

0L EW/

2l ¢ Awmv == BudIngIyg) =)

09 ONOd

\/
74U quIy end ehd
< uoq 1onp eryd otoY 1omp

/Q@E E@w omm\
051y~ To~e—

ONNA

Iy "OId

IVS (oea ngy0) Z0O

((Buo1 naiyo)

2b0| + ) =

5 ONNG
oety”

gl wmv == 0BD :m_cov =)

0cly L/ZD@

U qUITS

eno reyd u1q v
wo3 oeqg -

\./

Okly

nep jed




161/161

45088

"OH™ LG 17dS Bugqgpoonp [ A ][ X JOPOWIIS ‘(UBIBHADZB0I + Y uoyouu  UIPIMADZO0]) e led]-
"WINLTLNdS Bueaizpoonp [ A ][ X JOPOIS ‘yBIeHAOE00] +  Bugdogoyuoy uol IpIMadehol neN-
0ser (21 ¢ L ==Upmadebor)  Bueqiepodnpygsuglg —
soidwes ewnurBieYTold  uoyuor  (1YBIBHAOEEO >> 1) + 04 ngu g fed)-

C YINLETLAS Bugarepoonp [ A ][ X JOPOPIDS ‘(WIPIMATZO0] + X uoy ouu W618HqO00I) e|rel]-
"WOHLG™L1dS Bueqyepoonp [ A ][ X J8PONMIAS ‘UIPIMADZOO0] +H  Bugqogoyuoy gl WBIBHADZNO] NON-

oom:j @i L== 1UBIOHGDZ00|)  Bugqiepoonp M gsuglg -
‘se|dwes ewn|"uTjybley~oid  Bugqoeoy uoy oyu
- ~(WUBIBHODZRO >> | ) + 0k en sedwes ewnurypmod  uoyuol UIPIMADZO0] >> | ) + 0X nu ‘1e| 1L~

oV OId





