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(57) Séang ché dé cap dén bo giai ma am thanh va phuong phap dé giai ma dong
bit ctia dit liéu 4m thanh dugc ma hoa, thiét bi va phuong phap dé tao dong bit
ctia dir liéu am thanh dugc ma hoa. Thiét bi giai ma 4m thanh gidi ma dong bit
cua dir liéu am thanh dugc ma hoda, trong d6 dong bit ctia dir liéu am thanh duoc
ma hoa bicu dién chudi cac gia tri mau 4m thanh va bao gdm nhiéu khung, trong
d6 mdi khung gdm céc gia tri mau 4m thanh duoc mi hoa duge két hop. Bo giai
ma am thanh bao gém bo xé4c dinh duoc tao cau hinh dé xac dinh liéu khung cua
dir liéu 4m thanh dugc ma hoa co phai 1a khung dic biét bao gdm céc gia tri mau
am thanh duoc mi hoa dugc két hop voi khung dic biét va thong tin bo sung,
trong d6 thong tin bd sung bao gébm cac gid tri mau 4m thanh dugc ma hoa cua
nhiéu khung trude khung dédc biét, trong d6 cac gia tri mau Am thanh dugc ma hoa
ctia cac khung trude duge ma hoa sir dung cAu hinh bo ma héa-giai ma twong tur
nhu khung dic biét, trong d6 s6 luong cac khung trude 1a du dé khéi tao bo giai
ma vao vi tri dé giai ma cac gia tri mau Am thanh dugc két hop véi khung dic biét
néu khung dic biét 1a khung thtr nhat vao lic khoi dong bo giai ma. Bo giai ma
bao gom bo khai tao dugc tao cau hinh dé khoi tao bo giai ma, trong d6 viéc khoi
tao bo giai ma bao gém viéc giai ma cac gia tri mau 4m thanh duoc ma hoa duoc
bao gdm trong thong tin bo sung trudce khi giai ma cac gia tri miu 4m thanh dugc
ma hoa duoc két hop véi khung dic biét.
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Linh vwe k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén ma hoa/giai ma am thanh va cu thé 12 phuong thirc ma hoéa
va giai ma dir liéu, ma cho phép khoi tao bd giadi mad nhu co6 thé duoc yéu cau khi
chuyén dbi gifra cac cAu hinh bo ma hoa-giai ma khac nhau.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong an cua sang ché c6 thé dugc 4p dung cho cac kich ban, trong d6
céc dac tinh cua cac kénh truyén dan c6 thé thay ddi rong rai phu thudc vao cong nghé
truy cép, nhu DSL, WiFi, 3G, LTE va tuong tu. Su thu nhan cta dién thoai di dong co6
thé giam din trong nha hodc & cac khu vuc nong thon. Chét luong cua céc két nbi
internet khong day phu thudc chu yéu vao khoang cach giita tram gbc va cong nghé
truy cap, dan dén su bién dong cua tdc do bit. Tdc d6 bit kha dung cho mdi ngudi ding

c6 thé thay ddi véi s6 luong may khach két ndi vao mot tram gdc.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Muc tiéu ctia sang ché 1a d€ xuat khai niém ma cho phép phan phoi noi dung am

thanh mdt cach linh hoat.

Theo séng ché, muc tiéu nay dat duoc boi bo gidi ma am thanh theo diém 1,
thiét bi dé tao dit liéu du ra &m thanh dugc ma hoa theo diém 9, phuong phap dé giai
ma dir liéu ddu vao 4m thanh theo diém 18, phuong phap tao dit liéu 4m thanh duoc
ma hoa theo diém 22, va chuong trinh may tinh theo diém 25.

Céc phuong 4n clia sang ché d& xuat bo gidi ma am thanh dé giai ma dong bit
cua dir liéu 4m thanh dugc mi hoa, trong d6 dong bit cua dir liéu d&m thanh dugc ma
hoa biéu dién chudi cac gia tri mau 4m thanh va bao gém nhiéu khung, trong d6 mdi
khung gdm cac gia tri mau 4m thanh duoc ma hoéa duge két hop, bo giai ma 4m thanh

bao gom:

bo x4c dinh duogc tao cdu hinh dé xac dinh liéu khung cua dit liéu am thanh

dugc mi hoa c6 phai 1a khung ddc biét bao gdm céc gia tri mau dm thanh dugc ma hoa
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dugc két hop véi khung dac biét va thong tin bd sung, trong d6 thong tin b sung bao
- gbm céc gid tri miu Am thanh dwgc ma hoa cua nhiéu khung truée khung dic biét,
trong d6 cac gia tri mAu 4m thanh dugc ma héa cta khung truée duge ma héa sir dung
cAu hinh bd ma hoa-giai ma twong tw nhu khung dic biét, trong do s6 luong cac khung
trude 1a di dé khéi tao b giai ma vao vi tri dé gidi ma cac gid tri mau am thanh duoc
két hop v6i khung dic biét néu khung dic biét 1a khung thir nhat vao luc khoi dong
ctia bd gidi ma; va

b6 khoi tao dugc tao cAu hinh d& khoi tao bo giai ma néu bo xéc dinh xéac dinh
rang khung nay 1a khung dic biét, trong d6 viéc khoi tao bo giai ma bao gdm viée giai
ma cé4c gia tri mau am thanh duge ma hoa dugc bao gbm trong thong tin bd sung trude

khi giai ma céc gia tri mau 4&m thanh duoc ma hoa duge két hop v6i khung dic biét.

Céc phuong 4n cua sang ché @& xuét thiét bi dé tao dong bit ctia dir liéu am
thanh dugc ma hda biéu dién chudi cac gid tri mau am thanh cia tin hiéu 4m thanh,
trong d6 dong bit ctia dit liéu dm thanh dugc mé hoa gdm c¢6 nhiéu khung, trong d6
mdi khung gdm céc gia tri mau 4m thanh dugc ma hoéa duoc két hop, trong do thiét bi

bao gém:

bd cip khung dic biét duoc tao cAu hinh dé cung cip it nhat mot khung trong sd
cac khung nhu khung dac biét, khung déc bi€t bao gém cac gia tri mau am thanh duoc
ma hoa dugc két hop véi khung dic biét va thong tin bd sung, trong d6 thong tin bd
sung bao gém céc gid tri mau 4&m thanh dugc ma hoa cia nhiéu khung truée khung dic
biét, trong do6 cac gié tri mau am thanh dugec ma hoa cia nhiéu khung truée duge ma
héa st dung cdu hinh bd ma héa-giai ma twong ty nhu khung ddc biét, trong d6 s&
luong cac khung trude 1a du dé khoi tao bd giai ma vao vi tri dé giai ma cac gia tri
mau 4m thanh duoc két hop véi khung ddc biét néu khung dac biét 1a khung thu nhét
vao lac khaoi dong cua bo giai mé; va

déu ra duoc tao cAu hinh dé xuét ra dong bit ctia dir liéu 4m thanh dugc ma hoa.

Céc phuong an cua sang ché @ xuit phuong phap giai ma dong bit cta dir liéu
am thanh dugc ma hoa, trong d6 dong bit ctia dir liéu &m thanh duoc ma hoa biéu dién
chudi cac gia tri mau am thanh va bao gdm nhiéu khung, trong d6 mdi khung gdm cac

gia tri mau Am thanh dugc ma héa duge két hop, bao g61n:
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xéac dinh liéu khung cta dit 1iéu 4m thanh dugc ma héa cé phai 1a khung dac
biét bao gdm cac gia tri miu Am thanh dugc ma hoa dugc két hop véi khung dic biét
nay va thong tin bd sung, trong dé théng tin bd sung bao gdm céc gia tri mau am thanh
duoc ma hoa cua nhiéu khung trude khung dac biét, trong d6 cac gid tri mau 4m thanh
dugc ma hoa cua cac khung truéc duge ma hoa st dung ciu hinh bo ma hoa-giai ma
nhu khung dac biét, trong do s6 luong ciia cac khung truée 1a du dé khoi tao bo giai
ma vao vi tri dé giai mi cac gia tri mAu Am thanh dugc két hop véi khung dac biét néu
khung dac biét 1a khung thu nhét vao lac khéi dong cua bd giai ma; va

khéi tao bo giai ma néu n6é duge xac dinh ré‘mg khung 1a khung dic biét, trong
d6 viée khéi tao bao gdm viée giai ma cac gia tri mau 4m thanh dugc bao gbm trong
thong tin bd sung trude khi gidi ma céc gié tri mAu 4m thanh duoc ma héa duge két

hop vai khung dac biét.

Céc phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap dé tao dong bit cua dit liéu
4m thanh dugc ma héa biéu dién chudi céc gia tri mau 4m thanh cua tin hiéu 4m thanh,
trong d6 dong bit cua dir liéu 4m thanh dugc ma hoa gdm c6 nhiéu khung, trong d6

mdi khung gdém céc gié tri mau &m thanh duoc ma héa dugc ket hop, bao gom:

cung cép it nhat mot khung trong sb cac khung nhu khung dic biét, khung dic
biét bao gém cac gia tri mau Am thanh dugc ma hoa duge két hop véi khung dac biét
va théng tin bd sung, trong d6 thong tin bd sung bao gdm cac gia tri mau 4m thanh
duoc ma hoa cta nhiéu khung trude khung dic biét, trong do céc gia tri mau 4m thanh
dugc ma hda cta cac khung truée duge ma hoa st dung céu hinh bd ma hoa-giai ma
tuong tu nhu khung dac biét, va trong do s6 luong cac khung truée 1a du dé khoi tao
bd giai ma vao tri tri dé giai mé cac gia tri mAu am thanh duoc két hop véi khung dédc
biét néu khung dac biét 1a khung thu nhét vao lac khéi dong cia b gidi ma; va

tao ra dong bit bang cach ghép nbi khung dic biét va cac khung khac trong s6
nhiéu khung.

Cac phuong 4n cta sang ché dua trén viéc tim kiém su phat lai ngay 1ap tic cua
dong bit cua dit liéu &m thanh dugc ma hoa biéu dien chudi céc gia tri mau 4m thanh
cua tin hiéu 4m thanh va bao gom nhiéu khung cé thé dat dugc néu mot trong cac

khung nay duoc cung cap nhu 14 khung dic biét gbm cac gia tri mau am thanh dugc
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ma héa dugce Kkét hop véi cac khung trude, ma can thiét dé khoi tao bod giai ma vao vi
tri dé giai ma céc gia tri mau am thanh dugc ma hoa dugc két hop véi khung déc biét.
Sé Tuong céc khung cdn thiét dé khai tao bd giai ma theo d6 phu thudc va cau hinh bd
ma hoa-giai ma dugc st dung va duoc biét cho céc cu hinh bo ma hoa-giai ma. Céc
phuong 4n cua sang ché dya trén viéc tim kiém su chuyén ddi gitta cac cAu hinh bo ma
hoéa-giai ma khéc nhau cé thé dat duogc theo cach co loi néu khung dac biét dugc sép
xép tai vi tri ma viéc chuyén dbi gitra cac cdu hinh bo ma hoa-gidi ma s& dién ra.
Khung déc biét co thé khong chi gém cac gia tri mau Am thanh duge ma hoa duoc Kkét
hop véi khung ddc biét, ma con gdm céc thong tin khac ma cho phép viée chuyén ddi
gifta cac cAu hinh bd ma hoa-giai ma va sy phat lai ngay lap tic vao lic chuyén d6i.
Trong cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi va phuong phép tao dit liéu dau ra am
thanh dugc ma héa va bd ma héa 4m thanh dugce tao cdu hinh ¢ chuan bi dit liéu 4m
thanh duoc ma hoéa theo cach sao cho sy phat lai ngay 14p tirc vao luc chuyén dbi giira
cac ciu hinh bd ma héa-giai ma c6 thé dién ra tai phia bo gidi ma. Trong cc phuong
an cda sang ché, dir liéu 4m thanh duoc tao va xuét ra tai phia by ma héa duoc nhan
nhu di liéu dau vao 4m thanh tai phia bd gidi ma vao cho phép su phat lai ngay 1ap tic
tai phia by giai ma. Trong cac phuong an cua sang ché, viéc phat lai ngay lap tirc dugc
cho phép tai phia bd gidi ma vao luc chuyén dbi giita cac cAu hinh b ma héa-giai ma
tai phia by gidi ma.

Trong cac phuong an cua sang ché, bd khéi tao duoc tao ciu hinh dé chuyén bo
giai ma am thanh tir cAu hinh bd ma hoa-giai ma hién thoi thanh ciu hinh bd ma héa-
giai ma khac néu bo x4c dinh xac dinh rang khung 13 khung déc biét va néu cac gia tri
mau 4m thanh cia khung dic biét dugc ma hoa sir dung cdu hinh bo ma héa-giai ma

khac.

Trong cac phuong an cla sang ché, by giai ma dugc tao cau hinh d€ giai ma
khung dic biét st dung cau hinh bd ma hoéa-giai ma hién thoi va loai bo thong tin bd
sung néu bd xéac dinh x4c dinh rang khung 1a khung dic biét va néu cac gia tri mau am

thanh cta khung dac biét dugec ma hoéa su dung cAu hinh duoc ma hoa hién thoi.

Trong céc phuong an cua sang ché, thong tin b6 sung bao gbm thong tin trén

cau hinh bd ma hoa-giadi ma dugce str dung d€ ma héa cdc gia tri mau am thanh dugc
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két hop v6i khung diic biét, trong do bd xac dinh duge tao ciu hinh dé x4c dinh liéu
cAu hinh bd ma héa-giai ma cua thong tin bd sung ¢6 khac véi ciu hinh bo ma hoa-giai
ma hién thoi.

Trong céc phuong &n cua sang ché, bd gidi md 4m thanh bao gbém bd nhiéu
xuyén kénh duogc tao cAu hinh dé thyc hiéu nhifu xuyén kénh giira nhiéu gia tri mau
dau ra dugc thu sir dung cu hinh bd ma hoéa-giai ma hién thoi va nhiéu gia tri mau dau
ra duoc thu duoc boi su giai ma cac gia tri mau am thanh dugc ma héa dugc két hop
véi khung ddc biét. Trong cdc phuong an cua sang ché, bd nhiéu xuyén kénh dugc tao
cAu hinh dé thuc hién nhiéu xuyén kénh cua céc gia tri dau ra dugc thu bang cach can
chinh b giai ma trong cAu hinh bd ma hoa-giai ma hién thoi va cée gid tri mau dau ra
duge thu boi sy gidi ma cac gid tri mau &m thanh dugc ma hoéa duge két hop véi khung
dac biet.

Trong céc phuong an cua sang ché, khung sém nhét ciia nhiéu khung duoc bao
gdm trong thong tin bd sung khong dugc ma hoa theo chénh 1éch thoi gian hodc dugc
ma hoa entropy tuong Ung voi bat ki khung nao truéc khung sém nhét va trong dé
khung dic biét khong duge mé hoéa theo chénh léch thoi gian hodc ma hoéa entropy
tuong ung voi bét ki khung nao truéc khung sém nhét ctia nhiéu khung truée khung

dic biét hodc twong tmg vai bét ki khung nao truée khung dic biét.

Trong cac phuong &n cua sang ché, khung dic biét bao gdm thong tin bo sung
nhu tai trong m& rong va trong d6 b xac dinh duoc tao c4u hinh dé danh gi4 tai trong
dugc mé rong cta khung dac biét. Trong cac phuong an cua sang ché, théng tin bd
sung bao gbm thong tin trén cu hinh bd ma hoa-giai ma dugc st dung dé ma hoa cic

gia tri mAu 4m thanh dugc két hop véi khung dic biét.

Trong cac phuong &n cua sang ché, dir liéu 4m thanh dwgc ma hoéa bao gdm
nhiéu phan doan, trong d6 mdi phén doan dugc két hop véi mot trong sé nhiéu phan
ctia chudi cac gia tri mau am thanh va bao gbm nhiéu khung, trong d6 bd cong khung
dac biét duogc tao cAu hinh dé céng khung dac biét tai diém bat dau ctia moi phén doan.

Trong phuong &n cua sang ché, dit liéu Am thanh dwoc ma héa bao gém nhiéu
phan doan, trong d6 mdi phan doan dugc két hop v6i mot trong s6 nhiéu phan cua

chudi cac gia tri mau am thanh va bao gbm nhiéu khung, trong d6 thiét bi dé tao dong

5/54



45086

bit ciia dit liéu 4m thanh dugc ma héa bao gém bo cép phén doan dugc tao cAu hinh dé
cung cip cac phan doan dugc két hop véi cac phan khic nhau cua chudi cac gid tri
mau Am thanh va duoc ma hda bdi cac céac cAu hinh bo ma hoa-gidi ma khac nhau,
trong d6 bd cip khung dic biét duge tao chu hinh dé cung cip khung thi nhat cua it
nhat mot trong sb cac phan doan nhu khung déc biét; va bd tao dugc tao cAu hinh dé
tao dit liéu dau ra 4m thanh bang cach sip xép it nhat mot trong s6 céc phan doan theo
sau mot phan doan khac cta cac phan doan nay. Trong cac phuong an clua sang ché, bd
cép phén doan dugc tao cAu hinh dé Iua chon cdu hinh bd ma hoa-gidi ma cho mdi
phan doan dya trén tin hi¢u diéu khién. Trong cac phuwong 4n cla sang ché, bo cip
phéan doan dugc tao cAu hinh dé cung cdp m phién ban dugc ma hoa cua chudi cac gia
tri mau am thanh, v&i m > 2, trong d6 m phién ban dugc ma héa dugc mé héa st dung
céc cau hinh bo mi hoa-gidi ma khac nhau, trong d6 mdi phién ban dugc mi hoa bao
¢dm nhidu phan doan biéu dién nhiéu phan ctia chudi cac gia tri mau 4m thanh, trong
d6 bd chp khung ddc biét duge tao cAu hinh dé cung cép khung ddc biét tai diém bét

dau cua moi phan doan.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, bd cip phan doan bao gbm nhidu bo ma
hoa, mdi bd ma hoa duoc tao cAu hinh d& ma hoéa it nhat mot phﬁn tin hiéu am thanh
theo mdt trong sé nhiéu cAu hinh bd ma héa-giai ma khac nhau. Trong cac phuong an
clia sang ché, bo cép phan doan bao gbém bd nhé luu trt m phién ban dugc ma hoa cia

chudi cac gia tri mau 4m thanh.

Trong cac phuong an cua sang ché, thong tin bd sung & dang tai trong m& rong

cta khung dac biét.

Trong cac phuong &n cua sang ché, phuong phép gidi ma bao gbm chuyén ddi
bd giai ma am thanh tur cAu hinh bd ma héa-gidi ma hién thoi thanh ciu hinh b ma
héa-gidi ma khac néu né duoc xéac dinh rang khung 1a khung déc biét va néu cac gié tri
mau am thanh ctia khung dic biét da dugc ma héa sir dung cdu hinh bo ma héa-giai ma
khac.

Trong céc phuong an cua sang ché, dong bit ctia dit liéu &m thanh dugc ma hoa
bao gdm sb luong thir nhét cua cac khung dugc ma hoa st dung c4u hinh bd ma héa-

giai ma thit nhat va so luong thit hai cia cac khung theo sau so lugng thir nhat cua cac
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khung va dugc ma hoéa su dung cdu hinh bd ma héa-giai ma thi hai, trong d6 khung

thir nhat cua sb lugng tht hai ciia cac khung 1a khung dic biét.

Trong cac phuong &n cua sang ché, théng tin bd sung bao gbm thong tin trén
cAu hinh bd ma héa-gidi ma duge st dung dé ma hoa céc gia tri mau 4m thanh dugc
két hop voi khung dic biét, va phuong phap bao gbm viéc xac dinh lidu cAu hinh bo
ma hoa-giai ma cda thong tin bd sung c6 khac voi cdu hinh bo ma héa-gidi ma hién
thoi str dung cac gia tri miu am thanh duge ma héa nao cua cac khung trong dong bit,

ma trudc khung dac biét, duge ma hoa.

Trong cac phuong an cia sang ché, phuong phép tao ra dong bit cta dit liéu 4m
thanh dwgc ma hoa bao gdm viéc cung cAp cac phan doan duoc két hop véi cac phan
khéc nhau cua chudi cac gia tri mau 4m thanh va dugc ma hoa bang cac cau hinh bod
ma hoa-giai ma khac nhau, trong d6 khung thir nhét cua it nhat mét phan doan trong s6

cac phan doan dugc cung cAp nhu khung dic biét.

Do @6, trong cac phuong &n cua sang ché, nhiéu xuyén kénh duoc thuc hién dé
cho phép chuyén ddi lién mach gitta céc c4u hinh bd ma héa-giai ma khac nhau. Trong
cac phuong an cua sang ché, thong tin bd sung cia khung dic biét bao gdm cac khung
cudn trude cn thiét dé khoi tao b giai ma vao vi tri dé giai ma khung ddc biét. Noi
cach khac, trong cac phuong an cua sang ché, thong tin bd sung bao gdm ban sao cia
cac khung cua céc gia tri mau aAm thanh dugc mé héa trude khung dac biét va duge ma
héa st dung cu hinh bd ma hoéa-giai ma tuong tu nhu cic gia tri mau 4m thanh dugc
m3 héa béi khung dic biét can thiét dé khéi tao bo giai ma vao vi tri dé giai ma cac gia
tri mAu 4m thanh duoc két hop véi khung dic biét.

Trong cac phuong &n cua sang ché, cac khung dic biét duge dua vao dit liéu am
thanh duoc ma héa tai cac khoang theo thoi gian déu din, nghia 1a theo cach chu ky.
Trong cac phuong 4n cua sang ché, khung thir nhat cia mdi phan doan cta dit liéu am
thanh duoc ma hoa la khung dac biét. Trong cac phuong an, bo gidi ma dm thanh dé
gidi ma cac khung diac biét va cho phép cac khung st dung c4u hinh b ma hoa-giai
mi duoc biéu thi trong khung dac biét cho t6i khi khung ddc biét khac biéu thi cau
hinh bd ma hoa-giai ma khac duoc bét gap.
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Trong cdc phuong 4n cua sang ché, bo giai ma va phuong phép gidi ma dugc
tao cAu hinh dé thyc hién nhidu xuyén kénh khi chuyén ddi tir mot cau hinh bd ma
héa-giai ma sang cAu hinh bd ma hoa-giai ma khac, dé cho phép chuyén dbi lién mach
gifta nhiéu sy biéu dién 4m thanh dugc nén.

Trong cdc phuong an cua sang ché, cac ciu hinh bd ma hoa-gidi ma khac nhau
14 céc cAu hinh bd ma hoa-giai ma khac nhau theo tidu chuin AAC (mi héa 4m thanh
tién tién - Advanced Audio Coding), nghia 1 cac cdu hinh bo ma hoéa-giai ma khac
nhau cua cac bd ma hoa-giai ma dong AAC. Cac phuong an cua sang ché ¢6 thé nham
chuyén dbi giita cac cdu hinh bo ma héa-gidi ma clia cac bd ma hoa-giai ma dong
AAC va céc ciu hinh bd ma héa-giai ma ctia cidc bd ma hoa-giai ma dong AMR (da
tbc do thich tmg - Adaptive Multiple Rate).

Do do, cac phuong an cua sang ché cho phép su phét lai ngay 18p tirc tai phia bd
gidi mi va chuyén ddi gifta cac cdu hinh bo ma hoa-giai ma khac nhau sao cho cach
ma ndi dung am thanh duoc phéan phéi ¢ thé duge lam thich Gmg véi cac diéu kién
moi trrong, nhu kénh truyén dan véi tde do bit bién thién. Do d6, cac phuong 4n cla
sang ché cho phép cung cAp cho ngudi ding chét luong 4m thanh t6t nhit c6 thé cho
didu kién két ndi mang cho sén.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céac phuong 4n cua sang ché dugc thao luén sau day tham chi€u t6i céc hinh v€

di kém, trong do:

Fig.1 thé hién so dd gian lugc cia phuong 4n clua thiét bi tao dit lidu d4u ra 4am

thanh dugc ma hoa;
Fig.2 thé hién so d gian lugc giai thich phuong an ctia khung dic biét;

Fig.3 thé hién so d6 gian lugc cua cac su biéu dien khac nhau cta tin hi¢u am

thanh;

Fig.4ava Fig.4b thé hién cac so d gian luge clia cac thiét bi tao dir liéu dau ra

am thanh dugc ma hoa;

Fig.5 thé hién so d6 gian luge ctia by giai ma am thanh;
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Fig.6 thé hién so dd khéi dang gian lugc dé giai thich phwong 4n ciia bo gidi ma

am thanh va phuong phép giai ma;

Fig.7 thé hién so dd khdi dang gian lugc dé giai thich viéc chuyén doi cia bo
giai ma 4m thanh gifta cac c4u hinh bd ma héa-giai ma khic nhau;

Fig. 8 thé hién so dd gian lugc dé giai thich ché do bo giai ma AAC (giai ma am
thanh tién tién - Advanced Audio Coding);

Fig.9 thé hién su chuyén ddi tir dong thr nhat 1 t6i dong thir hai 2; va

Fig.10 thé hién yéu t6 ct phap mau cung cép thong tin b sung.
M6 t4 chi tiét sang ché

Thong thuong, cac phuong an cua sang ché nhim phén phdi ndi dung 4m thanh,
c6 thé duoc td hop véi s phan phéi video, trén kénh truyén din véi tdc do bit bién
thién. Muc dich ¢6 thé cung cdp cho ngudi dung chét luong am thanh tdt nhit c6 thé
cho didu kién két nbi mang cho sin. C4c phuong an cla sang ché tap trung vao viéc

thuc hién céc bdo ma hoa-giai ma vao méi truong truyén theo dong thich ung.

Trong céc phuong &n cua sang ché, nhu duoc sir dung trong tai liéu nay, cac gia
tri mau 4m thanh ma khong dugc ma héa biéu dién cac gia tri mau mién thoi gian nhu
c4c miu PCM (diéu bién ma xung - pulse code modulated). Trong cac phuong 4n cia
sang ché, thuat nglt gia tri mau 4m thanh duoc mi hoéa dé cap dén céac gia tri mau mién
tan s6 thu duoc sau khi mé héa cac gid tri mau 4m thanh mién thoi gian. Trong céc
phuong 4n cua sang ché, cac gia tri mau am thanh dugc ma héa hoic cac mau ma thu
duoc biang cach chuyén doi cac mau mién thoi gian vao cac su biéu din phd, nhu béi
MDCT (bién ddi cosin roi rac cai bién - modified discrete cosine transformation), va
ma hoa két qua, nhu bing cich lugng tir héa va ma hoa Huffman. Theo do, trong
phuong 4n cua sang ché, sy ma hoa nghia 14 thu cdc mau mién tan sb tir cdc mau mién
thoi gian va sy gidi ma nghia 1a thu cac mAu mién thoi gian tir cac mau mién tan sb.
Céc gia tri mau (cac mau) duge thu bang cach giai ma dit liéu &m thanh dugc ma héa

doi khi & day dugce coi 1a cac gia tri mau dau ra (cdc mau).

Fig.1 thé hién phuong 4n cta thiét bi tao dit liéu dau ra am thanh dugc ma hoa.

Fig.1 thé hién kich ban thong thudng cua sy truyén theo dong 4m thanh thich mg, ma
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cac phuong 4n cua sang ché duoc 4p dung vao. Tin hiéu dau vao am thanh 10 dugc ma
hoa bdi cac b ma hoa am thanh khac nhau 12, 14, 16 va 18, tirc 1a cac by ma hoa tu 1
téi m. Cac b ma hoa tir 1 t6i m co thé duoc tao cAu hinh d& ma hoa tin hidu dau vao
4m thanh 10 mot cach dong thoi. Thong thudng, cac bd ma hoa 1 t6i m co thé duoc tao
cAu hinh sao cho pham vi tdc do bit rong co thé dat duoc. Cac bd ma hoa tao cac su
biéu dién khéc nhau, nghia 1a cdc phién ban dugc mé hoa, 22, 24, 26 va 28 cla tin hiéu
dAu vao 4m thanh 10, nghia la cac sy biéu dién tir 1 t6i m. Mbi sy biéu dién gdm nhiéu
phan doan tir 1 t6i k, trong d6 phan doan thir hai cua sy biéu dién thr nhit c6 s tham
chiéu 30 chi nhim muc dich minh hoa. Mdi phan doan bao gbm nhiéu khung (céc bo
phan truy cap) duge chi ra boi ki tu AU va chi sé tuong tmg tir 1 t6i n biéu thi vi tri
ctia khung trong su biéu dién twong tmg. Khung thr tdm cia sy biéu din thir nhit c6

s6 tham chiéu 12 40 chi nham muc dich minh hoa.

Cac bo ma héa 12, 14, 16 va 18 duoc tao cAu hinh dé chén cic diém truy cép
dong (SAP - stream access point) 42 tai cac khoang thoi gian déu dan, ma dinh 16 cac
kich thuéc cia cac doan. Do do, phan doan, nhu phan doan 30, bao gém c6 nhiéu
khung, nhu AUs, AUs, AU7 va AUs, trong d6 khung thir nhéat, AUs, biéu dién SAP 42.
Trén Fig.1, cac SAP dugc chi ra boi dudong gach chéo. M&di su biéu dién tir 1 t6i m
biéu dién sy biéu dién am thanh dugc nén (compressed audio representation - CAR)
cho tin hiéu dAu vao 4m thanh 10 va gdm c6 k phén doan. Viéc chuyén déi giita cac

CAR khac nhau ¢6 thé duogc dién ra tai cdc duong bién phan doan.

Trén phia by giai ma, may khach cé thé yéu ciu mét trong sb cac su biéu dién
ma phu hogp nhét véi tinh huéng cho san, vi du cac didu kién két ndi mang cho san.
Néu vi mot s6 1y do cac diéu kién thay ddi, may khach can kha ning yéu cdu CAR
khac, thiét bi tao dir liéu du ra dugc ma héa cAn c6 kha ning chuyén doi giita cac
CAR khac nhau tai mdi dudng bién phan doan, va b giai ma can c6 kha ning chuyén
ddi dé giai ma CAR khac nhau tai mdi duong bién phén doan. Do d6, may khéch s& &
vi tri dé thich ung véi téc do bit clia phuong tién truyén thong véi tdc do bit ctia kénh
s&n c6 dé téi da hoa chat lugng khi t5i thiéu hoa bo dém khi van hanh ("dém lai"). Néu
HTTP (giao thic truyén siéu van ban - Hyper Text Transfer Protocol) dugc str dung dé

tai xubng céc phan doan, cAu trac truyén c6 thé dugc coi la su truyén thich img HTTP.
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Céc thuc hién hién thoi bao gdm truyén truc tuyén qua HTTP ctia Apple (HTTP
Live Streaming - HLS), truyén muot ma ctia Microsoft (Microsoft Smooth Streaming),
va truyén nang dong ctia Adobe (Adobe Dynamic Streaming), ma tat ca tuan theo céc
nguyén ly co ban. Gan day, MPEG cong b6 tidu chudn md méi: truyén thich img nang
dong qua HTTP (Dynamic Adaptive Streaming over HTTP) (MPEG DASH), xem
“Guidelinesforlmplementation:D ASH-AVC/264InteroperabilityPoints”,
http://dashif.org/w/2013/08/DASH-AVC-264-v2.00-hd-mca.pdf. HTTP thudng su

dung TCP/IP (giao thuc didu khién truyén din/giao thic Internet - Transmission
Control Protocol/Internet Protocol) nhu giao thitc mang co ban. Cac phuong an cia

sang ché c6 thé duge &p dung cho tht ca cac phat trién hién thoi.

Su chuyén doi giita cac su biéu dién (cac phién ban dugc ma hoa) cang lién
mach cang tdt. Noi cach khac, s& khong cé truc tric nao vé 4m thanh hodc tiéng lach
tach trong subt qué trinh chuyén d6i. Néu khong c6 céc bién phap khac dugc dé xuit
bdi cac phuong 4n cua sang ché, yéu cau nay chi c6 th dat duoc dudi cac han ché

nhét dinh va néu ¢6 su quan tAm dic biét trong qua trinh ma hoéa.

Trén Fig.1, b0 ma héa ma phén doan bét ngudn tir d6 duge biéu thi bsi nhan
twong Gng dugc dat trong vong tron. Fig.1l con thé hién dong co quyét dinh 50, ma
quyét dinh su biéu dién nao dé tai cho mdi phéan doan. B tao 52 tao dir liéu dau ra Am
thanh dugc ma hoéa 54 tir cac phan doan dugc lya chon ma dugce gan cac s6 tham chiéu
44, 46, va 48 trén Fig.1 bang cach ghép nbi cac phan doan dugc lya chon. Dir liéu dau
ra Am thanh dugc ma hoa 54 co thé duoc phan phéi dén bd giai ma 60 duogc tao cAu
hinh d& giai ma dit liéu dAu ra Am thanh dugc ma hoéa vao tin hiéu dau ra am thanh 62

bao gdm cac mau dau ra am thanh.

Trong phuong an dugc thé hién trén Fig.1, cac phan doan, va do d6 céac khung,
bét ngudn tir cac bo ma hoa khac nhau duge nap vao trong bd giai ma tuong tu 60, vi
du AU; tir bo méa héa 2 va AUs tir b ma hoa 3 trong vi du cua Fig.1. Trong truong
hop ddi tugng bo giai ma twong tu dugc sir dung dé giai ma cac AU nay, ca hai by ma
héa tuong thich v&i nhau la didu can thiét. Cu thé, néu khong c6 céac bién phap bd
sung, phuong phéap nay co thé khong hoat dong néu ca hai bo ma hoéa 1a tir hai dong bd

ma héa-giai ma hoan toan khac nhau, nhu AMR cho by méa hoa 2 va G.711 cho bd ma
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héa 3. Tuy nhién, thAm chi khi b ma hoa-giai ma tuwong ty dugc st dung trén tat ca
cac su biéu dién, su quan tam dic bi€t can dugc thuc hién dé han ché quy trinh ma
hoéa. B6i vi bd mi hoa-gidi ma am thanh hién dai, nhu ma héa am thanh tién tién
(Advanced Audio Coding - AAC) la thuat toan linh hoat ma c6 thé hoat dong trong
mdt vai cdu hinh st dung cdc cong cu va cac ché dd ma hoa da dang. Cac vi du cho
cac cdng cu ma héa trong ACC la sao chép dai phé (Spectral Band Replication - SBR)
hodc cac khdi ngan (Short Blocks - SB). Céc tham s6 cu hinh quan trong khac 1a tan
sb léy mau (fs, vi du, 48 kHz) hodc cdu hinh kénh (don, kép, bao quanh). DPé giai ma
cac khung (AU) chinh xéc, b gidi ma phai biét cac cong cu niao dugc st dung va
ching duogc tao cAu hinh nhu thé nao (vi du f hodc tan s6 giao chéo SBR). Do do,
thong thuong, thong tin dugc yéu cAu duge ma hoa trong chudi cau hinh ngin va kha
dung cho bd giai mé trudce khi giai ma. Cac tham s4 cAu hinh nay c6 thé duoc dé cap
téi nhu 12 cAu hinh bo ma hoa-giai ma. Trong trudng hop AAC, cAu hinh nay duoc biét
dén nhu 13 cAu hinh cu thé am thanh (Audio Specific Config - ASC).

Cho dén nay, dé dat duoc su chuyén dbi lién mach, can han ché cAu hinh bd ma
héa-giai ma phu hop véi sy thich ing theo cac biéu dién (cac phién ban duge ma hoa).
Vi duy, tn s6 14y mau hodc cac cong cu ma hoa thuong phai gidng nhau trén tat ca cac
su bidu didn. Néu cac cAu hinh b ma hoa-giai ma khéng twong thich dugc st dung
gifta cac su biéu dién, sau d6 bd giai ma phai duoc tao cAu hinh lai. Piéu nay co ban
c6 nghia 12 bd gidi ma cii phai dugc tht va bo giai ma méi phai dugc khéi dong véi cau
hinh méi. Tuy nhién, quy trinh cu hinh lai khong lién mach dudi tat ca cac hoan canh
va ¢6 thé gay ra truc tric. Mot 1y do cho didu nay 12 bo giai ma méi khong thé dua ra
cac mau hop 1€ ngay 14p tirc nhung yéu cAu cac AU cudn trude dé thiét 1ap cuong do
tin hiéu dﬁy. Ché d6 khoi dong nay 1a dién hinh cho cac bd mi hoa-gidi ma cé trang
thai bo giai ma, tirc 1a trong d6 sy giai ma cia AU hién thoi khong doc 1ap hoan toan
khoi viéc giai ma cac AU phia trude.

Nhu két quéa ctia ché d6 nay, cau hinh bd ma hda-giai ma thudng duge yéu cau
12 bat bién trén tat ca cac su biéu dién va chi thay dbi tham s 1a tbc do bit. Day 1a vi
du truong hop cho miau DASH-AVC/264 nhu dugc dinh nghia boi dién dan cong
nghi¢p DASH.
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Céc han ché nay han ché sy linh hoat ctia bd mé hoa-giai ma va do do6 hiéu qua
ma héa trén khoang téc d6 bit hoan chinh. Vi du, SBR 1a céng cu ma hoéa c6 gid tri cho
cac toe do bit rét thép nhung han ché chét lugng am thanh & cac tdc t6 bit cao. Do vay,
néu cAu hinh dugc mi hoa duoc yéu cAu dé bét bién, tirc 13 ¢6 hodc khong c6 SBR, can
thoa hiép tdc dd bit cao hodc thép. Tuong tw, hiéu qua ma héa c6 thé c6 loi tir viée
thay dbi toc do 14y mau trén cic su bidu didn nhung can dugc giit bét bién do cac han

ché néi trén dé chuyén doi lien mach.

Cac phuong an cua sang ché hudng dén phuong thirc méi ma cho phép chuyén
d6i am thanh lién mach trong moi trudng truyén thich tng, va cu thé cho phép chuyén
d6i am thanh 1ién mach cho cac bd ma héa-giai ma 4m thanh dong ACC trong mdi
truong truyén thich ing. Phuong thic theo sang ché nhim chi ra tit ca cac thiéu sét tir
cac han ché trén céc ciu hinh bo ma héa-giai ma nhu duge mo ta & trén. Muc tiéu téng
thé 14 c6 su linh hoat hon trong cAu hinh trén cac sy biéu dién (cac phién ban dugc ma
héa), nhu céac cong cu méa hoa hoac tan s 1éy mau, trong khi su chuyén ddi lién mach

van duoc kich hoat hodc dugc dam bao.

Céc phuong an cua sang ché dua trén viéc tim kiém cac han ché dugc giai thich
& trén ma c6 thé duogc khac phuc va su linh hoat cao hon co6 thé dat duogc béng cach
cong khung dic biét mang thong tin bd sung bén canh céc gia tri mau 4m thanh dugc
ma héa dugc két hop véi khung dic biét gitta cac khung khac ctia dit li¢u &m thanh
duoc mi héa, nhu sy biéu dién 4m thanh duoc nén (compressed audio representation -
CAR). Su biéu difn am thanh dugc nén c6 thé dugc coi nhu bd phén cua vét ligu dm
thanh (4m nhac, tiéng néi,...) sau khi nén béi bo ma héa am thanh ton hao hodc khong
tdn hao, vi du bo ma hoéa am thanh dong ACC (AAC, HE-AAC, MPEG-D USAC, ...)
véi su bat biét trén toan bd téc @6 bit. Cu thé, thong tin bd sung trong khung dac biét
nham cho phép phat ra tirc thoi tai phia b gidi ma tham chi trong trudong hop chuyén
d6i giita céc cau hinh bd ma hoa-giai ma khac nhau. Do d6, khung dac biét c6 thé dugc
coi 14 khung phat ra tic thoi (instantaneous play-out frame - IPF). IPF dugc tao céu
hinh dé bu cho d6 tré khéi dong bo giai ma va duge st dung dé truyén dén thong tin

am thanh trén cac khung trude cung vai dit liéu cua khung hién tai.
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Vi du IPF 80 duoc thé hién trén Fig.2. Fig.2 thé hién nhidu khung (cdc bd phan
truy cap) 40, duoc danh sb n-4 t6i n+3. Mdi khung gdm céc gia tri mau 4m thanh dugc
ma hoa duge két hop, nghia 14 cic gia tri mau 4&m thanh dugc mé hoa cia s6 luong cu
thé cua cac gia tri mau am thanh mién thoi gian ciia chudi cdc gid tri miu 4m thanh
mién thoi gian biéu diln tin hiéu 4m thanh, nhu tin hiéu ddu vao 4m thanh 10. Vi du,
m&i khung c6 thé bao gdm cac gia tri mAu 4m thanh dugc ma héa biéu dién 1024 gid
tri mau am thanh mién thoi gian, nghia la cac gié tri mau 4m thanh cia tin hiéu 4m
thanh khong duoc ma hoa. Trén Fig.2, khung n duoc sap xép gitta khung truéc n-1 va
khung theo sau n+1 bidu dién khung ddc biét hodc IPF 80. Khung dac biét 80 gom

thong tin bd sung 82. Thong tin bd sung 82 gbém thong tin 84 trén céu hinh bo ma hoa-
| giai ma, nghia la thong tin trén cdu hinh bd ma héa-gidi ma duge st dung trong viéc
ma hoa dong dir liéu gdbm cac khung tr n-4 t6i n+3, va, do do, théng tin trén cAu hinh
bd ma hoa-giai ma dugc st dung dé ma hoa cac gia tri mAu am thanh dugc két hop voi

khung dac biét.

Trong phuong 4n duoc thé hién trén Fig.2, do tré dugc dua vao boi bo giai ma
am thanh dugc gia dinh cho ba khung, nghia 1a né dugc gia dinh rang ba khung duoc
goi 12 khung tron truée 1a can thiét dé thiét 1ap tin hidu day trong qua trinh khéi dong
ctia b giai ma 4m thanh. Do d6, gia dinh ring c4u hinh truyén (cdu hinh by ma hoa-
giai ma) duoc biét dén bod giai mi, bo giai ma s& khdi dong binh thuong su giai ma tai
khung n-3 dé dua ra cic gia cac gia tri hop 1€ tai khung n. Do do, dé thong tin can thiét
kha thi cho bd giai ma, thong tin bd sung 82 bao gdm nhiéu khung cua céc gia tri mau
am thanh dugc ma hoa trude khung dic biét 80 va duge ma hoa st dung cu hinh b6
ma héa-giai ma 84 dugc bidu thi trong thong tin bd sung 82. S6 luong cac khung duoc
biéu thi béi sb tham chiéu 86 trén Fig.2. S lugng nay cia céc khung 86 1a cn thiét dé
khéi tao bo giai ma vao vi tri dé giai ma cac gia tri mAu 4m thanh dugc két hop véi
khung dic biét n. Theo d6, thong tin ciia khung 86 dugc nhan doi va duge mang nhu
mdt phan ciia khung dic biét 80. Do vay, thong tin nay kha dung véi bo giai ma ngay
lap tirc vao lac chuyén dbi dong dit liéu duoc thé hién trén Fig.2 tai khung n. Véi
thong tin bo sung nay trong khung n, ca c4u hinh bo ma hoa-giai ma 84 va cac khung
n-3 t6i n-1 déu khong kha dung vé&i bo giai ma sau khi chuyén déi. Viéc cong thong tin

nay vao khung dic biét 80 cho phép khai tao ngay lap tirc bd giai ma, va do do6 phat ra
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ngay lap tirc vao luc chuyén d6i dong dir liéu bao gbdm khung dic biét. BO giai ma
duoc tao cAu hinh sao cho su khoi tao va giai ma cua khung n ¢ thé dugc thuc hién
trong ctra sb thoi gian kha dung cho dén khi cac miu du ra dugc thu bang cach gidi

ma khung n phai duoc xuit ra.

Trong qué trinh giai ma binh thuong, nghia 1a khong c6 su chuyén ddi toi cdu
hinh b6 ma hoa-gidi ma khéc, chi khung n dugc giai ma va cac khung dugce bao gdm
trong thong tin bd sung, n-3 téi n-1, duge bo qua. Tuy nhién, sau khi chuyén déi t6i
cAu hinh bo ma hoa-giai ma khéc, tit ca thong tin trong khung dac biét 80 dugc trich
xuét va bo giai ma dugc khéi tao dua trén cAu hinh bd ma héa-giai ma dugc bao gom
va dua trén sy gidi mi cua cac khung cudn trudce (n-3 t6i n-1) trude khi giai ma cubi
cung va phét lai khung hién thoi n. Viéc gidi ma cac khung cudn trude dién ra trude
khi khung hién thdi duge gidi ma va dugc phat lai. Cac khung cudn trude khong duge
phat lai, nhung b¢ gidi ma duogc tao chu hinh dé giai ma cac khung cudn trude trong
ctra sb thoi gian kha dung trude sy phét lai cia khung hién thoi n.

Thuét ngit "céu hinh bd ma héa-gidi ma" dé cép dén cau hinh bd ma héa-giai
ma duge st dung trong dit liéu &m thanh dugc ma hoa hodc cac khung cta dir li¢u am
thanh. Do d6, ciu hinh 1ap ma cé thé biéu thi cac cong cu 1ap ma khac nhau va céac ché
dod dugc st dung, trong d6 cac cong cu 1ap ma dugce 14y l1am vi du trong AAC 1a sao
chép dai phd (Spectral Band Replication - SBR) hodc cac khéi ngan (Short Blocks -
SB). Mot tham sb c4u hinh c6 thé 1a tin sb giao chéo SBR. Cé4c tham s6 cdu hinh khac
¢6 thé 13 tin sb 14y mAu hodc cAu hinh kénh. Céc cAu hinh bd ma héa-giai ma khac
nhau khac nhau mdt hodc nhidu tham sé cu hinh. Trong cdc phuong an cua sang ché,
cac cau hinh bd ma hoa-giai ma khac nhau c6 thé con bao gdbm cac bo mi hoa-gidi ma
hoan toan khac nhau, nhu AAC, AMR hoac G.711.

Theo d6, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.2 ba khung, nghia la n-3 dén n-1,
14 cAn thit d& ba do tré khoi dong bd giai ma. Di lidu khung b sung c6 thé duge
truyén dan bang co cAu tai trong m& rong bén trong dong bit 4m thanh. Vi dy, co chu
tai trong m& rong USAC (UsacExtElement) ¢6 thé dugc sir dung dé mang thong tin bd
sung. Ngoai ra, truong "config" duoc s dung dé truyén dan cau hinh truyén 94. Pidu

nay c6 thé c6 ich trong truong hop chuyén d6i dong bit hodc lam thich ng tbc do bit.
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Ca hai, AU cudn truée thtt nhat (n-3) va ban than IPF (n) c6 thé 1a khung c6 thé dugc
giai ma mot cach ddc 1ap. Trong ngir canh cia cac bd giai md USAC ¢o6 thé thiét lap
cd hiéu (usacIndependencyFlag) tGi "1" cho cac khung d6. Su thuc hién ciu tric
khung nhu dugc thé hién trén Fig.2 co thé truy cip ngau nhién dong bit tai mdi IPF va
phat ra cac mau PCM hop 1€ ngay 14p tc. Qua trinh giai ma IPF c6 thé gdbm céc budc
sau. Giai ma tit ca cac AU cudn trude (n-3...n-1) va bé qua cac mau PCM dau ra két
qua. Cé4c trang thai va by dém cua bd gidi ma bén trong dugc khdi tao hoan toan sau
budc nay. Giai ma khung n va khoi dong sy phat ra thong thuong. Tiép tuc giai ma
nhu binh thudng véi khung n+1. IPF ¢6 thé dugc sir dung nhw diém truy cép ludng am
thanh (stream access point - SAP). Ngay 14p tirc phat ra cac mau PCM hop 1€ 1a kha thi

tai moi IPF.

Céac khung dac biét dugc dinh 16 ¢ day co thé duge thuc hién trong bat ki bo ma
héa-giai ma ma cho phép viéc don kénh va truyén dan cta dit liéu phu thude hodc dir
liéu mé rong hodc cac yéu td dong dir li¢u hodc céac co cau tuong tu dé truyén dan dir
liéu bén ngoai bd ma hbda-giai md am thanh. Cac phuong &n cia sang ché @ cap dén
su thue hién cho khudén khd bd ma hoa-giai ma USAC. Cac phuong an cla sang ché c6
thé dugc thuc hién lién quan dén cac bd ma hoa va cac bo giai ma 4m thanh USAC.
USAC nghia 2 ma héa am thanh va tiéng n6i hop nht va tham chiéu t6i tiéu chudn
ISO/IEC 23003-3:2012. Trong cac phuong 4n cua sang ché, thong tin bd sung dugc
chura trong tai trong mé rong cua khung twong tmg, nhu khung n trén Fig.2. Vi dy, tiéu
chuén USAC cho phép cong tai trong mé rong tiy y vao dit liéu &m thanh dugc ma
héa. Su ton tai cia cac tai trong m& rong co thé chuyén duoc tir khung t6i co s6
khung. Theo d6, thong tin bd sung c6 thé dugc thuc hién nhu loai tai trong mé rong

m&i duge dinh 16 & mang thong tin &m thanh bd sung ctia cac khung trude.

Nhu duoc giai thich & trén, khung phat ra tire thoi 80 chi ra rang cac mau dau ra
hop 18 duoc két hop v6i nhan thoi gian nhét dinh (khung n) c6 thé dugc tao ra ngay lap
tuc, trc la khong phai cho s6 luong cu thé cia cac khung theo do tré bd ma hoa-giai
ma am thanh. Noi cach khac, do tré bo ma hda-gidi ma am thanh c6 thé duoc bu.
Trong cac phuong an thé hién trén Fig.2, do tré bd ma hoa-gidi ma 4m thanh la ba
khung. Ngoai ra, [PF chi ra rang n6 c6 thé giai ma mot cach day va doc lap, tic 1a

khong biét thém vé dong 4m thanh trude. V& van dé nay, sb luong khung sém nhét
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duoc cong vao khung dic biét (tire 1a khung n-3 trén Fig.2) khong dugc ma héa chénh
léch thoi gian hodc ma hda entropy twong ung véi khung trudce. Ngoai ra, khung dac
biét khong dugc ma hoa chénh 1éch thoi gian hodc duge ma héa entropy twong ung véi
bat ky khung nao trudc s6 luong sém nhét cia cdc khung dugc chira trong thong tin b
sung hodc bat ky khung trude. Néi cach khéc, dbi véi cac khung n-3 va n trén Fig.2 tat
ca phu thudc vao cac khung trudce ¢ thé dugc loai bo, nghfa la sy ma hoa chénh 1éch
thoi gian cua cdc tham sb nhét dinh hodc tai thiét 1ap su ma hoa entropy. Do d6, céc
khung ddc 14p nay cho phép hiéu chinh sy gidi ma va su phan tich tat cac cac biéu
tuong nhung ban than ching khong du dé thu dugc cac ma PCM hop 1€ ngay 1ap tuc.
Trong khi cac khung ddc 14p san sang kha dung trong cac bd ma héa-gidi ma am thanh
thong thuong, nhu AAC hodc USAC, cac b ma hda-gidi ma thanh khong cung cip
cho céc khung dac biét, nhu khung IPF 80.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, khung dic biét dugc cung cép tai mdi diém
truy cdp dong cua cac su bidu dién dugc thé hién trén Fig.1. Trén Fig.1 cac diém truy
cap dong 1a khung tht nht trong mdi phan doan va cé nét dut. Theo d6, Fig.1 thé hién
phuong an cu thé cua thiét bi dé tao dir liéu dau ra 4&m thanh dugc ma hoa theo sang
ché. Ngoai ra, mdi bd ma hoa tir 1 t6i m thé hién trén Fig.1 biéu dién phuong én cua
bd ma hoa 4m thanh theo sang ché. Theo Fig.1, bd ma héa 12 dén 18 biéu didn bo cap
duoc tao cAu hinh dé cung cép cic phan doan dugc két hop v6i cac phan khic nhau
ctia tin hiéu diu vao 4m thanh 10 va dugc ma hda bdi cac c4u hinh bé ma héa-giai ma
khéc nhau. V& véan dé nay, mdi bo ma hoa tir 12 dén 18 sur dung cu hinh bd ma hoa-
giai ma khéac nhau. B§ quyét dinh 50 dugce tao céu hinh dé quyét dinh mdi phan doan
ma sy biéu dién nao dé tai Xuéng. Do doé, bd quyét dinh 50 duoc tao cAu hinh dé lya
chon cAu hinh bo ma héa-giai ma (dugc két hop véi su biéu dién twong ung) cho mdi
phan doan dya trén tin hiéu didu khién. Vi duy, tin hiéu diéu khién c6 thé duoc nhén tir
may khach yéu cau su biéu dién phu hop nhat véi tinh hudng sin cé.

Dua trén quyét dinh cua bd quyét dinh 50, khdi 52 tao dit liéu dau ra 4m thanh
54 bang cach sap xép cac phan doan mot phan doan nay sau mot phan doan khac, nhu
phan doan 46 (phan doan 2 cua su biéu dién 3) theo sau phan doan 44 (phan doan 1

ctia su biéu dién 2). Do d6, khung dic biét AUs tai diém bat dau cta phén doan 2 cho
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phép chuyén t6i sur biéu dién 3 va phét lai ngay 1ap tic tai duong bién gifta cac phén

doan 44 va 46 trén phia bo giai ma.

Do @6, trong phuong an thé hién trén Fig.1, bd cép (bao gém cac b mi hoa tur
1 t61 m) duoc tao cdu hinh ¢ cung cAp m phién ban dugc mi héa cua dau ra 4m thanh
10, véi m > 2, trong d6 m phién ban dugc ma hoéa (cac sy biéu dién) duoc ma hoa sur
dung céc cu hinh bd ma héa-gidi ma khéc nhau, trong do mdi phién ban duoc ma hoa
gbém nhiéu phan doan bidu dién nhién phan cua chudi cic gia tri mau 4m thanh, trong

d6 mdi phan doan bao gdm khung dic biét tai diém bét dau cua no.

Trong cac phuong an cua sang ché, cac sy bicu dién khéc nhau ctia cing mot
dAu vao Am thanh, nhu cac su biéu dién tir 22 dén 28 trén Fig.1, c6 thé duge luu trit
trong bd nhé va c6 thé dugc truy cép néu nguodi dung yéu cau ndi dung phuong tién

tuong Ung.

Cac dbi twong bd ma hoa tir 1 dén m thé hién trén Fig.1 c6 thé sinh ra d¢ tré bo
ma hoéa khac phu thudc vao cAu hinh bd ma hda va/hodc viéc kich hoat cua cac cong cu
trong cac dbi tuong bd ma hoa. Trong trudong hop nay, cdc bién phép co thé duoc thuc
hién dé dam bao ré’mg cac do tré bd ma héa duoc bu dé dat duoc su can chinh thoi gian
cua m dong dau ra, nghia 1a m sy biéu dién. Diéu nay cé thé duge thuc hién, vi du,
béng cach cong luong mau chudi sb 0 vao dau vao bd ma hoa dé bu cho cac dd tré bo
ma hoéa khac nhau. Néi cach khéc, cac phan doan trong cac sy biéu dién khac nhau s&
¢ cung khoang thoi gian dé cho phép chuyén 1ién mach gitta céc su biéu dién tai cac
duong ranh giGi phan doan. Cac khoang cach phan doan trén ly thuyét phu thudc vao
tbc d6 14y mau va cac kich ¢& khung dugc timg dung. Fig.3 thé hién céc vi du cla viéc
¢6 thé chen IPF vao cac su biéu dién véi viéc tao khung khac, c6 thé do tc d6 14y mau
va/hodc cac kich ¢ khung khéc. C4c mau s6 0 ¢6 thé duoc cong vao cac phan doan
ngén hon tai vi tri phu hop sao cho tAt cac cac khung ddc biét déu duoc can chinh thoi

gian nhu c6 thé thay trén Fig.3.

Fig.4a thé hién so d6 dang gidn lugc cua cac thiét bi 90 tao dir li¢u dau ra 4m
thanh dugc ma hoa 102. Thiét bi 90 bao gdbm bo cip 92 dugce tao c4u hinh dé cung cap
it nhat mot khung 80 cua nhiéu khung 40 nhu khung dac biét nhu né dugc xac dinh &

day. Trong cdc phuong an cua sang ché, bd cdp 92 c6 thé duge thuc hién nhu mot
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phén ciia bo ma hoa dé ma hoa cac gia tri mau 4m thanh, ma cung cAp cac khung 40 va
cdng thong tin bd sung t61 it nhat mot trong s6 cac khung dé tao khung dic biét. Vi dy,
bo cap 92 c6 thé dugce tao céu hinh d cong thong tin bb sung nhu sy mé rong tai trong
t61 mot trong s6 cac khung 40 dé tao khung dic biét 80. Cac khung 40, 80 biéu dién

dong bit cta dir liéu &m thanh dugc ma héa 102 duge xut ra qua dau ra 112.

Fig.4b thé hién so d duéi dang gian lugc ciia thiét bi 100 dé tao dit liéu dau ra
Am thanh dugc ma hoa 102. Thiét bi bao gém bo cép 104 duoc tao c4u hinh dé cung
cAp céc phan doan 106, 108 dugc két hop véi cac phan khac nhau cia chudi cac gia tri
mAu 4m thanh. Khung thtr nhét cua it nhat mot trong s6 cac phan doan 1a khung dic
biét nhu duoc giai thich & trén. Bo tao 110 dugc tao cAu hinh dé tao dit liéu déu ra 4m
thanh bang cach sip xép it nhit mot trong sd cac phan doan 106, 108 theo sau mot
phan doan khéc trong sb cac phan doan 106, 108. Bo tao 110 phén phéi dit liu dau ra
4m thanh t&i dau ra 112 dugce tao cAu hinh dé xuét ra dit liéu 4m thanh duoc ma hoa

102.

Fig.5 thé hién so d6 dudi dang gian lugc cua phuong 4n cta bd gidi ma 4m
thanh 60 d& giai ma dit liéu dAu vao 4m thanh 122. D¥ liéu du vao am thanh c6 thé 1a
dAu ra cua khéi 52 nhu duoc thé hién trén Fig.1. BO giai ma 4m thanh 60 bao gdm bd
xac dinh 130, b khéi tao 132 va bd giai ma 161 134. Bo xdc dinh 130 duoc tao ciu
hinh d x4c dinh liéu khung cua dit liéu dau vao 4m thanh 122 ¢6 phai 1a khung déc
biét khong. B khéi tao 132 dugc tao cAu hinh dé khoi tao b giai ma 16i 134 néu
khung 1a khung dac biét va sy khéi tao 1a can thiét hodc dugc mong mubdn. Viéc khoi
tao bao gdm giai ma cac khung trude dugc bao gdm trong thong tin bd sung. BO gidi
mi 161 134 duge tao cdu hinh dé gidi ma cac khung cua cac gia tri mau am thanh dugc

ma héa sir dung cau hinh bd ma hoa-giai ma ma né duoc khoi tao cung.

Trong truong hop khung khdng phai khung ddc bit, né dugc phan phdi téi bd
giai ma 161 134 tryc tiép, mili tén 136. Trong trudong hop khung 1a khung dic biét va su
khoi tao cia bd giai ma 161 134 khong dugce yéu cau, bo xac dinh 130 c6 thé loai bo
thong tin bd sung va chi phan phéi cac gia trj mau 4m thanh duoc ma hoa cua khung
dic biét (khong cé cac khung trong thong tin bd sung) téi bo giai ma 15i 134. Bo xéc

dinh 130 ¢6 thé dugc tao céu hinh dé x4c dinh liéu viéc khoi tao b ma hoa 16i 134 ¢6
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cAn thiét dya trén thong tin duge bao gdm trong thong tin bd sung hodc dua trén thong
tin bén ngoai. Thong tin dugc bao gbm trong thong tin bd sung c6 thé 12 thong tin trén
cAu hinh bd ma héa-gidi mi dugc st dung dé ma hoa khung dic biét, trong d6 bo xéac
dinh c6 thé quyét dinh sy khéi tao 1a cAn thiét néu thong tin nay biéu thi ring cac
khung trude duge ma héa stir dung c4u hinh bd ma hoéa-giai ma khic nhau nhu khung
dic biét. Thong tin bén ngoai c6 thé bidu thi rang b giai ma 151 134 dwoc khdi tao

hodc khéi tao lai vao lac nhan khung dac biét tiép theo.

Trong céc phuong &n cua sang ché, bo giai ma 60 dugc tao céu hinh dé khéi tao
b6 giai ma 16i 134 trong mat trong cac cu hinh bd ma héa-giai ma khac nhau. Vi du,
cac ddi twong khac nhau cua 161 b gidi ma phén mém c6 thé dugc khoi tao st dung
cac cAu hinh bo ma héa-giai ma khac nhau, tirc 1 cac tham s6 cdu hinh bd ma hoa-giai
ma khéac nhau nhu dugc giai thich & trén. Trong cac phuong 4n cua sang ché, viéc khéi
tao b giai ma (16i) c6 thé bao gdm viéc déng déi tuong bd giai ma hién thoi va mé
dbi twong bd giai ma mai tie thoi sir dung cac tham sé cAu hinh bd ma hoa-giai ma
duge bao gdm trong thong tin bd sung (nghia 13, trong cdc dong bit nhan dugc) hodc
dwoc phan phbi ra ngoai, tirc 1a tir bén ngoai vao dong bit nhan duge. B9 giai ma 60 c6
thé dugc chuyén t6i cic cau hinh by ma hoa-giai ma khac phu thude vao cac cAu hinh
bd ma hoa-giai ma dugce su dung dé m3 hoa céc phan doan twong Ung cua dit liéu 4m

thanh duoc ma hoa dugc nhan.

Bo gidi ma 60 c6 thé dugce tao chu hinh dé chuyén tir cdu hinh by ma hoa-giai
ma hién thoi, nghia la cAu hinh bd ma héa-giai ma ctia b giai ma 4m thanh trude khi
oap khung dac biét, t6i cu hinh bd ma hoa-giai ma khac néu thong tin bd sung bicu thi
cAu hinh bo ma hoa-giai ma khac véi cau hinh bo ma hoa-giai ma hién thoi.

Céc chi tiét khac cua phuong 4n ctia bo giai ma 4m thanh ¢ ché d6 bo giai ma
AAC dugc giai thich vién din dén cac hinh vé tir Fig.6 t61 Fig.8. Fig.8 thé hién mot
cach gian luoc ché do cua bo giai md AAC. Tham chiéu t6i tiéu chuan ISO/IEC DTR
14496-24, "Tuong tac 4&m thanh va cac hé théng".

Fig.8 thé hién ché do cua bo giai ma trén nhidu trang thai, trang thai thir nhat
200 tuong ung véi mot hoac nhiéu khung cudn trudc, mot trang thai dugc két hop véi

mdi khung AU1, AU2 va AU3, va trang théi "can chinh" 202.
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Dé tao ra cac mau dau ra hop 1€ voi AUI, cad mot hoac nhiéu khung cudn trudc
va khung AU1 can duge giai ma. Cac mau duoc tao boi (cac) khung cudn trude duge
loai bo, tirc 14, dugc st dung chi dé khoi tao bo giai ma va khong duoc phat lai. Tuy
nhién, viéc gidi ma (céc) khung cudn trude 1a bit bude dé thiét 18p cac trang thai bd
giai ma bén trong. Trong cac phuong an cua sang ché, thong tin bd sung ctia cac khung
dac biét gdm (cac) khung cudn trude. Do dé, bo gidi ma & vi tri dé giai ma (cac) khung
cudn trude dé thiét 1ap cac trang thdi bo giai ma bén trong sao cho khung dac biét c6
thé duoc giai ma va su phat ra ngay lap tic cia cac mau dau ra hop 1 cua khung dic
biét co thé dién ra. S6 thuc cua cac AU (cac khung) "cudn trude" phu thudce vao do tré

khai dong bo giai ma, trong vi du cta Fig.8 mot AU.

Thoéng thuong, dé phat lai thu muc, sy phat ra ngay 1ap tic nhu duge mo ta trén
Fig.8 duogc thuc hién trén cép do hé théng. Cho t6i nay, diéu nay chi dién ra tai su khéi
dong bd giai ma. Tuy nhién, khung dac biét (IPF) luén mang da thong tin dé khéi tao
mot cach ddy cac trang thdi bd gidi ma bén trong va dién ddy cac bo dém bén trong.
Do d6, viéc chén cac khung dic biét cho phép viéc phat ra ngay lap tirc tai cac vi tri
truyén ngau nhién.

Trang thai can chinh 202 trén Fig.8 thé hién ché do ctia bd gidi ma néu viéc can
chinh duoc thuc hién sau khi giai ma khung cubi ciing AUs. Su can chinh nghia la nap
bd giai ma v6i khung s6 0 gia thiét, nghia 1a khung gia thiét bao gdm tét ca cdc mau
diu vao "sb 0 k¥ thuat s6". Do su chdng 14p cong ciia dong AAC, viéc can chinh dan
t6i dau ra hop 1& ma dat duge khong tén khung dau vao méi. Diéu nay kha thi do
khung cudi cing AU3 gbm thong tin du bio trén cac gia tri mau dau ra thu duoc khi
giai ma khung tiép theo sau khung AUz do cac khung chdng l4p trén cac gia tri mau
mién thoi gian. Thong thudong, nira thi nhét cta khung chdng l4p vé6i khung trude va
nira thir hai cta khung chdng 14p v6i khung sau. Do d6, nira thir hai clia cac gié tri mau
dau ra duogc thu khi giai ma khung thu nhit gdm thong tin trén ntra thir nhit cia céc
gia tri mau dau ra dugc thu khi gidi ma khung tht hai theo sau khung thu nhat. Pic
tinh nay c6 thé dugc khai thac khi thuc hién nhiéu xuyén kénh nhu duoc giai thich sau
day.
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Céc chi tiét khac cta phuong 4n cua bd giai md &m thanh va phwong phap giai
mi dit lieu dau vao am thanh duoc mo ta vién dan téi Fig.6, trong d6 bo gidi ma 4m
thanh dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép nhu duge mo ta vién dan t6i Fig.6
va Fig.7. Quy trinh bat dAu tai 300. Bo giai ma quét céc khung (AU) dén cho IPF va
x4c dinh liéu khung dén c6 phai 1a IPF, 302 khong. Néu khung dén khong phai 1a IPF,
khung dugc giai ma, 304, va quy trinh nhay t6i khung tiép sau, 306. Néu khong c6
khung tiép sau, quy trinh két thiic. Cac mau PCM dugc giai ma dugc xuét ra, nhu duge
biéu thi bing khéi 308, ma c6 thé biéu didn by dém dau ra. Néu diéu ndy duoc xéc
dinh trong 302 ring khung 12 IPF, cAu hinh bd ma hoéa-giai ma dugc danh gia, 310. Vi
du, truong "config" dugc thé hién trén Fig.2 dugc danh gia. Sy xéc dinh dugc thuc
hién nhu viéc liéu cAu hinh bo ma hoa-giai mé (cdu hinh truyén) c6 thay ddi, 312. Néu
chu hinh bo ma héa-giai ma khong thay ddi, tirc 1a néu théng tin bd sung biéu thi cdu
hinh b ma hoa-giai ma gidng ciu hinh bd ma héa giai ma hién thoi, thong tin bo sung,
nhu tai trong moé rong, dugc bo qua va quy trinh nhay t6i 304, trong d6 viéc giai mé

duoc tiép tuc nhur binh thuong.

Néu cu hinh bd ma héa-giai ma thay déi, cac buédc tiép theo duge 4p dung. Bo
giai ma dugc can chinh, 314. Cac mau dau ra do viéc can chinh bd gidi ma duge luu
trit trong bd dém cén chinh, 316. Cac mau déu ra (hodc it nhat mot phén clia cac mau
dAu ra) 1a ddu vao thir nhit toi quy trinh nhi€u xuyén kénh 318. B9 giai ma sau d6
duoc tai khoi tao sir dung céu hinh bd ma hoa-giai ma méi nhu duoc biéu thi bsi thong
tin bd sung, nhu trudng "config" trén Fig.2, va st dung cac khung trude duge bao gbm
trong céc khung dic biét. Vao luc tai khai tao, bo gidi ma c6 kha néng giai mé khung
dic biét, tirc 1a cac gia tri mau Am thanh dugc ma hoa dugc két hop vé6i khung dic biét.
Khung dic biét duoc gidi ma, 322. Cac mau du ra (cac mau PCM) duge thu bing
cach giai ma khung dac biét duge luu trlt nhu ddu vao tht hai téi quy trinh nhiéu
xuyén kénh 318. Vi du, cac mau dau ra PCM tuong g c6 thé duoc luu trit trong bd
dém 324, ma dugc d& cap dén nhu by dém IPF. Trong quy trinh nhiéu xuyén kénh 318,
nhiéu xuyén kénh dugc tinh toan dua trén hai tin hi¢u dAu ra tir bd dém cin chinh va
b6 dém IPF. Két qua nhidu xuyén kénh dugc xuét ra nhu cac mau dau ra PCM, khoi

308. Sau d6, quy trinh nhay dén khung tiép theo 306 va quy trinh dugc ldp lai cho
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khung tiép theo. Trong truong hop khung hién tai l1a khung cubi cing, quy trinh két
thuc. |

Céc chi tiét khac ciia cac bude nay duge thuc hién sau khi céu hinh thay ddi
dugc phat hién trong 312 duoc giai thich vién dan t6i Fig.7. Cdu hinh bd ma hoa-giai
ma dugc truy tim tir thong tin bb sung cta IPF, 330 va dugc cung cép cho su tai khéi
tao bo giai ma 332. Trude khi tai khoi tao bo gidi ma, bo gidi méa duge can chinh, 314
va cdc mau diu ra két qué dugc luu trir trong bd dém can chinh, 316. Viéc tai khoi tao
bd gidi ma c6 thé gdm viec dong dbi twong bd giai ma hién thdi va mé ddi twong bd
gidi ma mé6i v6i cAu hinh méi. Trong khi mé lai dbi twong bo giai ma mdi, thong tin
trén cAu hinh bé ma héa-giai ma duogc chira trong IPF duge st dung. Sau khi mé d6i
tuong bo gidi md moi, n6é dugce khoi tao bing cach giai ma cac khung cudn truge dugce
bao goém trong IPF. S6 luong cac khung cudn trude duge chua trong IPF duoc gia st
bang m, nhu duoc biu thi bai khdi 334. N6 duge x4c dinh liéu m > 0 hay khong, 336.
Néu m > 0 khung cudn trude n-m dugc gidi ma, 338, trong do n biéu thi IPF. Cac mau
PCM d4u ra thu duoc dugc loai bo 340. m duoc giam bang mot va quy trinh nhay toi
khéi 336. Bang cach lap lai cac budc 336 t6i 342 cho tat ca cac khung cudn trude duge
chira trong IPF, quy trinh dién cac trang thai bd gidi ma ctia bo giai ma sau khi mé lai
twong tu dugc thuc hién, 344. Néu tat ca cac khung cudn trude dugc giai ma, quy trinh
nhay t6i khéi 332, noi IPF dugc giai ma. Cac miu PCM két qua duge phan phdi téi bo
dém PCM 342. Nhiéﬁ xuyén kénh 318 dugc thuc hién dya trén cac du ra tir cac bo
dém PCM 316 va 324 va dAu ra cta quy trinh nhifu xuyén kénh 318 dugc phan phdi
t6i bo dém PCM déu ra 308.

Trong phuong dn dugc minh hoa & trén, su tai khéi tao b giai mé gbm viée
dong dbi tugng bo giai ma hién thoi va mo d6i tugng bd gidi ma méi. Trong céc
phuong én thay thé, bo giai ma co thé gdm nhiéu d6i tugng b giai ma song song, sao
cho su tai khoi tao bo giai ma co thé gdm viéc chuyén ddi gitra cac d6i tuong bo giai
ma khac nhau. Ngoai ra, viéc tai khai tao b giai ma gom viée dién day cac trang thii
bo giai ma bang cach giai ma cac khung cudn trude dugc bao gbm trong thong tin bd

sung cia khung ddc biét.
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Nhu dugc giai thich & trén, tAn dung cac trang thai bd nhé bén trong va cac b
dém (chdng 14p cong, céc trang thai bd loc) trén b giai ma AAC c6 thé kha thi dé thu
cac mau dau ra ma khong di qua dAu vao méi bang quy trinh can chinh. Tin hiéu dau
ra cta su can chinh gan twong tu vé6i "tin hiéu ban dAu" ddi véi it nhat mot phan cua
cac gia tri mau dau ra duoc thu, cu thé 1a phﬁn tht nhét cta nd, xem trang thai 202 trén
Fig.8. Cac gi4 tri miu dau ra thu dugc duogc thu bdi quy trinh can chinh duge st dung

cho quy trinh nhiéu xuyén kénh dugc moé ta chi tiét dudi day.

Nhu c6 thé thdy trong trang thai 202 trén Fig.8, niang luong trong by dém cén
chinh két qua s& giam theo thoi gian phu thude vao cira s6 bién d6i va cac cong cu
duoc kich hoat ctia cAu hinh bd ma héa-gidi ma hién thoi. Do do, nhiéu xuyén kénh
can dugc ap dung vao phﬁn thir nhit ctia bd dém céan chinh, trong dé tin hiéu dau ra
duoc xem 1a gin nhu ddy niang luong. Tén dung thuc té rang cac bd ma hoa-giai ma
am thanh hién dai ¢6 thé dugc can chinh dé thu cac mau hop 1é cho nhiéu xuyén kénh
lién tiép gitp dang ké trong viéc thu cic gia tri chuyén lién mach. Theo d6, trong cac
phuong 4n cua sang ché, b6 nhifu xuyén kénh dugc tao cAu hinh dé thuc hién nhiéu
xuyén kénh gifta cac gia tri dau ra dugc thu boi quy trinh can chinh cia cAu hinh bd
ma hoa-giai ma hién thoi va céc gia tri mAu du ra duoc thu bing cach giai ma cac
khung dic biét st dung cAu hinh bd ma hoa gidi ma duge biéu thi trong thong tin bo

sung.

Sau day, phuong 4n cu thé ciia quy trinh nhidu xuyén kénh duoc mo ta. Nhiéu
xuyén kénh dugc dp dung cho cac tin hiéu 4m thanh nhu dugc mo ta & trén dé tranh
cac thanh phén la c¢6 thé nghe duoc trong qua trinh chuyén ddi cac CAR. Thanh phan
la dién hinh 1 su giam trong nang lugng tin hiéu d4u ra. Nhu dugc giai thich & trén,
ning luong cua tin hiéu duge can chinh s€ giam phu thudc vao cAu hinh. Do d6, do dai
ctia nhiéu xuyén kénh can duoc chon cin than phu thudc vao cAu hinh dé tranh céc
thanh phan la. Néu cira sd nhidu xuyén kénh qua ngén, thi quy trinh chuyén dbi co thé
dan c4c thanh phan la c6 thé nghe duoc do su chénh 1&ch trong dang séng am thanh.
Néu cira s6 nhiéu xuyén kénh qué dai, thi cac mau 4Am thanh dugc can chinh da mét
ning luong va s& dan dén su giam trong nang lugng tin hidu dAu ra. D4i v6i cau hinh
bd ma hoa-giai ma AAC su dung cic ctira s6 bién ddi ngin ciia 256 mau, nhiéu xuyén

kénh tuyén tinh v&i do dai n = 128 mau (mdi kénh) c6 thé duoc 4p dung. Trong cac
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phuong én khac, nhidu xuyén kénh tuyén tinh véi d6 dai vi du 64 mau (moi kénh) c6

thé dugc ap dung.

Vi du ctia quy trinh nhiéu xuyén kénh tuyén tinh st dung 128 mau duge md ta
duéi day:

Quy trinh nhifu xuyén kénh c6 thé sir dung 128 mau thtr nhat ctia b dém can
chinh. B6 dém cén chinh dugc tao cua s6 bang cach nhan 128 mAu thir nhét cua bd

i+1
128 , trong do6 i la chi 6 ctia mau hién thoi.

dém cén chinh St = S, ..., St127 V61

Két qua co thé dugc luu trit trong bd dém bén trong cla nhiéu xuyén kénh, nghia 1a

: 1 / 1285
St=Spc{1- 33 )1"“*512?'(1'75 .. A in 2
! A l2s . 128/ Ngoai ra, b0 dém IPF Sq duoc tao ctra s, trong
N i+1
do6 128 mAu dau ra IPF dugc ma hoa thir nhat duoc nhan véi thira s6 128, trong do i 1a
chi s6 ciia mAu hién thoi. Két qua co thé dugc luu trit trong bd dém bén trong cua

1
X 1A e 5t = Saoe i Syar e L, S
nhiu xuyén kénh, nghia 1a ~¢ =6 128’ 12 e

128 mAu thd nhdt cua cac b6 dém bén trong dugc cdng:

S0 = 3504950 Sargzr T 35035 erm 357 | va cdc gid tri két qua duoc xudt ra dén b

dém cac méiu dau ra PCM 308.
Do d6, nhidu xuyén kénh tuyén tinh trén 128 gi4 trj mau dau ra thi nhét ciia bd

dém can chinh va 128 gia tri mau tht nhat cua b dém IPF dugc dat dugc.

Théng thudng, nhidu xuyén kénh c6 thé dugc tao cdu hinh @ thuc hién nhiéu
xuyén kénh gilta nhidu gia tri mau dau ra dugc thu s dung céu hinh bd ma hoéa-gidi
ma hién thoi va nhiéu cic gia tri mau dAu ra duoc thu bing cich gii ma cac gia tri
mAu 4m thanh duoc ma hoa duogc két hop véi khung ddc biét. Thong thudng, trong cic
bd ma hoéa-gidi ma 4m thanh, nhu cac bd ma héa giai ma dong AAC va cac bd mé hoa-
giai ma dong AMR, céc gia tri mau am thanh duoc ma hoa cua khung trude hoan toan
bao gdm thong tin trén tin hiéu 4m thanh dugc ma héa trong khung ké tiép. Pic tinh
nay co thé duge sir dung trong viée thuc hién nhiéu xuyén kénh khi chuyén dbi giira
cdc cAu hinh bd mi héa-giai ma khac nhau. Vi du, néu céu hinh by ma hoa-giai ma
hién thoi 14 céu hinh bd ma héa-giai md AMR, céc gia tri miu dau ra duoc st dung

trong nhiéu xuyén kénh c6 thé duoc thu dua trén dap Gng xung 0, nghia la dugc dya
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trén dap tmg dugc thu khi 4p dung khung 0 vao bd gidi ma 18i sau khung cubi cing
cua cAu hinh bd ma héa-giai ma hién thoi. Trong cac phuong 4n clia sdng ché, cac co
cAu bd sung dugc st dung trong viéc ma héa va giai ma cd thé dugc su dung trong
nhiéu xuyén kénh. Vi duy, cac bd loc bén trong dugc st dung trong SBR (sao chép dai
phd - Spectral Band Replication) bao gbm cac do tré va, do d6 thoi gian thiét lap dai
c6 thé duge st dung trong nhiéu xuyén kénh. Do d6, cdc phuong 4n cla sang ché
khong bi han ché t6i bat ky nhidu xuyén kénh cu thé nao dé dat duge sy chuyén doi
lidn mach giita cdc cAu hinh b ma héa-gii ma. Vi dy, nhidu xuyén kénh c6 thé duge
tao cAu hinh d& ap dung cac trong sé tang vao sb luong thir nhét cla cac gia tri mau
d4u ra cua khung dic biét va ap dung céc trong s6 giam vao cac gia tri mau dau ra
dugc thu dua trén b giai ma st dung cdu hinh bo ma hoa-giai ma hién thdi, trong d6
cac trong sb co thé ting va gidm mot cach tuyén tinh hodc ¢ thé duge ting va duoc

giam theo cach khong tuyén tinh.

Trong cac phuong &n cua sang ché, su khoi tao ciia bd giai mi bao gém viéc
khoi tao céc trang thai bd gidi ma bén trong va cac bd dém sir dung thong tin bd sung
cua (cac) khung dac biét. Trong cac phuong an cua sang ché, viéc khoi tao b giai ma
dién ra néu ciu hinh cac bd ma héa-gidi ma thay d6i. Trong cac phuong 4n khac cua
séng ché, khung dac biét c6 thé duge st dung dé khéi tao bd giai md ma khong thay
ddi cAu hinh b ma hoéa-giai ma. Vi du, trong cac phuong 4n cua sang ché, bo giai ma
¢6 thé duoc tao ciu hinh dé phat ra ngay 14p tirc, trong d6 céc trang thai bén trong va
cac bo dém ciia bd gia ma duge dién diy ma khong thay déi cdu hinh bd ma héa-giai
ma, trong do nhiéu xuyén kénh véi cac mau sb 0 ¢ thé duoc thuc hién. Do d6, su phat
lai ra ngay lap tlic ctia cdc mau hop 1¢ 1a kha thi. Trong cac phuong dn khac, ham
chuyén tiép nhanh c6 thé dugc thuc hién, trong d6 khung dic biét c6 thé duoc giai ma
trong cac doan dugc dinh trudc phu thudc vao tbc d6 chuyén tiép nhanh dwgc mong
muén. Trong cac phuong 4n cua sang ché, quyét dinh liéu viéc khéi tao st dung khung
dac biét sé dién ra hay khong, nghia 1a can thiét hodc duge mong mubn, c6 thé dién ra

dya trén tin hiéu diéu khién bén ngoai dugc cung cap téi bo gidi ma dm thanh.

Nhu duge giai thich & trén, khung déc biét (nhu IDF 80 nhu dugc thé hién trén
Fig.2) c6 thé duoc sir dung lan lugt cho viée thich tmg toc dd bit va chuyén dong bit.

Céc han ché sau day c6 thé ap dung: tAt ca cac su biéu dién (vi du, tdc do bit khac
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nhau, cach st dung khéac nhau cta cac cong cu mé héa dugc cin chinh theo thoi gian)
cac IPF dugc chén vao tung sy biéu dién, cac IPF duoc déng bd hoéa, va truong
"config" IPF trén Fig.2 chtra c4u hinh dong, nghia 1a su kich hoat clia cac cong cy, v.v.
Fig.9 thé hién vi du sy nhan tbc do bit bang cach chuyén dong bit trong méi truong
truyén thich tmg. Logic diéu khién (nhu hé théng thé hién trén Fig.1), ma thinh thoang
dugc goi 1a khudn kho, chia dit liéu Am thanh thanh cac phan doan. Phan doan bao
¢dm nhidu AU. Céu hinh truyén 4m thanh c6 thé thay doi tai ting duong bién phan
doan. Bo giai ma 4m thanh khong nhén ra sy phan doan, n6 chi dugc cung clp voi cac
AU don gian bang logic didu khién. Dé kich hoat su chuyén dong bit tai tirng duong
bién phan doan, AU thu nhét cia mdi phan doan c6 thé 1a IPF nhu duogc gidi thich &
trén. Trén Fig.9, dudng bién phan doan 400 dugc biéu thi boi dudng gach. Trong kich
ban dugc minh hoa trén Fig.9, b0 giai ma am thanh dugc cung cép v6i cac AU 40
(AU1 téi AU3) cua "dong truyén 1". Logic diéu khién quyét dinh chuyén "dong truyén
3" tai duong bién phan doan tiép theo, tirc 1a dudng bién 400. Sau khi giai ma AU3
ctia "dong truyén 1" logic didu khién c6 thé thong qua AU4 cta "dong truyén 2" t6i bo
gi4i md am thanh ma khong c6 luu y thém. AU4 1a khung ddc biét (IPF) va, do do, su

phat ra ngay 1ap tic ¢ thé dién ra sau khi chuyén ddi téi dong 2.

Vién din t6i kich ban duoc thé hién trén Fig.9, s chuyén déi c6 thé dién ra nhu
sau: d6i voi AU t61 AU3 cta dong truyén 1, khong IPF nao dwgc phét hién, va quy
trinh duoc tién hanh nhu binh thudng. IPF duge phat hién cho AU4 cta dong truyén 2.
Ngoai ra, sy thay d6i trong cau hinh dong truyén dugc phét hién. B9 giai ma am thanh
khoi tao quy trinh can chinh, 402 trén Fig.9. Cac mAu ddu ra PCM két qua dugc luu
trir trong bo dém tam thoi (b dém cén chinh) cho viéc st dung sau nay. B giai ma
am thanh duoc tai khoi tao véi ciu hinh dong truyén dugc tién hanh boi IPE. Tai trong
IPF ("cudn trudc") dugce gidi ma. Cac mAu PCM dau ra két qua dugc loai bo. Tai thoi
diém ndy, cac trang thai b giai ma bén trong va cac bd dém dugc khoi tao hoan toan.
AU4 duoc gidi ma. Dé tranh viéc chuyén déi céc thanh phén la, nhidu xuyén kénh
duoc ap dung. Cac mau PCM dugc luu trit trong bo dém cén chinh duoc giam dan
cudng do6 trong khi cdc mau PCM do viéc giai ma AU4 va dugc luu trit trong b dém

dAu ra PCM duoc tang dan cuong do. Két qua nhiéu xuyén kénh dugc phat ra.
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Theo d6, IPF c6 thé duoc khéi tao dé kich hoat viéc chuyén cac su biéu dién 4m
thanh dugc nén. BO giai ma c6 thé nhan cac AU don gian nhu dau vao, do dé khong
can thém logic didu khién.

Céc chi tiét ciia phuong 4n cu thé trong ngit canh MPEG-D USAC hién tai duoc

mo ta, trong d6 cu phap dong bit ¢ thé nhu sau:

Yéu t6 cu phap AudioPreRoll() dugc sit dung dé truyén tai thong tin Am thanh
ctia cac khung trudc cung voi dit 1iéu cta khung hién tai. D@t liéu &m thanh bd sung co
thé duoc st dung dé bu do tré khéi dong b gidi ma (cudn trude), do kich hoat truy cap
ngau nhién tai cac diém truy cép truyén str dung AudioPreRoll(). UsacExtElement() c6
thé dugc st dung dé truyén tai AudioPreRoll(). Nham muc dich ndy bo nhan dang tai

trong mai s€ dugc st dung:

Bang 1: B nhan dang tai trong cho AudioPreRoll()

Tén Gia tri

ID EXT ELE AUDIOPREROLL 4

Cu phap ctia AudioPreRoll() duoc thé hién trén Fig.10 va dugc giai thich sau

day:
configl.en kich thure cta yéu td ca phép céu hinh do bang bit
Config() yéu t6 ct phép cAu hinh bo gidi ma. Trong ngilt canh cua

MPEG-DUSAC day 1a UsacConfig() nhu duoc dinh nghia
trong ISO/IEC 23003-3:2012. Truong TheConfig() co6 thé
dugc truyén dan dé co thé hoi dap céac thay d6i trong cu hinh
4m thanh (chuyén dbi cac dong).

numPreRollFrames  S6 luong cac bd phan truy cdp cudn trude (AU) truyén dan
nhu dit lidu cudn trude 4m thanh. S6 lwong hop 1y cla céc bd
phén truy cép cudn trudc (AU) phu thudc vao do tré khai dong
cua bd gidi ma.

auLen Do dai AU do bang bit.

AccessUnit() (cac) AU cudn trude.
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Dt liéu cudn trude duge mang trong yéu té mé rong c6 thé dugc truyén dan “ra

ngoai bang”, nghia la cac yéu cau clia bd dém c6 the khong dugce thoa man.

DPé st dung AudioPreRoll()cho ca truy cap ngau nhiéu va sy thich tng tbe do

bit cac han ché sau duoc ap dung:

- Yéu t6 tht nhat cia moi khung la yéu t6 m& rdng

(UsacExtElement)oftypeID_EXT ELE AUDIOPREROLL.
- UsacExtElement() tuong g s& duoc thiét 1ap nhu dugc md ta trong Bang 2.

- Két qua 13, néu dir liéu cudn trude duge the hién, UsacFrame() nay s€ khoi

dong véi chudi bit sau:

"1":  usacIndependencyFlag.

1" usacExtElementPresent (d& cp t6i yéu té mé rong cudn trude am
thanh).
"0":  usacExtElementUseDefaultLength (d& cép téi yéu t6 mé rong

cudn trude am thanh).

- Néu dit liéu cudn trude duge truyen dan, tai trong mo rong s& khong dugc thé

hién (usacExtElementPresent=0).

- Céac khung cudn trude véi chi s0 “0”va “numPreRollFrames-17 ¢6 the giai ma

doc 1ap, nghia 1 usaclndependencyFlag s€ dugc dat bang “1”.

Bang 2: Thiét 1ap UsacExtElement() cho AudioPreRoll()

usacExtElementType ID EXT ELE AUDIOPREROLL
usacExtElementConfiglength 0

usacExtElementDefaultLengthPresent | 0

usacExtElementPayloadFrag 0

Truy cip ngau nhién va phat ra ngay lap tirc c6 thé kha thi & timg khung ma st

dung ciu truc AudioPreRoll() nhu dugc md ta. Sw ma héa gia sau ddy md ta quy trinh

gial ma:
if (unvoiced vad == 1) {
if (usacExtElementPresent == 1/{
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/* In this case usacExtElementUseDefaultLength must be 0! */
if (usacExtElementUseDefaultlLength != 0) goto error;

/* Check for presence of config and re-initialize if

necessary */
int configLen = getConfiglen();
if(State > 0 ) {

config c =
getConfig(configlen) ;

ReConfigureDecoder (c) ;
}
/* Get pre-roll AUs and decode, discard output samples */
int numPreRollFrames = getNumPreRollFrames () ;

for (auldx = 0; auldx < numPreRollFrames; auldx++)

int aulen getAulen();

AU nextAU getPreRollAU (aulen) ;

DecodeAU (nextAU) ;

}
/* Céac trang thai bd giai ma dugc khéi tao tai diém nay. Tiép tuc viéc gidi ma thong
thuong */

Su thich tng téc do bit c¢6 thé duoc sit dung bang cach chuyén ddi giira cac su
biéu dién dugc mi hoéa khic nhau cia cing mot ndi dung am thanh. CAu trac
AudioPreRoll() nhu dugc miéu ta co thé dugc sit dung cho muc dich nay. Quy trinh
giai ma trong truong hop su thich ing tbc do bit duge mo ta bang ma gia sau:

if (unvoiced vad == 1) {
if (usacExtElementPresent == 1{

/* In this case usacExtElementUseDefaultLength must be 0! */

if (usacExtElementUseDefaultLength != 0) goto error;

int configLen = getConfigLen();
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if(State > 0 ) {
config newConfig = getConfig(configlen);

/* Configuration did not change, skip AudioPreRoll and

continue decoding as normal */

if (newConfig == currentConfig) {

SkipAudioPreRoll () ;
goto finish;
}

/* Configuration changed, prepare for bitstream

switching*/

config ¢ = getConfig(configlen);
outSamplesFlush = FlushDecoder () ;

ReConfigureDecoder (c) ;

/* Get pre-roll AUs and decode, discard output samples */
int numPreRollFrames = getNumPreRollFrames ();

for (auldx = 0; auldx < numPreRollFrames; auldx++)

int aulen = getAulen():;

AU nextAU = getPreRollAU (aulen);
DecodeAU (nextAU) ;

}
/* Get “regular” AU and decode */
AU au = UsacFrame();
outSamplesFrame = Decode (au) ;
/* Apply crossfade */
for(i = 0; i < 128; i++){
outSamples[i] = outSamplesFlush[i] * (1-1/127) +
outSamplesFrame[i] * (1/127)
}
for (1=128; i<L frame; i++) {

outSamples[i] = outSamplesFrame[i];

31



45086

} else {

goto error;

‘Maic du mot sb khia canh dd duoc md ta trong Angtr canh cua thiét bi, rd rang
rang céc khia canh nay cling thé hién su md ta ciia phuong phap twong ung, trong dé
khéi hodc thiét bi twong ung véi budc phuong phap hodc dau hiéu cta buéc phuong
phap. Tuong tu, cac khia canh dugc mo ta trong ngit canh ciia bude phuong phap cling
biéu dién sy mo ta cla khdi hodc muc hodc dau hiéu tuong tmg clia thiét bi tuong ung.
Mot vai hodc tit ca cac budc phuong phap c6 thé dugc thuc hién boi (hodc st dung)
thiét bi phﬁn cing, tuong tu vi dy, bo vi xtt ly, may tinh c6 thé 14p trinh hodc mach
dién tr. Trong mot sé phuong &n, mot s6 hodc nhiéu budc phuong phap quan trong
nhat c6 thé duoc thuc hién bang thiét bi nhur vay. Trong cdc phuong 4n cuia sang ché,
cac phuong phép dugc md ta trong tai liéu ndy duoc thuc hién boi bo vi xur 1y hodc

thuc hién bdi may tinh.

Phu thudc vao céac yéu cau thuc hién nhét dinh, cac phuong 4n cua sang ché c6
thé duoc thuc hién trong phﬁn cung hodc trong phén mém. Su thuc hién c6 thé duogc
thue hién st dung vat ghi luu trit khong tam thoi nhu vat ghi luu tri s6, vi du, dia
mém, DVD, CD, ROM, PROM, EPROM, EEPROM hoéc by nhé FLASH, c6 cac tin
hiéu diéu khién c6 thé doc duoc béng dién tr duoc luu trit trén do, ma két hop (hoac
c6 thé két hop) vé6i hé théng may tinh lap trinh dugc sao cho phuong phép twong ting
dugc thuc hién. Do dd, vat ghi luu trir s6 ¢6 thé doc duoc béng may tinh.

Mot s6 phuong 4n theo séng ché bao gdm vat mang dit liéu c6 cac tin hiéu didu
khién c6 thé doc duge bing dién tir ma c6 kha ning két hop véi hé théng mdy tinh co
thé 1ap trinh dugc, sao cho mdt trong cac phuwong phip duge mé ta & day dugc thuc
hién.

Noi chung, cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duge thuc hién nhu san pham

chuong trinh méy tinh v6i ma chuong trinh, ma chwong trinh ¢6 hiéu luc dé thuc hién
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mot trong cac phuong phap khi san pham chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Ma3 chuong trinh c6 thé vi du duoc luu trit trén vat mang cé thé doc duoc béng may.

Cac phuong an khéc bao gbm chuong trinh méy tinh dé thuc hién mot trong céc
phuong phép dugc md ta trong tai liéu nay, duoc luu trit trén vat mang cd thé doc

dugc bang may.

N6i cach khac, phuong an cia phuong phéap theo sang ché 13, do d6, chuong
trinh may tinh c6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong cac phuong phéap dugc mo

ta trong tai liéu nay, khi chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh.

Do @6, phuong an khac cia cac phuong phép theo séng ché 13, vat mang dit liéu
(hoac vat ghi luu tri s6, hoac vat ghi c6 thé doc duge bé’mg may tinh) bao gém, da
dugc ghi lai trén d6, chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong sé cac phuwong phap
duoc mo ta & day. Vat mang dit ligu, vat ghi luu trit sb hoac vat ghi dugc ghi thuong la

hitu hinh va/hoic khong khong tam thoi.

Phuong an khac cia cac phuong phép theo sang ché 13, dong dir liéu hodc chudi
céc tin hiéu thé hién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cac phuong phap da
duoc mo ta trong tai liéu nay. Dong dit liéu hodc chudi céc tin hiéu c6 thé, vi du, duoc
tao cu hinh dé dugc truyén thong qua su két ndi truyén thong dir liéu, vi du, thong

qua internet.

Phuong an khac bao g@)m cac phuong tién xt ly, vi du may tinh, hoac thiét bi
16gic 14p trinh duoc, duoc 1ap trinh dé, duogc tao cAu hinh dé, hodc duoc lam thich tng

dé, thuc hién mot trong sd cac phuong phap duge md ta trong tai liéu nay.

Phuong 4n khac bao gébm mdy tinh ¢6 chwong trinh mdy tinh dugc cai dat trén

may tinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phap dugc mo ta trong tai liéu nay.

Phuong an khac theo sang ché bao gém thiét bi hoac hé théng duoc tao ciu
hinh dé chuyén (vi du, béng dién tr hodc quang hoc) chuong trinh mdy tinh dé thuc
hién mot trong cac phuong phap dugc mo ta trong tai liéu nay dén bd nhan. Vi du, bd
nhan ¢6 thé 1a may tinh, thiét bi di dong, thiét bj nhd hodc twong tu. Thiét bi hodc hé
théng co thé, vi du, bao gbm may chi tap tin dé chuyén chuong trinh may tinh dén bo

nhan.
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Trong mdt sé phwong an, thiét bi 16gic 1ap trinh duge (vi dy, mang cdng lap
trinh duoc dang truong) co thé dugc st dung dé thuc hién mot sb hoic tat ca cac chuc
nang cua cac phuong phdp dugc mo ta trong tai licu nay. Trong mot s6 phuong é4n,
mang cong 1ap trinh duge dang trudng c6 thé két hop véi bd vi xur ly dé thuc hién mot
trong s6 cac phwong phap duge md ta trong tai liéu nay. Thong thuong, cac phuong

phap wu tién dugc thuc hién béi thiét bi phan ctng batky.

Cac phuong an dugc mo ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly
clia sang ché. Can hiéu ring cac bién thé va bién ddi cua cac sip xép va cac chi tiét
dugec mo td ¢ day s€ la r0 rang dbi v6i nguoi o trinh do trung binh trong linh vue k¥
thuat tuong tmg. Do d6, sang ché chi bi gidi han boi pham vi cta cée diém yéu cau
bao ho sip dua ra dusi ddy va khong bi gidi han bai cac chi tiét cu thé dugc biéu dién
bing cach mo ta va giai thich cua cac phuong an trong tai ligu nay.

Céc phuong an bb sung

Phuong an 1. B§ giai ma am thanh (60) dé giai ma dong bit cta dit 1iéu 4m thanh duoc
m3 hoéa, trong d6 dong bit cta dir liéu 4m thanh duoc ma hoa biéu dién chudi cic gid
tri mAu am thanh va bao gdm nhiu khung (40), trong d6 mdi khung (40) gbm cac gia

tri mau 4m thanh dugc ma héa duge két hop, bd giai ma 4m thanh (60) bao gom:

bo xac dinh (130) duoc tao cu hinh dé xac dinh liéu khung cia dir liéu am
thanh duoc ma héa c6 phai 1a khung déac biét (42, 80) bao gbm cac gid tri miu Am
thanh duoc ma hoa duoc két hop véi khung dac biét (42, 80) va thong tin bd sung (82),
trong d6 thong tin bd sung (82) bao gbm céc gia tri miu am thanh dugc ma héa cia
nhiéu khung (86) truéc khung dic biét, trong d6 céc gia tri mau 4m thanh dugc ma hoa
cua céac khung trudc duge ma hoa s dung cAu hinh bd mi hoa-giai ma twong ty nhu
khung dac biét, trong do s6 lugng cac khung trude, tuong tmg v6i khung cudn trude,
tuong ung voi s6 luong cac khung ma bd giai ma (60) can dé thiét lap tin hiéu day
trong qud trinh khoi dong cta b giai ma dé vao vi tri dé giai ma cac gia tri mau 4m
thanh duoc két hop véi khung dic biét (42, 80) néu khung dic biét 1a khung thtr nhat
vao lac khéi ddng cia bo gidi ma; va

bd khéi tao duoc tao cAu hinh dé khoi tao bo giai ma (60) néu bd x4c dinh xac

dinh réng khung 1a khung dac biét, trong d6 viéc khoi tao b giai méa bao gém viéc gidi
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mi cac gia tri mAu Am thanh dugc ma hoa dugc bao gbm trong thong tin bd sung trudc
khi giai ma cic gia tri mau &m thanh duoc ma hoa dugc két hop véi khung dac biét

(42, 80),

trong d6 bo khoi tao dugc tao chu hinh dé chuyén ddi bd giai ma am thanh (60)
fir c4u hinh bo ma héa-giai ma hién thoi t6i cAu hinh bo ma hoa-giai ma khéc (84) néu
b$ xéc dinh (130) xac dinh ring khung 1a khung dac biét (42, 80) va néu cac gié tri
mau 4m thanh cua khung dic biét dugc ma hoa str dung cdu hinh bd ma hoa-gidi ma

khac nhau, va

trong d6 bd giai ma dwoc tao cAu hinh dé giai ma khung dic biét (42, 80) su
dung cAu hinh bd ma héa-giai ma hién thoi va dé loai bé thong tin bd sung néu bd xac
dinh x4c dinh (130) ring khung 1a khung dac biét (42, 80) va néu c4c gié tri mau am

thanh ctia khung dac biét dugc ma hoa sur dung c4u hinh bd ma hoéa-giai ma hién thoi.

Phuong 4n 2. Bo giai ma 4m thanh theo phuong 4n 1, trong d6 thong tin bd sung bao
obm thong tin trén cAu hinh bd ma hoa-giai ma (84) duge st dung dé ma hoa cac gia
tri mau Am thanh dugc két hop véi khung dic biét (42, 80), trong d6 bo xac dinh duogc
tao cAu hinh d& xac dinh liéu cAu hinh bo ma hoéa-giai ma cia théng tin bo sung c6
khéc véi ciu hinh bd ma hoa-giai ma hién thoi khong.

Phuong 4n 3. B0 giai mad am thanh (60) theo phwong 4n 1 hodc 2, bao gbém bo nhidu
xuyén kénh (318) duoc tao cAu hinh dé thyc hién nhidu xuyén kénh giita nhiéu gia tri
mau dau ra duoc thu st dung cAu hinh bd ma hoa-giai ma hién thoi va nhiéu gia tri
mAu diu ra duge thu bing cach giai ma cac gid tri mau 4m thanh dwgc ma hoa dugc

két hop véi khung dic biét (42, 80).

Phuong 4n 4. B giai ma 4m thanh theo phuong 4n 3, trong d6 b nhiéu xuyén kénh
(318) duoc tao cau hinh dé thuc hién nhifu xuyén kénh céc gia trj mau dau ra dugc thu
bang cach can chinh bd giai ma (60) trong cdu hinh bd ma hoa-giai ma hién thoi va cac
gia tri mau dau ra dugc thu bing cach giai mi cc gia tri mau 4&m thanh dugc ma hoa

duoc két hop v6i khung dic biét (42, 80).

Phuong an 5. B6 giai ma am thanh theo mot trong sd cac phuong an tir 1 dén 4, trong
d6 khung sém nhat trong sé nhiu khung (86) duoc bao gom trong thong tin bd sung

(82) khong dugc ma hoa theo thoi gian chénh léch hodc ma hoa entropy so voi bét ki
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khung nao truéc khung sém nhét va trong d6 khung dic biét (42, 80) khong dugc mi
hoa theo thoi gian chénh 1éch hodc ma héa entropy so v6i bat ky khung nao trudc
khung sém nhét cia nhidu khung trude khung dac biét (42, 80) hodc so véi bat ki
khung nao trude khung ddc biét (42, 80).

Phuong an 6. B§ giai ma am thanh theo mdt trong sd céc phuong 4n tir 1 dén 3, trong
do6 khung dac biét (42, 80) bao gbm théng tin bd sung nhu tai trong m& rong va trong
d6 bd xac dinh duogc tao ciu hinh dé danh gia tai trong m& rong ciia khung dic biét

(42, 80).

Phuong én 7. Thiét bi (100; 12, 14, 16, 18) dé tao dong bit cta dir liéu &m thanh duoc
ma hoa biéu dién chudi cac gia tri mau 4m thanh cda tin hiéu am thanh (10), trong d6
dong bit cta dir ‘liéu 4m thanh duoc ma hoa bao gdbm nhiéu khung, trong d6 mbi khung
gém cac gia tri mau Am thanh dugc mi hoa duoc két hop, trong do thiét bi (100; 12,
14, 16, 18) bao gdm:

bd cép khung ddc biét dugc tao cAu hinh dé cung cép it nhat mot trong sb cac
khung nhu khung dic biét (42, 80), khung dic biét (42, 80) bao gém cac gia tri mau
4m thanh duoc ma héa duoc két hop véi khung dic biét (42, 80) va thong tin bd sung
(82), trong d6 thong tin bd sung (82) bao gdm cic gia tri mau 4m thanh duoc ma hoa
ctia nhiéu khung (86) truée khung dic biét, trong dé cac gia tri mau 4m thanh dugc ma
héa ctia nhiéu khung trudc dugc ma hoa st dung cu hinh bo mi hoa-giai ma twong tu
nhu khung dac biét, va trong do s6 luong cac khung trude, twong Gmg véi cac khung
cudn trude, trong tng voi s6 lwong cia cac khung ma bo giai ma (60) can dé thiét 1ap
tin hiéu day trong qua trinh khoi dong cia bo giai ma d8 vao vi tri dé giai ma céc gia
tri mAu a4m thanh dugc két hop véi khung ddc biét (42, 80) néu khung dac biét la

khung th nhét trong lac khéi dong clia bd giai ma; va

d4u ra (112) duoc tao cAu hinh dé xuit ra dong bit ctia dit liéu &m thanh dugc
ma hoéa (54, 102),

trong d6 dit liéu 4m thanh dugc ma héa bao gom nhiéu phéan doan (30), trong d6
mdi phan doan dugc két hop v6i mot trong s6 nhiéu phan cua chudi cac gid tri mau 4m

thanh va bao gém nhiéu khung (40), trong d6 bd cong khung dic biét dugce tao ciu
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hinh dé cong khung dac biét (42, 80) tai diém bt ddu ciia m&i phan doan (30) bat ké
cAu hinh bd ma hoa-giai ma c6 thay ddi hay khong.

Phuong 4n 8. Thiét bi (100; 12, 14, 16, 18) theo phuong 4n 7, trong d6 thong tin bo
sung bao gom thong tin trén cAu hinh bd ma hoa-giai ma (84) duogc sir dung dé ma hoa

cac gia tri mau Am thanh dugc két hop véi khung dic biét (42, 80).
Phuong 4n 9. Thiét bi (100) theo phwong én 7 hodc 8, thiét bi (100) bao gdm:

bo cép phan doan (104) duogc tao cAu hinh dé cung cép cac phan doan (44, 46,
48) duoc két hop vdi cac phan khac nhau cia chudi céc gid tri mau 4m thanh va dugc
m3 héa béi cac cdu hinh bo ma héa-giai ma khac nhau, trong d6 bd cép khung dic biét
duoc tao chu hinh d cung cp khung thtr nhat (42, 80) cua it nhat mot trong sd cac
phin doan nhu khung déc biét (42, 80); va

bo tao (52, 110) duogc tao cAu hinh dé tao dit liéu dau ra 4m thanh béng cach sép
xép it nhat mot trong sb cac phén doan (44, 46, 48) theo sau mét phan doan khac trong
s6 cac phan doan (44, 46, 48).

Phuong an 10. Thiét bi theo phuong an 9, trong d6 bo cép phéan doan (100) dugc tao
cAu hinh d@é Iya chon cdu hinh b ma héa-giai ma cho mdi phan doan dua trén tin hiéu
didu khién.

Phuong an 11. Thiét bi theo phuong 4n 9 hodc 10, trong do bd cip phan doan (100)
duoc tao cAu hinh dé cung cép m phién ban dugc ma hoa (22, 24, 26, 28) cua chudi
cac gia tri mau Am thanh, v6i m > 2, trong d6 m phién ban dugc ma hoa dugc méa hoa
sir dung céc ciu hinh bd ma hoa-giai ma khac nhau, trong d6 mdi phién ban dugc ma
hoa bao gém nhiéu phan doan (30) bidu dién nhidu phan ctia chudi cac gia tri mau 4m
thanh, trong d6 bo cép khung ddc biét duoc tao cAu hinh dé cung cép khung ddc biét
(42, 80) tai diém bt dau cia mdi phan doan.

Phuong 4n 12. Thiét bi theo phuong an 11, trong d6 bd cip phan doan (100) bao gbm
nhidu bo ma hoa (12, 14, 16, 18), mdi bd ma hoa duge tao céu hinh dé ma hoa it nhét
mot phén tin hiéu 4m thanh theo mdt trong s6 nhiéu cdu hinh bd ma hoa-giai ma khéac

nhau.
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Phuong 4n 13. Thiét bi theo phwong 4n 12, trong d6 bd cép phan doan bao gdm bd nhé

lwru trit m phién ban duge ma hoa cla chudi céc gia tri mau am thanh.

Phuong 4n 14. Thiét bi theo mot trong s6 cac phuong 4n tir 9 dén 13, trong d6 bd cip
khung dac biét (100) dugc tao chu hinh dé cung cép thong tin bd sung nhu tai trong
mé rong cua khung dac biét (42, 80).

Phuong an 15. Phuong phép dé giai ma dong bit cta dit liéu am thanh dugc ma hoa,
trong d6 dong bit cua dit liéu am thanh dugc méa hoa biéu dién chudi cac gia tri miu
4m thanh va bao gdm nhidu khung (40), trong d6 mdi khung (40) gém cac gia tri mau
4m thanh duoc ma héa duoc két hop, phuong phép bao gom:

x4c dinh liéu khung cta dir liéu 4m thanh dugc ma hoa c6 phai la khung dac
biét (42, 80) bao gdm cac gia tri mau Am thanh dugc ma hoa duge két hop véi khung
dic biét (42, 80) va thong tin bb sung (82), trong d6 thong tin bd sung (82) bao gbm
cac gia tri méau 4m thanh dugc ma hoéa cla nhiéu khung (86) trudc khung dic biét,
trong d6 cac gia tri mau am thanh dugc ma hoa cla cic khung truéc duge ma hoa s
dung cdu hinh bo ma hoa-giai ma twong tu nhu khung déc biét, trong d6 s6 luong cia
cac khung trude, tuong tng véi s6 lugng cua khung cudn trudce, tuong tmg véi sd
lugng céc khung ma bo giai ma (60) cAn dé thiét 1ap tin hiéu ddy trong qua trinh khoi
dong cta bd giai ma dé vao vi tri dé giai ma cac gia tri miu 4m thanh duge két hop véi
khung dac bidt (42, 80) néu khung dic biét 1a khung thir nhat vao liic khoi dong ctia bd
giai ma;

khéi tao bo giai ma (60) néu né duge xac dinh rang khung 1a khung ddc biét,

trong d6 viéc khdi tao bao gdbm viéc giai ma cac gid tri mau 4&m thanh dugc méa hoa
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duoc bao gdm trong thong tin bd sung trude khi giai mi cac gid tri mau 4m thanh dugc

ma hoa duge két hop véi khung dac biét (42, 80);

chuyén déi bo giai ma 4m thanh (60) tir cAu hinh bd ma héa-giai ma hién thoi
t6i cAu hinh bd ma hoa-giai ma khac (84) néu n6 dugc xéac dinh rang khung 1a khung
dac biét (42, 80) va néu cac gia tri mau 4m thanh cua khung ddc biét duoc ma hoa st
dung céu hinh bo ma héa-giai ma khac, va

giai ma khung dac biét (42, 80) st dung cAu hinh bd ma héa-giai ma hién thoi

va loai bo théng tin bd sung néu né duge xac dinh rang khung 1a khung dic biét (42,
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80) va néu céc gid tri mAu am thanh cua khung dic biét duge ma héa str dung cAu hinh
bd mi hda-giai ma hién thoi.

Phuong 4n 16. Phuong phép theo phuong 4n 15, trong d6 dong bit cia dr ligu am
thanh bao gdm sb lugng thir nhét cua cac khung duoc ma héa st dung céu hinh bo ma
hoa-giai ma thi nhat va s6 luong thi hai ctia c4c khung theo sau s6 lwgng thir nhét cua
cac khung va dugc ma hoa st dung cdu hinh bd ma héa-gidi ma tht hai, trong d6

khung thtr nhat ctia s6 luong thir hai cua cac khung 1a khung dac biét.

Phuong 4n 17. Phuong phép theo phuong 4n 15 hodc 16, trong d6 thong tin bb sung
bao gbm thong tin trén ciu hinh bd ma hoa-giai ma (84) duoc st dung dé ma hoa céc
gi4 tri mAu Am thanh duoc két hop vai khung dac biét (42, 80), phuong phap bao gdm
viée xac dinh liéu cAu hinh bd ma héa-giai ma ctia thong tin bd sung c6 khac véi cau
hinh b6 ma hoa-giai ma hién thoi st dung céac gia tri mau 4m thanh dugc ma héa cia
cac khung trong dong bit, ma trude khung dic biét, dugc ma hoa.

Phuong 4n 18. Phuong phép tao dong bit cta dit liéu am thanh dugc mé hoa biéu dién
chudi cac gid tri mau am thanh cta tin hiéu am thanh (10), trong d6 dong bit cla dit
liéu am thanh duoc ma hoa bao gdm nhiéu khung, trong d6 mdi khung gdm céc gia tri

mAu 4m thanh duge ma hoa duge két hop, phuong phap bao gbm:

cung cip it nhit mot trong sé cac khung nhur khung dic biét (42, 80), khung dic
biét (42, 80) bao gém cac gia tri miu 4m thanh dugc ma hoa dugc két hop vé&i khung
dac biet (42, 80) va thong tin bd sung (82), trong d6 thong tin bd sung (82) bao gdm
cac gia tri mau 4m thanh dugc mi héa cua nhiéu khung (86) trudc khung déac biét,
trong d6 céc gid tri mau 4m thanh duge ma hoa cia nhiéu khung true duge ma hoa st
dung cdu hinh bd ma héa-gidi ma twong ty nhu khung dac biét, va trong dé sé lugng
cac khung trude, twong Gmg véi cac khung cudn trude, twong ung voi s6 luong céc
khung ma bd giai ma (60) cAn dé thiét 1ap tin hiéu ddy trong qué trinh khoi dong ciia
bd gidi ma dé vao vi tri dé giai ma cAc gi4 trj mAu 4m thanh dugc két hop véi khung
ddc biét (42, 80) néu khung dic biét 1a khung thir nhét trong luc khéi dong cua bd giai

ma; va

tao ra dong bit bang cach ghép nbi khung dic biét (42, 80) va cac khung khac

trong s nhiéu khung,
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trong d6 dit liéu am thanh dugc ma héa bao gbm nhiéu phan doan (30), trong d6
mdi phan doan dugc két hop voi mot trong sd nhidu phan ctia chudi cac gia tri mau am
thanh va bao gém nhiéu khung (40), trong d6 khung ddc biét (42, 80) dugc cong tai
diém bét dau cua mdi phan doan (30) bat ké cAu hinh bd ma hoa-giai ma c6 thay dbi

hay khong.

Phuong 4n 19. Phuong phéap theo phuong 4n 18, trong d6 thong tin bb sung bao gbm
thong tin trén cu hinh bd ma hoéa-gidi ma (84) dugc sir dung dé ma hoéa céc gia tri
mau Am thanh dugc két hop véi khung dac biét (42, 80).

Phuong an 20. Vat ghi doc duoc bang may tinh bao gdm chwong trinh mdy tinh dé
thuc hién, khi chay trén may tinh hodc by xur Iy, phuong phéap theo mot trong sb cac
phuong an tir 15 dén 17.

Phuong an 21. Vat ghi doc dugc bing may tinh bao gdm chuong trinh méy tinh dé
thuc hién, khi chay trén may tinh hodc bo xur ly, phuong phép theo mot trong sb cac

phuong 4n tir 18 dén 19.
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YEU CAU BAO HO
1. Bo giai ma am thanh (60) dé giai ma dong bit cia dit liéu Am thanh dugc ma hoa,
trong d6 dong bit cta dit liéu Am thanh dugc ma hoa biéu dién chudi cac gia tri mau
Am thanh va bao gdm nhiéu khung (40), trong d6 mdi khung (40) gém cac gia tri mau

am thanh duoc mi héa duge két hop, bd giai ma am thanh (60) bao gém:

bo xé4c dinh (130) dugc tao cdu hinh dé xac dinh liéu khung cta dong bit cua dir
liéu 4m thanh duoc ma héa c6 phai 1a khung dac biét (42, 80) bao gém cac gia tri mau
aAm thanh dugc ma hoa dugc két hop vai khung dac biét (42, 80) va thong tin bd sung
(82), trong d6 thong tin bd sung (82) bao gdm cic gia tri mau 4m thanh dwgc ma héa
ctia nhiéu khung (86) truéc khung dic biét, trong d6 cac gi tri mau 4m thanh dugc ma
héa cla cac khung trude dugec ma hoéa st dung cu hinh bé ma hoa-giai ma twong tu
nhu khung dac biét, trong do sb lurong cac khung truée 1a du dé khai tao bd giai ma dé
vao vi tri dé tao cac mau dau ra hop 1€ tr cac gia tri mAu am thanh dugc két hop v6i
khung dac biét (42, 80) néu khung dac biét 1a khung thu nhét vao lac khoi dong ctua bd
giai ma; va

b khéi tao duge tao cAu hinh dé khoi tao bo giai ma (60) néu bd xac dinh xéc
dinh ring khung la khung dic biét, trong do6 viéc khoi tao b gidi ma bao gdm viée giai
ma céc gid tri mau am thanh dugc ma hoa dugce bao gbm trong thong tin bd sung trude
khi giai ma cdc gid tri mAu 4m thanh dugc mé héa duoc két hop vé6i khung dic biét

(42, 80),

trong d6 bo khéi tao dugc tao cdu hinh dé chuyén d6i bd giai ma am thanh (60)
tir chu hinh b m héa-giai ma hién thoi t6i cAu hinh bd ma hoa-giai ma khéc (84) néu
b6 xéc dinh (130) xé4c dinh rang khung 1 khung ddc biét (42, 80) va néu cac gia tri
mau am thanh cua khung dic biét duge ma hoa su dung c4u hinh bd ma hoa-gidi ma
khac nhau, va

trong d6 bd giai ma dugc tao chu hinh dé giai ma khung dic biét (42, 80) su
dung c4u hinh bo ma hoa-giai ma hién thoi va dé loai bo thong tin bd sung néu bo xac
dinh xac dinh (130) rang khung 1a khung dic biét (42, 80) va néu céc gid tri miu 4m

thanh cta khung déc biét dugc ma hoa su dung cAu hinh bd m4 héa-giai ma hién thoi.
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2. B0 giai ma am thanh theo diém 1, trong d6 thong tin bd sung bao gbm thong tin trén
cdu hinh bd ma hda-giai ma (84) duge s dung dé ma hoéa céac gia tri mau am thanh
duge két hop voi khung dac biét (42, 80), trong d6 bd xac dinh duge tao cAu hinh dé
xé4c dinh liéu cdu hinh bd ma héa-gidi ma cta thong tin bd sung c6 khac v6i cdu hinh
bd ma hoda-giai ma hién thoi khong.

3. BO giai m3 am thanh (60) theo mdt trong sb cac didm 1 va 2, bao gdbm bo nhiéu
xuyén kénh (318) duoc tao chu hinh d& thyuc hién nhidu xuyén kénh giita nhiéu gia tri
mau dau ra duoc thu st dung cAu hinh bd ma héa-gidi ma hién thoi va nhiu gia tri
mAiu diu ra duge thu bang cach giai ma cac gia tri mau &m thanh dwgc ma hoéa duoc

két hop v6i khung dac biét (42, 80).

4. B0 giai ma am thanh theo diém 3, trong d6 bo nhiéu xuyén kénh (318) dugc tao chu
hinh dé thuc hién nhifu xuyén kénh cic gid tri mau dau ra duoc thu bang cach can
chinh bd giai ma (60) trong cAu hinh bd ma hoa-giai ma hién thoi va céc gia tri mau
dAu ra duoc thu bang cach giai ma cac gia tri mAu &m thanh dugc ma hoa dugc két hop

véi khung dac biét (42, 80).

5. B giai ma am thanh theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 khung sém
nhét trong s nhiéu khung (86) dugc bao gbm trong thong tin bd sung (82) khong dugc
ma hoa theo thdi gian chénh 1&ch hodc ma hoéa entropy so voi bét ki khung nao trude
khung sém nhét va trong d6 khung dic biét (42, 80) khong duge ma héa theo thoi gian
chénh 1éch hodc mi hoa entropy so véi bét ky khung ndo truéc khung sém nhét cla
nhiéu khung trude khung dic biét (42, 80) hodc so voi bét ki khung nao truéc khung
dac biét (42, 80).

6. Bo giai ma am thanh theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 khung dic biét
(42, 80) bao gdm thong tin bd sung nhu tai trong mé& rong va trong d6 bd xac dinh
duoc tao cAu hinh dé danh gi4 tai trong mé rong ctia khung dac biét (42, 80).

7. Thiét bi (100; 12, 14, 16, 18) dé tao dong bit ciia dit liéu 4m thanh dugc ma héa bicu
dién chudi c4c gia tri miu 4m thanh cda tin hiéu am thanh (10), trong d6 dong bit ctia
dit liéu &m thanh duge ma hoa bao gdm nhiéu khung, trong d6 mdi khung gbm cac gia
tri mAu am thanh duoc ma hoa dugc két hop, trong d6 thiét bi (100; 12, 14, 16, 18) bao

N
A

gom:
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bo cép khung déc biét duoc tao cAu hinh dé cung cép it nhat mot trong sb cac
khung nhu khung dic biét (42, 80), khung ddc biét (42, 80) bao gOm céc gia tri mau
am thanh dugc ma hoa dugc két hop v6i khung dac biét (42, 80) va thong tin bb sung
(82), trong d6 thong tin bd sung (82) bao gbm cac gid tri miu am thanh dugc ma hoa
ctia nhiéu khung (86) truéc khung dic biét, trong dé cac gia tri mau Am thanh dugc ma
héa ctia nhiéu khung trudc duge ma hoa str dung cAu hinh bd ma héa-giai ma tuong tu
nhu khung dic biét, va trong do sd lurong cac khung trude 1a du dé khéi tao bo gidi ma
dé vao vi tri dé tao cac mau dau ra hop 1€ tir céc gid tri mAu am thanh duoc két hop véi
khung dac biét (42, 80) néu khung dic biét 12 khung thu nhét trong luc khéi dong cta
bd gidi ma; va

dau ra (112) duoc tao cAu hinh dé xuét ra dong bit ctia dit liéu am thanh dugc

m3 héa (54, 102),

trong d6 dong bit cua dit liéu 4m thanh dugc ma hoa bao gdm nhiéu phan doan
(30), trong d6 mdi phan doan dugc két hop v6i mot trong s6 nhiu phan cua chudi cac
gia tri mau 4m thanh va bao gbm nhiéu khung (40), trong d6 by cong khung dic biét
duge tao cAu hinh dé cong khung dac biét (42, 80) tai diém bét diu ciia mdi phan doan
(30) bét k& cu hinh bd ma hoa-giai ma c6 thay doi hay khong, va

trong d6 khung dac biét trong dong bit duoc tao cua dit lieu &m thanh dugc ma
hoa cho phép chuyén doi giita cac ciu hinh bd ma hoéa-giai ma khéac nhau tai bo giai
ma.
8. Thiét bi (100; 12, 14, 16, 18) theo diém 7, trong d6 thong tin b sung bao gom thong
tin trén cau hinh bo ma hoa-giai ma (84) dugc st dung dé ma hoéa cac gia tri mau am
thanh duoc két hop véi khung dic bigt (42, 80).
9. Thiét bi (100) theo mot trong sb cac diém 7 hodc 8, thiét bi (100) bao gom:

bo cép phan doan (104) duogc tao cAu hinh dé cung cép cac phan doan (44, 46,
48) duoc két hop véi cac phan khac nhau ctia chudi cac gié tri mau am thanh va dugc
ma hoa boi céc cu hinh bd ma hoa-giai ma khac nhau, trong d6 bo cap khung ddc biét
duoc tao cAu hinh dé cung cép khung tht nhat (42, 80) cta it nhat mot trong sd cac

phén doan nhu khung dac biét (42, 80); va
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bd tao (52, 110) duoc tao cAu hinh dé tao dit liéu dAu ra 4m thanh bang céch sap
xép it nhat mot trong s6 cac phan doan (44, 46, 48) theo sau mot phan doan khac trong
36 cac phan doan (44, 46, 48).

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bd cAp phan doan (100) dugc tao ciu hinh dé lya

chon cu hinh bd ma héa-giai ma cho moéi phan doan dua trén tin hi¢u di€u khién.

11. Thiét bi theo diém 9 hodc 10, trong d6 bd cép phan doan (100) duoc tao cAu hinh
dé cung cép m phién ban dugc ma hoa (22, 24, 26, 28) cua chudi cac gia tri mau am
thanh, véi m > 2, trong d6 m phién ban duoc ma héa dugc ma hoa su dung cac cAu
hinh bd ma hoa-giai ma khac nhau, trong d6 mdi phién ban dugc ma hoéa bao gom
nhiu phan doan (30) biéu di&n nhidu phan ctia chudi cac gi4 trj mau 4m thanh, trong
do bo cép khung ddc biét dugce tao cAu hinh dé cung cép khung dac biét (42, 80) tai

diém bat dau ciia moi phan doan.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 bd cap phan doan (100) bao gom nhiéu bd ma hoéa
(12, 14, 16, 18), mbi bd ma hoa duogc tao ciu hinh dé ma hoa it nhat mot phén tin hiéu

4m thanh theo mot trong s6 nhiéu cau hinh bd ma héa-giai ma khac nhau.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 bd cap phan doan bao gdm bd nhé luwu trit m phién

ban duoc ma hoa ctiia chuoi cac gia tri mau am thanh.

14. Thiét bi theo mot trong sb cac diém tir 9 dén 13, trong d6 bd cdp khung dac biét
(100) duogc tao cAu hinh dé cung cip thong tin bd sung nhu tii trong md rong cla

khung dac biét (42, 80).

15. Phuong phap dé giai ma dong bit cla dir liéu 4m thanh duwoc ma héa, trong d6
dong bit cta dit liéu dm thanh dugc méa hoéa biéu dién chudi cac gia tri mau 4m thanh
va bao gdm nhiéu khung (40), trong d6 mdi khung (40) gdm céc gia tri mau &m thanh
duoc ma héa duoc két hop, phuong phap bao gom:

xac dinh liéu khung ctia dong bit cta dir liéu am thanh dugc ma héa c6 phai la
khung déc biét (42, 80) bao gdm céc gia tri mau am thanh dugc ma hoa duge két hop
v6i khung dac biét (42, 80) va thong tin bd sung (82), trong d6 thong tin bo sung (82)
bao gdm céc gia tri mau am thanh duge ma hoa cia nhiéu khung (86) truéc khung dic
biét, trong d6 cac gia tri mau am thanh dugc ma hoa cia cac khung trude duge ma hoa

st dung cdu hinh bo ma héa-giai mi tuwong ty nhu khung ddc biét, trong do sb luong
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cuia cac khung trude 1a da dé khéi tao bod giai ma dé vao vi tri dé tao cac mau dau ra
hop 1€ tir céc gid tri mAu 4m thanh dugc két hop véi khung dac biét (42, 80) néu khung
dic biét 1a khung thir nhat vao lic khoi dong ctia bd giai ma;

khéi tao bo gidi ma (60) néu n6 duoc xac dinh ring khung 13 khung dic biét,
trong d6 viéc khéi tao bao gém viéc giai ma céc gié tri mau am thanh dugc mi hoa
dugc bao gdm trong thong tin bd sung truéce khi gidi ma cac gia tri mau Am thanh dugc
ma hoa duoc két hop véi khung dic biét (42, 80);

chuyén dbi bd giai ma 4m thanh (60) tir ciu hinh bd ma hoa-giai ma hién thoi
t6i cdu hinh bd ma hoa-giai ma khac (84) néu n6 dugc x4c dinh rang khung 13 khung
dac biét (42, 80) va néu céc gia tri mau Am thanh cta khung dac biét dugc ma hoéa sir
dung c4u hinh bo mi héa-giai ma khéc; va

giai ma khung dac biét (42, 80) sir dung cdu hinh bd ma hoa-giai ma hién thoi
va loai bo thong tin ) sung néu n6é dugce xac dinh réng khung 1a khung dac biét (42,
80) va néu céc gia tri mau 4m thanh cta khung dic biét dugc ma hoa s dung cu hinh
bd ma hoa-giai ma hién thoi.
16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 dong bit clia dir liéu am thanh bao gbm s
lwong thir nhat ciia cac khung duge ma hoa s dung c4u hinh bd ma héa-giai ma thir
nhét va sb luong tha hai clia cac khung theo sau s6 lwong thtr nhat cia cac khung va
duoc ma hoa sir dung cdu hinh bd ma hoa-giai ma tht hai, trong d6 khung thir nhit ctia

s6 luong thir hai ctia cac khung 1a khung dac biét.

17. Phuong phap theo mot trong s6 cac diém 15 hoac 16, trong d6 thong tin bd sung
bao gdm thong tin trén cAu hinh bo ma hoéa-giai mi (84) duogc s dung dé ma hoa cac
gi4 tri mau am thanh dugc két hop véi khung dic biét (42, 80), phuong phap bao gdm
viéc x4c dinh liéu ciu hinh bé ma hoa-gidi ma cia thong tin bd sung c6 khac véi cdu
hinh bd ma héa-giai ma hién thoi str dung cac gia tri miu 4m thanh duoc ma hoa cia
cac khung trong dong bit, ma trude khung dac biét, duoc ma hoa.

18. Phuong phap tao dong bit cta dir liéu 4m thanh dugc ma héa biéu dién chudi cac
gia tri mau am thanh cua tin hiéu am thanh (10), trong d6 dong bit cta dir liéu am
thanh dwoc ma héa bao gdm nhidu khung, trong d6 mbi khung gom céc gia tri mau 4m

thanh duoc ma hoa duge két hop, phuong phép bao gom:
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cung cip it nhit mot trong sb cac khung nhu khung dic biét (42, 80), khung dac
biét (42, 80) bao gdbm cac gia tri mau &m thanh dugc ma hoa duge két hop véi khung
dic biét (42, 80) va thong tin bb sung (82), trong d6 thong tin bd sung (82) bao gdm
cac gia tri mau am thanh dugc ma hoa cua nhiéu khung (86) trudc khung ddc biét,
trong d6 cac gid tri mau am thanh dugc ma hoa cla nhiéu khung truée duge ma hoa st
dung ciu hinh bo ma hoa-giai mé twong ty nhu khung déc biét, va trong do6 s6 luong
che khung trudc 1a di dé khéi tao bo giai ma dé vao vi tri dé tao cac mAu dau ra hop 18
tir céc gia tri mau am thanh dugc két hop véi khung dac biét (42, 80) néu khung dac

biét 1a khung tht nhét trong lic khoi dong cta bo giai ma; va

tao ra dong bit bang cach ghép nbi khung dic biét (42, 80) va cac khung khéac

trong so nhieu khung,

trong d6 dong bit ctia dir liéu am thanh dugc mé hoa bao gbm nhiéu phan doan
(30), trong d6 mdi phan doan dugc két hgp véi mot trong sé nhiéu phén cua chudi cac
gi4 tri mAu 4m thanh va bao gdm nhiéu khung (40), trong d6 khung dic biét (42, 80)
duogc cong tai diém bat d4u ctia mbi phan doan (30) bét ké cAu hinh bo ma hoa-giai ma

c6 thay d6i hay khong, va

trong d6 khung dac biét trong dong bit duoc tao cua dir lieu &m thanh dugc ma
héa cho phép chuyén déi gifra cac cdu hinh bo ma héa-giai ma khac nhau tai by giai
ma.
19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 thong tin bd sung bao gdm thong tin trén ciu
hinh bd ma héa-giai ma (84) dugc st dung dé ma hoa céc gia tri mau 4m thanh dugc
két hop vai khung dac bigt (42, 80).
20. Vit ghi doc dugc béng may tinh bao gdbm chuong trinh méy tinh dé thyc hién, khi
chay trén may tinh hodc bo xur ly, phuong phép theo mét trong s§ céac diém tir 15 dén
17.
21. Vat ghi doc duoc bang may tinh bao gdm chuong trinh méy tinh dé thuc hién, khi

chay trén mdy tinh hoac b xur ly, phuong phéap theo mdt trong sd cac diém tir 18 dén
19.
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