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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé thuc hién can linh dong cac
dai kim loai, trong d6 dai kim loai c6 chiéu day vat li€u c6 thé xac dinh trudc
duoc din qua may can dung bai it nhat hai bude van hanh, ma bao gdm mot s6
truc can, dai kim loai dang trai qua hoat dong can duoc dan qua khe can, trong

do duong udn cong dugc lai dé dat dugc cac bién dang da dinh.

Bién dang can

Fig. 2
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phap san xuét cac dai kim loai bang phuong

phap can.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Noi chung, viéc tao ra cac bién dang c6 chiéu day khac nhau cta dai bang
cach str dung cdc may can la da biét. Tuy nhién, trong treong hgp ma chiéu rong dai

gan nhu 16n hon 650 mm thi khé ché tao bang cac may can théng thuong.

O phin mo ta cua patent chau Au EP 1074317 B1, mdy can kép va may cén
bbn 1an duoc dé cap dén. Patent ndy md ta qué trinh cén déo bang may can bdn lan
hodc may céan kép. Tuy thudc vao ndi dung duogc tap trung vao ky thuat didu khién,
cac hé thdng do dac va do ubn cua truc can gia cong phu thude vao thiét 1ap khe can.
Ky thudt didu khién dugc chia thanh cic pha lai va diéu khién. Pha l4i dugc dic
trung boi sy diéu chinh trung gian ctia khe cén, sao cho su chuyén tiép gitra hai chiéu
day (mép) s& dat dwoc. Nguoc lai, trong pha didu khién, do phang va chiéu day duoc
kiém soat trong t6i thiéu mot vong 1ap (4o bang phing). Do phéng bi anh huéng béi
d6 udn cua cac truc can gia cong theo trong quan da xéac dinh. Do phang dugc do
bing hé théng laze quang hodc ddng do ap luc truc can. Patent chau Au EP 1074317
mo ta do udn cia cac truc can gia cong. Ngoai ra, diéu quan trong 1a thu dugc do

phang c6 thé sir dung dugc cho cac nha may sau d6 sau khi qua may can ngudi.

Pon sang ché Nhat Ban JP 61-172603 boc 16 giai phap dé thu dugc san phim

can c6 chiéu day khac nhau vé do phang va nang suat. Dieu nay dat duoc bang cach
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giam sb luong vong quay cla truc can va kiém soat cac dinh céan theo sy bi€n thién

tai ¢ thoi diém thay dbi khe can.

Theo don sang ché Nhat Ban JP 61-172603, ché do van hanh khong thé xac
dinh duogc khe can béng su do dac truc tiép. Phuong phép can linh dong dugc dua
trén su gia cong vdi vi tri cla xi lanh thay luec, vbn truyén luc véi ty 1& cia tuong
quan goc cua tAt ca cc truc va cac truc can. Qua trinh didu khién khong duoc lién két
v6i d0 udn trong qua trinh can linh dong va do vay dong vai trd quan trong trong

phuong phép can.

Viéc kiém soat do phing ctia qua trinh dugc dé cap dén trong patent My s6
US 8050792 B2 véi bién dang phing da biét, may can truc 1an co thé c6 hé thong
kiém soat do phing ma dugc dua trén bién dang phang do dugc va muc tiéu dinh
trude hodc bién dang phéng tham chiéu tinh toan cac diém thiét 1ap cho céc thiét bi
diéu khién co sén, dat duoc su diéu khién d6 phéng vong lap kin va dugc lién két véi
su phat trién cua déng hd do ap luc tryc can. ba biét ré‘mg su do dac co thé dugc thuc

hién vi du bing cdc k¥ thudt laze, k§ thuat quang hoc hogc k¥ thuat khong tiép xuc.
Ban chét ky thuét ciia sang ché

Sang ché dugc dua trén qua trinh can linh dong bién dang dai kim loai, trong
d6 ché do van hanh nguyén ly dugc dua trén hai bude. Budce thi nhét dugc goi la pha
hoc héi, ma dugc dua trén sy didu khién va luu trix céc tri sb thong ) trong qué trinh
cén. Céc tri sb thong s da duoc luu trit bao gdm chiéu day va dit liéu do phang (cac
vi trf cta cac bo din dong didu chinh thuy luc va do phéng) cua dai va céac thong $6

dugc thu thip trong pha hoc hoi.

Budc thir hai dé dat duge cac sai sd da dinh duge goi 1a vong ldp chuong

trinh, trong do6 céc tri s6 thu dugc tir giai doan thu nhét 1am céc tri s6 khoi dong.
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Buéc thit nhét chi dé xac dinh thong sé thiét 1ap boi pha hoc héi va bude thir
hai 13 vong lap cho cén linh dong, ma chu yéu dugc dua trén cac thong s tir bude
thir nht tirc 12 bing vong 1ap chuong trinh dé c6 cac tri s6 khdi dong tir pha tht nhat.
La két qua cudi cing, qua trinh can c6 vong ldp chuong trinh dé thu thap, t6i wu va
st dung ditr liéu qua qué trinh can linh dong. Vi du, co thé st dung may can

Sendzimir dé dat duoc cic bude xt 1y.

O buéc thit hai, thanh phén cdt 151 dic biét 1a “pha hoc héi”, ma cho phép anh
huong trd lai cac déc tinh cu thé ctia dai va bién dang da dinh véi cac chidu day khéc
nhau trén chidu dai cua dai trong qua trinh ché tao. Ngoai ra qua trinh nay dam bao
co xu ly didu khién nhanh va c6 thé dat dugc céac sai sb theo bién dang thw nhét.
Sang ché duoc dua trén do udn cua cac truc cén gia cong, von tuy thudc vao cac luc
nhu dugc dé cap dén trong don sang ché Nhat Ban JP 61-172603 va tuong tur khong
dua trén thiét 1ap cia khe can. Giai doan udn duoc chia thanh hai doan riéng biét.
Poan tha nhét 1a su thiét lap so bd ma dugc dya trén cac dai da dugce can hoan toan
dugc luu trit trong co s& dit 1iéu hodc thiét 14p bang tay béi ngudi van hanh. Sau dé
phin dugc didu khin s& dugc bat khi phép do do phing c6 thé chuyén dir lidu tir qua

trinh can.

Theo sang ché qua trinh ubn da dugc mo ta khong dua trén céac thong s6 khac
v6i qua trinh didu khién do phang lién khéi ma anh huéng béi luc can, dugce lién két
v6i sy thiét 1ap cia qua trinh cén. Ngoai ra giai phéap theo sang ché anh huodng 1én do
udn clia cac truc can gia cong nhung theo cach hoi khac. Nguyén nhan cho diéu do 1a
cic may can Sendzimir va nguyén ly cua qud trinh cén linh dong st dung cac thiét

1ap dugc luu trlt khac nhau cia céc b dan dong dé uon & cac chiéu day khac nhau.

Céc khac biét so voi cac may can da biét ndi chung cho qud trinh cén linh
dong ctia dai kim loai 14 rong hon theo sang ché, von c6 chi€u rong 16n hon, trong do

dién tich co6 thé che phu pham vi chidu rong bang 400 dén 1600 mm.
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Nho phuong phép ché tao cac dai kim loai bang qua trinh can linh dong bién
dang theo sang ché 1a dé tang chiéu sau san pham trong cong nghiép 6 to, van chuyén
1a nganh can c6 su giam trong lugng. Ngoai ra cac thanh phan két cAu, bd phan chira,
binh chira hodc hé théng x4 ¢6 thé ché tao nho sang ché. D6i véi viée thé hién lam
giam trong luong, ma bao gbdm sy hai hoa thanh phin, viéc giam chiéu day & céc
ving c6 tai va tmg suét it hon thién vé chibu day hodc dd cimg vitng kiéu dang bo

phéan. Pay la cdc nhiém vu rit quan trong, do cAn giam su gidi phong ning lugng.

Trong cac trudng hop riéng biét, ud trinh can cla bién dang dai kim loai dugc
sir dung bing cac may can bdn 14n va do qud trinh d6 can c6 cac truc cin gia cong
v6i duong kinh 16n hon so v6i mdy can Sendzimir, trong d6 c6 thé sir dung cac
duong kinh nhdé hon dang ké cua céc truc can gia cong. Loi ich cua no 1a dé can
ngudi cac muc co cac yéu cAu do bén va chat luong cao hon nhu do phing.

Két cAu may can co thé bao gdm vi du 20 truc cén gidng nhu & mdy cén
Sendzimir. Trang thai d6 su diéu chinh 1éch tAm cua bdn truc can A/B/C/D hoic chi
hai truc can A/D hoac B/C co thé duoc su dung dé anh huéng dén o phéng cua dai.
Su diéu chinh léch tAm bao gdm 5 dén 7 & d, ma c6 thé duogc diéu chinh mot cach
riéng biét. Pham vi diu chinh cia mdi 6 d& bang khoang +/- 40 mm trong trudong
hop 1a ZR22-55. Cac may céan khac c6 pham vi diéu chinh 16n hon dic biét 1a cac
may c4n c6 chiéu rong lén dén 1600 mm. Ngoai ra, o phang c6 thé bi anh huéng béi
céc buge trung gian thir nhat. Ching c6 thé bi xé dich ngang theo huéng can. Puong

x¢é dich ndm trong khoang tir 50 dén 300 mm.

Sang ché giam dugc, mot cach dang ké theo chiéu rong cua dai, luong phé
liéu va cho phép cac kha ning két hop v6i nhau tot hon dé rut ngén cac thoi gian xt
ly trong qua trinh sau d6. May can Sendzimir can k¥ thuat diéu khién hoan toan khéc

nhau trdi ngugc v6i két cdu ciia may can kép hodc may can bon lan.

Viéc ché tao cac dai kim loai bang bién dang cén linh dong cho phép cac pha

diéu khién chiéu day va di€u chinh d9 uon truc can gia cong. Ngoai ra, dé stt dung
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mdt phin ctia mép ¢ thé dugc sir dung dé danh gia do bing phang dua trén tich phan

dién tich.

Do uon cua cac truc can gia cong phu thudc vao luc gia cong can thi€t d€ can
mdt muc nhat dinh. Viéc diéu khién dugc dya trén cac bién tham chiéu cua hé thong

do d6 phiing ma dugc cép phat cho cac didu kién khac nhau (chiéu day/luc).

Muc dich cta sang ché cling dat dugc nho thiét bi dé ché tao cac dai kim loai
dic trung boi may can dimg bao gém mot s6 truc can, trong do it nhat mot truc can
trén va it nhit mot truc can duéi tiép giap voi bé mit trén va duéi cua dai kim loai
dudi su tac dong cua ap luc, va trong do chiéu rong rong hon 16n hon 650 mm s&
dugec tao ra trén dai kim loai. Trong qua trinh ché tao, thu duoc bién dang dai véi cac
chidu day khac nhau trén chidu dai cua dai. Bién dang da dinh ¢6 thé bao gom hai, ba
hodc nhiéu hon c4c chidu day khac nhau trén chidu dai ciia dai. Céc dic diém ddc biét

ctia thiét bi theo sang ché dugc boc 10 trong cac diém yéu cau bao ho kém theo.

Trai ngugc voi tinh trang k¥ thuat, qua trinh ubn theo sang ché dugc lién két
v6i cac luc cia qua trinh can duogc lai tiy thudc vao thoi gian chuyén tiép va khong
dua trén cac thong sb khac, chang han. Do d6, thép khong gi va cac kim loai khéc c6
thé duge xir ly bang phuong phap cén, cu thé 1a can ngudi, trong ché d van hanh
lién tuc, trong d6 pham vi chiéu rong béng 400 va 1600 mm c6 thé dugc thuc hién.

Diéu nay dat dugc nho kiéu may can ngudi khéc nhau, trong d6 cac khéc biét
1a sb luong truc can va cic bd dan dong (diéu chinh thiy luc, cac dinh, cac phén

trung gian thir nhat) dé anh hudéng dén chiéu day va do phang.

Quy trinh tiéu chudn hién c6 tap trung vao chiéu day dong nhét trén chiéu dai
dai sat v6i cac gidi han sai s6. Trai nguge v6i quy trinh d6, qué trinh can linh dong
dugc khéc biét boi cac chiéu day khac nhau theo cac khoang cach ngan ma sat voi
cac gi6i han sai s6. Mot bién dang ma thuong nim trong khoang 500 va 2000 mm dai

lap lai lién tuc trén chiéu dai cua dai. Qua trinh nay lién tuc yéu céu cac thay doi
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dong hoc cao cia may can ngudi. Sau diy cac vén d& chinh dé thuc hién quy trinh
dugc néu 1én. Ngoai ra, k¥ thuét diéu khién mang dic trung cua kiéu mdy can vao
danh gia va cho phép diéu chinh quy trinh nhanh hon. Ngoai ra cac dic tinh riéng cia
mdi bién dang dai dugc xem xét do d udn cua truc can gia cong khong tuy thudce

vao khe can.

Nhu trong giai phép c6 trude, cling co thé str dung mdy can dimg nhiéu truc
can, vi dy, nhu may can ding Sendzimir dé thuc hién cac dai kim loai tuong Gng

theo k¥ thuét.

Nguyén 1y sau day ap dung trong khia canh nay: vt li¢u kim loai cua dai kim
loai cang mém, s luvong truc can can st dung c6 thé duoc chon cang it. Cac vat liéu

kim loai tiéu biéu bao goém, vi du, dong, nhém, thép khong gi hodc thép.

Muc dich cta sang ché khién cho c6 thé tao ra cic dai kim loai bao gdm, cu
thé, thép khong gi va cac kim loai khac véi su trg gitip cia qud trinh cén lién tuc, cu
thé 12 qua trinh can ngudi mdt lan hodc nhiéu lan, tot hon la bang may can ding

nhiéu truc can, sao cho c6 thé can bién dang theo hudng can.

Ciing c6 kha nadng ché tao dai kim loai bang phuong phdp cén cho cac linh
vuc céng nghiép nhu cho cong nghiép 6 t6 hodc van tai, va con ca cong nghiép xay

dung.

M6 ta van tat cac hinh vé
Phuong 4n thuc hién lam vi du ciia muc dich cia sang che duge minh hoa trén

hinh v& va dugc mo ta chi tiét hon duéi day. Trén cdc hinh vé:

Fig.1 thé hién so dd khdi ciia cdc mdy can dimg dé tao bién dang dai kim

loaiva xac dinh dang hinh hoc cua dai da dugc can linh dong.
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Fig.2 1 hinh vé& dang so dd thé hién dai kim loai ma dugc quén thanh cudn
véi su bién dang ngudi sau d6 va hoat dong cudn khac va hoat dong do do bé‘mg

phing d& diéu khién quy trinh.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh v€& dang so dd thé hién may can dimg. Dai kim loai dugc tao ra
bing may can Sendzimir trong pham vi chidu rong bang 400 va 1600 mm ma s& 13p
lai trén chiéu dai ciia dai. Nguyén ly cta séng ché dugc tap trung dic biét vao qua
trinh can linh dong. Quy trinh ti€u chuén hién c6 tip trung vao chidu day dong nhét
trén chiéu dai dai sat véi cac gidi han sai s6. Trai nguoc vé6i quy trinh d6, qua trinh
can linh déng duoc khac biét béi cac chiéu day khac nhau theo céc khoang cach ngin
tuy nhién sat voi cac gidi han sai s6. Mot bién dang, ma thuong nim trong khoang
500 va 2000 mm dai 1dp lai lién tuc trén chiéu dai dai. Qua trinh nay lién tuc doi hoi
su thay doi dong hoc cao clia may can ngudi. Su diéu chinh kiéu chit V tang Ién, vi
du, theo hé s6 3,5 boi vi toc do nén ciia may can va hé sb nay dugc nhan voi 14 dén
30, tbt hon 1a 18 dén 26 1 van tdc ctia xi lanh thuy Iwc. Céc con sb dic trung cho van
tdc ctia xi lanh thuy I 1a khoang gitra 0,17 mm/s va 5,83 mm/s, trong d6 0,17 mm/s
(khe can) = 13,09 mm/s (xi lanh thuy luc) va 5,83 mm/s (khe can) - 448,91 mm/s
(xi lanh thuy lyc). Trén Fig.1 1a hinh v€ dang so dd cua viéc xac dinh dang hinh hoc
sau khi can dai kim loai. Pha 14i duoc ddc trung boi su diéu chinh trung gian ctia khe
can (mép), sao cho su chuyén tiép gitra hai chiéu day s& dat dugc. Trén Fig.1 trong
pha diéu khién, chidu day duoc kiém so4t it nhét trong mot vong lip (dd bing
phang). Trong pha diéu khién c6 thé tac dong dén cac bo dan dong do phing bang
tay. DO phang bi tac dong boi do udn cua cac truc can gia cdng theo twong quan da
xé4c dinh. DO phing c6 thé duge do vi du bang hé théng laze quang, dong do ap luc
truc can hodc hé théng SI-Flat. Qua trinh didu chinh khe can duoc lai bang cach
chuyén sang pha didu khién trong qua trinh cdn do bang phang. Viéc st dung dd
bang phang sau ddy ma dugc can hoan toan dé diéu khién do6 bang phang giira truc

can gia cong. Ngoai ra hai hé théng hién c6 1a dé do do phang cta dai. Hé théng SI-
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Flat khong tiép xtc ¢6 thé dugce st dung, ma dugc dya trén sy danh gia cua bién do

dao dong cuc bo.

Fig.2 thé hién sb luong truc can va cac bo dan dong (diéu chinh thuy luc, céac
dinh, c4c phén trung gian thir nhat) dé anh huéng dén chidu day va d6 phang. Ngoai
k¢ thuat diéu khién mang ddc trung cua kiéu may can vao danh gia va cho phép diéu
chinh quy trinh nhanh hon. Ngoai ra cdc dic tinh riéng cua mdi dai kim loai dugc
xem xét do dd ubn cta truc can gia cdng khdng tury thudc vao khe can. Ngoai ra hinh
v& nay thé hién bién dang da dinh vé6i cac chidu day khac nhau trén chiéu dai cua dai.
D6 ubn 1a can thiét cho quy trinh. Bang cach sir dung 20 truc can thay cho mdy can
kép va may can bén 14n, két qua cudi cung sé& 1a dai phing va do bén cao hon. D9 ubn
cla cac truc can gia cong phu thude vao luc gia cong can thiét dé can mot mirc nhéat
dinh. Viéc diéu khién do udn truc can gia cong duge dya trén cac bién tham chiéu

ctia hé théng do do phang, ma duge x4c dinh trong “pha hoc héi”.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap dé thuc hién viéc can linh dong dai kim loai (1), trong d6 dai kim
loai (1) c6 chiéu day vat ligu co thé x4c dinh truéc duoc din qua may can dung (2),
gém mot sb truc can khac biét & chd dugc dua trén hai budc van hanh, bude thi nhét
la pha hoc dua trén viéc didu khién va luu trir cac gié tr thong sb trong qud trinh can
trong d6 dit liéu vé chiéu day va do phang cta dai kim loai (1) dugc thu thap va budc
thir hai 12 vong 1dp chuong trinh dé can linh dong c6 cac gia tri bat dau tir bude thi
nhét d& cung cép dai kim loai (1) c6 bién dang xac dinh (3) v6i cac chiéu dai khac
nhau trén chidu dai ctia dai kim loai (1), trong d6 dai kim loai (1) dugc thiét 1ap dé
dan qua khe hé cén trong qué trinh hoat dong can, noi ma viéc udn cua céac truc can

gia cong duoc lai va dat duge bién dang xac dinh (3).

2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, bién dang xac dinh (3) thu dugc béng it

nhét hai chidu day trén chiéu dai toan bo ctia dai kim loai (1).

3. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd trong do it nhét mot sb truc can ma

tuong tac hiéu qua voi dai kim loai (1) duoc tao ra.

4. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, chiéu

rong cua dai kim loai (1) ndm trong khoang 400 dén 1600 mm.

5. Phuong phép theo diém 4, trong do khéc biét ¢ viéc sit dung mot phén cua khe ho

can dé danh gia do bang phang (5).

6. Phuong phép theo diém 1, khac biét & viéc udn truc can gia cong phu thudc vao

luc can dé anh hudng dén do phang cua dai kim loai (1).
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7. Phuong phap theo diém 1 hoic 6, khic biét & chd, ba hé théng hién c¢6 duoc thiét
lap dé do do phang cia dai kim loai (1).

8. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, khoang chidu rong ctia may can nim

trong khoang tir 400 dén 1600 mm.

9. Thiét bi dé thuc hién viéc can linh dong dai kim loai (1), trong d6 dai kim loai (1)
c6 chidu day vat liéu c6 thé xac dinh trude duge din qua may cén ding (2) chira mot
sb truc can trong it nhét hai buéc van hanh, budc thi nhét 1a pha hoc dua trén viéc
didu khién va luu trit cac gid tri théng sd trong qué trinh cén trong d6 dit liéu vé
chidu day va do phing ctia dai kim loai (1) dugc thu thap va budc thi hai 1a vong 1ap
chuong trinh dé cén linh dong c6 cac gia tri bit dau tir bude thir nhit dé cung cap dai
kim loai (1) c6 bién dang xéc dinh (3) v6i cac chidu dai khic nhau trén chiéu dai cla
dai kim loai (1) khac biét & chd, dai kim loai (1) duoc thiét lap dé dan qua khe hé can
trong qua trinh hoat dong can, noi ma viéc udn cua céc truc can gia cong duoc l4i va
trong do it nhét cac truc can gia cong ma twong tac hiéu quéa voi dai kim loai (1) dugc

tao khoang chiéu rong nim trong khoang tir 400 dén 1600 mm.

10. Thiét bi theo diém 9, khac biét & chd, bién dang xac dinh (3) thu dugc bang it

nhét hai chiéu day trén chidu dai toan bd ctia dai kim loai (1).

11. Thiét bi theo diém 9, khac biét & chd trong do it nhat mot sb truc can ma tuong

tac hiéu qua véi dai kim loai (1) dugc tao ra.

12. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, khac biét & viéc sir dung

mdt phan cia khe ho can dé danh gia do bang phang (5).

13. Thiét bi theo diém 9, khac biét & chd, viée udn cla céc truc can gia cong phu

thudc vao luc can dé anh huong dén do phang cta dai kim loai (1).
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14. Thiét bi theo diém 9 hodc 13, khac biét & chd, ba hé théng hién c6 dugc thiét 1ap

dé do do phiang cua dai kim loai (1).

15. Thiét bi theo diém 9, khac biét & chd, khoang chiéu rdng cla may can nam trong

khoang tir 400 dén 1600 mm.
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Pau vao cum

Bién dang can linh déng

B ooma can ‘

FIG. 1.

Bién dang can

FIG. 2.
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