(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o e moeror o NN
CUC SO HUU TRi TUE
1-0045077
HO4N 19/117; HO4N 19/82; HO4N (13) B
(51)202001 19/523; HO4N 19/59; HO4N 19/134;
HO4N 19/176
(21) 1-2021-06338 (22) 12/03/2020
(86) PCT/EP2020/056730 12/03/2020 (87) W02020/182965 17/09/2020
(30) 19162403.0 12/03/2019 EP
(45) 25/04/2025 445 (43) 27/12/2021 405A

(71) Fraunhofer-Gesellschaft zur Foerderung der angewandten Forschung e.V. (DE)
Hansastrasse 27c, 80686 Muenchen, Germany

(72) BROSS, Benjamin (DE); WINKEN, Martin (DE); HENKEL, Anastasia (DE);
KEYDEL, Paul (DE); ZUPANCIC, Ivan (HR); SCHWARZ, Heiko (DE); MARPE,
Detlev (DE); WIEGAND, Thomas (DE).

(74) Cong ty TNHH Qudc té D &N (D&N INTERNATIONAL CO.,LTD.)

(54) BO MA HOA, BO GIAI MA VIDEO, PHUONG PHAP MA HOA VA GIAI MA
VIDEO, VA PHUONG TIEN POC PUGC BANG MAY TINH CHUA CHUONG
TRINH MAY TINH DE THUC HIEN CAC PHUONG PHAP NAY



(21) 1-2021-06338

(57) Sang ché d& cap dén bo ma hoa, bo giai ma video, phwong phap ma hoa va
giai ma video, va phuong tién doc dugc bang mdy tinh chira chwong trinh may
tinh dé thyc hién cac phuong phap nay. B6 mi héa dé 1ap mi video dang lai, bo
mi hoa cung cp sy biéu dién dugc ma hoa cua chudi video trén co so ndi dung
video dau vao, va bd ma hoa duogc tao ciu hinh dé: xac dinh mot hodc nhiéu phﬁn
tir ¢t phép lién quan dén phan cta chudi video, lua chon so d6 xu Iy s& duogc ap
dung cho ph?m ctia chudi video trén co so thudc tinh duge mé ta boi mot hoic
nhiéu phan tir ci phap, so dd xir Iy dé thu duoc mau cho su dy doan duoc bu
chuyén dong & vi tri s6 nguyén va/hodc phan sb trong phan ctia chudi video; ma
hoa chi sb biéu thi so d6 xir Iy duoc chon sao cho gia tri chi sé dugc ma hoa di
cho biéu dién cac so dd xir Iy khac nhau phu thudc vao dic tinh dugc mo ta boi
mot hodc nhiéu phan tir ¢ phap; va cung cap, nhu sy biéu dién duoc ma hoa cua

chuoi video, dong bit bao gdm mot hoac nhiéu phan tir ci phap va chi s6 dugc ma

hoa.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén bd ma héa va bd giai ma dé 1ap ma video dang lai. Cac
phuong 4n nita cia sang ché dé cap dén phuong phap 1ap ma video dang lai. Cac phuong

4n nita cua sang ché d& cap dén dong bit video dé 1ap ma video dang lai.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Tt ca cac chuan lap ma video hién dai st dung su du doan bu chuyén dong
(motion-compensated prediction - MCP) v6i do chinh xac mau phan sO cua cac vecto
chuyén dong (motion vector - MV). Bé thu dugc cac gia tri mau cta anh tham chiéu &

cac vi tri mau phén so viéc loc ndi suy duoc su dung.

Trong chuén 1ap ma video hiéu qua cao (High-Efficiency Video Coding - HEVC),
ma st dung do chinh xac vecto chuyén dong cua mau do choi phén tu, ¢6 15 vi tri mau
do chéi phan sé ma duge tinh todn bang cach sir dung céc bd loc dap ung xung hitu han
(finite impulse response - FIR) 1 chiéu khac nhau. Tuy nhién, dbi véi timg vi tri mau

phén s0, bd loc ndi suy dugc co dinh.

Thay vi ¢6 bd loc ndi suy ¢ dinh cho timg vi tri mau phan sd, ¢o thé lua chon bd
loc ndi suy cho timg vi tri mau phén sb tir cac bd loc nodi suy. Cac phuong thitc ma cho
phép chuyéh d6i gitra cac bd loc ndi suy khac nhau ¢ mirc 14t gb6m bo loc ndi suy thich
tng (Adaptive Interpolation Filter - AIF) khong phan tach [1], bo loc noi suy thich ung
phan tach (Separable Adaptive Interpolation Filter - SAIF) [2], loc noi suy duoc chuyén
dbi co bu (Switched Interpolation Filtering with Offset - SIFO) [3], va bd loc noi suy tich
g tang cudong (Enhanced Adaptive Interpolation Filter - EAIF) [4]. MBbi trong s6 cac hé
s6 loc 161 suy dugc bao hiéu rd rang trén mdi 1at (nhu trong AIF, SAIF, EAIF), hodc n6
duoc biéu thi ma cac bd loc ndi suy trong ) tap hop cac bd loc ndi suy duge xac dinh
trude dugce str dung (nhu trong SIFO).

Béan du thao hién thoi ciia chuan 1ap ma video da nang (Versatile Video Coding -
VVC) sép t6i [5] hd trg cdi goi 1a do phan giai vecto chuycn dong thich ing (Adaptive
Motion Vector Resolution - AMVR). St dung AMVR, d6 chinh xdc cua ca bién du doan
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vecto chuyén dong (motion vector predictor - MVP) va hiéu vecto chuyén dong (motion

vector difference - MVD) ¢6 thé duge chon cung nhau trong sb cac kha ning sau:

- MAu phan tu (QPEL): D9 chinh xac vecto chuyén dong ctia mau do choi
phén tu;
- MAu day du (FPEL): D9 chinh x4c vecto chuyén dong ctia mau do choi;

- Mau 4 (4PEL): D0 chinh x4c vecto chuyén dong cua bdn mau d6 choi;

Dé chon d6 chinh x4c mong mubn, phén ti ci phap bd sung duoc truyén trong
dong bit. DY chinh xéac dugc biéu thi 4p dung cho ca list0 va list] trong truong hop du
doan kép. AMVR khong kha dung trong ché do b qua va hop nhit. Hon nita, AMVR
khong kha dung néu tht ca MVD bang khong. Trong trudng hop st dung do chinh xéac bét
ky khic QPEL, MVP tru6c hét dwgc lam tron dén do chinh xéc cu the, trude khi cong
MVD dé thu duge MV.

Mot sb phuong an cua sang ché ¢6 thé thuc thi mot hoic nhiéu khéi niém dugc dé
cap o trén hodc co thé st dung duoc trong ngit canh cta nd. Vi du, cac phuong én c6 thé
thuc thi chudn HEVC hodc VVC va c6 thé str dung AMVR va céc do chinh xdc MV dugc
mo ta ¢ trén.

C6 mong mudn vé khai niém ma hda, giai ma va truyén dir liéu video, ma cung
cép su can béng duoc cai thién gitta tdc do bit, do phtrc tap va chét luong co thé dat duoc

cua su 1ap ma video dang lai.
Bén chit ky thuat cia sang ché

Khia canh cta sang ché lién quan dén bo ma hoa dé 1ap ma video dang lai (vi du
14p ma video véi 1ap ma dy doan va bién dbi cua 161 du doan), bd ma hoa dé cung cép su
biéu dién dugc ma hoa cia chudi video trén co sd ndi dung video dau vao, va bd ma hoa
duoc tao cAu hinh dé: xac dinh mot hoic nhiéu phé”m tlr ¢t phap (vi du phén t&r ca phap do
chinh x4c vecto chuyén dong) lién quan dén phan (vi du khéi) ctia chudi video; lya chon
so dd xir Iy (vi du, bd loc nodi suy) s& duge ap dung (vi du boi bd giai ma) cho phan cla
chudi video dua trén thudc tinh (vi du thiét lap bo giai ma dugc bao hi¢u bdi mot hodc
nhiéu phén tir cu phap hodc déc tinh cua mot phﬁn cta chudi video dugc bao hiéu béi mot
hodc nhiéu phan tir cti phap) duge md ta boi mot hodc nhiéu phin tr ¢t phdp, so a6 xir 1y
dé thu dugc mau cho su du doan bu chuyén dong (vi du, lién quan dén chudi video, vi du

mAu, vi du mAu phan s6) tai vi tri sO nguyén hodc phén so trong mot phan cta chudi
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video; mi hoa chi s6 bidu thi so dd xtr 1y duge lua chon (vi du, phu thudc vao mot hodc
nhiéu phan tr ¢t phéap) sao cho gia tri chi s6 duoc ma hoa da cho biéu dién (vi dy, lién
quan dén) cac so do xur ly khac nhau phu thudc vao thudc tinh duge mo ta bo1 mot hodc
nhiéu ph?m tr ¢l phap (vi du, phu thudc vao céc gia tri cua mot hodc nhiéu phﬁn tr cu
phép); va cung cAp (vi du: truyén, tai lén, luu duéi dang tép), nhu sur biéu dién duoc ma
hoa ctia chudi video, dong bit bao gdm mdt hodc nhiéu phan tir ¢t phap va chi s6 duoc

ma hoda.

Viéc lua chon so dd xur ly s& dugc ap dung cho phﬁn dua trén thugc tinh cta phﬁn,
cho phép thich ing so a6 xtr Iy duogc ap dung cho phn, vi du theo cc dic tinh clia phan.
Vi du, cédc so dd xir 1y khéc nhau c6 thé duoc lua chon cho céc phén khac nhau cta chudi
video. Vi du, so dd xtr ly cu thé co6 thé dic biét c6 loi cho viéc md hoa mot phﬁn véi
thudc tinh da cho, vi so dd xu ly cu thé ¢6 thé duoc lam thich tng dé tao diéu kién cho
viéc ma hoa dic biét hiéu qua va/hodc dé tao diéu kién cho chét luong dac biét cao cua sy
biéu dién dugc mi hoa cla phﬁn d6 véi thude tinh da cho. Do do, viéc lua chon so dd xir
ly phu thudc vao thudc tinh ctua phén (trong do, vi du, tap hop so dd xu ly ¢6 kha nang co
thé dugc lam thich tng voi thude tinh cla phan) cé thé dong thoi ting cuong hiéu qua va
chét lugng toan b cua viéc ma hoa cua chudi video. Hiéu qua ma hda cé thé lién quan
dén nd luc tinh toan thip dé ma hoa hodc c6 thé lién quan dén toc do nén cao cua thong

tin dugc ma hoda.

Bing cach cung cap chi s6 duoc ma héa ma biéu thi so do xur ly duge chon, c6 the
dam bao viéc giai ma dung cia phan. Khi gia tri dd cho cua chi s6 ma khoa ¢6 thé, phu
thudc vao thudc tinh cua phan, bieu dién cac so do xur ly khac nhau, bd ma héa cd thé lam
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ndng cua chi s& duoc ma hoa c6 thé duge gi6i han dén s6 luong so do xur Iy ma ¢6 thé ap
dung dugc cho phan c¢6 thude tinh. Do d6, chi sé duge ma hoa co thé yéu cau s6 luong bit
thép (ma co thé, vi du, dugc lam thich Gng voi sb lugng so dd xir ly ¢o thé lya chon theo
quan diém thudc tinh thuc té coa phén duoc xem xét hién thoi), ngay ca khi sb lugng
téng ctia so dd xtr ly c6 thé lya chon (vi du, lién quan dén cac thudc tinh khac nhau) 1a
16n. Do d6, bd ma hoa co thé khai thac hiéu biét vé thudc tinh cta phﬁn, ma kha dung cho
b6 mé hoa bing cach xac dinh mot hogc nhidu phan tir ¢ phap, d¢ ma hoa higu qua chi
s6. T hop cda viée lya chon so d6 xtr ly theo thudc tinh (trong do, thudc tinh c6 thé 1am

giam s6 lwong cia so do xr ly ¢6 kha nang cho phan duge xem xét hién thoi khi so sanh
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v6i tong sb lugng so do xir ly khac nhau kha dung) ma ma hoa chi so phu thudc vao
thudc tinh do d6 c6 thé tang cudong hidu qua toan bd cia viéc ma hoa qua so do xu ly

duoc chon ¢6 thé duge biéu thi trong dong bit.

Theo phuong an, by ma hoa duoce tao cAu hinh dé 1am thich tng quy tic anh xa ma
anh xa gia tri chi sb 1én gia tri chi s6 dugc mi hoa phu thudc vao thude tinh dugec mo ta
b&i mdt hodc nhidu phan tir ¢t phap. Viéc lam thich ung quy tdc phu thudc vao thude tinh
¢6 thé dam bao 1a chi sd ¢ thé dugc ma héa sao cho gia tri chi s& duoc ma hoa di cho

biéu didn cic so dd xir 1y khac nhau phy thudc vao thude tinh.

Theo phuong an, b ma héa duoc tao ciu hinh dé lam thich @ng s6 lugng ngan
duoc st dung dé cung cép chi s6 dugc ma hoa biéu thi so dd xur ly dugc lya chon phu
thuoc vao thudc tinh duge mo ta bdi mot hodc nhiéu phén tlr ¢t phap. Do do6, bo ma hoa
¢6 thé 1am thich tng s6 lugng ngin dén s6 luong so dd xir Iy ma duge phép d6i voi thude
tinh, sao cho bd ma hoda co thé st dung sb luong ngin nho, néu b luong so d6 xtr 1y nhé

dugc phép dbi vai thude tinh, do d6 lam giam kich thude dong bit.

Theo phuong an, bd ma hoéa dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh tap hop so a6 xir 1y
dugc phép theo quan diém thudc tinh duoc mo ta boi mot hodc nhidu phan tr ca phap va
lva chon so dd xwr 1y tir tp hop duge xac dinh. Béng cach xac dinh tap hop so d6 xir ly
dugc phép theo quan diém thudc tinh, bd ma hoa c6 thé suy ra thong tin vé céc so dd xtr
Iy ¢6 thé lwa chon tir mdt hodc nhiéu phén tir ¢ phap. Do do, cdc bd ma hoa st dung
thong tin ma da kha dung tlr viéc xac dinh mot hodc nhiéu phan ti cti phép dé lua chon so
d6 xtr 1y, do d6 lam ting hiéu qua ma hoa. Hon nita, dya vao tap hop so do xtr 1y dé lua
chon so dd xir 1y ¢6 thé giGi han s& lugng so @6 xtr Iy duge phép t6i tdp hop céc so dd xir

ly, cho phép mé hoa chi 56 thanh kich thuéc nhé cua chi s6 duge ma hoa.

Theo phuong an, bo ma hoa dugc tao c4u hinh dé xdc dinh liéu so do xur Iy don ¢6
dugc phép cho phan ctia chudi video hay khong va bo qua mot cach chon loc viéc bao
gdm chi s6 dwgc ma hoa dap tng voi phét hi¢n rang chi mot so dd xtr Iy don (vi dy, bd
loc khong gian hodc bd loc ndi suy) la duogc phép cho phin ctia chudi video. Do d6, bd
ma hoa ¢6 thé suy ra, vi du tir thude tinh cta phan, 13 so dd xir Iy don la duge phép cho
phan va lua chon so d6 xu ly don lam so dd xu ly s& duoc ap dung cho phan. Viéc bd qua

sw bao gdm chi s6 dwgc ma hoa trong dong bit ¢6 thé lam giam kich thuéc dong bit.
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Theo phuong an, bd ma hoa dugc tao cAu hinh dé lya chon quy tic anh xa ma anh
xa gia tri chi sd 1én gia tri chi s6 duge ma hoa sao cho s6 luong ngin biéu dién gia tri chi
sé duge ma hoa duge 1am thich ng véi s lugng so dd xir Iy duge phép ddi voi phan cta
chudi video. Do d6, bd ma hoa c6 thé lam thich tmg sb luong ngin dén s6 luong so dd xir
Iy ma dugc phép d6i voi phén, sao cho chi s& duge ma hoa co thé co sb luong ngin nho,
néu sb luong so dd xir Iy nhoé duge phép d6i v6i phan, do d6 lam giam kich thudc dong

bit.

Theo phuong an, trong by ma hoa, so d6 xur 1y 1a bd loc (vi du bo loc ndi suy) hodc
tap hop céc bd loc (vi du, cac bd loc ndi suy) (vi du dugc tham s& hoa boi phan phan sb

cia vecto chuyén dong).

Theo phuong 4n, trong bd ma hoa, cac b loc trong tép hop cac b6 loc c6 thé ung
dung riéng 1& (vi du cac bd loc mot chiéu c6 thé ap dung tuan tu theo cac hudng khong
gian, vi du hudéng x Vé/hoélc huéng y) cho phan ctia chudi video. Do dé, cac bd loc ¢6 thé
duge lwa chon mot cach riéng 1€, lam tang tinh linh hoat cho viéc lya chon cac bo loc, sao

cho tip hop. cac bd loc ¢6 thé dugc 1am thich tmg rat chinh xac véi thudc tinh cta phé‘m.

Theo phuong an, bd ma hoa duoc tao cAu hinh dé lya chon céc so dd xur ly khéac
nhau (vi du cac bd loc ndi suy khac nhau) cho cac khoi khac nhau (vi du, khdi du doan
PU va/hoic khéi 1ap ma CU va/hodc khdi cdy 1ap ma CTU khac nhau) trong khung hozc
anh video (cac bd loc ndi suy khac nhau cho cung vi tri mau phén sd trong cac phan khéc
nhau ctia chudi video hodc trong cac phan khac nhau cua khung hodc anh video don). Do
do, su lua chon so dd xtr ly co thé xem xét cac thudc tinh riéng 1€ clia céc khoi khac nhau,
do d6 tao diéu kién cho sy ting cudng mi héa cta khdi, hodc hiéu qua 1ap ma, hodc lam

giam kich thudc khéi ciia dong bit.

Theo phuong an, bd ma hoa dugc tao cAu hinh d& ma hoa chi s biéu thi so dd xu
ly dwgc lwa chon (vi du, phu thudc vao mot hodc nhiéu phﬁn tir ¢t phap) sao cho gia tri
chi s6 dwoc ma hoa da cho biéu dién (vi dy, lién quan dén) cac so dd xtr Iy khéc nhau phu
thudc vao do chinh xac vecto chuyén dong (ma co thé, vi du, duoc bao hiéu béng cach st
dung phén tir cti phdp trong dong bit va c6 thé, vi dy, 14y mot trong sd cac gia tri sau:
QPEL, HPEL, FPEL, 4PEL). Do d6, sy ma hoa chi s6 ¢6 thé phu thudc vao do chinh xac

MV, vi du, phu thudc vao s6 lugng so 6 xir Iy ma dugc phép cho do chinh xac MV. Nhu
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mot sb thiét 14p cda do chinh xac MV, sb luong so dd xr 1y dugc phép cbd thé nhé hon dd

v6i thiét 1ap khac, day 1a cach hiéu qua dé lam giam kich thude dong bit.

Theo phuong an cua sang ché, trong bo ma héa, mot hodc nhiéu phan tir ¢t phéap
bao gdm it nhit mot trong s6 do chinh x4c vecto chuyén dong (vi du, mau phén tu, nira
mau, mau déy da), vi tri mau phén s6, kich thuédc khdi, hinh dang khoi, sb lugng gia
thuyét du doan (vi du, mot gia thuyét cho su du doan don, hai gia thuyét cho su du doan
kép), ché do du doan (vi duy, lién tinh tién, lién afin, hop nhét tinh tién, hop nhét afin,
lién/noi két hop), tinh kha dung cla tin hiéu du dugc 1ap ma (vi dy, oo higu khdi duoc 1ap
ma), dédc tinh phé cia tin hiéu du dugc 14p ma, tin hiéu anh tham chiéu (vi duy, khdi tham
chiéu dugc xac dinh béi dit lidu chuyén dong, cac mép khéi tir céc khdi du doan PU cung
duoc dinh vi tri bén trong khdi tham chiéu, dic tinh tan sb cao hoic thép cua tin hiéu
tham chiéu), dir lidu loc vong (vi du, phan loai d§ 1éch mép hodc do [éch bang tu bo loc
dd 1éch thich ting mau SAO, quyét dinh b6 loc tach khéi va cudong do bién), do dai vecto
chuyén dong (vi du chi céc bd loc lam nhén bd sung c6 kha ning cho cic vecto chuyén
dong dai hodc cho cac hudng cu thé), hodc ché d6 do phan giai vecto chuyén dong thich
ung.

Theo phuong an, bd ma hoéa dugc tao chu hinh dé ma hoa chi sb biéu thi so dd xir
1y dugc chon (vi dy, phu thude vao mot hodc nhiéu phén tlr cu phap) sao cho gid tri chi s6
dugc ma hoa da cho biéu dién (vi dy, lién quan dén) cac so do xu Iy khéac nhau phu thudc
vao phén phan sd (hodc cic phan phan s§) clia vecto chuyén dong (trong do, vi du, cac so
dd ma hoa khac nhau dugc st dung phu thudce vao liéu tAt ca vecto chuyén dong cua phén
duogc xem xét ¢ chi ra cac vi tri mau sd nguyén, vi du cac vi tri mau do chdi, hay khong).
Do d6, bd ma hoa co6 thé 1am thich Gng sy ma hoa cla chi s6 voi sb lugng so do xir Iy ma
duogc phép cho phan phan sb cua vecto chuyén dong. Khi phan phan s6 ctia vecto chuyén

dong c6 thé duoce xac dinh tir phan, day 1a cach hiéu qua dé giam kich thuéc dong bit.

Theo phuong 4n cua sang ché, b6 ma hoa dugc tao cAu hinh dé xéc dinh chon loc
tap hop céc so dd xtr 1y (vi du, “ma hoa nhiéu kha nang”) cho do chinh xac vecto chuyén
dong (vi dy, do chinh xac vecto chuyén dong mau con, vi du HPEL) ma nim gitta do
chinh x4c vecto chuyén dong cuc dai (vi du, dd phén giai vecto chuyén dong mau con ma
min hon do chinh xé4c vecto chuyén dong da dé cap trude day; vi du QPEL) va do chinh
Xac vecto chuyén dong cuc tiéu (vi du 4PEL) hodc ddi vai d6 chinh xac vecto chuyén
dong (vi du HPEL) ma ndm gitta do chinh xéc vecto chuyén dong cuc dai (vi du QPEL)

6
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va d0 chinh xac vecto chuyén dong mau dﬁy da (vi du FPEL) va lya chon so dd xur 1y tir
tap hop dugc xac dinh. Vi du, dbi voi @6 chinh xdc MV cuc dai, ¢6 thé c6 mot so dd xur
Iy dac biét hiéu qua, sao cho co6 thé ¢6 loi khi khong xac dinh tdp hop cdc so dd xur ly,
trong khi ddi véi dod chinh xac MV cuc dai hodc mau toan bd, viéc luya chon so dd xir ly
c6 thé khong can thiét, vi c6 kha nidng khong c6 so dd xtr Iy nao trong s§ céc so dd xir 1y
c¢6 thé Iva chon dugc ap dung. Trai lai, dd vdi do chinh xdc MV gitra dd chinh x4c MV
cuc dai va do chinh xdc MV mau dﬁy du hoac cuc tiéu, c6 thé dic biét c6 loi dé 1am thich
{mg so @b x 1y v6i thude tinh ctia phén.

Theo phuong 4n cua sang ché, bd ma hoa dugce tao céu hinh dé ma hoa chi sb (chi
56 s0 dd xit 1y, if idx) dé lya chon gifta sy loc FIR tht nhét (vi dy, loc HEVC) (vi du loc
HEVC 8 nhanh) va su loc FIR thir hai va sy loc FIR thu ba.

Theo phuong an cua sang ché, bd ma hoa dugc tao cau hinh dé ma hoa chi sb (chi
6 so dd xur ly, if_idx) dé lua chon gitta su loc FIR thur nhét (vi du, loc HEVC) (vi du loc
HEVC 8 nhéanh) va su loc FIR thi hai.

Theo phuong 4n cua sang ché, bd mi hoa dugc tao cAu hinh dé lua chon (vi du,
chuyén ddi) gitta cac so dd xtr Iy (vi du, cac bd loc ndi suy) ¢ cac dic tinh khac nhau (vi
du, dic tinh thong thap manh hon véi dic tinh thong thip yéu hon). Vi duy, so dd xir ly
hodc bd loc véi déc tinh thong thép manh co thé lam giam cac thanh phéin nhiéu tan sb
cao, sao cho chit luong cua su biéu dién dugc ma hoa cla chudi video c6 thé dugce ting

cuong.

Theo phuong 4n cla sang ché, bo ma hoa duoc tao cAu hinh dé lra chon quy tac
anh xa phu thudc vao d¢ chinh xac vecto chuyén dong va vi tri mau phan s6 hodc phﬁn
phan ) (hodc cac phﬁn phéan sé) cua vecto chuyén dong. Do do, bd ma hoa cbd thé 1am
thich g sy ma hoa cua chi s6 v6i b lugng so d6 xtr Iy ma duge phép cho dd chinh xac
MV va phan phan s6 cua vecto chuyén dong. Khi do chinh xdc MV va phan phan s6 clia
vecto chuyén dong co thé duogc xac dinh tir mot hodc nhiéu phan tir ¢t phdp, n6 co thé rat
hiéu qua dé str dung céc thudc tinh nay d8 x4c dinh sb luong cac so dd xtr ly duoc phép
va theo d6 dé lua chon quy tac anh xa.

Theo phuong 4n cua sang ché, bo ma hoa duoc tao cAu hinh dé xac dinh tap hop
céc so dd xur ly kha dung (vi du, cac bd loc noi suy) phu thude vao dd chinh x4c vecto

chuyén dong.
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Theo phuong 4n cua sang ché, bo ma hoa duoc tao cAu hinh dé lua chon gifta do
phan giai vecto chuyén dong mau phan tu, dd phéan giai vecto chuyén dong nira mau, do
phan giai vecto chuyén dong miu day di va do phan giai vecto chuyén dong bén mau
(trong do, vi du, phﬁn tit chi s6 mo ta so dd xur ly hodc bo loc noi suy duge chira mot cach
chon loc trong truong hop do phin giai vecto chuyén dong nua mau dugc lya chon va

trong d6 phan tir chi s6 mo ta so do xt 1y duoc, vi du, bo qua).

Theo phuong 4n clia sing ché, trong b ma héa, so do xu ly bao gom mot hodc

nhidu b loc FIR. B6 loc FIR 1a céc bd loc dc bidt 6n dinh dé xu 1y chudi video.

" Khia canh khéc cua sang ché lién quan dén bd ma hoa dé 1ap ma video dang lai (vi
du 14p ma video v6i ldp ma du doan va bién dbi cua 161 du doan), bdo ma hoa dé cung cip
su biéu dién duwgc ma hoa cia chudi video trén co s& ndi dung video dau vao, bd mi hoa
duoc tao cdu hinh dé xac dinh mot hodc nhiu phéan tir ¢ phéap (vi du phan tir ct phap do
chinh xé4c vecto chuyén dong) lién quan dén phan (vi du khéi) cta chudi video; lya chon
so dd xur Iy (vi du, bd loc ndi suy) s& duge ap dung (vi du boi bo giai ma) cho phan ctia
chudi video dua trén thudc tinh (vi du thiét 1ap bd gidi ma dugc bao hi¢u béi mot hodc
nhiéu phén tr ¢t phap hodac dac tinh cia mot phén cta chudi video duoc bao hiéu bdi mot
hoic nhiéu phin tr cii phap) duge mo ta boi mot hodc nhiéu phan tir ¢t phép, so a6 xu Iy
dé thu dugc mau cho sy du dodn bu chuyén dong (vi dy, lién quan dén chudi video, vi du
mau, vi du mau phan s6) tai vi tri s6 nguyén hodc phan sd trong phan cua chudi video;
lua chon so dd 14p ma entropy duoc sir dung dé cung cép chi s6 duoc mi hoa biéu thi so
dd xur ly dugc chon phu thudce vao thude tinh duge mo ta bdi mot hoac nhiéu phén tr cu
phép (vi du, phu thudc vao mot hodc nhiéu phén tr ca phap), (trong do, vi du, sb lugng
cac ngdn dugc quy dinh boi so d6 1ap ma entropy o thé bang khong néu chi mot so do
xt 1y dugc phép theo quan diém ciia mot hodc nhiéu phan tir ¢t phép); va cung cap (vi
du: truyén, tai 1én, luu dudi dang tép), nhu su biéu dién dugc ma hoa cla chudi video,
dong bit bao gdm mot hogc nhiéu phan ti ct phép va chi s& duge ma hoa (vi du, néu sd

luong ngdn dugc chon 1a 16n hon khong).

Lua chon so do xir 1y s& dugc 4p dung cho phén trén co s6 thude tinh cua phan,
cung cip céc chirc ning va loi ich twong duwong nhu duge mo ta ddi voi khia canh trude.
Hon nita, viéc lya chon so dd mi héa phu thude vao thude tinh cho phép lam thich ung
su cung cép. chi s6 dugc ma hoa cho thude tinh. Vi du, s6 lugng cua céac gia tri c6 kha
nang cua chi s& duge ma hoa ¢ thé duge gi6i han dén sb lugng céac so do xir Iy ma c6 thé

8
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ap dung dugc cho phan ¢6 thudc tinh. Do do, chi sé dugc ma hoa co thé yéu cau s6 lugng
bit thdp hodc tham chi khong bit trong dong bit, ngay ca néu sb luong toan bd cla so dd
xr Iy ma lga chon duogc cho céc phén khéac nhau 1a 16n. Do do, viéc lua chon so dd lap
ma entropy dua trén hiéu biét vé thudc tinh cia phén, ma khéa dung cho bd ma hoéa béng
cach xac dinh mot hodc nhiéu phan t& ¢t phap, ¢6 thé cung cép cho su cung cip hiéu qua
chi s& dugc ma hoa. Viéc lua chon ca so dd xtr ly va so dd ma hoa entropy theo thudc
tinh do d6 c6 thé ting cudng hiéu qua toan bd ciia sy ma héa du so dd xtr ly ¢6 thé dugce

biéu thi trong dong bit.

- Theo phuong an cua sang ché, trong bd ma hda, so d6 1ap ma entropy bao gbm so
d6 nhi phan héa dé cung cép chi s6 duoc ma hoa. Khi so do 1ap ma entropy dugc lua
chon phy thudc vao thudc tinh, so dd nhi phén hda co thé duoc lam thich Gmg theo thudce
tinh, sao cho so dd nhi phan héa co thé cung cép su biéu dién dic bidt ngén ctia chi sd

duoc ma hoa.

Theo phuong &n cia sang ché, trong bo ma hoa, so dd nhi phan héa bao gdm sb
luong cac ngan s€ dugc str dung dé cung cap chi s6 duge mi hoa. Do do, s6 luong ngin
duogc st dung dé cung cép chi s6 duoc ma hoa cé thé duoc lam thich tmg theo thude tinh,
sa0 cho bd ma hoéa c6 thé c6 kha ning lya chon s& luong bit thap hodc tham chi khong bit

d8 cung cip chi s6 dugc ma hoa, nhu vy s& cung cap su mé hoa hicu qua.

Theo phuong én cta séng ché, b ma hoa dugce tao cau hinh dé lam thich Gng quy
tdc anh xa ma anh xa gid tri chi s0 1én gia tri chi s6 dugc ma hoa phu thudc vao thudc tinh

duoc md ta boéi mot hode nhiéu phan ti ¢ phap.

Theo phuong 4n cia sang ché, bd ma hoa duge tao cdu hinh dé lam thich Umg so
luong ngan dugc st dung d¢ cung cap chi s6 duge ma hoa bicu thi so do xtr ly dugc lua

chon phu thudc vao thude tinh duge md ta béi mot hodc nhiéu phén t& cu phap.

Theo phuong an cua sang ché, bd ma hoa dugce tao cAu hinh dé xac dinh tap hop
so dd xr ly dugc phép theo quan diém thudc tinh du‘qc md 4 boi mot hodc nhiéu phén o
cu phap va lya chon so dd xur 1y tlr tap hop dugc xédc dinh.

Theo phuong 4n clia sang ché, bd mé hoa dugc tao cAu hinh dé xac dinh liéu so dd
xu Iy don c6 dugc phép cho phan ctia chudi video hay k}\fmg va bo qua mdt cach chon
loc viéc bao gém chi s duoc ma hoa dap tmg voi phat hién rang chi mot so 46 xu Iy don
(vi du, bd loc khong gian hodc bd loc ndi suy) la duge phép cho phan ctia chudi video.

9



45077 10/94

Theo phuong 4n cua sang ché, bd ma hoa duoc tao cAu hinh dé lua chon quy tic
anh xa ma anh xa gié tri chi sb 1én gia tri chi s& duoc ma hoa sao cho s6 luong ngin biéu
dién gia tri chi $6 dugc ma hoa dugc lam thich ing vai s6 luong so dd xtr ly duge phép
dbi v6i phan cta chudi video.

Theo phuong an cua sing ché, trong bd ma hoa, so dd xur Iy 1a bo loc (vi du bd loc
ndi suy) hodc tap hop céc bd loc (vi du, cac bd loc ndi suy) (vi du duoc tham s hoéa boi

phan phén s6 cia vecto chuycn dong).

Theo phuong 4n cua sang ché, trong by mé hoa, cac bo loc trong tip hop céac bd
loc ¢6 thé tmg dung riéng r& (vi du cac bd loc mot chicu c6 the ap dung tuan tu theo céc

huéng khong gian, vi du hudng x va/hodc hudng y) cho phén cua chudi video.

o g/

Theo phuong 4n cua sang ché, bd ma hoa duoc tao cAu hinh dé lua chon cic so ad
xtr 1y khdc nhau (vi du cic bo loc ndi suy khac nhau) cho cac khdi khéac nhau (vi du, khéi
du doan PU va/hodc I{héillﬁp ma CU va/hodc khdi cdy 1ap ma CTU khac nhau) trong
khung hodc anh video (cac bd loc ndi suy khac nhau cho cung vi tri mau phéan sd trong
c4c phin khac nhau cta chudi video hodc trong cic phan khac nhau cta khung hodc

“anh” video don).

Theo phuong 4n cua séng ché, bd mi hoa dugc tao cau hinh dé ma hoa chi sb biéu
thi so d6 xu 1y duoc Iya chon (vi dy, phu thude vao mot hodc nhiéu phén tir ¢ phéap) sao
cho gia tri chi s6 duoc ma hoa da cho biéu dién (vi du, lién quan dén) cac so dd xtr Iy
khac nhau phu thudc vao do chinh xac vecto chuyén dong (ma co thé, vi du, dugc béo
hiéu bang cach sir dung phan it ¢t phép trong dong bit va c6 thé, vi du, ldy mdt trong s6

cac gia tri sau: QPEL, HPEL, FPEL, 4PEL).

Theo phuong 4n cua sang ché, trong bd ma hoa, mot hodc nhiéu phan tir ¢ phép
bao g6m it nhAt mot trong s6 do chinh xac vecto chuyén dong (vi du, mau ph'?m tu, nra
mau, mau d‘éy da), vi tri mau phan s6, kich thudc khéi, hinh dang khéi, sb lugng gia
thuyét dir doan (vi du mot gia thuyét cho su du doan don, hai gia thuyét cho su du doan
kép), ché do du doéan (vi du, lién tinh tién, lién afin, hop nhét tinh tién, hop nhét afin,
lién/noi két hop), tinh kha dung ciia tin higu du dugc 1ap ma (vi dy, oo higu khoi duge 1ap
ma), dac tinh phé cta tin hiéu du dugce l4p ma, tin hi¢u anh tham chiéu (vi du, khdi tham
chiéu dugc xac dinh boi dit lidu chuyén dong, cac mép khéi tir cac khoi du doan PU cung

dugce dinh vi tri bén trong khoi tham chiéu, dic tinh tan sO cao hodc thap cda tin hiéu
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tham chiéu), dir liéu loc vong (vi du, phan loai do 1éch mép hodc do léch bang tr b0 loc
d6 1éch thich tng mau SAO, quyét dinh bo loc tach khéi va cudng do bién), do dai vecto
chuyén dong (vi du chi cac bd loc lam nhn bd sung c6 kha ning cho cic vecto chuyén
dong dai hodc cho cac hudng cu thé), hodc ché do dd phan giai vecto chuyén dong thich
ung.

Theo phuong an cua sang ché, bd ma hoa dugc tao cdu hinh dé ma hoa chi sb biéu
thi so dd xir ly duoc chon (vi dy, phu thudc vao mot hodc nhiéu phén tur ¢t phap) sao cho
gia tri chi $6 duoc ma hoa di cho biéu dién (vi du, lién quan dén) cac so dd xur ly khéc
nhau phu thudc vao phan phan s6 (hoidc cac phan phan s6) cua vecto chuyén dong (trong
d6, vi du, cac so dd ma hoa khac nhau dugc st dung phu thudc vao licu tht ca vecto
chuyén dong cia phan duge xem xét ¢6 chi ra cac vi tri mau 6 nguyén, vi du cdc vi tri

mau do chdi, hay khong).

Theo phuong &n cta sang ché, bd ma hoa duoc tao cAu hinh dé xac dinh chon loc
tap hgp cac so dd xtr 1y (vi du, “ma hoa nhiéu kha ning”) cho do chinh xéc vecto chuyén
dong (vi dy, do chinh xac vecto chuyén dong mau con, vi du HPEL) ma nam gitta do
chinh x4c vecto chuyén dong cuc dai (vi dy, do phan giai vecto chuyén dong mau con ma
min hon dd chinh xac vecto chuyén dong da dé cap trude day; vi du QPEL) va do chinh
xé4c vecto chuyén dong cuc tiéu (vi du 4PEL) hodc dbi v6i do chinh x4c vecto chuyén
dong (vi du HPEL) ma nam gitta d0 chinh xac vecto chuyén dong cuc dai (vi du QPEL)
va do chinh x4c vecto chuyén dong mau ddy du (vi du FPEL) va lya chon so dd xir 1y tir

tap hop dugc xac dinh.-

Theo phuong an cua sang ché, bd mi héa dugc tao cAu hinh dé ma hoa chi s6 (chi
s6 so @6 xu ly, if idx) & lya chon gitta sy loc FIR thu nhét (vi dy, loc HEVC) (vi du loc
HEVC 8 nhanh) va su loc FIR tht hai va su loc FIR thir ba.

Theo phuong an cua sang ché, bd ma hoa duoc tao cau hinh dé ma hoa chi sb (chi
s6 so @6 xur ly, if idx) dé lua chon giita su loc FIR thir nhét (vi dy, loc HEVC) (vi du loc
HEVC 8 nhanh) va su loc FIR thtr hai.

Theo phiIO'ng an cta sang ché, b6 ma hoa duoc tao cAu hinh dé lua chon (vi dy,
chuyén ddi) gita cac so 46 xtr 1y (vi du, cac bd loc ndi suy) co cac dac tinh khac nhau (vi

du, diic tinh thong thAp manh hon véi dic tinh thong thép yéu hon).
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Theo phuong 4n ciia séng che, bd ma hoa dugc tao cau hinh dé lya chon quy tdc
anh xa phy thudc vao do chinh xac vecto chuyén dong va vi trf mau phan sd hodc phéan

phan s6 (hodc cac phan phan s0) cua vecto chuyén dong.

Theo phuong 4n cta sang ché, by ma hoa duoc tao cau hinh dé xac dinh tdp hop
céc so dd xtr 1y kha dung (vi du, cac bd loc ndi suy) phu thude vao dd chinh xac vecto

chuyén dong.

Theo phuong an, bd ma hoa dugc tao cAu hinh dé lua chon gitta do phan giai vecto
chuyén dong mau phan tu, do phan giai vecto chuyén dong nira mau, do phan giai vecto
chuyén dong mau ddy di va do phan giai vecto chuyén dong bdn mau (trong do, vi du,
phan tir chi s6 mo ta so dd xtr Iy hodc bo loc ndi suy duge chira mot cach chon loc trong
treong hop d6 phan giai vecto chuyén dong nira mu duge lva chon va trong do phan tir

chi s0 md ta so 4o x{r Iy dugc, vi du, bo qua).

Theo phuong 4n, trong bd ma hoa, so do xit 1y bao gébm mot hodc nhicu bd loc

FIR.

Khia canh khac cua sang ché lién quan dén bo giai ma dé 1ap ma video dang lai (vi
dy, 1ap ma video véi su 1ap ma du doan va bién dbi cua 18i du doan), bo gidi ma cung cép
ndi dung video ddu ra trén co s& su biéu dién duge ma héa cia chudi video, b giai ma
duoc tao cu hinh dé thu duoc (vi du, nhén, tai xuéng, mé tUr tp tin) dong bit nhu 'su biéu
dién dugc ma hoa cla chudi video; xac dinh, tir dong bit, mot hodc nhiéu phén t&r cu phap
(vi du phan tir ¢t phdp d chinh xédc vecto chuyén dong) lién quan dén phén (vi du khéi)
ctia chudi video (va chi s6 dugc ma hoa); xdc dinh so dd xur ly (vi du, bd loc ndi suy, vi
du duoc lua chon bdi bd ma hoa) cho phén cia chudi video trén co s& mot hodc nhiéu
phan tir ct phap va chi s6 (ma c6 thé dugc chira trong dong bit dudi dang duwgc ma hoa),
so dd xir Iy dé thu duoc mAu cho sy du doan bu chuyén dong (vi dy, lién quan dén chudi
video, vi du mau, vi du mau phan s6) & i tri sb nguyén va/hodc phan s6 trong phan cta
chudi video, trong o bd gidi ma duogc tao cAu hinh dé 4n dinh céc so dd xtr Iy khac nhau
t6i gia chi s dwgc ma hoa da cho phu thude vao mot hodc nhiéu phan tir ¢t phap (vi du
phu thudc vao cac gia tri cia mot hodc nhidu phdn t& ct phép); va ap dung so dd xur 1y
duoc xéc dinh cho phan ctia chudi video.

B0 giai ma dugc dya trén y tudng, @ x4c dinh so dd xir 1y cho phan trén co s cac

phan tir ¢t phap va chi 50, dr gia tri chi s6 dwge ma hoa da cho bicu dién gi4 tri cua chi
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sé c6 thé lién quan dén cic so dd xtr ly khac nhau. Sy xac dinh so dd xt 1y c6 thé dat
duoc b%mg cach 4n dinh so dd xir 1y t6i gid tri chi s6 duoc ma hoa phu thudce vao phén ta
ca phap. Do do, bd giai ma co thé st dung thong tin dugc cung cip boi cic phan tir ca
phap dé xac dinh so dd xu 1y tlr céc so dd xu 1y khac nhau ma c6 thé lién quan dén gia tri
chi s& dugc ma hoa. Vi gid tri chi s6 dugc ma hoa di cho ¢co thé duoc 4n dinh cho mot vai
so d6 xir ly, mat do thong tin ctia dong bit c6 thé dic biét cao va bd gidi ma cd thé xac
dinh so dd xi ly.

Theo phuong an, trong bd giai ma, so dd xtr 1y 1a bo loc (vi du bd loc ndi suy)
hodc tap hop cac b loc (vi du, cac bd loc ndi suy) (vi du dugc tham s6 hoa b phan

phan s6 cua vecto chuyén dong).

Theo phuong an ctia sang ché, trong bd giai mé, cac bo loc trong tap hop cac bo
loc ¢6 thé ung dung riéng r& (vi du cac bd loc mdt chiéu co thé ap dung tuan tu theo cac

hudng khong gian, vi du hudng x va/hodc hudng y) cho phan cua chudi video.

Theo phuong 4n cta sang ché, bo giai ma duogc tao cAu hinh dé lua chon (vi du, 4p
dung) céc bd loc (hoaé cac ph?in phan sé) cua vecto chuyén dong (vi du, phu thudc vao
phan phén s6 ctia mot hodic nhiéu vecto chuyén dong) (vi du bang cach lya chon, vi du ap
dung, b0 loc thu nhét néu diém dAu mut vecto chuyén dong 1a & vi tri mau day du hodc &
vi trf mau déy du theo hudng xem xét, va béng cach lua chon, vi du ap dung, bd loc thir
hai ma khéc b loc thir nhét diém dAu mut vecto chuyén dong ndm gitta mau day da hodc

nim gitta mau dau du theo hudng xem xét).

Theo phuong 4n cua sang ché, bo giai ma dugce tao cAu hinh dé Iua chon (vi du, 4p
dung) céc bd loc khac nhau (vi dy, céc bd loc ndi suy) dé loc theo hudng thir nhét (vi du,
huéng x) va dé loc theo huong thor hai (vi du, huéng y) phu thudc vao phin phan sd

(hodc cac phan phan sd) cia vecto chuyén dong.

Theo phu‘(mg an cua sang ché, b6 giai ma duoc tzo cAu hinh dé lua chon (vi du, ap
dung) cac bd loc khac rhau (vi du, cdc bo loc ndi suy) dé loc theo huéng thir nhat va dé
loc theo huéng th hai sao cho su loc théng thip manh hon dugc dp dung dé loc theo
hudéng ma (mot hodc nhiéu hodc tat ca) ph?m phan s6 (hodc cac phan phan s6) ctia vecto
chuyén dong nim trén céc mau day du (vi dy, néu (céac) vecto chuyén dong do chinh xac

nita mAu nhdm dén (cac) vi trf miu day du) (khi so sénh véi su loc duge ép dung theo
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huéng trong do phan phan sé (hodc cac phan phan sb) clia vecto chuyén dong nim gifta
cac mau day do).

Theo phuong an cua sang ché, bo gidi mi duoc tao cAu hinh dé lya chon (vi du, ap
dung; vi dy, mot céch riéng 1€ trén mdi hudng loc) bd loc (vi du, b loc ndi suy) duge
béo hiéu bdi phﬁn tir ot phap (vi du chi s6 bo loc ndi suy if idx) hodc bo loc dinh trude
phu thudc vao mot hodc nhiéu phin phan sb (hodc cac phan phan s6) cua vecto chuyén
dong (trong do, vi dy, bd loc duge bao hiu boi ph’fm to ¢t phap duoc lya chon dé loc
theo hu6ng tht nhat, vi du néu mot hogc nhiéu phan phan s§ (hodc cac phan phan sb) cua
vecto chuyén dong nam gifta céc mau dﬁy at, vi dy, khi xem xét toa d¢ vi tri cia hudng
thit nhat, va trong d6, vi du, b loc dinh trude duge lya chon dé loc theo huéng thir hai
ma khéc hudng thi nhat, vi dy, néu tat ca phin phin s& (hodic cac phan phén s6) cua
vecto chuyén dong nérn {rén cic mau d?\y du, vi du khi xem xét toa do vi trf cua hudng

thir hai).

Theo phuong an cua sang ché, bd giai ma dugce tao cAu hinh dé lua chon (vi du, ap
dung; vi du, mot céch riéng r& trén mdi hudng loc) bd loc (vi du, bd loc ndi suy) dugc
b4o hitu boi phan tir ct phap (vi du chi s6 bd loc ndi suy if idx) hoge bo loc dinh trude
phu thude vao mot hodc nhiéu phén phan s6 (hodc céac phén phan s6) cta vecto chuyén
dong (trong do, vi dy, bd loc duoc bao hiu boi phé"m tir ¢t phap duogc lya chon dé loc
theo hwéng thir nhét, vi du néu mét hodc nhiéu phin phan sé (hodc cac phan phan sO) cta
vecto chuyén dong nam gifta cac mau dé‘ly a0, vi du, khi xem xét toa do vi trf ciia hudng
tht nhét, va trong do, vi du, bd loc dinh trude duge Iva chon dé loc theo hudng th@ hai
ma khic hudng thu nhét, vi du, néu tit ca phan phan sé (hodic cac phan phan s0) clia
vecto chuyén dong nam trén cac mau dé‘ly dd, vi du khi xem xét toa do vi tri cia hudng

thir hai).

Theo phuong 4n cla séng che, by giai ma dugce tao cau hinh d€ tiép quan su lya
chon bo loc tir khoi 1an cdn theo ché do hop nhat, vi du (mot cach chon loc phu thudc vao
lidu vecto chuyén dong ¢6 giong cac vecto chuyén dong ctia khoi lan can hay khong).

Theo phuong 4n ctia séng ché, trong bd giai ma, so do xu 1y duoc lya chon (vi du,
duoc 4p dung) dinh rd sy loc (vi du theo khong gian) cua cac thanh phan do choi va/hoic

su loc (vi du, theo khong gian) clia cc thanh phan sdc do.
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Theo phuong an cua sang ché, b giai ma dugc tao cau hinh dé lua chon (vi duy, ap

dung) b6 loc phu thudc vao ché d6 dy doén.

Theo phuong 4n ctia sang ché, by giai ma dugc tao cau hinh dé lam thich tng quy
tic 4nh xa ma 4nh xa gia tri chi s¢ dugc ma hoéa vao chi bao (vi du, gid tri chi s0) bicu thi

so do xu Iy phu thudc vao mdt hodc nhi€u phan tir ¢t phap.

Theo phuong 4n cua sang ché, b giai ma duge tao cau hinh dé lam thich tng so
luong ngin duge st dung dé cung cap chi s6 duge ma hoa bicu thi so do xtr ly dugc lya

chon phu thudc vao mot hodc nhidu phﬁn th ca phép.

Theo phuong 4n cta sang che, bd giai ma duge tao cdu hinh dé xac dinh tép hop
cac so do xu ly duge phép theo quan di€ém vé mot hodc nhi¢u phan tir ¢t phap ma tir do

/4 ~

so d6 xu ly s& duge ap dung dugc xéc dinh dya trén mot hoac nhiéu phan tir ct phap va

Theo phuong 4n clia sdng ché, bd giai ma dugc tao cau hinh d¢ xac dinh liéu so do
xtr Iy don c¢6 duge phép cho phan cla chuoi video hay khong va bd qua mot cach chon
loc su xéc dinh chi s6 duge ma hoa déap tmg v6i phat hign rang chi so do xur ly don (vi duy,

b loc khong gian hodc bd loc ndi suy) la duge phép cho phan cua chudi video.

Theo phuong 4n cua sang ché, bd giai ma dugc tao cdu hinh d¢ lya chon quy tédc
4nh xa ma 4nh xa gi4 tri chi s0 dugc ma hoa lén chi bao (vi du, gié tri chi s0) biéu thi so
dd xtr Iy sao cho s6 lugng ngan biéu dién gia tri chi s0 dwgc ma héa dugc [am thich Uing

v6i sb lwong so do xtr Iy duoc phép d6i v6i phan ctia chudi video.-

Theo phuong an ctia séng ché, bo giai ma dugc tao cAu hinh dé lya chon (vi du, 4p
dung) céc so dd xtt Iy khic nhau (vi du cac bo loc ndi suy khac nhau) cho cic khéi khac
nhau (vi duy, khdi du doan PU va/hoic khéi 1ap ma CU va/hodc khéi cdy lap ma CTU
khac nhau) trong khung hodc anh- video (cic bd loc noi suy khac nhau cho cing vi tri
méu phén s6 trong céc phan khac nhau cua chudi video hoic trong cic phan khéc nhau
cia khung hodc “anh” video don).

Theo phuong an cua sang ché, bo giai mi dugc tao céu hinh dé giai ma chi s6 biéu
thi so dd xr ly dugc lza chon (vi du, phy thude vao mot hodc nhiéu phén ttr ¢ phép) sao
cho gi4 tri chi s6 duge ma hoa da cho biéu dién (vi du, lién quan dén) cac so do xir ly

khéc nhau phu thudc vao dd chinh xéc vecto chuyén dong (ma ¢oO thé, vi du, dugce béo
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hiéu bang céach str dung phan tir ct phap trong dong bit va c6 thé, vi du, 1y mot trong sb

cAc gié tri sau: QPEL, HPEL, FPEL, 4PEL).

Theo phuong 4n cia sang ché, mot hodc nhiéu phan tir ¢G phép bao gdm it nhét
mot trong s6 do chinh x4c vecto chuyén dong (vi du, mau phﬁn tu, nlra mAau, mau dﬁy
du), vi tri mau phan s6, kich thude khdi, hinh dang khéi, sb luong gia thuyét du doan (vi
du mot giad thuyét cho su du doédn don, hai gid tlmyét cho su du doéan kép), ché do du
doéan (vi dy, lién tinh tién, lién afin, hop nhét tinh tién, hop nhit afin, lién/noi két hop),
tinh kha dung cta tin hiéu du dugc ldp ma (vi dy, co hiéu khéi duge 1dp ma), dic tinh
phé cua tin hiéu du duge 14p ma, tin hi¢u anh tham chiéu (vi du, khéi tham chiéu dugc
xac dinh bédi dit licu chuyén dong, cac meép Khéi tir cac khdi du doan PU cung dugce dinh
vi tri bén trong khdi tham chiéu, dic tinh tan s6 cao hodc thép cua tin hiéu tham chiéuw),
dit liéu loc vong (vi du, phan loai d§ 1éch mép hodc do 1éch bang tir bo ioc do 1éch thich
mg mau SAO, quyét dinh bd loc tach khéi va cuodng do bién), do dai vecto chuyén dong
(vi du chi cac bd loc lam nh&n b6 sung c¢6 kha ning cho céac vecto chuyén dong dai hoac

cho cac huéng cu thé), hodc ché do do phan gidi vecto chuytn dong thich Gng.

Theo phuong an, bo giai ma dugc tao cAu hinh dé giai ma chi s6 biéu thi so db xur
ly duoc chon (vi du, phu thudc vao mdt hoac nhiéu phén tlr cti phap) sao cho gia tri chi 6
dugc ma hoa da cho biéu dién (vi dy, lién quan dén) cac so do xur ly khac nhau phu thudc
vao phan phan sb (hodc cac phan phan s0) clia vecto chuyén dong (trong do, vi du, céc so
dd ma hoa khac nhau dugc st dung phu thudce vao liéu tat ca vecto chuyén dong cua ph?m

duoc xem xét ¢6 chi ra cac vi tri mau s6 nguyén, vi du céc vi trf méu do choi, hay khong).

" Theo phuong 4n caa sang ché, bo giai mi duge tao cAu hinh dé xdc dinh chon loc
tap hop cac so dd xtr Iy (vi dy, “ma hoa nhiéu kha ning”) cho do chinh xac vecto chuyén
déng (vi dy, d9 chinh xac veclo chuyén dong mau con, vi du HPEL) ma nam gitta do
chinh xac vecto chu'yén dong cuc dai (vi dy, do phan giai vecto chuyén dong mau con ma
min hon do chinh xdc vecto chuyén dong da dé cap trude day; vi du QPEL) va do chinh
xéc vecto chuyén dong cuc tiéu (vi du 4PEL) hoic dbi voi do chinh xéac vecto chuyén
dong (vi du HPEL) ma nam gitta d§ chinh xéc vecto chuyén dong cuc dai (vi du QPEL)
va d6 chinh xac vecto chuvén dong mau dﬁyrdﬁ (vi du FPEL) ma tur do so dd xir 1y sé

duoc &p dung duge xdc dinh.
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Theo phuong 4n cua sang cheé, bd giai ma duoc tao cau hinh dé giai ma chi so (chi
s6 so d6 xur ly, if idx) dé lya chon giita su loc FIR thtr nhat (vi du, loc HEVC) (vi du loc

HEVC 8 nhanh) va su loc FIR tht hai va sy loc FIR thir ba.

Theo phuong &n cua sang ché, bd gidi ma duge tao cAu hinh dé giai ma chi s6 (chi
s6 so do xu ly, if idx) dé lua chon gifta su loc FIR thtr nhét (vi du, loc HEVC) (vi du loc
HEVC 8 nhanh) va su loc FIR thi hai.

Theo phuong 4n cta sang ché, bo gidi ma dugc tao cu hinh dé ap dung cac so do
xt Iy (vi du, cdc b loc ndi suy) co cac dac tinh khac nhau (vi dy, ddc tinh thong thép
manh hon véi dic tinh thong thap yéu hon).

Theo phuong 4n cla sang ché, bd giai mé dugce tao ciu hinh dé lua chon quy tac
4anh xa phu thudc vao do chinh xac vecto chuyén déng va vi tri mau phén so hodc phan

phan s6 (hodc céc phan phan s6) clia vecto chuyén dong.

Theo phuong 4n cua sang ché, b gidi ma dugce tao cau hinh dé xac dinh tap hop
cac so d6 xir Iy kha dung (vi du, cac bo loc ndi suy) phu thudc vao do chinh xac vecto

chuyén dong.

Theo phuong én cua sang ché, bo giai ma duge tao cAu hinh dé ap dung mét trong
s do phan giai vecto chuyén dong miu phan tu, d§ phén giéi vecto chuyén dong nira
mau, do phén giai vecto chuyén dong mau dy da hodc do phan giai vecto chuyén dong
bdn méu (trong d6, vi du, ph?m ttr chi s& mo ta so dd xir Iy hodc bd loc ndi suy duogc chira
mdt cach chon loc trong dong bit trong truong hop do phén giai vecto chuyén dong nira

méu duge lua chon va trong d6 phan tir chi s6 mo ta so do xu ly dugc, vi du, bo qua).

N

Theo phuong an, trong bd giai ma, so dd xur Iy bao gom mot hodc nhicu b loc

FIR.

Khia canh khéc cua séng ché iién quan dén bo giai ma dé lap ma video dang lai (vi
du, lap ma video v6i sir lap ma dy doén va bidn dbi cua 181 du doan), bd giai ma cung cép
n6i dung video dAu ra trén co s& su bidu dién duoc ma hoa cia chudi video, bd giai ma
dugc tao cAu hinh dé thu duoc (vi du, nhén, tai xuéng, mé ti tap tin) dong bit nhu su biéu
dién dugc ma hoa cua chudi video; xéac dinh, tir dong bit, mot hodc nhiéu ph?m tr cu phap
(vi du phan ti ¢t phap do chinh xéc vecto chuyén dong) lién quan dén phan (vi du khéi)

ctia chudi video; xac dinh, phu thudc vao mét hodc nhicu phén tir ci phép, so do 1ap ma

17



45077 18/94

entropy dugc st dung trong dong bit dé cung cip chi s& duge ma hoa biéu thi so a6 xut
Iy, vi du bd loc ndi suy, vi du dwgce lira chon bdi bd mi hoa) cho phén cua chudi video, so
dd xur ly dé thu dugc mau cho su dy doan bu chuyén dong (vi du, lién quan dén chudi
video, vi du mau, vi du mau phan s8) & vi tri s6 nguyén va/hodc phan sé trong phan cia
chudi video; xac dinh, néu so dd l4p ma entropy dugce xac dinh quy dinh $6 lugng ngéan
16n hon khong, trong dong bit, chi s6 duoc ma hoa va chi sb duoc giai ma; xac dinh (vi
du lua chon) so dd xu 1y dua trén mot hodc nhiéu phén tr ¢t phap va dya trén chi s6

dugc giai ma néu so lugng ngin duoc quy dinh boi so do 1ap ma dugce xac dinh 16n hon

r
A

khong (hozc xac dinh so d6 xur ly dya trén mot ho#ic nhiéu phan tir cu phap chi néu so
luong ngan dugc xdc dinh bang khong); va &p dung so do xir ly duge xéc dinh cho phéan
ctia chudi video.

Bo giai ma duoc dya trén ¥ tudng, dé xac dinh so d6 xu 1y cho phan bang cach xac
dinh so dd 14p ma entropy dya trén cac phan tr ¢t phép. Tt so do lap ma entropy dugc

xé4c dinh, bd giai ma c6 the suy ra cach dé xdc dinh so d6 xur ly. Bang cach xac dinh, néu

@2

s6 lugng ngin dugc quy dinh boi so dd 1ap ma entropy 16n hon khong, bo gidi ma 6 th
suy ra thong tin dugc ma hoa trong dong bit boi so d6 1ap ma entropy doc 1ap véi s6
lugng ngin. No6i cach khac, bo giai ma co thé str dung thong tin, 1a s lwong ngan bang
khong, dé x4c dinh so dd xur 1y. Hon nita, vi bo gidi ma co6 thé st dung cac phén tr ca
phép va chi sb dé xac dinh so db xir Iy, bd gidi ma ¢6 thé xéc dinh so dd xt 1y ngay ca
khi gia tri chi s& duge ma hoa co thé duge két hop véi céac s db xtr 1y khac nhau. Do do,
bd gidi m& co thé x4c dinh so do xtr ly ngay ca khi sb luong ngin trong dong bit aé

truyén thong tin vé so' do xir ly 1a nhio hodc thim chi bang khong.

N

Theo phwong 4n-cua sang che, trong bo gidi ma, so db iap ma entropy bao gdm so
d6 nhi phan héa dugc st dung dé cung cap chi so duge ma hoa.

Theo phuong &n ctia sang ché, trong bd giai ma, so d6 nhi phan hoa bao gom sb
lwong cac ngan duge st dung dé cung cap chi s6 dugc mé hoa.

Theo phuong an, trong bd gidi mi, so do xd Iy la bo loc (vi du bo loc ndi suy}
hodc tap hop cac bd loc (vi du, cac bd loc ndi suy) (vi du dugc tham sé hoa boi phan

phan s0 cla vecto chuyén dong).
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Theo phuong dn cla sang che, trong bd giai ma, cac bd loc trong tap hop cac bd
loc ¢6 thé tmg dung riéng r& (vi du cac bd loc mot chidu co thé ap dung tuan tu theo cac

hudng khong gian, vi du huéng x va’hodc hudng y) cho phin ctia chudi video.

Theo phuong 4n cua sang ché, b giai ma duoc tao cAu hinh dé lya chon (vi du, ap
dung) cac bg loc (hodc cac phan phin s6) cua vecto chuyén dong (vi du, phu thudc vao
phﬁn phan b ctia mét hodic nhiéu vecto chuyén dong) (vi du b'ﬁmg cach lya chon, vi du ap
dung, b9 loc tht nhét néu diém dau mat vecto chuyén dong 1a ¢ vi tri mau dﬁy da hoac &
vi tri miu dﬁy du theo hudng xem xét, va bﬁng cach lva chon, vi du 4p dung, bo loc thir
hai ma khac b6 loc thir nhét néu diém dAu mut vecto chuyén dong nim gitta mau day da

hodc nam gitta mau dau da theo hudng xem xE).

Theo phuong an cua sang ché, bo giai ma duoc tao cAu hinh dé lua chon (vi dy, 4p
dung) cic bd loc khac nhau (vi du, cdc bd loc ndi suy) dé loc theo hudng thu nhét (vi dy,
hudng x) va dé loc theo hudng tht hai (vi du, huéng y) phu thudc vao phan phéan sd

(ho#c cac phan phan s0) cua vecto chuyén dong.

Theo phuong 4n cua sang ché, bo giai ma duogc tao cAu hinh dé hra chon (vi du, ap
dung) cac bd loc khéac nhau (vi du, cac bo loc ndi suy) dé loc theo hudng tht nhét va dé
loc theo hudng thir hai sao cho su‘ loc thong thip manh hon duoc ap dung dé loc theo
hudéng ma (mdt hodc nhiéu hodc tit ca) phan phan s6 (hodc cac phan phan s8) cua vecto
chuyén dong nim trén cdc mau day da (vi dy, néu (cac) vecto chuyén dong do chinh xéc
nira mAu nhim dén (cac) vi tri mau ddy @) (khi so sanh v6i su loc dugc dp dung theo
huéng trong do phin phan s& (ho#c cac phan phan s6) cia vecto chuyén dong ndm gitra
chc mau day du).

Theo phuong an cua sang ché, bd giai ma duogc tao cAu hinh dé lua chon (vi du, &p

dung; vi du, mot cach riéng r€ trén mdi hudng loc) bd loc (vi du, bd loc ndi suy) duoc

A

béo hiéu boi ph?m tlr ¢t phdp (vi du chi s6 bo loc ndi suy if idx) hodc b loc dinh trude
phu thudc vao mot hodc nhiéu phan phan s& (hodc cc phan phan s6) clia vecto chuyén
dong (trong d6, vi du, bd loc duge bao hiéu bdi phi’m tr ¢t phap dugce lua chon dé loc
theo hudng thir nbét, vi du néu mot hodc nhidu phan phéan s& (hodc cac phan phan s6) clia
vecto chuyén dong ndm gitra cac mau dﬁy du, vi du, khi xem xét toa do vi tri cia hudng
tha nhat, va trong do, vi du, bo loc dinh trude dugce lya chon dé loc theo hudng thit hai

ma khéac huong tha nhat, vi du, néu tat ca phan phin so (hode cac phan phén. s0) cua
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vecto chuyén dong ndm trén cidc mau day du, vi du khi xem xét toa do vi tri cua huéng

thr hai).

Theo phuong an cua sang ché, bd giai mi duoc tao cAu hinh dé lya chon (vi dy, ap
dung; vi du, mot cach riéng ré€ trén mdi hudéng loc) bd loc (vi du, bd loc ndi suy) duoc
bao hiéu bdi phén tr ¢t phap (vi du chi 6 bo loc noi suy if idx) hodc bé loc dinh trudce
phu thudc vao mot hodc phiéu phan phan sb (hodic cac phan phan sd) cua vecto chuyén
dong (trong do, vi dy, bd foc duoc bao hicu boi ph?m tir ca phap duogc lya chon dé loc
theo hudng thir nhét, vi du néu mdt hogc nhiu phan phan s6 (hodc cac phén phan s6) clia
vecto chuyén dong nam gifta céc mau déy du, vi du, khi xem x¢t toa d¢ vi tri cia hudng
tht nhét, va trong do, vi dy, bd loc dinh trudc dugce lya chon dé loc theo huéng thit hai
ma khac hudéng thir nhit, vi dy, néu tit ca phan phan sb (hodc céc phan phan s6) cua
vecto chuyén dong nam trén cac mﬁu day da, vi du khi xem xét toa do vi tr cua huéng

thtr hai).

Theo phwong &n cua sang ché, bo giai ma dugc tao ¢ 4y hinh dé tiép quan sy lua
chon b0 loc tir khdi 1an cén theo ché a6 hop nhét, vi du (mot cach chon loc phu thuge vao

liéu vecto chuyén dong co giong cdc vecto chuyén dong ctia khoi 1én cdn hay khong).

Theo phuong 4n cia sang ché, trong bd giai ma, so do xu 1y duoe lya chon (vi du,
dwoc ap dung) dinh rd sy loc (vi du theo khong gian) cua cac thanh phan do chéi va/hodc

su loc (vi du, theo khong gian) su loc cuia cac thanh phan séc dg.

Theo phuong 4n cua sang ché, bo giai ma dugce tao chu hinh dé lya chon (V1 du, ap

Nt

dung) bo loc phu thude vao chié do du doan.

Theo phuong 4n cua sang ché, bo gial ma duoc tao chu hmh de lam thich Gng quy
tic 4nh xa ma anh xa gia tri chi s6 dU:oc ma hoa vao chi béo (vi du gld tri chi s8) biéu thi

s0 dd xur 1y phu thudc vao mot hodc nhiéu phén i ¢t phdp.

Theo phuong 4n cua séang ché, bd giai ma dugce tao cau hinh d¢ lam thich Gmg sO
lugng ngédn dugc su dun0 dé cung cip chi s6 dugc ma hoa bitu thi so db xir ly duoc lya
chon phu thudc vao mot hodc nhicu phin tir cfi phép.

Theo phuong 4n cla sang ché, b@ giéi ma duoc tao cAu hinh dé xdc dinh tdp hop

cac so d6 xtr ly duoc phép theo quan diém vé mot hodc nhicu phéan t& ¢i phé.p ma tir @6
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N
A 9

so d6 xur Iy s& dugc ap dung duge x4c dinh dya trén mot hoidc nhiéu phan t&r ct phap va
chi sO.

Theo phuong an clia sang ché, bg giai ma dwoc tao cau hinh dé xac dinh li€u so do
xtt ly don ¢6 dugce phép cho phéan cua chudi video hay khong va bé qua mot cach chon
loc su xé4c dinh chi s6 dugce ma hoa ddp ing v6i phat hién rang chi so do xu ly don (vi du,

bo loc khong gian hodc bo loc ndi suy) 1a duge phép cho phan cua chuoi video.

Theo phuong 4n cua sang ché, bo giai ma dugce tao céu hinh dé lua chon quy tic
4nh xa ma 4nh xa gi tri chi sb ién chi bao (vi du, gid trj chi s6) bicu thi so dd xir Iy sao
cho sb luong ngin biéu dién gi4 tri chi sb duwoc ma hoéa duoc lam thich ung véi sb luong
so dd xtr Iy duge phép dbi v6i phéan ctia chudi video.

Theo phuong 4n clta sang Ché, bd giai ma dugc tao cAu hinh dé iva chon (vi du, ap
dung) céc so dd xur 1y khac nhau (vi du céc bd loc ndi suy khac nhau) cho céc khbi khac
nhau (vi du, khéi du doan PU va/hoiic khdi 1ap ma CU va/hoge khoi cdy 1ap ma CTU
khac nhau) trong khung hodc anh video (cac bo loc ndi suy khéc nhau cho cung vi tri
mau phén s6 trong cac phén khic nhau cua chudi video hodc trong céc phan khac nhau

cua khung hodc “anh” video don).

Theo phucng an cia sang ché, bo gidi ma dugc tao cAu hinh dé giai ma chi s6 biéu
thi so d6 xu ly duoc lua chon (vi dy, phu thude vao mot hodc nhiéu phén tr cu phép) sao
cho gia tri chi s6 duoc ma hoa da cho biéu dién (vi du, lién quan dén) céc so dd xir Iy
khac nhau phu thudc vao do chinh xac vecto chuyén dong (ma co thé, vi du, duge bao
hiéu bang cach st dung phan tir ¢t phap trong dong bit va co thé, vi du, liy mat trong sd

cac gia tri sau: QPEL, HPEL, FPEL, 4PEL).

Theo phuong 4n clia séng ché, trong bd giai ma, mot hodc nhiéu phan tir cti phap
bao gdm it nhét mot trong s6 do chinh x4c vecto chuyén dong (vi du, mau phén tu, nira
mAu, mAu ddy du), vi tri mau phén s, kich thude khoi, hinh dang khéi, sb lugng gia
thuyét du doan (vi du mdt gia thuyét cho su dy doan don, hai gia thuyét cho su du doéan
kép), ché do du doan (vi dy, lién tinh tién, lién afin, hop nhét tinh tién, hop nhét afin,
lién/ndi két hop), tinh kha dung ctia tin hiéu du duoc 1dp ma (vi du, co hitu khéi dugce lap
ma), déc tinh phé cta tin hiéu du dugce 14p ma, tin hiéu anh tham chiéu (vi du, khdi tham
~ chiéu dugc x4c dinh bdi dit liéu chuyén dong, cadc mép khdi tir céc khdi du doan PU cing

duge dinh vi tri bén trong khoi tham chiéu, ddc tinh tan s6 cao hodc thap cua tin hiéu

[\
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tham chiéu), dit liéu loc vong (vi dy, phan loai do 1éch mép hodc do 1éch biang tir bd loc
d6 1éch thich ung mau SAO, quyét dinh bo loc tach khéi va cuong do bién), do dai vecto
chuyén dong (vi du chi cac bo loc lam nhin bd sung c6 kha ning cho cac vecto chuyén
dong dai hodc cho cac hudng cu thé), hoidc ché do d6 phan giai vecto chuyén dong thich

7

ang.

Theo phuong an, b giai ma duge tao cAu hinh dé giai ma chi s6 biéu thi so dd xtr
1y duoc chon (vi du, phu thudc vao mot hodc nhiéu phﬁn ti ¢t phap) sao cho gia tri chi $6
dugc ma hoa da cho biéu dién (vi du, lién quan dén) cac so dd xtr 1y khic nhau phy thude
vao phan phin 36 (hoic céc phén phan s6) clia vecto chuyén dong (trong do, vi du, céc so
dd ma hoa khac nhau duoc st dung phu thugc vao li¢u tat ca vecto chuyén dong cua phe‘in

duoc xem xét ¢6 chira cac vi tri mau s6 nguyén, vi du céc vi iri mau do choi, hay khong).

Theo phuong &n cua sdng ché, bd gidl ma dugc tao cAu hinh dé xdc dinh chon loc
tap hop cac so dd xtr 1y (vi du, “ma hoa nhiéu kha nang”) cho do chinh xac vecto chuyén
dong (vi dy, do chinh xac vecto chuyén dong mau con, vi du IPEL) ma nim gitra 40
chinh xac vecto chuyén dong cuc dai (vi du, do phan giai vecto chuyén dong mAu con ma
min hon do chinh xac vecto chuyén dong da dé cp trude day; vi du QPEL) va do chinh
xé4c vecto chuyén dong cuc tiéu (vi du 4PEL) hodc dbi v6i do chinh xéac vecto chuyén
dong (vi du HPEL) ma nim gitta do chinh xac vecto chuyén’ dong cuc dai (vi du QPEL)
va dd chinh xac vecto chuyén dong mau diy di (vi du FPEL) ma tir d6 so dd xtr ly sé

duoc ap dung duoc xdc dinh.

Theo phuong 4n cua sang ché, bo gidi ma duge tao cAu hinh dé giai ma chi s6 (chi
56 5o dd xtt 1y, if _idx) dé Iya chon gifra su loc FIR thit nhét (vi du, loc HEVC) (vi du loc
HEVC 8§ nhanh) va su loc FIR thtr hai va su loc FIR thir ba.

Theo phuong 4n cua sang ché, b gidi ma duge tao chu hinh dé giéi ma chi s6 (chi
56 so dd xit 1y, if idx) dé Iyra chon gitta sy loc FIR thir nhat (vi du, loc HEVC) (vi du loc
HEVC 8 nhanh) va su loc FIR tht hai. ‘ ‘

Theo phuang 4n cua sang ché, bo giai ma duoc tao cAu hinh dé ap dung cac so dd
xtr 1y (vi dy, cac bd loc ndi suy) cd cac dac tinh khac nhau (vi du', dac tinh thong thép

manh hon véi déc tinh thong thdp yéu hon).
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Theo phuong 4n cua sang ché, bd gidi ma duoc tao cau hinh dé Iya chon quy tac
anh xa phu thudc vao do chinh xéc vecto chuyén dong va vi tri mau phin so hodc phén

N

phan sb (hodc cac phén phan s0) cua vecto chuyén dong.

Theo phuong 4n cta sang ché, bo giai ma duoc tao cau hinh dé xdc dinh tip hop
cac so dd xr 1y kha dung (vi dy, cdc bd loc ndi suy) phu thudc vao do chinh xac vecto

chuyén dong.

Theo phuong &n cua sang ché, bo gidi ma duge tao chu hinh dé ap dung mot trong
s6 do phan giai vecto chuyén déng mau phan tu, do phéin giai vecto chuyén dong nira
mau, do phin giai vecto chuyén dong mau day di hodc do phan giai vecty chuyén dong
bdn méu (trong do, vi d{i, ph?m tt chi s& md ta so do xu Iy hodc bo loc ndi suy dugce chira

mdt cach chon loc trong dong bit treng truong hop dd phén giai vecto chuyeén dong mira

mau dugce lya chon vatrong do phan tir chi s6 mo ta so do xr 1y duge, vi dy, bo qua).
Theo phuong an cta sang ché, so do xit Iy bao gém mot hodc nhiéu bo loc FIR.

Khia c,énh khac cﬂa‘séng ché lién cuan dén phu(mg phxp aé lép mﬁ‘video dang lai
(vi du lap ma video v6i lap ma du doan va bién ddi cia 18i du doan), phuong phdp cung
cép su bidu dién dugc md hoa cia chudi video trén co s& héi dung video dau vao, (vi du,
phuong p‘[iép duoc thuc hién béi bd ma hoa), phu'dng phé.p bac gdm céc bude: xac dinh
mdt hodc nhiéu phan ti ¢t phép (vi du phén tu ot phap do chinh xéc vecto chuyén dong)
lién quan dén ph§11 (vi au khéi) ctia chudi video: lua chon so dd xr Iy‘(vi du, b ioc noi
suy) s& dugc ép dung (vi du bdi by giai ma) cho phin cia chudi video dva trén thude tinh
(vi du thiét 1ap bo giai méd duge bao hiéu boéi mot hode nhi_éu phﬁu t ¢t phap hogc dic
tinh cia mot ph?in cta Chuéi video dugce béo hiéu bdi mot hoace nhiéu phﬁn tir c phap)
duoc mo ta boi mot hodc nhiéu phﬁn ttr ¢t phap, so dd xir ly dé thu duoc mau cho su du
doan bu Chuyén d()ng (vi du, lién quan dén chudi video, vi du méu, vidu mﬁu phéan 56) tat
vi tri 36 nguyén hoiig phéan 36 trong mat phén clia chudi video; mé hoa chi sb _biéu thi so
d6 xit 1y dugc lya chon (vi duy, phu thﬁ(}c vao mdt hodc nhiéu phin & ¢t phap) sao cho
gia tri chi $6 dugc ma hoéa déi cho biu dién (vi du, lién quan dén) cac so dd xur Iy khac
nhau_phu thude vao thudc tinh duge mo ta béi mot hoéc:nhiéu phén tir cu phap (_Vi du,
phu thudc vao cac gid tri cua mot hogc nhiéu phan ¢l phap); va cung cap (vi du:
truyén, tal 1&n, fuu dudi dang t€p), nhu su bidu dién dugce ma hoa cia chudi video, dong

bit bao gbm mét hodc nhicu phén ti ¢ phip va chi s6 duge mid hoa.
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Khia cénh khac clia sang ché lién quan dén phuong phap dé 1ap ma video dang lai
(V1 du 1ap ma video v6i 1ap ma du doén va bién ddi cta 18i du doan), phuong phép cung
chp su biéu dién dugc ma hoa cia chudi video trén co & ndi dung video dau vao, (vi du,
phuong phap duoc thuc hi¢n bdi bo bd ma hoéa), phuong phap bao gdm cac bude: xéac
dinh mot hodc nhiéu phan it ¢t phap (vi du phan ti ¢t phap do chinh xdc vecto chuyén
dong) lién quan dén phan (vi du khéi) ctia chudi video; iva chon so d6 xur 1y (vi du, bd
loc noi suy) s& duogc ap dung (vi du béi bo giai ma) cho phﬁn cua chudi video dua trén
thudc tinh (vi du thiét 1ap bo giai ma duge bao hiéu boi mot hodc nhiéu ph?m tir ct phap
hodc dac tinh cia mot phf?m cia chudi video dugc bdo hiéu bdi mot hodc nhiéu phﬁn tr cu
phap) dugc mo ta béi mdt hode nhiéu phan tir ¢t phap, so dd xtr ly dé thu duge mau cho
su du doan bu chuyén déng (vi du, lién quan dén chudi video, vi du m'?\u, vi du mau phan
sé) tai vi tri $6 nguyén hodc phan sb trong phén cua chudi video; lya chon so dd 1ap ma
entropy dugc st dung dé cung cép chi s6 duoc ma hoa biéu thi so d6 xir 1y duge chon
phu thudc vao thude tinh dugc md ta bdi mot hodc nhicu ph?m tir cu phap (vi dy, phu
thudc vao mdt hodc nhiéu phan tr ¢t phap), (trong do, vi du, sd luong cac ngin duge quy
dinh b6i so d6 14p ma entropy co thé bang khong néu chi mot so d6 xir 1y duge phép theo
quan diém ctia mot hoic nhiéu phﬁn tir cu phép); va cung cép (vi du: truyé_n, tai lén, luu
duéi dang tép), nhu su biéu dién dugc ma hoa cla chudi video, dong bit bao gdm mot
hodc nhiéu phén tir ¢t phéap va chi s dugc ma hoa (vi du, néu sb luong ngan duoc chon

1a 16n hon khong).

Khia canh khéac cua sang ché lién quan dén phuong phap dé lap mi video dang lai
(vi dy, lap ma video véi su lap ma dy doan va bién doi cua 10i du doan), phurong phap
cung cép ndi dung video dAu ra trén co s& su biéu dién dugc ma hoéa clia chudi video, (vi
du, phuong phap dugc thuc hién bdi bo giai ma), phuong phdp bao 206m cic bude: thu
duoc (vi du, nhén, ta xuéng, mé tUr tAp tin) dong bit nhu sy biéu dién duvoc ma hoa cia
chudi videc; x4c dinh, tir dong bit, mot hoac nhiéu phﬁn tlr ¢t phap (vi du phén to cu
phéap do chinh xac vecto chuyén dong) lién quan dén phan (vi du khéi) cua chudi video
(va chi sb duogc ma hoa); xac dinh so dd xir Iy (vi du, bd loc néi suy, vi du duge Iua chon
boi b0 ma hoa) cho phan cia Qhuéi video trén co s6 mot hodc nhiéu phén ti ¢ phap va
chi $6 (ma c6 thé dugc chia trong dong bit dudi dang dugc ma hoa), so do xir 1y dé thu
duoc mau cho sy du dodn bu chuyén dong (vi dy, lién quan dén chudi video, vi du mau,

vi du mau phan s0) & vi tri s6 nguyén va/hodc phén so trong phin ctia chudi video, trong
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d6 phuong phap an dinh cic so do x{r Iy khac nhau t61 gid chi so duge mé hoa da cho phu
thudc vao mot hodc nhiéu phan tir ca phap (vi du phu thude vao cac gid tri cua mot hodc

nhiéu phan t ¢t phéap); va ap dung so do xu Iy duge xdc dinh cho phan cta chudi video.

Khia canh khac cta sang ché lién quan dén phuong phap dé 1ap ma video dang lai
(vi dy, 14p mi video v6i sy lap ma dy doan va bién dbi ctia 161 du doén), phuong phép
cung cip ndi dung video dAu ra trén co s su bidu dién dugc ma héa cua chudi video, (vi
du, phuong phap dugc thuc hién bodi by giai md), phuong phap bao gom céc budce: thu
duoc (vi dy, nhéan, tai xuéng, m& tir tAp tin) dong bit nhu sy biéu dién dugc ma hoa cua
chudi video; xac dinh, tir dong bit, mot hodc nhidu phan ttr ¢t phap (vi du phan tir ¢t
phéap do chinh xac vecto chuyén dong) lién quan dén phan (vi du Kkhéi) cta chudi video;
xac dinh, phu thugc vao mot hodc nhiéu phén (r ca phap, so dd lap ma entropy dugc st
dung trong dong bit dé cung cap chi s& duge ma hoa biéu thi so dé x 1y, vi du bd loc ndi
suy, vi du dugc lya chon bdi b ma héa) cho phén cua chudi video, SO dé xu ly dé thu
duge miu cho su dy doan bu chuyén dong (vi dy, lién quan dén chudi video, vi du mau,
vi du mau phan sé) G i tri 56 nguyén va/hodc phan s6 trbng phﬁn clia chudi video; xac
dinh, néu so dd 1ap ma entropy dugc xac dinh quy dinh s6 luong ngén 16n hon khong,
trong dong bit, chi s dugc ma hoa va chi s«f) duogc giai ma; xac dinh (vi du lya chon) so
dd xu ly dua trén mot hodc nhiéu .phén tr ¢t phap va dya trén chi 6 duoc giai ma néu sb
| luong ngan dugc quy dinh boi so 46 1ap ma dugc xac dinh lén hon khong (hoac xac dinh
so dd xt ly dwa trén mét hogc nhiu phan t& ¢t phéap chi néu s luong ngin dugce xéac

dinh bang khong); va ap dung so do xit Iy dugc xac dinh cho phén cua chudi video.

Khia canh khac -cta sang ché lién quan dén dong bit video dé 1ap ma video dang
lai (vi dy, 1ap ma video v6i sy 1ap mé du doan va bién ddi caa 161 du doan), dong bit
video mo ta chudi video, (vi du, dudi dang su bidu dién duge mi hoa cua chudi video),
trong d6 dong bit video bao 26m mot hodc nhiéu phan t&r ct phdp (vi du phén tir ct phép
do6 chinh xéc vecto chuyén dong) lién quan dén phan (vi du khbi) cta chudi video; trong
do6 dong bit video bao gbm phan ti dong bit chi s6 so d0 xtr 1y (vi du mb ta bd loc ndi suy
s& duoc str dung boi bd giai ma video; vi du, if idx) it nhét cho mot s6 trong sb céc phén
clia chudi video; trong d6 sy co mét cta phfm tor dong bit chi s6 so do xir 1y, (ma, vi dy,
mo ta su loc hodc su LQC ndi suy sé duoc thye hign béi bo gidi ma video) thay dbi phu
thudc vao mot hodc nhiéu phan tr ¢t phdp (sao cho, vi du, phan tir dong bit chi 36 so dd

Xt Iy ¢6 mit cho gi i thir nhat cua phan tir ¢ phip khéc hoic cho t6 hop cdc gia tri thi
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nhét cho nhiu phén tr cG phéap khac, va sao cho, vi du phan tir dong bit chi 0 so d0 ma
hoa dugc bo qua dbi véi gid tri thir hai cia phan ttr dong bit khdc hoac doi véi to hop gia

trj thir hai cho nhidu phan tr ci phép khéc).

Khia canh khéc cia sang ché lién quan dén dong bit video dé 1ap ma video dang
lai (vi du, 14p ma video v6i su 14p ma du doan va bién ddi cha 18i du doan), dong bit mo
ta chudi video, (vi du, dudi dang su biéu dién duoc ma hoa cua chudi video), trong do
dong bit video bao gdbm mot hodc nhidu phan tir ci phép (vi du phan tr ¢t phap do chinh
xéc vecto chuyén dong) lién quan dén phan (vi du khéi) cta chudi video; trong d6 dong
bit video bao gébm phan tir dong bit chi s6 so @6 xtr Iy (vi du md ta bd loc ndi suy s€ duge
st dung bdi bd gidi ma video; vi dy, if idx) it nhit cho mot s6 trong sd cdc phan ctia
chudi video; trong dé s6 luong ngin cla phan tir dong bit chi 56 50 dd xu ly thay dbi phu
thudc vao mot hodc nhiéu phz’inrtﬁ' ci phép lién quan dén phan cua chudi video (sao cho,
vi du, s6 luong ngin cia phan tr dong bit chi sb so d6 xu 1y dugc iam thich tng v6i sb
lugng so 66 xt Iy dugc phép cho ph?m cua chuéi video; sao cho, vi du, b luong ngén cua
phén tir dong bit chi s6 so dd xur 1§ bang khong, vi du, phan tir dong bit chi $6 so dd xur ly
dugc bo qua, khi chi mot so o xu ly don 1€ duge phép cho phﬁn cﬁa'chuéi video).

Khia canh khac cua sang ché lién quan dén dong bit video dé lap ma video dang

Y

tai (vi duy, 14p ma video voi sy 1ap ma dur doan va bién doi cua 101 du doén), dong bit mo
ta chudi video, (vi du, duéi dang sy bicu dien dugc ma héa cda chudi video), trong do
dong bit bao gébm mot hodc nhicu phan t& ct phap (vi du phan t ¢t phap do chinh xac

~

vecto chuyén dong) lién quan dén phan (vi du khéi) cua chudi video; trong d6 dong bit
video bao gdbm phan tt dong bit chi s6 so @0 xtr Iy (vi du mo ta bd loc ndi suy s& duge si
dung béi bo giai ma video; vi dy, if idx) it nhét cho mot sé trong sd cac phin clia chudi
video; trong d6 nghia ctia cac tr ma (vi dy, cac gid tri chi s& duge ma héa) clia phan tr
dong bit chi 56 so dd xtt Iy thay d6i phu thudc vao ma hoa phan tir ¢ phép lién quan dén
phin cta chudi video (sao cho, vi dy, céc so @6 xtr Iy khéc nhau duoc 4n dinh toi gia tri
chi s6 duge ma hoa da cho phu thudc vao mot hodc nhiu phan tir ct phép lién quan dén

phan cta chuoi video).

Khia canh khéac ctia sang ché lién quan dén bo giadi ma dé lap ma video dang lai, bo
giai mé cung cip noi dung video din ra trén co so sy bitu difn duoc ma hoa cla chudi
video, b6 giai ma dugce tao cAu hinh dé: thu duge dong bit nhu 1a su biéu dién duge ma
héa cia chudi video; xac dinh tir dong bit mot hofic nhiéu phén tir ct phap lién quan dén
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ph?m cia chudi video; lua chon, phu thudc vao mot hodc nhiéu ph?m to cu phép, so dd xr
ly cho ph?m ctia chudi Video trong do so dd xtr Iy duoc dinh 6 hoan toan bdi thude tinh
cta phan va phan phan sé coa vecto chuyén dong (trong dé thuoc tmh duge mo ta boi
mdt hogc nhidu phan t& ¢ phap), so dd xtr Iy dé thu dwge mau cho sy du dodn bl chuyén
dong & cac vi tri s6 nguyén va/hodc phan sé trong phén ctia chudi video; ap dung so dd
xur 1y duge xac dinh cho phén cua chudi video.

Vi b gidi ma co thé lya chon so dd x 1y dua trén mot hodc nhiéu phﬁn tr ca
phép, bo gidi ma co thé Iua chon so d6 xr Iy cho phan ma khéng cAn ddi v6i phan tr ct
phap ma dugc danh riéng cu thé cho so dd xir 1y. Do do, bo giai ma co thé lya chon so dd
xur 1y ngay cé khi so d6 xtr 1y khong duge biéu thi rd rang trong dong bit, sao cho dong
bit ¢6 thé dic biét nhd. Vi bd gidi ma st dung mot hodce nhidu phan ti ¢a phdp dé thu
duge so dd xi 1y, bo giai ma co thé Iua chon so do xir Iy & do chi tiét dwoc cung cip boi
mot hodc nhiéu phﬁn tlr ¢t phéap. Do do, bo giai ma co thé st dung hiéu qua thong tin da
duoc cung cap trong dong bit dé lwa chon so dd xu 1y & do chi tiét cao ma khong yéu cau
bit bd sung trong dong bit. Phan phan s6 ctia veeto chuyén dong co thé biéu thi dic diém
so d6 xtr Iy s& duge st dung dé thu duoc mau dic biét chinh xic, vi vecto chuyén dong
6 thé dugc st dung cho sy du doén bu chuyé_n dong. Do do, so dd xur Iy ¢o thé duoc lua

chon nhanh chéng va dang tin cdy trén co s& phan phan so cta vecto chuycn dong.

Theo phuong &n cta sang ché, thude tinh cta phan dinh 13 so dd xu 1y lién quan
dén mot hodc hai hodc tat ca trong s do chinh xéc vecto chuyén dbng, vi tri phén sb cua
mau (s& thu dugc boi so dd xr 1y), va ché d6 du doan s& dugc st dung cho phén. Vi so dd
Xt 1y ¢6 thé dé thu dwoc mau cho sy dy doan bu chuyén.dong, do chinh xdc MV c6 thé
cung cdp goi ¥ chinh xac v& so @6 xur Iy phu hop s& duge su dung cho phan. Vi céc so do
xt 1y khac nhau c6 thé dugc st dung cho céc vi tr{ mAu ddy du, nra mau holc mAu phin
tw, phan phan s6 ctia mAu c6 thé gidi han s6 Twong so do xir Iy dugc phép hodc thdm chi
dinh 1o so dd xir ly. Mét,hoac nhiéu hodc t4t ca trong sé dd chinh xéc vecto chuyén dong,
vi tr{ phén s6 ctia mau va ché dd du doan c6 thé dvoc biéu thi bai mot hodc nhiéu phén )
ct phap dé giai ma phan clia chudi video. Do do, bd giai ma co thé suy ra so dd xtr ly tur

thong tin da kha dung.

Theo phuong 4n cua sang ché, phan 1a khoi dy doan (prediction unit - PU) hoac
khéi 14p mi (coding unit - CU), va trong d6 bd gial ma dwoc tao cAu hinh dé lya chon so
do xr Iy mdt cach riéng 1¢é cho céc phén khac nhau ctia chudi video. Viée lua chon so dd
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xtr ly mot cach riéng [é cho cac khdi du doan hoidc céc khdi lap ma khac nhau cho phép
su thich ing cta so dd xur ly véi céc ddc tinh cuc bd cua chudi video & do chi tiét dic bist
cao. Su thich tng chinh x4c nay cho phép giai ma phan tir dong bit ¢6 kich thudc dic biét
nhd va/hodc ¢o thé cho phép giai ma ddc biét nhanh. Vi so dd xtr ly dwoc lya chon phu
thudc vao mot hodc nhiéu phén ti ¢t phap, viéc xéc dinh so dd xir Iy mot cach riéng lé
dbi véi cac khdi du doan hodc khéi 1ap ma khac nhau la c6 kha ndng ma khong tang kich

thudc dong bit.

Theo phuong an cua sang ché, b6 gidi ma dugce tao cAu hinh dé stir dung cdc so s

xtr Iy khdc nhau cho ctng vi tri mau phan 54 trong céc phin khéc nhau ciia chudi video.

Theo phuong an cua sang ché, bd giai ma duoc tao cau hinh dé chuyén doi so do

xt Iy & mirc PU hodc CU dé lam thich tng déc trung anh cuc bo.

Theo phuong an cua sang ché, mét ho#ic nhiu phan & ¢t phdp duoc danh riéng
mot cach 13 rang dé bidu thi so dd xu 1y. | |

Khia canh khéc cta Sanfl ché lién quan den bo giai ma 6 & lap ma Vidf‘O dano lai, b¢
giai ma cung cAp ndi dung V1d€0 mu ra frén co s6 sy bicu drcn chroc ma hoéa ¢ auchuéi
video, b giai ma dugc tao cAu hinh dé: thu dugc dong bit nhu la sy bleu dién duoc ma
hoa cua chudi Vided; x4c dinh tir dong bit mdt hodc nhidu phan tir ct phép lién quan dén
phén ctia chudi video; lwa chon, phu thudc vao do chinh xéc vecto chuyén dong, so dd xt
ly cho phan cta chudi video, so dd xir Iy dé thu duge mau cho sy du doan bu chuyén
dong & céc vi tri s6 nguyén va/hodc phén s§ trong phan cia chubi video; 4p dung so a6
xir Iy duge xéc dinh cho phén cta chudi video.

‘Theo phuong &n cta sang ché, bo gidi ma duoc tao ci fu hinh dé liza chon so dd x&
Iy phu thude vao do chinh xédc vecto chuy én ddng va vi trf phan s sb clia mau (s& thu duge
béi so dd xur 1y).

Theo phuong &n cua sang ché, bo giai ma dugc tao cau hinh dé lwa chon so dd xir
1y con phu thude vao ché do du doan s& dugc st dung cho phz‘“ml.

Theo phuong aljnicﬁa sang ché, phan 1a khéi du doan (prediction unit - PU) hodc
khéi 14p ma (coding umit - CU)j va trong do b gidi ma dugc tao cAu hinh dé lua chon so
d6 x0 1y mot cch riéng 1& cho cac phan khac nhau clia chudi video. Viéc Iira chon so dd

xtr Iy mét cach riéng 1€ cho cc khoi du dodn bodc cac khoi 1ap ma khac nhau cho phép
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su thich timg cua so dd xir 1‘y" v&i cée déc tinh cﬁc bo ctia chudi video ¢ do chi tiét dic biét
cao. Su thich &lig chinh xdc nay cho phép giai ma phan tir dong bit ¢d 1<1ch thude dac bict
nhé va/hoic ¢ thé cho phep oidi ma dac blct phanh. Vi so do xt lv uoc lva chon phu
thudc vao mot hoac nhidu phin tr ¢t phép, viée xac dinh so dd xar 1y mot cach riéng 18
d6i voi céc khdi du doan hoic khéi 1ap ma khéc nhau 1a ¢6 kha nédng ma khong tang kich

thuéce dong bit.

>

Theo phuong 4n cua sang ché, bo gizi ma dugc tao cAu hinh dé st dung céc so df

k0 Iy khéac nhau cho cung vi tri mau phan sé trong céc phin khéc nhau clia chudi video,

Theo phuong 4n cla sang ché, bd giai ma duoc tao cdu hinh dé chuyén doi so do
xir Iy & mite PU hoic CU dé lam thich g dac trung anh cuc bo.
Theo nhuong 4n cda séng ché, mdt hoge nhicu phan tr ¢t phép duge danh riéng

N

mdt cach 13 rang dé bicu thi so 46 xir 1y.

Khia canh khéc ctia smg ché hen quan den bd glal ma dé lap ma video dang lai, b9
giai ma cung cp n01 dth video. aaL ra 1rén 0 S0 Sy bu,u d en dtrorc ma hOa ctia chudi
wdeo b0 giai ma dugc tao chu nmh dé: thu duoc uong blf nhu 1a su bicu dién duge ma
héa ciia chudi video; xé4c dinh tix d‘ong bit mdt hodc nhicu phan tir ¢ phép lién quan dén

phan cua chuoi video; xac dinh, voi do chi tiet PU va do chi tict CU va phu thugc vao

2
e R

mdt hodc nhiéu phan t& ot phap, so do xi Iy che phan cla chudi video, sor db xtt Iy d¢
thu duge mau cho sy du doan bd-chuyén dong ¢ cdc vi tri s nguyén va/hodce phin sd

trong phan cla chudi video; &p dung so ad XU ly duge xic dinh cho phin cia chudi

video.
Theo phuong an cia sang che, by gidl ma’ ducce tao cdu hinh dé str dung céc so 48
& 1y khéc nhau cho cing vi tri mau phén s6 trong céc phin khéac nhau cia chudi video.

Theo phuor}\0 an cla sang ché, by gla1 ma dugc tao chu hinh aé uhuwn dbi so dd

Xt Iy & mire PU hogic CU dé lam thich mg dic trung anh cuc bo.

V3
e
1A A

T hco phuong an cua Sang, ché, maot hf)ac r:hlea phan tu cl phap duoe da"l‘l riéng
mdt chch rd rang dé b1 a t‘n s0 46 xir I y.

1

T}\eo phu(mg an cia bangr cue, tmnfT bo g1a1 ma £0 do \’u ly la bo loe (w du h¢ loc

ndi suy) hodc t ap h\rp cac bo 10& ( (i Qh, CacC bo lo\, noi suy ) ( Vi du du’o'" thnm 36 hoa baoi

phan phan so cua vecto ;nuyen don 9)
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Theo phuf(mg an cua sang ché, trono bo élal ma, Cac bo 100 ‘Lrono tap hop céc bd
loc ¢6 thé tmg dung rleng € (vi du céc bo loc mét chiéu co thé ap dung tudn tu theo cac

hudng khong glan, vi du hudng x Va/hoac huéng y) cho phin cta chudi video.

Theo phuong an cla sang ché, bd giai ma duoc tao cAu hinh dé lua chon (vi du, ap
dung) cic bd loc khéc nhau (vi du, céc bd loc ndi suy) dé loc theo huéng thi nhét (vi du,
hudéng x) va dé loc theo hudng thir hai (vi du, hudng y) phu thudc vao phan phan 56

N

(hodc cac phan phin sd) cta vecto chuyén aong.

Theo phuong én clia sang ché, bd giai ma dugc tao cAu hinh dé lya chon (vi dy, ap
dung) cac bd loc khac nhau (vi du, cac bd loc noi suy) dé loc theo huéng thi nhét va dé
loc theo hudng thir hai sao cho su loc thong thap manh hon duge ap dung dé loc theo
huéng ma (mot hoac nhiéu hodc tat ca) phan phan s6 (hodc céc phan phan s6) ctia vecto
chuyén dong nim trén cic mau day da (vi dy, néu (cac) vecto chuyén dong do chinh xac
nira mau nhim dén (céc) vi tri méu dly du) (khi so sanh véi su loc duge dp dung theo
hudng trong dé phén vhén s6 (hoidc cac phan:phan 50) cia vecto chuyén dong nim giira
cac miu day dua).

Theo phuong an cua sang ché, bo giai ma duoc tao cAu hinh dé tiép quan sy iya
chon bo loc tu khdi 1an cén theo ché do hop nhat, vi du (mdt cach chon loc phu thude vao

r

lidu vecto chuyén dong c6 giong cac vecto chuyén dong cua khoi 1an can hay khong).

Y

Theo phwong 4n cua sang ché, trong b giai mé, so do xur ly dugc lya chon (vi du,
duoc ap dung) dinh 18 sy loc (vi du theo khong gian) cua cac thanh phan d¢ choi va/hode

su loc (vi du, theo khiéng gian) su loc cua cac thanh phan sdc do.

Theo phuong 4n cua sang ché, bd giai ma duoc tao cAu hinh d2 lya chon (vi duy, ap
dung) cac so db xtt 1y khac nhau (V1’ du céc bo loc ndi suy khéc "nhauj cho cac khéi khéc
nhau (vi dy, khdi du doan PU va/hoic khdi lap ma CU va/hodc khéi cay lap ma CTU
khac nhau) trdng khung hodc anh video (cac bd loc ndi suy khac nhau cho cung vi tri
mau phéan sé trong cac phan khic nhau cta chudi video hodc trong cac phan khac nhau
ctia khung hodc “anh” video don).

Theo pI}iI()’ng an ctia sang ché, mot hodc nhidu phan tir ¢t phap bao gdm it nhét
mot trong s6 do chinh xdc vecto chuyén dong (vi du, mau ph?m. tu, nia mau, mau d?ty
du), vi tri mau phan sd, kich thude khéi, hinh dang khoi, s6 lugng gia thuyét du doén (vi
du mdt gia thuyét cho su duy dodn don, hai gié‘thuyét cho su du doan kép), ché do du
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dodn (vi du, lién tinh tién, lién afin, hop nhét tinh tién, hop nhét afin, lién/ndi két hop),
tinh kha dung cta tin hi¢u du duogc 1ap ma (vi dy, co hiéu khdi dugc 1ap ma), dac tinh
phd cta tin hidu du duoc 1ap ma, tin hiéu anh tham chiéu (vi du, khéi tham chiéu dugc
xac dinh b1 dit liéu chuyén dong, cac mép khoi tir cac khodi du doan PU cung dugce dinh
vi tri bén trong khéi tham chiéu, dic tinh tan sb cao hoic thép cta tin hi¢u tham chiéu),

dit liéu loc vong (vi dy, phan loai do léch mép hodc dd 1éch bing tr bo loc do 1éch thich

e
A

trng mau SAO, quyét dinh bo loc tich khoi va cuong dd bién), do dai vecto chuyén dong
(vi duy, chi cac bd loc lam nhiin bd sung c6 kha nang cho cac vecto chuyén dong dai hodc

cho céc huéng cu thé), hodc ché do @ phan giai vecto chuyén dong thich tmg.

Theo phucong 4n cia sang ché, bo gidi ma dugc tao cAu hinh dé xac dinh chon loc
tap hop cac so dd xtr Iy (vi dy, “ma hoa nhiu kha nang”) cho d chinh xac vecto chuyén
dong (vi du, d§ chinh xéac vecto chuyén dong mau con, vi du HPEL) ma ndm gitta do
chinh x4c vecto chuyén dong cuc dai (vi du, do phan giai vecto chuyén dong mau con ma
min hon d§ chinh xac vecto chuyén dong da dé cap trudc day; vi du.QPEL) va dd chinh
xac vecto chuyén dong cuc tiéu (vi du 4PEL) hodc déi voi do chinh xéc vecto chuyén
dong (vi dy HPEL) ma ndm gitta do chinh xc vecto chuyén dong cuc dai (vi du QPEL)
va do chinh xac vectc chuyén dong mau diy dt (vi du FPEL) ma tir d6 so ad xu Iy s&
duoc ap dung duge xac dinh.

Theo phuong an ctia sang ché, bd giai ma duge tao cAu hinh dé ap dung céc so o
xtr Iy (vi du, cac bd loc nodi suy) co cac dsc tinh khac nhau (vi duy, dic tinh thong thép

manh hon véi déc tinh thong thip yéu hon).

Theo phuong an cta sang ché, bo giai ma dugc tao cau hinh dé ap dung mot trong
s6 d6 phan giai vecto chuyén dong mau phan tu, do phan giai vecto chuyén dong nura
mAu, d6 phan giai vecto chuyén dong mau day du hodc do phan giai vecto chuyén dong
bon mau.

Theo phuong &n, trong bd gidi ma, so do xu ly bao gom mot hodc nhicu bd loc
FIR.

Khiz canh khac ctia sang ché lién quan dén bd ma hoa d¢ idp mé video dang lai, bd
mi hoa cung cap su bicu dién duge ma hda cua chudi video trén co s& ndi dung video
dAu vao, bd ma hoa duoc tao cau hinh d¢: xac dinh mét hodc nhiéu phan i cu phép lién

quan dén phan ctia chuoi video, lva chon so d6 xur ly s& dugc ap dung cho phan cta chudi
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video trén co s& thude tinh duge mo ta bdi mot hodc nhiéu phén t ¢t phap, ﬁ‘ong do so
d6 xtr Iy duge dinh 18 hoan toan béi thudc tink ctia phan va phan phan 6 cta vecto
chuyén dong, so a6 xur 1y dé thu duoc mau cho sy dy doan bu chuyén dong & vi tri sb
nguyén va/hoic phin s6 trong phin cta chudi video; cung cAp, nhu sy biéu dién duoc ma

hoa ctia chudi video, dong bit bao gdm mdt hodc nhiéu phan tir cu phap.

Theo phuong an ctia séng ché, thude tinh duge mo ta boi mot hodc nhiéu phan tir
ca phép lién quan dén mdt hodc hai hodic tit ¢ trong s6 do chinh x4c vecto chuyén dong,
vi tri phan s6 ctia mau (s& thit duge boi so do xi y), va ché d6 du doén s¢ duge s dung
cho phan.

Theo phuong 4n cua sang ché, phan la khoi du doan (prediction unit - PU) hodc
khoi 1ap ma (coding unit - CU), va trong do6 bd mi hoa duge tao cau hinh dé lya chon so
do xtt ly mot céch riéng 1€ cho céc phan khac nhau ctia chudi video.

Theo phuong an cla sing chié, bo ma hoa dugce tao cau hinh dé st dung cac so do
xtt 1y khéc nhatt cho cung vi tri mAu phan s0 trong cdc phan khac nhau cta chudi video.

Theo phuong én cua séng ché, bo ma hoa duge tao cau hinh dé chuyén doi so do
xtr Iy & mie PU hodc CU dé lam thich tng déc trung anh cuc bo.

Theo phuong 4n cla sang ché, mot hogc nhiCu phéan tu ci phap dugc danh ri€ng

mat cach r3 rang dé biu th1 50 d@ xu ly.

Khia canh khac cta sang Che lién quan dén bo ma hoa dé 1ap ma V1dco dang lai, bd

mé hoa cung zm sy b1eu dién duge ma hoa cua chudi V1deo uen co sOo ndl dung video

diu vao, bd ma hoa duoa, tao cAu hinh dé: x4c dmh mdt hodc rhidu phan wrea phap lién

quan dén phan ctia chubi video. lira chon so db xur 1y s& duge ap dung cho phéin cta chudi

video trén co s¢ do chirih xXac vecto Chtlyén dong dugc md ta béi mot hodc nhiéu ph'ém ta

cu phap, trong do so dd xtr 1y duge dinh rd hoan toan boi thude tinh clia phin va phan

phan s6 cua vecto chuyén ddng; cung cép, nhu su biéu dién dugc md hda cia chubi
video, dong bit bao gbm mot hodc nhiéu phan tlr ¢t phap.

Theo pheong dn cua sang ché, bd ma hoa duge tao cAu hinh dé Iua chon so dd xt

ly trén co so d§ chinh xéac vecto chuyén ddng va vi tri phan $6:ctia méu (sé thu duge boi

so do xu 1y).
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Theo phuong 4n cta sang ché, bd ma hoa dugc tao cau hinh dé luya chon so d6 xu

Iy con phu thude vao ché do du dodn s& dugc stir dung cho phan.

Theo phuong 4n cia sang ché, phan la khéi du doan (prediction unit - PU) hodc
khéi lap ma (coding unit - CU), va trong d6 bd ma hoa duge tao cAu hinh dé lua chon so

dd xt ly mot cach riéng 16 cho cac phan khéc nhau cia chuoi video.

Theo phuong 4n clia sang ché, by ma hoa duoc tao cau hinh dé st dung céc so do

xir 1y khéc nhau cho cing vi tri mau phan s0 trong cdc phan khac nhau cta chuoi video.

Theo phuong an cia sang che, bd ma hoa duoc tao cau hinh d€ chuyén doi so do

xir Iy & mic PU hodac CU dé 1am thich tmg dac trung anh cuc bo.

Theo phufong 4n cia sang ché, mot hodc nhiéu phan tit d’l phé}ﬁ duoc danh riéng
mét cach rd rang dé biéu thi so dd xu 1.

Khia canh khac cua sang ché lién quan dén bo ma hoa dé 1ap ma video dang lai, bd
ma héa cung cip su bidu dién dugc ma hoa cia chudi video trén co s& néi dung video
dau vao, bo ma hoa dugc tao cAu hinh dé: xéc‘dinh mot hodc nhiéu ph?m tr cu phap lién
quan dén ph?m cia chudi video, lua chon, v6i do chi tiét PU hodc do chi tiét CU, so dd xir
ly s& duoc ap dung cho phan ctia chudi video trén co s& do chinh xac vecto chuyén dong
dugc md ta béi mot hodc nhiéu ph??m tir ca phap, trong do so dd xur ly dugce dinh rd hoan
toan boi thude tinh cta phan va phan phan sé clia vecto chuyén dong; cung cAp, nhu sy
bidu didn dugc ma héa cua chudi video, dong bit bao g6m mot hodc nhidu phan tr ¢l
phap.

Theo phuong an cua sang ché, bo ma hoa dugce tao cAu hinh dé st dung céc so do

xt 1y khac nhau cho cung vi tri mau phan so trong cac phan khac nhau cta chuoi video.

Theo phuong 4n cua sang che€, bd ma hoa dugc tao cau hinh dé chuyén doi so do
xtr Iy & mirc PU hogc CU dé lam thich ang dac trung anh cuc bo.

Theo phuwong 4n ctia sang ché, mot hogdc nhicu phan tu cu phap dugc danh riéng
mdt cach rd rang dé bicu thi so do xi 1y.

Theo phuong &n, bd méi héa dugce tao cau hinh dé xac dinh tip hop so do xu ly
duoc phép theo quan diém thudc tinh duge md ta boi mot hoic nhiéu phan to ct phap va

lua chon so dd xtr ly tir tp hop dugc xac dinh.
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Theo phuong an, trong bo ma hoa, so dd xtr 1y 1a bo loc (vi du bd loc ndi suy) hoac
tap hop cac bd loc (vi dy, céc bd loc ndi suy) (vi du duge tham so hoa boi phan phan so

cua vecto chuyén dong).

Theo phuong an, trong bd ma héa, cac bd loc trong tdp hop cac bd loc cb thé ung
dung riéng & (vi du cdc bd loc mot chidu c6 thé ap dung tuan tu theo cac huéng khong

gian, vi du huéng x va/hodc hudéng y) cho phén clia chuoi video.

Theo phuong 4n, bd ma hoa duge tao cAu hinh dé lira chon cic so dd xu Iy khic
nhau (vi du céc bo loc n01 suy khéc nhau) cho cac khdi khac nhau (Vi du, khéi du doan
PU va/hodc khéi lap ma CU va/hoic khéi cy léip 'ma CTU khéc nhau) trong khung hoic
anh video (cac bd loc ndi suy khac nhau cho cung vi tri mau phén 54 trong céc phan khac
nhau ctia chudi video hoiic trong céc phan khac nhau cta khung hodc anh video don).

Theo phuong an, trong bd ma héa, mot hodac nhidu phan tr ¢t phéap bao gbm it
nhét mét trong sé @6 chinh x4c vecto chuyén dong (vi dy, mAu phin tw, ntra mAu, mu
dﬁy du), vi tri mau phan sb, kich thude khdi, hinh dang khoi, sé-luong gia thuyét du doan
(vi du mot gia thuyétv cho su du doan don, hai gia thuyét cho su du doan kép), ché 6 du
dodn (vi du, lién tinh tién, lién afin, hop nhit tinh tién, hop nhit afin, 1ién/nodi két hop),
tinh kha dung cuta tin hiéu du duoc ldp ma (Vi du, co hiéu khéi duoc 1ap ma), dac tinh
phé cta tin hiéu du dugc 14p ma, tin hiu anh tham chiéu (vi du, khéi tham chiéu dugc
xéc dinh bi dt liéu chuyén dong, cde mép khoi tir cac khéi du dodn PU ciing duge dinh
vi tri bén trong khéi tham chiéu, dic tinh tAn sb cac hodc thép cua tin hi¢u tham chiétl),
dir li€u loc vong (Vl du, phan loai do 1éch mép hodc do léch bang tur b lge d9 1éch thich
mg mau SAO, quyét dinh bd loc tach khéi va cudng do bién), do dai vecto chuyén ddng
(vi du chi cac bo loc lam nh&n bd sung c6 kha ning cho céc ve_c;to_chuyen dong dai hodc
cho cac hudng cu thé), hogc ché 46 do phan giai vecto ch‘uyén dong thich tmg.

~ 1

Theo phuong &n cuia sang ché, bd ma héa dugce tao cAu hinh dé xac dinh chon loc
tap hop céc sd dd x 1y (vi-dy, “mi hoa nhiéu kha ning”) cho d9-chinh xac vecto chuyén
dong (vi dy, d§ chinh xac vecto chuyén déng mau con, vi dy HPEL) ma nim gitta do
chinh x4c vecto chuyén dong cuc dai (vi du, dd phén gidi vecto chuyén dong mau con ma
min hon d¢ chinh xéc vecto chuyén dong da dé cap trude day; vi du QPEL) va do chinn
X4C vecto chuyén déng cuc tiéu (vi du 4PEL) hodc ddi voi do chinh xéac vecto chuyén

dong (vi du HPEL) mamam gifra d9 chinh xde vecte chuyén dong cuc dai (vi du QPEL)

34



45077 35/94

va do chinh x4c vecto chuyén dong mau ddy da (vi du FPEL) va lya chon so do xu ly tu
tap hop dugc xéc dinh.

r
A

Khia canh khac ctia séng ché lién qﬁém dén phu’ong phép dé lap mi video dang lai,
phuong phdp cucng cip noi dung video diu ra trén co <6 su biéu dién duoc ma hoa cia
chudi video, phuong phép bao gbm cac bude: thu duge dong bit nhu la su bitu dién dugc
ma héa ctia chudi video; xac dinh tir dong bit mot hodc nhidu phan tr ¢ phéap lién quan
dén phfin cia chudi video; lua chon, phu thude vao mot hodc nhiéu phﬁn i ¢t phép, so
dd xur 1y cho phén ctia chudi video, trong do6 so dd xir Iy duge dinh rd hoan todn boi thude
tinh ctia phan va phan phan sé cia vecto chuyén dong, so dd xur ly dé thu duoc mau cho
su du doan bu chuyén déng & cdc vi trl s& nguyén va/hodc phﬁnvsc‘) trong phﬁp ctia chudi

video; 4p dung so d6 xir ly duoc xac dinh cho phan ctia chudi video. .

Theo phuong an clia sang che, bd ma hoa duge tao cau hinh dé lya chon gifta do
phan gi4i vecto chuyén dong mau phan tu, d6 phan giai vecto chuyén dong nira mau, do

han eiai vecto chuyén dong mau day di va dd phan giai vecto .chuyén dong bon mau.
fan] v O

Theo phvong n, trong b ma hoa, so do xi 1y bac gom mot hodc nhiéu bd loc

FIR. Bo ch FIR 1a cac b0 loc dac biét 6n dinh dé xur ly chudi video.

Khia canh khéc cua séng ché lién quan dén phuong phép délap ma video dang lai,
phuong phip cung cap ndi dung video diu ra trén co s6 su biu dién duoc ma hoa cia
chudi video, phuong phép bao gom cac budc: thu duge dong bit nhu 1 sy biéu dién dwoc
m3 héa ctia chudi video; xdc dinh tir dong bit mdt hodic nhicu phﬁin ti ¢t phép lien quan

dén phan cua chudi video; hya chon, phu thudc vao 49 chinh xac vecte chuyén dong, so

dd xir ly cho phéan cia chudi video, s¢ do xu ly dé thu duoc mau cho su du doan bu

r
A ~

chuyén dong & céc vi tri s6 ngnyén va/hodic phin sé trong phan ciia chudi video; ap dung
so dd xur Iy duge xdc dinh cho phﬁn ctia chudi video. _

Khia canh khac cta sang ¢ 1é lién quan-dén phuong phap dé 1ap mi video dang lai,
phwong phap cung cAp ndi dung video dAu ra trén co sé su biéu dién duge mé hoéa cia
chudi video, phuong phép bao gdm cac bude: thu duge dong bit nhw 14 sur bitu dién duge
m3 hoéa ctia chudi video; xac dinh tir dong bit mdt hoiic rihiéu phan tir ci phéap lién quan
dén phan cia chudi video: x4c dinh, v6i d§ chi tiét PU va dd chi tiét CU va phu thude vao
mdt hodc nhiéu phan t&r cd phdp, 50 dd x 1y cho phén cta chudi video, so dd xi ly ¢é

e .

thu duvge miu cho sy dy dodn bu chuyen dong & cac vi s0 nguyén va/hodc phén 50

(%)
Ut
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trong phan ctia chudi video; dp dung so d6 xtr Iy duge xdc dinh cho phin cua chuoi

video.

Khia canh khac ctia ééng ché lién quan dén phuong phap dé 1ap ma video dang 1ai,
phuong phép cung cép su biéu dién duge ma hoa cia chudi video trén co sO ndi dung
video dau vao, phirong phéap bao g0m cac bude: xac dinh mot hodc nhiéu phin tir ¢ phép
lién quan dén phan ctia chudi video, lua chon so dd xir Iy s& duoc ap dung cho phin ctia
chudi video trén co s thudc tinh dwge mod ta boi mot hodc nhiéu ph?m tor ¢ phap, trong
d6 so dd xir Iy duoge dinh 3 hoan toan boi thude tinh cta phan va phan phan sd clia vecto
chuyén dong, so 4o xur ly dé thu dugc mau cho sy du doén bu chuyén dong & vi tri s6
nguyén va/hodc phin sb trong phén ctia chudi video; cung cép, nhu sy biéu dién dugc ma

hoéa ctia chudi video, dong bit bao gdm mdt hodc nhiéu phan tr cu phap.

Khia canh khéac cua sdng ché lién quan dén bo phuong phap dé 1ap ma video dang
lai, phurong phap cung cap su biéu dién dwgc ma héa clia chudi video trén co s¢ ndi dung
video ddu vio, phuong phép bao g0m céc bude: xac dinh mot hodc nhiéu phan tir ci phap
lién quan dén phén ctia chudi video; lya chon so dd xtr Iy sé dugc 4p dung cho phin ctia
chudi video trén co sé do chinh xac vecto chuyén dong dugc mo ta boi mot hodc nhiéu
phﬁn tir ci phép, so dd xu ly dé thu dwoc méau cho sy du doan bu chuyén dong tai vi tri b
nguyén va/hodc phén-sé trong phan ctia chudi video; cung cap, nhu sy biéu dién dugc ma

hoa cta chudi video, dong bit bao gdm mdt hodc nhiéu phan (& ¢ phap.

Khia canh khac ctia sang ché lién quan dén phuong phép dé 1ap ma video dang lai,
phuong phap cung chp su bidu didn dugc ma hoa cia chudi video trén co s& nodi dung
video dau vao, phucng phép‘ bao gdm cac budc: xac dinh mot hodc nhiéu phan t&r ¢ phap
lién quan dén phé”ln cia chudi video, luya chon, voi do chi tiét PU hodc do chi tiét CU, so
d6 xtr 1y s& duge dp dung cho phin cda chudi video trén co s& do thude tinh duoc mo ta
boi mot hodc nhiéu phan t& ct phdp, so dd xtr Iy dé thu duoc mau cho su dir doan bu
chuyén dong tai vi trf sH nguyén va/hodc phan s6 trong phan cta chudi video; cung cip,
nhu sy biéu dién dugc ma hoa ctia chudi video, dong bit bao gdm mdt hodc nhiéu phan tir
cu phap.

Khia canh khéac cua sdng ché lién quan dén chuong trinh may tinh dé thuc hién
phuong phéap bét ky trong s6 cac phuong phép ldp ma video dang lai dugc md ta khi

chuong trinh may tinh chay trén may tinh.
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Céc bd giai mi dugc md ta cung clp céc chic nang va loi ich tuong ty véi cac
chtrc ning va loi ich dugc mo ta ddi voi cac bd ma hoa, va van van, theo nghia 1a cac
chitc nang va loi ich cta cac bo ma hoa lién quan dén cac diu hiéu ctiia bd ma hoa ap
dung mdt cach tuong duong cho céac dAu hidu tuong tmg clia bd gidi ma, trong do viéc
giai ma thay thé viéc ma hoéa, va van van. Vi du, néu diu hiéu cua bd ma hoéa cho phép
ma hoa thong tin trong dong bit ¢6 kich thude dic bi¢t nho hodc ma hoa hiéu qua, dau
hiéu tvong ung cta b giai ma ¢o6 thé suy ra théng tin tir dong bit ¢ kich thuge nho hodc
giai ma hiéu qua, mot cach tuong tmg. N6i cach khac, dAu hiéu, chuc nang va chi tiét bat
ky dugc boc 10 trong ban mo ta ddi véi cac bd ma hoa co thé tiy chon dugc chira trong

cac bd giai ma, va van vén, theo ca cach riéng 1¢ hodc trong t6 hop.

Phuong phép lap ma video dang lai duge mo ta dya trén cung y tudng nhu céc bd
ma héa va cac bod giai ma dugc mo td ¢ trén, cung cép cac chiic ning va loi ich tuong tu
hodc twong duong. Cac phuong phap co6 thé tuy chon dugc td hop v6i (hodc dugce bd
sung boi) déu hiéu, chirc ning va chi tiét bat ky dugc mo ta trong ban mo 1a db1 vé6i céac
b6 ma hoa va cac bd giai ma tuong ng. Cac phuong phap dé 1ap m2 video dang lai co
thé tuy chon dugc 6 hop v6i cac du hiéu, chirc ning va chi tiét duoc dé cép, ca & dang

riéng 1€ hay trong t0 hop bat ky cia chung.
Mo ta vin tit cdc hinh vé

Céc phuong 4n ctia sang ché duge mo ta trong ban mo ta dua vao cac hinh v& kém

kem theo.

Fig.1 thé hién su bicu dién dudi dang so do ¢
khai niém duogc boc 10,

Fig.2 thé hién su biéu dién dudi dang so do cia b giai ma, ma <6 thé thuc hién
khai niém dugc boc 10,

Fig.3 minh hoa céc tin hi¢u dwoc st dung boi céc bd ma hoa va cac b gidi ma

theo phuong 4n cta sdng che,

Fig.4 minh hoa céc vi tri mau phan s6 ma ¢6 thé duge stir dung trong sy du doan bu

chuyén dong theo phirong an cuia sang ché,

o~
“

Fig.5 minh hoa b¢ ma héa theo phuong én cla sang ch
Fig.6 minh hoa by ma hoa theo phuong dn khic ctia sang che,
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Fig.7 minh hoa b0 giai ma theo phuong 4n cla sang ché,
Fig.8 minh hoa bd giai ma theo phuong an cua sang ché,

Fig.9 thé hién luu do6 cta phwong phap 1dp ma video dang lai theo phwrong an cta

sang che.

Fig.10 thé hién luu dd cia phuong phép 18p ma video dang lai theo phuong an
khac ctia sang che,

Fig.11 thé hién luu dd ctia phuong phép 18p ma video dang lai theo phuong an
khéc cua sang ché,

Fig.12 thé hién lru dd ctiia phuong phip 1ap ma video dang lai theo phuong dn

khéc cua séng che,
Fig.13 minh hoa bd ma hoa theo phuong an khéc cua sang ché,

Fig.14 thé hién Iuru dd ciia phuong phap 14p ma video dang lai theo phuong an

khac cta sang ché,

Fig.15 thé hién luu dd ctia phuong phap 1dp ma video dang lai theo phuong an
khac ciia sang ché,

Fig.16 thé hién luu db cta phuong phap 14p ma video dang lai theo phwong én

khac ctia sang ché,

Fig.17 thé hién luu d6 caa phuong phéap 1dp ma video dang lai theo phuong an

khac cta sang ché,

Fig.18 thé hién lau dd ctia phuong phép 14p ma video dang lai theo phuong an
khéc ctia sang ché, '

2
N

Fig.19 thé hién lwa do ctia phwong phap 1ap ma video dang lai theo phuong an

khéac cta séng ché.

M6 ta chi tiet sang ché

Trong phan sau déy, cac phuong én va khia canh khac nhau theo sang cié s€ dugce
mo ta.

Ngoai ra, cdc phuong an nira s& duge xdc dinb boi cac diém yéu cau bdo ho kém

theo.
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Nén luu y ring phuong én bét ky nhu dugc xac dinh béi céc diém yéu ciu bao ho
¢6 thé dugc bd sung boi céc chi tiét (dau hiéu va chire ning) bét ky dudc mo ta trong ban
mo ta.

Ngoai ra, cac phwrong an dugc md ta trong ban mo ta c6 thé duoc sir dung riéng 1¢
va cling co thd duge bd sung boi dAu hiéu bit ky dugc chaa trong cac didm yéu cau bao
ho.

Ngoai ra, nén luu ¥ rang céac khia canh riéng 1¢ dugc mod ta trong ban md ta co6 thé
duoc st dung riéng 1é hodc trong t0 hop. Do d9, cdc chi tict ¢6 the duoc bd sung cho tung
khia canh riéng 1é dd néu ma khong b sung céc chi tiét khdc cho khia canh khéc trong s6

cac khia canh da néu.

Cén luu y rang sang ché mo ta, mdt cach chinh xac hodc ngu y, céc déu hiéu co thé
str dung duoc trong bd ma hoa video (thiét bi cung cép su bicu dién duoc mi héa cta tin
hiéu video dau vao) va b giai ma video (thiét bi cung clp su biéu dién dugc gidi ma cua
tin hiéu video trén co s& su biéu dién duoc ma hoa). Do do, d4u hiéu bét ky trong s6 cac
dAu hiéu dugc mod ta & day co thé duoc st dung trong ngt canh ctia bd ma hoa video va

trong ngtt canh cua bd gidi ma video.

Hon nita, cdc ddu hiéu va chirc n&ng dugc boc 10 ¢ diy lién quan dén phuong phap
cling ¢6 thé duge st dung trong thiét bi (dwoc tao céu hinh dé thuc hién chiic ndng nhu
vay). Hon nita, cac d4u hiéu va chtrc ning bét ky dugc boc 10 & day v& thiét bi ciing c6
thé duge st dung trong phuong phap twong tmg. Noi cach khdc, cac phuong phap dugc
bdc 16 & day co thé duoc bd sung bdi cic d4u hiéu va cic chtrc nang bét ky dugc mo ta vé
céc thiét bi.

Ngoai ra, cac d4u hiéu va chirc ning bét ky duge md ta & day co thé duoc thuc
trong phin ctmg hogc trong phan mém hodc st dung t6 hop phan cting va phin mém, nhu
s& duoc mé ta trong doan “cac phuong an thuc hi¢n thay thé”.

A 2 2

Hon nita, diu hiéu va phan tit ci phap bat ky duoc mo ta & day co thé tiy chon

duoc dua vao dong bit video, theo c4 cach riéng 1¢ hodc trong 6 hop.

3,

Trong phan md ta sau ddy, cac phuong an dugc thao luan chi tiét, tuy nhién, cén
danh gi4 cao ring cdc phuong 4n cung cap nhicu khal niém c6 thé ap dung ma c6 thé

duoc biéu thién trong nhiéu b ma hoa video va bd gial ma video. Cac phuong an cu the
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duoc thao luan chi minh hoa céc cach cu thé dé thuc hién va sir dung khéi niém ctia sang
ché, va kh@n gid1 han pham vi ctia cac phuong dn. Trong phan md t& sau day vé cac
phuong an, cac phin tir gidng nhau hodc tuong tu nhau ma co cung chic ndng duoc cung
cap cing ky kiéu tham chiéu hodc duoc xac dinh boi cung ky hi¢u tham chiéu, va su md
ta 1ap lai vé cac phan tir duge cung cép cling sb tham chiéu hodc dugc xac dinh bai cling
tén thuong duge bd qua. Do do, sy md t& duge cung cép cho cac phan it c6 s6 tham
chiéu giéng nhau hoic twong tu nhau hodc dugc xac dinh bdi cung tén c6 thé trao déi
dugc 1an nhau hoidc c6 thé duoc ap dung cho mot phéan tir khac trong cac phurong &n khic
nhau. Trong phin mo t4 sau day, nhidu chi tiét duoc dé cap & trén dé cung cAp su giai
thich k§ ludng cho céc phuong én cia sang ché. Tuy nhién, s& 14 rd rang dbi v&i nhitng
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong Gng rang cic phuong an cla
sang ché co thé deoc thue hién ma khdng ¢6 céc chi tiét cu thé nay. Trong céc vi du khac,
céc cAu tric va thiét bi da dugc biét dén dugc thé hién duéi dang so dd khéi hon 1a thé
hién chi tiét dé tranh 1am kho hiéu cac vi du duge mo ta ¢ day. Ngoai ra, cac du hiéu coa
cac phuong 4n khac nhau duoc md ta & day co thé duogc két hop véi nhau, trir khi duoc
luu ¥ cu thé khéc.

1. Vi du v& chuong trinh khung 1ap ma

Phan mo ta sau d&y v& chc hinh v& bt ddu voi Vice dua vio su mo ta vé bd ma héa
va bo gidi ma clia céc bd ma héa-giai ma dir doan duya trén khéi dé 1ap mé dnh cta video
dé tao thanh vi du cho kiung 1ap ma ma céc phuong én cia sang ¢ ché ¢c6 thé tédthe‘mh. Bo
ma hoa va bod gidi ma twong ung dugc mod ta dya vao cac hinh v& ti Fig.1 d¢én Fig.3. Sau
day, sy mo ta v& céac phiong an vé& khai niém theo sang ché dwroc trinh bay cing véi mé
ta vé cach céac khai niém d6 ¢6 thé duoc tich hop lan luot vao bo ma hoa va bo gidi ma
ctia Fig.1 va Fig.2, du c&c phuong én dige mo ta véi Fig.4 tiép theo va sau diy, cling ¢6
thé duoc sf;.dung dé tao thanh cac b¢ ma hoa va céc b6 ‘giﬁi ma khong van hémh theo

N

khung 1ap ma dudi bd ma hoa va bd gidi ma ctia Fig.1 va g2,

Fig.1 thé hién thiét bi md hoa du doan anh 12 thanh dong dir ligu 14 lam vi du s
dung phép ma hoa du dya trén bién ddi. Thiét bi, hode b mi hoa, duge bicu thi st dung
56 tham chiéu 10. Fig.2 thé hién bo gidi ma 20 twong Gng, tic & thiét bi 20 duoc tao ciu
hinh d& gial ma du dodn anh 12" tr dong dii liéu 14 cling sit dung phép gial ma du dua
trén bidn ddi, wong 46 dAu nhdy don di duoc strdung dé bidu thirang anh 127 duge khdi
rhuc bdi bo gidi ma 20-18ch khoi anh 12 duge méa hoa ban diu boi thidt bi 10 v& mit tHn
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hao m3a héa duogc dua vao bot sy hﬂng tir héa cda tin hi¢u du du doa.n Fig.1 va Fig.2 st
dung thpo cach vi du phep ma hoa du du doan dua trén btcn d6i, du cac phuong 4n cia
sang ché khong duorc 21Gi han dén loai méd héa du dy doan nay chu my la dun“f LhO céc

14
9 A

chi tiét khac duoc mo ta oi vol Fig.l va Flg 2, nlur s& dugc néu sau day.

B% ma hoa 10 dugce tao ciu hinh dé dua tin Liéu du du doan trai qua su bién ddi
khéng gian thanh phd va ¢ m3 héa iin hiéu du du dodn, do d¢ thu duoe, thanh dong dit
liéu 14. Twong ty, bd giai ma 20 duoc tao cu hinh dé gidi ma tin hi¢u du dy dodn iu
dong dit liew 14 va dua tin hiéu du du dedn do do thu duge tra al fua sy bién déi pho tharh
khéng glan.

"Bén ti‘oﬁg; b& ma hoa 10 6 thé bao gdm bo tao tin hitu du du doan 22 ma tao ra

phﬁn du du'doan 24 Gé io dd lébh cta tin hiéu di_f docm 26 khdi tin hiéu ban dau, tac 13,
16ch khoi anh 12. B0 tac tin hiéu du dy doan 22 c6 thé, vi du, 14 bo trir ma trix tin higu dy
dodn khoi tin hidu ban diu; tire 13 trir khéi anh 12. B6 ma hoa 10 sau d6 con bao gbm bd
bién ddi 28 ma dua iin hidu du dy dodn 24 trdi qua sy bién doi khong gian thanh ph 16 dé
u duoe tin hidu dw dy do4 an mitn phd 24 md saw 46 tral qua su lwong théa béi bo
lugng tir héa 32, cling duge chia béi b¢ mé hoa 10. Do dé tin hiéu du du doan duge
luong to hda 24" dugc mé hoa thanh dnf)ng Dlt 14, Dé dat duge myc dich nay, bd ma héa
10 co thé ‘tiy chon bao gdm bo l&p ma entropy 34 ma 1ap ma enfropy tin hi¢u du du dean
nhu dugce bién_d()i va Jugng tu hoa thanh dong dir ligu 14. Tin higu dyr doan 26 duoce tao
ra bot cép du d‘oe’m 36 ciia bo mé hoa 10 trén co s¢ tin hiéu du du doan 24" duge ma hoa

thanh, va co thé gidi mi dugc tu, dong dir liéu 14. Dc dat duge - muc dich nay, cap du

N
A

dodn. 36 ¢o ihé., nhu.d 06, *‘10 n1€-f1 rén Fig.1, bao gobm ho gi'é,'iwlw_m_g tir hoa 38 ma gidi

r

lugng tr ho

1.8 1]u

a tin hi¢u du du dodn 24" & J'\huéch fai tin hi¢u du dy dean mienvphi

ma twong Gng voi tin higu 24' ngoal trlr tun hao lugng (0 hoa, duge theo sau boi b bién

2

doi 40 ma dua tin hiéu du: du doén sau 24" trai qua su blen doi nglwch dao, tc la bien

2 2

doi pho thank khiong gian, dé thu duge tin hiéu du dy dodn 24", ma twong Ting V6i tin
hiéu du dy dodn ban diu 24 ngoai trix tén hao luong tir hoa. BO 6 hop 4Z cta gép dy
doan 36 sau d6 tai to hep, nhu bang phép cong, tin higu du-doan 26 va tin hir“u du di
dodn 24" dé thu duogc tin hiéu dug;‘c khoi phuc 46, tic la su khéi phuc cla tin hign ban
dau 12, Tin hidu duge khbi phuc 46 o .fhf: taong Gng voi tn bi¢u 12" Modun dy dodn 44

cha cip dur dodn 36 sau 406 tao ra tin hi¢u dy dodn 26 rén co 8¢ tin higu 46 bin ng céch st
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dung, vi du, su du doan theo khong gian, tire 12 du dodn ndi dnh, va/hodc du doan theo

thoi gian, te 12 dy dodndién anh.

Tuong tu, b0 gidi ma 20, nhuw dugc thé hién teén Fig.2, ¢o thé dugc hop thanh bén
trong cua cac thanh phan twong tng v6i, va duge két ndi theo cach tuong fmg véi, cap du
doan 36. Cu thé, bd giai ma entropy 50 ctia bd gidi ma 20 co thé giai ma entropy tin hiéu
du du doan mién phd duoc Iugng tir hoa 24" tir dong di lidu, trong do bo giai luong tir
hoa 52, bd bién dbi nghich dao 54, bd td hop 56 va modun du doan 538, két ndi va két hop
thoe céch duoe md ta & trén déi v6i cac mddun cta cap du dodn 36, 14y lai dugc tin hiéu
duge khdi phuc trén co o tin hi¢u du du doén 24" sao cho, nhu dugc thé hién trén Fig.2,

dau ra cta bo t0 hgp 56, dan dén tin hiéu dugc khoi phuc, cu thé 1a anh 12°.

Du khong duge mo ta cu thé & trén, o rang la bd ma hoa 10 co thé thiét 1ap mot 56
tham sd 1ap ma gc‘A)m, vi duy, ché d6 du doan, tham $6 chuyén dong va tuong ty, theo mot
s so dd ti wu nhu, vi du, theo cach tdi wru hoa mot sd ti 1¢ va bién dang lién quan dén
tiéu chudn, tic 13, chi phi-1ap ma. Vi du, bd mé hoa 10.va bo giai ma 20 va cdc modun
tuong Gng 44, 58, lan luot, ¢6 thé hd tro cac ché do dir dodn khac nhau nhu céc ché db
14p ma ndi anh hodc céc ché d6 lap ma lién anh. DO chi tiét ma tai d6 bd ma hoa va bd
gi&i ma chuyén dbi gitta cac loai ché do di,f doan nay co thé twong tmg véi sy chia nhod lan
lugt dnh 12 va 12' thanh cac phan doan 1dp ma hodc cac khc“’)i 1dp ma. Trong cac khéi cua
cac phan doan nay, vi du, anh ¢ thé duoc chia nho thanh cac khdi duoc 18p ma ndi anh
va cac khéi duge 14p ma lién anh. Céc khdi duge 18p mi ndi anh duge dur doéan trén co s
ving lan cén da dugc lap ma/gidi ma theo khong gian cua (khéi twong ng nhu dugc néu
chi tiét duéi day. Mot vai ché d6 14p ma ndi anh c6 thé tOn tai va dwoc lya chon cho phan
doan dwoc 1ap ma néi anh tuong ung gém cdc ché d6 1ap ma noi anh theo hudng hodc
g6c ma theo d6 phéan doan trong ting duoc dién diy bing cach ngoai suy céc gid tri mau

n A~

cta ving lan cén doc theo huong nhéit dinh ma cu thé cho ché do 1ap ma ndi anh theo
huéng tuong Gng, thanh phén doan dugc ldp mé nodi anh twong Uung. Ché @6 1ap ma noi
anh co thé, vi du, cling bao g&n mot hodc nhi_éu ché do khac nhu ché do 14p ma DC, ma
theo do6 su du dodn cho khéi duoce 1ap ma ndi anh tuong g 4n dinh gia tri DC cho tat ca
cdc man trong phan doan dugc 14p ma ndi anh tuong ung, va/hodc ché do lap ma ndi anh
phéngmé theo d6 su du dozn cla khéi trong tmg duge 1am g?m ding hodc duge xdc dinh
la sy phén bd khong gian ciia céc gid tr mau duge md ta boi ham tuyén tinh hai chiéu

qua cac vi trf mau cta khoi dugc 14p ma ndi anh twong tng voi do nghiéng dan dong va
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do léch ctia mat phéng duoc xac dinh bdi ham tuyén tinh hai chiéu trén co sé cac miu lan
can. So sanh v6i no, cac khéi dugc 1ap ma lién anh ¢o thé duoc du doan, vi dy, theo thoi
gian. Déi v6i cac khdi 1ap ma lién anh, cac vecto chuyén dong c6 thé duoc bao hiéu trong
dong dir 1iéu, cac vecto chuyén dong bidu thi sy thay thé trong khong gian cua phan anh
duoc 14p ma trude do cua video ma anh 12 thudc v&, ma tai d6 anh dugc 14p ma /gidi ma
trude dé duoc léy mau dé thu duoc tin hiéu du doén cho khdi dugc 14p ma lién anh tuong
ung. Piéu ndy c6 nghia la, ngoai ma héa tin hi¢u du duge chia boi dong di liéu 14, nhu
mrc hé sb bin dbi dwoc lap ma entropy biéu dién tin hiéu du du doan mién phé duoc
luong tir héa 24", dong dit lidu 14 c6 thé d& dugc ma hoa thanh cdc tham s6 ché d6 ma
hoa dé 4n dinh cac ché o 14p ma cho cac khoi khac nhau, cac tham 6 du doan cho mét
s6 khéi, nhu cac tham sd chuyén dong cho cac phan doan Idp ma lién anh, va cac tham sb
khac ty chon nhu céc tham s6 dé diéu khién va bao hiéu su chia nho lan luot anh 12 va
12°, thanh cac phan doan. B giai ma 20 st dung céc tham s6 nay dé chia nho &nh theo
cach tuong tur nhu bo ma h(’)a da lam, dé &n dinh cung ché do du doan cho cac phén doan

va dé thuc hién cung phép du doan dé dan dén cung tin hi¢u du doan.

Fig.3 minh hoa mbi quan hé gitta mot mat 1a tin hi¢u duge khoi phuc, tic 1a anh
duoc khoi phuc 12', va mit khac la td hop ctia tin hi¢u du dy dodn 24"" nhu duoc bao
hiéu trong dong dit liéu 14, va tin hi¢u dy doan 26. Nhu da duoc chi rd & trén, td hop co
thé 1a phép cong. Tin hiéu dy dodn 26 duoc minh hoa trén Fig.3 nhu sy chia nhé dién tich
anh thanh cac khéi dugce 14p ma ndi anh ma duge biéu thi theo cadch minh hoa st dung
duong gach bong, va cac khéi duoc 12p mi lién anh ma duoc biéu thi theo cach minh hoa
khong duge gach bong. Su chia nho co thé 12 su chia nhd bét ky, nhir su chia nho déu

hau ctia cic dién tich anh thanh cdc hang va cdc cot ¢o cac khéi vudng hodc cac khéi
khong vudng, hodc sy chia nhd nhiéu cdy ctia anh 12 tir khéi gbe cay thanh nhidu khéi 1a
c6 kich thudce thay d6i, nhu su chia nho céy ta phén hodc tuong tu, trong d6 hdn hop cua
ching duge minh hoa trén Fig.3 ma trong d6 dién tick anh duge chia nho 1an thir nhit
thanh céac hang va cac cot cd cac khéi gbe ciy ma sau do duoc chia nhd thém theo su chia
nhoé nhiéu cdy dé quy thanh mdot hodc nhiéu khéi 14. Vi du, énh 12, 12 ¢6 thé duoc chia
nhé thémh c_ég khéi lAép.mﬁ 80, 82, ma c6 thé, vi du, biéu dién cac khéi cdy lap ma, va ¢b
thé con duge chia nho thém thanh cac k,'né_i 18p ma 83 nho hon.

2
n J4

Lan nita, dong d liéu 14 c¢6 thé ¢b che 4o lap ma ndi anh duge 1ap ma thanh cic

khéi dugc 14p ma ndi anh 80, ma an dinh mot hodc mot so ché do 14p ma ndi anh dugce ho
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trg cho khéi duoc 14p ma ndi anh 80 tuong tng. DPéi v6i cac khdi duge l14p ma lién anh
82, dong du liéu 14 ¢o ﬂlé cc’)_m(}t hodc nhiéu tham s chuyén dong »du’(yc 14p ma thanh.
Noi chung, cac khoi dudc iap ma 1ién anh 82 khong giéi han 12 dugc 1ap ma theo thot
gian. Theo cach khéc, cac khéi duge 1ap ma lién anh 82 co thé 1a khéi bat ky duoc du
doén tir cac phan duge ma héa trude d6 ngoai chinh anh hién thoi 12, nhu anh dugc 1ap
mi trude do cta video ma anh 12 thudc vé, hodc anh cta canh khéc hodc 16p tbép hon
theo thtr bac trong trudng hop bd ma héa va b6 giai ma lan laot 12 cic bd ma hoéa va bd
gidi ma ¢6 thé dinh ty 1&.

Tin hiéu du du do4n 24" trén Fig.3 cling dwgc minh hoa nhu su chia nho dién tich
anh thanh cac khéi 84. Cac khdi ndy co thé dwoc goi 1a cac khéi bién déi dé phan biét véi
cic khdi 1ap ma 80 va 82. V& hiéu qua, Fig.3 minh hoa ring bd mi hoa 10 va bo gidi ma
20 14n Tugt ¢b thé st dung hai phép chia nhé khac nhau ctia anh 12 va anh 12' thanh cac

khi, cu thé 1a mot phép chia nho s& chia nho lan lugt thanh cac khoi 1ap ma 80 va 82, va

2
A

phép chia nhé con lai chia nho thanh cac khdi bién d6i 84. C2 hai phép chia nhd-cd thé
oibng nhau, tic 12 timg khdi 1ap ma 80 va 82 6 thé cung tao thanh khdi bién ddi 84,
nhung Fig.3 minh hoa trudng hop trong d6, vi du, su chia nhd thanh cach khdi bién déi
84 tao thanh sy m¢ rdng phép chia nhd thanh céc khéi 1ap ma 80 va 82 sao cho dudng
bién bat ky gitra hai khéi cia cac l;héi 30 va 82 chdng 1én bién gifra hai khéi 84, hoiic ndi
cach khac, timg khi 80, 82 tring vo1 mot trong 56 céc khéi bién d6i 84 hodc trung v&i
cum khéi bién dbi 84. Tuy nhién, sy chia nho cling ¢d thé duoc xéc dinh hoic duge chon
doc 1ap v6i nhau sao cho, ‘céclkhéi bién doi 84 o thé vuot qua bién khoi giira cdc };héi 80,
82. Cho dénkhi sy chia nho thanh céc ;(h(n bibn ddi 84 dugc quan tAm, cic tuyén )
twong tir 1a ding khi chiing duge diza v& sy chia nhé thanh cac khéi- 80 va 82, tic 14 cac
khéi 84 c6 thé 1a két qua cia sy chia nhd déu dién tich anh thanh céch.khéi (c6 hodc
khéng ¢6 su_s,é xép thanh cic hang va cac cdt), két qua clia sy chia nho 11}1i:‘éu cay dé quy
ctia di¢n tich anh, hodc td hop cia chiing hodc sy sip xép _khéi bat ky. Ngoai ra, can luu ¥
réng cac khbi 80, 82 va 84 khong dugc glm han 1a co hinh vubng, ‘hirh chit nhét hode
hinh dang khac b at ky.

Fig.3 minh hoe thém fréng td hop ctia tin hiéu du doan 26 va tin hiéu-du du doan
24" true tiép dAn dén tin hicu duge khodi phuc 12'.Tuy nhién, cAn fru v 14 nhiéu hon mdt
tin hiéu du doan 26 ¢é thé duoe t6 hop véi tin hi¢u du du doan 24™ a8 dén dén két‘qué
thanh anh 12'-theo cac phirong 4n thay thé.
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Nhu da duge néu 6 trén, cac hinh vé tir Fig.l dén Fig.3 da duge biéu dién nhu vi
du trong d6 khai niéin theo sing ché dugc m6 ta thém dudi day ¢6 thé duoc thuc hién dé
tao thanh cac vi du cu thé cho cac bd méi hoa va cac bd giai ma theo sang ché. Cho dén
nay, bd ma héa va by giai ma cua Fig.1 va Fig.2, mot cach twong g, ¢ thé biéu dién su
thuc hién c6 kha ning ctia cdc bd ma hoa va cac bo giai ma duge mo ta duéi day. Tuy
nhién, Fig.1 va Fig.2 chi Ia céc vi du. Tuy nhién, b ma hoa theo phuong an cla sang ché
6 thé thuc hién ma hda anh 12 dua trén khéi st dung khdi niém dugc néu chi tiét hon
dudi day. Tuong i, cac bd giai md theo cac phuong 4n ctia sang ché c6 thé thurc hién giai
ma anh 12' dua trén khéi tur dong dir liéu 14 st dung khéi niém 14p ma dugc mo ta thém
dudi day, nhung ¢o thé khéc, vi du, b6 giai méa 20 cua Fig.2 & chd bd giai ma chia nho
anh 12° thanh cac khdi theo cich khac so v6i cach duge md ta ddi voi Fig.3 vahodc &
chd bo giai ma khong suy ra phan du dyu dodn tir dong dir liéu 14 trong mién bién d6i ma,

vi du, trong mién khong gian.
- 2. Cac mau phan so theo Fig.4

Céc phuong én cua séng ché ¢6 thé 1a phan caa khai niém cho su du doan bt
chuyén dong ma c6 thé 1a vi du cta sy du dodn lién anh nhu ¢6 thé duge ap dung boi
mddun du doédn 44, 58. MCP ¢c6 thé duoc thuc hién & do chinh xéc mau phan sb. Vi du,
mau c6 thé lién quan dén diém anh hodc vi tri cta anh hodc chudi video, trong do céc vi
tri mau day da co thé lién quan dén céc vi trf dugc bao hiéu trong anh hoac chudi video
va céc vi trf mau phan s ¢6 thé lién quan dén céc vi trf gifta cac vi tri mAu day du.

Fig.4 thé hién cic miu s hguyén 401 (cac khdi duge t6 ddm v6i céc ky tu chit
hoa) va cac vi trf mau phan 6 411 (cac khéi khong duoc t6 dam véi cac ky tu chit
thuong) cho sy ndi suy do choi mau phz‘in tur. Cac mau duoc thé hién trén Fig.4 ¢6 thé tao
thanh hofic 1 mdt phan cia phin 400 cta chubi video. Hon nita, cac vi tri mAu phan sd
411 & d phan giai mAu phin tu dugc biéu thi la cac khoi khong dugce to ddm va véi céc
ky hiéu chit thudng. Vi du, phin 400 c6 thé biéu dién khoi 1ap ma db chéi hode c6 thé 1a
phdn ctia n6. Do d6, Fig.4 6 thé bidu dién so dd cho sy ndi suy do choi mAu phan tu.
Tuy nhién, céc khbi lap ma do choi chi 1a mot vi du ve cac khbi lap ma, ma co thé duoc
st dung trong ngft canh ctiia MCP. MCP cling 6 thé dugc thuc hi_é_n sir dung cac mau sic
d6 hodc cac mau cia céc chudi video sit dung cdc so do khac ctia cac mit phiang mau, vi
du, ba mat phéng mau. Vi du, cac vi trf mau phan 56 41 1 vol do phan giai mau phén tu
bao gdm céc vi tri nira mau 415 va céc vi tr mau phan 1 417.
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Céc vi tri mAu phan s& 411 ¢6 thé thu duoc tir cac mau day di 491 boi sy loc ndi
suy. Cac so do khac nhau cho su loc ndi suy co thé co kha niang. So do cho su loc noi suy
c6 thé cung cip tap hop cac bd loc ndi suy, timg b loc ndi suy biéu dién quy tac dé thu

duoc mot hodc nhiéu vi tri mau phén so cu the.

Nhu vi du cho su loc noi suy, so d6 dugc st dung trong HEVC dé thu dugce 15 vi
tri mau do choi phan 0, vi du céc vi irf mau phén s6 khéng dwroc td dam trong khoi 412,
dugc md ta dbi voi Fig.4. So d6 HEVC d¢ loc néi suy sur dung cac bd loc FIR nhu dugc
liét ké trong béng 1.

2.1 Loc ndi suy trong HEVC

Trong HEVC, ma st dung do chinh xéc vecto chuyén dong cia mau do choi phan
tw; ¢6 15 vi tri mau do choi phan s6 (vi du nhu dugce the hién trén Fig.4) ma dugc tinh
toan st dung cic bd loc FIR mdt chiéu khac nhau. Tuy nhién, doi v&i timg vi tri mau

phén s6, bo loc ndi suy due ¢o dinh.

B6 loc Céc hé s

O>~

"HEVC (8 nhanh) | h[i]=[-1 4-11 4040 -11 4 -1]i=3...4

HEVC (7 nhanh) | qfi]=[-14-10 58 17 -5 1]i=-3...3

Bang 1

So dd gom mot bo loc 8 nkdnh doi xtng hii] cho céc vi tri nira mau (HPEL): vi tri
bo,o dugc tinh todn boi cac vi tri mau so nguyén loc theo chiéu ngang Ao dén Asgp, Vi tri
ho,o duoc tinh todn boi céc vi tri mau so nguyén loc theo chiéu doc A3 dén Ags va vi tri
joo duge tinh toan béi cac vi tri HPEL tinh toan thtr nhat bo.3 dén bos bdi sy loc theo
chiéu ngang nhu dugc md ta trén sau d6-loc theo chiéu doc st dung bd loc 8 nhanh tuong
tu:

bo,0 =) =-3.4 Aso hii], ho,0 =) j=3.4 Ao,y hlj], j0.0 =Y. j=3.4 bo, h[/]

Mot bd loc 7 nhanh bat dbi xing v6i cac he s6 q[i] cho cae vi tri mau phan tu
(QPEL): O day, cac vi tri chi c6 mot thanh phén mau phan s6 duoc tinh boi sy loc 1-D
clia cac vi trf mau sb nguyén gan nhat theo hudng doc hoic ngang:

20,0 =p.i=-3.3 Aio qf1], 0,0 = i=-2.4 Aio gl 1]

do,o =)/=-3.5 Aoy Gl7], 10,0 =)/=2.4 Ao, q[17/]
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TAt ¢4 céac vi trf QPEL khac dugce tinh toan boi su loc theo chiéu doc cla cdc vi tri
mau phan sO gin nhat. D61 voi cdc vi tri v6i thanh phan loc HPEL doc, b loc HPEL 8

nhanh dugc st dung:
j0.0 =Yj=-3.4 a0 h[j] hodc fo.0=Yj=-s.4 a0, hlj], koo =)j==.4 co,jhij]

D61 v6i cae vi tri v6i thanh phén loc QPEL doc, bd loc QPEL 7 nhanh dwoc st
dung:

€00 =) j=-3.4 a0,/ hijl, fo.0=Yj=-5.4b0 7 h[j}, 200 ‘:—Zj:—g.A. coshiy]

poo=Yj=—2.42a0,) q[1=], qoo=Yy=—.4b0,;qil=j], toe=)j==24co;ql1-7]
So dd nay c6 thé duge ap dung dé thu duoc céc vi tri mau phan s6 nhu duge thé

hién trén Fig.4.
3. C4c bd ma hoa theo Fig.5, Fig.6 va Fig.13

Fig.5 minh hoa bo ma hoa 500 dé 1ap ma video dang lai theo phuong an cua sang
ché. Bo mahoa 500 duge tao chu binh dé cung ¢ chp su b1cu d‘en duge ma héa 514 clia
chudi video trén co s& ndi dung video dau vao 512. BO ma hoa 500 duge tao ciu hinh dé
xé4c dinh mét hoic nh1éu phan tir cti phép 5 20 lién quan dén phén 585 cuia chudi video, vi
du, boi modun xac dinh phﬁn tr ¢t phép 521. Hon nita, bd ma hoa 500 duoc tao cAu hinh
dé lya chon so db xir ly 540 s& duge &p dung cho phan 585 cia chudi video dua trén
thudce tinh duge md ta bdi mét hodc nhiéu phﬁn tr ¢t phap 520. Vi dy, bd ma héa 500

1 9

bao gdm b lya chon so do xur 1y 541 a8 1wa chon so dd xtt 1y 540. So @b x Iy 540 € thu

4

duoc man, vi du mau 401;411:415;417 cho su du doan bu chuven dong & cac vi tri

O>‘

nguyén va/hodc vi tri phan .sé.trono phan ctia chudi vidco. B¢ ma hoa dugc tao chu hmn
d& ma hoa chi s6 550, vi du boq b¢ ma hoa 561, trong do chi so 550 biéu thi so do xir ly
dugc lua chon 540 sao cho gié tri chi s8 duoc ma hoa da cho biéu dién cac SO do xu ly
khéc nhau phu thudc vao thude tinh duge md t& boi mot hoac uhié‘u phén tr cu phap 520.

Jon nira, b6 ma héa 500 ,duo’c tao cﬁu hinh dc, cung cap, nhu su biu dién d",u’cyc mé hoa

7
A

514 cua chudi video, dong bit bac 26m mat hoic nhidu phan tr ¢ phap 520 va chi $6
duoce ma hoa 560. Vi dy, b ma hoa 500 bao gbdm b0 1ap ma 590, vi du b0 1ap ma entropy

aé cuilg céip si biéu dién dugc ma hoa 514. B6 ma hoa chi s6 510 ¢ thé 13 phan cua bd

('\)l

1ap ma 590 hodc c6 the la riéng 1€
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Fig.6 minh hoa bd ma hoa 600 dé 1ap ma video dang lai theo phuong 4n nita cua
sang che. BO ma hoa 600 duoc tao cau hinh dé cung cap su bi€u dién dugc ma hoa 614

9 A

cta chudi video trén co sé ndi dung video dau vao 512. BO ma hoa 600 dugc tao cAu hinh
d8 x4c dinh mot hoiic nhiéu phan tiz ¢l phap 520 lién quan dén phan 585 cua chudi video,
vi du, bdi mddun xac dinh ph'fm {tr ¢t phap 521. Hon nita, bd ma hoa 500 duoc tao cau
hinh dé lya chon so ad xur 1y 540 s& duoc ap dung cho ph?m 585 cua chudi video dua trén
thude tinh duge mé ta bdi mot hodc nhiu phén tir ctt phap 520. Vi dy, b ma hoa 500
bao gdm b lua chon s dd xir 1y 541 dé lya chon so d xir Iy 540. So do xi ly 540 dé thu
dugc mau, vi du mau 401;411;415, cho sy du doén bu chuyén dong & cac vi tri ) nguyén
va/hodc vi tri phan s6 trong ph?m cta chudi video. BO ma hoa 600 dugce tao cAu hinh dé
lya chon so dd 1ap ma entropy 662 dugc st dung dd cung cp chi sé duge mA héa 660
biéu thi so db xur ly dugce chon 540 phu thudc vao thude tinh duge mo ta boi mot hodce
nhiéu phin tir ¢ phép 520. Hon nira, bd ma hoa 600 dugc tao cAu hinh dé cung cap, nhir
su biéu dién duwoc mi héa 614 cua chudi video, dong bit bao gém mat hodc nhiéu phén o
¢t phap 520 va bao gdm chi s duge mi héa 660. Gi trj chi 50 dugc ma hoa o6 thé biéu

dién gia tri cta chi s6 duge ma hoa 660.

Fig.13 minh hoa bo ma hoa 1300 dé 14p ma video dang lai theo cac phuong an nira
¢clla sang ché. BO ma hoa 1300 dugc tao cAu hish dé cung cép'su biéu dién duoc ma hoa
1314 cta chudi video trén co s& ndi dung video dan vao 512. Bo ma hoa 1300 dugce tao
chu hinh @ xéc dinh mot hodc nhiéu phan tir ¢t phap 520 lién quan dén phan 585 cua
chudi video.

Theo phuong 4n cta sang Ché, bd ma hdéa 1300 ducyc tao cAu hinh dé li_ra chon so
d6 xtr ly 540 s& duoc ap dung cho phin 585 ctia chudi video trén co s¢ thude tinh duoc
mod ta bdi mot hodc rhiéu ph?m ta ¢ phap 520, trong do so dd xir ly dugc dinh 10 hoan
toan béi thude tinh ctia phan 585 va phan phin s6 clia vecto chuyén dong, trong do so o
xtr 1y 540 d8 thu dugc maue 401;411;415;417 cho sy duy dodn bu chuyén dong & vi tri b
nguyén va/hoic phan 56 trong phan 585 cia chudi video.

Theo phuong 4n thay thé cla sang ché, bd ma hoa 1300 duge tao céu hinh dé lua
chon so.dd xir 1y 540 s& duge ap dung cho phan 585 cia chudi video dua trén db chinh

xéc vecto chuyén dong duge mo ta béi mot hode nhicu phan t ¢a phap 520.
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Theo phuong 4n thay thé khac, bd ma hda 1300 dugc tao cAu hinh dé lua chon, véi
do chi tiét PU hodc 4o chi tiét CU, so dd xu 1y 540 sé duogc ap dung cho phan 585 cha

chudi video dua trén thudc tinh duge md ta bdi mot hoge nhicu phan tr ¢t phap 520.

Hon nita, bo ma hoa 1300 duge tac cau hinh d¢ cung cap, nhu sy biéu dién dugc

m3 héa 1314 caa chudi video, dong bit bao gb6m mot hodc nhiéu phan tir ctt phép 520.

Theo phuong an, bd ma héa 1300 duge tao cau hinh d¢é lua chon so do xir 1y khac
thay vi so d0 x@ ly chuaa cho cdc vi trf HPEL cta mau ¢ thu duge, néu mot hede vhicu

phﬁn tir ¢t phap dugc xéc dinh bidu thi d6 chinh xac MV ¢ia HPEL, va néu ché do du

7
A

doén 1& mot trong s0 lién tink tién, hgp nhat tinh tién, va 1ién/ndi to hop.

Phén mb 14 sau dﬁy ap dung nd@t céchiu’ong dﬁong cho céc bo ma héa 500 theo
Fig.5, bo ma hoa 600 theo Fig.6 va bd md hoa 1300 theo Fig.13, trir khi dwgc chi dinh
khéc. |

Vi du. b6 ma hoa 500, 600, 1300 nhdn chudi video nhr noi dung video déu vao va
cing chp su bidu didn dirge md héa 514, 614, 1314 cta chudi video, ma c6 the bao gom
nhiéu khung video. Mbdun x4c dfﬁh cu phap 521 ¢6 thé thu duoc phan 5 85 cuia chudi
video, vi du bén’g cAch tach chudi video hodc khung video clia 16, hodc béng cach thu
duoc phan 585 tit modun dé phén chia chudi video. Phin 585 c6 thé 1a két qua cta sy
phéan chia chudi video, vi du thanh cac khéi cay lap ma, hodc cac khéi 14p ma hodc céc
khéi cdy lap ma hodc cac khéi lap ma, vi dy nhu dugc md ta dbi véi Fig.3. Vi du, phﬁn
585 ¢6 thé do su phén chia chudi video dugc st dung cho sy du do4n lién anh hodc ndi
anh, vi du boi moédun du doén 44, 58 cua Fig.1 hodc Fig.2. Mddun xac dinh ¢ phap 521
¢6 thé con xéc dinh mot hogc nhiéu phan tt ¢ phap 520 trén co s phan 585 va cc phan

khéc tiry chon ctia chuoi video.

Y

B6 ma hoa 500, 600, 1300 thy chon bao gdm mddun xi Iy 544 dé-ap dung so do
xit 1 540 cho phin 585 dé thu duge tin hiu dy doan nhwr dwoc biéu thi béi mii tén din
nét. Vi du, tin hiéu du doén ¢o thé duge st dung dé thu duoc su biéu difn dirge ma hoa
514, 614, 1314 cua chudi video. Vi du, viéc ma hoa ndi dung video dau vao 512 thanh sy
bidu difn duoe ma hoa 514, 614, 1314 ¢6 thé duoc thuc hién theo so' dd duge mo ta dbi
vGi bd ma héa 10 trén Fig.1, trong d6 anh 12 ¢6 thé biéu dién ndi dung video 512 va dong
bit 14 ¢6 thé bao g@m su bidu dién duge mi hoa 514, 614, 1314, Vi du, mbddun xu ly 544

c6 thé bao gdm modun du dodn 44 hodc ¢6 thé tuong Gng voi mddun dir doan 44, sao cho
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so dd xtr Iy 540 c6 thé biéu dién dau vao cho modun du doan 44 ma 6 thé su dung so do
Xt 1y 540 cho MCP dé cung cap tin hiéu dy doan 26, vi du, st dung AMVR nhu dugc

gi6i thiéu trong phan gi6i thiéu clia ban mo ta.

Theo phuong 4n cua sang ché, so do xtr Iy 340 1a bo loc hodc tip hop céc bo loc.

Vi du, mot hodic nhiéu b6 loc 6 thé 1 bd loc FIR, vi dy, bd loc ndi suy.

Vi du, so dd xr ly 540 co thé 1a bd loc nd suy nhu bd loc 8 nhénh va bd loc 7
nhanh dugc mo ta trong doan 2.1, hoac cac bd loc noi suy tuong tu, ma c6 thé duoc su
dung d& thu duoc cac vi trf mau phﬁn s6, vi du cho MCP. Trong céc phuong an cta sang
ché, hai bd 'lc_)-c FIR th@hg thép 6 nhanh 1D b sung ¢o thé duoc hd tro, ma cod th@ dugc ap
dung thay vi bd loc HEVC 8 nhénh (v6i cac hé s6 h|i] nhu dugc mé ta trong bang 2).

Trong phan sau day, b loc ndi suy 6 the déng vai tro rhu, vi du, so do xu iy.

Vi dy, so dd xtr 1y 540 c6 thé c6 dic tinh phd. nhu dic tinh thong thap hoic thong
cao, sao cho bd ma héa 500, 600, 1300 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé Iya chon gifta cdc so

do co céc dic tinh khac nhau.

Theo phuong an cua sing ché, b ma hoéa 500, 600 dugc tao cau hinh dé lya chon

céc so dd xu 1y khac nhau cho cac khoi khac nhau trong khung hogic anh video.

Vi du, khung Video cta chudi Video 96 thé dugc chia thanh nhiéﬁ_ kh‘éiv hodc phﬁn,
vi du nhu dugc biéu thi boi cac khoi 80, 82, 83 trén Fig.3, vi du, boi b ma hoz 500, 600.
1300. Vi du, bo ma hoa 500, 600, 1300'0(’) thé thu duoc tin hicu di,r do4n 26 cho tung
phén trong sb cac ph?m 80, 82, 83. Bd ma héa 500, 600, 1300 co thé lua choﬁ so dd X0 ly
540 mét cach riéng 1é cho céac phan khéc nhau ctia khung video. Trong ngit canh nay,
phdn hozc khéi ctia khung video ¢6 thé lién quan dén cac khéi c6 kich thuge dong déu
hodc cac khdi mirc thar nhét do phép d& quy tha nhit cta su tach cua khung video, nhu
cac khd cdy 1dp ma hodc cac khéi ciy lap ma, vi du céc khoi 1ap ma 80 hodc 82. Ngodi ra,
bd ma hda 500, 600, 1300 co thé Iua chon céc so dd xur ly kh;’ic nhau cho céc ph?m con
khéc nhau cta phan hodc khdi mire thir nhét hodc kh(“’)iAcéy lap ma nay, vi du, cho khéi
mi héa 83. B6 ma hoa 500, 600, 1300 ¢o thé lwa chon céc so 4o xir ly khac nhau cho céac

phén hodc khoi khac nhau ctia khoi 1ap ma hodc khoi lap ma.

Do dd, b9 ma hoa 5090, 600, 1300 ¢6 thé 1am thich ng b6 loc ndi suy & do chi tiét

cao cua anh hodc khung video ctia chudi video, cho phép thich tng véi cac ddc tinh cuc
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bd trong mot 14, 6, hodc anh, tice 1a & do chi ti€t ma nho hon kich thude cia lat hodc 6

hodc anh.

9

Do d6, bd ma hoa 500, 660, 1300 c6 thé xic dinh thong tin vé kich thuéc hoic
hinh dang ctia phan 5835, nhu kich thude khdi hodic hinh dang khéi va cung chp thong tin
nay nhu ma hoa phén ttz ¢t phap 520. Ngoai ra, b md hoa 500, 600, 1300 ¢ thé xéc
dinh hodc thu dugc cac tham sb nita, ma ¢o thé duge st dung trong nglt canh ctia cic ché
¢6 du do4n ndi hodic lién anh. Vi dy, b) mi hoéa 500, 600, 13006 co thé xé4c dinh do chinh
xac MV sé dugce ap dung cho phﬁn 585, vi du, boi modun xt 1y 544 dé thu dugc tin hidu
du doan dé mé hoa phan 385,

7
/

Theo d6, mot hoie nhidu phan tir ¢t phdp 520 ¢o thé bao gdm it nhat mot trong so
do chinh xac vecto ct chn dong, vi trf mau phin sb, kich thude khdi, hinh dang Kkhoi, 6
luong gia thuyé't du doan, ché do du doan, tinh kha dung cta tin hiéu du dugc mé hoa,
thudc tinh phé» cta tin hiéu du duoc mi hoa, dit liéu b loc vong, do dai vecto chuyén

dong, hodc ché @6 do phan‘giai vecto chuyén doug thich fmg: -~ -~

Vi du, b@ ma hoa 500, 600, 13"3 o6 thé wy ra so dO X Iy 54O tr cac thude tink
hodc cac budc xir ly da du:')c xac dinh, ma ¢é t hc duoc bibu thi béi mot hodc nhiu phan
tr ca phap 520. Vi dy, trong truong hop che do hop nhat cia HEVC hodce VVC, bo loc
ndi suy duoc st dung ¢6 thd duoc ké thura tir tmg vién hop nhit duge lya chon. Trong
phuong an khéc, co thé ghi dé b loc ndi suy duge ké thira tr Ging vién hop nhét bing
cach bao hiéu r0 rang.

Theo phuong an, b i hoa 500, 600, 1300 duwroc tao cu hinh dé xac dinh tép hop
o db xG 1y duoc phép theo quan: diém thube tinh duoc mé 14 béi mdrbodc nhiéu phin

0 phip va tya chon so dé xir 1y 540 tir tap hop duge xac dinh. Vi du, b4 hya chon so a6

X ly 541 c6-thé suy ra fir mot hodc nhidu phés t& ¢ phap 520, ma céc so d5 xir Iy clia
thue thé cla cac so do xir 1y tuong thich véi phin 585 hofic ¢6 thé duoc 4p dung theo
cach ¢6 loi cho phan 585, dé thu duge sy ma hoa hiu qua clia chudi video hogic cu thé 14
phan 585.

Né6i cach khac, mot hode nhidu so dd xir Iy 12 kha dung hodic duge phép hodc c6

“
[
©

thé lira chon dugc cho Y"udu 583, phu thude vao ingt ho

dvoce bigu thi boi mo nhwu shan tir o phdp 520 Do d6, chi mot so do xiv Iy dugce

<

phép cho phan 585 Trong trudng hop nay, bo ma hoa 500, 600 ¢o thé Iya chon ehi so dd

L
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xtt 1y duge phép 1 so db ki 1y 540. Khi so dd xit 1y ¢6 thé, trong trudng hop ndy, dugc
xéc dinh mot cach don nhat tr mét hode nhidu phin (& ¢t phap 520, bd ma hoéa $00, 600
c6 thé bo qua vige cung ¢ip chi £6 duge ma hoa 550, 560 {rong sy biéu dién duge ma héa
514, 614 dé tranh thong tin du va chi phi bdo hidu trong dong bit. Trong trudng hop
nhiéu hon mdt so dd xur Iy dugce phép cho phﬁn 585, bd ma héa co thé xac dinh cic so dd
xu 1y dugc phép nhu tdp hop cac so dd xtr Iy duoc phép cho phan 585 va c6 thé Iya chon
so d6 xir 1y 540 tir tAp hop so dd xr 1y nay. Trong trudong hop thir hai, b ma hoa 500,
600 co thé ma hoa chi sb duge ma hoa 360, 660 trong su biéu dién duoc mi hoa 514, 614

2

d€ biéu thi so do xar 1y 540 duge chon. Phuong an duoc mo ta trong doan 6 c¢ thé 1a vi du

v¢ phuong 4nnday. . .. , .

Do d6, trong mot so trudong hop, so d6 xir 1y hodc b lgc ndi suy ¢6 the duge lam
thich ¢ng cho cac phin khac nhauv cla khung video ma khong can béo hiGu r6 rang so do
xir Iy hogc bd loc ndi suy duge dp dung. Do d6, khong c6 bit bo sung duoc yéu cdu trong
dong bit bao gom sy bicu dién duge ma hoa 514, 516.

" Theo cac phuong 4n clia séng ché, ma ¢o the tuong Umg véi bd ma hoa 1300, so do
xtr Iy trong tat ca cac truong hop duge xac dinh mot cdch don nhat trén co s¢ céac thudc
tinh dwoc mo ta bai mot hodc nhiéu phan t& ¢t phap, sao cho khong c6 chi bao 16 rang
nao cta so d6 xtr Iy 540 trong sy biéu dién dugc ma hoa 1314 voi chi sO duge ma hoa

danh riéng cho so do xi ly 540 duge yéu cau. Do dd, theo céc phuong an cta sang che,

r
A

bd ma hoa 1300 c6 thé khong duge yéu ciu dé xac dinh liu co mé hoa chi'sd duge ma

hoa hay khéng hodc ¢6 the khong duge yéu cau dé lua chon so' dd mé hoa.

Theo phucng an-cua sang ché, bo ma héa 500, 600, 1300 duge tao cAu hinh dé x4c
dinh tdp hop céc so dd xir iy kha dung phu thudc vao do chinh xac vecto chuyén déng. Vi
du, cac tap hop bd loc ndi suy kha dung (hodc duge phép) c¢6 thé duoc xac dish béi do
chinh x4c vecto chuyén dong dugce chon cho khdi (ma dugc bdo hi¢u st dung phﬁn th ca

phdp danh riéng). -~

Vi du, mot hodic nhiéu phan tr ¢ phap 520 ¢6 thé bicu thi d6 chinh xdc MV duge
lua chon cho phan 585, vi dy, bang cach st dung so do dé€ bao hi¢u dd chinh xdc MV
dugc mo ta trong doan 6.1.2 doi véi bang 3.

Theo phuong én cta sang ché, by ma héa 500, 600, 1300 duge tao ciu hinh de lya

chon gitta dd phén gidi vecto chuyén dong mau phan tu, do phan giai vecio chuyén dong
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ntra mau, do phan giai vecto chuyén dong mau day du va do phan giai vecto chuyén dong
bbn mau.

Theo phuong an cta sang ché, bd ma hoa 500, 600, 1300 dugce tao chu hinh dé xac
dinh chon loc tép hgp céac so dé xu ly déi voi @6 chinh xéc vecto chuyén dong ma nam
gitta d§ chinh xac vecto chuyén dong cuc dai va do chinh xic vecto chuyén dong cuc tiéu
hodic d6i voi do chinh xdc vecto chuyén dong ma nim gitta do chinh xéc vecto chuyén
dong cuc dai va do chinh xac vecty chuyén ddng mau day du va lira chon so s xu 1y 540
tir tAp hop duge xéc dinh.

Vi duy, trong mét phuong an, dbi v6i @6 chinh xédc clia ntra mau do choi, nhiéu tip
hop bé loc ndi suy co thé duoc hd tro, trong khi abi v6i tht ca cac d6 chinh xdc vecto

chuyén dong c6 kha nang khac, tap hop bd loc ndi suy mic dinh ¢o thé duoc st dung.

Theo mdt phuong an ctia bd ma hoa 560, 600, trong truong hop ché 340 AMVR
biéu thi do chinh xéc HPEL (amvr mode=2), b(f)’ loc ndi suy ¢6 thé dugc bao hiéu rd rang

£

bdi mdt phan tir ca phap (f idx) trén mdi CU:

n

- Néu if idx béng 0, nd biéu thi 1a céc hé s b6 loc hli] ctia b loc ndi
suy HEVC 'éIu'Q'c st dung dé tao ra céc vi tri HPEL; '

- Néuif idx bing 1, n6 biéu thi 1a cc hé s6 bd loc hii] ciia bg loc dinh
phéng (Flat Top) (xem bang du6i day) dugc st dung dé tao ra cac vi tri HPEL.

- Néu if idx bing 2, n6 biéu thi 1a cdc hé sb bd loc h[i] cla bo loc
Gauss (xem bang dudi day) duogc stt dung dé tao ra cac vi tri HPEL.

- Khi CU dugc md hoa theo ché do hop nhét va tng vién hop nhéit
duoc tao ra bing cach sao chép (céc) vecto chuyén dong tir khéi 1an cdn ma khong
bién d6i (cac) vecto chuyén dong, chi s6 if idx cling dugc sao chép. Néu if idx
16n hon 0, cic vi trf HPEL dugc loc s dung mot trong $b hai b loc khong phai

HEVC (b6 loc dinh phéng hodc Gauss).

Rt , ’ Nhi phén
" B0 loc | Do phan giaiMV | Céac hé so hli] if idx
: : . , ~ hoa
HEVC (8 nhanh) - | HPEL [-14-114040-110 0
4-1]
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PAu phang (6 nhanh) | HPEL [34313143] |1 10
Gauss (6 nhéanh) HPEL 139202093 | 2 1
Bang 2

r

D& thu duge chi s6 duge ma hoa 560, 660, b ma hoa 500, 600 c6 thé ap dung quy
tdc anh xa ma anh xa chi s 550 hodc chi 56 bibu thi so dd xt 1y durge lua chon 540 lén
chi s6 dugc mi hoa 560, 660. Vi du, quy tac anh xa cé thé twong tng voi so dd nhi phén
hoa. Bo ma hoa 500, 600 ¢6 thé 1am thich tng chi s6 duoc mi hoa 560, 660 phu thude
vao sb lugng so dd xu iy dugc phép, sao cho chi sb dugc ma hoa 560, 660 yéu cAu sd

lugng bit thap.

Vi dy, bd ma hoa 500, 600 c6 thé lira chon so do xur 1y, va theo quy tac anh xa phu
thude vao do chinh xdc vecto chuyén dong va vi tri mau phén s6 hodc phén phan s6 cua

vecto chuyén dong. -

B6 ma héa 500, 600 ¢6 thé ‘con lam thich &g s lugng cac ngin duge su dung &é
cung cap chi s6 duge méa hoa 560, 666 phu thude vao thude tinh duoc mo ta béi mot hodc
nhidu phan tir ¢ phap 520, vi dy, bang cach lam thich tmg quy tac anh xa.

7
A

Do d6, bd ma hoéa 500, 600 c6 thé lya chon quy tdc 4nh xa ma anh xa gia tri chi so
1én gié tri chi s6 dugc ma hoa sao cho sO lugng ngin bicu dién gia tri chi s6 dugc ma hoa

dugc lam thich Gng véi s6 lugng so dd xir Iy duoc phép d6i voi phan ctia chudi video.

Vi dﬁ, sb lwong ngin duge s dung dé cung cép chi s6 duge ma hoa 560 co thé
phy thude vao sé luong so do xit 1y duge cho phép theo quan diém thudc tinh. Vi dy, néu
chi mot so @b xt 1y dwoc cho phép, 6 lugng ngan ¢6 thé bing khong. Bang 2 thé hién vi
du ctia ba so dd xtr ly dugc phép va s luong cuc dai 1a ba ngan cho chi sb dugc mi hoa
560, 660 cung voi quy tic dnh xa twong i’mg dé 4nh xa gia tri chi s6 1én gia tri chi s6 duge
ma hoa.

Vi du, bang 2 thé hlén phuong an vé quy the anh xa dé éinh xa if idx Ién gia tri chi
s duge ma hoa. Quy,téc anh xa c6 thé khac nhau, ¢ v6i 46 chinh xdc MV khéc nhau.

Trong phurong 4n d’u‘ajc mo ta trong bang 2, bo loc ndi suy ¢6 thé chi duge bién @i
cho céc vi tri HPEL. Néu céc vecto chuyén d@rig nhim dén cdc vi tri mau 4o choi s6
nguyén, khong c6 bd loc ndi suy nio duoc st dung vtmng tAt ca céc truong hop. Néu céc
vecto chuyén dong nhAm dén vi trf anh tham chiéu ma bicu dién Vl tri mﬁﬁ day du x
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(hodc y) va vi trf nira mau v (hodc x), bd loc nira diém anh duoc chon chi dum‘ ap dung
theo hudng doc (hoic hudng ngang). FHon nfta, chi viéc loc thanh Dhan do choi chiu anh
hudng, ddi vé6i cac thanh phan shc do, céc b‘(f) loc ndi suy sdc do thong thuong duge st
dung trong tAt ca cac trudong hop. | |

I'e
e

Chi sb if idx c6 thé twong Gng v6i chi s6 550 va cdc gié tri nhi phan héa cua
if idx, vi dy, nhu duge biéu thi trong bang 2, ¢6 thé tuong tmg vé6i chi s6 dugc ma hoa
560, 660. Do d6, b6 ma hoa chi s6 561 ¢6 thé suy ra chi s duge ma hoa 560 tir chi s6
550 dua trén so dd nhi phan hoa, vi du so d6 nhi phan héa duoe biéu thi trong cot cubi

9

cing ctia bang 2. Trong ngft cénh clia b ma hoa 600, so dd nhi phan héa dugc biéu thi

trong cot cudi cung clia bang 2 ¢6 thé tuong img vdi so do lap mi entropy 662 hodc la

phin ctia so dd 1ap ma entropy 662 dugc lua chon béi bd Iua chon so dd lap ma 661 trén

14
A

¢o & bd lap ma 690 nao cb thé cung cép chi s6 duge ma hoa 660, ma cd thé5 vi dy, tuong
ung v6i cac gia tri nhi phéan hoa duge thc hién trén bang 2 hodc su biéu dién duoc ma hoa
cta ching. Vi dy, thudc tinh, trén co s ma bé ma hoa 600 cd th@ lya chon so d& 1ap ma
entropy 662 .¢d thé tuwong ting v6i d chinh xdc. MV. Do do, bang 2 thé hi¢n vi du cho
truong hop, rong do mot hode nhiéu phan tir ¢t phap 520 biéu thi rang 46 chinh xdc MV

cho phén 585 1& HPEL.

Theo phuong an cta sang ché, bd ma hoa 500, 600 dugce tao cAu hinh dé xac dinh
lidu so d6 xir 1y 540 don c6 duge phép cho phén 585 cla chudi video hay khong va b
qua mdt cach chon loc viéc bao gém chi s&.duge ma hoa dap Gng v phat hién r?mg chi
so d& xu 1y 540 don 1a duge phép cho phién 585 clia chudi video. Vi dy, bd mé héa 500
6 thé béqua sy bao gém chi sb dugc mi héa 560 va trong su bidu dién duoc ma hoa.
514. Bd ma hda 600 ¢6 thé, vi du, lua chon so dd 1ap ma entropy 662 ma bidu thi réng
khong ¢6 chi s&-dwoc mi hoa 660 duge chia vao trong su biéu dién duoc ma héa 614
hoac sb lvong ngin hogc bit dugc sir dung cho chi s6 duoc mi héa 660 trong dong bit 1a

khong.

Theo phuong an cua sang ché, su lua chon bd loc thich ing duge md r(f)ng.dén Cac
thanh phfin sic d6. Vi du, bo ma hoa 500, 600 ¢6 thé jwa chon so dd xtr ly 540 phu thude
vao céac thude tinh cia. cac thanh phan sic do. Cac thanh phén sic do co thé 1a phan cia
khéi 1ap ma ma c6 thé két hop v6i khoi 1ap ma dd chol. Vi dy, phan 585 c6 thé 1a phan

ctia khoi 1ap ma do chéivia/hodce phan cta khoi lap mid sic do.

55



45077 e

4. Céc b giai ma theo Fig.7 va Fig.8

Fig.7 minh hoa b0 giai ma 700 dé lap ma video dang lai theo phuong dn cla sang
ché. Bo giai ma 700 duoc tao chu hinh dé cung cap ndi dung video dau ra 712 trén co s&
su biéu difn dugc ma hoa 714 cta chudi video. Su bidu dién dugc ma hoa 714 co thé
tuong Gng voi su biéu dién duge ma hoa 514, 614, 1314 nhu duoc cung cép bo1 bd ma
héa 500, 600, 1300. Bo gidi ma 700 duge tao cdu hinh dé thu duge dong bit nhu 1a su
biéu didn duge ma hoéa 714 cia chudi video, va duge tao cAu hinh dé xac dinh tir dong bit
mot hodc nhidu phan tir ¢t phap 520 lién quan dén phén 785 ctia chudi video, ma ¢6 thé

twong tng v6i phan 585 ctiia ndi dung video dau vao 512.

Theo phuong an cia sang ché, bd giai ma 700 bao o6m ky hiéu nhan dang ct phap
721 dé x4c dinh mot hoic nhiéu phén tr ¢t phap 520, ma ¢ thé da duoc ma hoa thanh su
biéu didn dugc ma héa 714 boi bd mi hoa 500, 600. Hon nita, b giai ma 700 duoc tao
cAu hinh dé xac dinh so dd xur ly 540 cho phén 785 cuia chudi video dua trén mot hodc
nhidu phin tir cd phap 520 va chi s6 550, so dd xu ly 540 dé thu duge mau
401;411;415;417 cho su du doén bu chu‘yén dong tai 56 nguyén 401 va/hodc vi tri phin
56 411:415:417 trong phin 785 cia chudi video, trong d6 b gii ma (700) duge tao cau
hinh dé 4n dinh cic so dd xtr ly khac nhau t4i gié tri chi $6 duoc ma hoa di.cho phu thude

vao mdt hodc nhiéu phan tur ¢t phap 520.

Vi du, bo liza chon so dd xtr ly 741 ¢6 thé x4c dinh chi $6 550 tir su bidu dién duoc
ma hoa 714 dua trén mdt hodc nhiéu ph?m tir ¢t phap 520 va sau do co thé st dung mdt
hodc nhiéu phdn tir ¢t phap 520 va/hodc chi s& 550 dé xac dinh so dd xi 1y 540. Phu
thudc vao mot hodc nhiéu phan tir cd phap 520, bd lua chon so dd xir Iy 741 cling c6 thé
két luan réing su biéu dién dugc md hoa 714 va mdt hodc nhiéu 'phén ti ¢t phap 520
khong chira chi s6 550 va c6 thé suy ra chi s6 550 tir mot hodc nhidu phin tir ¢t phép

520.

Theo phuong én thay thé cia sang ché, bo giai ma 700 duoc tao cAu hinh dé lira
chon phy thu¢c vac mot h‘oécnhiéu ph?tn tr ¢t phap 520, so dd xt ly 540 cho phﬁn 785
ctia chudi video, trong 4o so d6 xtr 1y duge dinh rd hoan toan boi thude tinh cta ph?m 785
va phan phan s6 cia vecto chuyén dong, va trong do so dd xtr 1y 540 dé thu dwge mau
401;411;415;417 cho sy du doan bu chuyén dong & vi trf s6 nguyén vi/hofc’ phin 56

trong phan 785 cua chudi video. -
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Theo phuong an thay thé cta sang ché, bo giai ma 700 dugce tao céu hinh dé Iya
chon, phu thudc vao do chinh xac vecto chuyén dong, so dd xtr 1y 540 cho phan 785 cua

chuoi video.

Theo phuong an thay thé cta sang ché, bo gidi ma 700 duge tao céu hinh dé xac
dinh, v6i d6 chi tiét PU va do chi tiét CU va phu thude vao mot hogc nhiéu phan twr cd

phap 520, so dd xir Iy 540 cho phan 785 cua chudi video.

Hon nita, b6 giai ma 700 dugc tao céu hinh dé xdc dinh mot hodc nhiéu so do xu

Iy 540 cho phan 785 cia chudi video, vi du, bdi modun X ly 744.

Fig.8 minh hoé bo giai ma 800 dé lap ma video dang lai theo phuong én khéc cia
sang ché. B@ giai ma 800 duoc tao cAu hinh dé cung cap ndi dung video d4u ra 812 trén
co s su biéu dién dugc ma hoa 714 cua chudi video. Su biéu dién duge mi hoa 714 ¢d
thé tuong wng voi sy biéu dién dwoc ma hoa 514, 614 nhu dugce cung cép béi bG mi hoa
500, 600. BO gidi ma 800 duoc tao chu hinh dé thu dugc dong bit nhu 12 sy biéu dién
duoc ma hoa 714 cua chudi video, va duge tao c4u hinh dé x4c dinh tir dong bit mdt hodc
nhiéu phan ti <t phap 520 lién quan dén phin 785 ctia chudi video, ma ¢o thé twong tmg
v6i phan 585 clia ndi dung video dau vao 512. Vi duy, bo giai ma 700 bao gdm ky hiéu
nhan dang ct phép 821 dé xac dinh mot hozfxb nhiéu ph?m_tir cu phéap 520, ma co thé da
duge mé hoa thanh sy biéuvdién dugc ma héa 714 boi b mé héa 500, 600. Hen niva, b)
gidi ma 800 dugc tao cdu hinh dé xac dinh, phu thudc vao mot hogc nhiéu phén tr ¢
phéap 520, so d6 1ap md entropy 662 dugc sir dung trong dong bit dé cung cap chi sb dugc
ma hoa biéu thi so do xt 1y 540 cho phén 785 cua chudi video, so dd xu ly 540 dé thu
duoc mau 401;411;415;417 cho sy dy dodn bu chuyén dong qu:Vi tr $6 nguyén va/hogdc
phan ) trong phén 725 ctia chudi video. Vi du, b9 giai ma 860 bao gém b Iira chon so
) lap m& 861, ma co thé tuong ung v6i bd lya chon so dd 1ap ma 661 cfla_ bo ma héa
600, dé xac dinh so ad lap ma 662 duya trén mot hoac nhiéu p_hﬁn tir ¢ phap 520. B giéi
ma 800 con dugc tao cAu hinh dé xéc dinh, néu so dd lap md entropy duoc xac dinh 662
quy dinh s luong ngén 16n hon khéng, trong dc‘mg bit, chi s& duoc ma héa va giai ma chi
$6, vi duy, boi bo lua chon so ad xu ly 841. B¢ giai ma 800 con dugce tao cAu hinh dé xac
dinh so dd xut ly 540 dua trén mot hodc nhiéu ph?in tr ¢t phap 520 va dua trén chi sé
dugc giai ma néu sb lugng ngan duge quy dinh b1 so dd lap ma dugc xac dinh 1a 16n
hon khéng. Vi du, bo lua chon so ab xir Iy 841 co thé xé4c dinh so dd xu ly 540. Hoq nita,
b6 giai ma 300 duogc vtacycéu hinh dé ap dung so dd xtr ly 540 duoc xéc dinh cho phﬁn
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758 clia chudi video, vi du, bdi modun xir Iy 844, ma c6 thé tuong tng voi mddun xur 1y

744.

B giai ma 700, 300 ¢6 thé thu duge ndi dung video dau ra 712, 812 tr su bi€u
didn duoc ma hoa 514, 614, 1314 duge cung cip boi bd ma hoéa 500, 600 trén co sé noi
dung video dau vao 512 sao cho ndi dung video dau ra 712, 812 ¢6 thé twong Gng v6i ndi

”

dung video ddu vao 512 ngoai trir cac tdn hao 1ap mi nhw ton hao lugng tir hoa. Do d6,
phan md ta vé& cac bé mi hoa 500, 600 va céc ddu hitu cta né, c¢o thé ap dung tuong
duong cho bo giai ma 700, 800 du mot s6 quy trinh cé thé dugc thuc hién nguoc lai. Vi
du, céc dAu hiéu cta bd mi hoa 500, 600 lién quan dén viéc ma hoa cé thé frong Ung voi

cac diu hiéu cua bo gidi.mi 700, 800 lién quan dén viéc giai ma.

Vi du, bd giai ma 700, 800 6 thé doc hoie gidi ma mot hoge nhitu, phin @ ct
phap 520 tur su bidu dién duoc ma hoa 714, 814, 1314 nhu duoc cung cép bo1.bd ma hoa
500, 600, 1300. Do do, bd ma héa 500, 600; 1300 va bo giai ma 700, 800, 1300 co thé ap
dung cac gia thuyét heic kién thiic tuong dwong dé xac dinh so 4d x1r Iy 540 ty mot ho¥
nhidu phén tir ¢ phép 520.

Vi du, chi s duoc mé hoa 560, 660 co thé biéu thi thong tin ma bd giai ma 700,
800 ¢6 thé khéng ‘suy ra tir mat hodc nhidu phan tir ci phép 520, sao cho mot sd phuong
4n cta bo giai ma 700, 890 ¢ thé xac dinh so @6 xtr 1y 5404rén co 6 cbi 56 duwoc.ma hoa
560, 660. Vi du, mdt s6 phuong 4ri cua b giai ma 700, 800 ¢b thé giai ma chi 56 dugc
ma hoa 560, 660 tu sy biu dién duwoc ma héa 714, 814 dé thu dugce chi sd, vi du, 550, vi
du, néu bo gidi ma 700, 800 suy ra tir moOt hodce hiéu phﬁh tlr ¢0 phap 520 12 mot 36 'so
a6 x&r 1y 1a duoc phép. Tuy nhién, dugc chira rang khong phai tat ca cac phuong an cla
b6 giai ma 700 dugc tao cAu binh dé két luan néu mét 6 so do xir Iy duge phép. Mot $6
phuong 4n cta b giai ma 700 co thé duoc tao ciu hinh dé suy ra so dé Xt 1y 540 tir mot
hoac nhif%u ph?m 10 cu phap cua sy biéu dién duoc ma hoa 1314, vi du trong tAt ca cac
trudng hop hodc doc dp véi chi bao cia mot hodc nhiéu phan ti ¢t phép. Do do, céc
phuong an cia bd gidi ma 700 cé»thé suy ra so d6 xir Iy 540 tr mdt hodce nhiéu phan ti il
phép 520 ma khéng gidi ma chi sé danh riéng cu thé cho so do xir 1y 540. -

Do d6, céc dau hiéu, chic ning, 1oi {ch, va vi du ciia mdt hogc nhidu phan tir ca

phap 520, so dd.xwr ly 540, phan 585,-chi s6 550, thy chon chi s0 dugc mi héa 560, 656-

va cac chi tiét thém nira cia cac bd mi hoa 500, 600, 1300 cé thé ap dung mét cich

i
[oe)
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trong duong cho céc bo giai ma 700, 800 du sy mo t4 cua cac phan tit khong dugc lap lai

mot cach r0 rang.

Vi dy, bd giai ma 790, 800 ¢b thé duoc thue hién trong bo giai mé 20 cua Fig.2. Vi
du, moédun xu Iy 744, 844 cd thé bao gdbm modun dy doan 58 hodc c6 thé toong tng voi
mddun du doan 58, sao cho so dd xur ly 540 co thé bidu dién dau vao cho mddun du doan
58 ma c6 thé st dung so d6 xi 1y 540 cho MCP dé cung cAp tin hiéu dy doan 59. Mdi
quan hé gitta bd ma héa 500, 600 va bo giai ma 700, 800 co thé tuong tmg vai mdi quanv

hé gitta bd ma héa 10 va bo giai ma 20 nhu duge mo ta trong doan 1.

Theo phuong 4n clia sang clié, bo giai ma 700, 800 dugc tao cAu hinh dé xac dinh
lidu so G xr 1y 540 don c6 duge phép cho phan 785 cta chudi video hay khéng va bd
qua mot cach chon loc sy xac dinh chi s duge ma hoa dap (mg voi phat hién riing chi so
b xir Iy 540 don 12 duge phép cho phan 785 cta chudi video.

Vi du, b6 giai ma 700 c6 thé xac dinh liu so dd xit Iy 540 don co duge phép cho
phan 785 hay khong dira trén itl@f hodc nhiéu phﬁn i ¢t phap 520. Phu thudc vao két
qua, bo gidi ma 700 ¢ thé xac dinh hogc giai ma chi s6 duge ma hda, ma cd thé tuong
{mg v&i chi sé duoc ma héa 560, 660 hodc b giai ma 700 c6 thé bo sot hode bo qua sy

xéc dinh chi 8 dugc ma hoa va cé thélua chon so do xir Iy duge phép don cho phén 785.

Theo vi du khéc, bo giai ma 800 co thé suy ra tir so d6 lap ma entropy 662 li¢u co
giéi ma chi s& dugc md hoa tit su biéu dién duge ma hoa §14 hay khong. Néu chi sb duoc
ma hoa s& dugc gidi mi, bd gidi ma 800 co thé giai ma chi sé duoc ma héa, ma o thé
tuong ing véi chi b dwge ma hoa 560, 660, & xAc dinh chi s6, ma c6 thé twong Gng voi
chi s6 550, va xdc dinh so' dd xir 1y 540 dya trén chi s6. Néu khong 6 chi s6 duge ma
hoa s& dugc giai méa, b gidi ma 809 ¢o thé b6 s6t hodc bo qua sy giai mé cua chi sd dugc
mi hoa va xac dinh so d6 xr 1y 540 dya trén mot hodc nhiéu phan tir ¢t phap 520.

Theo phuong an clia sang ché, bo giai m& 700, 800 dugc tao cAu hinh dé lya chon
cac bd loc phu thude vac phéﬂ phan sb cla vecto chuyén dong. Vi dy, Vecm’.chuyén dong
¢6 thé dugc biéu dién b6i hai thanh phéin lién quan dén hai huéng khéac nhau. Vi dy,
vecto chuyén dong c6 thé duoc bidu dién bsi thanh phan ngang va thanh phan doc.
Ngang va doc ¢o thé bidu dién hai hudéng truc giao trong mat phiang khung anh hoac
video. Do d6, phan phan sb cua vecto chuyén dong co thé 1ién quan dén thanh phan ctia

MYV c6 d pban gidi phén <0.

wn
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Theo phuong an ctia sang ché, bd giai ma 700, 800 dugc tao cAu hinh d& lya chon
cac bd loc khac nhau d8 loc theo huéng thir nhit va dé loc theo hudng thir hai phu thude
vao phén phén sb clia vecto chuyén dong. Vi dy, bd giai ma 700, 800 co6 thé Iya chon cic
b6 loc khac nhan theo thanh phén thir nhét cia MV, ma mo ta thanh phan ctia MV theo
hudéng thi nhit, va thec thanh phén thit hai cia MV, ma md ta thanh phan MV theo

hudng thir hai.

Su biéu dién duoc ma hoa 314, 614, 714, 1314 ¢6 the la phén ctia dong bit video
dugce cung cap bsi bo ma hoa 500, 600, 1300, dong bit video bao gom su bi€u dién dugc

ma hoéa cta nhidu phan cua chudi video ctia ndi dung video dau vao.

Theo phudug an ca sang ché, dong bit video cho su lap ma video dang lai, dong
bit video md ta chudi video, bao gém mot hgéc nhiéu phan tir ¢t phép 520 lién quan dén
phan 585 cua chudi video. Dong bit video bao gdbm phan tir dong bit chi s6 cua so db xur
ly 540 it nhit cho mot s6 trong sé cac phan ctia chudi video, trong do su co mit clia phan

N
X

tr done bit chi sé so d& xi Iy 540, thay dd1 phu thude vio mot hode nhiéu phén tr ci
o 2 o g 3
phap 520. Vi du, dong bit video c6 thé tuong tng v6i hodc ¢6 the bao gom sy biéu dieén

duwoc ma hoa 514, 614, 714.

Theo phuong an ctia sang ché, dong bit video cho sy 1ap ma video dang lai, dong
bit video md ta chudi video, bao gdm mdt hodc nhicu phén tir i phap 520 lién quan dén
phin 585 ciia chudi video. Dong bit video bao gom phén tir dong bit chi s6 so do xr Iy

540 it nhat cho mot s& trong s cac phan ctia chudi video, trong d6 s6 lugng ngan cua

N
A 9

phin t dong bit chi s0 so d6 xir’ly 540 thay doi phu thude vao mot hoac nhi¢u phén ti cu
phép 520 lién quan dén phan 585 cia chudi video. Vi du, dong bit video ¢6 thé twong ung

v6i hodc ¢o thé bao gf‘)m su biéu dién dugc ma hoa 514, 614, 714.

Theo phuong an clia sang ché, dong bit video cho su 1ap ma video dang lai. dong
bit video mo ta chudi video, bao gdm mdt hodc nhicu phén tir ¢t phap 520 lién quan dén

phan 585 ctia chudi video. Dong bit video bao gom phén tir cong bit chi 56 so do xir ly

540 it nhat cho mdt s6 trong so cac phan cia chudi video, trong d6 nghia cla cac tir ma

14
A

ctia phan tr dong bit chi 6 so dO xirly 540 thay doi phy thudc vao mot hoic nhiéu phan
tir cu phap 520 lién quan dén phan 585 cua chudi video. Vi du, dong bit video c6 the
twong Ung véi hode ¢6 thé bao gom su bicu dién duoc ma hoa 514, 614, 714.

5. Phuong phap lap ma video dang lai theo Fig.9, Fig.10, Fig.11, va Fig.12
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Fig.9 thé hién huu dd cta phwong phap 5000 dé lap ma video dang lai theo phuong
4n cua sang ché. Phuong phéap 5000 dé cung cép s bicu dién duge ma hoa 514 cia chud;
video; trén co s¢ ndi dung video déu vao 512, pharong phap 5000 bao gdm budce 5001 1a
xéc dinh mot hojc nhidu phén ty ¢t phdp 520 fiéa quan dén phan 585 cia chudi video.
Budc 5002 bao gém lua chon so dd xir Iy 540 s& dugce ap dung cho phin 585 ciia chudi

video trén co s& thudc tinh duoc md ta bdi mdt hodc nhiéu phan t ¢ phap 520, so do xu

C))‘

ly 540 dé thu dugc man 401;411:415;417 cho sy dy doan bu chuyén dong & vi tri
nguyén va/hodc phén sé trong phan 585 cia chudi video. Buge 5003 bao gdm mi hoa chi
s6 biéu thi s¢ dd b 1y.540 duoc lya chon sao cho gid tri chi sb6 duge ma hoa da cho bién
dién Cac 80 46 x@r 1y khac nhau pby thuge vao thu_@c tirh duge mo ta bdi mot hode nhiéu

phdn tir ¢ phap 520. Bude 3004 bao gom cung ¢dp, nhuw sy bidu u dién duge mé héa clia

N
A

chudi video, dong bit bao gom rdt hogc nhicu nnzm tir ¢ phap 520 va chi s6 duge méa
hoa.

9

Fig.10 thé hién luu dd cta phuong: phép -6000 aé lap ma- videc dang lai the
phuong 4n cua sang ché. Phuong phép 4é cung cap su bidu dicn duge ma héa cia chudi
video trén co s ndi dung video dét vao, phuang phip bao gom bude 6001 12 xac dinh
mdt hode nhidu phin tr¢f phap 520 lién quan dér phan 585 cia chudi video. Bude 6002
bao gbm Iya chon so dbxclr 1540 & dirge dp dung cho phin 585 clia chudi video trén co
sé¢ thuoe tinh duge mo ta-boi mét hodc phiéu pl Han tir ¢t phap 520, so b xt 1y 540 dé thy
duoc mau 401;411;415;417 cho sy du doén bu chuyén dong & vi tri ) nguyén va/hodc
phéan sb trongph?\.n 585 cua chudi video. Bude 6003 bao gf’“)m‘ lira chon s0. (_fii‘),lap ma
entropy dugc st dung _dé cung Cﬁ,pv chi s& duoc mé hoa biéu thi so dd xtr 1y 540 duge
chon phu thuge vao thade ﬁuh duce mo ta boi mot Ledc, n.hi}éu phén t ¢t phép 520. Bude

R * 3

6004 bao gdm cung uap, nhu sy big u‘dii—in duge mi hoa clia chudi video, ddag bit bao

’

,g,om mdt hodce nhiéu pam w, | phép 520 va bac gom <hi 50 duge mé hoa..

~

Fig.11 thé hién luu d6 ciia phuong phép 70060 dé 1ap ma video dang-lai theo
phucng 4n cua séng ché. Phuong phap 7000 ¢ cung cip néi dung video GAu ta trén co 58
su bidu dién duoc ma héa clia chudi video, phucng phap 7000 bao,gom bude 7001 1a thiu

duoc dong bit nhu la su'k hidu didn duge ind hoéa cta chudi video. Bude 7002 bao gOm xdc

~

dinh tr dong bit mot hofic nitiéu phan (U ¢t phép 520 lién.-quan dén phan 785 oia chudi
video, Bude 7003 bac gbm xéc dirh so dd xily 540 cho phan 785 cia chudi videe dua

trén mot hoic chidu phin & i phap 520 vi chi 80, 50 - 46 Kt 1y 546 .d¢ thu duoc Ay

,_J\
-
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401;411;415;417 cho sy dy doan.bu Chuyén dong tai vi tri $6 nguyén va/hodc phén s6
trong phan 785 clia chudi video, trong d6 phueng vhip 4n dinh céc so dd xi Iy khac nhau
tGi gié tri chi b duge mé héa da cho phu thuge vao mot hodc nhiéu .p_h?m tir ctt phap 520.
Budc 7004 bao gdm ap dung so &6 xtr 1y 540 duge xac dinb cho phan 755 cta chudi

video.

Fig.12 thé hién luu d6 clia phuong phép 8000 dé lap ma video dang lai theo
phuong &n cua séng ché. Phuong phap 8000 dé cung cép ndi dung video du ra trén co &
su biéu difn dugc ma héa etia chudi video, phwong phip 8000 bao gom bude 8001 1a thu
duogc dong bit nhu 1a sy bitu dién duec ma hoa cla chudi video. Bude 8602 bao gém Xac
dinh tir dong bit mot hoidc abiéu phéan & ¢t phdp 520 lién quan dén phin 785 cia chudi
video. Budc 8003 bao -gém xé4c dinh, phu thudc vao mot hodc nhiéu phﬁn"tﬁ’ cu phap 520.
so dd 14p mi entropy duoc st dung trong dong bit dé cung cap chi s6 dwoc mé hoa bidu
thi so dd xit Iy 540 cho phan 785 clia chudi video, so do xir 1y 540 dé thu duge mau
401;411;415;417 cho su tdu‘ doéan bl‘J_ chuyén,d@ng o vi tri sé.nguyén va/hodc phén sb
trong phan 785 cia chudi video. Budc 8004 bao gﬁm xac dinh, néu so &b iAp ma entropy
dugc xdc dinh quy dinh s6 lwong ngén 16n hon khéng, treng dong bit, chi.sé duge ma hoa
va giai mé chi sé. Bude 8005 bao gbm xéc dinh so d6 xt 1y 540 dya trén mot hodc nhiéu
phin t& ¢t phép 520 va dua trén chi s6 duoc gidl ma néu s luong ngin duge quy dinh
bai so dd 1ap ma duge xdc dinh 1a 16n hon khong. Bude 8006 bao gdm ap dung so a6 xu

ly 540 dugc xac dinh cho phﬁn 755 cta chudi video.

Fig.14 thé hién luu d6 cta phuong phap 7100 dé 1ap ma video dang lai theo
phuong 4n cua sang ché.- Phuong phap 7100 dé cung cap nodi dung video ddu ra 712 trén
co s& su biéu dién duge méd hoa 1314 cua chudi video, phuong phap 7100 bac g0m céc
buéc: thu duge 7101 dong bit nhu sy biéu dién dwoc md hoa 714 cla chudi video; x4c
dinh 7102 tir dong bit mdt hodc nhiu phar tir ¢t phap 520 lién quan dén phan ctia chudi
video; lya chon 7103, phu thudc vao mot hodc nhiéu phén o ¢t phap 520, so dd xur ly
540 cho phan 785 ctia chudi video, trong do so d6 xtr ly dugce dinh 13 hoan toan boi thude
tinh cta phan 785 va phan phin s6 clia vecto chuyén dong, so 46 xir Iy 540 dé thu dugc
mﬁu 401:41 1;‘415 ;417 cho su du’ doan bu chuyén dong ¢ cac vi tri $6 nguyén va/hoac
phan 5§ trong phén 785 clia chudi video; 4p dung 7104 so d6 xir Iy 540 duge xéc dinb

cho phan 785 cla chudi video.
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Fig.15 thé hién luu dd cia phuong phép 7200 dé lap ma video dang lai theo
phuong 4n-clia sang ché. Phuong phap 7200 cung cép noi dung video dau ra 712 trén co
s& su biéu dién dugc ma hoa 1314 cla chudi video, phuong phap 7200 bao gdm céc
budc: thu duge 7201 dong bit nhu su biéu dién dugc mi hoa 714 cla chudi video; xac
dinh 7202 tr dong bit mot hodc nhidu phan tir ct phap 520 lién quan dén phan 785 cla
chudi video; lua chon 7203, phu thudc vao do chinh xac vecto chuyén dong, so dd xir ly
540 cho phin 785 clia chudi video, so db xit 1y 540 dé thu dugc mau 401;411;415:417

cho sy du doan bu chuyén dong ¢ céc vi trf s0 nguyén va/hode phan so trong phan 785

cia chudi video; 4p dung 7204 so 46 xt 1y 540 dugce xac dinh cho phan 785 clia chudi

video.

Fig.16 thé hién luu d6 cta phwong phap 7300 dé 1ap md video dang lai theo
phuong an ctia sang ché. Phuong phdp 7300 dé cung cdp ndi dung video ddu ra 712 trén
co s& sy biéu dién duge ma hoa 1314 cua chudi video, phuong phap 7300 bao gbm céc
bude: thu duoc 7301 dong bit nhu sy biéu dién duge ma hoa 714 cla chudi video; xic
dinh 7302 tir dong bit mdt hodc nhidu phéan tir ct phap 520 lién quan dén phan 785 cua
chudi video; xac dinh 7303, v6i do chi tiét PU hozic do chi tiét CU va phu thudc vao mot
hoic nhiéu phan tir ci phéap 520, so d6 xir 1y 540 cho phin 785 cua chudi video, so dd xtt
ly 540 dé thu duwoc mau 401;411;415;417 cho sy du doén bu phuyénd@ng ¢ cac vi tri sb
nguyén va/hodc phan sb trong phan 785 cua chudi video; &p dung 7304 so d6 xir ly 540

duogc xac dinh cho phan 785 cua chudi video.

Fig.17 thé hién luu dd cta phuong phap 1310 dé lap ma video dang lai theo
phuong 4n cua sang ché. Phuong phap 1310 dé cung cép su biéu dién duge ma hoa 1314
ciia chudi video trén co s¢ ndi dung video dau vao 512, phuong phép 1310 bao 2dm céc
budc: xac dinh 1311 mot hodc nhidu phan t ¢t phap 520 lién quan dén pban 585 cua
chudi video, lwa chon 1312 so d6 xi ly 540 s& dwgc .ap dung cho phén 585 ciia chudi
video trén ¢o $& thudc tinh duwge mo ta bai mot hodce rhiéu phén tr ¢t phap 520, trong do
so d8 xtr 1y duoc dinh rd hoan toan béi thude tinh cta phin 585 va phan phén s clia
vecto chuyén dong, so ad xtr ly 540 dé thu duogec mau 401;411;415;417 cho su dur doan bu
chuyén dong & vi tri sb nguyén va/hodc phan sb trong phin 585 ciia chudi video; cung
cép 1313, nhu su b1eu dién duoc ma hoa 1314 cia chudi video, dC)r_xg bit bao gém mot

hodc nhigu phan tr ¢ phap 520.
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Fig.18 thé hién luu dd ctia phwong phép 1320 dé 1ap ma video dang lai theo

r
A

phuong an cua sang ché. Phuong phap 1312 dé cung cap su biéu dién duge ma hoa 1314
ctia chudi video trén co s6 ndi dung video dau vao 512, phuong phap 1320 bao 26m cac
bude: xéc dinh 1321 mot hodc rhiéu phan tir ¢ phap 520 fién quan dén phan 585 cua
chudi video; lwa chon 1322 so @6 xir 1y 540 s& dugc ap dung cho phén 585 ciia chudi
video trén co s& dd chinh xac vecto chuyén dong duge mo ta boi mét hodc nhiéu phan tir
cu phap 520, so dd x Iy 540 dé thu ducc mau 401;411:415;417 cho sy du doédn bu
chuyén dong tai vi tri s6 nguyén va/hodc phan s6 trong phin 785 cla ~.hu01 video; cung

cap 1323, nhu sy biéu dién dugc ma hoa 1314 cua chudi v1deo dong bit bao gdm mot

hoic nhidu phan tir ¢ phép 520.

Fig.19 thé hién luu do. cia phuong phap 1330 d2 lap ma video dang lai theo
phuong 4n cta sang che. Phuong phap 1330 dé cung cap sy bicu dién duoc ma hoéa 1314
ctia chudi video trén co sé ndi dung video dau vao 512, phuong phip 1330 bao gém cac

1

bude: xac dinh 1331 mot hodc nhiu phin tr.ci phép 520 lién quan d dén phan 585 cla
chudi video, lwa chon 1332, v6i d6 chi ti4( PU hode 4 chi't 181 CU, so dd xi by 540 s8
duoc 4p dung cho phén 585 ctia chudi video trén co s& do thude tinh duge mo td béi mot
hodc nhidu phan tir o phéap 520, so dd xit Iy 540 d& thu duge mau 401;411;415:417 cho
su du doan bu chuyén dong tai vi tri s6 nguyén va/hoic phan s6 trong ph_?m 785 ctia chudi

video; cung cap 1333, nhu sy bicu dien duwoc ma hoa 1314 cua chuodi video, dong bit bao

gdm mdt hodc nhiéu phan tr ¢t phap 520.
6. Cac phrrong an b0 sung

Treng nhidu hogc 6 thé 13 tit ¢4 chudn lap md video men ‘LhOl crom bén thao vvC

r
’\"7

[5], cho b loc ndi suy duoc coomn cho tung vi trf miu phén 6. (“vi tri mau pnan 507 &
day lién quan dén vi tr{ twong ung giita bbn Vi tri FPEL hodc s6 nguyén bao quanh). Cac
phuong an cia sang ché cho phep St dung céc bo loc noi suy khac nhau (vi du cac so a6
xi 1§) ¢ho cing vi tri mau phén $6 trong cac phan khéc nhau (vi du cac phan) ctia chudi
video. Cac phuong thtic duge dé cap trude cho su loc ndi suy duoc chuyén dbi (xem
doan “Tinh trang k¥ thuat cua sang ché”) ¢6 han ché 1a chiing cho phép chuyén déi trong

36 cac bf) loc ndi suy ‘(hd(‘ nhau chi ¢ 46 chi #ét tho (ttre la, murc 1at) va sy hra chon co
thé dwvoc béo hitu rd rang, ¢ kha ning ban c;ich t‘ruyén céc hé sb bo, loc FIR riéng 1€

(nhu doi véi AIF va céac bién thé ctia no).
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Viéc cho phép ‘chuyén ddi bo loc ndi suy ¢ dod chi tiét cao (vi du, mac PU/CU,
hodc CTU) cho phép lam thich ing tbt hon vai cac dic tinh 4nh cuc b (vi dy, bén canh
cac bo loc noi suy HEVC ¢6 do chinh xéc cao, ¢o thé ¢6 loi dé st dung cac bd loc vdi dic
tinh khéc nhau, vi du, cic bd loc vdi cae dic tinh thong thép manh hon dé 1am suy giam
cac thanh phén nhiéu tin b cao). Tuy nhién, sy bao hiéu rd rang cta bd loc ndi suy dugc
st dung cho tung PU ¢6 thé qua dit do vé& mit te do bit duge yéu cau. Do dé, cac
phuong 4n cia sang ché tranh chi phi bdo hiéu nay bang cach gi¢i han b loc ndi suy ma
kha dung dbi véi phén hodc vung d& cho cua chudi video (vi du, PU, CU, CTU, lat,
khung, v.v.) theo céc thudc tinh ctia phén hogic ving nay (phé_n cta chudi video) ma cling
duoc biét dén bo giai ma (vi du. vi ching dugc biéu thi boi mot hodc nhiéu phan tir ¢
phéap 520, ma cé thé 1a phan cua su biéu diép duge md hoa 514, 614, 1314). Trong trudng
hop chi mot b loc nodi suy van kha dung, khong cAn su bdo bhiéu thém ntra. Trong truong
h(_ypnhiéu hon mot van kha dung, n6 c6 thé chi duoc truyén ma trong sb cac bo loc noi
suy kha dung dugc st dung. (Lvu y la & déy va trong phan sau day, “loc ndi suy” dugc
hiéu theo nghia rong hon vé vide xu Iy tin hicu bét ky ma dugc ap dung dé thu drge mau,
vi tri tham chiéu & mau phan sb da cho, c6 khé ning va cling ¢6 thé bao gdm viéc loc cua

vi trf FPEL).

Theo cac phuong an cia sang ché, su thay ddi bo loc ndi suy duoce st dung c6 thé
chi ¢6 kha nang khi khéi hién thoi ¢6 thude tinh nhat dinh (ma duge cho bdi céc gid tri
cla céc phan tir ci phap dugc giai ma khic). O day, hai truong hop ¢co thé dugc phan
biét:

Trudng hop 10 D61 voi thude tinh da cho cia khéi ‘(nhu duoc xac dinh béi cac
phﬁn ttr cti phap khac), chi mét tdp hop bd loc ndi suy cu thé dugc hd tro. 0O day, thuét
ngtt “tap hop cac bo loc nodi suy” lién quan dén thuc té 14 bd loc dugce st dung thyc té
ciing khong phu thudc vao vi tri khung con (nhu su lap m# video thong thuong voi 4o
chinh xac miu con). Sau d6, thudce tinh x4c dinh tdp hop céc bd loc ndi suy dugce su dung
va phén phan s6 clia cac vecto chuyvén ddng xdc dinh bo loc thue té (hodc bo loc ngang va
doc néu viée loc duge dinh rd boi cac bd loc co thé phan tach). Vi bd loc ndi suy duogc

r

dinh 1o hoan toan béi thude tinh ctia khoi va phan phén s6 ciia vecto chuyén déng, khong

N
A

¢6 phan tr ¢ phap bo sung duoc truyén trong trudng hop nay.
Trudng hop 2: Nhiéu tép hop b0 loc ndi suy duoc hé tro cho thudc-tinh d& cho cla
khdi. Trong trudmg hop ndy, tap hop céc b loc ndi suy co the dugce lua chon bang cach
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1ap ma phan tir ¢t phap tuong tng (vi du, chi 56 thanh danh sach tap hop duge hd tro).

r
A

B0 loc ndi suy dugce st dung (trong so tip hop dwge chon) ¢6 thé dugce xac dinh lai boi

phan phan s6 clia céc vecto chuyen dong.

Luu y 1a ca hai truong hop ¢6 thé duoc hd tro trong cung anh. Diéu d6 c6 nghia
cho céc khdi ma ¢6 thude tinh thi nhét, tap hop céc bd loc ndi suy ¢b dinh c6 thé dugc sir
dung (tdp hop nay co thé gidng nhu tap hop bd loc ndi suy thong thudng hodc co thé 1éch
khoi tdp hop thong thuong). Va d51 v6i khdi véi thude tinh thi hai, nhiéu tap hop bd loc
ndi suy co thé dugc hé tre va bd loc duge chon duge xdc dinh b'éi chi sé b loc dugc
truyén (hodc phuong iién khac bét ky). Ngoai ra, khdi ¢6 thé ¢o thude tinh thix ba, trong

dé truong hop tap hop bd loc ndi suy khdc (mot hodc nhic¢u) ¢o6 thé dugce st dung.

Céc thudc tinh cia phin hodc ving clia chudi video (phan ctia chudi video) ma c6
thé duoc st dung dé gi6i han cdc b loc ndi suy kha dung bao g6m:
- B@ chinh x4c MV (vi du, QPEL, HPEL, FPEL etc.), te 13, cc tap
~hop bd loc nodi suy khéc nhau ¢6 thé dugce hd o cho cac d6 chinh x4c vecto
chuyén dong khac nhau. | o | |
- Vi tri mAu phan sb
- Kich thuéc khdi, hodc téng quat hon, hinh dang khdi
- Sd leong gia thuyét du doan (tirc 13, 1 cho su du doan don; 2 cho su
du doan kép, v.v.), vi dy, cac bd loc lam nhén b sung chi cho su du doan don.
- Ché do dur doan (vi du, b loc tinh tién, b loc afin, hop nhét tinh
tién, hop nhét afin, lién/nQi ?;(”q),hqp). ﬂ
- Tinh kha dung cta tin hiéu du dugc 1ap ma (vi du, cac ¢co hiéu khéi
dugc 1dp ma nhu trong HEVC)
- Céc thugc tinh ph_é) cua tin hiéu du dugc 1ap ma
- Tin hiéu anh tham chibu (khéi tham chiéu duoc xac dinh bai dit liéu

chuyén dong), vi du

o Céc mép khoi tir cac PU duge sap xép bén trong khoi tham
chiéu
o, Céac dic tinh tan sd cao hodc thap cta tin hi€u tham chiéu

- Dii ligu lgc voug, vi du
o) ‘Phén loai d6 1&ch mép hodc do léch bing tir bd foc dd 1éch
twong thich mau (sample adaptive offset - SAO)
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o) Quyét dinh bo loc khtr khoi va cuong dd bien
- Do dai MV, vi du chi cac bo loc lam nhan bo sung ¢6 kha ing doi
vGi cac MV dai hodc doi véi hudng cu the.
T6 hop cta hai hodc nhiéu hon hai trong s6 cac thudc tinh nay (vi dy, d9 chinh xac

MYV va vi tri mau phan s6) cling ¢6 kha nang (xem ¢ trén).

Trong mdt phucng an cla sang ché, cac bd loc noi suy kha dung co the iién ket

e
A

true tiép vGi d6 chinh xac MV. Cu thé, cac bo loc ndi suy bé sung hodc khac nhau (déi
véi cac bd loc ndi suy HEVC va VVC), c6 thé chi kha dung dbi voi cac khdi ma duge ma
hoéa st dung d6 chinh xac MV cu thé (vi dg, HPEL) va chi duoc ap dung, vi du, cho vi tri
HPEL. Viécb bao hiéu dd chinh xéc MV ¢6 thé, trong truong hgp nay, st dung so dd
giéng véi AMVR cia VVC (xem doan 6.1.2). Néu chi mdt bd loc ndi suy (tGe 1a thay thé
b6 loc ndi suy BEVC hoic VVC tuong Gng) la kha dung, khong ¢én sy bdo hidu nita.
Néu nhiéu hon m6ot bd loc kha dung, chi dbi voi cac khdi s dung do chinh xac MV da
cho, chi bdo cua b0 loc ndi-suy duge st dung ¢O thé duge bae higu, trongldzi. d6i vdi t4

ca céc khoi khéc su béo hiéu khong duoc thay dor.

Trong mdt phrong &n cla sang che, trong truong hop ché do hop nhat cia HEVC
ho#ic VVC, b loc ndi suy duoc st dung c6 the duge ké thira tir tng vién hop nhat duoc
lwa chon. Trong phuong an khac, ¢d thé ghi dé bd loc nodi suy duge ke thira tir ing vién
hop nhat bang cach bao hi€u rd rang.

6.1 Phuong 4n nita cua sang ché

Trong phuong an cta sang che, cde tép hop bd loc noi suy kha dung cé theé duoe
xac dinh béi d6 chinh xé4c vecto chuyén dong duge chon cho khoi (ma dugce bac hiu sur
dung phén t&r ¢t phép danh riéng). Doi v6i do chinh xac cia ntra mau do choi, nhiéu tap
hop bd loc ndi suy c6 theé duge ho trg, treng khi doi véi tat ca cde do chinh xéac vecto
chuyén dong c6 kha nang khac, tap hop bo loc ndi suy mac dinh duoc st dung. =

6.1.1 Tép hop bd loc ndi suy

Trong cic phwong an clia sang ché, hai b loc FIR thong thép 6 nhanh 1D bo sung
6 thé duoce hd tro, ma ¢o thé duoc ap dung thay vi b loc HEVC 8 nhanh (véi cac hé so
h[i] dugc mo ta ¢ trén ).

6.1.2 Tin hiéu hoa
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Su mo rong cu phap AMVR CU véi sy nhi phdn hoa don phéan duoc rat gon tur

ban thao VVC hién thoi béi do phan giai HPEL va cdng mot nglt canh CABAC cho ngan

bd sung:
- Chi s6 chi ¢6 mit néu it nhat mdt MVD 16n hon khong.
- Néu chi s6 béng 0, n6 biéu thi dd chinh xdc QPEL va bd loc ndi suy
HEVC.

- Néu chi sb bé_ng 1, né biéu thi 1a tAt ca cac MVD cd do chinh xac
HPEL MV va phai dugc dich chuyén d¢én do chinh xdc QPEL trudc khi duge cong
vao cac MVP, ma dugc lam tron dén do chinh xac HPEL. |

- Néu chi s6 bi’mg 2 hoac 3, nd biu thi d6 chinh xdc FPEL hodc 4PEL,

mdt cach tuong ing, va khong ¢6 bd loc ndi suy duge ap dung.

ché @6 amvr chudi ngin ctx

(amvr mode) 0 : )
0 (QPEL)_ 0 | 0,1.2

1 (HPEL) ' 10 0,1,2 13

2 (FPEL) B | 110 : 0,1,2 3 4.
3 (4PEL) 111 0,1,2 | 3 4.

Béng 3-

Ngit canh cho ngén thir nhit, ma chuyén aoi giﬁa QPIL va cac do chinh xéc khac,
¢6 thé dugce lua chon trong s6 ba ngtt canh phu thudc vao gid tri clia ché 46 AMVR cua
khéi 1n cAn t6i bén tri va & trén khéi hién thoi. Néu ca hai khéi lan can c6 ché d6 QPEL
AMVR, ngit canh 1a 0, mit khac néu chi mot khéi lan cdn khong st dung ché d6 QPEL
AMVR, ngit canh [a 1 va mat khac (ca hai khdi 1an can khong str dung ché do QPEL
AMVR), ngit canh Ia 2.

Trong truong hop ché 40 AMVR biéu thi do chinh xac HPEL (amvr mode=2), bd

loc ndi suy ¢é thé duge bao hidu rd rang boi mot phén t ¢t phap (if idx) trén moi CU:
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- Néu if idx béng 0, nd biéu thi 1a cac hé 36 bo loc h[i] cta bod loc nodi
suy HEVC duogc st dung dé tao ra cac vi tri HPEL;

- Néu if idx bing 1, n6 bidu thi 1a céc hé s6 bo loc hfi] clia bo loc dinh
phing (Flat Top) (xem bang 2 trong doan 3) ducc su dung dé tao ra céc vi tri
HPEL

- Néu if idx béng 2, n6 biéu thi 12 cac hé sb bo loc h[i] cta bd loc

Gauss (xem béang 2 trong dean 3) dugce str dung 4 tao ra cac vi tr HPEL

Khi CU duoc ma hoa theo ché do hop nhét va trng vién hop nhat duge tao ra béng
cach sao chép (cac) vecto chuyén déng tu khéi 1&n cAn ma khong bién dbi (cac) vecto
chuyén dong, chi s6 if idx ciing dugc sao chép. Néu if idx Ién hon 0, cac vi trf HPEL
duoc loc sir dung mot trong s hai b0 loc khong phai FIEVC (b0 loc dinh phéng hodc
Gauss).

Trong phuong an cu thé, bd loc ndi suy c6 thé chi dugc bién do6i cho céc vi tri

;e

HPEL. tNé’u céc vecto chuyén“d@ng nhém dén cac vi trf mAu do chdi s6 nguyén, khong cé
b6 loc ndi suy nao duoc s dung trong tAt ca cac tradng hop. Néu céc vecto chuyén dong
nhim dén vi trf anh tham chiéu ma bibu dién vi tri mau day dit x (hodc y) va vi tri nira
mau y (hodc x), bo loc ntra diém anh duogc chon chi duogc ap dung theo budng doc (hoac
huéng ngang). Hon nita, chi viéc loc thanh phan do choi chiu anh hudng, d6i voi cac

thanh phdn sic d9, céc b loc ndi suy sac d¢ thong thuong duge st dung trong téat ca céc

truong hop.

Céc bién dbi c6 kha ning cta cic phuong an duge mo ta ¢ the bao gdm céc khia

canh sau day:

- Tap hop cac bd loé ndi suy cho dd chinh Xac HPEL ciing bac gém
cac bd loc duqcfb’ié'n dbi cho céc vi tri mau déy du. Diéu d6 ¢b 'nglﬁa, viéc loc
thong thap manh hon theo hudng ngang (hoic doc) cling ¢6 thé dugc ap dung néu
vecto chuyén dong do chinh xéc nira mau nham dén vi trf mau day di theo huéng
x (hodc y).

- Viée loc chia cac mau tham chiéu cling ¢6 thé dugce ap dung néu do
chinh x4c vecto chuyén dong cia cdc mau do choi ddy da hodc 4 mau df choi

duoc Iya chon. O ddy. bd loc don hodc nhiéu b6 loc ¢6 thé duge hd tro.
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- Su lya chon bo loc thich Gng duoc mé rong dén cac thanh phan sic
do.
- B9 loc duoc lua chon con phu thuge vao lidu su du doan don hay

kép dugc str dung.
7. Cac phuong én thuc hién thay thé

Mic du mot vai khia canh ¢a duge mo ta trong ngiy canh cta thiét bi, rd rang rang

céc khia canh nay cling the hién md t& cua phwong phap tuong tng, trong 46 khéi hotc

)
~

v cda

>-:

¢ cla muong phap hoic dz ¢ diém cia budc xt

.r

thiét bj twong (mg v&i bude xir |
phuong phap. Tuong tu, cac khia canh dizoc mo ta trong nglt canh cla birde xu 1y cia
phuong phéap cling bidu didn su md ta cia khdi hode inuc hoac déu hn’—‘u tirong g cia
thiét bi mcmlg, ‘i'rnsi Mot sb hodc (At ca cac bude phuong phap ¢6 thé duge thuc hién boi
(hoac s dung) thiét bj phan ctng, nhu vi du, bd vi xir Iy, mdy tinh ¢6 thé 1ap trinh hodc
mach dién t&. Trong mot 56 phu‘(mgé_'n; maot hodc nhiéu trong s@ cac bude cia phuong

phap quan trong nhat c6 thé duge thyre bige boi cac thet bi nhu Vav

>N

Phu thudc vae cic yéu cau thye thi nhat dinh, cd¢ phuong 4n cla sang cné ¢6 the
duge thuce thi trong phén cimg hodc trong pnan niém. Phuong an ¢o thé duge thyc hién
st dung phuoag tién luu trit sh, vi du, dia mém, DVD, Biu-Ray, CD, ROM, PROM,

EPRCM, EEPROM hodc bd nhé FLASH, ¢o cac tin hicu ‘didu khién <o thé doc duge

e
oy

bing dién tir duge fru tlt eén 46, ma ket hop (hodc-co the &t hop) v6i hé théng may
tink ¢6 thé 14n trinh sac cho phueng phap trong Ging duge thue hién. Do do, phong tign

hru trir 86 ¢6 thé ¢o6-kha ning doe durge bang mAy tinhi. .

Mat s6 phueng 4n theo sang ché b.ul‘; dm VAt nang dit lidu b cée tin Higu didu
¥ S "

Kkhién 6 thé doc dirge bang.dién th, ma c¢ khi nang két hop voi he théhg may tinh cé the
Jap trinh, sad che mdt trong 0 cde phucng phip duvc md ta ¥ day duoc thue hidn.

. - T , N 7-
r 1 7 7 - A

N6 éhling; cac pnugng an cua séng ché ¢6 thé duod thue hién nhu sén Dharn
chucng trinh méay fum véi ma chuung Lxmh il chirong tr’inﬁ c6 tac dung & the m@‘n
m@t trong s& cac phuong hdp km san pham churong trinh may tinh cfiayi tr@nma‘v tinh.
Ma chimhg trinh cc’)"the.} vi (n_J, du'Q‘c Tua e trén vat mang co I.’né doc dugce bi“mg may.

N
ALK

Cac Dhl‘t’)nb an knac bao 50m chuong tHnh may t‘inh‘ dé thue hién ’mrﬁt’ trong §0 cac

‘r

phuong phap éu:qc métad day, uU.QC tww it frén vat mang ¢6 f‘m doe duoc bin g) 9‘_\'.

S
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Do do, n01 cach khéc, phuong an ci la phuong phép theo sang che 1a, chu(mg trlnh
méy _tmh co‘ ma chucmg tnnh de thu:c hm}n mQt trong s§ cac phuong phap duge mo ta &

day, khi chuOrg trinh mdy tinh CLWV trén may tinh.

Do d6, phuong an khéc ctia cac phuwong phéap theo sang ché 12 vat mang dir liéu
(hodc phuong tién luu trir s6, hoiic phuong tién ¢6 thé doc duge bing may tinh) gbm co,
da duoc ghi lai trén d6. chuong trinh mdy tinh dé thuce hién mot trong sd cac phuong
phap duge mé t& & diy. Vit mang di li¢u, phuong tién fuu el sb hodc phuong tién da
duoc ghi thudng 1 hitu hinh va/hodc khong chuyé én tiép.

9

Do d6, phwong 4n khéc cta cac phuwong phap theo sang ché 1a dong dir liu hodc

’
~

chudi tin hiéu biéu dién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong
v 5 v T v i O
phép da duge mé ta o day. Vidy, ¢6 the tao cau hinh dong dit 1iéu hodc chudi tin hiéu dé

Guoc truyén thong qua sur két ndi trayen thong dit 1i¢u, vi du théng qua Internet.

Phuong an khac 9,0111 b phuong tién xt 1y, vi du may tinh, hogc thidt bi logic 1ap
trmh c’[u:oc duoc tao cAu hinh dé hoac dum Iem thich ing dL ’d-uv hién mot t’un sO cac

phuong phap du’ofc md td & day.

Phuong 4n khéc bao gbm may tinh c6 chuong trinh may tinh duoc cai dat trén do

dé ﬂmp hiér: mot trong 56 cac p‘ou:on phap duge md th & day

Phuqng an k;héc theo sa’mg ché gbm ¢6 thiét bi hoa né thong dugc cau hinh gé
truyén ta) (vi du. bang dién tr hodc quang h(‘_}c) chuong trinh may tinh d¢ thuc hién mét

trong sb cac phirong phip duge mb ta ¢ ddy dén bo nhdn. 30 nhén ¢6 the 13, vi du, may

tinh, thiét bi di dong, thiét’bi nhé hoic trong tu. Thiét bi hoic hé thong co the, vi du,

2
1A

gom c6 mdy chu tap tin dé ¢ chuyén chuong trinh méy tinh ¢ tén bo nhan.

Theo mot sO phwong an, thiét bi logic 1ap trinh duoc (vi du, mang cong 1&p trinh
duoc dang trudng) ¢6 the dugc st dung de thyc hién mot so hodc tat ca cac chic nang
clia cac phucng phap duge mo ta & day. Trong mdt sO phuong an, mang cong lap trich
duoc dang trrdng ¢6. the két hop voi bo vi xtt Iy d€ thue hién mot trong s6 cac phuong
phip duge mé ta ¢ day: Thong thuong, cic phuong phip tot hon 1a dugc thye hién boi
thiét bi phan ctng bat ky.

Thiét bi duge mé t& & day c6 thé duge thuc hién st dung thiét bi phan cimg, hodc

st dung mdy tinh, hode st dung t6 hop ctia thiét bi phan cing va may tinb.
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Thiét bi dwgc mé ta & day hodc cac thanh phan bit ki cla thiét bj dugc md ti &

day c6 thé duge thuc thi it nhat mot phan trong phén cimg va/hodc trong phan mém.

Céc phuong phap duge mo ta ¢ day co thé dugc thuc hién s dung thiét bi phan

ctimg, hodc st dung mdy tinh, hodc st dung to hop cta thi¢t bi phan ctng va may tinh.

Céac phuwong phéap duge md ta ¢ day hodc cac thanh phin bat ky cua thiét bi duoc
md ta & ddy c6 thé duge thuc hién it nhét mdt phan boi phin cimg va/hodc boi phéan

mém.

Céc phtrong an duoc mod ta & day chi mang tinh minh hoa cho cac nOuyen ly cua
sang ché. Cén hiéu ring cac bién thé va bién dbi cta céc phuorno an va cac chi tiét duge
mo ta & day s€ 1a ro rang dbi voi ngudi c6 hiéu biét trung blnh trong linh vuc k¥ thuét
twong ng. Do d6, muc dich cla sing ché chi bi gidi han boi pham vi cua cic diém yéu
chu béo ho sép dua ra dudi ddy va khong bi gi6i han béi cac chi tiét cu thé dugc biéu dién

bang cach mo ta va giai thich clia cdc phuong én & day.
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YEU CAU BAO HQ
1. BO ma héa video (500) duge tao cAu hinh dé
xédc dinh it nhat hai phan tir ¢t phap (520) bao gdm chi bdo vé ché do do
phdn gidi vecto chuyén dong thich ang (adaptive motion vector resolution -
AMVR) v chi bao vé viée liéu ché do lién dy dodn 14 tinh tién hay afin cho khéi

1ap ma (585) cua anh;

lva chon, tuy thude vao ché 30 AMVR duoc chi bdo va chi bao vé viée lidu
ché 6 lien du doén 12 tinh tién hay afin, bo loc ndi suy FIR (540) tir nhiéu b6 loc
ndi suy FIR dé thu duoc méu tai vi tri nira mau (412;415) theo huéng ngang hodc
doc dé du doan bu chuyén déng cho khéi lap ma (585}, nhiéu bd loc ndi suy FIR

bao gom bd loc nodi suy 6 nhanh va b loc ndi suy 8 nhénh;

ap dung bd loc ndi suy FIR dugce lya chon (540) cho cdc mau cua khoi 1ap

mi (585) dé thu dugc mau tai vi tri nira mau (412;415); va
cung cap, dudi dang su bidu difn duge ma hoa (5 14) ctia anh, dong bit bao
gbm it nhfit hai phan tir cti phép (520). "
2. B6 gidima VldPO (70()) dugc tao chu hinh dé

nhan dang ir dong bit video it nhét hai phan tr ¢t phap (520) bao gdm chi
béo vé ché do do phan g ”1&1 VPC 0 chuyén dong thich tng (AMVR) va chl béo vé

viée lién ché do hen du doan la tinh tién hay afin cho khéi 1ap ma (785) cua anh;

lua chon, ty thude vao ché 46 AMVR duoc chi bdo va chi béo vé viéc litn
ché d6 lién du doan 1a tinh tién hay afin, bd loc noi suy FIR tr nhiéu bo loc nd1
suy FIR dé thu dwoc mau tai vi tri nira mau (412;415) theo hudng ngang hodic dec
dé du doan bu chuyén dong cho khoi lap ma (785), nhicéu b loc ndi suy FIR bao
gdm b loc ndi suy 6 nhanh va bo loc ndi suy 8 nhanh, va
&p dung bd loc ndi suy FIR dugc lya ckon (540) cho cac mau cua khoi 1ap
ma (785) dé thu duge miu tai vi trf nira mau (412:415).
3. B0 giai ma video (700) theo diém 2, trong d6 bo loc ndi suy & nhanh ¢d cac hé s6
b0 loc -1, 4, -11, 40, 40, -11, 4. -1 va b0 loc ndi suy 6 nhanh c6 cac hé s6 bd loc 3,

9,20,20,9, 3.
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4. Bo giai mi video (700) theo diém 2, trong do6 nhidu bo loc ndi suy FIR bao gdm

nhiéu hon mot bd loc 6 nhanh.

5. Bo giai ma video (700) theo diém 2, trong d6 khong c6 phan tir nao trong s it
nhat hai phan ti ¢t phdp 1a danh riéng mot cach rd rang dé chi bao bd loc ndi suy

FIR dugc lua chon.

6. B0 giai ma video {700) theo diém 2, trong @6 bd giai ma video (700) dugc tao cAu
hinh d@é lua chon bd loc ndi suy FIR (540) riéng bi¢t cho cac khéi 1ap ma khéc

nhau cua anh.

7. Bo giai mi video (700) theo diém 6, trong d6 it nhat hai phan tr ¢t phap con bao

g0m kich thudce cta khoi 14p ma.

8. B0 giai mé video (700) theo diém 2, trong do it nhat hai phan tir ¢t phép con bao
gdm phan tir ¢t phap chi bao thudc tinh ctia anh tham chiéu.
9. Phwong phap m hoa video, phuong phép nay bao 20m cac budc:
xac dinh it nhét hai ph?m tr ¢t phap (520) bao gém chi bao vé ché do dd
phan giai vecto chuyén dong thich tng (AMVR) va chi béo vé viée liéu ché do
lién du doén la tinh ti én hay afin cho khoi 1ap ma (585) cua anh;
lua chon, tiy thudce vao ché d6 AMVR duoc chi bdo va chi bao Vvé viéc liéu
ché do lién du doén la tinh tién hay afin, bo loc ndi suy FIR (540) tu nhiéu bo Ioc
ndi suy FIR d& thu dugc mAu tai vi trf nta mau (412;415) theo hudng ngang hogc
doc dé du doan bu chuyén dong cho khéi lap ma (5853), nhiéu bd loc ndi suy FIR

bac gom bo loc ndi suy 6 nhanh va bd loc ndi suy 8 nhanh;

4p dung b loc ndi suy FIR duge lua chon (540) cho cac mau ctia khdi 13p

mi (585) dé thu dugc mau tai vi tri nra mau (412;415); va

cung cap, dudi dang su bieu dién duge ma hoa (514) cua anh, dong bit bao

gdm it nhét hai phan tt ¢t phap (520).
10. Phuong phép giai mé video, phuwong phép nay bao o0m cag buée:

- nhén dang tir dong bit it nhét hai phan tir ci phap (520) bao gbm chi bao vé
ché d6 do phan giai vecto chuyén dong thich tng (AMVR) va chi bo v viée lidu

ché dd lién du dodn la tinh tién hay afin cho khoi 1ap mé (785) cua énh;

74
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lua chon, tuy thude vao ché do AMVR duoc chi bdo va chi bao vé viée lidu
ché o lien du dodn Ia tinh tién hay afin, b6 loc ndi suy FIR (540) tir nhidu bd 1oc
noi suy FiR dé tho duge mau tai vi ti nia mau (412;415) theo hudng ngang hoic
doc dé du doan bu chuyén dong cho khdi 1ap ma (73%), nhiéu bd loc ndi suy FIR

bao gom bo loc ndi suy 6 nhanh va bo loc ndi suy & nhanh; va

ap dung b6 loc ndi suy FIR dugce lya chon (540) cho cac mau cta khoi 1dp
ma (785) dé thu dirge mau t2i vi trf nira mave (412:415).

11. Phwong tién doc duge bing may tinh chia chueong trinh may tinh Gé thue hién

phuong phép theo diém 9 hodc 10 khi chuong {rinh may tinh chay trén may tinh.

~1
L
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(@)
o
()

Xac dinh mot hodc nhiéu phéan td cu phap (520) fién quan dén
phan (585) clia chudi video

——5001

!

Lwa chon so d6 xtr ly (540) s& duoc ap dung cho phan (585)
cla chudi video trén co s& thudc tinh dwoc mo ta béi mot
hoac nhleu phan t&r cu phap 520, so ad xt ly (540) dé thu
dwoc mau (401; 411; 415; 417) cho sy dw doan bu chuyen

dong & vi tri so nguyén va/hodc phan s6 trong phan (585) cua

chudi video

——>5002

!

Ma hoa chi so bidu thi so d6 xtr Iy (540) dugc chon sao cho
gia tri chi s6 duoc ma hoa da cho bidu dién cac so do xir Iy
khac nhau phu thudc vao thude tinh duge mo ta boi mot hodc
nhiéu phan tir ¢t phép (520)

——>5003

I

Cung cép, nhw suw biéu di&n dwoc ma hoa cta chudi video, dong
bit bao gdbm mot hoac nhi&u phan t& ca phap (520) va chi so
dwoc ma hda

——5004

Fig. 9
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Xéac dinh mot hodc nhidu phéan ti cu phap (520) lién quan dén
phan (585) cla chudi video

!

Lwa chon so dd xt ly
(540) sé dwoc ap dung cho phan (585) clia chudi video dwa
trén thudc tinh dwgc mo ta bdi mot hoac nhleu phan t&r cu
phap (520), so dd xt ly (540) dé thu dwoc mau (401; 411;
415; 417) cho su dw doan bu chuyen dong tai vi tri sO nguyén
va/hodc phan sb trong phan( 585) cta chudi video

——6002

v

Luya chon so d6 1ap ma entropy dugc sir dung dé cung cép
chi s§ duoc ma héa biéu thi so dd xur Iy (540) dugc chon
phu thudc vao thudc tinh duge mo ta boi mot hodc nhiéu

phan tir ¢t phép (520)

——6003

I

Cung cap, nhuw sy bleu di&n dwoc ma hoa cla chubdi
video, dong bit bao gém mot hoac nhiéu phan t& cu phap
(520) va chi sb duwgc ma hoa

——6004

Fig. 10
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7000
Thu dwoc dong bit nhw sy biéu dién dwoc ma hda cla
chudi video —~—7001
Y
Nhan biét tir dong bit mdt hoac nhiéu phan t& cu phap (520) lién
quan dén phan (785) clia chudi video —~—7002
Nhan biét so d6 xt ly (540) cho phén (785) cua chu0| video dwa
trén mot hodc nhiéu phan tlr ¢t phap (520) va chi sb, so dd xt ly
(540) dé thu duwoc mau (401; 411; 415; 417) cho sw dw doan bu
chuyen dong tai vi tri s6 nguyén va/hoac phan sb trong phan (785)
cla chudi video, trong dé phuwong phap an dinh cac so ad xa ly —~—7003
khac nhau t&i gia tri chi sb dwgc ma hoa da cho phu thudc vao moét
ho&c nhidu phan ti cu phap (520)
Ap dung so @6 xi ly (540) dwoc nhan biét cho phan
(785) clia chudi video ——7004

Fig. 11
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12/19

Thu dwoc dong bit nhu sy biéu dién duwoc mé hoa cla
chudi video —~—8001

{

Nhan biét tlr dong bit mot hodc nhi&u phan tl ct phap (520) lién
quan dén phan (785) cla chudi video —~—38002

!

Xac dinh, phu thudc vao mét hoac nhiéu phan ti cu phap (520),
so do lap ma entropy dugc str dung trong dong bit dé cung cap
chi s& dwoc ma hoéa biéu thj so dd xtr ly (540) cho phan (785)
clia chudi video, so dd xt ly (540) dé thu duwoc mau (401; 411;
415; 417) cho sy dy doan bu chuyen dong tai vi tri sd nguyén va/ ——8003

ho&c phan sb trong phan (785) clia chudi video

!

Nhan biét, néu so dd l1ap ma entropy dugc xac dinh quy dinh
s6 lwong ngan I&n hon khong, trong dong bit, chi s6 dwoc 8004
ma hoa va giai ma chi s

!

Nhén biét, so d6 xir ly (540) dya trén mot hodc nhleu phan
tr ¢t phéap (520) va dya trén chi so duoc giai ma néu s6
lugng ngan duoc quy dinh boi so d6 1ap ma entropy dugc ——8005

xé4c dinh 1a 16n hon khong; va

!

Ap dung so dé xt ly (540) dwoc nhan biét cho phan
(785) clia chudi video ——38006

Fig. 12
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~
—l
o

Thu dwoc (7101) dong bit nhw sw biéu dién dwoc ma
héa (714) cta chudi video

——7101

A4

Xac dinh (7102) ti» dong bit, mot hoac nhiéu phan tlr cl phap
(520) lién quan dén phan (785) cla chudi video

—~—7102

!

Lwa chon (7103), phu thudc vao mot hodc nhiéu phan ter cu
phap (520), so dd xt ly (540) cho phan (785) cua chudi video,

trong d6 so' d6 xt Iy dwge dinh ré hoan toan béi thudc tinh cua

phan (785) va phan phan sb cla vecto chuyén déng

So dod xt ly (540) dé thu dwoc mau (401;411;415; 417) cho sw
dw doan bu chuyén dong tai vi tri s6 nguyén va’hoac phan s6
trong phan (785) ctia chudi video

—~—7103

!

Ap dung (7104) so do xo Iy (540) dwoc xac dinh cho phan
(785) ctia chudi video

——7104

Fig. 14
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~
)
o

Thu dwoc (7201) dong bit nhw la sw biéu di&én duoc
ma hoa (714) clia chudi video —~—7201

!

Xac dinh (7202) tir dong bit, mot hoac nhiéu phan tlr cu phap :
(520) lién quan dén phan (785) ctia chudi video —~—7202

'

Lwa chon (7203) phu thudc vao do chinh xac vecto chuyén
d’ong so dd xtr ly (540) cho phan (785) cla chudi video, so do
Xt ly (540) dé thu dwoc mau (401 ;411;415;417) cho sy dw doan
bl chuyén dong tai vj tri sb nguyen va/hodc phan sb trong phan ——17203

(785) cuia chudi video

!

Ap dung (7204) so do xur Iy (540) duoc xac dinh cho phan
(785) clia chudi video —~—7204

Fig. 15
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~
w
S

Thu dwgc (7301) dong bit nhw la sw biéu dién
dwoc ma hoa (714) ctia chudi video ——7301

!

X&c dinh (7302) tir dong bit, mét hoac nhiéu phan ttr ct phap
(520) lién quan dén phan (785) clia chudi video —~—7302

!

Xac dinh (7303), v&i dd chi tiét PU hoac do chi tiét CU va phu

thudc vao mot hodc nhiéu phan tw cu phap (520) so do xur ly

(540) cho phan (785) ctia chudi video, so asd xo ly (540) dé thu

dwoc mau (401;411;415;417) cho sy dy doan bu chuyen dong tai ~—7303

vi tri s& nguyén va/hoac phan s6 trong phan (785) cua chudi
video

!

Ap dung (7304) so do xur Iy (540) dwoc xac dinh cho phan
(785) ctia chudi video . ——7304

Fig. 16
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—
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Xac dinh {1311) mét hoac nhiéu phan tr cu phap (520) lién
quan dén phan (585) cla chudi video

—~—1311

!

Lwa chon (1312) so do6 xtr ly (540) sé dwoc ap dung cho phan
(585) clia chudi video dira trén thudc tinh dwoc mo ta b&i moét
hodc nhiéu phan t& ci phap (520) trong do so doé xt ly dwoc
dinh ré hoan toan bé&i thudc tinh cia phan (585) va phan phan sb
clia vecto chuyén dong,

so d6 xt ly (540) dé thu dugc mau (401;411;415;417) cho sw duw
doan bu chuyén dong tai vi tri s6 nguyén va/hoac phan sé trong
phan (585) clia chudi video

——1312

'

Cung cap (1313), nhw s bleu dién dwoc ma héa (1314) cua
chudi video, dong bit bao gdm mot hoac nhiéu phan t& cu
phap (520)

—~—1313

Fig. 17
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Xac dinh (1321) mét hodc nhiéu phan tlr cu phap (520) lién
quan dén phan (585) cua chudi video

!

Lwa chon (1322) so a6 xtr ly (540) sé dwgc ap dung cho phan
(585) clia chudi video dwa trén do chinh xac vecto chuyén dong
b&i mdt hoac nhleu phan t& cu phap (520), so ad xa ly (540) dé

thu dwoc mau (401; 1411;415;417) cho sw du doan bu chuyen
dong tai vi tri s6 nguyén va/hoao phan sb trong phan (785) cua

chudi video

——1322

!

Cung cap (1323), nhw sw bleu dién dwoc ma hda (1314) cua
chudi video, dong bit bao gdm mét hoac nhiéu phan t cu
phap (520)

——1323

Fig. 18
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Xac dinh (1331) moét hoac nhiéu phan tlr cu phap (520) lién
quan dén phan (585) cla chudi video

!

Lwa chon (1332), v&i do chi tiét PU hoac do chi tiét CU, so dd xtr
ly (540) sé dwgc ap dung cho phan (585) ctia chudi video dua
trén thudc tinh dwoc md ta b&i mot hoac nhiéu phan t&r ci phéap
(520), so d6 xr ly (540) dé thu duoc mau (4G1;411;415;417) cho
sw dw doan bl chuyén dong tai vi tri s nguyen va/hodc phan sb
trong phan (785) clia chudi video

——1332

!

Cung cap (1333) nhw sw bleu dlen dwoc ma hoa (1314) cta
chudi video, dong bit bao gdm mat hodc nhidu phan t& ct phap
(520)

——1333

Fig. 19





