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(21) 1-2022-01155

(57) Sang ché dé xuat phuong phép trinh dién am thanh dau vao. Nhiéu vi tri
ngudn a0 co thé duoc xac dinh cho khong gian ma cac déi tugng &m thanh co
thé duoc di chuyén bén trong d6. Quy trinh thiét lap dé trinh dién dir liéu am
thanh cé thé bao gom budc nhan dit liéu vi tri loa tai tao va tinh toan trudc cac
gia tri khuéch dai cho mdi ngudn 4o theo dit liéu vi tri loa tai tao va mdi vi tri
ngudn 40. CAc gia tri khuéch dai c6 thé dugc luu trit va duoc str dung trong “thoi
gian chay”, trong suét thoi gian chay nay dir liéu tai tao am thanh duoc trinh
dién cho céc loa cua moéi truong tai tao. Trong sudt thoi gian chay, d6i vai moi
dbi tugng am thanh, cac déng gop tir cac vi tri nguon ao bén trong khu vuc hoic
khong gian duoc xac dinh boi dir liéu vi tri d6i twong &m thanh va dir liéu kich
thudc d6i twong am thanh co thé dugc tinh toan. Mot tap gié tri khuéch dai cho
mdi kénh dau ra cua méi trudng tai tao co thé dugc tinh toan dya, it nhat mot
phan, vao cac dong gop di tinh toan. Mdi kénh dau ra cé thé twong Gng vai it
nhat mot loa tai tao cua moi trudng tai tao. Ngoai ra, sang ché con dé xuat thiét
bi trinh dién &m thanh dau vao va phuong tién bat bién c6 phan mém duoc luu
trit trén d6 dé thuc hién phuong phap néu trén.

N_h{m dir liéu ta1 tao Am thanh bao gém maot ]wafu: nhiéu doi tuwgng am thanh bao
gom cac tin hiéu am thanh va siéu dir hiéu ket hop, siéu dir hiéu bao gom it nhat la --.._../540
dir li¢u vi tri doi twgmg am thanh va dir li¢u kich thude doi tugng am thanh

Y
Tinh todn cac déng gép tir cac ngudn o trong khu virc hodc khéng gian
510 4 , xac dinh f 545
b&i di¥ lieu vi tri doi trona am thanh va dir liéu kich thwéc doi trona am

Y
Tinh toan mét tap cac gia tri khuéch dai dbi twong am thanh cho méi kénh
dau ra trong s6 nhiéu kénh dau ra cla mbi trirérng tai tao dwra, it nhat mot --._...-’55£|'
phan, vao cac déng gop da tinh toan

Fig.5C
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Linh vue ky thuat dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap sdp dat va trinh dién dir lidu tai tao 4m thanh.
Cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong phép sap dat va trinh dién dir lidu tdi tao Am

‘thanh cho cac mdi truong tai tao nhu cac hé théng tai tao am thanh phim anh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Tur khi &m thanh trong phim anh dugc gidi thiéu vao nam 1927, da c¢6 mot sy tién
trién viing chic cua cong nghé dugc st dung dé thu cac y tuéng nghé thuat cia vét am
thanh hinh 4nh dong va dé phat lai y twéng nghé thuét trong méi truong phim anh. Trong
nhitng nam 1930, 4m thanh dong b trén dia dd nhudng chd cho am thanh dién tich bién
dbi trén phim anh, ma da dugc céi tién hon nita trong nhitng nam 1940 véi am thanh sén
khiu va su sip xép loa cai tién, cing véi viéc gi¢i thi¢u truéc d6 cuia phuong phap ghi
Am nhiéu ranh va phuong phap phat lai dinh huéng (sir dung cdc am diéu khién ddi véi
4m thanh di chuyén). Trong nhitng nam 1950 va 1960, viéc phan dai tr & cdc bd phim
cho phép phat lai da kénh trong nha hat, dua vao cac kénh 4m thanh vom va c6 dén nam

kénh man hinh & cac nha hat cao cap.

Trong nhitng nam 1970, Dolby da gi6i thiéu su giam tiéng On, & ca khau sau san
xuét va trén phim, cing véi phuong tién c6 hiéu qua vé mat chi phi d& ma hoa va phan
phéi cac hdn hop véi ba kénh man hinh va kénh 4m thanh vom mono. Chat luong ciia 4m
thanh rap chiéu phim da dugc cdi thién hon nita trong nhitng ndm 1980 nho cac chuong
trinh x4c nhén va giam tiéng 6n Ghi 4m quang pho Dolby (Spectral Recording-SR) ching
han nhu THX. Dolby da mang dm thanh ky thuat s6 dén rap chiéu phim trong sudt nhimg
nam 1990 v6i dinh dang kénh 5.1 ma cung cip cic kénh man hinh bén trai, trung tAm va
bén phai riéng ré&, cac ddy am thanh vom bén trai va bén phai va kénh loa siéu tram cho
cac hiéu ung tin s6 thip. Am thanh vom Dolby 7.1, gi6i thiéu vao nam 2010, da tdng sd
lwong kénh 4m thanh vom bang cach tach cac kénh 4m thanh vom bén tréi va bén phai

dang ton tai thanh bbn “ving”.
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Vi s6 luong kénh ting 1én va sy bé tri loa chuyén déi tir dang méng hai chidu (two
dimensional-2D) phéng sang mang ba chiéu (3D) bao g61n ca do cao, nén nhiém vu sip
dat va trinh dién 4m thanh tr& nén ngdy cang phuc tap. Mong mudn cé cac phuong phap
va thiét bi dugc cai tién.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Mot vai khia canh cua dbi tugng dugc mo ta trong sang ché c6 thé duoc thuc hién
dudi dang cong cu dé trinh dién dir liéu tai tao 4m thanh bao gém cac doi twong Am thanh
duoc tao ra ma khong cAn tham chiéu dén moi trudong tai tao cu thé nao. Nhu duoc st
dung & day, thuét ngir “ddi twong 4m thanh” c6 thé dé cép dén dong tin hiéu Am thanh va
siéu dit liéu két hop. Siéu dir liéu c6 thé bidu thi it nhat 1a vi tr va kich thuée biéu kién
cia d6i trong am thanh. Tuy nhién, siéu dit liéu cling ¢6 thé biéu thi dir liéu rang budc
trinh dién, dir liéu loai ndi dung (vi du hdi thoai, cac hiéu tng, v.v.), dir liéu do khuéch
dai, dit lieu quy dao, v.v. Mot sé ddi twong dm thanh c6 thé 1a tinh, trong khi cac ddi
fuong Am thanh khéc c6 thé c6 siéu dit liéu thay ddi theo thdi gian: cac ddi tuong 4m
thanh nhu vy c6 thé chuyén dong, c6 thé thay ddi kich thude va/hodc ¢6 thé co céc dic

tinh khac thay ddi theo thoi gian.

Khi déi tugng 4m thanh dugc kiém tra hodc phat lai trong mdi trudng téi tao, cic
d6i tuong 4m thanh c6 thé dugc trinh dién theo it nhét siéu dit liéu vi tri va kich thuée.
Quy trinh trinh dién ¢6 thé bao goém tinh toan mot tap cac gia tri khuéch dai dbi tuong am
thanh cho mdi kénh trong s6 mdt nhém kénh dAu ra. Mdi kénh déu ra c6 thé trong tng

v&i mot hoac nhiéu loa tai tao cia mdi truong tai tao.

Mot sb phuong an phuong an thye hién duge moé ta ¢ day bao gbm quy trinh “thiét
1ap” ma c6 thé dién ra trude khi trinh dién cac ddi tugng 4m thanh cu thé bat ky. Quy
trinh thiét lap, ma cling ¢o thé duogc goi & day la giai doan thi nhat hoic giai doan 1, c6
thé bao gdm budc xac dinh nhiéu vi tri ngudn 4o trong pham vi khdng gian ma bén trong
d6 cac dbi twong am thanh c6 thé di chuyén. Nhu dugc st dung trong ban moé ta nay, “vi
tri ngudn 40” 1a vi trf ctia ngudn diém tinh. Theo cdc phuong dn phuong an thyc hién nhu
vay, quy trinh thiét 1ap co thé bao gém nhan dir liéu vi tri loa tai tao va tinh toan trudc
cac gié tri khuéch dai nguén 40 cho mdi nguén 4o theo dir liéu vi tri loa tai tao va vi tri
ngudn 4o0. Nhu dugce str dung trong ban mo ta nay, thuat ngtr “dit liéu vi tri loa” c6 thé
bao gdm dit liéu vi trf biéu thi céc vi tri cia mot s6 hodc tat ca cac loa clia moi trudng tai

2
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tao. Dt liéu vi tri ¢6 thé dugc tao ra la cac toa do tuyét doi cua cdc vi tri loa tai tao, vi du
céc toa do Dé-cat, toa do cau, v.v. Ngoai ra, hoac hon nfta, dit li€u vi tri ¢6 thé dugc tao
ra 1a céac toa do (vi du cac toa do Dé-cat hodc toa dd goc) so véi cac vi tri mdi trudng tai

tao khac, ching han “cac diém 4m ém nhe” cia moi truong tai tao.

Trong mot sO phuong an thuc hién, cdc gia tri khuéch dai nguén 40 ¢6 thé duoc
luu trit va st dung trong “thoi gian chay”, trong thoi gian dé dit li€u tai tao &m thanh
duoc trinh dién cho céc loa ctia mdi trudng tai tao. Trong thoi gian chay, di véi mdi déi
tuong am thanh, cac dong gop tir cac vi tri ngudn 4o bén trong mot khu vuc hodc mot
khong gian dugc xac dinh boi dit liéu vi tri dbi turong am thanh va dir liéu kich thudce dbi
tuong am thanh co thé dugc tinh toan. Quy trinh tinh toan cac dong gop tur vi tri ngudn 4o
c¢6 thé bao gdm bude tinh todn trung binh trong sé cua nhidu gid tri khuéch dai ngudn ao
trude do, duoce xac dinh trong qud trinh thiét 1ap, cho céc vi tri ngudn 4o thude khu vuc
dbi twong 4m thanh hodc khong gian dbi tuong am thanh xac dinh béi vi tri va kich thuée
cua ddi tuong am thanh. Mot tap céac gia tri khuéch dai ddi twong 4m thanh cho mdi kénh
dau ra ctia moi trudng tai tao co thé duoc tinh toan dua, it nhit mot phﬁn, vao cac déng
g6p ngudn 4o da tinh todn. Mdi kénh diu ra co thé trong tng v6i it nhat mot loa tai tao

ctia moi truong tai tao.

Theo dé, mdt sé phuong phap duge mé ta ¢ day bao gb6m budc nhan dit liéu tai tao
am thanh bao gém mot hodc nhiéu dbi tuong am thanh. Céc dbi tuong am thanh c6 thé
bao gém cac tin hiéu 4m thanh va siéu dir liéu lién két. Siéu dir lidu co thé bao gém it
nhét 1a di liéu vi tri ddi twong am thanh va dir liéu kich thuée déi twong 4m thanh. Céc
phuong phap ¢o6 thé bao gdm buéc tinh todn céc dong gop tir cac ngudn 4o bén trong khu
vuc hodc khong gian d6i tuong 4m thanh dugc xac dinh boi dit liéu vi tri d6i tuong am
thanh va dir lidu kich thudc dbi twong 4m thanh. Cac phuong phap c6 thé bao gdm buéce
tinh toan tap cac gia tri khuéch dai déi tuong am thanh cho mdi kénh diu ra trong s6
nhidu kénh dau ra dya, it nhit mot phéan, vao cac dong gép da tinh toan. Moi kénh dau ra
6 thé tuong Ung vaéi it nhit mot loa tai tao cia mdi truong tai tao. Vi du, moi truong tai

tao ¢6 thé 1a moi truong hé thong am thanh rap chiéu phim.

Quy trinh tinh toén cac dong gop tir cdc ngudn do ¢ thé bao gdm tinh toan trung
binh trong so ctia céc gid tri khuéch dai ngudn o tir cdc nguon 4o bén trong khu vue hodc

khong gian dbi tugng am thanh. Céc trong s6 cho sb trung binh trong 36 ¢o thé phu thudc

3
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vao vi tri cua cac doi twong am thanh, kich thude cua cac doi tuong dm thanh va/hoac

tung vi tri ngudn 4o bén trong khu vyc hodc khong gian d6i tuong Am thanh.

Céac phuong phap nay cling co thé bao gom nhan dit liéu moi truong tai tao trong
d6 c¢6 dir liéu vi tri loa tai tao. Cac phuong phap nay cuing cé thé bao gdm xéc dinh nhiéu
Vi tri nguén a0 theo dit liéu moi truong tai tao va tinh toan, dbi voi tung vi tri nguén a0,
gia tri khuéch dai ngudn ao cho mdi kénh dAu ra trong s& nhiéu kénh dau ra. Theo mt 56
phuong an thuc hién, mdi vi trf ngudn 4o c6 thé twong tmg v6i mot vi tri bén trong moi
truong tai tao. Tuy nhién, cling theo mot s6 phuong an thuc hién, it nhét mot vai vi tri

nguodn 4o c6 the tuong tmg véi cac vi tri bén ngoai cua moi trudng tai tao.

Theo mdt $b phuong an thuc hién, cac vi tri nguén 40 ¢6 thé dugc dat cach déu
nhau doc theo cac truc x, y, z. Tuy nhién, theo mot s6 phuong an thuc hién, khoang cach
c6 thé khong déu nhau ¢ tit ca cac huéng. Vi du, cac vi tri nguén 40 c6 thé c6 khoang
cach déu nhau thr nhit doc theo truc x va y va khoang cach déu nhau tht hai doc theo
truc z. Quy trinh tinh toan tdp cdc gia tri khuéch dai doi tuong am thanh cho mbi kénh
diu ra trong s nhiéu kénh dau ra c6 thé bao gdm céc tinh toan doc 1ap cua cac dong gop
tir cac ngudn 4o doc theo cic truc x, y, z. Trong cic phuong an thuc hién thay thé, cac vi

tri nguon 4o c6 thé dugc dat cach khong déu nhau.

Theo mot sb phuong an thye hién, quy trinh tinh toan gia tri khuéch dai dbi tuong
am thanh cho mdi kénh dau ra trong sb nhiéu kénh dau ra c6 thé bao gém xac dinh giévtri
khuéch dai (2/(xo,V0,20:5)) cho d6i tuong am thanh c6 kich thuge (s) s& duge bicu dién tai
Vi tri X0,y zo. Vi du, gid tri khuéch dai ddi tuong am thanh (gi(xo,ve.Zors)) ¢6 thé dugc bicu
dién nhu sau:

Ip

| SR ]
W(x\/"\' > yVS > ZV,\' > x(} > y() > Z() > S) g/ (xv.\' > y\’;\' > Z\'.\') >

X AN
vy ») LA A

trong d6 (xvs, vs, 2vs) bidu thi vi trf ngudn @0, gi(xvs, yus, zvs) biéu thi gid tri khuéch
dai cho kénh / cho vi tri nguén 40 Xvs, Yvs, Zvs VA W(Xvs, Vvs, Zvs) Xo, Yo, 20,S) biéu thi mot
hodc nhiéu ham sé trong 36 cho gi(xvs, Yvs, 2vs) dugc xéc dinh, it nhat mot phan, dua trén vi
tri (xXo, Yo, zo) CUA d6i twong am thanh, kich thuge (s) cua d6i twong Am thanh va vi tr

nguon a0 (Xvs, Yvs, Zvs)-
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Theo mdt sé phuong an thuc hién nhu vay, gi(xws, Vs zvs) = gI(xVS)gi(vs)g1(ZVS),
trong d6 gi(xvs), gi(yvs) va gi(zvs) biéu thi cac ham s6 khuéch dai doc lap cua x, y va z.

Trong mot s6 phuong an thuc hién nhu vay, cac ham so trong s6 ¢6 the hé so 1a:
w)(x\n\' > )/\A\' b Z\'.\' 7 xu 2 y(} > Z() ’ S) = M}.\' (xvs ’ xo ’ S)wy (y\',\' 7 yu 7 S)‘/V: (Z\w; Zo ; S) >

trong d6 wx(Xvs, Xo, S), Wy(Vvs Yo, S) VA& Wz(2vs,20, §) bi€u thi céc ham sb trong s6 doc
14p clia xvs, Yvs VA zys. Theo mot sO phuong an thue hién nhu vay, p ¢6 the 1a ham s6 biéu

thi kich thugc ddi twong am thanh (s).

Mot s6 phuong phap nhu vay ¢6 thé bao gém bude luu triv cic gid tri khuéch dai
ngudn 4o di tinh toan trong hé théng bé nh¢. Quy trinh tinh todn cac déng gop tlr cac
ngudn 4o bén trong khu vuc hodc khong gian ddi tugng 4m thanh c6 thé bao gbm truy
tim, tr hé thong bd nho, céc gia tri khuéch dai ngudn ao da tinh todn twong Gmg v6i vi tri
va kich thuée dbi tuong am thanh va ndi suy gilta cac gia tri khuéch dai ngudn 4o da tinh
toan. Quy trinh ndi suy gilta cac gia tri khuéch dai ngudn 4o da tinh toan c6 thé bao gdm:
xac dinh nhiéu vi tri nguén ao lan can gén vi tri d6i trong am thanh; xac dinh céc gia tri
khuéch dai nguén 40 d4 tinh toan cho moi vi tri nguén a0 lan can; xac dinh nhiéu khoang
cach gifta vi tri dbi twong 4m thanh va mdi vi tri ngudn 4o lan cén; va nodi suy gilta cac

gié tri khuéch dai ngudn 4o di tinh toan theo nhiéu khoang cach.

Theo mot sb phuong an thyc hién, dit liéu moi truong tai tao c6 thé bao gém dor
liéu vé ranh giGi mdi truong téi tao. Phuong phap nay co thé bao gdm budc xac dinh rang
khu vuc hodc khong gian di tugng 4m thanh bao gbém khu vuc hodc khong gian bén
ngoai & bén ngoai ranh gidi moi trudng tai tao va ap dung hé s6 1am mo dén 4m thanh
dua, it nhat mot phén, vao khu vuc hogc khong gian bén ngoai. Mot s6 phuong phap c6
" thé bao gdm budc xac dinh rang dbi tugng am thanh c6 thé ndm trong khoang cach
ngudng tur ranh gidi moi truong tai tao va khong cung cép cac tin hiéu cap cho loa dén
cac loa tai tao tai ranh gidi dbi dién ctia moi truong tai tao. Theo mot sb phuong an thuc
hién, khu vuc hodc khong gian d6i tuong am thanh c6 thé ¢6 dang hinh chit nhat, hinh

lang tru chir nhat, hinh tron, hinh cAu, hinh elip va/hodc hinh elipxoit.

Mot sé phuong phap c6 thé bao gébm viéc khir twong quan it nhét mot sb dir lidu

tai tao Aam thanh. Vi du, cac phuong phap cé thé bao gom khir twong quan dit liéu tai tao
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Am thanh cho cac d6i tuong am thanh c6 kich thude db6i tugng am thanh vugt qua gia tri

nguong.

Céac phuong phap thay thé khac duge mo ta ¢ day. Mot s6 phuong phap nhu vay
bao gém nhan dir liéu mdi trudng téi tao trong do c6 dir liéu vi tri loa tai tao va dir li€u vé
ranh gigi moi trudong tai tao, va nhan dit liéu am thanh tai tao bao g@)m mot hodc nhiéu
d6i tugng 4m thanh va siéu dit liéu két hop. Siéu di liéu ¢6 thé bao gdm dit liéu vi trf ddi
twong 4m thanh va dit liéu kich thudce dbi twong am thanh. Cac phuong phép nay co6 thé
bao gém x4c dinh réng khu vuc hodc khong gian dbi tuong am thanh, dugc xac dinh boi
dir liéu vi tri d6i tuong 4m thanh va dir liéu kich thude dbi tugng 4m thanh, bao gém khu
vuc hodc khong gian bén ngoai & bén ngoai ranh gigi méi truong tai tao va xac dinh hé s6
lam mo din 4m thanh, dua, it nhit mét phan, vao khu vuc hodc khong gian bén ngoai.
Cac phuong phap nay cd thé bao gbém tinh todn tip céc gia tri khuéch dai cho mdi kénh
dau ra trong s6 nhidu kénh dau ra, dua, it nhit mot phén, vao siéu dir liéu két hop va hé
s6 1am mo dan am thanh. Mdi kénh dAu ra c6 thé tuong (mg véi it nhét mot loa téi tao clia

moi truong tai tao. He sO lam mo dan am thanh c6 thé ty 1€ voi khu vue bén ngoai.

Céac phuong phép nay ciing ¢6 thé bao gom xac dinh rang dbi twong 4m thanh c6
thé nam trong khoang cach ngudng tir ranh gidi moi truong téi tao va khong cung cép cac

tin hiéu cap cho loa dén céc loa tai tao tai ranh gidi doi dién ctia moi trudng tai tao.

Cac phuong phap nay cling co6 thé bao gom tinh toan cdc déng gop tir cac ngudn
40 bén trong khu vuc hodc khong gian d6i twong 4m thanh. C4c phuong phap nay c6 thé
bao g@)m xac dinh nhiéu vi tri nguén 40 theo dir liéu moi trudong tai tao va tinh toan, cho
tmg vi tri ngudn 4o, do khuéch dai ngudn 4o cho mdi kénh dAu ra trong s6 nhiéu kénh
dau ra. Cac vi tri nguén 40 ¢6 thé hoac khong thé duoc dit cach déu nhau, tuy thude vao

phuong an thyuc hién cu thé.

Mot s6 phuong an thuc hién ¢6 thé duoc biéu hién trong mdt hodc nhiéu phuong
tién bat bién c6 phan mém dugc luu trit trén do. Phan mém nay c6 thé bao gbm cac 1énh
dé kiém soat mot hodc nhiéu thiét bi dé nhan dir liéu 4m thanh tai tao bao gém mot hodc
nhiéu déi tugng am thanh. Céc d6i twong 4m thanh c6 thé bao gdm céc tin hiéu Am thanh
va siéu dit liéu két hop. Siéu dir li€u cé thé bao gém it nhat dit liéu vi tri d6i tuong am
thanh va dit liéu kich thude déi twong 4m thanh. Phdn mém nay c6 thé bao gdbm cac 1énh
d& tinh toan, déi véi dbi twong Am thanh tir mdt hodc nhiéu ddi twong 4m thanh, céc dong
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gbp tur cac nguén 40 bén trong khu vuc hodc khong gian duge xac dinh boi dit liéu vi tri
dbi twong am thanh cling nhu dit liéu kich thudc d6i twong 4m thanh va tinh toan tép céc
gia tri khuéch dai déi tuong am thanh cho moi kénh trong s6 nhiéu kénh déu ra dua, it
nhit mot phan, vao cdc dong gop da tinh toan. MOi kénh dau ra c6 thé twong tng véi it

nhat mot loa tai tao ctia mdi truong tai tao.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, quy trinh tinh todn cac doéng gop tir cic ngudn
40 c6 thé bao gdm tinh toan s6 trung binh trong s6 ctia cac gia tri khuéch dai nguon 4o tur
cac nguodn 4o bén trong khu vuc hodc khong gian ddi tugng am thanh. Cac trong s cho
trong sb trung binh ¢ thé phu thudc vao vi tri cla d6i tugng 4m thanh, kich thudc cta
déi tugng am thanh va/hodc ting vi tri nguf“)n 40 bén trong khu vuc hodc khong gian dbi

tuong am thanh.

Phan mém nay co thé bao gém cac lénh dé nhan dir liéu moi trudng tdi tao bao
gém dir liéu vi tri loa tai tao. Phin mém nay co thé bao gém cac lénh dé xac dinh nhiéu vi
trf nguodn 4o theo dit liéu moi truong tai tao va tinh todn cho ting vi tri ngudn 4o, gia tri
khuéch dai ngudn 4o cho mdi kénh dau ra trong 6 nhiéu kénh ddu ra. Mbi vi tri ngudn o
¢6 thé tuong ng véi vi tri bén trong moi truong tai tao. Theo mot s6 phuong an thuc
hién, it nhat mot sb vi tri ngudn 4o c6 thé twong Umg vé6i cac vi tri & bén ngoai moi trudong

tai tao.

Theo mot $b phuong an thuc hién, céc vi tri nguf)n 40 ¢6 thé dugc dat cach déu
nhau. Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, cac vi tri ngudn 4o ¢b thé c6 khoang céch déu
nhau thtr nhit doc theo cic truc x va 'y va khoang cach déu nhau tht hai doc truc z. Quy
trinh tinh toan tap céc gia tri khuéch dai dbi twong 4m thanh cho mdi kénh dau ra trong s6
nhidu kénh diu ra c6 thé bao gdm tinh toan doc 1ap céc dong gop tir cac ngudn 4o doc

theo cac truc x, y, z.

Nhiéu thiét bi va may moc khac nhau dugc mo ta trong ban mé ta nay. Mot sé
thiét bj nhu vy c¢6 thé bao gdm hé théng giao dién va hé théng 16gic. He thong giao dién
c6 thé bao gém giao dién mang. Theo mot sb phuong an thyuc hién, thiét bi c6 thé bao
gdm thiét bi nhs. Hé thdng giao dién c6 thé bao gbém giao dién giita hé théng logic va
thiét bi bd nh.

Hé théng 16gic c6 thé duge diu chinh dé nhan, tir hé thong giao dién, dir liéu tai

tao am thanh bao gém mot hodc nhiéu dbi tuong am thanh. Cac dbi tugng am thanh cé
. ,
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thé bao gém c4c tin hiéu am thanh va siéu dit liéu két hop. Siéu dir ligu co thé bao gém it
nhét 1a di liéu vi tri dbi twong 4m thanh va dir liéu kich thudc dbi tuong am thanh. Hé
théng 16gic c6 thé duoc 1am thich ung dé tinh todn, cho mot d6i twong am thanh tir mot
hozc nhiéu ddi twong am thanh, cac dong gop tur céc ngudn 4o bén trong khu vuc hoidc
khong gian doi twong Am thanh dugc xéc dinh boi dit ligu vi tri dbi twong am thanh va dit
liu kich thuGe dbi twgng 4m thanh. Heé théng 16gic c6 thé dugc lam thich ung dé tinh
toan mot tap cac gia tri khuéch dai d6i twong am thanh cho mdi kénh diu ra trong sd
nhidu kénh dau ra dua, it nhit mot phan, vao cac dong gép da tinh toan. MB&i kénh dau ra

¢6 thé twong Umg véi it nhat mot loa tai tao cia moi truong tai tao.

Quy trinh tinh todn cic dong gop tu cac ngudn 4o cb thé bao gdm tinh toan 56
trung binh trong sO cua cac gia tri khuéch dai ngudn 4o tir cac ngudn 4o bén trong khu
vuc hodc khong dbi tuong am thanh. Cac trong s6 cho s6 trung binh trong s6 ¢6 thé phu
thudc vao vi trf ciia db6i twong 4m thanh, kich thuée cta d6i tugng am thanh va mdi vi tri
ngudn 4o bén trong khu vuc hodc khong gian d6i twong Am thanh. Hé thdng 16gic ¢ thé
duoc lam thich tng dé nhan, tir hé thng giao dién, dit liéu moi trudng tai tao bao gbm dit

liéu vi tri loa tai tao.

Heé théng 16gic ¢6 thé duge lam thich tng dé x4c dinh nhiéu vi tri nguon ao theo
dir liéu moi truong tai tao va tinh toan, cho ting vi tri ngudn 4o, gia tri khuéch dai nguén
40 cho mdi kénh du ra trong s6 nhiéu kénh dau ra. M&i vi tri ngudn 4o c6 thé twong ng
v&i vi tri bén trong mdi truong tai tao. Tuy nhién, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, it
nhit 12 mot sé vi trf ngudn 4o c6 thé twong (mg véi cac vi trf & bén ngoai moi truong téi
tao. Cac vi tri nguén 40 c6 thé hodc khong thé duogc dit cach déu nhau, tuy thudc vao
phuong an thuc hién. Theo mot sb phuong an thuc hién, cac vi tri nguén 40 ¢6 thé c6 mot
khoang cach déu nhau thir nhét doc theo céc truc x va y va mdt khoang cach déu nhau tht
hai doc theo truc z. Quy trinh tinh toan tap cdc gia tri khuéch dai dbi tuong am thanh cho
mdi kénh diu ra trong s nhiéu kénh dAu ra co thé bao gdm cac tinh todn doc lap céc
déng gop tu cac ngudn 4o doc theo cac truc x, y, z.

Thiét bi ciing ¢6 thé bao gbm giao dién nguoi dung. Hé thdng 16gic ¢6 thé dugc
lam thich tng dé nhan dau vao tr nguoi dung, ching han dit lidu kich thudce dbi twong am

thanh, thong qua giao dién nguoi dung. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, hé thdng 16gic
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¢6 thé dugc 1am thich ing dé chia ty 1€ dir liéu kich thudc doi twong &m thanh da nhép
vVao.

Thoéng tin chi tiet cia mot hodc nhiéu phuong an thuc hién doi tugng mo ta trong
ban md ta nay duoc thé hién trén cac hinh v& kém theo va dugc trinh bay trong phan md
ta dudi ddy. Cac dau hiéu khac, cac khia canh, va uu diém cta sdng ché s€ tré nén rd rang
qua phan mo ta, hinh v&, va céc diém yéu cau bao ho. Luu ¥ réng cac kich thude tuong
doi cia cac hinh ve& sau diy co thé khong dugc veE theo ty I€.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la hinh v& thé hi¢n vi du vé mdi truong téi tao c6 cau hinh 4m thanh vom 5.1

Dolby;

Fig.2 la hinh v& thé hién vi du vé méi truong téi tao c6 céu hinh 4m thanh vom 7.1

Dolby;

Fig.3 la hinh v& thé hién vi du v& méi truong téi tao ¢6 cAu hinh hé théng am thanh

vom 22.2 Hamasaki;

Fig.4A 1a hinh v& thé hién vi du vé giao dién ngudi sir dung d6 hoa (GUI) md ta

cac khu vuc loa & cac dd cao khac nhau trong moi truong tai tao 4o;
Fig.4B 1a hinh v& thé hién vi du vé m§t moi truong tai tao khac;
F ig.SA 1a luu dd cung cép t(l)vng thé phuong phép xir Iy 4m thanh;
Fig.5B la biéu do cung cép mot vi du vé quy trinh thiét 1ap;

Fig.5C 1a biéu db cung cép mot vi du vé qud trinh lac chay dé tinh toan céc gi4 tri
khuéch dai cho cac déi twong 4m thanh da nhén theo cac gid tri khuéch dai da duoc tinh

todn trude cho céc vi tri nguon 4o;

Fig.6A 1a hinh vé thé hién mét vi du vé cac vi tri ngudn 4o tuong d6i v6i moi
truong tai tao;

Fig.6B thé hién mot vi du thay thé khac cua cac vi tri ngudn 4o tuong ddi v6i moi
truong tao tao;

Fig.6C dén Fig.6F la cac hinh v& thé hién céc vi du cia viée ap dung cic k¥ thuat

quét trudng gan va trudng xa doi véi cac doi tuong am thanh tai cac vi tri khac nhau;
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Fig.6G 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé mdi truong tai tao co mdt loa tai mdi gbc

hinh vudng cé chicu dai canh bing 1;

Fig.7 1a hinh v€ thé hién mot vi du vé cac phan b tir cac nguén 40 bén trong khu
vuc dugce xac dinh boi dir liéu vi tri dbi trong am thanh va dit liéu kich thude d6i tuong

am thanh;

Fig.8A va Fig.8B la cac hinh v€ thé hién ddi tuong 4m thanh tai hai vi tri bén

trong moi truong tai tao;

Fig.9 1a biéu dd chi ra phwong phap xac dinh hé s6 lam mo dén am thanh, dya, it
nhat mot phén, vao tri 6 vé khu vuc hodc khong gian cua d6i twong am thanh mé rong ra
bén ngoai ranh gidi ciia moi truong tai tao;

Fig.10 la so dd khoi cung cép cac vi du vé cac bod phén ctua thiét bi sép dat va’/hodc
trinh dién;

Fig.11A 1a so dd khéi biéu thi mot sb bd phan c¢6 thé duoc st dung cho viée xdy

dung ndi dung am thanh; va

Fig.11B 1a so dd khéi biéu thi mot s6 bo phan c6 thé duoc s dung cho vige phat

lai Am thanh trong moi truong tai tao.

Céc s6 chi din gidng nhau trén céc hinh v& khac nhau biéu thi cdc chi tiét giéng
nhau.
M0 t4 chi tiét sang ché

Phan mo ta sau day huéng dén phuong an thuc hién cu thé cho cdc muc dich mo ta
mdt s6 khia canh sdng tao cia sang ché, cling nhu cic vi du v& nhitng béi canh trong d6
céc khia canh sang tao c6 thé duoc thuc hién. Tuy nhién, céc cach thirc dién giai & day co
thé dugc ap dung theo nhiéu cach khac nhau. Vi du, trong khi cac phuong an thyc hién
khéac nhau da dugc md ta trong diéu kién méi truong téi tao cu thé, thi cac cach thire dién
gii & day dugc ung dung rong rii cho cidc moi truong tai tao da biét khéc, cling nhu cic
moi truong tai tao ma co thé s& dugc gidi thiéu trong tuong lai. Hon nita, cdc phuong én
thuc hién dugc mo ta co thé duoc thuc hién dudi dang cc cong cu sép dat va/hodc trinh
dién khac nhau, ma co6 thé duoc thuc hién trong mot loat céac phﬁn cung, phén mém, phén

sun, v.v. Theo d6, cac cach thirc dién giai cia sang ché khong dugc hicu la bi gioi han &
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cac phuong an thuc hién dugc thé hién trén cac hinh ve va/hodc duge mo ta trong tai li€u

nay, ma thay vao do dugc img dung rong rai.

Fig.1 12 hinh v& thé hién mot vi du vé moi trudng tai tao ¢6 clu hinh am thanh
vom Dolby 5.1. Am thanh vom Dolby 5.1 duoc phat trién trong nhitng nam 1990, nhung
cAu hinh nay van dugc trién khai rong rdi trong moi truong hé théng 4m thanh rap chiéu
phim. May chiéu 105 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé chiéu céc hinh anh video, vi du: cho
mot bo phim, trén man hinh 150. Dit lidu tai tao am thanh c6 thé dugce dong bo hoa véi
cac hinh anh video va duoc xtr ly béi bd xtr ly am thanh 110. Céc b khuéch dai cong

suét 115 ¢6 thé cung cép tin hiéu cp cho loa dén cac loa cia moi truong téi tao 100.

CAu hinh 4m thanh vom Dolby 5.1 bao gbm ddy am thanh vom bén trai 120 va day
Am thanh vom bén phai 125, mdi trong s6 chung bao gom mot nhom loa duge dan dong
duéi dang to hop boi mot kénh don. CAu hinh am thanh vom Dolby 5.1 cling bao gbm
céc kénh riéng biét cho cdc kénh bén trai man hinh 130, kénh trung tdm man hinh 135 va
kénh bén phai man hinh 140. Mgt kénh riéng biét cho loa siéu trdm 145 duogc cung cép

cho cac hiéu tng tan sb thip (LFE).

Trong nam 2010, Dolby da tao ra nhiéu cdi tién cho 4m thanh rap chiéu phim k¥
thuat s6 bing céch giéi thicu hé théng Am thanh vom Dolby 7.1. Fig.2 1a hinh v& thé hién
mot vi du vé mdi trudng tai tao co cAu hinh 4m thanh vom Dolby 7.1. May chiéu sb 205
c6 thé duoc tao cAu hinh dé nhan dit liéu video s6 va dé chiéu hinh anh video trén man
hinh 150. D liéu tai tao am thanh c6 thé dugc xtr ly bdi bo xir Iy am thanh 210. Cac bd
khuéch dai cong sudt 215 co thé cung cép céc tin hiéu cép cho loa dén cac loa ctia moi

trrong tai tao 200.

CAu hinh 4m thanh vom Dolby 7.1 bao gom ddy am thanh vom phia bén trai 220
va ddy 4m thanh vom phai bén phai 225, mdi ddy c6 thé dugc dan dong boi mot kénh
don. Gidng nhu hé thdng am thanh vom Dolby 5.1, céu hinh 4m thanh vom Dolby 7.1
bao gébm cac kénh riéng biét cho kénh bén trdi man hinh 230, kénh trung tdm man hinh
235, kénh bén phai man hinh 240 va loa si€u tram 245. Tuy nhién, cAu hinh 4m thanh
vom Dolby 7.1 lam tang s6 luong cac kénh am thanh vom bang cach tach cac kénh 4m
thanh vom bén trai va bén phai cta hé thong 4m thanh vom Dolby 5.1 thanh b6n khu vue:
ngoai day am thanh vom bén trai 220 va ddy am thanh vom bén phai 225, cac kénh riéng
biét duge tinh dén cho cac loa Am thanh vom phia sau bén trai 224 va cac loa &m thanh
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vom phia sau bén phai 226. Nhu vay lam tang s6 lugng khu vuc 4m thanh vom bén trong

moi truong téi tao 200 ¢6 thé cai thién dang ké kha nang dinh vi am thanh.

Trong nd luc dé tao ra moi truong séng dong hon, mot s6 mdi trudng tai tao ¢ thé
duoc tao cdu hinh v6i s6 lugng loa ting 1én, ching dugc dan dong boi s luong kénh
cling tang. Hon nita, mot s6 moi trudng tai tao co thé c6 cac loa dugc trién khai & cac do
cao khic nhau, mét s6 trong cac loa ndy ¢ thé & bén trén khu vuc ngdi cia mdi trudng

tai tao.

Fig.3 1a hinh v& thé hién mot vi du vé mot moi trudng tai tao c6 cAu hinh 4m thanh
vom Hamasaki 22.2. Hamasaki 22.2 duoc phat trién tai cac Phong thi nghiém nghién ctru
Khoa hoc & Cong nghé NHK & Nhat Ban nhu la mdt thanh phﬁn am thanh vom cua Ultra
High Definition Television. Hamasaki 22.2 cung cép 24 kénh loa, chung c6 thé dugc sir
dung dé dan dong cac loa dugc sip xép theo ba 16p. Lép loa trén 310 ciia mdi truong tai
tao 300 c6 thé duoc din dong boi 9 kénh. Lép loa gitra 320 ¢6 thé duge dan dong bai 10
kénh. Lop loa dudi 330 ¢o thé duge dan dong boi 5 kénh, hai trong s6 ba 16p nay danh

cho céc loa siéu tram 345a va 345b.

Theo do, xu hudng hién dai khong chi bao gbm nhiéu loa hon va nhiéu kénh hon,
ma con bao gdm cac loa & nhitng d§ cao khac nhau. Khi s6 lwong cac kénh ting 1én va sy
b tri loa chuyén dbi tir dang day 2D sang dang ddy 3D, thi nhiém vu dinh vi va trinh
dién 4m thanh cang tr& nén kho khan. Theo do, chu s¢ hitu sang ché da phat trién cac
cong cu khac nhau, ciing nhu giao dién nguoi st dung ¢6 lién quan, dé lam tang chirc
nang va/hodc giam do phuc tap sép dat cho hé théng am thanh 3D. Mot sb cdng cu nay
duoe mo ta chi tiét véi su tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.SA dén Fig.19D trong don
cép bang sang ché My s6 61/636102, duge ndp ngay 20 thang 4 nam 2012 va c6 tén la
“Hé théng va Cong cu dé sip dat va trinh dién 4m thanh 3D cai tién” (“Ung dung sip dit

va trinh dién”) ma duoc dua vao ddy bang cach vién dan.

Fig.4A 1a hinh v& thé hién mot vi du vé giao dién ngudi ding dd hoa (GUI) miéu
ta cac vung loa & cdc do cao khac nhau trong moi truong téi tao ao. GUI 400 ¢ thé, vi
du, duoc hién thi trén thiét bi hién thi theo cac Iénh tir hé théng 10gic, theo cac tin higu
dugc nhan tu cac thiét bi dau vao nguoi st dung, v.v. Mot s6 thiét bi nhu vay duge mo ta
dudi day c6 tham chiéu dén Fig.10.

Nhu duogc st dung trong ban md ta nay cung voi viéc tham chi€u cadc moi truong
12
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tai tao 40 nhu 1a moi trudong tai tao 4o 404, thuat ngir “vung loa” dugc goi chung la chu
truc logic ma co thé ¢6 hodc khong thé c6 su trong (ng mot vo1 mot loa tai tao ciia moi
truong tai tao thuc té. Vi duy, thuat ngit “vi tri vang loa” ¢6 thé hoic khong thé tuong tng
vG1 mot vi tri loa tai tao cu thé cua méi truong tdi tao rap chiéu phim. Thay vao do, thuét
ngilt “vi tri vung loa” ¢6 thé duoc goi chung 1a viing ctia mdi truong tai tao do. Trong mot
s6 phuong an thuc hién, ving loa ciia méi trudng tdi tao 4o ¢6 thé twong tng v6i mot loa
40, vi dy, thong qua viéc su dung cdng nghé 4o hoa chang han Dolby Headphone, ™ (doi
khi dugc goi la Mobile Surround ™), dé tao ra mdi truong am thanh vom é&o theo thoi
gian thyc bang cich st dung mot bo tai nghe am thanh stereo hai kénh. Trong GUI 400,
¢6 bay vung loa 402a ¢ do cao thu nhét va hai ving loa 402b & do cao thir hai, tao thanh
tong cong c6 chin vung loa trong mdi truong tai tao ao 404. Trong vi du nay, cac vung
loa 1 dén 3 nim trong khu vuc phia truge 405 ciia moi truong tai tao do 404. Khu vuc
phia trudc 405 co thé twong ung, vi du, v6i mot ving ctua mdi truong tai tao rap chiéu
phim trong d6 man hinh 150 dugc bd tri, véi mot khu vuc trong ngdi nha trong d6 man

hinh tivi duoc bo tri, v.v..

O day, ving loa 4 néi chung twong tng voi cac loa ¢ khu vuc bén trai 410 va vung
loa 5 tuong Ung v6i cac loa & khu vye bén phai 415 clia moi trudng tai tao 4o 404. Vung
loa 6 tuong tmg véi khu vuc phia sau bén trai 412 va ving loa 7 tuong (mg v6i khu vue
phia sau bén phai 414 cia mdi truong tai tao ao 404. Vung loa 8 tuong g vai cac loa
trong khu vuc trén 420a va vang loa 9 tuong ung véi cac loa trong khu vuc trén 420b,
cac khu vuc nay co thé 1a khu vuc tran 4o. Theo d6, va nhu dugc mo ta chi tiét hon trong
Ung dung sap dat va trinh dién, céc vi tri cua cac ving loa tir 1 dén 9 duoc thé hién trén
Fig4A ¢co thé hodc khong thé twong ing vé6i cac vi tri cta cac loa tai tao clia moi trudng
tai tao thuc té. Hon nita, cac phuong an thuc hién khac c6 thé bao gébm nhiéu hon hodc it

hon cac vung loa va/hodc cac do cao.

Trong cic phuong an thyc hién khac nhau dugc mo ta trong Ung dung sip dit va
trinh dién, giao dién ngudi dung ching han GUI 400 ¢6 thé duge st dung nhu mot phan
ctia cong cu sip dat va/hodc cong cu trinh din. Trong mot sd phuong an thyuc hién, cong
cu sép dat va/hoac cong cu trinh dién c6 thé dugc thuc hién thong qua phﬁn mém dugc
luu trit trén mot hodc nhiéu phuong tién bAt bién. Cong cu sép dat va/hoac cong cu trinh

dién c6 thé duge thuc hién (it nhat mot phan) bang phan cing, phan sun, v.v., chang han
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hé théng 16gic va cac thiét bj khac duge mo ta dudi day voi tham chiéu dén Fig.10. Trong
mot sb phuong an thyc hién vigc sép dat, cong cu sép dat két hop ¢o thé duoc str dung dé
tao ra siéu dir liéu cho dir liéu am thanh két hop. Siéu dir liéu co thé, vi du, bao gém dir
liéu biéu thi vi tri va/hodc quy dao cta d6i twong am thanh trong khong gian ba chiéu, dir
licu han ché vung loa, v.v. Siéu dit liéu ¢6 thé duoc tao ra Gmg voi cac vung loa 402 cla
moi trudng tai tao 4o 404, chir khong phai tmg vai su bd tri loa cu thé cia moi trudng tai
tao thuc té. Cong cu trinh dién ¢6 thé nhan dir liéu 4m thanh va siéu dir liéu két hop, va
6 thé tinh todn cac do khuéch dai Am thanh va cac tin hiéu cép cho loa cho mdi trudong
tai tao. Cac do khuéch dai 4m thanh va tin hiéu cép cho loa nhu vay co thé duoc tinh toan
theo quy trinh quét bién do, diéu nay cé thé tao ra mot nhan thic rﬁng am thanh duoc
phét ra tir vi tri P trong moi truong tai tao. Vi duy, cac tin hi€éu cép cho loa ¢6 thé duoc

cung cap dén cac loa téi tao tir 1 dén N cta moi trudng tai tao theo phuong trinh sau:
xi(t) =gix(t), i=1,...N (Phuong trinh 1)

Trong phuong trinh 1, x;(?) 1a tin hiéu cép cho loa s& dugc 4p dung cho loa 7, g; la
hé sb khuéch dai ctia kénh trong Gng, x(2) 1a tin hiéu dm thanh va 7 1 thoi gian. Hé sb
khuéch dai c6 thé duge xac dinh, vi du, theo cac phuong phap quét bién do duge md ta
trong Phan 2, trang 3-4 ctia V. Pulkki, Compensating Displacement of Amplitude-Panned
Virtual Sources (Audio Engineering Society (AES) International Conference on Virtual,
Synthetic and Entertainment Audio), ma dugc dua vao day bang cich vién dan. Trong
mot sb phuong an thuc hién, cac hé s6 khuéch dai c6 thé phu thudc vao tan sd. Trong mot
s6 phuong an thuc hién, do tré thoi gian ¢ thé duoge tinh toan bing cach thay thé x(?)

bang x(t-At).

Trong mat ) phuong an thuc hién vi€c trinh dién, dir lidu tai tao Am thanh duoc
tao ra c6 tham chiéu dén cic ving loa 402 c¢6 thé duoc anh xa dén cac vi tri loa trong
pham vi rong cua mdi truong tai tao, ma co thé bén trong cdu hinh 4m thanh vom Dolby
5.1, cAu hinh am thanh vom Dolby 7.1, cAu hinh 4m thanh Hamasaki 22.2, hodc cAu hinh
am thanh khac. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.2, cong cu trinh dién ¢6 thé anh xa dir
liéu tai tao Am thanh cho cac vung loa 4 va vung loa 5 dén day am thanh vom bén tréi 220
va ddy Am thanh vom bén phai 225 cia moi truong tai tao ¢ céu hinh 4m thanh vom
Dolby 7.1. Dit liéu tai tao Am thanh cho céc ving loa 1, 2 va 3 ¢6 thé dugc énh xa lan

lugt dén kénh bén trai man hinh 230, kénh bén phai man hinh 240 va kénh trung tdm man
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hinh 235. Dir liéu tai tao Am thanh cho cac vung loa 6 va 7 ¢d thé dugc anh xa voi cac loa

am thanh vom phia sau bén trai 224 va cac loa &m thanh vom phia sau bén phai 226.

Fig.4B la hinh vé thé hién mot vi du vé mdi trudng tai tao khéc. Trong mot s6 cac
phuong an thuc hién, cong cu trinh dién c6 thé 4anh xa dir lidu tai tao Am thanh cho céc
vung loa 1,2 va 3 dén cac loa man hinh twong Ung 455 cua mdi trudong téi tao 450. Cong
cu trinh dién co thé 4nh xa dir liéu tai tao 4m thanh cho cac vung loa 4 va 5 dén day am
thanh vom phia bén trai 460 va day 4m thanh vom phia bén phai 465 va co thé anh xa dix
liéu tai tao Am thanh cho céc vung loa 8 va 9 dén cac loa ¢ trén dau trén trai 470a va céc
loa & trén dau bén phai 470b. Dit liéu tai tao am thanh cho cdc ving loa 6 va 7 ¢c6 thé
dugc anh xa dén céc loa am thanh vom phia sau bén trai 480a va cac loa am thanh vom

phia sau bén phai 480b.

Trong mot s6 cac phuong an thue hién viée sap dat, cong cu sap dit c6 thé dugc
st dung dé tao ra siéu dir lidu cho cac dbi tuong am thanh. Nhu da néi ¢ trén, thuét ngir
“d6i twong Am thanh” ¢6 thé goi 1a dong tin hiéu dit liéu am thanh va siéu dir lidu két
hop. Siéu di liéu c6 thé biéu thi vi tri 3D ctia ddi twong 4m thanh, kich thude bicu kién
ctia d6i tuong 4m thanh, dé trinh dién cac gi6i han cling nhu loai ndi dung (vi du nhu
thoai, cac hiéu ung), v.v. Tuy thudc vao phuong an thuc hién, si€u dir liu co thé bao
gém cac loai dir liéu khac, chéng han dir liéu khuéch dai, di liéu qu¥ dao, v.v. Mot s6 dbi
tugng am thanh cé thé ¢ trang thai tinh, trong khi mot s6 khac ¢o thé & trang thai di
chuyén. Cac chi tiét vé d6i twong 4m thanh c6 thé duoc sip dat hodc duge trinh dién theo
siéu dit liéu két hop ma, trong sé nhitng thir khac, c6 thé bidu thi vi tri cha d6i twgng 4m
thanh trong khong gian ba chiéu tai mot thoi diém nao dé. Khi cac d6i tuong 4m thanh
duoc kiém tra hodc phét lai trong mdi truong tai tao, cac d6i twong Am thanh c6 thé duoc
trinh dién theo siéu dit liéu kich thuéc va vi tri cua chiung theo cach b6 tri loa tai tao cla

moi truong tai tao.

Fig.5A 1a luu do cung cAp mdt cai nhin téng quan vé phuong phap xir ly &m thanh.
Céc vi du chi tiét hon duoc mb ta duéi day cung dan chiéu dén Fig.5B. Cac phuong phap
nay co thé bao g61n nhiéu hodc it khdi hon so voi duge thé hién va duge mo ta trong ban
mé ta nay va khong nhat thiét phai thuc hién theo thtr tw duoc thé hién ¢ day. Céc
phuong phép nay cé thé duoc thuc hién, it nhat mot phan, béi mot thiét bi ching han thiét

bi duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.10 dén Fig.11B va duoc mo ta dudi day. Trong mot
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s6 phuong 4n, cac phuong phap nay co thé duoc thue hién, it nhdt mot phan, boi phan
mém duoc luu trit trong mot hodc nhiéu phuong tién bét bién. Phan mém nay c6 thé bao
gém cac 1énh dé diéu khién mot hodc nhiéu thiét bi dé thuc hién cac phuwong phap dugc

mo ta trong ban mo ta nay.

Trong vi du duogc thé hién trén Fig.5A, phuong phap 500 bt dau v6i quy trinh
thiét lap dé xac dinh cac tri gia khuéch dai ngudn 4o cho céc vi tri ngudn 4o twong ddi véi
moi trudng téi tao cu thé (khéi 505). Fig.6A 1a hinh vé thé hién mot vi du vé cac vi tri
ngudn 4o twong dbi voi moi truong tai tao. Vi du, khdi 505 ¢6 thé bao gém viée xac dinh
cac gia tri khuéch dai ngudn ao ctia cac vi tri ngudn 4o 605 tuong ddi so véi cac vi tri loa
tai tao 625 cua moi truong tai tao 600a. Cac Vi tri nguén ao 605 va cac vi tri loa téi'tao
625 chi 1a cac vi du. Trong vi du dugce thé hién trén Fig.6A, cac vi tri nguén ao 605 duoc
dit cach nhau ddng déu doc theo cac truc X, y, z. Tuy nhién, theo cic phuong an thuc
hién thay thé, cac vi tri nguén 20 605 ¢6 thé duogc dat cach nhau véi cac khoang cach
khac nhau. Vi du, theo mét s6 phuong an thuc hién, cac vi tri ngudn 40 605 c6 thé ¢
khoéng cach déu nhau thr nhat doc theo truc x va y va khoéang cach déu nhau thir hai doc
theo truc z. Theo phuong an thuc hién khac, cac vi tri nguén 40 605 ¢6 thé duoc dat cach

nhau khong dong déu.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.6A, moi truong tai tao 600a va khong gian
ngudn a0 602a la déu rong 16n; sao cho mdi vi tri ngudn 4o 605 twong Gng véi mot vi tri
bén trong moi trudng tai tao 600a. Tuy nhién, theo cic phuong an thuc hién thay thé, moi
truong tai tao 600 va khong gian ngudn 40 602 c6 thé khong cung rong lon. Vi dy, it nhit
1a mot s6 vi tri ngudn ao 605 c6 thé twong ng véi cac vi tri bén ngoai moi truong tai tao

600.

Fig.6B 1a hinh v& thé hién mot vi du khic vé cdc vi tri ngudn a0 tuong do1 vo1 moi
truong tai tao. Trong vi du nay, cac khong gian nguon do 602b m¢ rong ra bén ngoai moi

truong tai tao 600b.

Tro lai Fig.5A, trong vi du nay, quy trinh thiét 1ap cta khdi 505 dién ra truée khi
trinh dién cac dbi twong 4m thanh cu thé bat ky. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cac
gia tri khuéch dai ngué)n ao duoc xac dinh trong khdi 505 c6 thé duoc luu triv trong hé
théng luu trit. Cac gié tri khuéch dai ngudn o da luu trit ¢6 thé duoc st dung trong quy
trinh “Itc chay” dé tinh toan cac gia tri khuéch dai d6i tuong 4m thanh cho céc dbi twong
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am thanh da nhan duoc theo it nhat mot vai gid tri khuéch dai ngudn ao (khéi 510). Vi du,
khdi 510 c6 thé bao g?)m tinh toan céc gia tri khuéch dai ddi tugng am thanh, dua, it nhét
mdt phan, vao gia tri khuéch dai ngudn 4o twong Gmg véi cac vi tri ngudn 40 ma nam bén

trong khu vuc hodc khong gian dbi twong 4m thanh.,

Theo mdt s phuong an thuc hién, phuong phap 500 c6 thé bao gdm khdi tiry chon
515, khéi nay bao gdm khir twong quan dit liéu am thanh. Khéi 515 c6 thé 1a mot phén
cua quy trinh luc chay. Theo mot s6 phuwong 4n thuc hién, khdi 515 c6 thé bao gdm phép
tich chap trong mién tan s6. Vi du, khéi 515 c6 thé bao gdm viée ap dung bo loc dap tng

xung hitu han (“FIR”) cho mdi tin hiéu cép cho loa.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cdc quy trinh cia khdi 515 ¢6 thé hodc khong
thé duoc thuc hién, tuy thudc vao kich thude d6i tuong 4m thanh va/hodc y tudng nghé
thuét cua tac gia. Theo mot sb phuong an thuc hién nhu véy, cong cu sép dat co thé lién
két kich thuge dbi twong am thanh véi sy khu tuong quan bing cach biéu thi (vi du,
thong qua co khtr twong quan duoc bao gdm trong siéu dit liéu két hop) ring su khir
twong quan nén dugc kich hoat khi kich thude dbi tuong 4m thanh 16n hon hoac bing gia
tri nguong kich thuge va rang sy khir twong quan nén dugc ngat kich hoat néu kich thudce
d6i tuong am thanh thap hon gia tri ngudng kich thudc. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, su khur twong quan cé thé duoc diéu khién (vi du, duoc ting, duge giam hodc dugc
v6 hiéu hoa) theo déu vao nguoi st dung lién quan dén gia tri ngudng kich thude va‘hodc
cac gia tri dau vao khéc.

Fig.5B la luu d6 cung cap mot vi du v& quy trinh thiét 1ap. Theo do, tat ca cac khoi
trén Fig.5B la cac vi du vé céc quy trinh ma c6 thé duoc thuc hién trong khdi 505 cta
Fig.5A. O day, quy trinh thiét 1ap bat dau v6i viéc nhan dit liéu moi truong tai tao (khoi
520). Dit liéu moi truong téi tao c6 thé bao gdom dir liéu vi tri loa tai tao. DT ligu moi
truong tai tao cling co thé bao gdm dir liéu biéu dién cdc ranh gidi cia mdi trudng tai tao,
vi du céac tuong bao, trén, v.v. Néu moi truong tai tao la rap chiéu phim, thi dir liéu moi

truong tai tao cling co thé bao gbdm su bidu thi cho vi trf man hinh chiéu phim.

Dit liéu moi truong tai tao cling co thé bao gom dir liéu biéu thi mbi tuong quan
cua cac kénh dau ra vai céac loa tai tao cia moi trudong tai tao. Vi du, moi truong tai tao cd
thé ¢6 cAu hinh 4m thanh vom Dolby 7.1 chéng han nhu céu hinh duogc thé hién trén Fig.2
va nhu dugc mo ta & trén. Theo do, dir liéu moi truong tai tao cling o thé bao gom dit
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lieu biéu thi mdi twong quan gitra kénh Lss va cac loa 4m thanh vom phia bén trai 220,

gitta kénh Lrs va cac loa am thanh vom phia sau trai 224, v.v.

Trong vi du nay, khdi 525 bao gém viéc xac dinh vi tri nguén a0 605 theo dir li€u
moi truong tai tao. Céc vi tri ngudn 40 605 cb thé dugc xac dinh bén trong khong gian
ngudn 4o. Theo mot s6 phuong an thuc hién, khong gian ngudn a0 ¢6 thé twong Umg véi
khong gian ma cac dbi twong am thanh ¢ thé di chuyén bén trong d6. Nhu duoc thé hién
trén Fig.6A va Fig.6B, theo mot s6 phwong 4n thuc hién, khong gian ngudn 40 602 c6 thé
cung rong 16n véi khong gian cua moi trudng tdi tao 600, trong khi do theo cac phuong
an thuc hién khac thi it nhét mot s vi tri nguén 40 605 ¢6 thé tuong ung voi cac vi tri

bén ngoai moi truong tai tao 600.

Hon ntra, vi tri ngu@)n 40 605 ¢6 thé hodc khong thé duoc dat cach déu nhau bén
trong khong gian ngudn 4o 602, tiy thudc vao phuong an thyc hién cu thé. Theo mdt sb
phuong an thuc hién, cac vi tri ngu@)n 40 605 co thé duogc dat cach déu nhau theo tat ca
cac huong. Vi dy, cac vi tri nguén 40 605 co thé tao thanh mot mang luGi hinh chit nhat
clia cac vi tri ngudn 4o Ny nhan N, nhan N; 605. Theo mot so phuong 4n thuc hién, gid tri
ctia N ¢6 thé nam trong khoang tir 5 dén 100. Gia tri ctia N c6 thé phy thudc, it nhat mot
phan, vao sb luong loa tdi tao trong moi truong tai tao: co thé 12 mong mudn néu bao

gom hai hodc nhiéu vi tri nguon 4o 605 gitra mdi vi tri loa téi tao.

Theo phuong an thuc hién khac, cac vi tri ngudn 40 605 ¢ thé c6 khoang céch
déu nhau th nhit doc theo truc x va y va khoang cach déu nhau tht hai doc theo truc z.
Céc vi trf ngudn 4o 605 co thé tao thanh mang ludi hinh chit nhét ctia cac vi tri ngudn 40
Nx nhan Ny nhan Mz 605. Vi dy, theo mdot sb phuong an thuc hién, co thé c6 it vi tri
ngu@)n 40 605 doc theo truc z hon vi tri nguén 4o doc theo truc x hodc truc y. Theo mot s6
phuong an thuc hién nhu vay, gia tri cia N ¢o thé nam trong khoang tr 10 dén 100, trong

khi gia tri cua M cé thé ndm trong khoang tir 5 dén 10.

Trong vi du nay, khéi 530 bao gom viéc tinh toan cac gid tri khuéch dai ngudn 4o
cho mdi vi tri nguén 40 605. Theo mot sb phuong an thyc hién, khédi 530 bao gém viéc
tinh toan, cho ting vi tri nguén a0 605, cac gia tri khuéch dai nguén 40 cho mdi kénh dau
ra trong 0 nhiéu kénh d4u ra ciia moi truong tai tao. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién,
khbi 530 c6 thé bao gé)ln viéc ap dung thudt toan quét bién do béng véc to (“VBAP”),
thuét toan quét tung cdp diém hodc thuat toan tuong tu dé tinh cac gia tri khuéch dai cho
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cac nguén diém duoc dat tai moi vi tri nguén 40 605. Theo phuong &n thuc hién khac,
khéi 530 c6 thé bao gdm viéc ap dung thuat toan phan chia, dé tinh céc gi4 tri khuéch dai
cho cac ngudn diém dugc dit tai mdi vi tri ngudn a0 605. Nhu duge st dung trong ban
mb ta nay, thuat toan “phén chia” 1a thuat toan ma do khuéch dai cta loa cho truéc c6 thé
dugc biéu didn dudi dang tich cia hai hodc nhiéu hé s6 ma ¢6 thé dugc tinh toan riéng
biét cho tirng toa do cua vi tri nguén a0. Cac vi du bao g&n cac thuat toan dugc thuc hién
trong cac bd quét didu khién tron hién c6 khac nhau, bao gdém nhung khoéng gi6i han &
cac bo phan quét va phan mém Tools Pro™ duoc thuc hién trong cac bang diéu khién
kiéu mang s6 duge cung cip boi AMS Neve. Mot s& vi du hai chiéu dugc cung cép duéi

day.

Tu Fig.6C dén Fig.6F la cac hinh v& thé hién cac vi du vé viée 4p dung céc ky
thuat quét truong gan va trudng xa cho céac d6i tuong am thanh tai cc vi tri khac nhau.
Piu tién nhu duoc thé hién trén Fig.6C, cac dbi twong 4m thanh co ban bén ngoai moi
truong tai tao 4o 400a. Do do, mot hoac nhiéu phuong phép quét truong Xa s& dugc ap
dung trong truong hop nay. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cac phuong phip quét
truomg xa c6 thé dua vao cac phuong trinh quét bién do bing vécto (VBAP) da biét boi
nhitng nguoi co6 trinh do trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay. Vi dy, cdc phuong phap
quét truong xa co thé dua trén cdc phuong trinh VBAP dugc mo ta trong Phén 2.3, trang
4 cia V. Pulkki, Compensating Displacement of Amplitude-Panned Virtual Sources (Hoi
ngm quéc té AES va Am thanh 4o, ddng b va giai tri), ma duoc dua vao ddy bang cach
vién dién. Theo cac phuong an thuc hién thay thé, cac phuong phap khac ¢ thé dugc su
dung dé quét cac d6i twong Am thanh truong xa va trudng gan, vi du, cdc phuong phap
ma bao gdm su tong hop cua cdc mat phang am thanh hodc séng ciu tuong tmg. D. de
Vries, Wave Field Synthesis (AES Monograph 1999), ma dugc dua vao day bang cach
vién dan, mod ta cac phuong phap lién quan.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6D, d6i tuong am thanh 610 & bén trong cua moi
truong tai tao ao 400a. Do do, mdt hodc nhiéu phuong phap quét truong gan s& dugc dp
dung trong truong hop nay. Mot s6 phuong phdp quét truong gan nhu vy sé str dung s6
lugng vung loa kém theo d6i twong am thanh 610 trong moi trudng tai tao ao 400a.

Fig.6G 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé moi trudng tai tao c6 mot loa tai mdi goc

ctia hinh vudng c6 chiéu dai canh bang 1. Trong vi du nay, diém gdc (0,0) ctia truc xy 1a
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tring v6i loa bén trdi (L) man hinh 130. Theo do, loa bén phai (R) man hinh 140 c6 toa
do (1,0), loa Am thanh vom bén trai (Ls) 120 co toa do (0,1) va loa 4am thanh vom bén
phai (Rs) 125 c6 toa do (1,1). Vi tri dbi twong am thanh 615 (x,y) 1a cac don vi x bén phai
cua loa L va cdc don vi y tir man hinh 150. Trong vi du nay, mdi loa trong s6 bon loa
nhan hé s cos/sin ti 18 thuin v6i khoang céach doc theo truc x va truc y. Theo mot sb

phuong 4n thuc hién, céc hé s6 khuéch dai ¢6 thé dugc tinh toan nhu sau:
G _1(x) = cos(pi/2* x) néu 1=L,Ls
G 1 (x) = sin(pi/2* x) néu I=R,Rs
G _1(y) = cos(pi/2* y) néu I=L,R
G_1(y) = sin(pi/2* y) néu 1=Ls,Rs

Hé s6 khuéch dai tong thé 1 tich cta: G 1 (x,y) = G_1 (x) G_I (y). Noi chung, cac
ham sb nay phu thudc vao (At ca cac toa dd cua tat ca cac loa. Tuy nhién, G 1 (x) khong
phu thudc vao céc y-vi tri cua ngudn, va G_1 (y) khong phu thude vao x-vi tri cia né. Dé
minh hoa cho phép tinh don gian, gia st ring vi tri di trong 4m thanh 615 1a (0,0), vi tri
cua loa L G L(x)=cos(0)=1.G_L (y)=cos (0)=1.H¢ sb khuéch dai tong thé 1a tich
ctia ham s6: G L (x,y) =G L (x) G_L (y) = 1. Cac tinh ton tuong tu cho két qua ham
s6G Ls=G Rs=G R=0.

C6 thé mong mudn pha trdn gifta céc ché d6 quét khac nhau khi mot d6i tuong 4m
thanh di vao hodc rdi ra khoi moi truong tai tao ao 400a. Vi du, hon hop tron cta cac hé
s6 khuéch dai da duoc tinh todn theo cac phuwong phap quét truong gan va cdc phuong
phap quét truong xa ¢6 thé dugc ap dung khi doi tuong Am thanh 610 di chuyén tlr vi tri
d6i twong am thanh 615 duge thé hién trén Fig.6C dén vi tri dbi tuong am thanh 615
duoc thé hién trén Fig.6D hodc nguoc lai. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, quy tic vé
quét timg cap (vi dy, ham sin bdo toan nang lugng hodc quy tdc nang luong dién) co thé
duoc str dung dé tron gitra hé s6 khuéch dai da duogc tinh toan theo phuong phap quét
trudong gan va phuong phép quét truong xa. Theo cac phuong an thuc hién thay thé, quy
the quét timg cap ¢6 thé 1a quy thc bao toan bién do chtr khong phéi 1a quy tic bao toan
nang lugng, sao cho tong biang mot thay vi téng ctia cac canh vudng bang mot. Ciing ¢6
thé tron tin hiéu da xt ly thu duoc, vi du nhu dé xu 1y tin hiéu 4m thanh bang cach sit

dung ca hai phuong phép quét mot cach doc lap va ting giam chéo hai tin hi¢u am thanh
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thu dugc.

Quay tré lai Fig.5B, khong phu thudc vao thudt toan dugc st dung trong khéi 530,
céc gid tri khuéeh dai thu duge c6 thé duge luu trir trong hé théng bd nhé (khdi 535), dé

dung cho céac hoat dong trong lic chay.

Fig.5C 1a luu dd cung cap mot vi du vé quy trinh hoat dong luc chay cua viéc tinh
toan cac gia tri khuéch dai cho cac dbi twgng Am thanh da nhén theo céac gia tri khuéch
dai da tinh toan trudc cho céac vi tri nguén 40. Tt ca cac khdi trén Fig.5C 1a céc vi du vé

cac quy trinh ma c6 thé duoc thue hién trong khéi 510 cua Fig.SA.

Trong vi du nay, quy trinh hoat dong ltic chay bit diu véi viée tiép nhan dit lidu
tai tao &m thanh bao g6m mot hodc nhiéu di tuong 4m thanh (khéi 540). Cac d6i tugng
4m thanh bao gdom c4c tin hiéu 4m thanh va siéu dir liéu két hop, bao gdm it nhit dir liéu
vi tri dbi twong 4m thanh va dit liéu kich thude dbi tuong 4m thanh trong vi du nay. Nhu
duoc thé hién trén Fig.6A, vi du, d6i tuong am thanh 610 dugc xac dinh, it nhat mot
phan, béi vi tri ddi twgng am thanh 615 va khong gian d6i tuong am thanh 620a. Trong vi
du nay, dit liéu kich thuéc déi twong 4m thanh da nhan biéu thi ring khong gian doi
trong 4m thanh 620a tuong tng voi khong gian cua hinh lang tru chit nhat. Tuy nhién,
trong vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.6B, dit liéu kich thudc doi tuong am thanh da
nhén bidu thi rdng khong gian ddi twgng 4m thanh 620b twong ung v6i khong gian hinh
cdu. Cac kich thuéc va hinh dang nay don thuan chi 1a cac vi du; theo phuong én thuc
hién thay thé, cac ddi twgng 4m thanh c6 thé co cac kich c& va/hodc cac hinh dang khac.
Trong mot s6 vi du khac, dién tich hodc khong gian ciia mot d6i tugng am thanh co thé 1a

hinh chit nhat, hinh tron, hinh elip, hinh elipxoit, hoac mdt phén hinh cau.

Theo phuong an thyc hién nay, khéi 545 bao gdm viéc tinh toan céc dong gop tir
cdc ngudn 40 bén trong khu vuc hodc khong gian duge xac dinh béi dit liéu vi tr doi
twong 4m thanh va dit liéu kich thudce d6i tuong am thanh. Trong cac vi du duoc minh
hoa trén Fig.6A va Fig.6B, khdi 545 c6 thé bao gdm viéc tinh toan cac dong gop tir céc
ngudn 4o tai cdc vi tri ngudn 4o 605 ma nam bén trong khong gian d6i twong 4m thanh
620a hodc khong gian dbi tuong 4m thanh 620b. Néu siéu dit liéu cua doi tuong 4m thanh
thay déi theo thdi gian, thi khéi 545 6 thé dugc thyc hién mot lan nira theo céc gia tri
siéu dit liéu madi. Vi du, néu kich thuéc ddi tuong 4m thanh va/hodc vi tri d6i tuong am
thanh thay doi, thi cdc vi tri ngudn 4o khac nhau 605 c6 thé nam bén trong khong gian
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dbi tuong 4m thanh 620 va/hodc cac vi tri nguén 4o 605 st dung trong viéc tinh toan
trude d6 c6 thé 1a khoang cdch khac tir vi tri d6i twong am thanh 615. Trong khéi 545,
céc dong gop ngudn o tuong ung s& duoc tinh toan theo kich thudce va/hodc vi tri d6i

tugng am thanh maoi.

Trong mot s6 vi du, khdi 545 c6 thé bao g6m truy tim, tir hé théng bd nhd, cac gia
tri khuéch dai ngudn 4o da tinh toén cho céac vi tri ngudn 4o twong tmg véi vi tri va kich
thuge dbi tugng Am thanh, va ni suy gifta cac gia tri khuéch dai ngu@)n ao da tinh toan.
Quy trinh ndi suy gilta cac gia tri khuéch dai ngudn 4o da tinh toan c6 thé bao goém viéc
xac dinh nhiéu vi tri nguén ao lan can gﬁn V1 tri dbi trong am thanh, viéc xac dinh cac gia
tri khuéch dai nguén 40 da tinh toan cho moi vi tri nguSn a0 lan cén, viéc xac dinh nhiéu
khoang cach gitra vi tri d6i tuong 4m thanh va moi vi tri ngudn 4o lan cin va ndi suy gifta

céc gia tri khuéch dai ngudn 4o da tinh todn theo nhiéu khoang céch.

Quy trinh tinh todn cac dong gop tir cac ngudn 4o c6 thé bao gdm viéc tinh toan 56
trung binh trong sd cua cac gia tri khuéch dai ngudn 4o da tinh toan cho cac vi tri ngudn
ao bén trong khu Vué hodc khong gian dugc xac dinh boi kich thude cua d6i tuong am
thanh. Céc trong s6 dung cho sb trung binh trong s6 ¢6 thé phu thudc, vi du, vao vi tri cua
d6i twong am thanh, kich thuge cta doi twong am thanh va mdi vi tri nguén 4o bén trong

khu vuc hodc khong gian.

Fig.7 1a hinh vé thé hién mot vi du vé cac déng gop tir cac ngudn 4o bén trong khu
vuc duoc xdc dinh béi dit liéu vi trf dbi tugng am thanh va dit liéu kich thuée doi twong
am thanh. Fig.7 mo ta mat cit ngang ciia moi truong dm thanh 200a, chiéu vudng goc véi
truc z. Theo d6, Fig.7 dugc v& tir hinh phdi canh khi nhin xubng dudi huéng vao trong
moi truong 4m thanh 200a, doc theo truc z. Trong vi du nay, mdi trudng am thanh 200a
12 moi truong hé thdng 4m thanh rap chiéu phim c¢6 cdu hinh am thanh vom Dolby 7.1
nhu ciu hinh dugc thé hién trén Fig.2 va nhu dugc mo ta ¢ trén. Theo d6, moi truong tai
tao 200a bao gdm cic loa &m thanh vom phia bén trai 220, cdc loa am thanh vom phia
sau bén trai 224, cac loa 4m thanh vom phia bén phai 225, cdc loa am thanh vom phia sau
bén phai 226, kénh bén trai man hinh 230, kénh trung tam man hinh 235, kénh bén phai

man hinh 240 va loa siéu tram 245.
D6i twong Am thanh 610 c6 kich thuée duge biéu thi béng khong gian ddi tuong
aAm thanh 620b c6 dién tich mat cat ngang hinh ch@t nhat dugc thé hién trén Fig.7. Cén cu
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vao vi tri d6i twong 4m thanh 615 tai thoi diém duogc md ta trén Fig.7, 12 vi tri nguén a0
605 dugce bao gom trong khu vuc duge bao pht boi khong gian d6i tugng am thanh 620b
trong mat phing x-y. Ty thudc vao murc d cua khong gian d6i tuong am thanh 620b
theo hudng truc z va khoang céch gitta cac vi tri nguén a0 605 doc theo truc z, cac vi tri
ngudn 4o phu 605s c6 thé hodc khong thé dugc chira dung bén trong khong gian a6i

tuong am thanh 620b.

Fig.7 la hinh v& biéu thi cac déng gop tur cac vi tri ngudn 4o 605 trong khu vuc
ho#c khong gian dugc xac dinh béi kich thude cua dbi tuong Am thanh 610. Trong vi du
nay, dudng kinh vong tron dugc str dung dé mo ta mdi vi tri ngudn ao 605 twong ng véi
su dong gop tur vi tri ngudn 4o twong ung 605. Cac vi tri ngudn 40 605a gin nhat v6i vi
tri d6i tuong 4m thanh 615 duoc thé hién & dang 16n nhat, diéu nay biéu thi su dong gop
16n nhét tir cac ngudn 4o tuong (mg. Cac dong gop 16n thu hai 1a tir cac ngudn 4o tai cac
vi tri nguén 4o 605b ma nim gan nhit th hai v6i vi trf dbi twong am thanh 615. Cac
dong gop nho hon dugce thuc hién boi cac vi tri ngudn 40 605¢ ma niam xa hon tir vi tri
d6i twong 4m thanh 615 nhung van con nim trong khong gian déi tugng am thanh 620b.
Céc vi tri nguon a0 605d ma nam bén ngoai khong gian d6i tuong am thanh 620b duoc
thé hién 12 nho nhét, diéu nay biéu thi rang trong vi du ndy, cac ngudn 4o twong lng

khong c6 déng gop.

Tro lai Fig.5C, trong vi du nay khéi 550 bao gdm viéc tinh toan tap cac gia tri
khuéch dai d6i tuong dm thanh cho mdi kénh déu ra trong nhidu kénh dau ra dua, it nhat
mot phan, vao cac dong gop da tinh toan. MBbi kénh ddu ra c6 thé twong tmg Vi it nhét
mot loa tai tao ciia mdi truong tai tao. Khdi 550 ¢6 thé bao gém viéc chuén hoa cac gia tri
khuéch dai déi tugng am thanh thu dugc. Déi v6i phuong én thue hién duge the hién trén

Fig.7, vi du, mdi kénh dau ra co thé twong ing v6i mot loa don 1¢é hodc mot nhom loa.

Quy trinh tinh todn gia tri khuéch dai déi tuong am thanh cho mdi kénh dau ra
trong nhiéu kénh dau ra co thé bao gdm viéc xac dinh gia tri khuéch dai (277 (xo,y0,20,5))
cho mot dbi twong am thanh cua kich thude (s) s& dugce trinh dién tai vi tri xo, Yo, zo. Gid
tri khuéch dai ddi twong 4m thanh nay c6 thé doi khi ¢ ddy dugc goi 1a “sy dong gép kich
thuge dbi tuong 4m thanh”. Theo mdot s6 phuong an thuc hién, gia tri khuéch dai ddi

tuong Am thanh (g7 (xo,y0,20,5)) €O thé duogc biéu thi la:
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\/[7

Z [w)(xv,\' > ym b Z\)x 7 xu 2 .yn > Z() ’ S) g/ (xv.\' > y\f.\' 2 Z\’,\' )]F * (Phuong trinh 2)

X -
Vs ») vSTwy

Trong phuong trinh 2, (xys, yvs, zvs) biéu thi vi tri ngudn a0, gi(xvs, S, zvs) biéu thi
gia tri khuéch dai cho kénh / cho vi tri ngUON A0 Xys, Vvs, Zvs V& W(Xvs, Yus, Zvs) Xo, Yo, Zo)S)
biéu thi trong s& cho gi(xvs, Yvs, Zvs) ma duge xac dinh, dua it nhét mét phan, vao vi tri (xo,
Yo, Zo) CUA dbi tuong Am thanh, kich thudce (s) ctua d6i twong 4m thanh va vi tri nguon 4o
(Xvs, Yvs, Zvs).

Trong mot 36 vi du, s6 mil p ¢6 thé c6 gia tri gitta 1 va 10. Trong mot s6 phuong
an thuc hién, p ¢6 thé 1a ham sb cta kich thuge déi twong am thanh s. Vi dy, néu s la
tuong dbi 16n hon, thi theo mot s phuwong 4n thyuc hién, p ¢6 thé twong d6i nhé hon.

Theo mot sb phuong an thuc hién nhu vy, p ¢ thé duoc xac dinh nhu sau:
p=6, néus < 0,5
p =6+ (-4)(s-0,5)/(smax — 0,5), néu s>0,5

trong dd sme tvong Ung voi gia tri 1on nhét ctia kich thuéc ty 1& ting bén trong ssen
rong (duge mo ta dudi day) va trong dé kich thuoce d6i twong am thanh s =1 ¢6 thé twong
{mg v6i dbi twong 4m thanh c6 kich thude (vi du, dudng kinh) bang chiéu dai ciia mot
trong céac ranh giGi ciia mdi truong tai tao (vi du, bang chiéu dai ctia mot bire tudong cla

moi truong tai tao).

Phu thudc mot phé”m vao (cac) thudt toan dugce st dung dé tinh toan cac gia tri
khuéch dai ngudn 4o, c6 thé rut gon Phuong trinh 2 néu céc vi tri ngudn ao duoc phan b
déu doc theo mot truc va néu cac ham sb trong s6 va cac ham sb khuéch dai c6 thé tach
biét, vi du, nhu mo ta ¢ trén. Néu cac diéu kién nay duoc dp tmg, sau d6 gi(x.s, yvs, zvs)
¢ thé duoc biéu dién 13 gi(xvs)gy(yvs)gi(zvs), trong A6 gi(xvs), gx(yvs) va gr:(zvs) biéu

thi cac ham sb khuéch dai doc 1ap cia céc toa do x, y, va z cho vi tri cua ngudn ao.

Tuong 0, w(x,.y..2,i%,,Y2,;8) cO thé dwgc phan tich  thanh
W, (X%,5 %, )W, (V3 Vo3 )W, (2,5 2,5 8) , trong d6 wi(xvs, Xo, S), Wy(Vvs, Yo, ) VA W(Zvs,Zo, S)
biéu thi cac ham so trong s6 doc 1ap cta cac toa do x, y va z cho vi tri ciia nguén 40. Mot
vi du nhu vy duoc thé hién trén Fig.7. Trong vi du ndy, ham so trong s6 710, dugc bi€u

dién 1a wx(xys, Xo; 8), ¢6 thé dugce tinh todn ddc 1ap tir ham s6 trong s6 720, dugc biéu dién
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1a wy(Yus; Xo; ). Theo mot so phuong an thue hi¢n, cac ham so trong s6 710 va 720 co6 thé
1a cac ham s& Gauss, trong khi ham s trong s0 w:(zvs, 2o, s) ¢6 the la tich cua cac ham sin

va ham Gauss.

Neu  w(x,,, V23 X,0 V0> 2,55) c6  the dugc  phan  tich  thanh

W, (X, %, )W, (V3 Vs )W (2,52,38) 5 Phuong trinh 2 dugc rat gon thanh:

[/ Ge29) 7 0ri9) £ (z39)] 7 trong do

JACHD B Y EACHNIERERE] B

700 = ey vas (zi0=Y gz wzsz,:9).

Céc ham sé f ¢6 thé chua tAt ca thong tin can thiét lién quan dén cac nguon 4o.
Néu cac vi tri dbi tuong co thé duoc roi rac doc theo mdi truc, thi chuyén gia ¢ thé biéu
di&n mdi ham s6  nhu mot ma trdn. Mdi ham s £ ¢6 thé duge tinh ton trude trong quy
trinh thiét 1ap khéi 505 (xem Fig.5A) va dugc luu trit trong hé thong bd nhd, vi du nhu
mot ma tran hodc nhu bang tra ctru. Vao thoi diém lac chay (khéi 510), cac bang hodc ma
tran tra ctu co thé duoc truy tim tir hé théng b6 nhd. Quy trinh lac chay ¢6 thé bao g@)m
ndi suy, can ctr vao vi tri va kich thude d6i tuong am thanh, gilta cic gia tri twong Ung
g?m nhit cua cdc ma tran nay. Theo mot sb phuong an thuc hién, sy ndi suy co thé 1a

tuyén tinh.

Theo mdt sb phuong an thyc hién, su dong gop kich thudce d6i tuqng am thanh
gfichihse o thé duge két hop véi két qua “can khuéceh dai d6i twong am thanh” cho cac vi
tri d6i twong 4m thanh. Nhu dugce st dung trong ban md ta nay, “cén khuéch dai ddi
tuong am thanh” 1a hé s6 khuéch dai duoc tinh toan c6 dua vao vi tri dbi tuong am thanh
615. Su tinh toan hé s6 khuéch dai co thé duoc thuc hién br?mg cach sir dung cung mot
thuat toan dugc sir dung dé tinh toan mdi gia tri khuéch dai ngudn 4o. Theo mot 56
phuong an thuc hién nhu vdy, sy tinh toén tang giam chéo ¢6 thé duoc thuc hién gitta
dong gop kich thude d6i tuong am thanh va két qua can khuéch dai d6i twgng am thanh,
vi dy, nhu la mot ham s6 ciia kich thuée dbi tuong am thanh. Cac phuong an thuc hién
nhu vay co thé tao ra viéc quét ém va su ting truong déu cta ddi twong 4m thanh, va c6

thé cho phép su chuyén doi sudn sé gifta cac kich thudce d6i twong 4m thanh nho nhét va
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kich thuge dbi twong am thanh 16m nhét. Theo mot phuong an thue hién nhu vay,

;“"’/ (‘Yu > yu > ZU > S) =a (‘S,)g;k'““&’“'” (xo > ya > Zu 5 ‘SI) + ﬁ(s)glmu (xu > y() b4 ZO; S)’ trong dé
8 <8 e a = cos ((,s‘ 1S uae )T/ 2)), B =sin ((s 18 g 7T/ 2))
828 e s a=0,p=1,

va trong do g, biéu thi phién ban dugc chuan hoa ciia g’ dugc tinh toan trude.
Theo mot s6 phuong 4n thuc hién nhu véy, s, = 0,2. Tuy nhién, theo cac phuong an
thuc hién thay thé, syade c6 thé ¢6 cac gia tri khéc.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, gia tri kich thuéc db6i tuong 4m thanh co thé
duoc nhan rong trong phan 16n hon thudc pham vi cta cac gid tri ¢6 thé. Theo mot sb
phuong an thuc hién viéc sép dat, vi du, mdt nguoi st dung ¢ thé duoc boc 16 1a cac gid
tri kich thudce doi twong Am thanh Sugusi si dung € [0,11ma dugc anh xa thanh kich thudce
thuc té duoc st dung bdi thuat toan cho pham vi 16n hon, vi dy, pham vi [0,s,,,], trong
d6 Smax > 1. Viéc anh xa nay co thé dam bao rang khi kich thude duge dit 1a 16n nhit bai
nguoi su dung, thi cdc hé sd khuéch dai thue su tré nén doc 1ap v6i vi tri cua d6i tuong.
Theo mét s6 phuwong an thuc hién nhu vay, céc qua trinh anh xa nhu vay c6 thé duoc thue
hién theo ham tuyén tinh riéng phan két ndi cac cip diém (Snguoi sicdung, Sben trong ), trong do
Sneusi sir dung DiéU thi kich thude d6i tuong 4m thanh nguoi dung dugce chon va sien irong biéu
thi kich thugc déi tuong am thanh twong ung duoc xéac dinh bang thuat toan. Theo mot 56
phuong an thuc hi¢n nhu vay, qua trinh 4nh xa c6 thé dugc thuc hién theo ham tuyén tinh
riéng phan co két ndi cac cap diém (0, 0), (0, 2, 0,3), (0,5, 0,9), (0,75, 1,5) va (1, Smax)-

Theo mot phuong an thuc hién nhu vay, Smax = 2.8.

Fig.8A va Fig.8B la cic hinh v& thé hién déi tuong am thanh & hai vi tri bén trong
mdi trudong tai tao. Trong cac vi du nay, khong gian dbi twong 4m thanh 620b c6 dang
hinh cdu c6 ban kinh nhé hon mét ntra chiéu dai hoac chiéu rong cuia moi trudng am
thanh 200a. Mdi truong tai tao 200a dugc tao cu hinh theo Dolby 7.1. Tai thoi diém
duoc mo ta trén Fig.8A, vi tri dbi tuong 4m thanh 615 1a tuong d6i gan v6i phan gitia cia
moi truong tai tao 200a. Tai thoi diém dugc mo ta trén Fig.8B, vi tri dbi tuong am thanh
615 da di chuyén lai gan ranh gii ciia moi truong tai tao 200a. Trong vi du nay, ranh

gi6i 1a birc tuong bén trai cua rap chiéu phim va tring véi cdc vi tri cua cac loa &m thanh
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vom phia bén trai 220.

Vi ly do thdm my, c6 thé mong muén thay ddi céc tinh toan h¢ sé khuéch dai dbi
tuong am thanh cho céac d6i tuong Am thanh ma dang gan dén ranh giéi clia moi trudong
tai tao. Trén Fig.8A va Fig.8B, vi dy, khong cé céc tin hi¢u cép cho loa duoc cung cip
cho loa tai ranh giéi dbi dién cua moi truong tai tao (¢ ddy, cac loa am thanh vom phia
bén phai 225) khi vi tri déi tuong am thanh 615 nam bén trong khoang cédch ngudng tir
ranh giéi bén trai 805 clia moi trudng tai tao. Trong vi du duogc thé hién trén Fig.8B,
khong c6 céc tin hiéu cip cho loa duogc cung cép cho céc loa twong ing v6i kénh bén trai
man hinh 230, kénh trung tim man hinh 235, kénh bén phai man hinh 240 hodc loa siéu
trAm 245 khi vi tri d6i twong am thanh 615 nam bén trong khoang cach ngudng (ma cé
thé 1a khoang cach ngudng khac) tir ranh gidi bén trai 805 ciia mdi trudng tai tao, néu vi

tri d6i twong 4m thanh 615 cling 16n hon khoang cach ngudng tir man hich.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.8B, khong gian d6i twgng am thanh 620b bao
dm khu vuc hodc khong gian bén ngoai ranh gisi bén trdi 805. Theo mot s6 phuong an
thuc hién, hé sé 1am mo& din am thanh cho céc tinh toan hé sb khuéch dai c6 thé dua, it
nhAt mot phéan, vao bao nhiéu cta ranh gi6i bén tr4i 805 nam trong khong gian d6i twong
am thanh 620b va/hoic vao bao nhiéu cta khu vyc hodc khong gian cua d6i twong am

thanh m¢& rong ra bén ngoai ranh giéi nhu vay.

Fig.9 1a luu dd mé ta phuong phap xic dinh hé s6 lam mo dan am thanh dua, it
nhit mot phén, vao bao nhiéu cia khu vuc hodc khong gian d6i twong 4m thanh mé rong
ra bén ngoai ranh gigi cia moi trudong tai tao. Trong khdi 905, dit liéu mdi truong tai tao
duoc nhan. Trong vi du nay, dir liéu mdi trudng tai tao bao gém dir liéu vi tri loa tai tao
va dit liéu vé ranh gi¢i mdi trudong tai tao. Khdi 910 bao gdm nhan dir lidu tai tao &m
thanh bao gém mot hoac nhiéu ddi twgng 4m thanh va siéu dit liéu két hop. Siéu dir liéu
bao g@m it nhat di liéu vi tri dbi twong am thanh va dir liéu kich thudc dbi tuong am

thanh trong vi du nay.

Theo phuong an thuc hién nay, khéi 915 bao gom viéc xac dinh rang khu vuc
hoac khong gian d6i twgng am thanh, duge xac dinh boi dit liéu vi tri dbi tugng am thanh
va dit liéu kich thudc dbi tuong am thanh, bao gém khu vuc bén ngoai hodc khong gian
bén ngoai cua ranh gidi mdi truong tai tao. Khéi 915 ciing ¢6 thé bao gbm viéc xac dinh
ty 1€ nao cua khu vuc hodc khong gian d6i tuong am thanh nam bén ngoai ranh gi¢i moi
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truong tai tao.

Trong khoi 920, hé s6 lam mo dan 4m thanh dugc xac dinh. Trong vi du nay, hé so
lam mo dan 4m thanh c6 thé dua, it nhat mot phan, vao khu vuc bén ngoai. Vi du, hé s

Jam mo dan am thanh ¢6 thé ¢o ty 1€ véi khu vue bén ngoai.

Trong khéi 925, tap hop céac gia tri khuéch dai di twong am thanh c6 thé dugc
tinh todn cho mdi kénh dau ra trong nhiéu kénh dau ra dua, it nhéat mot phén, vao siéu dir
liéu két hop (trong vi du nay, dit liéu vi tri déi tuong am thanh va du liéu kich thude déi
tuong am thanh) va hé s6 lam mo dan am thanh. Mdi kénh déu ra c6 thé twong (mg véi it

nhat mot loa tai tao cia moi truong téi tao.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, cdc tinh toan khuéch dai ddi tugng am thanh co6
thé bao gdm cac déng gop tur cac ngudn 40 bén trong khu vuc hodc khong gian d6i tuong
Am thanh. Cac ngudn 4o c6 thé twong ung véi nhidu vi tri ngudn 40 ma c6 thé duoc xac
dinh ¢6 tham chiéu dén dir licu moi truong tai tao. Cac vi tri ngudn 4o cb thé hoac khong
thé dugc dat cach nhau déu. D6i v6i mdi vi tri nguon 4o, gia tri khuéch dai ngudn 4o c6
thé duoc tinh todn cho mdi kénh dau ra trong nhiéu kénh ddu ra. Nhu dd mo ta & trén,
theo mot s6 phuong an thuc hién, cdc gia tri khuéch dai ngudn 4o nay cé thé duoc tinh
toan va luu trlt trong quy trinh thiét 1ap, sau do dugc truy tim dé sir dung trong cac hoat

dong luc chay.

Theo mot so phuong an thuc hién, hé so lam m¢ dan &m thanh c6 thé duogc ap
dung cho tat ca cac gid tri khuéch dai nguon ao twong tng v6i cac vi tri ngudn ao trong

mdi trudng tai tao. Theo mot o phuong 4n thuc hién, g/ ¢6 thé duge sua doi nhu sau:

inside

g% =[ g+ (hé s6 lam m¢ dén am thanh)x g/** ', trong d6
hé s6 lam mo dan am thanh =1 néu 4,,,, >,

hé s6 lam mo dan Am thanh = %w/s, néu d, ., <s ,

trong d6 deouna biéu thi khoang cach nho nhét gitra vi tri doi twong am thanh va
ranh gi¢i clia moi truong tai tao va gltownd biéu thi su déng gop clia cac ngudn 4o doc theo
dudng ranh gi6i. Vi du, xem Fig.8B, g#*" ¢6 thé biéu thi sy déng gép clia cac ngudn 4o
bén trong khong gian d6i tuong Am thanh 620b va tiép giap v6i ranh gi6i 805. Trong vi

du nay, tuong tu nhu dugc thé hién trén Fig.6A, khong c6 ngudn 4o duge bd tri bén ngoai
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moi truong tai tao.
Theo cac phuong an thyc hién thay thé, g/ c6 thé dugc stra doi nhu sau:
g™ =[ g+ (hé s6 lam md dén Am thanh)x g, ]"?

trong do gpuside biéu thi cac hé s6 khuéch dai dbi tuong am thanh dua trén cac
ngudn 40 nam bén ngoai méi trudng tai tao nhung bén trong khu vuc hodc khong gian
dbi twong am thanh. Vi du, xem Fig.8B, grX* c6 thé biéu thi sy dong gop cua cac ngudn
40 bén trong khong gian doi tugng Am thanh 620b va bén ngoai ranh gi6i 805. Trong vi
du nay, tuong ty nhu duoc thé hién trén Fig.6B, c6 cac ngudn 40 & ca bén trong va bén
ngoai mdi truong tai tao.

Fig.10 1a so dd khéi cung cdp cac vi du vé céc thanh phan cua thiét bi sip dit
va/hodc trinh didn Am thanh. Trong vi du nay, thiét bi 1000 bao gom hé thong giao dién
1005. Hé théng giao dién 1005 c¢6 thé bao gom giao dién mang, ching han giao dién
mang khong day. Ngoai ra, hodic hon nita, hé théng giao dién 1005 ¢6 thé bao gém giao

dién Buyt ndi tiép da nang (USB) hodc mdt giao dién khac.

Thiét bi 1000 bao gdm hé théng 1ogic 1010. Hé théng 16gic 1010 ¢6 thé bao gdm
bd xt 1y, chang han b xir ly don hodc da-chip da nang. Hé théng 16gic 1010 co thé bao
gbm bd xir ly tin hiéu sb (DSP), mach tich hop (mg dung dic biét (ASIC), mang cong kha
lap bang truong (FPGA) hodc thiét bi 16gic kha 1ap trinh khéc, cc thanh phan phan cling
céng roi rac hoac mach ban dan, hodc roi rac, hoidc két hop cta ching. Hé théng logic
1010 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé diéu khién céc thanh phan khéc cta thiét bi 1000. Mac
dt khong c6 giao dién gilta cac thanh phin cua thiét bi 1000 duoc thé hién trén Fig.10,
nhung hé thong 16gic 1010 c6 thé duoc tao cu hinh c6 cac giao dién dé giao tiép véi cic
thanh phan khéac. Céc thanh phan khéc ¢ thé hodc khong thé duoc tao céu hinh dé giao

tiép v6i nhau, néu phu hop.

Hé théng 1ogic 1010 c6 thé dugc tao céu hinh dé thuc hién chirc nang sdp dat
va/hodc trinh dién 4m thanh, bao gbm nhung khong bi giéi han & nhiing loai chirc nang
sép dat va/hoac trinh dién 4m thanh nhu dugc md ta trong ban md ta nay. Theo mot sb
phuong an thuc hién nhu vay, hé théng 16gic 1010 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé hoat dong
(it nhat mot phan) theo phin mém dugc luu trit trong mot hodc nhiéu phuong tién truyén

thong bét bién. Phuong tién truyén thong bét bién c6 thé bao gébm bd nh¢ duoc két hop
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vo1 hé théng 16gic 1010, chang han bd nhé truy cap ngau nhién (RAM) va/hodc bd nhé
chi doc (ROM). Phuong tién truyén thong bét bién ¢6 thé bao gdm bd nhé cua hé thong
b nhe 1015. Hé théng bd nhd 1015 ¢6 thé bao gdm mot hode nhiéu loai phuong tién

truyén thong luu trit bat bién phi hop, ching han bo nhé tic dong nhanh, 6 dia cling, v.v..

Hé théng hién thi 1030 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu loai man hinh hién thi phu
hop, tiy thude vao sy biéu thi cta céc thiét bi 1000. Vi du, hé théng hién thi 1030 ¢6 thé

bao gém man hinh tinh thé 16ng, man hinh plasma, man hinh 6n dinh kép, v.v..

Hé théng dau vao nguoi st dung 1035 co thé bao gdm mot hoge nhiéu thiét bi
duoc tao cdu hinh dé chap nhan dau vao tir ngudi sir dung. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, hé théng dau vao nguoi st dung 1035 ¢6 thé bao gdm man hinh cam Gng phu lén
man hinh hién thi cia hé théng hién thi 1030. Hé thong diu vao ngudi str dung 1035 ¢6
thé bao gdm mot con chudt, bi diéu khién, hé théng phét hién cir chi, phim diéu khién,
mot hodc nhiéu GUI va/hoic cdc bang chon dugc trinh dién trén hé théng hién thi 1030,
cac nut bam, ban phim, cdc cong téc, v.v.. Theo mot sé phwong 4n thuc hién, hé théng
d4u vao nguoi st dung 1035 ¢6 thé bao gém micrd 1025: ngudi dung ¢6 thé ra cac lénh
bang giong néi cho thiét bi 1000 thong qua micrd 1025. He thong logic ¢6 the duge tao
cAu hinh dé nhan dang giong néi va diéu khién it nhit mot s hoat dong ctia thiét bi 1000

theo cac 1énh bang giong noi nhu vay.

Hé thong dién 1040 c6 thé bao gébm mot hoic nhidu thiét bi luu trit ning luong
dién thich hop, chéng han pin niken-canxi hodc pin ion liti. H¢ théng dién 1040 c6 thé

duoc tao cau hinh d€ nhan nang lugng dién tir 0 cam dién.

Fig.11A 1a so dd khéi bidu thi mot s6 thanh phin c¢6 thé duoc st dung dé tao ra ndi
dung am thanh. Hé théng 1100 ¢6 thé, vi du, duoc st dung cho viéc tao ra ndi dung am
thanh trong céac céng doan tron va’hodc phéi am. Trong vi du nay, hé théng 1100 bao
gbém cong cu sip dat am thanh va siéu dit liéu 1105, cong cu trinh dién 1110. Theo
phuong an thuc hién nay, cong cu sép dat Am thanh va siéu dir liéu 1105 va cong cu trinh
didn 1110 Ian luot bao gdm céc giao dién két ndi 4m thanh 1107 va 1112, ching 6 thé
duoc tao cAu hinh dé truyén thong thong qua AES / EBU, MADI, tin hiéu twong tu, v.v.
Cong cy sip dat am thanh va siéu dit liéu 1105 va cong cu trinh dién 1110 bao gdm cac
giao dién mang 1109 va 1117, twong ting, ching c6 thé duoc tao cu hinh dé gui va nhan
siéu dit liéu thong qua giao thirc TCP / IP hoac bat ky giao thirc thich hgp khéc. Giao
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dién 1120 duoc tao chu hinh dé xuét di liéu 4m thanh dén c4c loa.

Hé théng 1100 c6 thé, vi du, bao gdm hé thong sap dit am thanh c6 san, chang han
hé thdng Pro Tools™, chay cong cu tao siéu dir liéu (vi du, b phén quét nhu duge md ta
trong ban mo ta nay) nhu la mot dau cam vao. BO phéan quét cling ¢6 thé chay trén hé
théng doc 1ap (vi du, May tinh hodc bang diéu khién pha tron) duoc két néi v6i cong cu
trinh di&n 1110, hodc c6 thé chay trén thiét bi vt 1y gidng nhu cong cu trinh dién 1110.
Trong truong hop sau, B phan quét va bd phén trinh dién c6 thé st dung mot két ndi cuc
bo, vi dy, thong qua bo nhé dung chung. GUI bo phan quét cling ¢6 thé duoc tao ra trén
thiét bi méy tinh bang, may tinh xéach tay, v.v. Cong cu trinh din 1110 ¢6 thé bao gom hé
théng trinh dién bao g61n bo xir Iy am thanh ma duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc
phuong phap trinh dién gidng nhu phuong phép duge md ta trén cac hinh ve tir Fig.SA
dén Fig.5C va Fig.9. Heé thdng trinh dién c6 thé bao gdém, vi du, may tinh c4 nhan, may
tinh xéach tay, v.v., ma bao gom cac giao dién cho dAu vao / diu ra am thanh va hé thong

16gic thich hop.

Fig.11B la so dd khéi thé hién mot s6 thanh phan ma c6 thé dugc st dung dé phat
lai am thanh trong moi truong tai tao (vi du, rap chiéu phim). Hé thdng 1150 bao gdm
may chii chiéu phim 1155 va hé théng trinh dién Am thanh 1160 trong vi du nay. May chu
chiéu phim 1155 va hé théng trinh dién 4m thanh 1160 bao gbm cac giao dién mang 1157
va 1162, tuong tng, chung co thé duge tao cdu hinh dé gli va nhéan cac d6i tuong am
thanh thong qua giao thic TCP / IP hodc giao thirc thich hop khac bét ky. Giao dién 1164

duoc tao cau hinh dé xuat ra dir li¢u 4m thanh dén cac loa.

Nhirng cai bién khac nhau cho cdc phuong an thuc hién dugc mo ta trong ban mo
ta nay c6 thé thyuc su hién nhién ddi v6i nhitng nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh virc
k¥ thudt nay. Cac nguyén tdc chung dugc x4c dinh & day c6 thé dudc ap dung cho cac
phuong 4n thyc hién khac ma khong tréch khoi pham vi cua sang ché. Nhu véy, céc diém
yéu cau bao ho khong dugc hiéu 14 bi giéi han & cac phuong an thuc hién dugc trinh bay
trong ban mo6 ta nay, ma chung c6 pham vi rong nhét phtt hop véi séng ché, cac nguyén

tac va cac dau hiéu maéi duoc bdc 19 trong ban mo ta nay.

31

31/50



45075

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap trinh dién am thanh du vao bao gom it nhat mot d6i twong 4m thanh va
siéu dit liéu lién quan, trong do siéu di liéu bao g0m siéu dit lidu vé kich thude ddi tugng
4m thanh va siéu dit liéu vé vi tri ddi tugng 4m thanh tuong Gng véi it nhit mot doi tuong
am thanh, phuong phap nay bao gbm cac budc: \

xé4c dinh cac dbi tuong 4m thanh 4o dva trén siéu dir liéu vé kich thugc dbi tuong
am thanh va siéu dit liéu vé vi tri ddi twong 4m thanh twong Ung véi it nhét mot dbi twong

am thanh;

dbi voi mdi doi twong Am thanh 4o trong s6 cac doi tugng dm thanh 4o, xdc dinh vi

tri cia doi tugng am thanh do tuong ung;

ddi véi mdi ddi tugng am thanh 4o trong s6 cac doi tuong am thanh 4o, x4c dinh it
nhit mot do khuéch dai cua doi twgng am thanh do tuong Umg, trong d6 moi do khuéch
dai cua dbi tuong 4o twong Uung dugce dya vao do khuéch dai cua si€u dit li€u cua doi

twong 4m thanh tuong Ung vai it nhit mot d6i tugng 4m thanh;

trinh dién dbi tugng am thanh cho mot hoac nhiéu tin hiéu cép cho loa, trong dé
dbi tuong am thanh dugc trinh dién dua trén céc vi tri va do khuéch dai tuong g cua it

nhat mot s6 trong so cac doi tugng am thanh do.

2. Thiét bi trinh dién 4m thanh dau vao bao gom it nhat mot doi twong dm thanh va si€u
dir liéu lién quan, trong do siéu dir liéu bao gom siéu dit liu vé kich thude doi tuwong am
thanh va siéu dit liéu vé vi tri doi twgng dm thanh tuong g voi it nhat mot doi turong dm

thanh, thiét bi nay bao gom:

bo xit ly duoc tao cau hinh dé xac dinh céc doi tuong am thanh 4o dua trén si€u dir
liéu vé kich thudc doi twong am thanh va siéu dir liéu vé vi tri doi twgng 4m thanh tuong

g v6i it nhat mot doi tuong dm thanh, b xir Iy con duoc tao cau hinh dé:

dbi voi mdi doi twong am thanh 4o trong s6 cac doi tugng am thanh 4o, xac dinh vi

tri ciia doi twong am thanh do tuong Ung;

dbi vi moi doi twong am thanh do trong s6 cac doi tugng am thanh 4o, x4c dinh it
nhat mot do khuéch dai cua doi twgng 4m thanh do tuong Ung, trong do mdi do khuéch
dai cuia doi tuong ao tuong Ung dugc dya vao do khuéch dai cua siéu dir liéu cua doi

tuong am thanh tuong Gng vai it nhét mot ddi tuong 4m thanh; va
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trinh dién ddi twong Am thanh cho mot hodc nhiéu tin hiéu cip cho loa, trong d6 bod
xu ly dugec tao cAu hinh dé trinh dién d6i tuong am thanh dya trén cac vi tri va do khuéch
dai twong Ung cua it nhat mot sé ddi twong 4m thanh 4o trong sb cac dbi twong 4m thanh

o

ao.

3. Phuong tién bat bién c6 phan mém dugc luu trit trén do, phdn mém nay bao gdém cac

1énh dé thuc hién phuong phap theo diém 1.
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Quy trinh thiét lap dé x4c dinh céc gla tri khuéch dai nguon 4o cho cdc vi tri nguoén ao 505
twong ung vai mai trudng tai tao cu thé

v

Quy trinh lic chay dé tinh toan cac gia tri khuéch dai dbi tuong 4m thanh cho cac ,510
d6i twong 4m thanh da nhan theo it nhat mot vai gia tri khuéch dai ngudn ao
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Nhén di lidu tai tao 4m thanh bao gdm mot hodc nhidu d6i twong am thanh bao
gOm céc tin hidu am thanh va siéu dit liéu két hop, siéu dit liéu bao gom it nhat 13
dit liéu vi tri ddi twong am thanh va dit liéu kich thudc d6i twong am thanh

540

\J

Tinh todn c4c dong gop tir cac ngudn 4o trong khu vire hodc khong gian xéc dinh
510 4 bai dit liéu vi tri doi twong 4m thanh va dit liéu kich thuée dbi tuong 4m thanh  k_~ 545
|
Y
Tinh todn mt tap cdc gia tri khuéch dai d6i tugng am thanh cho mdi kénh dau ra
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Nhén dit liéu moi truong tai tao 905

|

Y

Nhan dit liéu tai tao am thanh bao gom mot hodc nhidu déi twong 4m thanh bao gdm
céc tin hiéu Am thanh va siéu dit lidu két hop. siéu dit liéu bao gom it nhét 1a dit lieu 910
vi trf d6i trong 4m thanh va dir liéu kich thudce ddi tuong am thanh

|

Xac dinh rang khu vuc hodc khong gian d6i twong am thanh, dugce x4c dinh
boi dit ligu vi tri dbi tuong am thanh va dit lidu kich thude d6i tugng am J915
thanh, bao gdm khu vuc hogc khong gian bén ngoai ¢ bén ngoai ranh giéi
moi truong tai tao

\

Xéc dinh hé s6 1am m& dan 4m thanh dua, it nhit mot phén, vao khu vuc 920
hoac khong gian bén ngoai

A

Tinh toan mot tép cac gid trl khuéch dai dbi tuong am thanh cho m01 kénh dau ra
trong s6 nhiéu kénh dau ra dua, it nhét mét phan, vao siéu dit liéu két hop va hé sb
Jam mo dan 4m thanh, trong d6 m&i kénh dAu ra tuong ang véi it nhit mot loa tai tao e’
ctia mdi trudng tai tao
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