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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap cho thiét bi nguoi dung thue hién phép do.
Phuong phép bao gdm budc UE nhan théng tin cdu hinh lién quan dén khoang
cach do. Béi v6i UE, két ndi kép (dual connectivity-DC) lién quan dén té bao truy
cap vo tuyén mit dat toan cau cai tién (evolved universal terrestrial radio access-
E-UTRA) va té bao cong nghé truy cap vo tuyén (new radio-NR) méi, ¢ thé duoc
tao cau hinh. Thong tin c4u hinh lién quan dén khoang cach do c6 thé bao gdm do
dai khoang cach do (measurement gap length-MGL). MGL c¢6 thé bao gom mot
trong s6 3ms, 4ms va 6ms. Phuong phép c6 thé bao gom cac budc: xac dinh tong
s6 khe trong d6 xay ra gian doan trong khoang MGL; va thuc hién phép do trong
khoang MGL. Tong s khe trong d6 xay ra gian doan c6 thé duoc xac dinh trén
co s& khoang cach song mang con (subcarrier spacing-SCS) cia t& bao NR va

MGL.
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Linh vwe k¥ thuit dwoe dé cap

Sang ché lién quan dén truyén thong di dong.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

V6i sy thanh cong ciia mang truy cdp vo tuyén mit dit toan cu cai tién (Evolved
Universal Terrestrial Radio Access Network-E-UTRAN) cho truyén thong di dong thé
hé thir tu 1a LTE (su tién hoa dai han-Long Term Evolution)/LTE-Advanced (LTE-A),
truyén théng di dong thé hé tiép theo, 1 thé hé truyén théng di dong thir nam (duoc goi
1a 5G), da thu hut sw chd ¥ va ngay cang c¢6 nhiéu nghién ctru duoc thyc hién.

Déi vai truyén thong di dong thé hé thir nam (con goi 1a 5G), mot cong nghé truy
cap vo tuyén méi (new radio access technology-New RAT hodc NR) da duge hoc va
nghién curu.

Mot té bao NR ¢6 thé hoat dong khong chi trong trién khai riéng 1¢ (standalone
deployment -SA), ma cn trong trién khai khong riéng 1¢ (non-standalone deployment-
NSA). Theo trién khai NSA, mot UE ¢6 thé dugc két nbi trong két ndi kép (DC) v6i mot
té bao E-UTRAN (nghia 1a LTE/LTE-A) va té bao NR. Loai két ndi kép nay dugc goi
la EN-DC.

Trong khi dé, dé thuc hién phép do mot té bao cia RAT khac, cn c6 khoang
cach do.

Tuy nhién, khoang cach do cho EN-DC chwa duoc tim hiéu va nghién ctru va do

d6 rit kho dé nhan biét v& mit k§ thuat khoang cach do cho EN-DC.

Ban chit ky thuat ciia sang ché
Theo do, su boc 16 cuia ban mo ta sang ché nay da dugc thuc hién trong nd luc dé

giai quyét van dé noi trén.
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Theo d6, trong nd luc giai quyét vin dé da noi & trén, md ta sang ché nay cung
cép mot phurong phap dé thuc hién cac phép do. Phuong phap co thé dugc thuc hién bai
mot thiét bi ngudi dung (user equipment-UE) va bao gbdm: nhén, béi UE, thong tin cu
hinh trén mot khoang cach do. UE c6 thé dwoc tao cAu hinh véi két ndi kép (DC) véi
mot té bao truy cap vo tuyén mit dét toan cu cai tién (E-UTRA) va mdt té bao cong
nghé truy cdp vo tuyén (NR) méi. Thong tin cdu hinh vé khoang cach do c6 thé bao gdm
do dai khoang cach do (measurement gap length-MGL). MGL c6 thé bao gdbm mét trong
sb 3ms, 4ms va 6ms. Phuong phap c6 thé bao gébm: xac dinh téng sd khe bi gian doan
trong MGL va thuc hién phép do trong MGL. Téng s6 khe bi gian doan c6 thé dugc xéac
dinh dua trén khoang cach song mang con (subcarrier spacing -SCS) cua té bao NR va
MGL.

DC dén té bao E-UTRA va té bao NR (EN-DC) ¢6 thé duoc tao ciu hinh 1a khong
ddng bd hoic ddng bd.

Trong MGL, UE ¢6 thé khong nhan duoc bét ky dit liéu dudong xubng nao.

SCS cua té bao NR c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz,
va 120 kHz.

Khi MGL la 6ms, téng sb khe bi gian doan co thé duogc xac dinh 1a mot trong sb:

7 cho SCS 15 kHz,

13 cho SCS 30 kHz,

25 cho SCS 60 kHz, va

49 cho SCS 120 kHz,

Khi MGL la 4ms, téng s6 khe bi gian doan c6 thé dugc xac dinh 12 mot trong 36:

5 cho SCS 15 kHz,

9 cho SCS 30 kHz,

17 cho SCS 60 kHz, va

33 cho SCS 120 kHz,

Khi MGL 1a 3ms, téng s6 khe bi gian doan c6 thé duoc xac dinh 1a mot trong $6:
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4 cho SCS 15 kHz,

7 cho SCS 30 kHz,

13 cho SCS 60 kHz, va

25 cho SCS 120 kHz,

Té bao E-UTRA c¢6 thé thudc v& mot nhom té bao chii (master cell group-MCG)
trong DC, va t& bao NR ¢6 thé thudc v& mdt nhém té bao thir cap (secondary cell group-
SCG) trong DC. |

Swr gian doan c6 thé xay ra trén SCG.

Theo d6, trong nd luc giai quyét van dé da néi & trén, mo ta sdng ché nay cung
cap mot thiét bi nguoi dung (UE) dé thuc hién cac phép do. UE c6 thé bao gdbm: mét bd
thu phat nhan thong tin cAu hinh vé khoang cach do. Bo thu phat co thé dugc tao cAu
hinh véi két nbi kép (DC) v6i mot té bao truy cap vo tuyén mat dit toan cau cai tién (E-
UTRA) va mot té bao cong nghé truy cap vo tuyén (NR) méi. Thong tin cAu hinh vé
khoéng céch do ¢6 thé bao gbm do dai khoang cach do (measurement gap length-MGL).
MGL c¢6 thé bao gdm mét trong s& 3ms, 4ms va 6ms. UE ¢6 thé bao gom: bd xir Iy x4c
dinh tdng s khe bi gidn doan trong MGL va thuc hién phép do trong MGL. Téng sb
khe bi gian doan c6 thé dugc x4c dinh dua trén khoang cach séng mang con (subcarrier
spacing -SCS) cua té bao NR va MGL.

Theo bdc 10 cia mo ta sang ché, van dé ton tai cia cong nghé thong thuong duoc

md ta & trén c6 the dugce giai quyét.

M3 ta vén tit cdc hinh vé
Fig.1 1a mot hé thdng truyén thong khong day.
Fig.2 minh hoa c4u tric ctia khung vo tuyén theo FDD trong 3GPP LTE.
Fig.3 minh hoa mot quy trinh phét hién va do luong té bao.
Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C 14 cac so @6 minh hoa kién tric mAu cho mot

dich vu truyén thong di dong thé hé tiép theo.
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Fig.5 minh hoa mét vi du vé loai khung con trong NR.

Fig.6 minh hoa mot vi du vé khéi SS trong NR.

Fig.7 minh hoa mot vi du vé quét chum tia trong NR.

Fig.8 minh hoa mot vi du vé thuc hién phép do trong trwéng hop EN (E-UTRAN
vaNR) -DC.

Fig.9 12 mot so d6 minh hoa céc vi du vé téng khoang thoi gian trong d6 viéc
truyén va nhan bi gian doan trong mot MGL trong trudng hop EN-DC ddng bb theo cac
s6 khac nhau.

Fig.10A va Fig.10B 1a cac so ¢6 minh hoa céac vi du vé tong khoang thoi gian
trong d6 viéc truyén va nhén bi gian doan trong mot MGL trong EN-DC.

Fig.11 1a mot so dd minh hoa cac hoat dong cua UE theo bdc 106 cua mo ta sang
ché nay.

Fig.12 1a so dd khdi minh hoa mét thiét bi khong day va tram gbc, qua d6 viée
boc 10 cia mo ta sang ché nay duogc thuc hién.

Fig.13 1a so dd khéi chi tiét ctia b thu phat ciia thiét bj khong day dugc hién thi

trong Fig.12.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, dwa trén sy tién hoa dai han (LTE) cta du an ddi tac thé hé tht 3 (3rd
Generation Partnership Project-3GPP) hodac 3GPP LTE-advanced (LTE-A), sang ché s&
dugc ap dung. Pay chi 1a mot vi du va sang ché c6 thé duoc 4p dung cho cac hé théng
truyén thong khong diy khac nhau. Sau day, LTE bao gdm LTE va/hoic LTE-A.

Céc thuat ngir k¥ thuat dugc st dung ¢ day dugc su dung dé chi mo ta cac phuong
an cu thé va khong nén dugc hiéu 1a gii han sang ché. Hon nita, cac thuat ngit k¥ thuat
duoc str dung & day nén, trlr khi duoc dinh nghia khac, duoc hiéu 1a c6 y nghia thuong
duoc hiéu boi nhitng ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vire nhung khong qué rong

hodc qua hep. Hon nita, cac thudt ngit k¥ thuat duoc sir dung & day, dugc x4c dinh la
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khong thé hién chinh x4c tinh than ciia sdng ché, c6 thé dugc thay thé hoac hiéu béi cac
thuat ngit k§ thuat ma c6 thé dwoc hiéu chinh xac béi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh viuc. Hon nita, cac thuat ngit chung duoc st dung & day nén duoc dién
giai theo ngit canh nhu dugc dinh nghia trong tu dién, nhung khong duoc thu hep qua
mirc.

Dién dat cta sb it trong sang ché bao gdm ¥ nghia ciia sd nhiéu trir khi y nghia
cta sb it chic chin khac véi sb nhiéu trong mét ngit canh. Trong mo ta sau déy, thuat
ngit ‘bao gém’ hodc ‘cé’ cb thé dai dién cho su tdn tai ciia mot dAu hiéu, mot s0, mot
budc, mot hoat dong, mot thanh phén, mot phﬁn hoic su Kkét hop duge md ta trong sadng
ché va khong loai trir su tdn tai hodc bd sung cua mot déu hiéu khac, mot sb khac, mot
budc khac, mot hoat dong khac, mot thanh phén khac, mot phﬁn khac hoac su két hop
cta chung.

Céc thuét ngit “thir nhat” va “thtr hai” dugc st dung cho muc dich giai thich vé
céc thanh phin khac nhau va cac thanh phan khong bi gi6i han trong céc thuat ngit “thir
nhat” va “thir hai”. Cac thuat ngit “tht nhat” va “thir hai” chi dugc sir dung dé phan biét
mot thanh phan nay v6i mot thanh phan khac. Vi du, mot thanh phan thi nhit c6 thé
duoc dat tén nhu 12 mot thanh phan thi hai ma khong di 1éch khoi pham vi ctia sang ché.

Diéu nay s& dugc hiéu rang khi mot phan ti hodc 16p dwgc goi 1a “duge két nbi”
hodc “dugc ghép v6i” phan tir hodc 16p khac, né 6 thé duogc két ndi truc tiép hodc ghép
v6i phin ti hoac 16p khéc hodc cac phan tir hodc 16p & gitta. Nguoc lai, khi mot phan tir
duoc goi 1a “duogc két ndi truc tiép” hodc “dugc ghép truc tiép v61” phén to hodc 16p
khac, khong c6 phan tir hodc 16p nao xen gitta.

Sau déy, cac phuong an vi du mau ciia sang ché s& duge mo ta chi tiét hon véi
tham chiéu dén cac ban v& di kém. Khi mé ta sang ché, dé dé hiéu, cac s6 chi din twong
tu dugc st dung dé bidu thi cac thanh phan gidng nhau trong cic ban vé va md ta lap di
lap lai trén ciing cac thanh phén s& bi bd qua. Mo ta chi tiét vé tinh trang k¥ thuat da biét

ma lam cho y chinh ctia sang ché khong r6 rang s€ bi bd qua. Cac ban v€ kém theo dugc
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cung cip dé chi lam cho tinh thin cia sang ché dé hiéu, nhung khong nén nhim muc
dich gi¢i han cua sang ché. Cn hiéu rang tinh than cla sang ché c6 thé duoc md rong
dén céc stra dbi, thay thé hodc twong duong clia né bén canh nhitng gi dugc thé hién
trong cac ban ve.

Nhu dugce sir dung trong tai liéu nay, “tram co s¢” thuong noi dén mot tram cd
dinh truyén thong véi thiét bi khong day va c6 thé dugc biéu thi bang céc thuat ngit khac
nhu eNB (evolve-NodeB), BTS (hé théng thu phét co sd-base transceiver system) hoic
diém truy cap.

Nhu duge sit dung & day, ‘thiét bi nguoi ding (UE)’ ¢6 thé cb dinh hodc di dong
va c6 thé dugc biéu thi bing cac thut ngit khac nhu thiét bi, thiét bi khong day, thiét bi
dAu cubi, MS (tram di dong-mobile station), UT (thiét bj diu cudi ngudi dung-user
terminal), SS (tram thué bao-subscriber station) , MT (thiét bi dau cudi di dong-mobile
terminal) va v.v..

Fig.1 thé hién mot hé thong truyén thong khong day.

Nhu da thé hién v6i tham chiéu dén Fig.1, hé thong truyén thong khong day bao
gbm it nhit mot tram gbc (BS) 20. Mbi tram gbc 20 cung cép dich vu lién lac dén cac
khu vuc dia ly cu thé (thuwong duoc goi la cac té bao) 20a, 20b va 20c. Cac té bao c6 thé
duoc chia thanh nhiéu khu vuc (phén).

UE thuong thudc vé mot té bao va té bao ma UE thudc vé dugc goi la mot té bao
phuc vu. Mot tram co s¢ cung cép dich vu lién lac dén té bao phuc vu dugce goi 1a BS
phuc vu. Vi hé thdng truyén thong khong day 1a mot hé théng té bao, nén c6 mot té bao
khéc 1an can v6i té bao phuc vu. Mot té bao khéc 1an can véi té bao phuc vu duge goi 1a
mot t€ bao 14n can. Mot tram co s& cung cép dich vu lién lac dén té bao lan can duoc
goi la BS lan can. té bao phuc vu va té bao 14an can dugc quyét dinh twong d6i dua trén
UE.

Sau day, dudng xubng c6 nghia la truyén thong tir tram gbc 20 dén UEI 10 va

duong 1én c6 nghia la truyén thong tir UE 10 dén tram gbc 20. Trong duong xubng, bd
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phat c6 thé 1a mot phan cia tram gde 20 va bo thu c6 thé 1a mdt phan ctia UE 10. Trong
duong 1én, bo phat c6 thé 1a mot phan cia UE 10 va bo thu c6 thé 1a mot phan ctia tram
gbc 20.

Trong khi d6, hé théng truyén théng khong day thuong c6 thé dwgc chia thanh
loai song cong phan chia tan s6 (frequency division duplex-FDD) va loai song cong
phan chia thoi gian (time division duplex-TDD). Theo loai FDD, truyén dan dudng 1én
va truyén duong xubng dugc thuc hién trong khi chiém cac dai tin sd khac nhau. Theo
loai TDD, truyén dan dwong 1én va truyén dudng xudng dugc thuc hién tai cac thoi diém
khac nhau trong khi chiém cing mot dai tan sb. Pap ung kénh cia loai TDD la tuong
hd 14n nhau. Diu nay c6 nghia 12 phan hdi kénh dudng xubng va phan hoi kénh dudng
1én gin gidng nhau trong mét ving tan sd nhat dinh. Theo dé, trong hé thdng truyén
thong khong day dwa trén TDD, phan hdi kénh duong xubng c6 thé dugc 1y tir phan
hdi kénh duong lén. Trong loai TDD, do toan b dai tan duoc chia theo thoi gian trong
truyén dan duong lén va truyén duong xubng, nén viée truyén duong xudng béi tram
gbc va truyén duong 18n béi thiét bi dau cudi ¢ thé khong duoc thyuc hién dong thoi.
Trong hé théng TDD, trong d6 truyén dan dudng 1én va truyén duong xudng dugc chia
cho don vi ciia khung con, viéc truyén dudng 1én va truyén duong xudng duoc thuc hién
trong cac khung con khéc nhau.

Sau day, hé thong LTE s& duoc mb ta chi tiét.

Fig.2 cho thiy céu tric khung v6 tuyén duong xudng theo FDD cua du 4n hop
tac thé hé thtr 3 (3GPP) tién hoa dai han (LTE).

Khung v tuyén cta Fig.2 c6 thé dugc tim thiy trong phan 5 cia 3GPP TS 36.211
V10.4.0 (2011-12) “Truy cp vo tuyén mat dat toan cau cai tién (E-UTRA); Kénh vit ly
va diéu bién (Ban phét hanh s 10)”.

Khung vo tuyén bao gdbm 10 khung phu dwoc danh s tir 0 dén 9. Mot khung phu
bao gdm hai khe lién tiép. Theo d6, khung vo tuyén bao gébm 20 khe. Thoi gian danh

cho mét khung phu duoc truyén di dwoc ky hiéu 1a TTI (transmission time interval-
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khoang thoi gian truyén). Vi du: do dai cia mot khung con c6 thé 1a 1ms va do dai cla
mot khe c6 thé 1a 0,5ms.

CAu trac cia khung vo tuyén chi danh cho muc dich vi du, va do do, s6 luong
khung phu c6 trong khung vo tuyén hoac sd lugng khe cam trong khung phu c6 thé thay
ddi khac nhau.

Mot khe bao gdm cac khdi tai nguyén NRB (resource blocks-RB) trong mién tan
s6. Vi du: trong hé théng LTE, s khéi tai nguyén (RB), tirc 13, NRB, c6 thé 12 mot sb
tir 6 dén 110.

Khéi tai nguyén 1a mot don vi phan bb tai nguyén va bao gdm s luong 16n cac
song mang con trong mién tan sb. Vi du: néu mot khe bao gébm bay ky tu OFDM trong
mién thoi gian va khéi tai nguyén bao gdm 12 séng mang con trong mién tin s6, mot
khéi tai nguyén c6 thé bao gbm 7x12 phan tir tai nguyén (RE).

Céac kénh viat ly trong 3GPP LTE ¢6 thé duoc phan loai thanh cac kénh dit liéu
nhu PDSCH (physical downlink shared channel-kénh chia s¢ duong xubng vt 1y) va
PUSCH (physical downlink control channel-kénh chia sé duong Ién vat ly) va cac kénh
didu khién nhu PDCCH (physical downlink control channel-kénh diéu khién duong
xubng vat ly), PCFICH (physical control format indicator channel-kénh chi bao dinh
dang didu khién vét 1y) , PHICH (physical hybrid-ARQ indicator channel-kénh chi béo
lai vat 1y-ARQ) va PUCCH (physical uplink control channel-kénh diéu khién duong 1én
vat 1y).

Cac kénh duong 1én bao gdbm PUSCH, PUCCH, SRS (Sounding Reference
Signal-Tin hiéu tham chiéu 4m thanh) va PRACH (physical random access channel-
kénh truy cip ngau nhién vt 1y).
<Po va bdo céo do >

HJ tro tinh di dong cua UE 100 1a diéu cn thiét trong hé thong thong tin di dong.
Do d6, UE 100 lién tuc do luong chét lugng cua mot té bao phuc vu hién dang cung cép

dich vu va chat luong cia mot t€ bao 1an cén. UE 10 bao céo két qua do vao mang vao
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thoi diém thich hop va mang cung cap kha ning di dong t61 vru cho UE thong qua chuyén
giao hodc twong tu. Po luvong cho muc dich nay dugc goi la quéan ly tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Management-RRM).

Trong khi d6, UE 100 gidm sat chét lvong duong xudng clia mot té bao thir cap
(Pcell) dua trén CRS. Diéu nay vi thé dugc goi 1a giam sat lién két vo tuyén (Radio Link
Monitoring -RLM).

Fig.3 minh hoa mét quy trinh phat hién va do té bo.

Tham khao dén Fig.3, mot UE phat hién m6t t& bao 1an can dwa trén tin hi¢u dong
b6 hoéa (Synchronization Signal-SS) dugc truyén tir t€ bao 1an can. Tin hiéu SS ¢6 thé
bao gdm tin hiéu ddng bd héa so cap (Primary Synchronization Signal-PSS) va tin hiéu
ddng bo hoa thir cip (Secondary Synchronization Signal-SSS).

Khi té bao phuc vu 200a va té bao 1an can tuong tmg truyén tin hidu té bao chuin
(Cell-specific Reference Signals-CRS), UE 100 do CRS va truyén két qua do dén té bao
phuc vu 200a. Trong truong hop nay, UE 100 c6 thé so sanh cong suit cia CRS nhan
dugc dua trén thong tin nhan dugce vé cong suét tin hiéu chun.

Tai thoi diém nay, UE 100 c6 thé thuc hién phép do theo ba céch sau.

1) RSRP (reference signal received power-cong sut tin hiéu thu): Pai luong nay
thé hién cong suit nhan trung binh ctia tat ca cac RE mang CRS dugc truyén qua toan
bd cac dai. Trong truong hop nay, thay vi CRS, cong suét tiép nhan trung binh cla tt
ca cac RE mang CSI RS ciing ¢6 thé duge do.

2) RSS (received signal strength indicator-chi bdo cuong do tin hi€u nhén): Dai
lwong nay thé hién céng suat nhan dugc do thong qua toan bd cac dai. RSSI bao gdm
tit ca tin hiéu, nhi€u va nhiéu nhiét

3) RSRQ (reference symbol received quality-chat lwong thu cuia ki hiéu tham
chiéu): Pai luong nay dai dién cho CQI va ¢6 thé duoc xac dinh 14 RSRP/RSSI theo

bang thong do dugc hodc bang con. Nghia la, RSRQ biéu thi ty 1é tin hiéu trén nhiéu
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(SINR). Do RSRP khéng thé cung cp d tinh di dong, nén trong quy trinh chuyén giao
hodc téi tao té bao, RSRQ ¢6 thé duoc st dung thay cho RSRP.

RSRQ ¢6 thé duoc 14y bang RSSI/RSSP.

Trong khi d6, UE 100 nhan dugc mot phén tir thong tin (information element-IE)
c4u hinh tai nguyén vo tuyén tir té bao phuc vu 100a cho viéc do ludng. Phén tir thong
tin (IE) cAu hinh tai nguyén vo tuyén dugc sir dung dé dinh cu hinh/stra ddi/hiy bo
phén tir vo tuyén hodc dé stra ddi cAu hinh MAC. CAu hinh tai nguyén vo tuyén IE bao
gdm thong tin mAu khung con. Thong tin mAu khung con Ia thong tin vé mAu han ché
tai nguyén do luong trén mién thoi gian, dé do RSRP va RSRQ ciia mdt té bao phuc vu
(vi du: PCell).

Trong khi d6, UE 100 nhan dugc mot phén tir thong tin (information element-IE)
c4u hinh do ludng tir té bao phuc vu 100a cho viéc do ludng. Mot thong béo bao gdm
phén tir thong tin cau hinh do lwdng (IE) dwogc goi 1a thong bao cAu hinh do. O déy, phan
tir thong tin c4u hinh do lwong (IE) c6 thé duge nhan thong qua thdng bao téi chu hinh
két ndi RRC. Néu két qua do thoa man diéu kién béo céo trong thong tin ciu hinh do,
UE s& béo céo két qua do dén tram gdc. Mot thong bdo bao gb6m két qua do duoc goi 1a
thong bao bao céo do.

CAu hinh do IE ¢6 thé bao gdm théng tin ddi twong do. Thong tin dbi tugng do 1a
thong tin cia ddi twong can do boi UE. Péi tuong do bao gdm it nhat mot dbi tugng do
noi tan 1a ddi twong cua phép do ndi bao, dbi tugng do noi tan 1a d6i tugng cua phép do
giita cac té bao va ddi twong do lién RAT 1a déi tugng ciia phép do lién RAT. Vi dy, ddi
trong do ndi bao chi ra mot té bao 1an can co dai tan sb giéng hét vai té bao phuc vu,
dbi tuong do gifra cac té bao chi ra mot t& bao 1an can c6 dai tan khac vé6i dai tin cia té
bao phuc vu va dbi twong do lién RAT biéu thi mot té bao 1an can cia RAT khac véi
ctia té bao phuc vu.

[Bang 1]

10
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MO ta truong dbi tugng do

carrierFreq

Trudng nay cho biét tAn s6 song mang E-UTRA ma cAu hinh nay dugc ap dung.

measCycleSCell
Trudng nay cho thiy mot chu ky do té bao thir cap (secondary cell-SCell) & trang thai khong
kich hoat. Gia tri ctia n6 ¢6 thé dugc dit thanh 40, 160, 256, v.v.. Néu gié tri 1a 160, n6 chi

ra rang phép do dugc thuc hién sau mdi 160 khung con.

Trong khi d6, cu hinh do IE bao gbm mot phan tir thong tin (IE) nhu duoc hién thi
trong bang sau.

[Bang 2]

Mo ta truong MeasConfig

allowInterruptions
Néu gia tri cua no6 1a True, diéu dé cho théy réng viéc gian doan truyén va nhan véi mot té
bao phuc vu dugc cho phép khi phép do cac séng mang con cla Scell ¢ trang thai khong

kich hoat dugc thuc hién béng cach stt dung MethCycleScell.

measGapConfig
N6 chi ra cdu hinh hodc hily bo khoang cach do.

“measGapConfig” dugc st dung dé dinh cAu hinh hoic huay bo khodng cach do
(measurement gap-MG). MG la khoang thoi gian dé nhan dang té bao va do RSRP trén
tan s6 xen k& khéac véi tan sb cua té bao phuc vu.

[Bang 3]

Mo ta truong MeasGapConfig

gapOffset

Bt ky mot trong gp0 va gpl co thé duoc dat 1am gid tri ctia gapOffset. gp0 tuong tmg voi
gapOffset ctia miu ID “0” ¢6 MGRP = 40ms. gp1 twong tng v6i gapOffset cua mau ID “1”
c6 MGRP = 80ms.

[Bang 4]
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Khoang | PO dai khoang | Khodng thoi gian | Thoi gian t61 thiéu kha dung cho
cach mau | cach do (MGL) | lap lai do cac phép do lién tin va lién RAT
Id (MGRP) trong khoang thoi gian 480ms

0 6 ms 40 ms 60 ms

1 6 ms 80 ms 30 ms

Khi UE yéu ciu khoang cach do dé xac dinh va do mot té bao & tan s giita va
RAT gitta, mdt E-UTRAN (vi duy, tram gbc) 6 thé cung cp mot mau khoang cach do
(MG) duy nhét v6i khoang thoi gian dugce xac dinh trude ddi voi UE. Khong truyén
hodc nhan bét ky dir liéu nao tir t& bao phuc vu trong khoang thoi gian khoang cach do,
UE diéu chinh lai chudi RF cua né dé thich tmg véi tan s giita va sau d6 thuc hién phép
do & tan sb tuong ung.
<Tép hop séng mang>

Mot hé thong tap hop séng mang dugc md ta sau day.

M6t hé thong tap hop séng mang téng hop mot sé lwong 16n cac séng mang thanh
phan (component carriers-CC). Y nghia ctia mot té bao hién c6 duoc thay ddi theo tap
hop song mang & trén. Theo tap hop song mang, mot té bao co thé biéu thi su két hop
cta séng mang thanh phan dudng xudng va séng mang thanh phan duong 1én hodc séng
mang thanh phan duong xudng doc 1ap.

Hon nita, té bao trong tap hop séng mang c6 thé dugc phén loai thanh té bao so
cép, té bao thir cip va té bao phuc vu. Té bao so cap biéu thi té bao hoat dong & tan sb
so cAp. Té bao chi bidu thi mot té bao ma UE thuc hién thu tuc thiét 1ap két ndi ban dau
hodc thu tuc t4i thiét 1ap két ndi hodc mot té bao duge chi dinh 1a té bao chu trong quy
trinh chuyén giao. Té bao thir cAp biéu thi té bao hoat dong & tin sd thir cip. Khi két nbi

RRC dugc thiét 1ap, té bao thir cap duoc sir dung dé cung cép thém tai nguyén vo tuyén.

12
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Nhu d3 mo ta & trén, hé théng tap hop song mang co thé hd tro mot s6 lvong 16n
cac song mang thanh phan (CC), nghia 13, mot s6 lwong 16n cac té bao phuc vu khong
gidng nhu mot hé théng song mang don 1é.

Hé théng tap hop song mang c6 thé ho tro 1ap lich chéo séng mang. Lap lich chéo
séng mang 12 mot phuong phap 14p lich c6 kha ning thuc hién phén b tai nguyén cla
PDSCH duogc truyén qua séng mang thanh phan khac thong qua PDCCH dugc truyén
qua mot song mang thanh phan cu thé va/hozc phan b tai nguyén ctia PUSCH dugc
truyén qua song mang thanh phan khac vé co ban lién két véi cac song mang thanh phan
cu thé.
<Gi6i thiéu két nbi kép (DC)>

Gan day, mot ké hoach két nbi déng thoi UE véi cac tram co sé khac nhau, vi du,
tram co s& té bao vi md va tram co s& té bao nho, dang dugc nghién ciru. Pay duge goi
1a két nbi kép (DC).

Trong DC, eNodeB cho té bao chu (Pcell) c6 thé duge goi 1a eNodeB so clp (sau
day goi 1a MeNB). Ngoai ra, eNodeB chi danh cho té bao thir cip (Scell) ¢6 thé dugc
goi 1a eNodeB thir cAp (sau ddy goi 1a SeNB).

Mot nhom té bao bao gdm té bao so cp (Pcell) do MeNB trién khai c6 thé duge
goi 1a nhom té bao so cAp (MCG) hodc nhém t& bao PUCCH 1. Mot nhém t€ bao bao
2dm té bao thir cAp (Scell) dugc thuc hién boi SeNB c6 thé dugce goi 1a nhém té bao thir
cép (SCG) hodc nhém té bao PUCCH 2.

Trong khi do, trong s cac té bao thir cp trong nhém té bao tht cap (SCG), mot
t& bao thtt cAp trong d6 UE c6 thé truyén thong tin diéu khién Uplink (UCT) hodc té bao
thir cdp ma UE c6 thé truyén PUCCH c6 thé dwoc goi 1a siéu té bao thir cap (Super
SCell) hodc mot té bao thi cép so cép (Primary Scell; PScell).

Truyén thong IoT <Internet of Things (IoT)>

Sau day, loT s€& dugc mo ta.

13



45065 14/60

Truyén thong IoT d& cap dén viéc trao d6i thong tin giita cac thiét bi IoT ma
khong c6 su trong tac cia con nguoi thong qua tram gbc hodc giita thiét bi IoT va may
chu thong qua tram gbc. Theo cich nay, truyén théng IoT ciling dugc goi la CloT
(Cellular Internet of Things) trong do6 truyén thong loT dugc thuc hién thong qua tram
gbe di dong.

Truyén thong IoT nay 1a mot loai truyén théng loai may (MTC). Do d6, thiét bi
ToT c6 thé duge goi 1a thiét bi MTC.

Truyén thong 10T c6 mot lwgng nho dit lidu truyén di. Hon nita, truyén/nhan dit
liéu duong lén hodc duong xubng hiém khi xay ra. Theo d6, mong mudn ha gia thiét bi
IoT va giam mure tiéu thu pin theo tdc do dir litu thép. Ngoai ra, do thiét bi IoT c6 tinh
di dong thap, thiét bj IoT c¢6 mdi truong kénh khong thay doi.

Theo mdt cach tiép can véi chi phi thip cua thiét bi IoT, thiét bi IoT c6 thé sir
dung, vi du, bang tan phu khoang 1,4 MHz bét ké bang thong hé théng ctia té bao.

Truyén théng IoT hoat dong trén bang thong giam nhu vay c6 thé dugc goi 1a
truyén thong NB IoT (Bang thong hep) hodc truyén thong NB CIoT.
<Mang truyén thong di dong thé hé tiép theo>

Véi su thanh cdng cia mang truy cép vo tuyén mat dét toan cdu cai tién (Evolved
Universal Terrestrial Radio Access Network-E-UTRAN) cho truyén thong di dong thé
hé thtt tu 12 LTE (su tién hoa dai han-Long Term Evolution)/LTE-Advanced (LTE-A),
truyén thong di dong thé hé tiép theo, 1a thé hé truyén thong di dong thir ndm (duoc goi
la 5G), da thu hut sy chi y va ngay cang co nhiéu nghién ctru duge thure hién.

Truyén thong thé hé thir ndm dugc x4c dinh béi Lién minh Vién thong Quéc té
(International Telecommunication Union-ITU) dé cap dén viéc cung cép tdc do truyén
dit lidu t6i da 20Gbps va tde do truyén t6i da 100Mbps cho mdi ngudi ding & bat cir
d4u. N6 duogc chinh thirc goi 1a “IMT-2020”, va nhim muc dich phét hanh trén toan thé

gidi vao nam 2020.
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ITU dé xuét ba kich ban st dung, vi du, bang rong di dong nang cao (enhanced
mobile broadband - eMBB), truyén théng may sb luong 16n (massive machine type
communications mMTC) va truyén thong thoi gian tré thap va tin cdy cuc cao (ultra-
reliable and low-latency communications - URLLC).

URLLC lién quan dén mot kich ban str dung trong d6 do tin cdy cao va thoi gian
tré thép duoc yéu cau. Vi du: cac dich vu nhu 14i xe tu dong, tu dong hoa va thuc té 4o
doi hoi do tin cdy cao va thoi gian tré thip (vi du: 1ms tré xudng). Thoi gian tré cla 4G
(LTE) hién tai thng ké 13 21-43ms (10% t6t nhét), 33-75ms (trung vi). Do d6, 4G (LTE)
hién tai khong du dé hd tro dich vu yéu cdu thoi gian tré 1a 1ms tré xubng. Tiép theo,
eMBB lién quan dén mot kich ban st dung trong d6 can c6 bang théng rong di dong
nang cao.

D6 13, hé théng thong tin di dong thé hé thir ndm nham dat dwgc dung lugng cao
hon 4G LTE hién tai va c6 kha nang ting mat dd nguoi dung bang thong rong di dong
va hd trg thiét bi dén thiét bi (D2D), d6 6n dinh cao va truyén thong may (MTC). Cac
nghién ctru v& 5G nhim muc dich giam thoi gian chd doi va tiéu thy it pin hon, so véi
hé théng thong tin di dong 4G, dé trién khai IoT. Di vdi truyén thong di dong 5G, cong
nghé truy cép vo tuyén moi (RAT méi hodc NR ) ¢6 thé duoc dé xuit.

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C 14 c4c so dd minh hoa kién tric mau cho mot
dich vu truyén thong di dong thé hé tiép theo.

Tham khao dén Fig.4A, mot UE duogc két ndi trong két ndi kép (DC) véi mot té
bao LTE/LTE-A va mot té bao NR.

Té bao NR duoc két ndi v6i mot mang 161 cho truyén thong di dong thé hé thir tu
cii, nghia 12 151 chuyén mach goi (Evolved Packet core-EPC).

Tham khéo dén Fig.4B, té bao LTE/LTE-A dugc két ndi véi mang 15i dé lién lac
di dong thé hé thir 5, nghia 14 mang 16 thé hé tiép theo (NG), khong gidng nhu vi du
trong Fig.4A.

15
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Mot dich vu dua trén kién truc dugc hién thi trong Fig.4A va Fig.4B dugc goi la
dich vu khong riéng 1€ (NSA).

Tham khao dén Fig.4, mot UE chi dwoc két ndi voi mot té bao NR. Mot dich vu
dua trén kién trac nay dugc goi la dich vu riéng 1€ (SA).

Trong khi do, trong cong ngh¢ truy cép vo tuyén m6i (NR) & trén, c6 thé xem xét
str dung mdt khung con duong xubng dé nhan tir tram gdc va st dung mot khung con
duong 1én dé truyén dén tram gbc. Phurong phép nay c6 thé duoc ap dung cho phd ghép
d6i va phd khong ghép doi. Mot cap phé cho biét bao gbm hai séng mang con cho c4c
hoat dong dudng xubng va duong 1én. Vi du, mdt séng mang con trong mot cap phd ¢6
thé bao gdm mot cap bang tin duong xudng va bang tan duong 1én.

Fig.5 minh hoa mdt vi du vé loai khung con trong NR.

Mot khoang thoi gian truyén (TTI) dugc chi ra trén Fig.5 c6 thé duoc goi 1a khung
con hoic khe cho NR (hoic RAT méi). Khung con (hodc khe) trén Fig.5 ¢6 thé dugc sir
dung trong hé théng TDD cua NR (hoic RAT méi) dé giam thiéu do tré truyén dir liéu.
Nhu duoc chi ra trén Fig.4, mot khung con (hodc khe) bao gb6m 14 ky tur nhu khung con
hién tai. Ki tu phia truée ctia khung con (hodc khe) ¢6 thé duoc sir dung cho kénh diéu
khién duong xudng va ki tu phia sau ctia khung con (hogc khe) c6 thé dugc st dung cho
kénh didu khién duong 1én. Cac kénh khac c6 thé dugc sir dung dé truyén dit liéu duong
xuéng hodc truyén dir liéu duong lén. Theo cAu tric nhu vay cua mot khung con (hoac
khe), truyén din duong xubng va truyén dudng lén co thé dugc thuc hién tuan tu trong
mot khung con (hoac khe). Do d6, dit liéu duong xuéng ¢6 thé dugc nhan trong khung
con (hodc khe) va phan hdi x4c nhan duong 1én (ACK/NACK) c6 thé duoc truyén trong
khung con (hodc khe). Mt khung con (hodc khe) trong chu truc nay c6 thé duge goi 1a
khung con tu chira. Néu ciu tric ciia mdt khung con (hodc khe) nay dugc st dung, né
c6 thé giam thoi gian can thiét dé truyén lai dit liéu lién quan dén 15i xay ra va do do,
thoi gian cho truyén dit lidu cubi cing c6 thé duoc giam thiéu. Trong ciu tric nhu vay

cia khung con tu chira (khe), khoang cach thoi gian c6 thé dugc yéu cau dé chuyén tir
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ché do truyén sang ché do thu hodc nguoc lai. Cubi cung, khi duong xubng dugc chuyén
sang duong 1én trong ciu tric khung con, mot s6 ky tw OFDM c6 thé duoc dt 13 thoi
gian bao vé (Guard Period-GP).
<HBO tro cac sb khac nhau>

Trong hé théng thé hé tiép theo, v6i su phat trién cta céc cong nghé truyén thong
khong diy, mot s6 lwong 16m ¢ thé dwoc cung cap cho UE.

Céc con sb ¢6 thé dugc xac dinh boi d6 dai cia tién t6 lap (cycle prefix-CP) va
khoang cach song mang con. Mot té bao c6 thé cung cép s6 luong 16n cho UE. Khi mot
chi sb cuia mot sd hoc duge biéu thi bang p, khoang cach séng mang con va do dai CP

turong tmg c6 thé duge biéu thi nhu trong bang sau.

[Bang 5]

v Af=2"15 [kHz] CP

0 15 Binh thuong

1 30 Binh thuong

2 60 Binh thuong, vuot qua
3 120 Binh thuong

4 240 Binh thuong

Trong truong hgp CP binh thuong, chi s6 cua sd hoc duge biéu thi 1a L, s6 lugng
ky tw OLDM trén mot khe 1a N, s6 lwong khe trén mot khung 1a Nsvbfamen v
s6 lugng khe trén mot khung con 1a Nswfamesy . durge biéu dién qua bang sau.

[Bang 6]
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m NSOt Niframe.n Nsubframe |
0 14 10 1

1 14 20 2

2 14 40 4

3 14 80 8

4 14 160 16

5 14 320 32

18/60

Trong truong hop CP vugt qud, chi sb cua s hoc dugc biéu thi 1a L, sb luong ky

tu OLDM trén mot khe 1a Nt s6 lwong khe trén mot khung 1a Nswfmedy, va s6

luong khe trén mot khung con 1a Newbframekg, dyoc biéu dién qua bang sau.

[Bang 7]
m NSlOtsymb Nframe, uslot I\Isubframe,uslot
2 12 40 4

Trong khi d6, trong truyén thong di dong thé hé tiép theo, mdi ky tu c6 thé dugc

stt dung cho duong xubng hodc dudng 1én, nhu dugce hién thi trong bang sau. Trong

bang sau, duong l1én dugc chi dinh boi U va duong xuéng dugc chi dinh béi D. Trong

bang sau, X biéu thi mot ky tw c6 thé duoc str dung linh hoat cho duong 1én hodc dudng

xuéng.
[Bang 8]
Pinh | SO ky tu trong khe
dang |0 1 2 [3 |4 [5 |6 |7 [8 |9 [10 [11 {12 |13
0 p |p|p|p|pD |D |D|D D |D |D D |D D
1 U |u|u|u|u|u |uUu |Uu (U U |U |U |U |U
2 X [X [X [X |[X |[X [X |[X |X |X |[X |[X |X |X
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<Dai tAn hoat dong trong NR>
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Mot dai tan hoat dong trong NR nhur sau.

21/60

Mot bang tan hoat dong duoc hién thi trong Bang 9 1a mot dai hoat dong tinh

chinh dugc chuyén tir mot bang tin hoat dong ctia LTE/LTE-A. Bing tan hoat dong nay

duoc goi 1a bang tan FRI.
[Bang 9]
Bang tan | Bang tin hoat dong duong | Bang tan hoat dong duong Ché
hoat dong | lén xudng do kép
NR FuL tow — FUL high Fpr tow — FDL high
nl 1920 MHz - 1980 MHz | 2110 MHz - 2170 MHz FDD
n2 1850 MHz — 1910 MHz 1930 MHz — 1990 MHz FDD
n3 1710 MHz — 1785 MHz 1805 MHz — 1880 MHz FDD
n5 824 MHz — 849 MHz 869 MHz — 894 MHz FDD
n7 2500 MHz - 2570 MHz | 2620 MHz — 2690 MHz FDD
ng 880 MHz — 915 MHz 925 MHz — 960 MHz FDD
n20 832 MHz — 862 MHz 791 MHz — 8§21 MHz FDD
n28 703 MHz — 748 MHz 758 MHz — 803 MHz FDD
n38 2570 MHz - 2620 MHz | 2570 MHz — 2620 MHz TDD
n41 2496 MHz - 2690 MHz | 2496 MHz — 2690 MHz TDD
n50 1432 MHz — 1517 MHz 1432 MHz - 1517 MHz TDD
n51 1427 MHz — 1432 MHz 1427 MHz — 1432 MHz TDD
n66 1710 MHz - 1780 MHz | 2110 MHz — 2200 MHz FDD
n70 1695 MHz — 1710 MHz 1995 MHz — 2020 MHz FDD
n71 663 MHz — 698 MHz 617 MHz — 652 MHz FDD
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n74 1427 MHz — 1470 MHz 1475 MHz - 1518 MHz FDD
n75 N/A 1432 MHz - 1517 MHz SDL
n76 N/A 1427 MHz — 1432 MHz SDL
n77 3300 MHz — 4200 MHz | 3300 MHz — 4200 MHz TDD
n78 3300 MHz — 3800 MHz | 3300 MHz — 3800 MHz TDD
n79 4400 MHz — 5000 MHz | 4400 MHz — 5000 MHz TDD
n80 1710 MHz - 1785 MHz | N/A SUL
n8l 880 MHz - 915 MHz N/A SUL
n82 832 MHz - 862 MHz N/A SUL
n83 703 MHz — 748 MHz N/A SUL
n84 1920 MHz — 1980 MHz | N/A SUL

22/60

Béang sau cho théy mot dai van hanh NR duoc xac dinh & tAn s6 cao. Dai hoat

dong nay dugc goi la bang FR2.

[Bang 10]

Bang tan | Bang tan hoat dong duong | Bing tin hoat dong duong | Ché do

hoat dong | lén xubng kép

NR Fur tow — FUL high FpL 1ow — FDL high

n257 26500 MHz — 29500 MHz | 26500 MHz — 29500 MHz TDD

n258 24250 MHz — | 24250 MHz — 27500 TDD
27500 MHz MHz

n259 37000 MHz — 137000 MHz — 40000 MHz TDD
40000 MHz

Trong khi d6, khi dai hoat dong duoc hién thi trong bang trén dugce st dung, bang

thong kénh duoc sir dung nhu dugc hién thi trong bang sau.
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[Bang 11]

20 25 40 60 80 100
SCS |5MH |10MH | 15MH 30 50MH

MH | MH MH MH |MH |MH
(kHz |z z z MHz z

z z Vi 7z z z
)

Nre | Nrp NrB Nre |Nre [NrB |NrB |Nrs Nre |Nrs |Nrp
[160

15 25 52 79 106 | 133 | 216 |270 N/A |N/A |N/A
30 11 24 38 51 65 |[78] | 106 |133 162 |217 (273
60 N/A |11 18 24 31  [[38] |51 65 79 107 135

Trong bang trén, SCS chi ra khoang cach song mang con. Trong bang trén, NRB

chi ra s lugng RB.

Trong khi d6, khi dai hoat dong dugc hién thi trong bang trén duoc st dung, bang

thong kénh dugc st dung nhu duoc hién thi trong bang sau.

[Bang 12]

SCS 50MHz | 100MHz | 200MHz | 400

(kHz) MHz
NrB Nrp NrB NrB

60 66 132 264 N.A

120 32 66 132 264

<Khbi SS trong NR>

Trong NR 5@, thong tin can thiét @& UE thuc hién truy cép ban déu, do 1a kénh

phat song vat ly (PBCH) bao gb6m khéi thong tin chinh (Master Information Block-MIB)

va tin hiéu ddng bd hoa (SS) (bao gdm PSS va SSS) duge xac dinh 1a mot khoi SS.

Ngoai ra, mot ) lugng 16n cac khéi SS ¢6 thé dugc nhém lai va duoc dinh nghia 1a mot

cum SS, va mot sb luong 16n cac cum SS ¢ thé dugc nhom lai va duge dinh nghia 1a

mot tdp hop cum SS. Gia dinh réng mdi khéi SS duge dinh dang theo mot hudng cu thé

va cac khdi SS khéc nhau ton tai trong tap hgp cum SS duogc thiét ké dé hd trg cac UE

hién c6 theo cac huéng khac nhau.
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Fig.6 minh hoa mot vi du vé khdi SS trong NR.

Tham khao dén Fig.6, m0t cum SS duoc truyén theo moi chu ky dinh trudc. Theo
d6, mdt UE nhan c4c khéi SS va thie hién phat hién va do té bao.

Trong khi d6, trong NR 5G, quét chum tia duoc thye hién trén SS. Mo ta chi tiét vé nod
s& dugc cung cap v6i tham chiéu dén Fig.7.

Fig.7 minh hoa mot vi du vé quét chum tia trong NR.

Mot tram co sO truyén timg khéi SS trong mot cum SS theo thoi gian trong khi
thuc hién quét chum tia. Trong truong hop nay, nhiéu khéi SS trong bd cum SS duge
truyén dé hd trg cac UE hién c6 theo cac hudng khac nhau. Trén Fig.6, Tap hop SS bao
gdm mot dén sau khdi SS va mdi cum SS bao gdbm hai khéi SS.
<B0 quét (raster) kénh va bd quét dong bo hoa>

Sau diy, mot bo quét kénh va mot bo quét déng b0 s& duge mo ta.

Mot bo quét kénh tan sb duoc dinh nghia 1a mot tap hop RF tdn sb tham chiéu
(FREF). Tan s tham chiéu RF c6 thé dugc st dung lam chi bdo tin hiéu cho cac khe
ctia kénh RF, khdi SS va twong tur.

Mot bd quét tAn sb toan ciu c6 thé duge xac dinh dbi véi tAt ca céac tan s tir 0
GHz dén 100 GHz. D6 chi tiét cia bd quét tan sb toan cau ¢6 thé dugc biéu thi bang
AFGlobal.

TAn sb tham chiéu RF duge chi dinh béi sé kénh tin sb vo tuyén tuyét d6i cua
NR (NR Absolute Radio Frequency Channel Number-NR-AFRCN) trong dai b queét
tAn sb toan cAu (0 ... 2016666). Mdi quan hé gifta NR-AFRCN va tan s6 tham chiéu RF
(FREF) don vi MHz c6 thé dugc biéu thi nhu trong phuong trinh sau. O day, FREF-Off
va NRef-Off dugc thé hién nhu trong Bang sau.

[Phuong trinh 1]
FREF = FREF-Offs + AFGlobal (NREF — NREF-Offs)
[Bang 13]
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L AFGlobal Frer-offs ,
Dai tan s6 (MHz) Nrer-ofts | Dai cua Nrer
(kHz) (MHz)

0 —3000 5 0 0 0 —599999
600000

3000 — 24250 15 3000 600000
2016666
2016667

24250-100000 60 24250,08 2016667
3279165

25/60

Mot bd quét kénh chi ra mot tdp hop con tdn s6 tham chiéu FR c6 thé duge st

dung dé x4c dinh khe ctia kénh RF trong duong 1én va dudng xudng. Tan s6 tham chiéu

RF cho kénh RF ¢6 thé duoc 4nh xa t6i phan tir tai nguyén trén séng mang con.

Anh xa tin s tham chiéu RF ctia bd quét kénh va phan tir tai nguyén twong g

c6 thé duoc st dung dé xac dinh khe cua kénh RF. Anh xa c6 thé khac nhau tuy theo

tdng s6 RB duoc phan bd cho kénh va anh xa 4p dung cho ca duong 1én (UL) va dudng

xubng (DL).

Khi NRB mod 2 =0,

Chis6 REk 120, va

S6 lugng PRB nhu dudi day

Khi NRB mod 2 =0,

Chi s REk 1a 6,

S6 lvong PRB nhu dudi day
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Khe cta cac kénh RF ctia mot bd quét kénh trong mdi dai hoat dong NR ¢ thé

duoc thé hién nhu trong bang sau.

[Bang 14]
Bing tan | AFrsser | Dai tdn duong 1én cua | Dai tan duong lén cua
hoat dong | (kHz) NRErF NRrEer
NR (Gia tri ddu — <budc| (Gia tri diu — <budc
nhay> — Gia tri cudi) nhay> — Gi4 tri cudi)
nl 100 384000 — <20> — 396000 | 422000 — <20> — 434000
n2 100 370000 — <20> — 382000 | 386000 — <20> — 398000
n3 100 342000 — <20> — 357000 | 361000 — <20>— 376000
ns 100 164800 — <20> — 169800 | 173800 — <20>— 178800
n7 100 500000 — <20> — 514000 | 524000 — <20> — 538000
n8 100 176000 — <20> — 183000 | 185000 — <20> — 192000
nl2 100 139800 — <20> — 143200 | 145800 — <20> — 149200
n20 100 166400 — <20> — 172400 | 158200 — <20> — 164200
n25 100 370000 — <20> — 383000 | 386000 — <20> — 399000
n28 100 140600 — <20> — 149600 | 151600 — <20> — 160600
n34 100 402000 — <20>— 405000 | 402000 — <20>— 405000
n38 100 514000 — <20> — 524000 | 514000 — <20> — 524000
n39 100 376000 — <20> — 384000 | 376000 — <20> — 384000
n40 100 460000 — <20> — 480000 | 460000 — <20> — 480000
| 15 499200 — <3>— 537999 | 499200 — <3>— 537999
nl 30 499200 — <6>— 537996 | 499200 — <6> — 537996
n51 100 285400 — <20> — 286400 | 285400 — <20> — 286400
n66 100 342000 — <20> — 356000 | 422000 — <20> — 440000
n70 100 339000 — <20> — 342000 | 399000 — <20> — 404000
n71 100 132600 — <20> — 139600 | 123400 — <20> — 130400
n75 100 N/A 286400 — <20> — 303400
n76 100 N/A 285400 — <20> — 286400
n77 15 620000 — <1>— 680000 | 620000 — <1>— 680000
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30 620000 — <2> — 680000 | 620000 — <2> — 680000
15 620000 — <I>— 653333 | 620000 — <1>— 653333
o7 30 620000 — <2> — 653332 | 620000 — <2> — 653332
15 693334 —<1>—733333 | 693334 — <1>— 733333

"7 30 693334 —<2>—1733332 | 693334 — <2>— 733332
n80 100 342000 — <20>— 357000 | N/A
n8l 100 176000 — <20>— 183000 | N/A
n82 100 166400 — <20>— 172400 | N/A
n83 100 140600 — <20>—149600 | N/A
n84 100 384000 — <20>— 396000 | N/A
n86 100 342000 — <20> — 356000 | N/A
[Bang 15]
Biang tin hoat | AFRaster Dai tn duong 1én va duong xudng
dong NR (kHz) (Gié tri ddu — <budc nhay> — gia tri cudi)
n257 60 2054166 — <1>—2104165

120 2054167 — <2>—2104165
n258 60 2016667 — <1>—2070832

120 2016667 — <2>— 2070831
n260 60 2229166 — <1>—2279165

120 2229167 — <2>— 2279165
n261 60 2070833 — <1>— 2084999

120 2070833 — <2> — 2087497

27/60

Trong khi do, bd quét d@)ng b0 hoa cho biét khe tin sb cta khéi SS duge UE st

dung dé thu thap thong tin hé thdng. Khe tan s6 ctia khdi SS c6 thé duge xac dinh 1a

SSREF bang céach st dung s6 GSCN tuong ting

Fig.8 minh hoa mdt vi du vé thuc hién phép do trong truong hop EN (E-UTRAN

va NR) -DC.
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Tham khao dén Fig.8, UE 100 duoc két ndi trong EN-DC véi mot té bao E-
UTRAN (nghia 1a LTE/LTE-A). O dy, mdt Pcell trong EN-DC c6 thé 1 mt té bao E-
UTRAN (nghia 1a LTE/LTE-A) va mot PSCell trong EN-DC c6 thé 1a mot t€ bao NR.

UE 100 ¢6 thé nhan dwoc phan tir thong tin cu hinh do (hoic dich vu ciu hinh
dit licu (IE) ctia t& bao E-UTRAN (nghia 1a LTE/LTE-A). Céu hinh do (hodc
“measconfig”) ma IE nhan dugc tir té bao E-UTRAN (nghia 1a LTE/LTE-A) c6 thé bao
gdm thém cac trudng dugc hién thi trong bang sau, ngoai cac trudng dugc hién thi trong
Bang 2.

[Bang 16]

M0 ta truong MeasConfig

fr1-Gap

Trudng nay ton tai khi mot UE dugce tao cAu hinh véi EN-DC. Trudng nay cho biét lidu
khoang cach c6 dugc ap dung dé thuc hién phép do trén bang FR1 hay khong (nghia la dai
duoc hién thi trong Bang 9).

mgta
N6 cho biét c6 nén ap dung mirc tam g thoi gian (TA) 14 0,5ms cho c4u hinh khoang cach

do do E-UTRAN cung cap hay khong.

CAu hinh do (hodc “measconfig”) c6 thé bao gém thém truong measGapConfig
dé thiét 1ap khoang cach do (MG), nhu trong Bang 2.

Truong gapoffset trong truong measGapConfig ¢ thé bao gdm thém gp4, gp5,
..., gp11 cho EN-DC, ngoai vi du dugc hién thi trong Bang 3.

Trong khi d6, UE 100 co thé nhan duoc tao ciu hinh do (“measconfig”) IE cua
mdt t& bao NR, 1a PSCell, truc tiép tir té bao NR hodc thong qua té bao E-UTRAN la
Pcell.

Trong khi d6, cdu hinh do IE (“measconfig”) cta té bao NR c¢6 thé bao gdm cic
truong nhu trong bang sau.

[Bang 17]
M0 ta truong MeasConfig
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measGapConfig
N6 chi ra cdu hinh hodc hiy bo khoang cach do.

s-MeasureConfig

N6 chi ra gia tri ngudng dé do NR SpCell RSRP khi UE can thyc hién phép do trén

mot té bao khong phuc vu.

Truong measGapConfig ¢ trén co thé bao gdm thém cac truong nhu duge hién
thi trong bang sau.

[Bang 18]

M0 ta truong MeasGapConfig

gapFR2
N6 chi ra cdu hinh khoang cach do 4p dung cho dai tan s6 FR2.

gapOffset

N6 chi ra mot khoang trong b ctia mau khoang céch véi MGRP.

mgl

N6 chi ra d6 dai khoang cach do béng ms. C6 thé 1a 3ms, 4ms, 6ms, V.v..

mgrp
N6 chi ra khoang thoi gian 1dp lai khoang cach do bang ms.

mgta

N6 cho biét c6 nén ap dung mirc tam tGng thoi gian (TA) 1a 0,5ms cho cAu hinh khoang cich

do hay khong.

Trong khi d6, nhu thé hién trong ban v&, UE 100 nhén dugc mot phén tr thong
tin cAu hinh tai nguyén vo tuyén (IE) cua té bao E-UTRAN (nghia 1a LTE/LTE-A) la
mot Pcell. Ngoai ra, UE co thé nhan dugc tao cAu hinh tai nguyén v tuyén IE ctia mot
t& bao NR, 1a PSCell, tir té bao NR hodc théng qua té bao E-UTRAN la Pcell. Ciu hinh
tai nguyén vo tuyén IE bao gdm thong tin miu khung con, nhu duge mo ta ¢ trén vai
tham chiéu dén Fig.3.

UE 100 thuc hién phép do va bao céo két qua do. Cu thé, UE 100 lam gidn doan
viéc truyén va nhan dit liéu véi té bao E-UTRAN (nghia la LTE/LTE-A) trong khoang
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céch do, rut lai chudi RF cta chinh né va thuc hién phép do dua trén viéc nhan khéi SS
tir té bao NR.
<Bdc 10 cua ban mo ta>

Sau diy, c6 mot phuong phap dugce dé xuét, khi phép do duoc thuc hién trong
khoang céch do, tinh toan chinh x4c khoang thoi gian trong do viéc truyén va nhan dix
liéu bi gian doan va han ché 14p lich ctia tram gbc trong khoang thoi gian tinh toén.

EN-DC c¢6 thé hd trg ca phuong phap ddng bd va phuong phap khong dong bo.
EN-DC ddng bd ¢6 thé duge st dung cho trong dai TDD-TDD (Pcell-PSCell) EN-DC,
trong dai FDD-FDD (Pcell-Pscell), va gitta dai FDD-FDD (Pcell-Pscell), va ca gitta dai
TDD-TDD (Pcell-Pscell) va gitta dai TDD-FDD (Pcell-Pscell or Pcell-Pscell). EN-DC
khong ddng bod c¢6 thé dugc sir dung cho giita dai TDD-TDD (Pcell-PSCell) EN-DC,
gitta dai TDD-FDD (Pcell-PSCell hodc PSCell-Pcell) EN-DC, gitta dai FDD-FDD
(Pcell-PSCell) EN-DC, va trong dai FDD-FDD (Pcell-PSCell) EN-DC.

Chénh léch thoi gian nhan tdi da (Maximum Receiving Time difference-MRTD)
lién quan dén EN-DC khong ddng bd c¢6 thé duoc tom tit nhu trong bang sau. SCSSS
biéu thi khoang cach séng mang con (SCS) ctia tin hiéu dong bo (SS) va SCSDATA chi

ra khoang cach song mang con (SCS) cua dir liéu.

[Bang 19]

SCS trong PCell (nghia | SCS  trong PSCell | MRTD (Chénh Iéch thoi gian
1a té bao LTE/LTE-A) | (nghia 1a t& bao NR) | nhan t6i da) (us)

(kHz) (kHz) (xem, Luuy)

15 15 500

15 30 250

15 60 125

15 120 62,5

Luu ¥: SCS duong xudng duoc xac dinh béi min{SCSss, SCSpata}. 120kHz khong
duoc hd trg ddi véi FDD-FDD LTE-NR DC trong dai.

Mo ta hién tai dé xuét nhitng diéu sau ddy cho EN-DC déng bo.
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Hai tmg ctr vién c¢6 thé duge coi 1a gid tri MRTD cho TD-TDD (Pcell-PSCell)
EN-DC trong dai. Ung cir vién thir nhét 12 mot gia tri duge xac dinh dua trén do dai CP
lién quan dén khoang céch séng mang con. Ung ctr vién thit hai 1a mot gia tri duge xéac
dinh dva trén can chinh thoi gian cia tram co s6. Yéu cau lién quan dén do chinh x4c
ddng bd hoa pha té bao cho TDD ¢6 thé t6t hon khoang 3 us hodc nhiéu hon so v6i dau
nbi ang ten ctia tram gdc. O day, d6 chinh xac dong bo hoa pha té bao cho TDD dugc
dinh nghia 1a d6 1&ch tuyét dbi 16n nhét giita thoi gian bit dau khung cho mot cap té bao
¢6 vung phu séng chdng 1én nhau & cing tin s6.

Vi vay, diéu nay c6 thé dugc tom tat nhu dudi day.

Két luan 1: Yéu cAu vé do chinh xac ddng bd hoa pha té bao cho NR TDD c6 thé
duoc xac dinh bat ké NR SCS.

Trong khi d6, trong Rel-15 NR, mot t€ bao NR c6 thé dugc sip xép v6i mot té
bao LTE/LTE-A. Do d6, khong gidng nhu trong LTE DC, ¢6 thé khong can xem xét sy
khéc biét vé& do tré lan truyén. Vi dy, trong truong hop LTE DC dong b gifta cac bing
tan, MTRD duoc dit thanh 33us (30us + 3us) bfing cach xem xét do tré lan truyén gitta
mét té bao PCG va mot té bao SCG 1a 30us. O déy, su khac biét vé thoi gian 1a 3us gitta
cac TDD BS ddng bo duge xem xét. N6 1a bat ké SCS.

Vi vay, diéu nay c6 thé dugc tom tit nhu dudi day.

Két luan 2: Yéu ciu vé do chinh xac ddng bd hoa pha té bao cho NR TDD c6 thé duge
xéc dinh khéng can quan tim NR SCS.

Dua trén hai két luan & trén, yéu cdu MRTD déi v6i TDD-TDD LTE-NR DC
ddng bod co6 thé duoc xac dinh bit ké NR SCS.

Vi vay, cac mo ta k§ thuat hién tai dé xuét noi dung sau day.

D& xuét 1: yéu cAu MRTD déi v6i TDD-TDD LTE-NR DC dong bd ¢6 thé dugc
dinh nghia la 3us, nhu trong bang sau, bat ké khoang cach séng mang con NR.

[Bang 20]
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SCS trong PCell (nghia
1a té bao LTE/LTE-A)
(kHz)

SCS trong PSCell (nghia
1a t& bao NR) (kHz)

(xem, Luu y)

MRTD (Chénh léch thoi gian nhan
t6i da) (ps)

15 15 3
15 30 3
15 60 3

Luu §: SCS duong xudng dugc xac dinh béi min{SCSss, SCSpata}.

Dua trén MRTD 6 trén, tng thoi gian gian doan truyén va tiép nhan gay ra trong

SCG do khoang cach do cia nhém té bao chit (MCG) trong EN-DC ¢6 thé dugc dé xuét

nhu dudi day.

DAu tién, c6 thé c6 mot sd lwong 16n MGL. Ngoai ra, MGL cho EN-DC déong bo

va khong ddng bo c6 thé duge dinh nghia nhu duéi day.

Trong truomg hop UE hd trg mot khoang cach do duy nhét, c6 thé sir dung ba

MGL la 6ms, 4ms va 3ms.

Trong truong hop khoang cach do duge hd trg doc 1ap cho FR1/FR2, cac MGL

sau c0 the dugc st dung.

Trong truong hop cua FR1: Co thé sir dung ba MGL 1a 6ms, 4ms va 3ms.

Trong truong hop chi str dung té bao phuc vu FR1/LTE: C6 thé sir dung ba MGL

la 6ms, 4ms va 3ms.

Trong truomg hop khoang cach do twong tu dugce dit cho FR1 va FR2: Co thé sir

dung ba MGL la 6ms, 4ms va 3ms.

Trong truong hop khoang cach do dugc hd trg doc 1ap cho FR1/FR2, [1 + x]ms,

[2.25 + x]ms, [5 + x]ms cO thé duoc st dung.

MRTD c6 thé khac nhau tuy thudc vao SCS dudng xudng ciia E-UTRA-NR DC

khong ddng bo. Khi cac s6 liéu hdn hop duge dp dung trong dudng xudng, MRTD cin
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duoc xac dinh gitta SCS ctia SBB va SCS dit liéu ¢6 tham chiéu dén SCS téi thiéu, nhu

duoc hién thi trong bang sau.

Bang sau dy cho thdy MRTD khi khong ddng bd.

[Bang 21)

SCS trong PCell (nghia | SCS  trong
1a té bao LTE/LTE-A)

PSCell

MRTD (Chénh léch thoi gian
(nghia 12 t& bao NR) | nhan t6i da) (us)

(kHz) (kHz) (xem, Luu y)

15 15 500
15 30 250
15 60 125
15 120 62,5

Luu y: SCS duong xudng duogce xac dinh béi min{SCSss, SCSpata}. 120kHz khong
duoc hd tro dbi véi FDD-FDD LTE-NR DC trong dai.

Péi véi EN-DC (TDD-TDD) ddng bd, mét té bao NR co thé duoc sip xép véi

mét té bio LTE/LTE-A. Trong truong hop nay, MRTD c6 thé duge dé xuat nhu trong

Bang 22 sau diy. Nghia 13, cing mdt MRTD (nghia 1a 3us) c6 thé dwoc dit cho cac SCS

khéac nhau.

Bang sau ddy cho thdy MRTD khi dong bo.

[Bang 22]
SCS trong PCell | SCS trong PSCell | MRTD (Chénh léch thoi gian
(nghia 1a t& bao | (nghia 12 té bao NR) | nhan tbi da) (us)
LTE/LTE-A) (kHz) | (kHz)
(xem, Luuy)
15 15 3
15 30 3
15 60 3

Ghi nhd: SCS duong xudng duge xac dinh boi min{SCSss, SCSpata}.
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Dua trén cac MRTD dugc xac dinh trong céc bang trén, can xac dinh téng thot
gian gian doan truyén va nhan déi voi EN-DC déng bd va EN-DC khong ddng bo riéng
1é.

Trong truong hop cua E-UTRA DC, téng khoang thoi gian trong d6 viéc truyén
vanhén bi gian doan trén SCG duoc dinh nghia la s6 luong khung con. Tuy nhién, trong
trueong hgp EN-DC, don vi thoi gian co ban dé truyén va nhan trong NR 1a mot khe, va
do do, tong thoi gian trong d6 viéc truyén va nhén bi gian doan phai dugc x4c dinh trén

co s& s6 khe. Nhu duoc hién thi trong bang sau, sd lrgng khe trong 1ms c6 thé khac

nhau tuy thudc vao NR SCS.
[Bang 23]
SCS trong PSCell (nghia la té | S6 lugng khe trong | D9 dai CP (ps)
bao NR) (kHz) Ims
15 1 4,69
30 2 2,35
60 4 1,17
120 8 0,59

Pé tinh téng thoi gian gian doan truyén va nhan, do dai CP co thé duoc so sanh
v6éi MRTD.

Fig.9 12 m6t so d6 minh hoa céc vi du vé téng khoang thoi gian truyén va nhan
bi gian doan trong moét MGL trong truong hop EN-DC ddng bo theo cac sd khac nhau.

Nhu dugc minh hoa trong ban v&, trong truong hgp MGL duoc dat 1a s6 nguyén
N, téng khoang thoi gian trong d6 viée truyén va nhan bi gian doan trén SCG c6 thé
duoc xac dinh dua trén SCG nhu dudi day. N co thé 1a mot trong s6 6ms, 4ms va 3ms.

a. Trong truong hop EN-DC ddng bod (nghia 1a EN-DC trong bang tan TDD-
TDD, tong khoang thoi gian truyén va nhan bi gian doan trén SCG trong MGL ¢6 thé
duoc biéu thi bang N, nhu duéi day.
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- khi khoang cach s6ng mang con NR (SCS) = 15 kHz, n6 c6 thé 1a N khe.
- khi khoang cach séng mang con NR (SCS) = 30 kHz, n6 ¢6 thé 1a 2N+1 khe.
- khi khoang cach séng mang con NR (SCS) = 60 kHz, n6 ¢6 thé 12 4N+1 khe.

b. Trong truong hop EN-DC khong dong bd, MRTD trong Bang 21 va 22 ludn
dai hon do dai CP. Theo d6, tong khoang thoi gian trong d6 viéc truyén va nhan bi gian
doan trén SCG c¢6 thé nhu dudi day.

Trong truong hop EN-DC khong ddng bo, tong khoang thoi gian truyén va nhan
bi gidn doan trén SCG trong MGL c6 thé duge biéu thi bang N, nhu duéi day.

- khi khoang cach song mang con NR (SCS) = 15 kHz, n6 c6 thé 1a N+1 khe.

- khi khoang cach séng mang con NR (SCS) = 30 kHz, n6 ¢6 thé 1a 2N+1 khe.
- khi khoang cach séng mang con NR (SCS) = 60 kHz, n6 c6 thé 12 4N+1 khe.
- khi khoang cach séng mang con NR (SCS) = 120 kHz, n6 ¢6 thé 12 8N+1 khe.

Trong khi d6, mot MGL khong phai 1a s& nguyén c6 thé duoc str dung. Vi du:
mot té bao phuc vu hoat dong nhu FR2 va mot té bao dé do hoat dong nhur FR2, mot
MGL khéng nguyén nhu [5 + x] ms, [2,25 + x] ms va [1 + x] ms ¢6 thé duoc st dung.
MGL khéng nguyén c6 thé duoc dat bsi mét té bao phuc vu SCG. Didu niy c¢6 thé ¢6
nghia 1a gian doan truyén va tiép nhan trén SCG sé& khong xay ra. Vi ly do nay, khong
can phai xem xét tong thoi gian gian doan truyén va nhan béi MGL khong nguyén trong
truong hop EN-DC.

Dua trén md ta trudc, tong khoang thoi gian trong d6 viec truyén va nhan bi gian
doan trén SCG ¢6 thé duogc tom tit nhu thé hién trong bang sau.

[Bang 24)

Téng thoi gian gian doan truyén va tiép nhén trén SCG trong MGL (khe)

SCS  trong | MGL(ms)

PSCell EN-DC dong bo EN-DC khéng dong bo

(nghia 1a té | 6 [4] |3 [[5+x |[22 |[[1+x |6 [4] |3 [5+4x | [2,2 | [1+x
] 5+x] | ] ] 5+x] | ]
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36/60
bao NR)
(kHz)
15 6 4 3 N/A |N/A |N/A |7 5 4 N/A | N/A | N/A
30 13 19 7 N/A |N/A |[N/A |13 |9 7 N/A | N/A | N/A
60 25 |17 |13 |NJA |N/A |[N/A |25 |17 |13 |N/A |N/A |N/A
120 N/A |N/A | N/ |N/A [N/A |N/A |49 |33 |25 |N/A |N/A |NA

A

Trong bang trén, N/A 1a viét tit ciia Khong ép dung.

Dua vao bang trén, mo ta nay dé xuat xac dinh khoang cach do nhu bén dudi.

Trong truong hop EN-DC, tong khoang thoi gian truyén va nhan bi gidn doan

trén SCG trong MGL chi c6 thé duoc xac dinh khi MGL (N) 1a 6ms, 4ms va 3ms. Tong

khoang thoi gian gian doan cho SCG trong ENODC ddng bd duoc tom tit trong Bang

25 sau day. Tong khoang thoi gian gidn doan cho SCG trong ENODC khong ddng bo

duogc tom tit trong Bang 26 sau day.

Bang sau day cho thiy tong khoang thoi gian trong d6 viéc truyén va nhan bi gian

doan trén SCG trong mot MGL trong truong hop EN-DC dong bd.

[Bang 25]

SCS trong PCell | SCS trong PSCell Tong thoi gian gién doan truyén va

(nghia 1a t& bao | (nghia la té bao NR) | tiép nhan trén SCG trong MGL (khe)

LTE/LTE-A) (kHz) | (kHz) MGL=6ms | MGL=4ms | MGL=3ms
(xem, Luuy)

15 15 6 4 3

15 30 13 9 7

15 60 25 17 13

Luu y: SCS duong xudng duge xac dinh béi min{SCSss, SCSpata}

Bang sau day cho thiy tong khoang thoi gian trong d6 viéc truyén va nhan bi gian

doan trén SCG trong mdt MGL trong truong hop EN-DC khong dong bo.

[Bang 26])
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SCS trong PCell

(nghia 1a té bao

LTE/LTE-A) (kHz)

SCS trong PSCell
(nghia 1a té bao NR)
(kHz)

(xem, Luu y)

Téng thoi gian gian doan truyén va

tiép nhén trén SCG trong MGL (khe)

MGL=6ms | MGL=4ms | MGL=3ms
15 15 7 5 4
15 30 13 9 7
15 60 25 17 13
15 120 49 33 25

Luu ¥: SCS dudng xudng duoc xac dinh bdi min{SCSss, SCSpata}

37/60

Fig.10A va Fig.10B 13 c4c so dd minh hoa cic vi du vé tong khoang thoi gian

trong d6 viéc truyén va nhan bi gidn doan trong mot MGL trong EN-DC theo nhiéu s6

liéu khac nhau.

Trong trudng hop EN-DC dong bd, nhur thé hién trén Fig.10A, SCG sb khe tir

j+1 dén J*N, SCG sb khe tir j+1 dén j+(2N+1), s6 khe tir j+1 dén j+(4N+1), va MCG sd
khung con tir i+1 dén i+N c6 thé duge bao gbm trong téng thoi gian gidn doan dbi voi
cac khoang cach song mang con duong xubng tuong tmg (SCS) 13, 15kHz, 30kHz, and
60kHz

Trong truong hop EN-DC khong ddng bo, nhu thé hién trén Fig.10B, SCG s6
khe tir j+1 dén J+(N+1), SCG s6 khe tir j+1 dén j-+(2N+1), s6 khe tir j+1 dén j+(4N+1),
SCG sb khe tir j+1 dén j+(8N+1), va MCG s khung con tir i+1 dén i+N c6 thé duogc
bao gom trong tong thoi gian gian doan dbi vai cac khoang cach séng mang con duong

xudng twong tng (SCS) 13, 15kHz, 30kHz, 60kHz, va 120kHz.
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Fig.11 1a mot so dd minh hoa cac hoat dong cua UE theo boc 1 cia mo ta sang
ché nay.

M6t UE c6 thé nhan thong tin cdu hinh khoang cach do. Thong tin céu hinh
khoang cach do co thé dugc bao gdm trong ciu hinh do (“measconfig”) IE dugc UE
nhan, nhu dugc md ta & trén voi tham chiéu dén Fig.8. Cdu hinh do IE c6 thé bao gom
c4u hinh do IE ctia mot té bao B-UTRA va cau hinh do IE ciia mot t€ bao NR, nhw dugc
md ta & trén c6 tham chiéu dén Fig.8. Cau hinh do IE cia té bao NR c6 thé dugc nhan
truc tiép tir té bao NR hoic thong qua té bao E-UTRA.

Thong tin c4u hinh khoang cach do c6 thé bao gdm do dai khoang céch do
(MGL). MGL ¢6 thé bao gbm mot trong s6 3ms, 4ms va 6ms.

UE ¢6 thé xé4c dinh téng s6 khe bi gidn doan trong MGL va thuc hién phép do
trong MGL.

Téng s6 khe bi gian doan co thé duoc xac dinh dua trén SCS ctia mot té bao NR
va MGL.

Cac phuong an dugc mo ta ¢ trén cua sang ché c6 thé duoc thuc hién bang cach
st dung cac phuong tién khac nhau. Vi du, cdc phuong an cua sang ché co thé duge thuc
hién bang phin cimg, phan sun va phin mém hoic két hop ching. M6 ta chi tiét vé nod
s& duge cung cip voi tham chiéu dén céc hinh vé.

Fig.12 1a so dd khéi minh hoa mét thiét bi khong day va tram gdc, qua d6 viée
boc 10 cia mo ta sang ché nay duoc thuc hién.

Tham khao dén Fig.12, mot thiét bi khong day 100 va tram gbc 200 c6 thé thuc
hién cho boc 10 cia ban mo ta nay.

Thiét bi khong day 100 bao gdm bd xit Iy 101, bd nhé 102 va bd thu phat 103.
Tuong tu, tram gbc 200 bao gdm bd xi Iy 201, bo nhé 202 va bd thu phat 203. B xix
Iy 101 va 201, bd nhé 102 va 202 va b thu phat 103 va 203 c6 thé duoc trién khai dudi
dang chip riéng biét hodc it nhit hai hodc nhidu khéi/chtc nang ¢6 thé dugc thuc hién

thong qua mot chip.
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M&di bo thu phat 103 va 203 bao gém bd phat va bo thu. Khi mdt hoat dong cu
thé duogc thuc hién, mot hodc ca hai bd phat va bd thu ¢o thé hoat dong. M&i bo thu phat
103 va 203 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu ang ten dé truyén va/hoac nhan tin hiéu vo
tuyén. Ngoai ra, mdi bd thu phat 103 va 203 c6 thé bao gdbm bd khuéch dai duoc dinh
cAu hinh dé khuéch dai tin hiéu Rx va/hogc tin hiéu Tx va bd loc théng dai dé truyén tin
hiéu dén mot dai thn sb cu thé.

Mbi bd xt¢ ly 101 va 201 ¢6 thé thuc hién cac chirc ning, quy trinh va/hoic
phuong phép dugce dé xut trong md ta nay. Mdi bd xir 1y 101 va 201 c6 thé bao gém bo
mai héa va bo giai ma. Vi du: mdi bod xir Iy 101 va 202 ¢6 thé thuc hién cac hoat dong
dwoc mo ta & trén. Mdi bd xtt Iy 101 va 201 ¢6 thé bao gdm mdt mach tich hgp chuyén
dung (ASIC), mét chipset khac, mach logic, thiét bi xt Iy dit liéu vi/hodc bd chuyén doi
chuyén déi tin hiéu bang tan co s& va tin hiéu vo tuyén.

M&i bd nhé 102 va 202 ¢6 thé bao gdbm bd nhé chi doc (ROM), bd nhé truy cap
ngAu nhién (RAM), b nhé flash, thé nhd, phuong tién lwu trit va/hogc bat ky thiét b
lIuvu trit nao khac.

Fig.13 12 so dd khdi chi tiét cua bo thu phat cta thiét bj khong ddy dugc hién thi
trong Fig.12.

Tham khéo dén Fig.13, mot bo thu phat 110 bao gdbm mot bo phat 111 va mot bd
thu 112. BO phat 111 bao gdm bd chuyén déi Fourier rdi rac (DFT) 1111, b 4nh xa
séong mang con 1112, b0 IFFT 1113, bd chén CP 1114, bo phat khong day 1115. Ngoai
ra, by thu phat 1110 c6 thé con bao gém don vi xao tron (khong duogc thé hién), b anh
xa diu ché (khong dugc thé hién), bd 4nh xa 16p (khong duge thé hién) va bd hoén vi
16p va bo thu phat 110 c6 thé duge dit & phia trude b DFT 1111. Do 1a, dé ngin ty 18
cong suét tir trung binh dén cuc dai (PAPR) tiang 1én, bd phat 111 c6 thé truyén thong
tin dé truyén qua bd DFT 1111 truée khi 4nh xa tin higu dén song mang con. Mdt tin

hiéu lan truyén (hodc dugc mi hoa trude dugce hiéu cing mot nghia) boi bd DFT 111 1a
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song mang con dugc anh xa boi bd anh xa séng mang con 1112, va sau do duogc tao
thanh tin hiéu mién thoi gian bang cach di qua bo IFFT 1113.

B DFT 111 thuc hién DFT trén céc ky tu dau vao dé xuét cac ky tw c6 gié tri
phuec. Vi du: néu céc ky tu Ntx la du vao (¢ day, Ntx 1a s6 tur nhién), kich thuéc DFT
c6 thé 14 Nitx. BO DFT 1111 ¢6 thé duoc goi 1a bo tién ma héa bién ddi. Bo anh xa séng
mang con 1112 4nh xa cac ky tu c6 gia tri phtrc thanh s6ng mang con cua mién tn sb.
Cac ky tu c6 gia tri phirc ¢ thé duoc 4nh xa t6i cac phan tir tai nguyén twong Gmg véi
khéi tai nguyén dugc phan bd dé truyén dir liéu. BO 4nh xa séng mang con 1112 ¢6 thé
duge goi 12 bo anh xa phan tir tai nguyén. B IFFT 113 c6 thé thyuc hién IFFT trén cac
ky tu diu vao dé xudt tin hiéu bang co s cho dit liéu, d6 14 tin hiéu mién thoi gian. Bo
cheén CP 1114 sao chép mot phén phia sau cta tin hi¢u bang co s& cho dit liéu va chén
phin dugc sao chép vao mot phan phia truéc cia tin hiéu dai tan gbc. Viéc chén CP
ngan chin nhiéu lién ky hiéu (Inter-Symbol Interference-ISI) va nhiéu lién séng mang
(Inter-Carrier Interference-ICI) va do d6, tinh tryc giao c6 thé duoc duy tri ngay ca trong
cac kénh da dudng.

Trong khi do, bd thu 112 bao gém bd thu khong day 1121, b khir CP 1122, bo
FFT 1123 va bd can bang 1124, v.v.. B thu khong day 1121, b khir CP 1122 va bd
FFT 1123 cta bd thu 112 thuc hién cac chirc nang nguoc lai véi cac chirc ndng cia b
phat khong day 1115, b cheén CP 1114 va b IFFT 113 ctia b phat 111. Bo thu 112 ¢6

thé con bao gom bd giai dicu cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap dé thuc hién cac phép do, phwong phap nay duge thuce hién béi thiét bi
nguoi dung (user equipment - UE) va bao gbm céc budc:

nhan, bai UE, thong tin c4u hinh khoang cich do,

trong d6, UE duogc tao cAu hinh cho viéc két ndi kép (dual connectivity - DC)
khong dong bd véi té bao truy cap vo tuyén mat dit toan cdu cai tién (evolved universal
terrestrial radio access - E-UTRA) va té bao cong nghé truy cap vo tuyén mai (new radio
- NR),

trong d6 thong tin ciu hinh khoang cach do bao gdm d6 dai khoang cach do
(measurement gap length - MGL).

trong d6, MGL bao gdm mot trong s6 3 ms, 4 ms va 6 ms;

xéc dinh téng s6 khe bi gian doan trong MGL; va

thuc hién phép do trong MGL,

trong do6 téng sd khe bi gidn doan dugc xac dinh dya trén khoang cach song mang
con (subcarrier spacing - SCS) cua té bao NR va MGL, va

trong d6, UE khong truyén trong khe bét ky trong s tdng sb khe bi gian doan.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6, trong MGL, UE khong nhén bat ky dit liéu duong

xuodng nao.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 SCS ctia té bao NR bao gdm it nhat mot trong s6
15 kHz, 30 kHz, 60 kHz va 120 kHz.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6, khi MGL béng 6 ms, téng s6 khe bi gidn doan
duoc xac dinh dudi dang mot trong s6:

7 cho SCS 15 kHz,
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13 cho SCS 30 kHz,
25 cho SCS 60 kHz, va
49 cho SCS 120 kHz.

5. Phwong phép theo diém 1, trong d6, khi MGL bing 4 ms, tong sb khe bi gian doan
dugc xac dinh dudi dang mot trong s6:

5 cho SCS 15 kHz,

9 cho SCS 30 kHz,

17 cho SCS 60 kHz, va

33 cho SCS 120 kHz.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6, khi MGL bing 3 ms, tong s6 khe bi gian doan
duoc xac dinh dudi dang mot trong $6:

4 cho SCS 15 kHz,

7 cho SCS 30 kHz,

13 cho SCS 60 kHz, va

25 cho SCS 120 kHz.

7. Phuong phap theo diém 1,

trong do, té bao E-UTRA thudc v& nhom té bao chu (master cell group - MCG)
trong DC, va

trong d6, t& bao NR thudc vé nhom té bao thir cip (secondary cell group - SCG)

trong DC.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6, su gian doan xay ra trén nhom té bao thu cap

(SCG).
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9. Thiét bi nguoi dimg (UE) bao gdm:

b0 thu phat; va

bo xit Iy duoc két ndi vé& mat van hanh véi bo thu phét, trong d6 bd xir ly duogc
tao cAu hinh dé diéu khién bo thu phat dé nhan thong tin c4u hinh trén khoang céch do,

trong d6, b thu phét dugce tao chu hinh cho su két néi kép (DC) khong ddng bd
v6i té bao truy cap vo tuyén mat dAt toan cAu cai tién (E-UTRA) va té bao cong nghé
truy cap vo tuyén méi (NR),

trong d6 thong tin ciu hinh dwgc nhan trén khoang cach do bao gbm do dai
khoang cach do (MGL),

trong d6, MGL bao gdm mot trong sd 3 ms, 4 ms va 6 ms, va

trong d6 bo xir ly con dugc tao cAu hinh dé:

xé4c dinh tong sd khe bi gidn doan trong MGL,

thuc hién phép do trong MGL, trong d6 tong s6 khe bi gidn doan dwoc x4c dinh
dua trén khoang cach song mang con (SCS) cua té bao NR va MGL, va

didu khién b thu phét sao cho bo thu phat khong truyén trong khe bét ky trong

s0 tong so khe bi gian doan.

10. Thiét bi nguoi dung theo diém 9, trong do, SCS cta té bao NR bao gdm it nhat mot
trong s6 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz va 120 kHz.

11. Thiét bi ngudi dung theo diém 9, trong d6, khi MGL bing 6 ms, tong sb khe bi gian
doan dugc xac dinh can 1a mét trong $6:

7 cho SCS 15 kHz,

13 cho SCS 30 kHz,

25 cho SCS 60 kHz, va

49 cho SCS 120 kHz.
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12. Thiét bi ngudi ding theo diém 9, trong d6, khi MGL bang 4 ms, téng s khe bi gidn
doan dugc xac dinh can 12 mot trong s6:

5 cho SCS 15 kHz,

9 cho SCS 30 kHz,

17 cho SCS 60 kHz, va

33 cho SCS 120 kHz.

13. Thiét bi ngudi dung theo diém 9, trong d6, khi MGL bang 3 ms, tong s6 khe bi gian
doan dugc xac dinh can 1a mot trong s6:

4 cho SCS 15 kHz,

7 cho SCS 30 kHz,

13 cho SCS 60 kHz, va

25 cho SCS 120 kHz.
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FIG. 2

KHUNG VO TUYEN

KHUNG CON
KHE
#0 #1 #2 R #18 #19
| AN \\\\\\
I AN S
| \ S~
i AN Taao
o112 |3(4|5(6|7|8|9]10(11(12]13

KY TU



47/60

45065

0@ ovyd ovd

SdD oa
SdD
- - ovd 41 NdIH LYHd
0d H5NOd NdIH NIL i

NVNHO NAIH NIL VNS ONOD NIL ONQHL

NIANL OA NTANON IV.L HNIH NYO NIL ONOHL

. [
NVO Ny10Vd dL (A DA OV gL
|
q00¢ €00¢

0@ HNIH NV NIL ONOHL

¢ Dl

an

001




45065 48160

FIG. 4A

LTE/LTE-A NR
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FIG. 4B
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FIG. 4C

LTE/LTE-A NR
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FIG. 11
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FIG. 12
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