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(57) Sang ché nay dé cap t6i thiét bi hién thi chira dé chtra dién tich hién thi va
dién tich khong hién thi, tranzito mang mong tha nhét duoc dinh vi trong dién tich
khong hién thi, va tranzito mang moéng thr hai va thir ba dugc dinh vi trong dién
tich hién thi. Tranzito mang moéng thir hai chira cdc mau hinh ban dan tht hai va
thir ba chira chat ban dan oxit thir nhat, dién cuc cong thtr hai dang chong 1an mau
hinh ban dan thi hai, dién cuc cong thir ba dang chong 14n mau hinh ban dan tha
ba, va dién cuc ngudn thr hai va dién cuc mang thir hai duoc két ndi téi cac mau
hinh ban dan thir hai va thir ba. Tranzito mang mong thr ba chita mau hinh ban
dan tht tu chira chat ban dan oxit thi nhét, dién cuc cong thir tu dang chong lan
mau hinh ban dan thi tu, va dién cuc nguén thr ba va dién cuc mang thir ba dugc

két ndi tGi mau hinh ban dan th( tu.
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Linh vire ky thuit dwoce dé cap
Sang ché nay dé cap t6i thiét bi hién thi chira cac loai tranzito mang mong khic nhau.
Tinh trang k§ thuit caa sang ché

V6i viée phat trién ctia ky nguyén thong tin trong nhitng nim gan day, cac loai khac
nhau cta c4c thiét bi hién thi dé hién thi cac hinh anh d3 dwoc phat trién. Trong s cac thiét
bi hién thi nay, c6 thiét bi hién thi ma trong d6 cac thanh phan phat sang 13 tw phat sang,
duoc tao thanh trén tim nén hién thi, ngan su can thiét phai b tri don vi dén nén & bén

ngoai tam nén hién thi.

Thém nita, thiét bi hién thi ma trong d6 cac thanh phan phét sang dwgc tao thanh trén
tAm nén hién thi chtra dé dang mang, ma trong d6 nhiéu diém anh dugc xac dinh trong dién
tich hién thi ma hinh anh duoc hién thi trong do, véi it nhit mot tranzito mang mong dugc
géin trong tirng diém anh, trong s6 cic diém anh phu ctia timg diém anh trong s6 nhidu diém
anh.

Vi du, dé dang mang chura, trong tung diém anh phuy, tranzito mang mong diéu van,
v6n cAp dong didu vén t&i thanh phan phét sing, va tranzito mang mong chuyén mach, vén

cap tin hi€u cong tdi tranzito mang mong diéu van.

Trong khi d6, dé dang mang cta thiét bi hién thi can phai dugc thiét ké sao cho
tranzito mang méng didu van c6 loi thé 1a dat dugc biéu dién thang x4m va tranzito mang
mong chuyén mach c6 ti 18 bat/tit t6t. Ly do cho didu nay 12 kha ning cla cla tranzito
mang mong didu van dé biéu difn thang xam s& cai thién, khi ti 1 ciia thay dbi trong dong
dién so voi thay dbi trong dién thé 12 nho hon, va & chd, tranzito mang mong chuyén mach

can phai dwgc bat va tit nhanh.

Tuy nhién, do tranzito mang méng di€u van va tranzito mang mong chuyén mach,

von duoc bo tri trén dé dang mang, chira cuing mot vat liéu ban dan, nén do do c6 cung cac
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dic tinh, von 1a kho dé thiét ké tranzito mang mong diéu van va tranzito mang mong chuyén
mach, sao cho cac dic tinh cua chiing 1a khac nhau, khi xem xét t6i cac dic tinh cia céc

tranzito mang mong.

Hon nira, khi thiét ké nhiéu tranzito c6 cac chat ban din khéc nhau, quy trinh san xuat

chiing c6 thé trd nén phirc tap, va gia thanh cua viéc san xuét chung c6 thé tang.
Ban chét k§ thuit ctia sing ché

Muc dich cia sang ché 13 @é d& xuét thiét bi hién thi ma trong d6 cac tranzito mang
mong c6 cac dic tinh trong ung khac nhau, dugc bé tri cing v6i nhau, trén dé dang mang,

nh¢ d6 hiéu qua hoat dong cua thiét bi hién thi duoc cai thién.

Muc dich khéc cta sang ché 1a d& d& xuét thiét bi hién thi ma trong d6 chat ban dan
oxit duoc ap dung cho 16p hoat dong, nhd d6 tranzito mang mong chira 16p hoat dong don
va cdng trén cling va tranzito mang mong chira cac 16p hoat dong kép va cac cong kép c6

thé duoc str dung cho tranzito chuyén mach hodc tranzito di€u van.

Mot muc dich khac cia sang ché nay 1a dé @2 xuét thiét bi hién thi chira cac tranzito
mang mong c6 cac dic tinh van hanh twong tmg khac nhau, bang cach dat cdu hinh cac
tranzito mang mong dé c6 cac tri s6 twong tmg khéac nhau cua dong dién trong ving bio
hoa, khi dudng cong dong diéu van (dudng cong d4u ra hodc duong cong Ids-Vd) hoidc
duong cong [-V (dudng cong truyén hodc dudng cong Ids-Vgs) duge do. Trong d6, Ids chi
thi dong ngudn-mang (tirc 13, dong didu van) cia tranzito mang mong, Vd chi thi dién thé
mang cua tranzito mang mong, va Vgs biéu thi dién thé cdng-ngudn cla tranzito mang

mong.

Mot muyc dich khéc nita cia sang ché nay la @ d@ xuét thiét bi hién thi chira nhiéu
tranzito mang mong dang thé hién céc tri s6 khéc nhau cia ti 16 thay doi trong dong dién
(cac hé s6 S) so véi thay d6i trong dién thé, va do d6 c6 cac dic tinh vén hanh twong tng

khac nhau

Céc muc dich bén trén cac va cac muc dich khac c6 thé dugc hoan thanh bai vige

cung cip cua thiét bi hién thi theo phuong 4n thuc hién cua séang ché nay.
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Thiét bi hién thi theo phuong 4n thuc hién cua sang ché nay c6 thé chira dé chira dién
tich hién thi (duéi day duoc goi 1a dién tich hoat dong) va dién tich khong hién thi (duéi
day duoc goi I dién tich khong hoat dong), tranzito mang mong thir nhét duoc dinh vi
trong dién tich khong hién thi, va céc tranzito mang mong tht hai va thtr ba dugc dinh vi

trong dién tich hién thi.

Tranzito mang méng thir nhit ¢6 thé chira mAu hinh ban dan thir nhat chia silic da
tinh thé th nhét, dién cuc cdng thir nht dang chdng 14n mAu hinh ban dn th nhat, va cac

dién cuc ngudn thir nhit va mang thir nhit dugc két ndi t6i mau hinh ban dén thir nhat.

Tranzito mang méng thi hai ¢6 thé chtra cac mau hinh ban dan thir hai va thit ba chira
chét ban din oxit thir nhat, dién cuc cdng thi hai dang chdng 14n mAu hinh ban dan tht hai,
dién cuc cong thir ba dang chdng 14n mAu hinh ban din th ba, va céc dién cyc ngudn thir
hai va méang thtt hai duge két néi t6i cac mAu hinh ban din tht hai va thir ba qua 15 tiép

xuc.

Tranzito mang mong thir ba c6 thé chira mAu hinh ban din thir tw chtra chat ban dan
oxit thir nhat, dién cuc cong thir tw dang chdng 14n mau hinh ban dan tht tu, va cac dién

cuc ngudn thir ba va méang thir ba dwgc két néi t6i mau hinh ban dan thi tu.

Thiét bi hién thi theo phuong 4n thyc hién khac ciia sang ché nay c6 thé chtra dé chira
dién tich hién thi va dién tich khong hién thi, don vi mach diéu van dugc dinh vi trong dién
tich khong hién thi, va don vi diém anh dugc dinh vi trong dién tich hién thi. Pon vi diém
anh c6 thé chua tranzito chuyén mach va tranzito diéu van duoc dit cAu hinh d& c6 cac cau

tric trong ung khac nhau.

Tranzito diéu vén c6 thé chita 16p hoat dong thi nhit chira céc viing ngudn/mang va
vung kénh, 16p hoat dong thir hai dugc dinh vi bén trén 16p hoat dong tha nhét, cac dién
cuc ngudn/méang duge dinh vi bén trén 16p hoat dong thir hai va dugc két ndi téi cac ving
ngudn/méng ctia 16p hoat dong thur nhit va cac ving ngudn/méang cua 16p hoat dong thir
hai, dién cuc céng dusi dugc dinh vi bén duéi 16p hoat dong thir nhét, va dién cuc cong

trén duoc dinh vi bén trén 16p hoat dong thtr hai. Cac vung ngudn/méng cua 16p hoat dong
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thit nhét c6 thé duoc két ndi t6i cac dién cuc ngudn/mang qua 16 tiép xuc thir nhét, cac
ving ngudn/mang cia 16p hoat dong thi hai c6 thé dugc két ndi t6i cac dién cuc
ngudn/mang qua 16 tiép xuc thit hai, va 15 tiép xuc thir nhét c6 thé duge dinh vi xa dién cuc

cong trén hon so véi 16 tiép xtic thir hai theo huéng kénh.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, vén dugc bao gdm dé cho phép hiéu thém v& sang ché va dugc
két hop va cdu thanh mot phan cia don nay, thé hién phuong 4n (c4c phuong an) thuc hién
sang ché, va cung véi phan md ta, c6 chirc ning giai thich nguyén 1y ctia sang ché. Trong
cac hinh vé nay:

Fig.1 13 hinh v& so Iuoc ciia thiét bi hién thi theo phuong 4n thuc hién cia sang ché
nay;

Céc hinh vé& Fig.2A va Fig.2B 1a cac hinh chiéu bing thé hién cac diém anh phu dugc

b6 trf trong dién tich hién thi AA dugc the hién trén Fig.1;
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Fig.3 14 gian d mach dang thé hién mot mach didu van diém anh trong thiét bi hién

thi theo phwong an thuc hién cua sang ché nay;

Fig.4 1a gian d mach chi tiét ctia thanh phan diéu van viéc phat xa diém anh T2 cua
Fig.3;

Fig.5 1a hinh cét cua thiét bi hién thi theo phuong an thuc hién cua sang ché nay;

Fig.6 13 hinh cét ctia thiét bi hién thi theo phuong 4n thue hién khac clia sang ché nay;

Fig.7 12 hinh cét ciia thiét bi hién thi theo phuong an thuc hién khéc nita cia sang ché
nay;

Fig.8 1a hinh cét chi tiét cia tranzito mang moéng tht hai cia Fig.5;

Fig.9 1a hinh chiéu bang chi tiét cua tranzito mang mong tht hai cia Fig.5;

Fig.10 1 gian d3 mach cia thanh phdn diéu vén phat xa diém anh theo sang ché nay

da trai qua viéc mo phong;
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Fig.11Ala dd thi chi thi dudng cong I-V thu dugc nhd viée mo6 phong dugc thuc hién
duéi didu kién I cta Fig.10;

Fig.11B la dd thi chi thi dudng cong I-V thu dugc nho viée moé phong duge thire hién
duéi diéu kién II cta Fig.10; va

Fig.11C1la dd thi chi thi dudng cong I-V thu dugc nhd viéc moé phong duge thuc hién
dué6i didu kién ITI cua Fig.10.
MO ta chi tiét sang ché

Céc rru diém va cac diu hiéu cua sang ché niy va cac phuong phap dat dugc ching
s& duoc 1am rd tir cac phuong an thue hién duoc mo ta bén dudi véi tham khao t6i cac hinh
v& kém theo. Tuy nhién, sang ché nay c6 thé dwgc thuc hién & nhidu dang khac nhau, va
khong bi coi 1a bi han ché vao cac phuong 4n thuc hién duge chi ra ¢ day. Thay vao do,
cac phuong an thuc hién nay duoc d2 xuét sao cho sang ché nay s& duge hiéu thiu dao va
hoan toan, va s& chuyén tai hoan toan pham vi bdo h¢ cia sang ché t6i ngudi ¢6 hidu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat. Sang ché nay chi duoc x4c dinh boi pham vi bao ho cua

cac yéu cau bao ho.

Trén cac hinh v&, dé giai thich cic phwong &n thyc hién lam vi du cia sang ché nay,
vi du, hinh dang, kich ¢, ti 1€, gbéc, va s6 1am vi du duoc cho theo cach 1am vi du, va do
d6, khong bi han ché vao phin bdc 16 nay cia sang ché nay. Trong sudt ban md ta nay, cac
s6 chi dan gidng nhau chi t6i cac thanh phan c4u thanh gidng nhau. Thém nita, trong phan
md ta dudi diy cua sang ché, phan mo ta chi tiét ciia cac chirc nang va cac cdu hinh da biét
s& duoc két hop & day, s& duge bo qua khi nd lam cho sang ché nay tr& nén kém 16 rang.

Céac thuat ngit “bao gém”, “chtra”, “duoc tao thanh tir” va/hodc “c6”, dugc sir dung
trong ban md ta nay, khong loai trir sy ¢6 mat hoac thém vao cua cac thanh phan khac trir
khi dugc sir dung cung vé6i thudt nglt “chi”. Cac dang s it cling nham dé bao ham céc dang

s0 nhiéu, trir khi vin canh chi thi rd rang theo cach khac.
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Trong viéc dién giai cac thanh phin cdu thanh dugc chira trong cdc phuong an thuc
hién khéc nhau ctia sang ché nay, cac thanh phan cau thanh duge dién giai nhu chira khoang

gi6i han sai s6 thdm chi néu khong c6 phan mo ta rd rang cua no.

Trong phan mb ta cta cac phuong an thyc hién khac nhau cua sang ché nay, khi mo
ta cac quan hé vi tri, vi dy, khi quan hé vi tri gitta hai phan dugc mo ta su dung “trén”, “bén
trén”, “dudi”, “gan v6i”, hodc dang tuong tu, thi mot ho#c nhiéu phan khac c6 thé duoc

nim gifta hai phan d6 trr khi thuét ngit “mdt cach truc tiep” hodc “sat” duge st dung.

Céc thuat ngit quan hé khong gian nhu “dudi”, “bén dudi”, “thép hon”, “bén trén”,
va “trén” c6 thé duoc st dung & ddy dé mo ta quan hé cua mét thanh phan hoic thanh phan
cAu thanh so v6i thanh phan khac hodc thanh phén cau thanh khac nhw dugc minh hoa trén
cac hinh vé&. Cin hiu ring cac thut ngfr trong dbi vé mit khong gian nay la nham bao
trum nhitng hudng khac cia thiét bi trong khi stt dung hodc khi van hanh, ngoai huéng
duoc thé hién trén cac hinh céc hinh v&. Vi dy, néu mot thiét bi trén cdc hinh v& duge 16n
nguoc, thi céc phan tir ma dwge mo ta 1a “dudi” hode “bén dudi” cac thanh phan khéc s&
dugc dinh hudng 13 “bén trén” cac thanh phﬁn dé. Do d6, thuat ngit lam vi du “duéi” hoac
“bén dudi”, c6 thé bao ham ca dinh huéng 6 trén va & dudi. Theo cach twong tu, thuat ngir
lam vi du “bén trén” hodc “trén” cling co thé bao ham ca dinh huéng & trén va & dudi.

Trong phin mé ta cta cac phuong an thyc hién khac nhau cua sang ché nay, khi md
ta cic quan hé vé thoi gian, vi du, khi mbi quan hé thoi gian giita hai hoat dong dugc mo
ta st dung ‘““sau”, “sau do”, “tiép theo”, “trude”, hodc dang twong tu, cac hoat dong c6 thé
xuét hién theo trinh tu nbi tiép, trir khi thult ngit “truc tiép” hodic “ngay” dugc st dung &
do.

C6 thé hidu rang miac du cac tir ngit “tha nhét”, “tha hai”, v.v., 6 thé duoc dung &
day dé mo ta cac thanh phan khac nhau, nhung céc thanh phan nay khong bi gi6i han boi
céc tir ngit ndy. Céc tix ngit ndy dugc ding don thuan dé phén biét thanh phdn nay v6i thanh
phan khac. Do d6, trong ban mé ta nay, thanh phan dugc chi thi boi “tha nhat” c6 thé 1a
gidng nhu thanh phan dugc chi thi boi “thir hai” ma khong vuot qua nguyén ly k¥ thuat

cla sang ché nay, trir khi duge de cép toi theo cach khac.
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Thuat ngir “it nhit mot” nén duoc hiéu 12 chira tAt ca cac t6 hop kha thi von c6 thé
dugce dé xuét tir mot hodc nhiéu muc lién quan. Vi dy, y nghia cta “it nhit mot muc trong
6 muc thir nhat, muc thit hai, hogc muyc thir ba” c6 thé 1a méi muc trong 6 muc thir nhit,
muc thir hai, hodc muc thi ba va cling c6 thé 1a tt ca cac to hop kha thi co thé dugc dé

xuAt tir hai hodc hon hai muc trong s6 muc thir nhat, muc thir hai, hodc muc thit ba.

Céc diu hiéu tuwong tng clia cac phuong an thuc hién khac nhau cua sang ché nay c6
thé duoc ghép ndi mot phﬁn hodc toan bo téi va duge dugc Kkét hop v6i nhau, va céc li€n
Kkét k¥ thuat va cac ché @0 van hanh khac nhau 1a cling kha thi. Cac phuong n thuc hién
khéc nhau ndy ¢6 thé duge thuc hién mot cach doc 1ap v6i nhau, hodc c6 thé dugc thuc

hién trong két hop véi nhau.

Cén chu ¥ rang khi cac s6 chi dan giong nhau dugc gan cho cac thanh phan cua cac
hinh v&, thi c4c thanh phan giong nhau hodc twong tu duoc ky hiéu béi cung cac so chi

din, thim chi ching dugc mo ta trong cac hinh vé khac nhau.

Theo cac phuong an thuc hién cua sang ché nay, dién cuc ngudn va dién cuc mang
dugc phan biét véi nhau dé tao thuén tién cho viéc giai thich. Tuy nhién, dién cuc nguén
va dién cuc mang co thé dugc trao ddi v6i nhau. Pién cuc nguén c6 thé 1a dién cuc mang,
va dién cuc mang co thé 1a dién cuc nguén. Cung vay, dién cuc ngu@)n theo mdt phuong
4n thuc hién bat ky c6 thé 14 dién cuc mang theo phuong 4n thuc hién khéc, va dién cuc
mang theo mdt phuwong an thyc hién bat ky ¢ thé 1a dién cuc ngudn trong phuong an thuc
hién khac.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién cia sang ché nay, dé thuén tién cho viéc
giai thich, vung ngudn duge phan biét véi dién cuc ngudn, va ving méang duge phan biét
v6i dién cuc mang. Tuy nhién, cac phuong an thuc hién cua sang ché nay khong bi han ché
vao d6. Vi dy, ving ngudn c6 thé 12 dién cuc ngudn, va viing mang c6 thé 1a dién cuc mang.

Ciing vay, viung nguon c6 the 12 dién cuc mang, va ving mang c6 the 1a dién cuc nguon.

Céc dAu hiéu trong tmg ctia cac phuong 4n thuc hién khac nhau cta sing ché nay c6

thé dugc ghép ndi mot ph?ln hodc toan bd téi va duge két hop v6i nhau, va co thé duogc
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khoa lién thong va dugce van hanh theo cac cach k¥ thuat khac nhau, nhu s& duoc hiéu mot
cach ddy du boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vy k¥ thudt, va cic phuong 4n

thue hién co thé duge thue hién mot cach doc 1ap véi, hoac két hop v6i nhau.

G déy, cic phuong an thuc hién khéc nhau ciia sng ché nay s& dugc mo ta chi tiét

véi tham khéo tGi cdc hinh vé kém theo.
Fig.1 13 hinh chiéu bing thé hién thiét bi hién thi 100 theo sang ché nay.

TAm nén hién thi 102 ¢6 dién tich hién thi AA dugc bd tri trén d€ 101 va dién tich
khong hién thi NA dugc bé tri lién k& v6i dién tich hoat dong AA. D& 101 dugc tao thanh
tir vat liéu nhua mém déo dé c6 thé udn duge. Vi dy, @& 101 duoc tao thanh tir polyimit
(PI), polyetylen tereptalat (PET), polyetylen naptalat (PEN), polycacbonat (PC),
polyetesulfon (PES), polyacrylat (PAR), polysulfon (PSF), hoac copolymer olefin vong
(COC).

Diém anh phu trong dién tich hién thi AA chira tranzito mang mong dang c6 16p ban

dan oxit.

ft nhit mot thanh phan trong s& don vi didu van di liéu 104 hodc don vi didu van
cdng 103 c6 thé duge bé tri trong dién tich khong hién thi NA, va dé 101 c6 thé con chira
dién tich udn (bending area - BA), vén dugc udn trong ving khong hién thi NA. Pon vi
didu van cong 103 c6 thé duoc tao thanh mot cach truc tiép trén dé 101 st dung tranzito

mang méng dang ¢6 16p ban dén da tinh the.

Tranzito mang mong dang c6 16p ban dan oxit va tranzito mang mong dang c6 16p
ban din da tinh thé c6 @0 linh dong cua dién ti cao, va do d6 c6 kha nang thé hién do phan

giai cao va dang dugc diéu van véi cong suat thap.

Nhidu dudng dit liéu va nhidu duong cong c6 thé duge bd tri trong hién tich hién thi
AA. Vi du, nhidu dudng dit liéu c6 thé duge bé tri trong cac hang hodc cdc cdt, va nhiéu
dudng cbng c6 thé dugce bd tri trong cac cot hodc cac hang. Thém nira, cac diém anh (pixel

- PX) c¢6 thé duoc bd tri trong cac ving dugc dinh nghia boi cac duong dit li€u va cac
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dudmg cong. M&i diém anh PX c6 thé chira m¢t hoge nhiéu diém anh phu (subpixel - SPX)
(khong dugc thé hién trén Fig.1).

Pon vi didu véan cong 103 chira mach didu van céng 6 thé duoc bé tri trong dién tich
khong hién thi NA. Mach didu van cong cta don vi diéu van cong 103 cap mot cach lién
tiép tin hiéu quét t6i nhidu dudng cdng GL, nhy d6 diéu van mét cach lién tiép cac hang
diém anh. O day, mach didu van cong ciing c6 thé duoc dé cap t6i nhu 1a mach didu van

quét. Thém nita, hang diém anh dé cap t6i cac diém anh duge ket noi t6i mot dudng cong.

Mach diéu véan cbng c6 thé dugc tao thanh tir tranzito mang mong dang c6 16p ban
din da tinh thé, c6 thé dugc tao thanh tir tranzito mang mong dang c6 16p ban dan oxit,
hodc c6 thé duge tao thanh tir ca tranzito mang mong dang c6 16p ban dan da tinh thé va
tranzito mang mong dang c6 16p ban dan oxit. Khi 16p ban din cia tranzito mang mong
ctia mach didu van cong va 16p ban din cua tranzito mang mong dugc b6 tri trong diém
anh phu trong dién tich hién thi AA chtra cting mot vt liéu, thi chiing c6 thé dugc tao thanh
ddng thoi qua cing mot quy trinh.

Mach diéu van cbng c6 thé chira thanh ghi dich va b dich mic.

Trong thiét bi hién thi theo phuong 4n thuc hién cia sang ché nay, mach diéu van
cdng c6 thé duoc 4p dung nhu 1a loai cdng trong tAn nén (gate-in-panel - GIP), va c6 thé

dugce bd tri mot cach truc tiép trén dé 101.

DPon vi diéu van cong 103 chira mach diéu van cong cap mdt cach lién ti€p tin hi¢u

quét dang c6 dién thé bat hodc dién thé tat t6i nhidu duong cong.

Thiét bj hién thi 100 theo phuong 4n thuc hién cia sing ché nay c6 thé con chira
mach diéu van dit liéu. Khi duong cong cu thé duoc mé béi don vi diéu van cdng 103 chira
mach didu vin céng, mach didu van dit liéu bién di dit lidu hinh anh thanh dién thé dir
lidu loai twong tur, va cdp dién thé dir liéu loai twong tw t6i nhidu dudng cong.

Nhidu duong cdng (gate line - GL) dugc b tri trén dé 101 c6 thé chira nhidu duong
quét va nhidu duong didu khién viéc phat xa. Nhiéu duong quét va nhidu duong diéu khién

viéc phat xa 1a cac dudng truyén cac loai tin hi¢u khac nhau cua cac tin hi€éu cong (céc tin
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hidu quét va cac tin hidu diéu khien viéc phat) t6i cac nit cong cla céc loai tranzito khac

nhau (céc tranzito quét va céc tranzito diéu khién vi¢c phat xa).

Pon vi diéu van cong 103 chira mach diéu van cong c6 thé chira mach diéu van quét,
vbn dua ra cac tin hidu quét téi nhicu dudng quét, von 1a mot loai duong cong (gate line -
GL), va mach diéu van viéc phat xa, von dua ra céac tin hig¢u di€u khién viéc phat xa to1

nhidu dudng diéu khién viéc phat xa, von 12 loai khéac cua cac duong cong (gate line - GL).

Céc dudng dit lidu (data line - DL) ¢6 thé dugc b tri dé di qua dién tich udn (bending
area - BA). Céc dudng dit liéu DL khac nhau c6 thé duge b tri dé duge két ndi t6i dém

han di liéu PAD (khong dugc thé hién).

Dién tich uén (bending area - BA) ¢6 thé 1 dién tich ma dé 101 dugc udn & trong do.
D& 101 c6 thé duoc dit cau hinh dé dugce duy tri & trang thai phing ma khong bi uén trong
dién tich khéc véi dién tich udn BA va dé dugc udn trong dién tich uén BA. Theo d6, hai
dién tich khong uén cia dé 101, vén dugc cach ly voi nhau, véi dién tich uén BA cua dé

101 dugc dat xen gitta chiing, co thé quay mit vao nhau.

Céc hinh v& Fig.2A va Fig.2B 1a c4c hinh chiéu bang dang thé hién céc diém anh phu
duge bé tri trong dién tich hién thi AA dugc thé hién trén Fig.1.

Dién tich hién thi AA hién thi hinh 4nh qua cac diém anh don vi dwge sap xép & dang
ma tran. Mi diém 4nh trong s6 céc diém anh don vi chita diém anh phy mau do (red - R),
didm anh phu mau xanh luc (green - G), va diém anh phy mau xanh lam (blue - B), hogc
chira diém anh phu mau dé (R), diém anh phu mau xanh lyc (G), diém anh phy méau xanh
Jam (B), va diém anh phu mau tring (white - W). Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.2A,
diém anh phu mau do (R), diém anh phu mau xanh lyc (G), diém anh phy mau diém anh
phu xanh lam (B) c6 thé duoc sip xép trong hang doc theo cung mot duong nim ngang
tudng twong. Theo cach khac, nhu dugc thé hién trén Fig.2B, diém anh phu mau do (R),
diém anh phu mau xanh luc (G), diém anh phy mau xanh lam (B), ¢6 thé dugc dat tach biét
v6i nhau dé duoc sép xép trong ciu triic hinh tam gidc twong twong. CAu hinh cta diém

anh don vi khong bi han ché vao phﬁn duoc minh hoa trén cac hinh v& Fig.2A va Fig.2B,
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va diém anh don vi c6 thé duge tao thanh trong cAu hinh bit ky trong sb cac cau hinh khac
nhau.

Fig.3 1 gidn dd mach dang thé hién mot mach diéu van diém anh trong thiét bi hién
thi theo phuong 4n thuc hién cua sang ché niy. Piém anh phu SPX chira thanh phn phat
sang EL va mach didu van diém anh, va mach didu van diém anh chira sau tranzito va mot
tu dé cAp dong didu van t6i thanh phan phat sing EL. Mach twong duong cua diém anh phu
(subpixel - SPX) dugc thé hién trén Fig.3 khong bi han ché vao d6, va c6 thé duge 4p dung
trong cAu hinh bét ky trong sb cac cu hinh khac.

Cu thé 13, mach diéu van diém anh chta tranzito diéu van T2, cac tranzito chuyén

mach tha nhét, va thi ba t6i thtr sau T1, va T3 t6i T6, va mot tu Iuu trit Cst.

Tranzito diu van T2 chira nut cong dugce két ndi t61 nut thtr nhat N1, nit mang duoc
k&t ndi t6i nit thir hai N2, va nat ngudn duoc két ndi téi nut thir ba N3. Nut thir nhat N1
duoc két ndi téi mot nat cua tu luu trit Cst, nut thir hai N2 duge két ndi t6i tranzito chuyén
mach thit ba T3 va tranzito chuyén mach thir tw T4, va nat thir ba N3 duge két ndi t6i
tranzito chuyén mach thi nhat T1 va tranzito chuyén mach tht ndm T5. Nt ngudn cla
tranzito didu van T2 duoc két ndi dién téi thanh phin phat sang EL nhw thanh phan phat
sang hitu co. Tranzito diéu van T2 ciing c6 thé dugc dé cép t6i nhu 1a thanh phﬁn diéu van

phat xa diém anh.

Cu thé 1, ntt ngudn clia tranzito didu van T2 duoc két ndi téi nit mang cua tranzito
' chuyén mach tht nim T5 va nut thit ba N3. Thém nifa, tranzito didu van T2 duoc két ndi

dién t&i andt clia thanh phan phat sang EL nhu thanh phén phat sang hitu co.

Nuat mang cua tranzito didu van T2 duoc két ndi t6i duong dién thé cao, von tao ra
dién thé c6 dién thé cao VDDEL, théng qua tranzito chuyén mach thir tw T4. Theo do,
trong sudt chu ky phat sang, tranzito diéu van T2 dugc bat bang cach nhan dién thé c6 dién
thé cao VDDEL qua tranzito chuyén mach thir tw T4, va cung cép dong diéu van t&i thanh
phén phét sang EL.
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Tranzito chuyén mach thtr nhat T1 chira nut cdng dugce két ndi t6i duong tin higu quét
thir hai, vén cung cAp tin hidu quét thi hai Scan2, nit mang dugc két ndi t6i dudng dit liéu,
vbn cung cép tin hidu dit liéu Data, va nit ngudn duoc két ndi t6i nat thir ba N3. Tranzito
chuyén mach thir nhdt T1 dugc bat 1én hodc duge tit boi tin hi¢u quét thi hai Scan2. Khi
tin hiéu quét thit hai Scan2 c6 mirc bat 1én, thi tranzito chuyén mach th nhét T1 dugc bat

va chp dién thé dit liéu Data t&i nut thir ba N3.

Tranzito chuyén mach tht ba T3 chira nit cong dwoe két ni t6i duong tin higu quét
thir nhat, ma tin hiéu quét tht nhét Scanl dugc cung cap t6i do, nit méng duoc két ndi téi
ntt thir hai N2, va niit ngudn duoc két ndi t6i nit thi nhat. Khi tin hiéu quét thir nhat Scanl
c6 muc bat 1én, thi tranzito chuyén mach thir ba T3 dugc bat dé két ndi theo cach cua diot
nat céng va nit mang cua tranzito diéu van T2, nho d6 cam nhan duoc dién thé ngudng

cua tranzito di€éu van T2.

Tranzito chuyén mach thit tu T4 chia nat cdng duoc két ndi t6i dudng tin hidu dicu
khién phat xa thir n, ma tin hiéu didu khién viéc phat xa thir n EM[n] dwoc cap t6i d6, nit
mang dugc két ndi t6i dudong dién thé c6 dién thé cao, va nut nguén duogc két ndi toi nat
thir hai N2. Tranzito chuyén mach thtr tu T4 dugc bt 1én boi tin hiéu didu khién viée phat
xa thtt n EM[n] v cép dién thé c6 dién thé cao VDDEL téi nlit méang cua tranzito diu van

T2.

Do tranzito chuyén mach thit tw T4 cap dién thé co dién thé cao VDDEL t6i nat méng
ciia tranzito diéu van T2, nén dong mang-ngudn Ids clia tranzito diéu van T2 chay t6i thanh
phan phét sang EL. Theo do, tranzito didu van T2 1a c¢6 kha nang thé hién thang xan bing
cach didu chinh lugng dong dién hién dugc cung cap t6i thanh phan phét sang EL theo dién
thé dir liéu Data.

Tranzito chuyén mach thit nim T5 chira nut cdng duoc két ndi t6i dudng tin hiéu diéu
khién thit n-1, ma tin hiéu didu khién phat xa thtt n-1 EM[n-1] duge cung cép t6i d6, nit
méng dwoc két ndi t6i nut thir ba N3, va nit nguon dugce két ndi t&i nat thi tu N4. Dé lay
mAu dién thé ngudng cla tranzito didu van T2 st dung hiéu tng ghép ndi cua tu luu trit

Cst, tranzito chuyén mach thir nam T5 dugc bat 1én va cung cép dién thé dir liéu Data cua
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nat ther ba N3 t6i nut thie tw N4. Thém nira, trong khi thanh phan phat sang EL phat anh
sang, tranzito chuyén mach thit nim T5 dwoc bat va cung cap dong diéu van téi thanh phan

phéat sang EL.

Tranzito chuyén mach thir sau T6 chira nit cdng duge két ndi téi dudng tin hiéu quét
thir nhAt, ma tin hiéu quét thir nhit Scanl dwgc cung cp t6i d6, nit ngudn duoc két néi t6i
dudmg dién thé khoi tao, ma dién thé khai tao Vini dugc cung cap t6i do, va niit méng duge
két nbi téi nut thir tu N4.

Tranzito chuyén mach thir sdu T6 dugc bat 1én boi tin higu quét thi nhét Scanl va

chp dién thé khoi tao Vini t6i nit tht tw N4, nhdy d6 xa andt cia thanh phan phat sang EL.

Tu luu trir Cst duge két néi t6i nit thi nhét N1 va nat thir tu N4 dé luu giit dién thé

duoc 4p dung cho nut cong cua tranzito di€u van T2.

Tu luu trit Cst duoc két néi dién t6i nit thir nhat N1 va nit thir tw N4 dé heu giit khac
biét gitra dién thé dugc cap t6i nit cong cla tranzito didu van T2 va dién thé duoc cip t6i

andt cua thanh phan phat sang EL.
O day, cAu tric cia tranzito diéu van T2 s& duge mo ta chi tiét.

Fig.4 1 gian dd mach chi tiét ciia thanh phin didu van viée phat xa diém anh T2 cua

Fig.3.

Theo cac phuwong an thyc hién cua sang ché nay, do tranzito diéu van T2 yéu cau cic
diic tinh hé s S, vén cai thién hiéu qua hoat dong cip dong dicu van va cho phép thyc hién
viéc biéu din ctia thang xam thap, nén tranzito didu van T2 c6 thé duogc thiét ké bang cach
két ndi hai tranzito song song nhu dugc thé hién trén Fig.4. Theo do, c6 thé cai thién 16n
cho hiéu qua hoat dong didu vén clia diém anh phu SPX. Trén Fig4, g, d, va s bicu dién
nut céng, nat mang, va nut nguén cua tranzito diéu van T2, theo cach twong Gtng, VDD
bidu didn dién thé dwgc ap dung vao nit méng d cia tranzito diéu van T2, va VSS bicu
dién dién thé duoc ap dung vao nit ngudn s cua tranzito didu van T2 (vén ¢ thé 1a dién

thé dat).
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Theo phuong an thuc hién cua sang ché nay, mic du timg diém anh phy SPX da dugc
mé ta v6i tham khao t6i Fig.3 nhu 1a chtra thanh phin phat sang EL nhw thanh phan phat
sang hitu co, cac tranzito tir thir nhét t&i thit sau T1 t6i T6, va tu luu trit Cst, nhung phuong
an thuc hién khong bi han ché vao d6. Vi dy, trong thiét bi hién thi theo phuong an thuc
hién cia sang ché ndy, mdi diém anh phu SPX c6 thé chita thanh phén phét sang, cac

tranzito tir thir nhét t&i thi sau T1 t&i T6, tranzito thir bay va tu luu trir Cst.

Fig.5 12 hinh v& thé hién cAu triic mit cit, cat doc theo dudng I-I” trén Fig.1. C4c hinh
vé Fig.6 va Fig.7 la c4c hinh v& thé hién cac phuong an thuc hién khac cua cAu tric cla tu
Iuru trir Cst trong mach diéu van diém anh trong dién tich hién thi AA. Céc hinh v& Fig.8
va Fig.9, theo cach twong ung, 1a hinh cét va hinh chiéu bing thé hién c4u tric két ndi song
song ciia tranzito didu van diém anh trong dién tich hién thi AA. Thiét bi hién thi theo
phuong an thuc hién cia sang ché nay s& dugc mo ta v6i tham khao téi cac hinh vé tir Fig.5

dén Fig.9.

P& cap t6i Fig.5, 16p ban din da tinh thé 210 (vi du cia mAu hinh ban dan thir nhét)
ciia tranzito mang mong thir nhét 200, dwoc b6 tri trong don vi diéu van cong trong dién
tich khong hién thi NA, duoc tao thanh trén 16p bd dém dudi 112. Lép ban dan da tinh thé
210 chita ving kénh thi nhét 210C, ving ngudn thit nhit 2108, va ving méng thir nhét
210D. Ving kénh th&r nhat 210C chdng 14n dién cuc cong thir nhat 211, véi mang cach ly
cbng thi nhat 113 duge dit xen giita ching, va dugc tao thanh gitta dién cuc ngudn thi
nhét 212 va dién cuc mang thir nhat 213. Ving ngudn thir nhat 2108 duge két nodi dién t6i
dién cuc ngudn thi nhét 212 qua 18 tiép xtc ngudn thir nhit 212a. Ving méng thir nhat
211D duoc két ndi dién téi didn cwc mang thi nhit 213 qua 18 tiép xtc méng thir nhét
213a. LSp ban dan da tinh thé 210 c6 do6 linh dong cao hon 16p ban din vo dinh hinh va
cac 16p ban dan oxit 310, 411 va 412, nho do6 thé hién viéc tidu thu nang luong/cong suét
thép va do tin cdy dugc cai thién. Do d6, 16p ban din da tinh thé 210 1a thich hop cho viéc
ung dung cho don vi didu van cdng 103 dé diéu van duong quét (scan line - SL) (khong
dwoc thé hién). Lép nhidu bd dém 111 va 16p bd dém dudi 112 duge bé tri gitta 16p ban
din da tinh thé 210 va dé 110. Lép nhidu bd dém 111 ngan viéc khuéch tan ciia hoi am
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va/hoac oxy da tham vao dé 110. Lop nhiéu b dém 111 duge tao thanh theo cach sao cho
silic nitrat (SiN¥) va silic oxit (SiOx) dugc chdng xen k& phan niy trén phan khc, it nhét
1a mot 1an. Lop b dém dusi 112 hoat dong dé bao vé 16p ban din da tinh thé 210 va dé
lam gian doan viéc lan truyén cua cac loai khuyét tat khac nhau tir dé 110. Lép bd dém
dudi 112 c6 thé duoc tao thanh tir a-Si, silic nitrat (SiNx), silic oxit (SiOx), hodc dang
tuong tu.

Dién cuc cdng thir nhit 211 dwgce tao thanh trén mang cach ly cdng thir nhéat 113.
Dién cuc cong thit nhat 211 chdng 14n ving kénh thir nhat 210C ciia 16p ban dan da tinh
thé 210, v6i mang cach ly cong thir nhét 113 dwoc dit xen gitta chung. Pién cuc cong thir
nhét 211 c6 thé 1a 16p don hodc nhiéu 16p dugc tao thanh tir cing mot vét liéu nhu dién cyc
I trit dudi 510 va dién cuc cong thir hai 410, vi du, mt thanh phin trong s6 molypden
(Mo), nhém (Al), crém (Cr), vang (Au), titan (Ti), nickel (Ni), neodim (Nd), va ddng (Cu),

hodc hop kim cua chiing. Tuy nhién, phuwong an thuc hién khong bi han ché vao do6.

Ming céch ly lién 16p thir nhét 114, vén nim trén 16p ban dan da tinh thé 210, dwgc
dat cAu hinh nhw 1a mang vé co ¢6 ham lugng hat hydro cao hon mang cach ly cong thir
hai 115 va 16p bd dém trén 116. Vi dy, mang cach ly lién 16p thir nhat 114 duoc tao thanh
tir silic nitrat (SiNx) qua quy trinh lang dong sir dung khi amoniac (NH3), va mang cach ly
cdng thi hai 115 va 16p bd dém trén 116 dugce tao thanh tir silic oxit (SiOx). Cac hat hydro
duoc chira trong mang cach ly lién 16p thur nhit 114 khuéch tan vao trong 16p ban dan da
tinh thé 210 trong su6t qua trinh hydro héa, trong d6 cac 15 trong 16p ban dan da tinh thé
210 duge dién ddy boi hydro. Theo d6, 16p ban din da tinh thé 210 duoc 1am 6n dinh, do

d6 ngén chan viéc suy gidm chét luong cla tranzito mang mong thi nhéat 200.

Dién cuc ngudn thir nhét 212 duge két ndi toi ving nguén thtt nhat 210S cta 16p ban
din da tinh thé 210 qua 15 tiép xtc ngudn thi nht 212a xAm nhap vao mang cach ly cong
thir nhit 113, mang cach ly lién 16p thir nhét 114, mang cach ly cong tha hai 115, 16p bd
dém trén 116, mang cach ly cong thi ba 117, va mang céach ly lién 16p thi hai 118. Dién
cuc mang thir nhat 213 quay mit dién cuc ngudn thi nhit 212 va duoc két nbi t6i ving

méng thir nhat 210D cua 16p ban din da tinh thé 210 qua 15 tiép xtic méang thi nhat 213a
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xAm nhap vao mang céch ly cong tha nhét 113, mang cach ly lién 16p tha nhét 114, mang
cach ly cong th hai 115, 16p bd dém trén 116, mang cach ly cong thir ba 117, va mang
céch Iy lién 16p thir hai 118. Do dién cuc ngudn thi nhit 212 va dién cyc mang thir nhét
213 duoc dinh vi trong cung mot mat phéng va duoc tao thanh tir cing mot vat liéu nhu
dudng cung cp luu trit 512, nén dién cuc ngudn thir nhat 212 va dién cyc mang thi nhét
213 ¢6 thé dugce tao thanh tai cing mot thoi diém qua cing mot quy trinh tao méat na nhu

dudng cung cip luu trir 512.

Sau céc quy trinh kich hoat va hydro héa cua 16p ban dan da tinh thé 210 ctia tranzito
mang mong thir nhét 200, 16p ban dAn oxit tht nhat 411 (vi du ctia mau hinh ban dan thi
hai va/hodc 16p hoat dong thir nhét) va 16p ban dan oxit tht hai (vi du cia mau hinh ban
dAn thir ba va/hodc 16p hoat dong thir hai) 412 cta tranzito mang mong thir hai 400 s€ dugce
tao thanh. Nghia I3, 16p ban dAn oxit thit nht 411 va 16p ban din oxit th hai 412 ndm trén
16p ban dan da tinh thé 210. Theo d6, 16p ban dan oxit thir nhat 411 va 16p ban dan oxit
thtr hai 412 khong bi phoi ra trudce khi quyén c6 nhiét do cao cua cac quy trinh kich hoat
va hydro cua 16p ban dan da tinh thé 210, ma & d6 phé huy cho 16p ban dén oxit thir nhét

411 va lop ban din oxit tht hai 412 dugc ngin chin, do d6 cai thién do tin cay.

Tranzito mang méng thir hai 400 dugc bd tri trén dé 110 dé duoc dit tich bigt véi
tranzito mang mong th nhit 200. Tranzito mang mong thi hai 400 chira dién cuc cong
thit hai 410, 16p ban dAn oxit thir nhét 411, 16p ban din oxit thir hai 412, dién cuc cong thi

ba 413, dién cuc nguén th{r hai 414, va dién cuc mang thir hai 415.

Pién cuc cong thir hai 410 chdng lan 16p ban din oxit thir nhat 411, v6i mang céch
ly lién 16p thir nhat 114 va mang cach ly cong thtr hai 115 dugc dat xen gitra chung. Lép
ban din oxit thit hai 412 duoc tao thanh trén 16p bd dém trén 116 dé chong l4n dién cuc
céng thtr ba 413, va cac 16p ban dan oxit thir nhat va thi hai 411 va 412 tao thanh céac kénh
gitra dién cuc ngudn thi hai 414 va dién cuc mang thi hai 415. Cac 16p ban dan oxit thir
nhAt va thi hai 411 va 412 dugce tao thanh tir oxit chira it nhit mét kim loai duge chon tir
nhém bao gdm Zn, Cd, Ga, In, Sn, Hf, va Zr. Cac 16p ban dan oxit thir nhét va thir hai 411

va 412 ¢6 thé duge tao thanh tir cing mot oxit hodc cac oxit khic nhau.
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Mang cach ly lién 16p thir hai 118, mang cach ly cong thir ba 117, 16p bd dém trén
116, va mang cach ly cong thi hai 115 cla tranzito mang méng thi hai 400 duoc dat cau
hinh nhu 13 c4c mang v6 co ¢ ham lugng hat hydro thap hon mang cach ly lién 16p thir
nhit 114. Vi du, mang céch ly lién 16p thir hai 118, mang cach ly cong thi ba 117, 16p bd
dém trén 116, va mang cach ly cong thtr hai 115 duoc tao thanh cua silic oxit (SiOx), va
mang cach ly lién 16p thir nhét 114 duoc tao thanh tir silic nitrat (SiNx). Theo do, khi quy
trinh xt 1y nhiét dugc thuc hién trén cac 16p ban din oxit tht nhit va thi hai 411 va 412,
thi n6 c6 kha ning ngan chin hydro duge chira trong trong mang céch ly lién 16p thir nhét
114 va hydro dugc chia trong 16p ban din da tinh thé 210 khoi khuéch tan vao céc 16p ban
dan oxit thit nhat va thir hai 411 va 412.

M&i thanh phén trong sb dién cuc ngudn thit hai 414 va dién cuc mang thi hai 415
¢6 thé 13 16p don hodc nhidu 16p ndm trén mang céch Ly lién 16p thir hai 118, va c6 thé duge
tao thanh tir mot thanh phan trong s6 molypden (Mo), nhém (Al), crém (Cr), vang (Au),
titan (Ti), nickel (Ni), neodim (Nd), va ddng (Cu), hodc hop kim cta ching. Tuy nhién,

phuong an thuc hién khong bi han ché vao do.

Pién cuc ngudn thir hai 414 dugc két ndi t6i ving ngudn thir ba 4128 cta 16p ban
din oxit thir hai 412 qua 13 tiép xtc ngudn thir hai 414b xaAm nhép vao mang cach ly lién
I6p th hai 118 va mang cach ly céng thit ba 117, va dién cye mang thir hai 415 dugc két
ndi t6i ving mang 412D cta 16p ban din oxit thir hai 412 qua 18 tiép xtc méang thi hai
415b x4m nhap vao mang cach ly lién 16p thir hai 118 va mang cach ly cong thir ba 117.
Thém nita, v6i két néi giita 16p ban dan oxit thir nhat 411 va 16p ban dan oxit thir hai 412,
dién cuc ngudn thir hai 414 dugc két ndi t6i ving ngudn thir hai 411S cia 16p ban dan oxit
thit nhit 411 qua 15 tiép xac ngudn thi hai 414a xAm nhap vao mang cach ly lién 16p thu
hai 118, mang céach ly céng thir ba 117, va 16p bd dém trén 116, va dién cuc mang thir hai
415 duoc két néi t6i ving mang thtr hai 411D cta 16p ban din oxit thir nhat 411 qua 18 tiép
xtic méng thir hai 415a xAm nhap vao mang cach ly lién 16p thir hai 118, mang cach ly cong

thit ba 117, va 16p bd dém trén 116. Thém nfta, di€n cuc nguén thr hai 414 va dién cuc

17



45063 18/45

mang thit hai 415 duoc tao thanh dé quay mit vao nhau, véi cac vung kénh 411C va 412C

ctia cac 16p ban dan oxit thi nhét va thi hai 411 va 412 dugc dat xen giita ching.

Do tranzito mang méng thir hai 400, ma trong d6 cic 16p ban dAn oxit thi nhat va thi
hai 411 va 412 duoc két ndi t6i nhau va chira dién cuc cong thi hai 410, dién cuc cong thir
ba 413, dién cuc ngudn thit hai 414, va dién cuc mang thi hai 415, ¢6 wu diém & chd luong
dong didu vén cia ching 13 16n hon lugng cua tranzito mang mong thi ba 300 va ¢ chd ti
16 ctia thay dbi trong dong dién so v6i thay dbi trong dién thé la khong 16n, nén n6 c6 thé

thich hop d& 4p dung cho tranzito diéu van diém anh T2.

Tranzito mang mong thir ba 300 duoc bd tri trén dé 110 dé dwoc dit tach biét véi
tranzito mang mong thu nhét 200. Tranzito mang méng thi ba 300 chira dién cuc cong thir
tu 311, 16p ban dan oxit thit ba 310 (vi du cia mAu hinh ban dan thit tw), dién cyuc ngudn
thir ba 312, va dién cuc mang thir ba 313.

Dién cuc cong thir tu 311 chdng 14n 16p ban dan oxit thi ba 310, v6i mang cach ly
cong thr ba 117 duge dat xen giita ching. Lép ban dan oxit thir ba 310 dugc tao thanh trén
16p b dém trén 116 dé chdng l4n dién cuc cong thir tw 311, va 16p ban dan oxit thir ba 310
tao thanh kénh gitra dién cuc ngudn thir ba 312 va dién cuc méang thi ba 313. Lép ban dan
oxit thir ba 310 dugc tao thanh tr oxit chira it nhit mét kim loai duogc chon tir nhom bao
odm Zn, Cd, Ga, In, Sn, HF, va Zr. Lop ban din oxit thir ba 310 ¢6 thé dugc tao thanh tir

cung mdt vat liéu va qua cung mét quy trinh nhu 16p ban dan oxit thir hai 412.

Do mang cach ly lién 16p thir hai 118, mang cach ly cong thir ba 117, 16p bd dém trén
116, va mang cach ly cong thit hai 115 cla tranzito mang méng thir ba 300 ¢6 cung cac
cAu hinh va cac chtic ning nhu cua tranzito mang mong thir hai, nén phan mo ta chi tiét

cua chung sé& dugc bo qua.

M3&i thanh phan trong s dién cuc ngudn thi ba 312 va dién cuc mang thir ba 313 ¢
thé 12 16p don hodc nhiéu 16p nam trén mang cach ly lién 16p tht hai 118, va ¢ thé duoc

tao thanh tir mot thanh phan trong s6 molypden (Mo), nhém (Al), crom (Cr), vang (Au),
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titan (T1), nickel (Ni), neodim (Nd), va ddng (Cu), hodc hop kim cua ching. Tuy nhién,

phuong 4n thuc hién khong bi han ché vao do.

bién cuc nguén thtt ba 312 dugc két ndi t&i ving nguén 310S cua 16p ban dan oxit
thir ba 310 qua 13 tiép xtic ngudn thir ba 312b xdm nhap vao mang cach ly lién 16p thi hai
118 va mang cach ly cdng thir ba 117, va dién cwc mang thit ba 313 duoc két ndi t6i ving
mang 310D cua 16p ban din oxit thir ba 310 qua 1 tiép xtc mang thi ba 313b xam nhap
vao mang cach ly lién 16p tht hai 118 va mang cach ly cong thi ba 117. Dién cuc ngudn
thr ba 312 va dién cuc mang thi ba 313 dugce tao thanh dé quay mat vao nhau, voi ving

kénh 310C cia 16p ban dan oxit thit ba 310 dugc dat xen giita chiing.

Céc ving ngudn 4118, 4128 va 3108 cua cac 16p ban dan oxit thi nhét, thir hai, va
thir ba 411, 412 va 310 va cac ving méang 411D, 412D va 310D cta 16p ban dan oxit thir
nhét, th hai, va thit ba 411, 412 va 310 c6 thé dugc tao thanh trong cing mét quy trinh
pha tap, va chat pha tap dugc st dung trong quy trinh pha tap c6 thé chira it nhat mot thanh
phan trong s6 bo (B), photpho (P), flo (F), hogc hydro (H).

Thém nita, cac 13 tiép xtic ngudn thir nhat va mang tht nhét 212a va 213a, két néi 16p
ban din da tinh thé 210 véi cic dién cuc ngudn thi nhat va méang thi nhat 212 va 213, va
cac 16 tiép xtic ngudn thit hai va mang tht hai 414a va 415a, két ndi 16p ban dan oxit thir
nhit 411 t6i cac dién cuc ngudn thir hai va mang tht hai 414 va 415, dugc tao thanh trong
cung mdt quy trinh. Thém nita, cac 16 tiép xic nguon thir hai va méang thir hai 414b va
415b, két ndi 16p ban din oxit thir hai 412 véi cac dién cuc ngudn tht hai va mang thir hai
414 va 415, va cac 13 tiép xtic ngudn thir ba va méang thir ba 312b va 313b, két ni 16p ban
din oxit tht ba 310 téi cac dién cuc nguén thr ba va méang tha ba 312 va 313, duoc tao

thanh trong cung mot quy trinh.

Do tranzito mang mong thr ba 300, vbn chtra 16p ban dan oxit thit ba 310, nén dién
cuc céng tha tu 311, dién cuc nguén thtr ba 312, va dién cuc mang thr ba 313, dugc dic
trung boi dong ro thip hon tranzito mang mong thi nhét 200, n6 14 thich hop cho viéc ap
dung cho TFT chuyén mach diém anh, trong d6 chu ky thoi gian bat (On-time) 1a ngén
nhung chu ky thoi gian tat (Off-time) 12 dai.
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Dién cuc luu trit dudi 510 duoe két néi t6i dién cuc bt ky trong s6 dién cuc cong thi
ba 413 va dién cuc ngudn thir hai 414 cla tranzito mang mong thir hai 400. Dién cuc luu
trit dudi 510 nam trén mang cach ly céng thir nhit 113, va dugc tao thanh tir cling mot vat

liéu va trong cung mot 16p nhu dién cuc céng thir nhat 211.

Dién cuc luu trit trén 511 duge két ndi t6i thanh phﬁn con lai trong s6 dién cuc cong
thit ba 413 va dién cuc nguon th hai 414 clia tranzito mang mong thi hai 400 qua duong
cung cap luu trit 512. Dién cyc luu trit trén 511 nam trén mang cach ly lién 16p thir nhat
114 va mang céch ly cdng tht hai 115. Dién cuc hwu trit trén 511 c6 thé duge tao thanh tir
cling mét vat liéu va trong cling mét 16p nhur 16p ban din oxit thit nhat 411, va cling c6 thé
duoc tao kha ning dan trong quy trinh tao kha ning dan cho ving ngudn thi hai 4118 va
vung mang thi hai 411D cuta 16p ban din oxit thir nhat 411. Pién cuc luu trit trén 511 duge
phoi qua 18 tiép xuc luu trit 512a xam nhap vao 16p bo dém trén 116, mang cach ly cong
th ba 117, va mang cach ly lién 16p thir hai 118 va dugc két ndi t6i dudng cung cap luu
trit 512.

Thanh phin phat sang 600 chira andt 610, dugc két ndi toi dién cuc ngudn thit hai
414, it nh&t mot chdng phat sang 611, duge tao thanh trén andt 610, va catdt 612, von dugc
tao thanh trén chong phat sang 611.

Anét 610 duoc két ni téi dién cuc két ndi diém anh 416, vén duoc phoi qua 13 tiép
xtic didm anh thir hai 610c xAm nhap vao 16p 1am phang thir hai 120. Dién cyc két ndi diém
anh 416 dwoc két ni t6i dién cuc ngudn thir hai 414, vén dugce phoi qua 18 tiép xtic diém

anh thit nhat 416¢ xAm nhap vao 16p 1am phéng tht nhét 119.

Anét 610 duge tao thanh trong cdu tric nhiéu 16p chira mang dan trong sudt va mang
dan mo duc c6 hidu suét phan xa cao. Mang dan trong sudt dugc tao thanh tir vat lidu c6
cong thoat twong dbi cao, vi du indi-thiéc-oxit (ITO) hodc indi-kém-oxit (IZO), va mang
din mo duc duoc tao thanh trong 16p don hodc cAu tric nhidu 16p chira mot thanh phan
trong s6 Al, Ag, Cu, Pb, Mo, va Ti, hodc hop kim cuia chung. Vi du, an6t 610 c6 thé duogc
tao thanh trong ciu triic nhw mang dén trong sudt, mang din m& duc va mang din trong

sudt duoc chong lién tiép, hodc sao cho mang dan trong suot va mang dan mo duc duge
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chdng lién tiép. Anét 610 duge b tri trén 16p lam phing thi hai 120, dé chong I4n, khong
chi viing phét anh sang duge tao ra boi bo ngan 122, ma con 1a ving mach, ma trong do
c4c tranzito mang mong thit hai va thit ba 400 va 300 va tu luu trit 500 duge b tri, nho d6

kich c¢& cua dién tich phat sang dugc tang.

Chong phat sang 611 ctia thanh phan phat sang 600 duge tao thanh bang cach chong,
trén andt 610, 16p lién quan t6i 16 trbng, 16p phat xa hitu co, va 16p lién quan t6i dién ti,
hoic 14 theo thir tw d6 hodc theo thtr tw nguoc lai. Thém nira, chong phét sang 611 ¢6 thé
chira cac chong phat sang thit nhét va tht hai, quay mit vao nhau, véi 16p sinh dién tich
duoc dit xen gitta ching. Trong trudng hop nay, 16p phat xa hitu co cua chdng bat ky trong
s6 cac chong phat sang thir nhét va th hai sinh ra 4nh sang xanh lam, va 16p phat xa hiru
co cua chdng con lai trong s6 cic chong phat sang thir nhét va thit hai sinh ra 4nh séng mau
vang-xanh luc, véi két qua 1a anh sang tring duoc sinh ra qua céc chdng phat sang thtt nhat
va th hai. Do anh sang trang dugc sinh ra tir chdng phat sang 611 dugce dua vao trong bd
loc méu séc (khong duge thé hién) dugc bé tri trén chong phét sang 611, nén anh mau co
thé dugc nhan biét. Theo cach khéc, cling ¢6 thé nhan biét anh mau theo cich sao cho ting
chdng phat sang 611 sinh ra anh sang duoc tao mau sfc cho diém anh phu twong tng ma
khong ¢6 bd loc mau séc tach biét. Nghia 13, chdng phat sang 611 cta diém anh phu mau |
do (red - R) c6 thé sinh ra 4nh séng mau d6, chdng phat sang 611 ciia diém anh phy mau
xanh luc (green - G) c6 thé sinh ra 4nh séng mau xanh luc, va chdng phat sang 611 cua

diém anh phu mau xanh lam (blue - B) ¢6 thé sinh ra 4nh sang mau xanh lam.

Bo ngan 122 ¢6 thé duge tao thanh dé phoi ra anot 610 cla timg diém anh phu. Bo
ngan 122 ¢o thé duoc tao thanh tir vat liéu mo duc (vi du vat liéu den) dé ngan giao thoa
quang hoc gifta cac diém anh phu lan can. Trong trudng hop nay, bo ngén 122 dugce tao
thanh cta vat liéu chén anh sang chira it nhit mot thanh phan trong sé chat nhudm mau,

mau den hitu co, hoic cacbon. B phan cach 121 con co6 thé duoc bd tri trén bo ngin 122.

Catot 612 dugce tao thanh trén bé mit bén trén va cac bé mit bén ciia chong phat sang
611 dé quay mit vao andt 610, voi chong phét sang 611 dugc dat xen giita chung. Trong

truong hop ma trong do catét 612 duoc ap dung cho thiét bi hién thi phét sang hiru co loai
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phat xa dinh, thi catot 612 dugc dat cAu hinh nhu 13 mang dan trong subt duoc tao thanh
tlr, vi du, indi-tin-oxide (ITO) hodc indi-zinc-oxide (IZO). Don vi bao boc 700 dé ngan can
viéc thAm vao cta hoi 4m, con c6 thé dwoc bd tri trén catdt 612 ciia thanh phan phat séng

600.

Don vi bao boc 700 cé thé chtra 16p bao boc v6 co thi nhat 710, 16p bao boc hitu co
thir hai 711, va 16p bao boc v co thit ba 712. Lép bao boc vo co thir nhét 710 cta don vi
bao boc 700 co thé duge bé tri trén catdt 612. Lép bao boc hitu co thir hai 711 ¢6 thé dugc
bd tri trén 16p bao boc vo co thir nhét 710. Lép bao boc vo co thit ba 712 ¢ thé dugc bd
tri trén 16p bao boc hitu co thi hai 711. Lép bao boc vo co thir nhat 710 va 16p bao boc v
co thtr ba 712 cua don vi bao boc 700 co thé dugc tao thanh cua vat liéu vo co nhu silic
nitrat (SiNx) hodc silic oxit (SiOx). L&p bao boc vo co thit nhat 710 va 16p bao boc vo co
th(r ba 712 ctia don vi bao boc 700 c6 thé duoc tao thanh cta vat liéu vo co nhu silic nitrat

(SiNx) hoac silic oxit (Si0x).

Céc hinh vé Fig.6 va Fig.7 1 cac hinh cit thé hién c4c thiét bi hién thi theo cac phurong
an thuc hién khac nhau cia sang ché nay. Phin mo ta dudi dy s& tap trung vao cac khac
biét v4i phuong an thuc hién duoc thé hién trén Fig.5, va viéc mo ta dua thira v6i cac ndi
dung di duge mo ta ¢ trén s& dugc bo qua hodc duge thuc hién ngén gon. Vi du, dé 110,
16p nhidu b dém 111, 16p bd dém dudi 112, mang cach ly cong thir nhét 113, mang cich
ly lién 16p thi nhit 114, mang cach ly cong tht hai 115, 16p by dém trén 116, mang cach
ly cong thir ba 117, mang cach ly lién 16p thir hai 118, 16p 1am phing thir nhat 119, 16p lam
phang thit hai 120, b ngdn 122, bd phan cach 121, cac tranzito mang mong thi nhat, thir
hai, va thir ba 200, 400 va 300, thanh phan phét sang 600, va don vi bao boc 700 vé co ban
la giéng nhu cac by phan duge mo ta & trén. Do do, cac cAu hinh cua céc hinh vé& Fig.6 va
Fig.7 v& co ban la gidng nhu cac c4u hinh cua Fig.5 s& dugc bo qua hodc dugc mo ta ngan

gon.

Fig.6 12 hinh v& thé hién phuwong 4n thuc hién khéc clia cdu trac cua tu luu trit cia
thiét bi hién thi 100 theo phuong 4n thyc hién cia sang ché nay. Dé 110, 16p nhiéu by dém
111, 16p bo dém dudi 112, mang cach ly cdng thir nhét 113, mang cach ly lién 16p thi nhat
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114, mang cach ly cong thr hai 115, 16p bd dém trén 116, mang cich ly cong thir ba 117,
mang cach ly lién 16p thi hai 118, 16p lam phéng tht nhat 119, 16p lam phang thir hai 120,
bo ngin 122, bd phan cach 121, cc tranzito mang mong thu nhét, thi hai, va thir ba 200,
400 va 300, thanh phan phat sang 600, va don vi bao boc 700 v& co ban 1a gidng nhu cic
bd phéan dwgc thé hién trén Fig.5.

DPién cuc lvu trit dudi 510c duge két ndi t6i mot dién cuc bét ky trong s6 dién cuc
cdng thir ba 413 va dién cuc ngudn thi hai 414 cla tranzito mang mong thir hai 400. Dign
cuc luu trit dudi 510¢ ndm trén mang céch ly cong thir hai 115, dugc tao thanh tir cing mot
vat liéu va trong cung mot 16p nhu 1a 16p ban dan oxit thi nhat 411, va ciing duoc tao kha
ning dan trong quy trinh tao kha nang dan cho ving ngudn thit hai 411S va ving mang thir

hai 411D cua 16p ban dén oxit thir nhat 411,

Dién cuc luu trit trén 511c duge két ndi t6i thanh ph?ln con lai trong sb dién cuc céng
thit ba 413 va dién cuc ngudn thi hai 414 cua tranzito mang mong thw hai 400 qua dudng
cung cép luu trit 512. Dién cuc luu trit trén S11c nam trén 16p bo dém trén 116. Dién cuc
luu trit trén 511¢ duoc tao thanh tir ciing mdt vat liéu va trong cing mdt 16p nhu 16p ban
dAn oxit thtt hai 412, va ciing duoc tao kha ning dan trong viéc xir Iy tao kha nang dan cho
ving nguodn 4128 va ving méng 412D cua 16p ban dan oxit thir hai 412. Dién cyc luu trix
trén 511c duge phoi ra qua 16 tiép xuc luu trit 512a xam nhép vao mang cach ly cong thi
ba 117 va mang cach ly lién 16p thir hai 118, va dugc két ni t6i dudng cung clp luu trit

512.

Fig.7 13 hinh v& thé hién phuong 4n thuc hién khéc nita clia cAu tric cla tu luu trit
ctia thidt bi hién thi 100 theo phuong 4n thyc hién cia sang ché nay. DE 110, 16p nhiéu bd
dém 111, 16p bd dém dudi 112, mang cach ly cong thir nhét 113, mang cach ly lién 16p thir
nhét 114, mang céch ly céng thi hai 115, 16p bo dém trén 116, mang cach ly cong thir ba
117, mang cach ly lién 16p thi hai 118, 16p 1am phéng thir nhat 119, 16p 1am phéng thit hai
120, bo ngan 122, b phén cach 121, cac tranzito mang mong tha nhét, th hai, va thir ba
200, 400 va 300, thanh phan phat séng 600, va don vi bao boc 700 vé co ban 1a giong nhu

cac bd phan duogc thé hién trén Fig.5.
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Dién cuc lwu trit dudi 510d duoc két ndi t6i mot dién cuc bat ky trong sb dién cyc
cong thir ba 413 va dién cuc ngudn thir hai 414 cla tranzito mang mong thir hai 400. Dign
cuc luu trit dudi 510d ndm trén mang cach ly cbng thir nhét 113, va duoc tao thanh tir cing
mot vat liéu va trong cung mot 16p nhu dién cuc céng thit nhat 211 va dién cuc céng tho

hai 410.

Dién cuc luvu trit trung gian 511d duge két ndi t6i dién cuc bét ky trong sb dién cuc
cong thir ba 413 va dién cuc ngudn thir hai 414 cla tranzito mang mong thir hai 400. Dién
cuc luu trit trung gian 511d nam trén mang cach ly cong thw hai 115, duge tao thanh tur
cung mot vat liéu va trong cung mét 16p nhu 16p ban din oxit thit nhat 411, va ciing duoc
tao kha ning dan trong quy trinh tao kha nang dan cho ving ngudn thit hai 411S va vang

mang tht hai 411D ciia 16p ban dan oxit thir nhit 411.

Dién cuc luu trix trén 512d duge két ndi t6i thanh phﬁn con lai trong s6 dién cuc céng
thit ba 413 va dién cuc ngudn thi hai 414 cla tranzito mang mong thir hai 400 qua duong
cung cép lIvu trit 513. Dién cuc luu trit trén 512d nam trén 16p bd dém trén 116. Dién cuc
Juu trit trén 512d duoc tao thanh tir cing mot vat liéu va trong cing mot 16p nhu 16p ban
dan oxit thit hai 412, va ciing dugc tao kha ning din trong viée xu Iy tao kha nang dan cho
vung nguén 4128 va vung mang 412D cuia 16p ban dan oxit thir hai 412. Dién cuc luu trit
trén 512d duge phoi ra qua 13 tiép xtc luu trit 512a xAm nhap vao mang cach ly cong thi
ba 117 va mang cach ly lién 16p thér hai 118, va dugc két ni t6i duong cung cAp luu trit

513.

CAu trac két ndi song song cua tu luu trit Cst duge thé hién trén Fig.7 c¢6 wu diém ciia
viéce thé hién kha nang luu trit 16n hon céc chu trac cia céac tu luu trit Cst duoc thé hién
trén céac hinh vé& Fig.5 va Fig.6.

Fig.8 1a hinh cét chi tiét ctia tranzito mang méng thit hai 400 cta Fig.5. Tranzito mang
mong thir hai 400 chtra dién cuc cdng thir hai 410, 16p ban din oxit thir nhit 411, 16p ban
din oxit tht hai 412, dién cuc céng th ba 413, dién cuc nguén tha hai 414, va dién cuc

mang thir hai 415.
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Pién cuc cong thit hai 410 chdng 14n 16p ban dan oxit thit nhat 411, v6i mang cach
ly lién 16p th nhét 114 va mang cach ly cong thir hai 115 duge dit xen gitta chiing. Lép
ban din oxit thir hai 412 dugc tao thanh trén 16p bd dém trén 116 dé chdng lan dién cuc
cong thir ba 413, va céc 16p ban dan oxit thtr nhat va thit hai 411 va 412 tao thanh cac kénh

gitra dién cuc nguén thir hai 414 va dién cuc mang thir hai 415.

Lép ban dan oxit thit nhit 411 chira ving ngudn thir hai 411S, ving mang thir hai
411D, va vung kénh tht hai 411C. Thém nita, 16p ban dan oxit thir hai 412 chtra ving
ngudn thir ba 4128, ving mang tht ba 412D, va ving kénh tha ba 412C.

Chc ving ngudn va méang thit hai 411S va 411D va céc ving ngudn va mang th ba
4128 va 412D chira cac ving duogc tao kha ning dan qua quy trinh pha tap. Khi chiéu dai
cua tirng vung trong cic vung ngudn va mang thir hai 411S va 411D duoc tao kha ning
dan trong huéng X (tire 13, hudng kénh) duge ky higu boi L2 va chiéu dai cua timg ving
trong s6 cac ving ngudn va mang tht ba 412S va 412D dugc tao kha ning dan trong huéng

X dugce ky hiéu boi L1, L2 ¢6 thé dugc dit 1a 16n hon L1.

Fig.9 1a hinh chiéu bang cua tranzito mang mong thr hai 400 cta Fig.8; Tranzito
mang méng thit hai 400 chira dién cuc cng thit hai 410, 16p ban dén oxit thir nhat 411, 16p
ban dan oxit thir hai 412, dién cuc céng thtr ba 413, dién cuc nguén tht hai 414, va dién

cuc mang thr hai 415.

Pién cuc cong thit hai 410 dugc tao thanh dé chdng 14n 16p ban dan oxit thir nhat 411,
va 16p ban din oxit thit hai 412 dugc tao thanh dé chong lan dién cyc cong thir ba 413. Cac
16p ban dan oxit thir nhat va thir hai 411 va 412 duoc két ndi t6i cac dién cuc ngudn thir
hai va mang thir hai 414 va 415.

Pién cuc ngudn thir hai 414 dugc két ndi t6i 16p ban din oxit thir hai 412 qua 18 tiép
xtic ngudn thit hai 414b, va dién cuc mang thir hai 415 dugce két ndi t6i 16p ban dan oxit
thit hai 412 qua 13 tiép xtic mang thit hai 415b. Thém nita, v6i két ndi giita 16p ban dan

oxit thir nhit 411 va 16p ban din oxit thit hai 412, dién cuc ngudn thi hai 414 dugc két ndi
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t6i 16p ban din oxit thir nht 411 qua 15 tiép xtic ngudn thit hai 414a, va dién cuc mang thir

hai 415 duoc két ndi t6i 16p ban dan oxit thir nhat 411 qua 18 tiép xtic méng thi hai 415a.

Pién cuc ngudn thit hai 414 va dién cuc mang thir hai 415 chira cdc 18 tiép xtc 414a
va 415a dugc két néi t6i 16p ban din oxit thir nhit 411 va céc 15 tiép xtc 414b va 415b
dwoc két ndi t6i 16p ban din oxit thir hai 412.

Khi khoang céch tach biét tir timg 18 trong céc 15 tiép xtic 414a va 415a, duge két ndi
t6i 16p ban dn oxit thir nhét 411, t6i dién cyc cong thir ba 413 theo hudng X dugce ky hiéu
b&i L4 va khoang cach tach biét tir timg 13 trong s8 cac 18 tiép xtic 414b va 415b, von duoc
két ndi t6i 16p ban din oxit thir hai 412, t6i dién cuc cong thir ba 413 theo hudng X duge

ky hiéu boi L3, L4 ¢6 thé duge dit 1a 16n hon L3.

Cén chd ¥ rang, mic du cac cAu hinh cu thé cia tranzito mang moéng thir nhat 200,
tranzito mang mong thir hai 400, va tranzito mang mong thir ba 300 da duge md ta 6 trén
v&i tham khao t6i céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.9, tranzito mang mong thir nhéat 200, tranzito
mang moéng thit hai 400 va tranzito mang mong thir ba 300 cling c6 thé chip nhén cac ciu
hinh khac, mién 1a cac chirc niing twong ing cla tranzito mang mong thu nhét 200, tranzito
mang moéng tht hai 400 va tranzito mang mong thi ba 300 c¢6 thé dugc hién thuc héa. Vi
du, vi du ma trong d6 tranzito mang mong thir nhét 200 chtra 16p ban dan da tinh thé 210
duoc mo ta & trén, nhung tranzito mang mong thir nhit 200 ciing c¢6 thé chira 16p ban dan

thich hop khac thay cho 16p ban dan da tinh thé 210.

Céc hinh v& Fig.10 va Fig.11A dén Fig.11C thé hién cac két qua cta viéc md phong
duge thue hién dé kiém tra phwong 4n thuc hién cua sang ché nay. Trén cac hinh vé& tr
Fig.11A dn Fig.11C, Vg biéu dién dién thé dugc 4p dung vao nut cbng cia tranzito dicu
van diém anh phat sang.

Fig.10 13 gian d6 mach cta tranzito didu van diém anh phét sang theo phuong an thuc
hién cua sang ché nay. Trén Fig.10, g, d, va s biéu din nut céng, nit mang, va nut ngudn
ctia tranzito didu van diém anh phét sang, theo cach twong tmg, VDD biéu dién dién thé

dwoc ap dung vao nit méang d cua tranzito diéu van diem anh phat sang, va VSS biéu dién
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dién thé dwoc 4p dung vao nit ngudn s cla tranzito diéu van diém anh phat sang (von c6
thé 1a dién thé dét). Tranzito diéu van diém anh phat sang duoc dat cAu hinh sao cho cac
tranzito kép duge két ndi song song. Cho viéc md phong, cic tranzito kép thda man didu
kién I, didu kién I, va didu kién III s& duoc cung cdp. O day, didu kién I, diéu kién IL, va
didu kién I duge dat dé c6 cac to hop trong ing khac nhau cla céc tri s6 “chidu rong/chidu
dai” (W/L) cta cac kénh cua céc tranzito keép, vén duoc két ndi song song sao cho tranzito

trén (1)) va tranzito dudi ((2)) chong 14n 1an nhau.

Fig.11A thé hién két qua mo phong, tic 1a cac dic tinh (duong cong I-V) ctia tranzito
didu van diém anh phat sing dang c6 ciu tric song song kép cua Fig.10, théa mén didu

kién I (OW/L @W/L).

D& cp t6i Fig.11A, tranzito didu van diém anh phat sang dugc tao thanh chi tir
tranzito don (D)W/L hodc (2)W/L) tao ra két qua dugc chi thi béi dd thi I (0) va tranzito
didu van diém anh phét sang dugc tao thanh tir cac tranzito kép dugc két ndi song song
(DW/L + (D WIL) tao ra két qua dwoc chi thi boi dd thi I (A). C6 thé thay tir do thi I (o)
va dd thi II (A) ring dong diéu vén Id cla tranzito didu véan diém anh phat sang duoc tao
thanh tir c4c tranzito kép dugc két ndi song song (dd thi IT (A)) 1a cao hon dong cua tranzito

didu van diém anh phét sang duoc tao thanh tir tranzito don (dd thi I (0)).

Fig.11B thé hién két qua mé phéng, tirc 1a cac dac tinh (dwong cong I-V) cua tranzito
diéu van diém anh phat sang dang c6 cau tric song song kép cua Fig.10, théa man diéu

kién I (OW/L (2)W/2L).

Dé cap t6i Fig.11B, tranzito didu van diém anh phat sang dugc tao thanh tir tranzito
don (DW/L) tao ra két qua dugce chi thi boi dd thi I (0), va tranzito didu van diém anh
phat séng duge tao thanh tir tranzito don khac (2)W/2L) tao ra két qua dwoc chi thi boi do
thi 11 (A). Tranzito didu van diém anh phét sang dugc tao thanh tir cac tranzito kép duoc
két ni song song (DW/L + (2)W/2L) tao ra két qua dugc chi thi bsi dd thi I1I (o). C6 thé
théy tir db thi T (o), dd thi II (A), va db thi III (0) ring dong diéu vén Id cta tranzito didu

van diém anh phét sang dugc tao thanh tir cac tranzito kép dugc két ndi song song (do thi
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11 ()) 1a cao hon dong ciia tranzito didu van diém anh phat sang dugc tao thanh tir tranzito

don (graph I (0) hodc db thi IT (A)).

Fig.11C thé hién két qua md phéng, tic 1a cac ddc tinh (duong cong I-V) cla tranzito
didu van diém anh phét sang dang c6 cAu trac song song kép cua Fig.10, thoa man diéu

kién III ()2W/L (2)W/L).

Dé cap t6i Fig.11C, tranzito didu van diém anh phat sing dugc tao nén tir tranzito
don (D2W/L) tao ra két qua dugc chi thi boi db thi I (o), va tranzito didu van diém énh
phat sang dugc tao nén ti tranzito don khéc (Z)W/L) tao ra két qua duge chi thi boi do thi
11 (o). Tranzito didu van diém anh phét sang duoc tao nén tir cac tranzito kép dugc két ndi
song song (D2W/L + (DWI/L) tao ra két qua dugc chi thi béi dd thi III (A). C6 thé thay
trén dd thi I (0), dd thi II (@), va dd thi IIT (A) ring dong diéu van Id cta tranzito didu van
diém anh phét sang dugc tao nén tir cac tranzito kép duoc két ndi song song (46 thi IIT (A))
14 cao hon ctia tranzito didu van diém anh phat sang dugc tao nén tir tranzito don (dd thi

() hogc db thi II (0)).

Thiét bj hién thi theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché nay chira thiét bi hién thi tinh
thé 16ng (liquid crystal display - LCD), thiét bi hién thi phat xa truong (field emission
display - FED), thiét bi hién thi phat sang hitu co (organic light-emitting display - OLED),

va thiét bi hién thi chdm luong tir.

Thiét bi hién thi theo phuong &n thuc hién ciia sang ché nay ciing c6 thé chira b thiét
bi (hoac bd dung cu) hodc b thiét bi dién tr, nhu may tinh x4ch tay, ti vi, man hinh may
tinh, thiét bi duoc trang bi chira bd phan hién thi trén xe hogc loai khac cua thiét bi trén xe,
hoac thiét bi dién tir di dong nhur dién thoai thong minh hoac bang dién tir, von 12 san phém
hoan chinh (hodc san phdm cudi ciing) chira mddun tinh thé 16ng (liquid crystal module -

LCM) hoac médun OLED.

Thiét bi hién thi theo phuong 4n thuc hién cta sang ché nay c6 thé dugc giai thich

nhu sau.
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Thiét bi hién thi theo phuong an thyc hién ciia sang ché nay chira d chira dién tich
hién thi va dién tich khong hién thi, tranzito mang méng thir nhat dugc dinh vi trong dién
tich khong hién thi, va cac tranzito mang mong thir hai va thir ba dugc dinh vi trong dién
tich hién thi. Tranzito mang méng tht nhit c6 thd chira mAu hinh ban dn thit nhat chia
silic da tinh thé thir nhat, dién cuc cdng thtr nhat dang chong lan mAu hinh ban dan tha
nhit, va céc dién cuc ngudn thi nhit va méang thi nhit duge két ndi t6i mau hinh ban dan

thir nht.

Tranzito mang mong thir ba cé thé chira mAu hinh ban din thit tw chira chat ban dan
oxit thtt nhat, dién cuc cong thit tw dang chong l4An mAu hinh ban din thi tu, va cic dién

cuc ngudn th ba va mang tht ba duge két ndi téi mau hinh ban din thir tu.

Tranzito mang moéng thir hai c6 thé chira cac maAu hinh ban din tht hai va thir ba chtra
chét ban dan oxit thir nhat, dién cuc cdng thit ba dang chdng 14n mau hinh ban dén tht ba,
dién cuc céng thir hai dang chdng 14n mAu hinh ban dan tht hai, va cac dién cuc nguén thir
hai v mang thir hai duge két ndi t6i cdc mAu hinh ban din thi hai va thi ba qua 16 tiép
xuc.

M3u hinh ban d&n thir ba va mAu hinh ban dan tht hai ¢6 thé dugc két ndi song song
qua dién cuc nguén thir hai va dién cuc mang thir hai.

M3u hinh ban dan thir ba va m3u hinh ban dan thi hai c6 thé chong 1an 13n nhau.

Mau hinh ban din tht ba c6 thé chira ving ngudn thit ba va ving méng thi ba, ma
v6iné dién cuc ngudn thi hai va dién cuc méang thir hai 1a tiép xuc, theo cach twong Ung,
va mau hinh ban din thit hai c6 thé chira viing ngudn thit hai va ving mang tht hai, ma véi
n6 dién cuc ngudn thir hai va dién cyc mang thi hai 1a tiép xuc, theo cach twong tmg.

Mdi ving trong sb ving ngudn thir ba, viing méng tht ba, ving nguon tht hai, va
ving mang thtr hai co thé duoc pha tap sir dung chét pha tap va c6 thé chira ving dugc tao
kha nang dan.

Khi chidu dai cta ving dugc tao kha nang din ciia miu hinh ban dan tha ba theo

huéng kénh duge ky hiéu boi L1 va chiéu dai cua vung duge tao kha nang dan cua mau
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hinh ban dan thir hai theo huéng kénh dugce ky hiu boi L2, L2 ¢6 thé dugc dat dé 16n hon
L1.

Chét pha tap c6 thé chira it nhat mot thanh phan trong s6 bo (B), photpho (P), flo (F),
hodc hydro (H).

Tri s6 ctia dong diéu van (ving bio hoa trong dudng cong Ids-Vgs) clia tranzito mang

mong thir hai c6 the 16n hon tri s0 cuia dong diéu van cua tranzito mang mong thir ba.

Tri s6 cua ti 1& cua thay dbi trong dong dién so v6i thay ddi trong dién thé (hé sb S)

cua tranzito mang mong thir hai c6 thé 16n hon hé s6 S cua tranzito mang mong thi ba.

Thiét bi hién thi theo phuong an thyc hién khac ciia sang ché nay c6 thé chira dé chira
dién tich hién thi va dién tich khong hién thi, don vi mach diéu van dugc dinh vi trong dién
tich khéng hién thi, va don vi diém anh duoc dinh vi trong dién tich hién thi. Don vi diém
anh c6 thé chira tranzito chuyén mach va tranzito diéu van duogc dit cAu hinh dé 6 cac ciu

tric tvong ung khac nhau.

Tranzito didu van c6 thé chtra 16p hoat dong thir nhat chira cac ving ngudn/mang va
vung kénh, 16p hoat dong thtr hai dugc dinh vi bén trén 16p hoat dong tht nhét, cac dién
cuc nguén/ma’mg duogc dinh vi bén trén 16p hoat dong thir hai va dugc két ndi t6i cac ving
ngudn/méang cia 16p hoat dong thi nhit va cac ving ngudn/mang cua 16p hoat dong thir
hai, dién cuc cng dudi duoc dinh vi bén dudi 16p hoat dong thi nhét, va dién cuc cong
trén duoc dinh vi bén trén 16p hoat dong thir hai. Cac viung ngudn/méang cua 16p hoat dong
thir nhét c6 thé duoc két ndi t6i cac dién cuc ngudn/méng qua 16 tiép xuc thir nhét, cac
ving ngudn/méang cta 16p hoat dong thtr hai c6 thé duoc két ndi t6i cac dién cuc
ngudn/méang qua 13 tiép xuc thir hai, va 16 tiép xtic thir nhat c6 thé dugc dinh vi xa dién cuc

cdng trén hon so v&i 16 tiép xtc thi hai theo huéng kénh.

Nhu 13 rang tir phin mé ta & trén, theo phuong 4n thyuc hién cua sang ché nay, tranzito
mang mong loai 16p hoat dong don, cong & trén va tranzito mang mong loai 16p hoat dong

kép, cong kép, von ¢ cac dic tinh dién twong tmg, dugc st dung cho cac muc dich khac
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nhau thich hgp cho cac dic tinh cia chiing, nhds d6 hiéu qua hoat ddng ciia thiét bi hién thi

duoc cai thién.

Cu thé 13, do tranzito mang mong loai 16p hoat doéng don, cong & trén va tranzito
mang moéng loai 16p hoat dong kép, cong kép cob cac dic tinh twong ing khac nhau, nén
loai bét ky trong s6 ching c6 thé dugc st dung lam tranzito chuyén mach, va loai khac

trong s6 chiing dwgc st dung lam tranzito diéu van theo cac dic tinh twong tng cua ching.

Tuy nhién, cac hiéu qua c6 thé dat duoc nho sang che khong bi han ché vao cac hiéu
qua néu trén, va cac hiéu qua khac khong duoc de cap t61 6 day s& duogc hiéu mot cach rd
rang boi nhitng ngudi c6 hicu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat, nho ban mo ta néu

trén.

Ciing s& hiéu rang nguyén ly k§ thuat cta sing ché nay da dugc md ta ¢ day chi cho
cac muc dich minh hoa, qua ph?ln md ta néu trén va cac hinh v& kém theo, va viéc t0 hop,
tach ra, thay thé, va cac bién dbi cua cac thanh phan c¢6 thé dugc tao ra bai ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vyc k§ thuat ma khong tach khéi pham vi bao ho va nguyén ly
cua sang ché nay. Do d6, cac phwong an thuc hién lam vi du cia séng ché nay dugc tao ra
chi cho cac muc dich minh hoa va khoéng nhim 1am han ché nguyén ly k¥ thuat cia sang
ché nay. Pham vi bao ho ciia nguyén Iy k¥ thudt cta sang ché niy khong bi han ché vao
d6. Pham vi bao ho ctia sang ché nay nén duoc hiéu dua trén cac yéu cu bao ho kém theo,
va né nén duge hiéu 1a tat ca cac nguyén ly kg thuét ndm trong khoang giéi han tuong

dwong v6i cac yéu cau bao ho s& dugce chira trong pham vi bao hd cia sang ché nay.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi hién thi bao gom: |
dé bao gdm dién tich hién thi va dién tich khong hién thi;
tranzito mang mong th nhét dugc dinh vi trong dién tich khong hién thi; va

tranzito mang mong thit hai, tranzito mang mong thir ba va tu luu trt dwgc dinh vi
trong dién tich hién thi,
trong d6 tranzito mang mong thir nhét bao gbém:
m3u hinh ban dn thir nhit bao gdm silic da tinh thé thit nhét;
dién cuc céng thit nhit dang chdng 14n mAu hinh ban dan tht nhét; va
dién cuc ngudn thit nhat va dién cuc mang thir nhat dwge két ndi t6i miu hinh ban
dan tht nhat,
trong d6 tranzito mang mong thir hai bao gom:
mAu hinh ban din thtt hai va mAu hinh ban din thir ba bao gom chat ban dan oxit
thir nhét;
dién cuc cong thir hai dang chdng 14n mAu hinh bén dan th hai;
dién cuc cong thit ba dang chdng 14n mAu hinh ban dan thi ba; va

dién cuc ngudn thi hai va dién cyc mang thtr hai dugc két ndi t6i mau hinh ban dan

thtr hai va mAu hinh ban dn thi ba qua 15 tiép xc,
trong do tranzito mang mong thir ba bao gom:
m3u hinh ban din thi tu bao gdm chit ban din oxit thi nhat;
dién cuc cong thir tu dang chdng 14n mAu hinh ban dan thi tu; va

dién cuc nguon thir ba va dién cuc mang thi ba duoc ket noi t6i mau hinh ban dan

thr tu,
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trong d6 tu luu trit bao gom:
dién cuc trén luu trit duoc két ndi téi duong cung cap luu trit; va
dién cuc dudi luu trit duge dinh vi gitta dé va dién cyc trén luu trit, va

trong d6 duong cung cép luu trit dwoc dinh vi trén cing mot 16p nhu dién cuc ngudn

thir hai va dién cuc mang thir hai cua tranzito mang mong thir hai.

2. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 mAu hinh ban dan tht hai va miu hinh ban dan

thi ba dugc két ndi song song qua dién cwe nguodn thir hai va dién cuc mang thir hai.

3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 mAu hinh ban din tht hai va mau hinh bén dan

thir ba chdng 14n 14n nhau.

4. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 mAu hinh ban din thir hai bao gdm ving ngudn
thtr hai va ving mang tht hai, dién cuc ngudn thi hai va dién cyc mang tht hai dang ¢

trong tiép xtic Vi ving ngudn thi hai va ving mang thit hai, theo cach twong umg, va

trong d6 mAu hinh ban dan thir ba bao gdm ving ngudn thit ba va ving méng th ba,
dién cuc ngudn thir hai va dién cuc mang thi hai dang 6 trong tiép xtic v6i viing ngudn thir

ba va ving mang thir ba, theo cach twong Ung.

5. Thiét bj hién thi theo diém 4, trong d6 mdi ving trong s6 ving ngudn thi hai, ving
mang thr hai, ving ngudn th ba, va ving mang thi ba dugc pha tap dang sir dung chét
pha tap va chira ving dugc tao kha ning dan.

6. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong d6, khi chiéu dai cta ving dugc tao kha ning dan
ctia miu hinh ban dan thir hai theo huéng kénh duge ky hiéu boi L2 va chiéu dai ctia ving
duoc tao kha ning dan ctia mau hinh ban dan thi ba theo huéng kénh duge ky hiéu boi L1,
L2 dugce dat dé 16n hon L1.

7. Thibt bi hién thi theo diém S, trong d6 chét pha tap bao gdm it nhit mot thanh phan trong
s6 bo (B), photpho (P), flo (F), va hydro (H).

8. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 trong ving bdo hoa trong dudong cong Ids-Vegs,

tri s6 cua dong dicu van cia tranzito mang mong thir hai la 16n hon tri sO ctia dong diéu
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van cua tranzito mang mong thit ba, trong d6 Ids chi thi dong ngudn-mang, va Vgs chi thi

dién thé cong-nguodn.

9. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do trj s6 ctia hé s6 S cla tranzito mang mong thir hai
12 16n hon tri s6 ciia hé s§ S cla tranzito mang mong thi ba, trong d6 hé s6 S chi thi ti 18

cta thay doi trong dong dién so v&i thay dbi trong dién thé.

10. Thiét bi hién thi bao gdm:
dé bao gdm dién tich hién thi va dién tich khong hién thi;
don vi mach didu van dugc dinh vi trong dién tich khong hién thi; va
don vi diém anh duge dinh vi trong dién tich hién thi,

trong d6 don vi diém anh bao gém tranzito chuyén mach va tranzito diéu van duogc

dit cAu hinh dé c6 céc cu tric twong tmg khac nhau,
trong do tranzito diéu van bao gom:
16p hoat dong thir nhét bao gdm cac ving ngudn/mang va ving kénh;
16p hoat dong thir hai dugc dinh vi bén trén 16p hoat dong thir nhét;

cac dién cuc nguén/méng duoc dinh vi bén trén 16p hoat dong thir hai, cac dién
cuc ngudn/mang dang dugc két ndi t6i cac ving ngudn/mang cta 16p hoat dong thir nhét

va cac vung nguén/me’mg cua 16p hoat dong thir hai;
dién cuc cong dudi dugce dinh vi bén dudi 16p hoat dong thir nhét; va
dién cuc cong trén dugce dinh vi bén trén 16p hoat dong thir hai,

trong d6 cac ving ngudn/méang cua 16p hoat dong thir nhit dugc két ndi t6i cac dién

cuc ngudn/mang qua 13 tiép xuc thir nhit,

trong d6 cac ving ngudn/méang cia 16p hoat dong thir hai dugc két nbi téi cac dién

cuc ngudn/mang qua 10 tiép xtc thi hai, va

trong d6 13 tiép xuc thi nhét dugc dinh vi xa dién cyc cong trén hon 16 tiép xtc thir

hai theo huéng kénh.
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11. Thiét bi hién thi theo diém 10, trong d6 tranzito didu van dwoc dit ciu hinh sao cho
16p hoat dong thir nhét va 16p hoat dong thir hai dugc két nbi song song qua cac dién cuc

ngudn/mang.

12. Thiét bj hién thi theo diém 10, trong d6 16p hoat dong thi nhat va 16p hoat dong thir

hai chong lan lan nhau.

13. Thiét bj hin thi theo diém 10, trong d6, khi khoang cach tach biét tir dién cuc cong
duéi t6i 15 tiép xtic thir nhat theo hudng kénh duge ky hidu boi L4 va khoang cach tach
biét tir dién cuc cong dudi t6i 16 tiép xtic thir hai theo huéng kénh dugc ky hiéu boi L3, L4
duoc dit 1a 16n hon L3.

14. Thiét bi hién thi theo diém 10, trong d6 timg vang trong cac ving ngudn/méng cta 16p
hoat dong th nhét va cac ving ngudn/méng cua 16p hoat dong thir hai dugc pha tap dang

sir dung chét pha tap va chira ving dugc tao kha nang dan.

15. Thiét bi hién thi theo diém 13, trong d6, khi chidu dai ciia ving dugc tao kha ning dan
cua 16p hoat dong thi nhét theo hudng kénh duge ky hiéu boi L2 va chidu dai ciia ving
duge tao kha ning din cia 16p hoat dong thtr hai theo huéng kénh duge ky hiéu boi L1,
L2 duoc dat 1a 16n hon L1.

16. Thiét b hién thi theo diém 14, trong d6 chét pha tap bao gdm it nhat mot thanh phan
trong sb bo (B), photpho (P), flo (F), va hydro (H).

17. Thiét bi hién thi theo didm 10, trong dé timg 16p trong sb 16p hoat dong thir nhat va
16p hoat dong thr hai bao gdm chét ban dan oxit.

18. Thiét bi hién thi theo diém 10, trong d6 trong ving bdo hoa trong duong cong Ids-Vegs,
tri s6 cta dong didu van cta tranzito didu van cia don vi diém anh 1a 16n hon tri s6 cua
dong diéu van cua tranzito chuyén mach cua don vi diém anh, trong d6 Ids chi thi dong

nguon-mang, va Vgs chi thi dién thé cong-ngudn.

19. Thiét bi hién thi theo diém 10, trong do6 tri s ciia hé s S clia tranzito dicu van cua don
vi diém anh 13 16n hon tri s0 cuia hé s0 S cua tranzito chuyén mach cta don vi diém anh,

trong d6 hé s6 S chi thi ti 1¢ ctia thay ddi trong dong dién so véi thay déi trong dién thé.
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