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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ch€ dé cdp dén cic thudc nhudm axit trisazo méi, quy trinh diéu ché cac

thudc nhudém nay, va viéc st dung chiing trong quy trinh nhudém hoéc quy trinh in.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché
Céc thubc nhudm axit trisazo 1a da biét trong linh vuc k¥ thuit nay.

WO 2013/056838 A1 bédc 16 cac thudc nhudm trisazo c6 céng thirc sau

R4
N
/N N/I O N\\N /Rg
v (o
; R3 R7
R
R5 R6

trong d6 cac gde c6 nghia nhu duge xac dinh trong tai liéu nay. Cac thudc nhudm nay
déc biét thich hop dé nhudm chat li¢u sgi, ma chira hodc 1am tir polyamit tu nhién hoic

tong hop, dé co tong mau xanh da troi, tim phdt xanh hodc den.

EP 2 457 955 A1 bdc 16 cac thudce nhudm trisazo c6 cong thirc sau

A—NZNQNZN O N=N—B
ke WA
R2)14

trong d6 ba nhém azo lién két boi céc cu trac thom nhu cic nhém benzen va/hodac
naphtalen nhu dugc dinh nghia trong tai liéu nay. Cac thuéc nhudém nay dic biét thich

hop d€ lam giay hodc bia cing cac tong c6 tdng mau hoi nau.
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EP 0490 195 A1 boc 10 muc in chira it nhét 13 nuée, dung méi hitu co tan trong

nudce va thuoe nhudm, thuée nhudm nay chira dung moi c6 cong thirc chung duéi day

trong d6 cac gdc c6 nghia nhur dugc xac dinh trong tai liéu nay. Cac thudc nhudém nay

thich hop dé in phun.

EP 0 422 668 A2 boc 1§ chit 16ng ghi chira dung méi va it nhat mét thube nhudm

c6 cong thirc sau

OH

-N=N-B—-N=
A-N=N-B-N=N @@ HeN—C

MO,S
(SO3M),

trong d6 A 1a nhém phenyl hodc naphtyl duoc thé hodc khong duge thé, B 1a nhom
naphtylen duoc thé hoic khong dugc thé, va C 1a nhom phenyl, pyridyl hodc pyrimidinyl
dugc thé nhu duge dinh nghia trong tai liéu ndy, va phuong phép ghi bang cach in phun
str dung chit 1ong ghi nay.

Van dang c¢6 nhu ciu vé cac thudc nhudm axit trisazo ma c6 nhitng tinh chét dugc
cai thién, nhu mirc 46 nhuém (tirc 1a tinh dff)ng nhét cia tong mau trong chit nén duoc
nhudm), tinh bén mau (tinh bén mau véi anh sang va Am u6t/giit, tirc 1a kha nang chéng
lai su nhat va tr6i mau khi tiép X0c vo1 anh sdng va moi truong Am udt), va dac tinh tich
tu. Ngoai ra, dang c6 nhu cau vé cac thude nhudm trisazo mau xanh da troi ma cé thé
dugc sir dung trong quy trinh nhudm hodc in ba mau khi muén trén véi thube nhudom

mau do6 va thuéc nhuém mau vang dé tao ra mot mau mong muon.

Ban chit k¥ thuit ciia sing ché
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Sang ché dé cap dén hop chét c6 cong thuice (1)

{H@” g%

@

trong d6

R!' 12 hydro, Ci-Ce-alkyl mach khéng phan nhanh hoic C3-Ce-alkyl mach nhéanh,
SOsY, hoac SO,CH,CH,OH,

R?  1a hydro, Ci-Cg-alkyl mach khéng phan nhanh hodc C3-Cs-alkyl mach nhanh,
SO3Y, SO.CH>CH>0OH, hoic -NHCH,CH,OH,

R?vaR* ddc lap v6i nhau la hydro, Ci-Cs-alkyl mach khong phan nhanh hodc Cs-
Ce-alkyl mach nhénh, C;-Ce-alkoxy mach khong phén nhéanh hodc Cs-Ce-alkoxy mach
nhanh, /

R>  lahydro hoic SOsY,
RS  lahydro hoic SO5Y,

R”  1a hydro, Ci-Ce-alkyl mach khong phan nhanh hodc C3-Cs-alkyl mach nhanh,
phenyl, hodc C;-Ciz-alkoxy mach khong phan nhénh, hodc C3-Ciz-alkoxy mach nhéanh,
hodc NHoa,

R¥vaR’ doc lap voi nhau la Ci-Ce-alkyl mach khong phan nhanh hodc Cs-Ce-alkyl
mach nhanh, hodc aryl, hodc —(CHz)n-aryl v6in =1, 2, 3 hoic 4;

trong d6 Y 1a H' hoic cation kim loai kiém, vu tién 12 Na* hodc K*; va
trong d6 hop chat c6 cong thirc (I) chira it nhit mot nhém SOsY.
Theo mot phuong an, hgp chit ¢6 cong thire (1) chira hai hoic ba nhém SOsY, vu
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tién 1a hai nhom SOsY.
Theo mét phuong an, R! 1a hydro hoic SOsY hoic SO.CH,CH,OH.
Theo mdt phuong an, R? 1a hydro, SOsY hoic -NHCH,CH,OH.

Theo mét phuong 4n, R® va R* doc 18p v6i nhau 1a hydro, hoic C-Cs-alkyl mach
khong phan nhanh, hodc C3-Cs-alkyl mach nhanh.

Theo mét phwong an, R” 1a hydro, hodc NHa, hogc Ci-Cs-alkyl mach khong phan
nhéanh, hodc C;-Cq-alkyl mach nhanh. Uu tién 13, R7 1a metyl hoic etyl.

Theo mdt phwong an, R® 1a —~(CH)s-phenyl, trong d6 n =1, 2, 3 hoic 4; hoidc —
(CH2)s-naphtyl, trong d6 n =1, 2, 3 hoic 4.

Theo mét phuwong an, R® 12 nhém —(CHa)1-2-phenyl, hodc nhém —(CHz)12-phenyl,

trong d6 gbc phenyl nay dugc thé bang mot nhém SO3Y hoic bang mo6t nhom nitro.

Theo mdt phuong 4n, R® 1a C;1-Cy-alkyl mach khong phan nhanh, hodc C3-Cy-alkyl
mach nhanh.

Theo mdt phuong én,
R!  la hydro hoic SO3Y hoic SO,CH,CH,OH;
R?  lahydro, SO3Y hodc SO,CH>CH,OH hoic -NHCH,CH,OH;
R3vaR* doc 1ap voi nhau 1a hydro, metyl hodc metoxy;
R>  1ahydro hoic SO;Y;
R®  1ahydro hoic SO;Y;
R7  1ahydro hodc metyl;
R®  1a <(CHa)n.phenyl hodc -(CH2)a-phenyl dugc thé bang SO5Y, trong don=1, 2;
R’  1a metyl hoic etyl;

v6i diéu kién 1a ca R® va R® khong dong thoi 1a SOsY .
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Theo mot phuong 4n, cac nhém Ci-Cs-alkyl mach khéng phin nhanh hodc céc
nhém Cs3-Cs-alkyl mach nhanh trong dinh nghia R!, R2, R hoic R*, R’, hoic R® va R®,

hodc Ci-Ce-alkoxy mach khong phan nhanh hodc C3-Cs-alkoxy mach nhanh trong dinh

nghia R3 va R*, hoic C;-Ciz-alkoxy mach khong phan nhanh hodc Cs3-Ciz-alkoxy mach

nhanh trong dinh nghia R7 ¢6 thé doc 14p v6i nhau mang mét hodc nhidu phan ti thay

thé dugc chon tir cac nhom hydroxyl hodc cac nhom xyano.

Theo mét phuong an, nhém phenyl trong dinh nghia R ¢6 thé duoc thé bing mot

hodc nhiéu trong s6 C1-Cs-alkyl, C1-Cy-alkoxy, halogen hodc nitro.

Sang ché con dé xuét quy trinh diéu ché hop chét co cong thure (I), trong do quy

trinh nay bao gdm viéc diazo hoa va két hop hop chét c6 cong thuc (1)

RZ‘Q‘NH2 ()

R1
v6i mot dwong lwgng hop chat c6 cong thuc (I11),

R4

NH,

R3
diazo héa va két hop amin c6 cong thire (IV) thu duoc

R4

SIS Ya
R3

R1

v6i mot dwong lwong hop chit c6 cong thuc (V)

5
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<:/\ NH,

(V)
RS R6

va diazo héa va két hop amin c6 cong thirc (VD) thu dugc

R4
N o N”N O NF,
R A allo S
R3
1
R RS R6

v6i mot dwong lugng hop chét ¢ cong thic (VII)

R9
/
N\
rg (VI
HN
%R?
0

trong d6 cac goc tir R! dén R? 1a nhu duge x4c dinh trong cong thire (1).

Sang ché con dé cap dén viée sir dung hop chat ¢6 cong thirc (1), hodc st dung
hop chét duoc didu ché boi quy trinh diéu ché hop chit c6 cong thirc (I) ctia sang ché
trong quy trinh nhuém hodc quy trinh in, vu tién 1a quy trinh nhudém hoic in chat nén,
dac biét 1a chit nén dang soi, uu tién 1a chit liéu soi chita hodc lam tlr it nhdt mot
polyamit tu nhién, wu tién 1a dugc chon tir len hodc to, hodc it nhat mot polyamit téng

hop, vu tién 1a dugc chon tr nylon hodc cac hdn hop clia chung.

Theo mdt phuong an, hop chét ¢6 cong thie (1), hodc hop chit dugc didu ché
theo quy trinh diéu ché hop chét c6 cong thirc (1) cia sang ché dugc sir dung lam thanh
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phan mau xanh da troi trong quy trinh in ba mau hoac nhuém ba mau.

Sang ché con dé xuat quy trinh nhudm hodc in chét nén, trong d6 quy trinh nay
12 quy trinh in ba mau ho#c nhudém ba mau dé tao ra chat nén chira mau, trong do6 thanh
phan mau xanh da troi dugce si dung trong quy trinh in ba mau hoac nhuém ba mau la
hop chét c6 cong thie (T), hodc hop chit duge didu ché theo quy trinh diéu ché hop chit

c6 cong thire (I) ctia sang ché.

Sang ché con d€ xuat chat nén chira mau dugc diéu ché theo quy trinh diéu ché

hop chét ¢6 cong thirc (I) cua sang ché.

Sang ché con dé xuét ché pham nhudém chira it nhat mot hop chat ¢6 cong thirc
(I), wu tién 1a thudc nhuém mau xanh da trdi, hodc duge didu ché theo quy trinh cta

sang che.

Theo mot phwong 4n, ché pham con chira thudc nhuém mau vang va thuéc nhudém

mau dé.
Pham vi clia sang ché cling bao ham cac muc tir 1 dén 15 dudi day:

1. Hop chit co cong thuc (1)

R4
/,
//N N ’ \\hl N/
Y 9.
R3
R1 HN
RS R6 R7
o)

@
va cac hdn hop ctia né
trong do

R'  lahydro, Ci-Cs-alkyl mach khong phan nhanh va khong dugc thé hodc C3-Cs-alkyl
mach nhénh va khong duoc thé, hoac C1-Ce-alkyl mach khong phan nhanh va dugc thé
hozc C3-Ce-alkyl mach nhanh va dugc thé, hoic SO3Y, hodac SO,CH,CH,OH,

7
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R?*  lahydro, Ci-Cs-alkyl mach khong phan nhanh va khéng duoc thé hodc Cs-Ce-alkyl
mach nhanh va khéng duogc thé, hodc Cl-Cs-alkyl mach khong phan nhanh va dugc thé
hodc C3-Cg-alkyl mach nhanh va duoc thé, SOsY, hodac SO,CH,CH,OH, hodc —
NHCH>CH,0H,

R3vaR* doc 1ap v6i nhau 1a hydro, Ci-Cs-alkyl mach khong phan nhanh va khong
duoc thé hoac Cs3-Ce-alkyl mach nhénh va khong dugc thé, hoac C1-Ce-alkyl mach khong
phan nhanh va dugc thé hoic C3-Cs-alkyl mach nhénh va duoc thé, C1-Cs-alkoxy mach
khong phan nhanh va khong dugc thé hodc C3-Ces-alkoxy mach nhanh va khong duoc thé,
hodc C;-Ces-alkoxy mach khong phan nhanh va duoc thé hodc Cs3-Cg-alkoxy mach nhanh

va duoc thé,
R>  lahydro hodc SO;Y,
R®  1ahydro hoic SOsY,

R”  lahydro, C1-Cs-alkyl mach khong phan nhanh va khong dugc thé hodc Cs-Ce-alkyl
mach nhéanh va khong dugc thé, hoic Ci-Cs-alkyl mach khong phan nhanh va dugc thé
hodc C3-Cg-alkyl mach nhanh va duoc thé, phenyl dugc thé hoac khong dugc thé, hoac
Ci-Ci2-alkoxy mach khong phén nhénh va khong dugc thé, hoic C3-Cro-alkoxy mach
nhéanh va khong dugc thé, hodc Ci-Crz-alkoxy mach khong phan nhanh va dugc thé, hoac
C3-Ci2-alkoxy mach nhanh va dugce thé, hodc NHa,

R¥vaR’® doc lap véi nhau 1a Ci-Cs-alkyl mach khong phan nhénh va khong dugc thé
hodc C3-Ce-alkyl mach nhanh va khéng dugc thé, hodc Ci-Cs alkyl mach khong phan
nhanh va duogc thé hodc C3-Ce-alkyl mach nhanh va dugc thé, hodc aryl, hodc —(CHa)a-

aryl véin =1, 2, 3 hodc 4, trong d6 cac gdc aryl nay c6 thé duge thé;
trong d6 Y 1a H" hodc cation kim loai kiém, wu tién 12 Na* hodc K*; va
trong d6 hop chat c6 cong thirc (I) chira it nhit mot nhém anion.

2. Hop chét theo muc 1, trong d6 hop chat co cong thire (I) chira mot, hodc hai, hoac

ba nhém anion, vu tién 13 it nhdt mot nhom SO3Y, vu ti€n hon 1a hai nhém SOsY.
3. Hop chit theo it nhat mot trong s cac muc 1 va 2 trén day, trong d6 R! 1a hydro

8
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hodc SO3Y, hodc SO.CH2CH,OH.

4. Hop chit theo it nhat mot trong sb cac muc tir 1 dén 3 trén day, trong d6 R? la
hydro, SO3Y, hoac -NHCH>CH,OH.

5. Hop chét theo it nhit mot trong s6 cac muc tir 1 dén 4 trén day, trong d6 R3 va R*
doc 1ap voi nhau 1a hydro, hodac Ci-Cs-alkyl mach khong phéan nhanh va khong dugc thé,
hodc Cs-Cg-alkyl mach nhanh va khong duoc thé, hodc Ci-Cs-alkyl mach khong phan
nhéanh va duogc thé, hodc C3-Cs-alkyl mach nhanh va dugc thé.

6. Hop chét theo it nhit mot trong s6 cac muc tir 1 dén 5 trén day, trong do R7 1a
hydro, hoac NHa, hodc Ci-Cs-alkyl mach khong phan nhéanh va khong dugc thé, hodc Cs-
Cs-alkyl mach nhanh va khong dugc thé, hodc Ci-Cs-alkyl mach khong phén nhanh va
duoc thé, hodc C3-Cs-alkyl mach nhanh va dugc thé, vu tién 1a metyl hodc etyl.

7. Hop cht theo it nht mot trong s cac muc tir 1 dén 6 trén day, trong @6 R® 1a —
(CHaz)n-phenyl dugc thé hodc khong dugc thé, trong d6 n =1, 2, 3 hodc 4; hodc —(CHa)a-
naphtyl duogc thé hoic khong dugc thé, trong don =1, 2, 3 hoic 4.

8. Hop chét theo it nhat mot trong sd cac muc tir 1 dén 7 trén day, trong d6 R? 1a
nhém —(CHz)12-phenyl, hodc nhém —(CHa)i.2-phenyl, trong d6 gbc phenyl duge thé

béng mot nhém SO3Y hodc mot nhom nitro.

9. Hop chét theo it nhit mot trong s6 cac muc tir 1 dén 8 trén day, trong @6 R% 1a C;-
Cs-alkyl mach khong phan nhanh va khong dugc thé, hodc C3-Cs-alkyl mach nhanh va
khéng duge thé, hodc C1-Cs-alkyl mach khéng phan nhanh va duge thé, hodc Cs-Cy-alkyl
mach nhanh va duoc thé.

10.  Hop chét theo it nht mot trong s6 cac muc tir 1 dén 9 trén day, trong d6
R!  1a hydro hoic SOsY hoic SO.CH.CH,0H;

R?  lahydro, SOsY, hoic SO.CH,CH,OH hoidc -NHCH>CH,OH;

R3vaR* ddc 1ap voi nhau 1a hydro, metyl hodc metoxy;

R>  1a hydro hoic SOsY;

9137
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R®  1a hydro hoic SOsY;

R7  1a hydro hodc metyl;

R®  1a —(CHa)a-phenyl hodc -(CHz)y-phenyl dugc thé bang SO5Y, trong d6n =1, 2;
R®  la metyl hoic etyl;

v6i didu kién 1a ca R® va RS khong dong thoi 1a SO3Y .

11.  Quy trinh diéu ché hop chit theo it nhat mot trong s& cac muc tir 1 dén 10 trén
day, trong d6 quy trinh nay bao gdm viéc diazo héa va két hop hop chét c6 cong thirc

(I)
R2NH2 ()

R1
v6i mot dwong lugng hop chét ¢6 cong thue (111),

R4
NH, (1)

R3
diazo héa va két hop amin ¢6 cong thirc (IV) thu duoc

R4

OB YAN
R3

R1
v6i mot duong lugng hop chat ¢ cong thirc (V)

10



45062 11/37

Wl
\_/

/
/

R5 R6

va diazo héa va két hop amin c6 cong thirc (VI) thu duoc

R4 —
N NH
N NN
R2 N (V1)
R3 \
R1
R5 R6
v6i mot duong lwgng hop chét ¢ cong thic (VII)
R9
/
N\
RS (Vi)
HN
R7
O

trong d6 céc gbc tir R! dén R? 1a nhur dugce x4c dinh trong it nhit mot trong s6 cac muc

tir 1 dén 10 trén day.

12. St dung hop chét theo it nhét mot trong sb cac muc tir 1 dén 10 trén day, hodc st
‘dung hop chat duge didu ché theo quy trinh trong muc 11 trong quy trinh nhudm hoic
quy trinh in, wu tién 1a quy trinh nhudm hodc in chét nén, dic biét 1a chit nén dang soi,
wu tién 1a chét liéu soi chira hodc 1am tir it nhat mot polyamit tu nhién, wu tién 1a dugc
chon tir len hoic to, hodc it nhat mot polyamit téng hop, uwu tién 1a dugc chon tir nylon

hodc cdc hon hop cta ching.

13. St dung theo muc 12, trong d6 hop chét theo it nhat mot trong sb cac muc tur 1

11
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dén 10 trén day, hodc hop chét duoc diéu ché theo quy trinh trong muc 11, dugc st dung

lam thanh phan mau xanh da trdi trong quy trinh in ba mau hodc nhudém ba mau.

14.  Quy trinh nhudém hodc in chét nén, trong d6 quy trinh nay 1a quy trinh in ba mau
hodc nhudm ba mau dé tao ra chit nén chua mau, trong dé thanh phén mau xanh da troi
dugc st dung trong quy trinh in ba mau hoic nhuém ba mau 1a hop chét theo it nhat mot
trong s6 cac muc tir 1 dén 10 trén day, hoic hop chit duoc diéu ché theo quy trinh trong

muc 11.
15.  Chét nén chira mau dugec tao ra theo quy trinh theo muc 14.
Mo ta chi tiét sang ché

Nhém SOsY trong hop chét ¢6 cong thirc (I) c¢6 thé duoc goi 1a nhém anion.
Nhom nay c6 kha ning tao ra nhém SO3” & dang anion. Tt hon néu ion trai déu thich
hop Y* 1a H, hodc cac ion kim loai kiém nhu c4c ion Na* va K*, hodc cac ion kim loai

kiém tho nhu cac ion Ca** va Mg?*, hoic cation amoniac.

Mic du cac hop chét c6 cong thirc (I) ¢6 thé chira nhidu hon mot hodc hai nhém

SO;Y, tot hon néu cac hop chét nay chira hai nhém SO3Y.

Theo mot phuong an, cdc nhom Ci-Ce-alkyl mach khong phan nhanh hoidc cic
nhom Cs3-Ce-alkyl mach nhanh trong dinh nghia R!, R?, R3 hodc R*, hoic R7, hoic R® va
R’, hodc Ci-Ce-alkoxy mach khong phan nhanh hozc Cs-Ce-alkoxy mach nhanh trong
dinh nghia R? va R*, hodc C;-Ciz-alkoxy mach khong phan nhanh, hodc C3-Cir-alkoxy
mach nhanh trong dinh nghia R ¢6 thé doc 14p voi nhau mang mot hodc nhidu phan tir
thay thé dugc chon tir cic nhom hydroxyl, cdc nhém xyano, cdc nhém amino, cdc nhom

nitro, cac nhém halogen hodc cadc nhom aryl, wu tién 1a cdc nhom phenyl.

Ul tién 13, cac phan tir thay thé cua cac nhom C3-Ce-alkyl mach nhanh hodc cac
nhom C;-Ce-alkyl mach khong phan nhanh va cta cac nhom Ci-Cg-alkoxy mach khong
phéan nhanh hodc cdc nhém C;-Cs-alkoxy mach nhanh 1a cac nhém hydroxyl, cdc nhém
Xyano, cac nhom amino, cac nhoém nitro, cdc nhém halogen hodc cac nhém aryl, wu tién

la cdc nhém phenyl.

12
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Metyl, etyl, propyl la cdc nhém Ci-Cs alkyl duge vu tién, trong d6 metyl va etyl
dugc dac biét uu tién. Metoxy va etoxy 1a cidc nhom Ci-C; alkoxy duoc wu tién, trong

d6é metoxy dugc dac biét wu tién.
Uu tién 14, aryl 1a phenyl hodc naphtyl.

Theo mdt phuong 4n, nhém phenyl trong dinh nghia R ¢6 thé dugc thé bang mot
hodc nhiéu trong s6 cac nhém Ci-Cs-alkyl, cac nhém C;-Cs-alkoxy, cdc nhom halogen

hodc nitro.

Do do6, nhu dugc sir dung & day, cac thuat ngit nhu “Ci-Cs-alkyl mach khong phan
nhanh, C3-Ce-alkyl mach nhanh, Ci-Ce-alkoxy mach khéng phin nhanh, C3-Ce-alkoxy
mach nhanh, C;-Ciz-alkoxy mach khong phan nhanh, hodc C3-Ci2-alkoxy mach nhénh,
phenyl” c¢6 nghia 1a gdm ca cac nhém khong duge thé twong g ciing nhu cic nhém

mang cac phan tir thay thé dugc dinh nghia & day.

Cac hop chat ¢6 cong thire (I) trén day c6 thé duoc didu ché bang cac phan ung
két hop va diazo héa thich hop. C6 thé sir dung diéu kién phan tng diazo héa va két hop

tuong trr véi didu kién phan ting diazo héa va két hop thong thuong.

Péi véi qué trinh diazo héa, vi du, amin cu thé duogc lam lanh xuéng 0-10°C,
wu tién 13 xudng 0 - 5 °C, va dugc diazo hoa bang cach bd sung axit nitrosylsulfuric
hodc natri nitrit. Sau d6, amin dugc diazo hoa duge phan tng véi tc nhan két hop tuong

ung, uu tién la trong dung moi c¢6 nuée.

Céc thube nhudm c6 cong thirc (I) c6 thé dugc tach ra tir hdn hop phan tng bang
céc quy trinh thong thuong, vi du tao mudi v&i mudi kim loai kiém, loc va 1am kho, néu

thich hop dudi ap suét thip va & nhiét do cao.

Tuy thudc vao diéu kién phén tmg va/hoic tach, c6 thé thu dugc cac thube nhudm
¢6 cong thuc (I) & dang axit ty do, dang mudi hodc dang mubi hdn hop ma chia, vi du,
mot hodc nhiéu cation dugc chon tir cac ion kim loai kiém, vi du ion natri, hodc ion
amoni hodc cation alkylamoni, vi du céc cation mono-, di- hodc trimetyl- hoic -
etylamoni. Thudc nhudém nay c6 thé dugc chuyén héa bang cac k¥ thuat thong thuong

tlr axit tu do thanh mubi hodc thanh mudi két hop hodc ngugc lai hoac tir mét dang mubi
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thanh dang khac. Néu muon, cac thuéc nhudm nay c6 thé duge tinh ché thém bang cach
loc thdm tach, trong d6 cac muoi khong mong mudn va cac san pham phu dugc tach ra

tr thudc nhudém anion tho.

Viéc loai bé cac mubi khong mong mudn va cic san phdm phu va viéc loai bo
mot phén cua nudc ra khoi dung dich thude nhudm thd c6 thé dugc thuc hién béng cac
phuong tién mang ban thim bang cach ap dung ap suét, nhor d6 thu duge thude nhudm
khong ¢6 cac mubi khong mong mudn va cac san pham phu & dang dung dich va, néu

can, & dang ran nhu theo cach thong thuong.

Céc thuéc nhudém c6 cong thie (I) va cdc mudi ciia ching dic biét thich hop dé
nhudm hoic in chét liéu soi lam tir polyamit téng hop hodc ty nhién dé c6 tong mau tir
tim phét xanh dén den. Cac thuéc nhudm co cong thire (I) va cac mubi cia chung thich
hop dé san xu4t myc in phun va dé sir dung nhitng myc in phun nay dé in chat liéu soi

ma lam tir polyamit tong hop hodc ty nhién hoic xeluloza (vi du gidy).

Do do6, theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét viéc str dung cac thube nhudm
¢6 cong thirc (1), cac hon hop va mudi cua ching dé nhudm va/hodc in céc chat liéu soi
chira hodc 1am tir cac polyamit tong hop hodc tw nhién. Mot khia canh khéc 1a quy trinh
san xuit muc in phun va st dung chiing dé in cac chit liéu soi chta hodc lam tir cac

polyamit tong hop hodc tu nhién.

Qua trinh nhuém dugc thyc hién theo cic quy trinh da biét. Uu tién 1a nhudm
theo quy trinh x& & nhiét do tir 30 dén 140 °C, wu tién hon 12 tr 80 dén 120 °C, va wu
tién nhat 1a ¢ nhiét do tir 80 dén 100 °C, va & ty 16 chat 1ong nim trong khoang tir 3:1
dén 40:1.

Chét nén dé nhudm c6 thé & dang, vi du, soi dét, vai dét, tham hodc vai dét kim
tao vong. Tham chi c6 thé tao ra thanh phém nhudm hoan toan hoan chinh trén cic nén
mém manh, nhu len 16ng clru, len casomia, len 16ng alpaca va vai s¢i tir 1ong dé Angora.
Céac thude nhudm cua sang ché dac biét hitu dung dé nhudm nhiing s¢i c6 d6 manh thép

(so c& micro).
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Céc thudc nhudm theo sang ché va cac mubi cua ching c6 kha niang tuwong hop
cao v6i cac thude nhudm axit di biét. Do do, cac thudc nhudm co cong thire (I), cac hon
hop hodc mudi ciia chung c6 thé dugc sir dung doc l1ap trong quy trinh nhuém hoic in
hodc dugc st dung & dang mot thanh phan trong ché phdm nhudm hoic in tong mau két
hop cling véi cac thube nhudm axit khac thude cung nhém, tirc 13 cling véi cac thude
nhudm axit cé nhitng tinh chit vé nhuoém twong hop, vi du nhu tinh bén mau va tbc do
x4 tir bé nhudm 1én chét nén. Dic biét 13, cac thude nhudm cia sang ché c6 thé duoc st
dung ciing v6i mot s6 thude nhudém khac nhét dinh c6 nhitng nhém mau thich hgp. Ty
1& cac thube nhudm c6 mit trong ché phim nhudm hoic in c6 tong mau két hop phu

thudc vao mau sic can thu duogc.

Céac thube nhudém maéi c6 cong thtre (I), nhu néu trén, rat hitu dung dé nhudm cac
polyamit tong hop va tu nhién, tirc 14 len, to va tat ca cac loai nylon, trén mdi chit liéu
nay, san phém nhudm c6 do bén mau cao, dic biét 1a 46 bén mau véi anh sang tdt va do
bén mau véi 4m w6t tdt (giat, md hoi kidm). Cac thubc nhudém c6 cong thue (1) va cac
mudi caa chung c6 tdc do xa cao. Tuong tu, cac thude nhudm c6 cong thirc (I) va mubi
ctia chiing c6 kha ning tich tu rat tot. San phdm nhudm theo tong mau trén cac nén xac
dinh c6 chit lwong rat tot. Ngoai ra, tit ca cac san pham nhudém c6 mau sic khong d6i

dudi 4nh sang nhan tao. Hon nira, tinh bén mau khi gan lang va dun s6i 1a tot.

Mot vu di€m ndi bat cua cac thudec nhudm mdi nay la chiing khéng chira kim loai

va tao ra san pham nhudm rat dong déu.

Céc hop chat cta sang ché co thé duge su dung & dang thudc nhudém riéng ré
hoic, do tinh twong hop tét cua ching, & dang thanh phan trong t6 hop véi cac thube
nhudm khac cuing nhom ma c¢6 tinh chét vé nhudm tuong hop, vi du tinh bén mau chung,
muc x4, v.v. Cac san phém nhudm két hop thu duogc ¢6 tinh bén mau tuong ty véi cac

san pham nhudm madt mau riéng ré.

Céc thudc nhudm c6 cong thire (I) theo sang ché ciing c6 thé dugc st dung ¢ dang
thanh phén mau xanh da troi trong viéc in hoac nhudm ba mau. Viéc in va nhudm ba
mau c6 thé bang tat ca cac quy trinh in va nhudém da biét va thong thuong vi du nhu quy

trinh lién tuc, quy trinh x4, quy trinh nhuém bot va quy trinh in phun.
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Viéc két hop cac thanh phan thubc nhudém trong hon hop nhudm ba mau duoc sir
dung trong quy trinh ciia sang ché tiy thudc vao mau sic mong mudn. Vi du d6i véi
mau ndu thi vu tién 1a st dung thanh phin mau vang véi lugng 20 - 40% khéi luong,
thanh phan mau da cam hogc d6 véi lugng 40 - 60% khéi luvong va thanh phan mau xanh

da troi ctia sang ché vai lwong 10 - 20% khéi luong.

Thanh phan mau xanh da trdi c6 thé, nhu duge mo ta trén day, 1a thanh phan don
hodc hdn hop céc thanh phan mau xanh da troi riéng r& khéc nhau c6 cong thuc (I). Tét

hon néu 1a cac 6 hop hai hodc ba.

Do d6, sang che con de xuat ché pham nhudm chira it nhat mot hgp chat c6 cong

thire (I), wu tién 1a trong d6 hop chat nay 13 thuéc nhudém mau xanh da troi.

Theo mdt phwong 4n, ché pham con chira thudc nhudm mau vang va thuéec nhuém

mau do.

Trong nhing vi du duéi day, cac phan va cac phin tram 1 tinh theo khéi lugng

va nhiét 3o duoc chirala do C.
Vi du thie hién sang ché
Vi du diéu ché 1

Cho 34,6 phén axit 1-aminobenzen-3-sulfonic vao hdn hop 100 phan nuéc da va
25 phan theo thé tich dung dich axit clohydric nong d6 khoang 30% va khudy trong
khoang 30 phit. Sau d6, & nhiét d tir 0 dén 5 °C, cho nho giot 35 phan theo thé tich
dung dich natri nitrit c6 ndng do 40% vao trong 30 phut. Duy tri nhiét do ¢ nhiét do tur
0 dén 5 °C trong qué trinh bd sung bang cach bd sung nudc da. Sau khi diazo hoa xong,

phan hity natri nitrit du bang axit amidosulfonic.

Tao huyén phil 24,6 phén p-xyliden trong 300 phan nudc. Diéu chinh do pH cua
huyén pht dén 9-9,5 bang natri cacbonat. Sau d6, cho huyén phu diazo vao trong khoang
thoi gian 30 phiit dong thoi khudy manh. Trong qua trinh b6 sung, d6 pH duoc duy tri &

khoang 9 bang cach bd sung dung dich natri cacbonat c6 kiém soat khéi lugng.
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Sau khi phan tng két hop két thic, cho 50 phan theo thé tich dung dich axit
clohydric nong d6 khoang 30% vao va khudy trong khoang 30 phut. Hop chét ¢ cong
thirc (VIII) thu dugc

CH

7/

N NH, (VIlI)

H.C

HO,S

dugc mudi hoa bang natri clorua, loc ra va 1am kho & 50 °C bang ap sut thap.

Tron huyén phu chira 44,7 phén axit 1-aminonaphtalen-6-sulfonic trong 250 phan
nudce voi dung dich mubi diazoni dugc diéu ché theo cach thong thuong tir 44,7 phén
hop chit amino azo c6 cong thire (VIII) va 56,5 phan theo thé tich dung dich natri nitrit
40% & nhiét do tir 0 dén 5 °C. Sau khi phan tng két hop két thic, thude nhuém amino
c6 cong thire (IX) thu duoc

CH,
L
HO,S H,C Q
HO,S

dugc dé trong huyén phil va diazo hoa lai 1an nita nhu duge mo ta trén day. Dung dich
mudi diazoni thu duge duoc bd sung trong khoang 30 phut vao dung dich 59,0 phan 3-
N-etyl-N-benzylamino-1-metylbenzen trong 150 phan theo thé tich nudc, ddng thoi
khudy. Trong qua trinh bd sung, do pH dugc duy tri gitra 4 va 4,5 bang cach bd sung
dung dich natri cacbonat c6 kiém soat khéi lwong. Sau khi phan ung két hop két thic,
diéu chinh d¢ pH dén khoang 7,5 va thuéc nhudm thu duoc c6 cong thirc dudi day
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CH,
N /N //N /\CH3
N// N/ N N
HN
HO.S H,C L@
3 ’ Q >/~—C|-|3
HO.S ©

dugc mudi hoa bang natri clorua, lgc ra va lam khé ¢ 50 °C & ap suat giam. D6i vdi len
va ddc biét 1a sgi polyamit, thu dugc nhiing san pham nhudm mau xanh da trdi c6 tinh

chét bén mau voi anh sang va v6i Am w6t tot (lambda(téi da) (Asi da) = 596 nm).
Cac vi du diéu ché tir 2 dén 100

Bang duéi day néu cac thude nhudém cé cong thirc chung (I) duoc didu ché theo
phuong phép tuong tu v6i phuong phap trong Vi du diéu ché 1 bang cach sir dung cac
nguyén liéu ban dau twong tmg. Cac thudc nhudém nay tao ra cic san phim nhuém mau

xanh da troi trén s¢i polyamit va len véi do bén mau véi anh sang va véi am uét tot.

R4
/
//N N/ \N N/
Y 9
R3
R1 HN
RS R6 R7

o)

@
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Vi du tng dung A

Cho 100 phan vai nylon-6 vao bé& nhuém & 40 °C, gdm c6 2000 phan nuée, 1
phan tac nhan 1am déu mau hoat tinh cation yéu, tic nhan nay dugc dua trén amit axit
béo aminopropyl dugc etoxyl hda va c6 ai luc voi thude nhudm, 0,25 phﬁn thube nhudm
cua Vi du diéu ché 1 va dugc diéu chinh dén pH bing 5 bang 1-2 phin axit axetic 40%
trong nude. Sau 10 phut & 40 °C, gia nhiét bé nhudém dén 98 °C véi téc do 1 °C trén
phiit va sau d6 dé & nhiét do sbi trong 45-60 phit. Sau d6 1am lanh xudng 70 °C trong
khoang thoi gian 15 phit. San phim nhudém duoc liy ra khoi bé nhudm, ria bang nudc
nong, sau d6 12 nudce lanh va lam kho. San pham thu duoc 13 san pham nhuém polyamit

mau xanh da troi c¢6 tinh bén mau véi anh sang va am uét tot.
Vi du ing dung B

Cho 100 phan vai nylon-6,6 vao bé nhuém & 40 °C, gdm c6 2000 phan nuéc, 1
phﬁn tac nhan 1am déu mau hoat tinh cation yéu, tac nhan nay duogc dua trén amit axit
béo aminopropyl dugc etoxyl héa va ¢ ai luc voi thude nhudm, 0,3 phén thuéc nhudm
ctia Vi du diéu ché 1 va diéu chinh do pH dén 5,5 bang 1-2 phan axit axetic 40%. Sau
10 phit & 40 °C, gia nhiét bé nhuom dén 120 °C véi te do 1,5 °C trén phit va sau dé
dé & nhiét do nay trong 15-25 phit. Sau d6 1am ngudi xudng 70 °C trong khoang thoi
gian 25 phut. San phim nhudém duoc liy ra khoi bé nhudm, ria bang nudce nong, sau do
1a nu6e lanh va 1am khd. San phim thu dwgc 12 san phim nhudém polyamit mau xanh da
troi ¢6 mirc do nhudm t6t va co tinh bén mau v6i 4m wét va tinh bén mau véi anh sang

t6t.
Vi du tmg dung C

Cho 100 phan vai len vao bé nhudm & 40 °C, gdm c6 4000 phén nuéc, 1 phén tac
nhan lam déu mau ludng tinh yéu, tac nhan nay dugc dua trén amit axit béo dugce sulfat
héa va etoxyl héa va c6 i luc véi thude nhudm, 0.4 phﬁn thube nhudm cua Vi du diéu
ché 1 va diéu chinh d6 pH dén 5 bang 1-2 phin axit axetic 40%. Sau 10 phut & 40 °C,
gia nhiét bé nhudm dén nhiét do soi voi tde d 1 °C trén phut va sau dé dé & nhiét do
s0i trong 40-60 phut. Sau d6 1am lanh xudng 70 °C trong khoang thoi gian 20 phat. San

pham nhudm duoc lay ra khoi bé nhudm, rira bang nudc néng, sau dé 1a nude lanh va
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1am kho. San phdm thu dugc 1a san phdm nhudm len mau xanh da troi c6 tinh bén mau

v6i Am w6t va tinh bén mau voi 4nh sang tot.
Vi du ting dung D
100 phan vat liéu nylon-6 dugc dét dwoc phét dich 1éng & 50 °C bao gdm
40 phén thubc nhudém cia Vi du diéu ché 1,
100 phan ure,
20 phan chét 1am hoa tan khong ion trén co sé butyldiglycol,
15-20 phan axit axetic (diéu chinh dén do pH bing 4),

10 phan tic nhan lam déu mau hoat tinh cation yéu, tac nhan nay dwoc dua trén

amit axit béo aminopropyl dugc etoxyl hoa va c6 &i luc véi thube nhudm, va
810-815 phan nudc (dé tao thanh 1000 phan dich 1ong phét).

Vit lidu duge tham nhu vy dugc cudn lai va giit trong budng hoi trong diéu kién
hoi bdo hoa & 85-98 °C trong 3-6 gi&r dé c¢b dinh. Sau do, rira san phdm nhudm bang
nudce néng va nude lanh va 1am kho. San pham thu duge 1a san phdm nhudém nylon mau
xanh da troi c6 mirc do nhudm tét trong mau thi nghiém va tinh bén mau véi 4m w6t va

tinh bén mau véi anh sang tot.
Vi du tng dung E

Vit liéu vai cit dang tm xép chdng lam tir nylon-6 va c6 vai nén téng hop duge

phét dich 1éng chira trén 1000 phan
1 phan thudc nhudm cia Vi du diéu ché 1
4 phﬁn chét 1am dic c6 ban trén thi truong dugce dua trén ete bot hat carob
2 phan san pham cong etylen oxit khong ion cua alkylphenol cao hon

1 phén axit axetic 60%.
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Sau dé, in bang ho chira cac thanh phan sau trén 1000 phan:
20 phan alkylamin béo duoc alkoxyl héa c6 ban trén thi truong
20 phr?m chit 1am dac c6 ban trén thi treong duoc dua trén ete bot hat carob.

San pham in duoc ¢b dinh trong 6 phut trong hoi bao hoa ¢ 100 °C, sau d6 rira
va lam kho. San phém thu dugc 1a vat liéu dugc phii mau déng déu c6 hoa tiét mau tréng

va mau xanh da troi.
Vi du tng dung F

Cho 100 phan vai nylon-6,6 dugc dét vio bé nhudm & 40 °C gdm c6 2000 phin
nude, 1 phén tac nhan lam déu mau hoat tinh cation yéu, tdc nhan nay dugc dua trén
amit axit béo aminopropyl dugc etoxyl héa va cé 4i luc voi thuée nhudm, 0,2 phﬁn thude
nhuém mau d6 cua Vi du 8 cia WO2002/46318, 1,5 phin ché phdm c6 ban trén thi
truong C.I. Acid Yellow 236 (Nylosan Yellow F-L) va 0,5 phan thudc nhuém mau xanh
da troi ctia Vi du didu ché 1 dugc didu chinh dén do pH bang 5 bang 1-2 phan axit axetic
40%. Sau 10 phut & 40 °C, gia nhiét bé nhuém dén 98 °C véi tée do 1 °C trén phut va
sau d6 dé & nhiét do soi trong khoang thoi gian tir 45 dén 60 phit. Sau do, lam nguoi
xudng 70 °C trong khoang thoi gian 15 phit. San phdm nhudm duoc lay ra khoi bé
nhudm, rira béng nudc nong, sau dé la nude lanh va lam kho. San phém thu dugc 1a san
pham nhudém polyamit mau x4m doéng nhét c6 tinh bén mau véi 4m w6t va tinh bén mau

v6i 4nh sang tot.
Cac vi du tng dung tir A dén F duoc thuc hién véi cac thude nhudm cua cac Vi
du diéu ché tir 2 dén 100 cho két qua tét nhu nhau.

Vi du tmg dung G

Hoa tan 3 phan thudc nhudém cua Vi du didu ché 3 trong 82 phan nudc dugc khir
khodng va 15 phan dietylen glycol & 60 °C. Lam ngudi xudng nhiét do trong phong, thu
dwgc myuc in mau xanh da troi, muc nay rat thich hop dé in phun 1én gidy hoac vai

polyamit va vai len.
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Vi du tng dung G cling dugc thuc hién vai cac thude nhudm cua cac Vi du diéu

ché 1,2 va tir 4 dén 100 cho két qua tot nhu nhau.
Vi du tng dung H

Gia nhiét bé nhudém gdm c6 1000 phan nuée, 80 phan mudi Glauber duoc nung,
1 phén natri nitrobenzen-3-sulfonat va 1 phén thudc nhuém cua Vi du diéu ché 1 dén 80
°C trong 10 phut. Sau d6, cho 100 phan bong da chudi. Sau d6, nhudm & 80 °C trong 5
phut va sau d6 gia nhiét dén 95 °C trong 15 phut. Sau 10 phut & 95 °C, cho 3 phan natri
cacbonat vio, sau dé thém 7 phan natri cacbonat sau 20 phut va 10 phan natri cacbonat
nfra sau 30 phut & 95 °C. Sau do, tiép tuc nhudm & 95 °C trong 60 phut. Sau do, léy vat
liéu dugc nhudém ra khoi bé nhudém va ria bé‘mg nudce duge khir khoéng trong 3 phit.
Sau do, rira hai 14n trong 10 phut bang 5000 phan nudc s6i dugce khir khoang va sau do
bang nudc duge khir khoang & 60 °C trong 3 phut va bang nuéc may lanh trong mot
phit. Lam kh, thu dugc san phim nhudém bong mau xanh da trdi sang c6 tinh bén mau

v6i am udt tot.
Vi du g dung J

Hoa tan 0,2 phan thudc nhudm cua Vi du diéu ché 1 trong 100 phan nudc néng
va lam ngudi dung dich xudng nhiét do trong phong. Cho dung dich nay vao 100 phan
bot gidy sulfit duoc tiy tring bang hoa chat duge lam vun trong 2000 phan nudc trong
mdt may dap. Sau 15 phut tron, san phdm nay dugce hd bang hd nhwa va nhom sulfat
theo cach thong thuong. Gidy duge san xuét tir san phdm nay co tong mau xanh da troi

véi tinh bén mau voi am udt tot.

Cac vi du ung dung H va J ciing dugc thuc hién véi cac thude nhudém cua cac Vi

du didu ché tir 2 dén 100 cho két qua tét nhu nhau.

32



45062 33/37
YEU CAU BAO HO

1. Hop chét c6 cong thic (I):

N @“ g}g
D

trong do

R!  lahydro, C1-Cs-alkyl mach khong phan nhanh hoic C3-Cs-alkyl mach nhanh, hoic
SO3Y, hodc SO.CH>CH>OH,

R? la hydro, Ci1-Cs-alkyl mach khong phan nhanh hodc Cs-Cg-alkyl mach nhénh,
SO5Y, hodac SO,CH>,CH>OH, hoac -NHCH,CH,OH,

R3 vaR* doc 1ap v6i nhau 1a hydro, C1-Cs-alkyl mach khong phan nhanh hoic Cs-
Ce-alkyl mach nhanh, C;-Cs-alkoxy mach khéng phan nhanh hodc Cs-Ce-alkoxy mach
nhanh,

R’  lahydro hoic SOsY,
R®  lahydro hoic SOsY,

R’ 1a hydro, Ci-Cs-alkyl mach khong phan nhanh hodc Ci-Ce-alkyl mach nhanh,
phenyl, hodc C;-Ciz-alkoxy mach khong phén nhanh, hodc C3-Ciz-alkoxy mach nhénh,
hoac NHo,

R¥vaR’ doc 1ap véi nhau la C;-Ce-alkyl mach khong phan nhanh hoic Cs-Ce-alkyl
mach nhénh, hoéc aryl, hoac -(CHz)n-aryl v6in =1, 2, 3 hoic 4;

trong d6 Y 1a H" hodc cation kim loai kiém, wu tién 1a Na* hodc K*; va
trong d6 hop chét co cong thire (I) chira it nhit mot nhém SO5Y.
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2. Hop chit theo diém 1, trong d6 hop chét c6 cong thic (I) chia it nhét mot nhom
SOsY.

3. Hop chat theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 hop chét c6 cong thic () chira hai hodc
ba nhém SO;Y.

4. Hop chét theo diém bét ky trong s cac diém tr 1 dén 3, trong d6 hop chit c6 cong
thtrc (I) chira hai nhom SOsY.

5. Hop chit theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 R! 1a hydro hoic
SO3Y, hoac SO,CH,CH,OH.

6. Hop chat theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 R? 1a hydro, SO5Y,
hodc -NHCH>CH>OH.

7. Hop chét theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 R3 va R* doc lap
v61 nhau 13 hydro, hodc Ci-Cs-alkyl mach khoéng phan nhénh, hoic C3-Cs-alkyl mach
nhanh.

8. Hop chét theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do6 R’ 1a hydro, hoic
NHa, hodc Ci-Cs-alkyl mach khéng phan nhanh, hodc Cs-Cs-alkyl mach nhanh.

9. Hop chét theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 1 dén 8, trong d6 R7 1a metyl hoic
etyl.

10. Hop chét theo diém bét ky trong sb cac diém txr 1 dén 9, trong do R® 1a
-(CH2)s-phenyl, trong d6 n = 1, 2, 3 hodc 4; hodc —(CHa)-naphtyl, trongdon=1,2,3
hoac 4.

11. Hop chat theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 10, trong d6 R® 1a nhém
-(CHa)1-2-phenyl, hodc nhém —(CHz)12-phenyl, trong d6 nhém phenyl duge thé bang

mot nhéom SOsY hodc béng mot nhom nitro.

12. Hop chét theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 R® 1a C1-Cy-alkyl
mach khong phan nhanh, hoac C3-Cs-alkyl mach nhénh.

13. Hop chat theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 12, trong d6
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R!  Ia hydro hodc SOsY hodc SO,CH,CH,OH:;

R?  Iahydro, SO3Y, hoic SO,CH,CH,OH hodc -NHCH,CH,OH:;

R*vaR* ddc 1ap voi nhau la hydro, metyl hodc metoxy;

R>  la hydro hodc SO5Y;

R®  1a hydro hoic SO5Y;

R7 14 hydro hodc metyl;

R®  1a —(CHa2)s-phenyl hodc -(CHa)x-phenyl dugc thé bang SO5Y, trong d6n =1, 2;
R’  1a metyl hoic etyl;

v6i diéu kién 1a ca R® va RS khong dong thoi 1a SOsY .

14. Quy trinh diéu ché hop chit theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 13, trong

d6 quy trinh nay bao gdm viéc diazo hoa va két hop hop chét ¢6 cong thire (I1)

RZNH2 (D)

R1

v6i mot duong lugng hop chat ¢ cong thie (I11),

R4

NH (1)

2

R3

diazo hoa va két hgp amin c6 cong thuc (IV) thu duge
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R4
Ro—( ;,\,’/NQ‘N% (V)
\_/
R3
R1

v6i mot dwong lwong hop chét c6 cong thire (V)

va diazo hoa va két hop amin c6 cong thirc (VI) thu duogc

R4
— N N/’N O .
R2 i (V1)
pYaRSANe
R3
R1 R5 -

v6i mot dwong lwong hop chét ¢ cong thic (VID)

R9
/
N\
Rg (VI
HN
>/~—R7
o)

trong d6 mdi goc tir R! dén R? 1a nhu dugc xé4c dinh trong it nhat mot trong sé cac diém

tir 1 dén 13.

15. Ché pham nhudém chira it nhat mét hop chét theo diém bt ky trong s cac diém tir
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1 dén 13.

16. Ché phidm nhudm theo diém 15, trong d6 ché phim nay con chira thuéc nhudém mau

do6 va thuoc nhudm mau vang.
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