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Linh vuwe k¥ thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap xir Iy so bo xenluloza. Cu thé, phuong phép e
cap dén xu ly so bd xenluloza dé sir dung trong viéc tao thanh xenluloza carbamat,
hodc theo cach khac sang ché dé cap dén viéc st dung phwong phap xir 1y so bd

xenluloza trong quy trinh didu ché xenluloza carbamat.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Xenluloza dugc hoa tan mot phan trong dung dich nuéc chtra natri hydroxit véi
ndng d6 khoang 10% khéi lugng/khdi lugng. Lugng xenluloza ma hoa tan trong
NaOH/H,0 phu thudc vao mirc d polyme héa va ca cach thirc két tinh. Isogai da
nghién ctru kha nang hoa tan ctia xenluloza tir mot s6 ngudn nhung chua thanh cong
trong viéc didu ché dung dich xenluloza c6 ndng dd cao hon 5%. Phuong phap hoa
tan hoan toan xenluloza trong dung dich kiém dugc bdc 16 trong Cong bd don sang
ché My sb 5,410,034. D& xenluloza hoa tan trong mdi truong nude kiém, can phai
1am lanh k§ xudng dudi nhiét do trong phong. Soube va dong tac gia dd hoan thanh
biéu d6 pha ddi v&i hé ba thanh phﬁn xenluloza/NaOH/H,O. Lién quan dén céac dic
tinh ludng tinh cia xenluloza quan tdm, khong ngac nhién khi nhén thiy rang
xenluloza trong NaOH/H,O trén thuc té khong dugce hoa tan hoan toan ma tao ra

cac két tu.

Quy trinh hoa tan xenluloza trong nudc kiém duge dua trén phuong phap két dong-
x4 déng. Dung moi dugc 1am lanh so by xubng duéi diém dong clia nude trude khi
xenluloza dugc bd sung va giit lanh cho dén khi polyme duge hoa tan hoan toan.
Xenluloza carbamat c¢6 ngudn gdc tir bot gidy hoa tan hoa tan sén trong dung dich
kiém, nhu dung dich NaOH ma khong can két dong va x4 dong. Tuy nhién, bong
khoé tan hon va s& khong dugc hoa tan ngay, chi yéu 1a do céu tric thanh té bao cta

nd c6 nhiéu 16p sgi.
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Viéc két dong va xa dong cua dung dich polyme ¢ quy md cong nghiép 1a khong
thuc t& ca vé mit kinh té va ning lugng. Ca viéc két dong va xa dong tiéu tén ning

lugng va thoi gian, 1am giam hiéu qua toan phan va kha ning duy tri quy trinh.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a nhim khac phuc it nhét mét s6 van dé& dugc mo ta trén
day va dé xuét phuong phap xir ly so bd xenluloza bao gdm céac budc trong do
xenluloza va chét 1ong duge dua vao qua trinh vén hanh co hoc d8 mo cAu trac soi
cua thanh té bao xenluloza, tir d6 1am ting kha nang di vao dung mdi va cac tac
nhan héa hoc cua sgi nhé xenluloza. Kha nang di vao soi tang tir d6 cai thién dugc
hi€u qua va hiéu suét trong viéc san xuét cac din xuét xenluloza sau d6, ma cac dan
xudt ndy 13 hitu ich trong, vi du, qu4 trinh hoa tan va didu ché cac san phém nhu soi,

mang, bot va 16p phu.

Sang ché duge x4c dinh boi cac dau hiéu ctia cac diem yéu cau bao ho doc lap. Mot

so cac phuong an cu thé duge xac dinh trong céc diém yéu cau bao ho phu thudc.

Theo khia canh th@ nhét cta sang ché, sang ché dé xuét phuong phap xir ly so bd
xenluloza bao gdm cdc budc tao ra hdn hop c6 ham lugng rén, hon hop nay bao
gém xenluloza, va chat 16ng, va van hanh co hoc hdn hop dé mo chu tric soi cua
thanh té bao cua xenluloza. Viéc van hanh co hoc bao g@)m tron cét trong thiét bi

trOn co hoc lién tuc.

Theo khia canh thtt hai cua sang ché, sang ché mo ta viéc sit dung phuong phap xir
ly so bd xenluloza trong quy trinh didu ché xenluloza carbamat. Hon hop tao ra

trong phuong phéap bao gdm xenluloza, chét 1ong, va hdn hgp con bao gbm ure.

Céc vu didm c6 thé xem xét thu duge boi sang ché. Sang ché d& xuat phuong phép
Xt 1y so bo xenluloza bao gdm céc bude trong d6 xenluloza va chét long dugc dua
vao qua trinh van hanh co hoc dé m& cAu trac soi cta thanh t€ bao xenluloza, tir d6
lam tang kha ning di vao dung mdi va cac tac nhan héa hoc cta s¢i nho xenluloza.
Kha néang di vao tang dbi v6i céac soi 1an luot cai thién dugc hidu qua va hiéu suét

trong viéc san xuit cc dan xuat xenluloza sau d6, ma cdc dan xuat nay 1a hitu ich
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trong, vi du, qué trinh hoa tan va didu ché cac san phidm nhu s¢i, mang, bot va 16p
phu. Thanh té bao dugc phan rd va viéc can tré sy khuéch tan ciia dung moi hoic
cac hoa chit khac duoc gidm. Kha ning di vao cao 1a yéu t tién quyét can thiét dé
thé déng nhét vat liéu xenluloza. CAu tric xenluloza c6 thé bi anh huong béng cach

hoat hoa co hoc.

Céac phuong 4n tiep theo s& duge mé ta chi tiét hon cung véi viée vién dan t6i cac

hinh v& kém theo va phin mé ta chi tiét sang ché.
MG ta vin tat cac hinh vé
FIG. 1 12 vi anh dién tr thé hién soi nho xenluloza dugc nghién trong diéu kién kho;

FIG. 2 13 vi anh dién tir thé hién soi nho xenluloza duoc nghién trong diéu kién do

dac cao; va

FIG. 3 13 vi 4anh dién t& thé hién soi nho xenluloza dugc nghién trong diéu kién do

dac thap.
MO té chi tiét sang ché
Dinh nghia

Trong ngft canh nay, thuat ngir “mdy ép dun” c6 nghia la may ché hoa lién tuc cung
chp 1) tron cét, 2) thao tac lién tuc va 3) thay thé tich cuc. Céc may ép dim gbm céc

may c6 kha nang xtr ly bot gidy c6 do dic cao.

“Bot gidy c6 do dic cao” 1a bot gidy c¢6 ham lugng rén ca xenluloza 16n hon 5%

khéi lwong va chit 16ng, thong thudng vuot qua 20% khéi lwong va chét 1ong.

“Bot gidy c6 do dic rat cao” 12 bot gidy c¢6 ham lugng rdn cua xenluloza 16n hon

20% khdi luong va chit 1ong, khong giai phéng nude tu do.

Theo c4c phuong thirc tién hanh cac phuong 4n cla sang ché, bat ngd phat hién ra
rang kha ning di vao dung mdi va cac hoa chét khac cua xenluloza c6 thé dugc ting
1én trong khi xr ly so b trong dé xenluloza va chét 1ong dugc dua vao qua trinh
van hanh co hoc. B4t ngd phat hién ra ring viéc két dong xa dong c6 thé dugc loai
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trir hoan toan khoi quy trinh xr 1y so b, fitc la trude khi hoa tan ké ca trong céc
truong hop yéu cu bot gidy c6 nhiéu 16p soi nhur bong, xo bong, soi gai dau, soi

meém, soi lanh va céac soi ctia than va hat khac.

FIG. 1 minh hoa bt gidy dd dugc nghién kho. C6 thé 15 rang nhén thly ring
xenluloza dugc stmg héda; khong c¢6 sgi nao hodc rat it soi c6 thé di vao trong quy

trinh nghién kho.

FIG. 2 minh hoa vi du trong d6 bdt gidy ¢6 do dic cao duge nghién, hodc bt gidy
¢6 ham luong ran cao nhung khong phai bot gidy khd toan bo. Cac soi nho duge

tach tot va c6 thé di vao trong céac soi dd duoc nghién.

FIG. 3 minh hoa vi du trong d6 bot gidy ¢6 do dac thép. S¢i nhé dugc tach tot hon
50 v&i cac soi nho trong bot gidy da duoc nghién kho, ma con tach t6t hodc c6 thé di

vao nhu trong bot gidy di dugc nghién c6 do dic cao.

Xenluloza c6 thé dugc xtr 1y so bd bang cac phuong phép theo cac phuong an ciia
sang ché. Theo mot phwong an, phuong phap xur 1y so bd xenluloza bao gdm cac
budc tao ra hdn hop c6 ham luong rin, hdn hop ndy bao gdm xenluloza, va chét
long, va van hanh co hoc hén hop dé mo clu tric soi cua thanh té bao cua
xenluloza. Viéc van hanh co hoc bao g@)m viéc tron cét trong thiét bi tron co hoc

lién tuc.

Theo mét phuong 4n, hén hgp ¢6 ham luong rén ban dau it nhat 1a 50% khdi lwgng
ctia hdn hop, tot hon 12 ham lugng ran ban dau 1a 50% hodc 16n hon tinh theo khdi
lwgng cta hon hgp, vi du, 16n hon 50% khéi luong ctia hon hgp nhu 51% khoi
lugng ctia hdn hop, 52% khéi lugng ciia hdn hop hode vi du, 55% khdi lugng cia
hdn hop, theo cach thich hop 14 it nhét 65% khdi lugng ctia hdn hop, cu thé 1a lén
t6i 75% khéi lwong ciia hdn hop, ot nhit 12 71% hodc 72% hodc 73% hodc 74%
khéi luong cia hdn hop. Viéc van hanh co hoc cua bot giéy c6 46 dic rat cao, nhu
bot giéy duoc so sanh véi bot giéy co do dac thép cai thién duogc su bién vi cua tim
mong trong c4c thanh té bao soi dan t6i su hap thu cdi thién cua hoa chét nhu ure &
muc phan tu trong hdn hop, hodc bot giéy. Ham luong rén ban dau it nhét 12 50%

khdi lwong ctia hdn hop dam bao viéc xir ly hiéu qua xenluloza, fic la cac thanh
4
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xenluloza duoc tac dong bai cac luc cit du dé pha v& hitu hidu thanh té bao va lam
tang kha ning di vao cua sgi nho xenluloza clia dung mdi va hoa chat. Ham luong
rn ban diu nhé hon it nhat 50%, nhu nho hon khoang 50% khodi lugng lam giam
viée xur 1y xenluloza hitu hiéu. Viée xir ly xenluloza t6t nhat xay ra khi ham luong
rén ban dAu it nhit 13 50% khdi lugng cua hdn hop, tot hon 1a ham lugng ran ban
dAu 12 50% hodc 16n hon tinh theo khdi lugng ctia hdn hop, vi du, 16n hon 50% khéi
luong ctia hdn hop, nhu 51% khdi lugng ctia hdn hop, 52% khéi lugng clia hon hop
hoiic vi du, 55% khdi luong cta hdn hop, theo cach thich hop 1a it nhat 65% khoi
lugng ctia hdn hop, cu thé 1a 1én t6i 75% khdi luong clia hdn hop, t6t nhét 1a 71%
hoiic 72% hodc 73% hodc 74% khéi lugng ctia hdn hop.

Theo phuong 4n khéc, ham lwong rén khong vugt qué 90% khoi luong ciia hon hop,
tdt hon 1& ham lugng rén khong vuot qua 75% khdéi lwong ctia hdn hop. Viée duy tri
bot gidy c6 do dic cao trong d6 ham luong rin khong vuot qua 90% khéi lwgng clia
hdn hop, t6t hon 1a khong vuot qua 75% khdi lugng ciia hdn hgp dam bao ring qua
trinh stng hoéa hodc tai két tinh do qud trinh khtt hoat hoa géy ra boi viée mét céc
nhém hydroxyl tw do s&€ khong xdy ra, va do do6 cAu tric thanh té bao khong bi han
ché hip thu hoa chét.

Trong s6 cac gi6i han duge mo ta trong cac phuong an dugc d& cap trén day, khong
gian la du sao cho céc luc cit c6 thé tac dong trén xenluloza ma khong lam rach céc
soi nho ra khoi bé mat ctia xenluloza va sao cho kha nang di vao dung moi va hoa
chit cua céc soi nhd trén thanh té bao soi duoc ting 1én, 12 t6i wu. Hon hop ¢6 ham
luong ran trong c4c gi6i han duoc mo ta trén day 1a t81 wu d6i véi bong vi chu triic
soi nho sau 16p khong bi lam 4m xuyén subt & ham luong ran nhu vay. Khi bong
duge 1am 4m xuyén sudt, thi cAu tric sgi bi khéa va thdm chi 1am khé v& m& hon

cau tric soi dé 1am ting kha nang di vao cua cac soi xenluloza.

Xenluloza c6 thé 13 tir cac ngudn khac nhau va & dang cac bot gidy khéc nhau. Theo
mdt phuong 4an, xenluloza dugc chon tir nhém bao gém bot giéy hoéa hoc, bot giéy

co hoc, bot giéy nhiét co, bot giéy nhiét co hda hoc, va hdn hop ciia chung.
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Theo phuong an khac, bot giéy héa hoc duoc chon tir nhom bao g@)m bot giéy dung
moi hitu co, bot gidy natri cacbonat, bot gidy hoa tan, bot gidy kraft, bot gidy
sulphit, bot gidy chiét nuéc nong, va hdn hop cua ching. Theo cic phuong 4n, bot
gidy loai dung cho gidy duge str dung. Theo cdc phuong an khac, bot gidy loai hoa
tan duoc st dung. bot gidy tai ché nhu bot gidy di loai myc cling 12 hitu ich theo cac

phuong an. Theo phuong an cu thé, xenluloza 12 bot gidy hoa tan kho.

Theo khia canh vi du cua sang ché, séng ché d& xuit phuong phap xt ly so bd
xenluloza, vi du béng, bao gém cac buéde tao ra hdn hgp c¢d ham lugng ran, hn hop
nay bao gém xenluloza, va chat 1ong, va van hanh co hoc hdn hop dé mé cau tric
soi cua thanh té bio cta xenluloza. Viéc van hanh co hoc bao gbdm viéc tron cit

trong thiét bi trdn co hoc lién tuc.

Theo mdt phuong 4n, xenluloza thu dugc tir xenluloza tai ché dugc chon tir nhdm
bao g(“)m giéy, bia, bong, xo bong, rom lGa mi, rom lGa gao, rom ngd, s¢i gai dau,
dam but, bd mia, tre, sgi lanh, soi day va hdn hop cua chung. Cac phuong an vé
phuong phép 13 ddc biét thich hop trong viée xut ly so bd bot gidy doi hoi nhu vay
¢6 nhiéu 16p soi nhu bdng, xo bong, soi gai dau, soi mém, lanh va cic sgi cia than

va hat khac.

Tuong tu, cac ngudn nguyén ven cua xenluloza 1a thich hop tuong duong. Do do,
theo mot phwong 4n, xenluloza thu duge tir bong nguyén ven, xo bong nguyén ven,
rom lda mi nguyén ven, rom lGa gao nguyén ven, rom ngb nguyén ven, soi gai dau
nguyén ven, ddm but nguyén ven, bd mia nguyén ven, tre nguyén ven, soi lanh

nguyén ven, s¢i day nguyén ven va hon hgp cta ching.

Nhu duoc dé cép trén day, phuong én lién quan dén viéc van hanh co hoc hdn hop
d& m& cAu tric soi cua thanh t€ bao cua xenluloza. Theo m§t phuong 4an, hdn hop
duoc cép lién tuc vao thiét bi tron co hoc. Viée cap vat liéu mot cach lién tuc vao
thiét bi trén co hoc dam bao rang sy tiéu thu ning lugng va thoi gian dugc t81 uu
héa trong quy trinh trong d6 kha ning di vao dbi véi soi nho xenluloza duge tang

A

1én.
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Theo mdt phuong an, thiét bi tron co hoc c¢6 kha ning tu 1am sach. Kha nang nay
cho phép di chuyén lién tuc xenluloza xuyén sudt thiét bi tron va 1am ket viéc thao

tac tu do cua thiét bi, déu 14 c4c thudc tinh hitu ich trong cac timg dung cong nghi¢p.

Cac thiét bi tron khac nhau c6 thé duoc dung theo cac phuong 4n cia sang ché.
Theo mot phuong an, thiét bi tron co hoc dugc chon tir nhém bao gém may nghién
dao cét, may nghién bua, may nghién béng, may nghién kiéu dia, may nén vién nho

va may ép dun.

Theo phuong 4n uu tién, thiét bi co hoc 12 may nén vién nho, vi du may nén Kahl.
Cac may nén vién nho khac co thé thich hop cho viéc tron co hoc céac vét liu trén
co so xenluloza nhu duoc mo ta ¢ day, la thich hop twong duong dé dung theo céc

phuong an cua sang ché.

Theo phuong an cu thé, thiét bi tron co hoc 1a may ép dun. Theo phuong 4n thich
hop, thiét bi tron co hoc bao gdm hai hodc nhiéu may ép dun. Theo cac phuong 4n
trong d6 hai hodc nhiéu méay ép dun dugc chay theo déy, xenluloza c6 thé di qua tur
méy ép dun thtt nhét dén may ép dim tiép theo. Xenluloza di dén méy ép dum tiép

theo cho t6i khi it nhat mot phﬁn xenluloza dugc tao vi soi.

Theo modt phuong an, may €p dun dugce chon tir nhém bao gdm may ép dun vit kép
quay nguoc chiéu, mdy ép dun vit kép quay ddng thoi, may ép dun nhiéu vit, may
ép dun nén, may ép dun hanh tinh, may tron Banbury lién tuc, may tron zigma lién

tuc, may ép dun hinh nén va t6 hop cta ching.
Theo phuong an khac, thiét bi tron co hoc 1a may nghién kiéu dia.

Nhu duoc dé cap trén diy, muc dich cta thiét bi tron co hoc 1a nham tao sgi nho
xenluloza. Do d6, theo mdt phuong an, viéc van hanh co hoc bao gom viéc m& cau

tric soi cua thanh té bao cta xenluloza.

Mong mudn thu duge mic do tao soi nhod nhét dinh. Khi qua trinh tao s¢i nho tang
1én, kha ning di vao ciia sgi nhé dé phan Gmg v6i hoa chét dugc ting 1én. Theo mot
phuong an, hdn hgp duoc van hanh co hoc cho dén khi it nhat mot phén xenluloza

duogc tao vi soi, t6t hon 14 it nhat 40% khéi lugng ctia xenluloza dugc tao vi soi, ddc
7
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biét 12 it nhit 60% khdi lrong cua xenluloza dugce tao vi s¢i, theo cach thich hop 1a
it nhét 75% khdi luong ctia xenluloza dugc tao vi soi, thong thudng 1a it nhat 95%

khoi lugng ctia xenluloza dugce tao vi soi.

Theo c4c phuong an, moi truong xenluloza 4m c6 do pH kiém hodc kiém nhe. D9
pH kiém hoic kiém nhe 13 c6 loi trong viéc tao s¢i nhd xenluloza. Nhu dugc dé cap
trén day, va nhu duogc thé hién trén cac hinh vé, 10 rang rang bot gidy c6 do dic cao
duoc tao sgi nho d& dang nhét va khong bi simg héa. Do do, it nhdt mdt vai chét
long duoc yéu cAu dé trén voi xenluloza trudce khi nd dugc cap vao thiét bi tron
hodc cap vao thiét bi trén mot cach riéng r& hodc cép vao thiét bi tron ddng thoi véi
xenluloza. Theo mdt phuong an, chét 1ong bao gém nudc co gia tri pH vugt qua 7.0,
tot hon 12 7,2 hodc 16n hon, thong thuong 13 7,3 hodc 7,4, theo céach thich hop 1a 7,5
hodc 16n hon, va tly ¥ bao gdm céc ion hydroxit dugc bd sung. Theo mdt phuong
an, do pH cua chét long 1a 10,0 hodc cao hon, t6t hon 12 d6 pH 1a 10,5 hodc cao

hon, tiry ¥ d6 pH ndm trong khoang tir 7,0 dén 14,0.

Theo phuong 4n khac, chét 1éng c6 tinh kidm hodc kiém nhe con bao gdm cac chat
hoat dong bé mat, nhu cac chét hoat dong bé mit dugc chon tir nhém bao gém chét
hoat dong bé mit anion nhu dodexylbenzen natri sulphonat, chét hoat dong bé mit
khong ion nhu nonylphenol etoxylat, chét hoat dong bé mit cation nhu xetyl
trimetyl amoni bromua (CTAB) va chét hoat dong bé mit ludng tinh nhu Albegal A
(AMS) hoac alkylamin polyglycol ete. Cac chét hoat dong bé mat giip ngin cén
viéc tao lai cac tap chit ma dd dugc loai ra khoéi mdi truong xenluloza va nhin
chung 1am ting tinh phan tmg bang c4ch 1am giam strc cang bé mat va do dé co thé
tiép xuc tdt hon gitta cic chét phan ing va moi trudng xenluloza, dic biét 1a trong

diéu kién kiem.

Viéc van hanh co hoc dugc thyc hién & nhiét do dé kiém sodt ham am cua
xenluloza. Ham luwgng ran cudi mong mudn cia xenluloza da dugc van hanh vugt
qua 85% khdi luong ctia hdn hgp. Viée véan hanh co hoc ¢6 thé 1ap lai cho dén khi

dat dugc ham lugng rin mong mudn. Ham lugng ran cubi khong thé vuot qua 95%
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khéi luong ctia ché pham. Trong céc trudng hgp nhu vay, qua trinh stmg héa s& xay

ra.

Do d6, theo cic phuong 4n, viéc van hanh co hoc dugc thyc hién ¢ nhiét do trong
khoang tir 0 dén 100°C, t6t hon 12 10 dén 80°C, theo cach thich hop 12 20 dén 70°C,
dic biét 1a 30 hodc 40 hodc 50 hodc 60°C.

Téc do cét ciing c6 thé gép phan vao cac dic tinh mong mudn trong xenluloza di
dugc xir 1y so bd thu duge. Theo mdt phuong 4n, viéc van hanh co hoc dugce thyc
hién véi toc d6 > 80 gidy™, t6t hon 12> 90 gidy™!, ddc biét 1a> 100 gidy™. Theo mot
s& phuong 4n, tde do cit ¢6 thé 14 cao hon dang ké, vi du 300 dén 500 gidy™!, thdm
chi 13 cao dén mic bing 1000 gidy™!. Vi du, trong qué trinh tao soi nhé va san xuat

nanoxenluloza, tc do cit 16n hon dang ké dugc dung.

Nhu duge d& cap trén day, c6 khoang dugc uu tién di véi nhiét do trong thiét bi
tron. Nhiét do ¢6 thé duge kiém soat bing cach 1am lanh thiét bi. Theo mdt phuong
an, thiét bi tron duge lam lanh, tot hon 13 dugc 1am lanh bing nudc tun hoan, dé
duy tri nhiét do trong thiét bi tron ¢ hogc dudi nhiét do tdi da 100°C. Theo cac
phuong 4n chi lién quan dén pha xit ly so bd, nhiét do t61 da 1 dic biét quan trong.
Néu nhiét d6 cta xenluloza d3 duoc thao tic co hoc vuot qua 100°C, thi qua trinh

sung hda s& xay ra.

Nhu dugce mo ta trén day, mic do tao soi nho nhét dinh c6 thé dat dugc bang cach
cho hdn hop qua may ép dun mot hodc nhiéu 1dn. Do d6, theo mdt phuong 4n, hon

hop di qua mdy ép dun mot hodc nhiéu 1an.

Céc phuong 4n khac dé cap dén cac bude khéc cua phuong phap. Vi viéc van hanh
co hoc cua xenluloza 1am tao soi nho, nén kha ning di vao chat phan tmg cla
s0i/soi nhd xenluloza duoc cai thién so v6i xenluloza khong dugce tao soi nhé. Theo
mdt phuong 4n, phuong phap bao gdm phuong phép khac 1a bd sung vao hén hop
ure. Theo phuong an khac, 11-22 phan tram khéi luong cia hdn hop gdm ure dugc
bd sung va 0,4 — 1,1 phan tram khéi lugng ctia hdn hop gdm peroxit (H202) dugc bd
sung dé didu chinh mtc dd polyme héa cuia xenluloza. Vét liéu dwoc van hanh cho

dén khi tAt ca cac dung dich dugc hip thu hoan toan va tham chi khéi luong dat t6i
9
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ché pham. Vat liéu di dugc xt ly co hoc sau d6 dugc cho phan tng trong pha tach
trong d6 vat liéu da dugc xtr Iy co hoc duge tron va duge gia nhigt ¢ nhiét dd trong

khoang tir 133 dén 155°C trong khoang thdi gian tir 2 dén 4 gid.

Theo phuong an khéc, hdn hop dugc van hanh co hoc va dugc gia nhiét nhanh
chong, truc tiép hoac gian tiép, téi nhiét do trong khoang tur 120 dén 135°C, thong
thuong 1a 133°C va con dugc gia nhiét dén nhiét @6 thr hai. Thong thuong 13, viéc
gia nhiét dugc tiép tuc cho dén khi nhiét do trong khoang tir 133-140°C, thong
thuong 1a dat dén 135°C. Viéc van hanh co hoc va gia nhiét lam cho ure va

xenluloza phan ng v6i nhau de tao ra xenluloza carbamat.

Xenluloza carbamat c6 thé dugc tao ra véi bai cac phuong an theo sang ché trong
khoang thoi gian tuong dbi ngén. Vi du, theo cac phuong an, viéc véan hanh co hoc
nhu duoc md ta trén day tao ra xenluloza dugc tao vi soi trong khoang tir 40% khéi
luong cua xenluloza dén 95% khéi luong ciia xenluloza trong khoang thoi gian 30
phit dén 5 gio, t6t hon 14 trong khoang thdi gian 1 dén 4 gid, theo cach thich hop 1a
2 gid hodc 3 gid. Viée bd sung ure vao hdn hop bang cach gia nhiét nhu duge mo ta
trén day va van hanh co hoc nhu duge md ta trén day tao ra xenluloza carbamat tur
vét liéu khoi dau xenluloza trong khoang thdi gian 1 dén 6 gid, tot hon 1a 2 dén 5

gio, theo cach thich hop 1a 3 gid hodc 4 gio.

Xenluloza carbamat duoc tao ra béi cac phuong an vé phuong phép c6 thé dugc thu
hdi dé bao quan hodc truc tiép st dung trong cdc ng dung khéc. Xenluloza
carbamat dugc tao ra boi cac phuong an vé phuong phép 1a khd. Theo cac phuong
an khac, xenluloza carbamat durgc rira bang nude va sau d6 duge lam kho bing may
sy kho. Viéc 1am kho & nhiét do trén 155°C, ¢6 thé gy bét loi cho san phim
xenluloza carbamat. Do d6, viéc 1am kho tét hon 13 dién ra & nhiét 4o nho hon hoac
bang 133°C. Nhiét d§ s dung trong giai doan carbamat héa thuc té thuong khong

vuot qua giai doan lam kho.
Vi du thue hién sang ché
Vidul
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Vit liéu bong bo di sau khi dung dugc mo ra bing cach chai thanh doan soi chi va
soi. Vat liéu bong chira nhé hon 10% vat liéu soi khac. DP cua xenluloza thay doi
gifta 600 va 1000 kDa. B sung nude vao vét liéu ma ure duge hoa tan (220 g/kg)
dé dat ham luong nito 1a 1,7 %. Hydro peroxit (0,75 %) duge bd sung dé kiém sodt
khéi lugng mol vao DP 1a 360 kDa, tuong duong véi do nhét 1a 280 cP. M&i vat lidu
c6 cung mot tai lugng hoa hoc, trong khi d6 ham luong ran trude khi gia cong co
hoc 13 khac nhau & mdi thir nghiém (57 % (am), 72 % (t6i wu), va 77 % (kho)). Céc
vt liéu duge xt 1y co hoc va duge nén boi voi phun nhiéu 1an cho dén khi dat ham
luong rén 12 91 — 93%. Cac mAu am, t6i wu va kho 1an luot can 9, 2 va 1 1an di qua
vOi phun, trude khi dat t6i ham Iuong rdn mong mudn. Céc san phém dugc gia nhiét

& nhiét do trong khoang tir 133°C — 155°C trong khodng thoi gian 3 gio dé kho.

Carbamat duoc tao ra bang thiét bi phan tng tron Drais 250 1 hodc thiét bi phan tng
tron Lodige 600 1. Ban dAu, bot gidy / bong duge 1am kho chan khong dén khoéng
85% chét kho. Hydro peroxit duge tron voi nuée ure va hén hop duge bd sung vao
bot gidy. Sau khi bd sung hoa hoc, ham lugng chét kho dich la 65-70% dé thuén loi
cho viéc nén linh hoat. Vidc nén duoc tién hanh hai 14n bang thiét bi Kahl. Bot giay
da dugc tao vién nho (dugc nén) duge dat tré lai vao thiét bi phan tng tron trong do6
dong dugc bt ddu. Viéc tinh toan thoi gian phan tmg carbamat hoa duge bét dau
khi nhiét do dat 115°C va nhiét do dugc ting dén 140-150°C. Téng thoi gian phan
tmg 1a 4 gid. Sau khi carbamat hoa, bot giy dugc nghién bang may nghién hai 1an

dé cai thién kha nang hoa tan.

Chét long dope quay dugc tao ra tr mdi san pham va soi duge quay.

11
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Mau Do dic (%) | Chat long Soi
dope
Phan doan Do min Do bén
khong hoa (dtex) (cN/dtex)
tan (kW)
U6t 57 6000 >1,7 <1,9
Tbi wu 72 250 1,2 2,7
Kho 77 3500 1,5 2,1
Bang 1

Tir Bang 1, c6 thé thiy ring bing cac phuong 4n theo sdng ché, viéc van hanh co
hoc mAu t6i wu c6 do dic t61 wu trong khoang tir 70 — 75%, theo cic phuong an vé
phuong phdp dugc mo ta néu trén, lam mo thanh t€ bao xenluloza va tao sgi nho
xenluloza, cai thién kha nang di vao cla céc chét phan ung hoa hoc. Céc soi da
duoc xir 1y so bd co hoc 1a thich hgp cho dung cho cac quy trinh khac nhau, vi du

dé carbamat hda véi ure, tao ra chat 1ong dope quay va soi min quay cé do bén tot.

Vidu?2

Vat liéu bot gidy xenluloza thd ddi véi quy trinh sén xuét xenluloza carbamat duoc
diéu ché tir vai dét bong bo di duoc tai ché (v6i dd nhot CED 1a 330 + 30 ml/g, ISO
cai bién 5351). Quy trinh didu ché bot gidy duoc tién hanh nhu duoc md ti trong
don sang ché phan Lan FI20205250. Xenluloza carbamat dugc tao ra béang thiét bi
phan tmg tron 600 1 Lodige hodc 2000 1 Lidige. Bot gidy da dugc dicu ché tir vai
dét bong bd di duge tai ché dugce loai nude khi c6 mit mirc natri hydroxit 6 g/kg vat
lieu xenluloza kho trong khong khi trong diéu kién chén khong dén khoang 85%
ham luogng chét kho ctia hon hop. Gid tri pH cia chét 1ong trong vat liéu dugc xtr 1y
kidm duoc xé4c dinh bang cach dé yén 10 g vat liéu da loai nude trong 100 g nude.

12
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Gia tri pH 12 10,5. Hydro peroxit (mtc 0,3 + 0,1% H>O2 bot gidy xenluloza kho)
duoc tron véi dung dich nude ure (mirc ure 18,5% cia bot gidy xenluloza kho) va
hdn hop duoc bd sung vao bot gidy. Sau khi b6 sung dung dich nudc ure va hydro
peroxit, ham luong chét kho thu dugc ctia hon hop xenluloza-h6a chét-chit long 14
7242% dé thudn tién cho viéc xir Iy so bd co hoc linh hoat. Viéc xtr 1y so bd co hoc
duoc tién hanh sau 1an (6) lan luot béng cach cho tron cét trong thiét bi tron co hoc
lién tuc brimg cach s dung thiét bi Kahl. Bot giéy da dugce xur ly so bd co hoc dugc
dit trd lai vao thiét bi phan tng trén trong d6 dong duge bat dau. Viéc tinh toan thoi
gian phan tng carbamat héa dugc bat dau khi nhiét do dat 133°C va nhiét do duoc
tang dén 135+2°C dbi v6i phan ing carbamat héa thuc. Tong thoi gian phan tmg 1a
180 phut sau khi dat nhiét d§ ban dAu dich 133°C. Sau khi carbamat héa & dang
vién, cac vién xenluloza carbamat dugc nghién cho quy trinh sau xir ly tuy y cua
xenluloza carbamat hodc st dung cudi truc tiép ctia n6. Mirc do polyme héa cua
xenluloza 13 248+20 ml/g (v6i dd nhét CED, ISO 5351) duge do & xenluloza
carbamat dugc nghién, rira va lam kho. Mirc do thé cua xenluloza carbamat dugc do
boi tong ham lugng nito trong xenluloza carbamat kho trong 16 dugc rita (Theo SFS
5505:1988, duoc cai bién) 1a 30-40% cao hon trong trudng hop bot gidy da dugc xit
1y so bd co hoc vdi kiém dugc bd sung (6 g/kg NaOH bot gidy kho) nhu dugc thé
hién trong vi du nay so véi san phim da dugc diéu ché sir dung quy trinh twong tu

nhung khong c6 natri hydroxit trong giai doan loai nuéc ciia bot gidy.

Vi du vé& viéc st dung cudi truc tiép cua bot xenluloza carbamat da dugc diéu ché
bang céch sir dung quy trinh duge mo ta trén ddy: Xenluloza carbamat thu dugc tir
quy trinh carbamat hoa con dugc hoa tan @8 san xuét soi xenluloza carbamat bang
quy trinh quay ué6t: Bot xenluloza carbamat kho trong khong khi dugc nghién dugc
tao huyén phu dic va hoa tan trong dung dich natri zincat (k&m oxan) t6i ham lugng
xenluloza carbamat dich 1a 6,5 = 0,2% (n=10), ham luong natri hydroxit 1a 6,5 +
0,2% (n=10). Chét léng dopexenluloza carbamat thu dugc tir quy trinh hoa tan dugc
loc 1an luot st dung quy trinh loc stc rira hai giai doan sir dung moi truong loc 20
pum ¢ giai doan loc thi hai. Viéc quay w6t chét 16ng dope xenluloza carbamat dugc
loc va loai khi duoc tién hanh sir dung bé quay dugc t6i wu ddi véi quy trinh

xenluloza carbamat chira, vi du, natri sulphat va axit sulphuric tu do. Ung suit kéo
13
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godet dugc ap dung la 86 + 8% (n=56) trong didu kién kéo trong bé néng. Soi to thu
duge tir vide quay duogc cét thanh cc soi chim c6 d6 dai cit 1a 40 mm. Chuan 6 to
dich 1a 1,3 dtex. Bd dai cia soi & chd dut dugc do tir cac soi chum 1a 23 + 1 cN/tex

(n=56) v&i do gidn dai & chd dat 1a 16,4 £1,5% (n=56) (SFS-EN ISO 5079).

Vidu3

Xur Iy co hoc ctuia bot oidy stt dung may nghién bia.

Vat liéu bot gidy xenluloza thd ddi véi quy trinh san xuét xenluloza carbamat dugc
didu ché tr vai dét bong bo di dugc tai ché (véi do nhét CED la 330 + 30 ml/g, ISO
cai bién 5351). Quy trinh bot gidy didu ché dugc tién hanh nhu duoc md ta trong
don séng ché phin Lan FI120205250. Bot gidy da dwgc diéu ché tir vai dét bong bo
di duoc tai ché duoc loai nu6e trong didu kién chan khong dén khoang 85% ham
lvong chit khd cua hdn hgp. Hydro peroxit (mic 0,3 £ 0,1% HO2 bt gidy
xenluloza khd) duoc tron véi dung dich nude ure (mirc ure 18,5% cua bot giéy
xenluloza kho) va hdn hop dugc bd sung vao bot gidy. Sau khi bd sung dung dich
nuGce ure va hydro peroxit, ham lugng chét khé thu dugc ctia hdn hop xenluloza-hda
chit-chat long 13 72+2% dé thuan tién cho viéc xt ly so bd co hoc linh hoat. Viéc
loai nuéc va tron nude bd sung va hoéa chit duge tién hanh trong thiét bi phan tmg
tron 600 1 Lodige. Bot giéy duoc t61 wu ham lugng rén va duge tron hoa hoc duge
chia vao hai mé riéng r& d6i v6i cac thir nghiém xtt 1y co hoc sau d6: 1) Xt Iy so bd
co hoc dugc tién hanh ba l4n (3) lan luot bang cach cho tron cit trong thiét bi tron
co hoc lién tuc bang cach sir dung may nghién bua (may nghién bua loai Kamas véi
dfa sang c6 dudng kinh 16 3 mm). 2) Xit Iy so bo co hoe duge tién hanh sau 1an (6)
1an lugt bang cach cho tron c4t trong thiét bi tron co hoc lién tuc bang cach sir dung
thiét bi Kahl (may nén vién nho). Bot giéy da duoc xtr 1y so bd co hoc duogc trai ra
mdt cach riéng r& vao ndi nau bang thép khong gi khi 16p mong khoang 1 cm. Céc
ndi niu duoc dit trong 10 tudn hoan va thong khi ¢ 140°C trong 180 phit.
Xenluloza carbamat thu duoc duge nghién st dung may nghién bia quy mo phong
thi nghiém st dung sang v6i duong kinh 15 0,5 mm. Viéc mo ta cac dic tinh chit

luong cua hai mau xenluloza carbamat khic nhau dugc dua vao quy trinh sau:
14
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Xenluloza carbamat thu dugc tir quy trinh carbamat héa con dugc hoa tan tiép dé
didu ché chét long dope xenluloza carbamat twong tGng (dung dich xenluloza
carbamat) bing cach tao huyén phu dic va hoa tan cc bot nghién trong dung dich
natri zincat (k€m oxan) dén ham luong xenluloza carbamat dich 13 6,5 + 0,2%, ham

luong natri hydroxit 6,5 + 0,2%.

Mau Xenluloza carbamat (bt kho sau khi rira) Chét long dope
xenluloza carbamat
(dung dich)
Tong ham hrong | Phéin doan khong Kw Kr
nito (N%) hoa tan nwéc (%)
Thiét  bi 1,8 95,8 300 190
Kahl
May 1,7 94.9 160 90
nghién bua
Bang 2

Tir Bang 2, ¢6 thé nhan thy ring theo cac phuong 4n theo sang ché, viéc van hanh
co hoc bﬁng cach str dung thiét bi Kahl tao ra duoc muc thé cao hon mot chut da
duge do bai tong ham lwong nito va ham lugng cua phan doan khong hoa tan nuGe
ctia mAu xenluloza carbamat dd duoc rira va lam khd so véi mau duge diéu ché
bang cach st dung mday nghién bua. Gi4 tri KW va chi s6 KR (KR tuong g véi
gia tri KW dugc hiéu chinh d§ nhét) chi ra kha nang loc cia dung dich xenluloza
carbamat, gia tri nay cang nho, thi lugng céc hat khong phan tng lam ket mang loc
cang nh6 (>10 pm) dwgc tim thy trong cac dung dich miu di dugc didu ché. Do
do, viée xtr 1y so bd co hoc bang cich sir dung may nghién bua tao ra chét lugng

ctia chat 1ong dope xenluloza carbamat tdt hon duya trén phan tich kha nang loc.

Cén hiéu ring cac phwong 4n theo sdng ché da dugc boc 16 khong 1am gidi han két
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cAu, cac budc quy trinh hodc vét liéu cu thé duoc boc 16 & ddy, ma con mé rong ra
cac dang tuong duong cua ching nhu ¢6 thé duoc nhan biét boi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong cac linh vuc lién quan. Cling can hiéu rang thuét ngt duoc ding &
day dugc st dung chi nhim muc dich md ta cdc phwong 4n cu thé va khong du dinh

gi6i han sang che.

Trong sudt ban md ta ndy, viéc vién dan dén mot phuong an hodc phuong an cé
nghia 1a dAu hiéu, két cau, hodc dic diém cu thé ma duoc md ta lién quan dén
phuong an d6 1a duoc bao gdm trong it nhat mot phuong 4n cla sang ché. Do dé,
viéc xuét hién cua cac cum tir “theo mdt phuong an” hodc “theo phuong én” & cac
vi tri kh4c nhau trong toan b ban mo ta nay khong hoan toan nhét thiét tham chiéu
dén cting mot phuong an. Trong khi viéc tham chiéu dugc tao ra dbi voi gia tri s6 sir
dung thuét ngit nhu, vi du, khoang hoac v& co ban gia tri s6 chinh xé4c cling dugc

bdc 10.

Nhu duoc str dung trong ban md ta nay, vo s6 cac muc, yéu t6 két céu, yéu td clu
thanh, va/hodc vat liéu co thé c6 mit trong danh sach thong thudng nham muc dich
thudn tién. Tuy nhién, cac danh sach nay can duoc xay dung cho dit mdi thanh phan
ctia danh sach duoc x4c dinh riéng r& 1am thanh phan duy nhét va riéng r&. Do do,
thanh phéan riéng ré& ctia danh sach nay khong duoc xdy dung dang twong duong
thuc t& ctia thanh phin khac bt ky cua cing mot danh sach don thuan dua vao su
thé hién ¢ nhom thong thudong ma khong cé chi dinh db6i 1ap. Ngoai ra, cac phuong
4n khac va vi du cua sang ché c6 thé dugc vién dan ¢ diy cing v6i cac cach khac
d6i v&i cac hop phan khéc nhau cua chung. Cén hiéu rang c4c phuong 4n, vi du, va
cac cach khac nhu vay khong duge xdy dung lam dang twong duong thuc té cia

dang khac, ma dugc xem 1a céc cach theé hién riéng r& va doc 1ap theo sang che.

Hon nita, cac dau hiéu, cAu truc hodc dic diém dugc mo ta 6 thé duoc két hop theo
cach thich hop bét ky trong mdt hodc nhiéu phwong 4n. Trong phan mo ta sau, nhiéu
chi tiét cu thé duoc néu ra, nhu vi du vé chiéu dai, chiéu rong, hinh dang, v.v., nham
dé cung cép kién thire diy du vé céc phuwong 4n khéc theo sang ché. Tuy nhién,
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc lién quan s& nhan thdy dugc rang sang
ché c6 thé duoc tién hanh khong cin mot hodc nhidu chi tiét cu thé, hodc véi cac
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phuong phép, hop phan, vat liéu khéc, v.v.. Trong céc trudng hop khac, cac két cau,
vat lidu, hodc thao tac da biét khong dugc thé hién hoic mo ta chi tiét dé tranh lam

lu mo céac khia canh cua séang che.

Trong khi cac vi du néu trén minh hoa nguyén ly cua sang ché trong mot hodc nhidu
ting dung cu thé, thi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong Iinh vyc s& hiéu rang nhiéu
cai bién & dang, s dung va chi tiét bd sung co6 thé dugc tao ra ma khong can thuc
hién sang ché, va khong ndm ngoai cac nguyén ly va khai niém cua sang ché. Theo
d6, sang ché khong nhim dy dinh bi gii han, ngoai trir nhw béi phan yéu cau bao
ho dudi day.

Céc dong tu “bao gdm” va “gdm” dugc st dung trong tai liéu nay 1a cac gi6i han
mé& khong loai trir cling nhu yéu cau sy tdn tai cua ca cac diu hiéu khong duge dé
cap. Céc d4u higu néu trong céc diém yéu ciu bao hd phu thudc c6 thé két hop tuy ¥
14n nhau trtr khi dugc chi ra mdt cach r6 rang theo cach khac. Hon nita, can hiéu
rang viéc sir dung "mot" tic 1a ¢ dang s6 it xuyén sudt tai liéu nay khong loai trir

dang sb nhiéu.
Kha nang ap dung cong nghiép

ft nhat mot vai phuong 4n clia sang ché dua ra 4p dung cong nghiép trong viéc quan
Iy va tudn hoan xenluloza dé ding trong cong nghiép dét ciing nhu trong quy trinh

diéu ché xenluloza nguyén ven dé dung trong nhiéu nganh cong nghiép hon.
Danh sach tai liéu ddi ching

Tai liéu sang ché

US 5410034 A

Tai liéu phi sang ché

Isogai, A. and Atalla, R.H. (1998). Dissolution of Cellulose in Aqueous NaOH
Solutions. Cellulose, 5(4): 309-319.
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Sobue, H., Kiessig, H. and Hess, K. (1939). The System: Cellulose-Sodium
Hydroxide-Water in Relation to the Temperature. Zeitschrift fiir Physikalishe
Chemie, B43: 309.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xur ly so bd bong tai ché bao gdm céc buée:

e tao ra hdn hop cé ham lugng rén, trong d6 hon hop nay c6 ham lugng
rn ban dau it nhat 1 50% khéi luong ctia ché pham va ham lugng ran
khong vuot qua 75% khdi lwong ctia ché pham, hdn hop nay bao gdém

oxenluloza, va
onudc ¢ gia tri pH vuot qua 7,0,

e b6 sung ure vao hdn hop, va

e van hanh co hoc hdn hop ¢ nhiét do ndm trong khoang tir 20°C dén
100°C dé mé cAu trac soi cta thanh té bao cua xenluloza, viéc van

hanh co hoc nay bao gdm tron ct trong thiét bi tron co hoc lién tuc.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hdn hop c6 ham lugng rin ban dau it
nhAt 12 65% khéi luong cua ché phdm, cu thé 14 1én t6i 71% hodc 72% hodc
73% hodc 74% khéi lwong ctia hdn hop.

3. Phuong phéap theo diém bét k¥ trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hon hop

duoc cap lién tuc vao thiet bi tron co hoc.

4. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 thiét bi

tron co hoc ¢6 kha nang tu lam sach.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 thiét bi
tron co hoc dugc chon tr nhom bao g@)m cac thiét bi nghién dao cit, nghién

bua, nghién bong, nghién ki€u dia, nén vién nho va may €p dun.

6. Phuong phap theo diém bét k¥ trong sd cac diém néu trén, trong d6 thiét bi

tron co hoc 1a thiét bi nén vién nho.
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7. Phuong phép theo diém 5 hoic 6, trong d6 thiét bi trén co hoc 1a may ép dun
duoc chon tir nhém bao gdm may ép dun vit kép quay nguge chiéu, méy ép
dun vit kép quay ddng thoi, may ép dun nhiéu vit, may ép dun nén, may ép
dun hanh tinh, may trdn Banbury lién tuc, may trdn zigma lién tuc, may €p

din hinh nén va to hop ctia ching.

8. Phuong phéap theo diém bat ki trong s6 cac diém néu trén, trong d6 viéc van

hanh co hoc bao gdbm m¢ cau triic si cua thanh te bao cua xenluloza.

9. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cic diém néu trén, trong d6 hdn hop
duoc van hanh co hoc cho dén khi it nhat mot phén xenluloza dugc tao vi

SQl.

10. Phuong phap theo diém bt k¥ trong s6 cac diém néu trén, trong d6 gid tri
pH ctia nudc vuot qua 7,2 hodc 16n hon, thong thuong la 7,3 hodc 7.4, theo
céach thich hgp 1a 7,5 hodc 16n hon, va tuy y bao gdm céc ion hydroxit dugc

bd sung.

11. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 do pH
cta chét long 1a 10,0 hodc cao hon, tdt hon 1a d6 pH 1a 10,5 ho#c cao hon,

tiy y 12 d6 pH ndm trong khoang tir 7,0 dén 14,0.

12. Phuong phép theo diém bét ki trong s cic diém néu trén, trong d6 viéc van
hanh co hoc duoc thuc hién & nhiét do trong khoang tir 20°C dén 80°C, theo
cach thich hop 1a 20°C dén 70°C, dic biét 1a 30°C hodc 40°C hodc 50°C
hoac 60°C.

13. Phuong phép theo diém bat ky trong s céc diém néu trén, trong d6 thiét b

tron dwoc lam lanh, t8t hon 14 duge 1am lanh bing nudc tuan hoan.

20

20/22



45060

14. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 hdn hop

di qua may ép dun mot hodc nhiéu lan.

15. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hdn hop
bao gdm ure duoc gia nhiét toi nhiét do thir nhat trong khoang tir 120°C dén
135°C, thong thuong la 133°C, con duoc gia nhiét dén nhiét do tha hai trong
khoang tir 133°C dén 155°C dé tao ra xenluloza carbamat.

16. Phuong phap theo diém 11, trong d6 xenluloza carbamat da dwoc thu hoi

duge rira va 1am khd, tét hon 14 & nhiét do dudi 155°C, dac biét 1a ¢ nhiét do

nho hon hoic bang 133°C.
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Fig. 1

Fig. 2






