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(21) 1-2018-05261
(57) Sang ché dé cap dén cac phuong phap lam giam cac anh hudng cta viée xuat
hién bién cb trong co s& cong nghiép. Theo mot s phuwong an, dau vao thir nhét
duoc nhan tir bd cam bién thir nhét va, dua it nhit mot phén vao dau vao thir nhat,
hanh dong ban dau duoc tu dong tao ra. Pap tng véi hanh dong ban dau, dau vao
thtt hai dwoc nhan tir bd cam bién th hai va, dua it nhat mot ph?m vao cua cac
dau vao thtr nhit va thir hai da nhan, kha nang xuét hién bién cb duoc xac dinh.
Dua it nhat mot phﬁn vao kha nang da dugc xac dinh, hanh dong khac phuc ma
duoc tao két cau dé ngin ngira viéc xuat hién bién c¢d dugc ty dong tao ra. Theo
mot sb phuong an, hanh dong khic phuc dugc tao ra theo thoi gian thuc va co thé
dugc hudng dén diéu kién xtr Iy, diéu kién moi trudng, hodc ngudn thir cap. Sang
ché con dé cap dén cac phuong phap ngin chin viéc xut hién bién c6 khong
mong mudn trong co sé cong nghiép va cac hé théng dé tu dong tao ra hanh dong
khac phuc trong co s¢ cong nghiép.
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Linh vic ki thuat dwoe dé cap

Noi chung sang ché dé cap dén viéc su dung cac bd cam bieén de du bao kha ning

xuét hién bién cb khong mong mudn va tu dong tao ra hanh dong khic phuc.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Than cbc 12 nhién liéu cacbon ran va 12 ngudn cacbon ding dé nung chay va hoan
nguyén quing sit trong san xudt thép. Trong mot giai phap c6 tiéu dé “Qua trinh cbe
hoa Thompson,” than cdc duge san xuat bang cach cép mé lidu than d4 da duoc nghién
nho vao 10 ma duoc bit kin va gia nhiét dén cac nhiét do rat cao trong khoang 48 gid
dudi cac diéu kién méi truong dugc kiém soat chat ch&. Céac 10 cbc hoa da dugce st
dung trong nhiéu nim dé chuyén ddi than d4 thanh than cbc dé luyén kim. Trong qua
trinh cdc héa, than d4 da dwoc nghién min duge gia nhiét dudi cac didu kién nhiét do
dugc kiém soat dé khir chit dé bay hoi ra khoi than d4 va tao ra khéi than cbc d& nung
chay c6 do x6p va do bén dinh trude. Sau do6 than cbe nong duoc diy ra khoi 10 vao
cac xe nong dé van chuyén than cbe dén céac thap 1am ngudi dé duoc 1am ngudi. Than
cbe da ngudi duoc xa 1én méang than cbc nghiéng ma & d6 né duoc nghién, sang va
van chuyén di xa duéi dang thanh pham. Trong toan b qu4 trinh san xuét than céc,
su phat thai cla cac chét khac nhau thuong dugc tao ra. Vi du, hoi nudc duge sinh ra
trong qua trinh lam ngudi va chét dang hat dugc sinh ra trong qué trinh nghién than

coc.

Céc thiét bi cbc hoa thuong duge dat & cac khu cong nghiép gan véi cac co so
cong nghiép khac, bao gdm cac thiét bi dé san xuat thép, ga cong nghiép, hoi nuéce, va
céc hoa chit khac. Dua vao ban chét cong nghiép cia cc co s¢ cong nghiép 1an cén,
cac phat thai tir cac co s& cong nghiép nay c6 thé phan tan va di tra dén céc co s cong
nghiép khac ma dugc dat 1an cén. Vi duy, nhiéu co s& trong sb cac co s6 cong nghiép

d6t khi tu nhién dé tao ra khi dng khoi ma duge sir dung dé gia nhiét cac chudi xi Iy
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khac. Luu huynh c6 trong khi tu nhién c6 thé van con trong khi 6ng khéi va thuong
dugc phat thai qua cac khéi khi éng 16 16n. Luu huynh ciing c6 thé duoc phét thai
trong céac giai doan xtr Iy khéc, vi du, nhu cac hoat dong 1am ngudi hodc chit tai 1én
cAu tau. Luu huynh, & cac dang khéac nhau, dugc phat thai tir mot co so cong nghiép
¢6 thé phén tan vé phia co sé cong nghiép khac va tham chi phén tan ra cong dong dan
cu xung quanh. Su phén tan, ma co thé c6 cac dac tinh mui kho chiu, khién dan cu cia
cong ddng hit phai va ¢ thé din dén cac khiéu nai duoc giri dén cac co quan quan ly
dia phuong. Vé ban chét, cic ca nhan gui khiéu nai khong biét dugc ngudn phan tin
va do vay cac khiéu nai thuong dugc giri thang dén cong ty hodc co s ma c nhan do
biét nhiéu nhit. P& khong xay ra cac khiéu nai bat ky nhu vy, c6 nhu cau dbi véi su
du bao tét hon vé kha ning xuét hién cac bién cb khong mong mudn dé cho phép céac
co sO ngan chan sy xuat hién thue té ciia c4c bién cd nay hodc 1am gidm céc dnh hudng
cua viéc xuét hién céac bién cb. Ngoai ra, c6 nhu cau xac dinh nguén phat thai va chu

dong thong bao cho cong ching rang su phat thai khong tir mot co sé cu thé.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét cac phuong phap lam gidm céac anh hudng va
ngin chin viéc xuat hién bién cd khong mong muon trong co s¢ cong nghi€p va cac

hé théng dé tu dong tao ra hanh dong khic phuc trong co sé cong nghiép.

Phuong phap lam giam cac anh hudng cua viéc xuét hién bién c¢6 khong mong
mudn trong co s& cong nghiép bao gdm cac budc: nhan du vao thu nhét tir bd cam
bién thu nhét; dua it nhat mot phﬁn vao diu vao thir nhét, tu dong tao ra hanh dong
ban dau; dap Gng v6i hanh dong ban déu, nhan dau vao thi hai tir bd cam bién thit hai;
dua it nhit mot phan vao cac dau vao thir nhat va thtt hai da nhan, xéc dinh kha ning
xuét hién bién c¢b khong mong mudn; va dua it nhit mot phan vao kha ning xuét hién
bién cb d3 duoc xac dinh, tu dong tao ra hanh dong khéc phuc dé ngan chdn anh hudng
ctia viéc xuét hién bién cb.

Hé théng dé tu dong tao ra hanh dong khic phuc trong co s& cong nghiép bao
gbm: bd cam bién thir nhét trong co s& cong nghiép; bo cam bién thit hai trong co s&
cbng nghiép; va b tao chuong trinh truyén thong véi cac bd cam bién thir nhét va thi

hai va c6 phuong tién doc dugc bang may tinh v6i cdc 1énh ma, khi dugc thuc thi,

2
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duoc cAu hinh dé: nhan dAu vao thir nhét tir bd cam bién thir nhat; dva trén it nhét dau
vao thir nhét, ty dong tao ra hanh dong ban du dé tao diéu kién thuén lgi cho viéc xéc
dinh kha nang xuét hién bién ¢b; nhan dau vao thir hai tir bo cam bién thi hai va dép
{mg v6i hanh dong ban du da dugc tao ra, trong d6 ddu vao thi hai tao diéu kién
thuén loi cho viéc xac dinh kha nang xudt hién bién cb; va dua trén it nhét cac dau vao
thir nhit va thtt hai, tu dong tao ra hanh dong khac phuc d€ 1am gidm anh hudng cia
viéc xuét hién bién cb.

Phuong phéap ngéan chén viéc xuét hién bién c6 khong mong mudn trong co s&
cong nghi¢p bao gdm: van hanh co s& cong nghiép nho sir dung mot hodc nhiéu thong
s van hanh; nhan dau vao thr nhit cao hon ngudng dinh trudce; ty dong tao ra hanh
dong ban dau dua it nhét mot ph??m vao buéc nhan dau vao thir nhét; dap ing voi bude
tao ra hanh dong ban dAu, nhan dAu vao thir hai; x4c dinh kha nang xuét hién bién cb
khong mong mudn dua it nh4t mot phin vao cac dau vao thi nhéit va thr hai da nhén;
va 1am cho mot hogc nhiéu thong sb trong s6 cac thong sb xtr Iy duogc cép nhat dé ngin

chin viéc xuat hién bién co trong co s& cong nghiép.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc phuong an khong gi6i han va khong han ché cua sang ché, bao gdm phuong
4n wu tién, duoc mo t4 v6i sy tham chiéu dén cac hinh vé dudi day, trong do cac sd
chi din bidu thi cac phin giéng nhau trong toan bd cac hinh v& khac nhau trir khi dugc
mo ta cu thé khac.

Fig.1 13 hinh v& minh hoa khu cong nghi€p c6 nhiéu co s cong nghiép doc 1ap
& do, theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v& cung kich thudc cua co sé cong nghi€p ma duoc thé hién trén
Fig.1, theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 1a so 6 khdi minh hoa qué trinh dé tu dong tao ra hanh dong khéc phuc
dua trén kha nang xuét hién bién cd da dugc xéc dinh trong co so cong nghiép, theo

mot phuong &n cuia sang che;
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Fig.4A va Fig.4B la cac luu dd minh hoa céc chi tiét dé tu dong tao ra hanh dong
khac phuc dua trén kha ndng xut hién bién cb da duge xac dinh trong co s& cong

nghiép, theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 1a lwu dd minh hoa cac chi tiét dé tu dong lam méi céc thong s6 van hanh

duoc st dung dé van hanh co s& cong nghiép, theo mdt phuwong an cua sang ché;

Fig.6 1a hinh anh chup man hinh ctia hé théng diéu khién co sé cong nghiép, theo

mot phuong an cta sang che;

Fig.7 1a hinh anh chup man hinh ctia cic canh bao duoc hién thi cho nguoi van

hanh, theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.8 12 hinh v& minh hoa khu cong nghiép va mo hinh du béo cta sy phén tan

tir ngudn thir cAp, theo mot phuong 4n cla sdng ché;

Fig.9 1a hinh v€& dang so dd du bao su phén tan vat chéit dua trén tdc do gio va

huéng gid, theo mdt phuong an cua sdng che; va

Fig.10 1a hinh anh chup man hinh cta hi¢u suét chu trinh 16 cho co s& san xuét

than cbc, theo mét phuong 4n cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

No6i chung, sang ché dé cap dén cac phwong phép va cac hé théng dé tw dong tao
ra hanh dong khic phuc dé tao diéu kién thuan loi cho viéc 1am giam céac anh hudng
ctia mot hodc nhidu viée xuét hién bién c6 khong mong muébn trong co s& cong nghiép.
Mot khia canh ciia sang ché stt dung nhidu dau vao dé xac dinh kha nang xuat hién
bién cb va, dua trén kha ning do, tao ra hanh dong khic phuc. Nhiéu du vao c6 thé
duoc thu thdong qua céc bd cam bién dugc dinh vi & cac diém khéac nhau trong toan bod
co s¢ cong nghi¢p. Mot hodc nhiéu bo cam bién trong s6 cac bd cam bién co thé truyén
thong v6i nhau va dugc ty dong kich hoat dya trén cac dau vao tr cac bd cam bién
khac. Cac ddu vao ctia cac bd cam bién dang kich hoat va da duoc kich hoat dugc nhén
thong qua hé thong diu khién va c6 thé dugc st dung dé x4c dinh kha néng xuét hién
bién ¢ khéng mong muén. Dua trén kha nang xuét hién bién ¢b, hé théng diéu khién

6 thé tu dong tao ra hanh dong khéc phuc, ma cé thé dugc hudng dén nguén bat ky
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clia viéc xuat hién bién c6 khong mong mudn. Vi dy, hanh dong khac phuc c6 thé duoc

huéng dén nguon thi cap, ngudn méi truong, va/hodc ngudn xir ly.

Bang duéi ddy cung cap cdc md ta va nguon tham chiéu vé mui tiém tang. Theo

phan md ta trong d6, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vurc k¥ thuét s& hiéu rang

cac mo ta va nguon mui cong nghiép, mdi trudng, héa chat khac va mui trong tw nam

trong pham vi boc 1o nay.

Tham chieu mui tiém tang

M5 ta chit tao

mui

Nguon c6 the cé

M ta chat tao mui

Nguon c6é the co

da

Cao su chay Pai van chuyén Rau théi Mercaptan/Sulfua
Dung moi Etylbenzen Khi thai Xe chay xang
Gidng mui
Toi Dimetyl sulfoxit Skatole
phan/phan/phan bon
_ _ . | Mui hoi gidng kim | Nha may than cbe —
Mui gia kim loai | Luu huynh dioxit o ..
loai/Mui chay Thu hoi nhiét
Mui giéng nhyra Trang théi, cac
nhua duong ' _ ,
dudng dung mo6i mui lvu | Nha mdy than coc —
huynh/ nhya dudng | Nha may san pham
Bang phién Naptalen Mui hoi giong kim phu
loai/Mui chay
Tring thdi Hydro sulfua Gidm Axit axetic
Mui giéng than _ o
Than da Stra héng Axit propionic
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Chung cAt dau Arxenatic, Ngot,
Xang _ Benzen
mo/Tram xang Dung moi

Nhién li€u diezen o
. o, Chung cat dau
Dau héa/Dau dot Kim loai Céac kim loai néng
mo/Tram xdng

gia dinh
Gd chay Cay/Bui cay Chét tdy mong tay Axeton
Giéng amoniac, _ Axitic duoc,
o Amoniac Phenol
hang, mui gia Creosote
Gibng chon _
Mercaptan Khi ty nhién Mercaptan

hoi/mui thiu

Céc chi tiét cia mot s6 phuwong an cua séng ché duge mo ta dudi diy c6 tham
chiéu dén cac hinh v&. Céc chi tiét khdc mo ta cac két cAu va hé thong da dugc biét
rong rai thuong két hop véi cac hé théng canh quat déy, hé théng nap dién, va céac 1o
than cdc ma khong dugc dé cap dén trong phin mé ta dudi day dé tranh 1am t61 nghia
mdt cach khong can thiét phin mb ta ciia céc phuong an khac nhau cia sang ché.
Nhiéu yéu t6 trong sb céc chi tiét, cac kich thuéde, cac goc, phuong khong gian va céc
d4u hiéu khac ma duoc thé hién trén cac hinh vé chi minh hoa cac phuong an cu thé
cta sang ché. Do d6, cac phuong an khéc c6 thé ¢6 céc chi tiét, cac kich thuédce, cac
goc, phuong khong gian va cac dAu hiéu khac ma khong nam ngoai y tuéng hoic pham
vi ctia sang ché. Do d6, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét s& hiéu
rang sang ché co thé c6 cac phuong 4n khéc véi cac chi tiét b6 sung, hodc sdng ché co
thé ¢6 cac phuong 4n khac ma khong c6 mot s trong sb cac dau hiéu da dugc thé hién
va md ta du6i ddy c6 tham chiéu dén c4c hinh vé.

Fig.1 13 hinh v& minh hoa khu cdng nghiép 102 va cong dong dan cu lan can 101
lién ké v6i khu cong nghiép. Khu cong nghiép 102 bao gbm co sé cong nghiép 100 va

co sO cong nghiép thu cip 104 nam gin co s¢ cong nghi€p 100. Thut ngit “co s& cong
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nghiép” nhu dugc st dung trong ban mo ta nay can duoc hiéu theo nghia rong va bao
ham co s& bat ky thuc hién mot quy trinh xir Iy ma nho do6 vét li¢u thd dugc chuyén
ddi thanh san phdm co thé str dung duge. Vi du, co s& cong nghiép co thé bao gdbm
nha may thye hién xi 1y than cbe (vi du thu hdi nhiét va/hodc san pham phu), xir ly
kiém keé than cbc, Xt ly thép, thu hoi nhiét, xir 1y héa hoc, va/hodc cac hoat dong twong
tu. co s cong nghiép cling co thé bao gdbm nha may bét ky c6 cac 10 cong nghiép, cac
10, cac may tai tao, cac may sdy, cac may xép chdng, cac hoat dong chét tai 1én cau

tau, cac thap lam ngudi va thiét bi lién quan tuong tu.

Co s¢ cong nghiép 100 co thé bao gbdm cac bd cam bién ma duge dinh vi trong
toan bo co s¢ cong nghiép 100 va duoc tao cAu hinh dé x4c dinh cac chét khac nhau
duoc sinh ra tir co sé cdng nghiép 100 va/hodc tlr co s¢ cong nghiép thir cép 104. Nhur
dugc mo ta chi tiét dudi day theo Fig.2, cac bd cam bién c6 thé dugce str dung dé xéac
dinh xem ngudn diu vao da duge xéc dinh ma hau nhu tir co s& cong nghiép 100 hodc
co s& cong nghiép thi cAp 104. Nho @6 viéc xac dinh ngudn dau vao c6 thé dugc str
dung dé xac dinh kha nang xuét hién bién c6 khong mong mudn va ty dong tao ra hanh

dong khac phuc dé ngan chin bién c6 nay.

Fig.2 12 hinh v& clng kich thudc cua co s6 cong nghi¢p 100, theo mdt phuong
4n cua sang ché. Co s cong nghiép 100 bao gdm cac bo cam bién 202 (duoc x4c dinh
mot cach riéng biét 1a 202a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, j, k, 1, m, n) dugc dinh vi ¢ cac diém
khé4c nhau trong toan b co s& cong nghie¢p 100. Mbi bd cam bién riéng biét 202a dén
202n ¢6 thé dai dién cho mot bo cam bién hoic cac bd cam bién khac nhau & mot vi
tri. Vi du, bo cam bién riéng biét 202a co thé tuong tng véi mot bd cam bién ma c6
thé xac dinh téng luong luu huynh giam (TRS), hodc cac bd cam bién ma mdi bd cam
bién c¢6 thé xac dinh hoa chat va/hoac chét khac nhau. Theo mot s6 phuong an, cic bd
cam bién 202 duoc b tri mdt cach o tinh todn xung quanh co s cong nghiép 100 va
6 thé duge dinh vi lién ké cac vung cu thé ciia co s¢ cong nghiép 100 ma thudng tao
ra cac chat khi hodc hoa chét can luu y. Vi dy, phuong 4n ma dugc thé hién trén Fig.2
tuong Gmg voi co s& cong nghiép san xuét than cbc va bao gdm cac ving nhu khu chat
tai 1én xe nong 204, cac thap lam ngudi 206, cac ciu cang 208, va khu nap/day vao 16

than cdc 210. Theo phuong 4n ndy, cac bd cam bién 202 ¢6 thé dugc dinh vi lién ké

7144



45056

cac vung nay cua co sé cong nghiép 100 dé dam bao rang cac chit khi hodc c4c héa
chét ma sinh ra tir céc ving nay dugc phat hién. Céc bo cam bién 202 ma mdi bd cam
bién c6 thé bao gdm bd phan dinh vi va do vy ¢6 thé gitip xc dinh ngudn cua chét
cu thé. Vi du, khi mot hodc nhidu bd cam bién trong s6 céc bo cam bién phat hién chat
can luu y, nguoi van hanh co thé xac dinh nguén tao ra chét c6 kha nang dua trén bd
cam bién bao su phat hién va mot hodc nhiéu bd cam bién khong bao su phat hién.
Tuong tu, thoi gian ma chét dugc phét hién trén bd cam bién tht nhét twong ddi voi
thosi gian ma chét dugc phét hién trén b cam bién thi hai c6 thé 1a chi béo clia nguon
tao ra chét va kiéu phan tan dbi v6i chat nay. Cac by cam bién 202 cling c6 thé duoc
bd tri theo cach ¢6 tinh toan xung quanh co s& cong nghiép 100 dé xac dinh xem ngudn
tao ra chit cin luu ¥ nim bén trong co s& cong nghiép 100 hay bén ngoai co s§ cong

nghiép 100 va tu ngudn thi cap (vi du co s& cong nghiép thir chp 104).

Cac bd cam bién 202 ¢6 thé duoc sir dung dé xéac dinh thong s6 bat ky két hop
v6i su quan 1y co s& cong nghiép 100. Vi duy, cac bo cam bién 202 c6 thé xac dinh céc
thong sb xir ly (vi du cdc nhiét do xi Iy, cc ap sudt xi Iy, céc nhiét do vo thiét bi,
trang thai van hanh cua thiét bi, do chin sang, vat liéu hat, v.v.) va/hodc cac thong $6
mbi truomg (hudng gi6, cwong do gio, nhiét dd méi trudng, p sudt khi quyén, do am,
chi s6 mua, chi s nhiét, v.v.). Cac bd cam bién 202 ciing ¢6 thé bao gdm cac bd phan
tich va duoc tao cAu hinh dé do noéng do chét hodc hoa chit cu thé (ppb: parts per
billion: phan ty) ctia TRS, luu huynh hiru co, luu huynh dioxit (SO2), luu huynh trioxit
(SO3), hydro sulfua (H,S), axit sulfuric (H2SOa4), cac thiol, cac nitric oxit (NOx),
swong, ozon, cac hgp chét hitu co bay hoi (VOC: hop chét hitu co bay hoi), toan bd
cac hydrocacbon, chi, amoniac (NHs), axit hydrocloric (HCI) va/hoac vét liéu hat
(PM> s va/hodc PMip). Cac bd cam bién 202 ciing c6 thé dugc tao cdu hinh dé xac dinh
cac nguén gay kho chiu nhu cac murc on (vi du cac mire dexiben) va/hodc mui. Cac bo
cam bién ciing c6 thé bao gdm cac may ghi hinh c6 thé quay dugc 212 ma st dung
laze, kinh quang phé, va/hodc phan tich hdng ngoai va duoc tao cAu hinh dé x4c dinh,
vi du, d6 chén sang hodc cac nhiét do vo. Vi du, cic may ghi hinh 212 c6 thé st dung

anh sang laze xung (vi du LIDAR) va/hodc phd hip thu quang hoc vi phan (DOAS).
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Theo mot sé phwong 4n, mot phén ciia cac b cam bién 202 c6 thé 1a cac bd cam
bién tinh ma duoc 14p cb dinh twong ddi vinh vién trong khi cac b cam bién khac 202
¢6 thé dich chuyén duge. Vi du, cac b cam bién c6 thé dich chuyén 202 ¢6 thé duoc
gén vao cac ngudn c6 thé dich chuyén dugc, nhu cac xe noéng hodc cac thiét bi ty hanh.
Theo cac phuong an khéc, co s¢ cong nghiép co thé bao gdbm mot hodc nhiéu xe trén
khong khong ngudi 14i (vi du cac may bay khong nguoi 14i) 214 v6i by cam bién (vi
du bd cam bién 202n) dugc gin vao d6. Nhu dugc md ta chi tiét hon dudi day theo
Fig.3 va Fig.4, may bay khong ngudi 14i 214 va/hodc bo cam bién 202n c6 thé duge
kich hoat va dugc tao két cAu dé bay quanh co s& cong nghiép 100 doc theo dudng

216 dé cung cap cac dau vao bo sung.

Co s& cong nghigp 100 con bao gdm hé théng diéu khién 250 truyén thong voi
mdi bo cam bién trong sd cac bd cam bién 202. Ngoai cac chirc ning khac, hé théng
didu khién 250 duoc sit dung dé nhan céc dlu vao tir cic bd cam bién 202 va cho phép
ngudi van hanh didu khién va/hogc kich hoat cdc bd cam bién 202 tir vi tri xa. Hé
théng didu khién 250 va/hodc k§ thudt theo nhiu phuwong 4n ma duge mo ta dudi day
c6 thé c6 dang céc 1énh thyc thi dugc bang may tinh, bao gbm céc thi tuc ma dugc
thue thi boi may 14p trinh hodc mdy tinh c6 thé 1ap trinh. Vi du, hé théng diéu khién
250 ciing c6 thé bao gbm su két hop cua cac hé théng diéu khién giam sat va thu dit
liéu (SCADA: Supervisory control and data acquisition), cac hé théng diéu khién phan
tan (DCS: Distributed control system), cdc bd didu khién logic c¢6 thé 1ap trinh duoc
(PLC: programmable logic controller), cac thiét bi diéu khién, va cac bo xir ly duoc
tao cAu hinh dé x\r Iy c4c 1énh thyc thi dugc bang may tinh. Ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vue k¥ thuat lién quan s€ hiéu rd rang cong nghé c6 thé duoc thuc hién
trén cac hé théng may tinh khac véi cac cong nghé da dugc mo ta & day. Cong nghe
¢6 thé duoc thuc hién trén may tinh chuyén dung hodc bd xir ly dit liéu ma dugc lap
trinh chuyén dung, dugc tao cAu hinh hoic xay dung dé thuc hién mot hodc nhiéu lénh
trong sb cac 1énh thuc thi dugce bing mdy tinh ma duoc mé ta dudi day. Do do, cac
thuét ngit “hé thong diéu khién” va “may tinh” nhu duoc sir dung theo nghia chung ¢
day 1a dé mo ta bo xtt ly dit liéu bét ky. Thong tin ma duge xtr Iy boi cac mdy tinh nay

c6 thé duoc biéu didn & phuong tién hién thi thich hop bt k¥, bao gdm man hién thi
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CRT (cathode ray tube: bng tia catot) hodc LCD (Liquid crystal display: man hinh tinh
thé 1ong).

Fig.3 1a so dd khdi minh hoa quy trinh tong thé 300 dé tu dong tao ra hanh dong
khic phuc dua trén khé ning xuét hién bién cb da duoc xac dinh trong co s& cong
nghiép. Quy trinh tdng thé 300 bao gdm budc nhan dau vao thir nhét tir bd cam bién
thir nhét (khéi 302). Bo cam bién thir nhét ¢6 thé bao gdm mdt hoge nhiéu by cam bién
trong s cac bd cam bién bét ky trong cac bo cam bién 202a dén 202n ma da dugc mod
ta trudc do theo Fig.2. Pau vao thtr nhét c6 thé bao gdm thong s6 bét k¥ trong sd cac
thong sd di dwgc mo ta trén ddy theo Fig.2 bao gbm céc thong s6 xur 1y, cac thong sb
moi trrong, cac néng dd hoa hoc va/hoac cac nguén gay kho chiu. Bu6c nhin dau vao
thit nhat ¢6 thé duoc thue hién thong qua hé théng didu khién 250. Ngoai ra, dau vao
thtr nhit ma duoc st dung béi hé théng diéu khién 250 dé thuc hién cac hanh dong
tudn tu (vi du dé tao ra hanh dong ban dau, x4ac dinh kha ning xuét hién bién cd, tao
ra hanh dong khic phuc, v.v.) ¢6 thé 1a két qua cuia budc 14y trung binh hodc lya chon
phuong thure (tie 1a, hai trong s6 ba lwra chon dang goiy) cua mot hodc nhiéu dau vao.
Ngoai ra, hé thong diéu khién 250 ¢6 thé duogc lap trinh dé st dung d4u vao chi sau
khi dAu vao vuot qua mot gid tri nhidu 1an. Vi du, ndng do HaS bing 10 ppb c6 thé
khéng dugc sir dung thuce boi hé thong diéu khién trir khi chi s6 doc cao hon 10 ppb

duoc nhan nhiéu lan.

Quy trinh 300 con bao gdm buéce trr dong tao ra hanh dong ban dAu dua trén dau
vao thir nhét (khdi 304). Hanh dong ban diu c6 thé bao gdm budc kich hoat mot hodc
nhiéu bd cam bién th hai (vi du mdt hodc nhiéu bo cam bién trong s6 cac bd cam bién
riéng biét 202a dén 202n va/hodc may ghi hinh 212). Budc kich hoat mot hodc nhiéu
bd cam bién thir hai nhu duge st dung trong ban mo ta nay can dugc hiéu vé6i nghia
1a cac ddu vao tir cdc bd cam bién d6 bat ddu dugc nhan va duge st dung béi hé thong
didu khin 250. Ngay cé truée khi bd cam bién dugc kich hoat, hé théng diéu khién
250 ¢6 kha nang nhan dAu vao thir hai va thu thap gia tri ciia dau vao tht hai. Vi du,
cho t6i khi b cam bién duoc kich hoat, cho dit hé théng didu khién 250 c6 thé khong
sit dung dau vao thir hai dé xac dinh kha nang xuét hién bién c6, nhu duoc giai thich

chi tiét hon dué6i day. Hanh dong ban dAu ciing c6 thé bao gbm budce kich hoat cac
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phéan riéng biét cla thiét bi (vi du may bay khong ngudi 14i 214) ma duogc gan v6i mot
hoic nhiu bo cam bién thit hai. Hanh dong ban diu ciing c6 thé bao gdm thong béo
cho nguoi van hanh dé doc bang hudng dan chtra diu hiéu chi dAn mui, d4u hiéu nhin
thiy hodc nghe thiy. Vi dy, di véi ddu vao thir nhat ciia nong do da dugc xac dinh
ciia HoS ndm ngoai dai dinh trude, hanh dong ban dAu c6 thé bao gdm thong bdo cho
nguoi van hanh thuc hién kiém tra mui & vung 1an can. Theo vi du khac, nguoi van
hanh ma di duoc dao tao dé duge cip chimg chi bac 9 (40 chin séng nhin thiy) c6 thé
duogc thong bao dé thuc hién kiém tra do chén sang nhin thiy va nhap liéu bing tay

céac két qua vao hé thong diéu khién 250.

Quy trinh 300 con bao gb6m nhan dAu vao thir hai tir bd cam bién thir hai dap tmg
v6i hanh dong ban dau (khéi 306). Bo cam bién thir hai ¢6 thé bao gdm mot hogc nhicu
b6 cam bién trong s6 cac bo cam bién bit ky trong s6 cac bd cam bién 202 ma da duoc
md ta trude d6 theo Fig.2. Kiéu va qua trinh xu ly (vi du liy trung binh, Iya chon
phuong thtrc, 14y troi gid tri, v.v.) clia cac dAu vao th hai c6 thé gidng véi kiéu va qua
trinh x1r ly cua cac dAu vao tht nhét va co6 thé bao gdm thong s6 bat ky trong s cac
thong s6 da duge mo ta trén day theo Fig.2, bao gbm céc thong sb xir 1y, cac thong s6
mdi tredng, cac ndng dd hoa hoc va/hodc cac ngudn gay kho chiu. Buéc nhan dau vao

thir hai ¢6 thé dwoc thuc hién thong qua hé théng diéu khién 250.

Quy trinh 300 con bao gdm xac dinh kha ning xudt hién bién ¢b khong mong
mubn dua trén cac diu vao th nhat va thir hai da nhan (khdi 308). Nhu duoc mo ta
chi tiét hon duéi day, kha ning xuat hién bién ¢b c6 thé 1a kha ning duoc tao ra biang
may tinh va/hodc mirc canh bao dugc biéu thi cho nguoi van hanh. Vi dy, kha nang c6
thé bao gdm hai hodc nhiéu muc (vi du mirc kha ning thap, mirc kha nang trung binh,
va mitc kha ning cao ciia viéc xudt hién bién ¢d) ma giup x4c dinh liéu hanh dong
khéc phuc ¢6 cin duge thuc hién hay khong. Viée xuat hién bién ¢6 c6 thé 1a mot su
phién phitc dbi v6i cong ddng dén cw, va/hodc diéu kién xtr 1y bat ky (vi du tat thiét b
hodc tit quy trinh), nguén gay kho chiu, hodc diéu kién moi trudng (vi du su nhan biét

mui) von 1a ngudn goc cua phién phirc.

Dura trén kha nang xuat hién bién c6 da dwoc xé4c dinh, hé théng diéu khién 250

cling c6 thé tw dong tao ra hanh dong khic phuc (khbi 310). Nhu vy, kha nang da
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duoc xédc dinh thir nhét c6 thé din dén hanh dong khic phuc thit nhat va kha nang da
duoc xac dinh thit hai, khac véi kha nang da dugc xé4c dinh thi nhat, c6 thé din dén
hanh dong khéc phuc th hai, khac véi hanh dong khic phuc tht nhat. Nhu duoc giai
thich chi tiét hon dudi day theo Fig.4A va Fig.4B, hanh dong khic phuc c6 thé huéng
dén viéc giam kha ning xuét hién bién cb, 1am giam mot hodc nhiéu anh huong cia
viéc xuét hién bién ¢b, hodc hiéu thém vé kha nang xuit hién bién cd. Vi du, hanh
dong khéc phuc c6 thé bao gém budce kich hoat bd cam bién thir ba dé tao ra dau vao
thir ba dé x4c dinh chinh x4c hon kha niang xuét hién bién ¢d. Theo phuong én nay,
kha nang dugc cap nhat vé viée xuét hién bién cb sau d6 duoc xac dinh va hanh dong
khic phuc khic c6 thé dugc tu dong tao ra. Hanh dong khic phuc ciing dugc tao ra
theo thoi gian thuc. Thuat nglt “thdi gian thuc” nhu duoc st dung trong ban md ta nay
khong dugc hiéu 1a ngay lap tirc. Thay vao do, thuat ngit “thoi gian thuc” can dugc
hiéu 1a “khong c6 tré déng ké.” Trong truong hgp ma duge st dung trén dy, hanh
dong khic phuc ma dugc tao ra theo thoi gian thuc ¢6 nghia 1a hanh dong khic phuc
duoc tao ra trude khi kha niang xuét hién bién ¢d thay d6i dang ké khién cho hanh dong
khéc phuc da duoc tao ra qua han. Diac biét 1, hanh dong khic phuc trong mot bién
cb c6 thé gibng vai viée xuAt hién bién cb trong bién ¢b khac. Vi dy, hanh dong khic
phuc trong mot bién cb co thé 1a tit quy trinh dé dimg su phat thai TRS va ngan chan
viéc xudt hién bién cb vé su khiéu nai tir cong déng dan cu. Trong bién c¢b khac, hanh
dong khéc phuc ¢6 thé 14 han ché cac van hanh dé ngan chan viéc xuét hién bién cdvé
t4t hé thong. Hanh dong khic phuc cling c6 thé bao gdm bao dudng quy trinh trong
trang thai van hanh hién tai cia n6. Vi du, néu diu vao thu nhét biéu thi réng nhiét do
v v6 16 cu thé (vi du nhiét do dinh) néng hon binh thuong, hé théng diéu khién 250
c6 thé duy tri 16 trong trang thai van hanh hién tai ctia n6 thay vi tat 10 va xi Iy theo

quy trinh binh thuong.

Fig.4A va Fig.4B minh hoa quy trinh 400 ma bao gbm cac chi tiét bd sung cho
viéc tr dong tao ra hanh dong khac phuc dua trén kha ning xuét hién bién c¢b da duoc
xac dinh trong co s& cong nghiép. Quy trinh 400 bao gbm nhiéu d4u hiéu cac budc
gidng nhau v6i quy trinh 300. Vi du, quy trinh 400 bét dau bang viéc nhan dau vao
thir nhat 402 va viéc x4c dinh lidu diu vao thi nhit c6 nim ngoai dai dinh trudc hay

khong (khdi 404). Néu dau vao thir nht khong nim ngoai dai dinh truée, hé thong
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didu khién 250 6 thé gia thiét ring khong ¢6 didu kién bat thuong ton tai va quy trinh
400 s& quay lai trang thai cli dé nhan cac dau vao thtr nhét bo sung. Néu du vao thir
nhét nim ngoai dai dinh truéc, hé théng didu khién 250 sau do s& xac dinh liéu dau
vao thir nhét c6 thé din dén viec xuét hién bién cb khong mong mudn (khdi 406) hay
khong. Viée xac dinh liéu dAu vao thir nhét c6 thé din dén viéc xuét hién bién cb khong
mong mudn hay khong ¢ thé dua trén cach ma diu vao thir nhat dugce lién két chat
ché d6i vai viec xuét hién bién ¢b. Vi du, néu viéc xuét hién bién cb 14 sy nhan biét
mii ctia [y huynh va dau vao thir nht 14 ndng do ctiia H2S nam ngoai dai dinh trudc,
dAu vao thir nhét s& dwoc phan loai hau nhu gibng voi dau vao ma c6 thé dan dén su
nhan biét mui. Tuy nhién, néu dau vao thw nhét 1a cuong do gié nam ngoai dai dinh
trude, dau vao tha nhét s& hdu nhu khong dugc phan loai la dAu vao ma co thé dan dén
viéc xuét hién bién ¢b v& su nhan biét mi luu huynh. Nhu vy, viéc x4c dinh liéu dau
vao ¢ thé din dén viéc xudt hién bién cb khong mong mudn cu thé hay khong duoc
xac dinh di véi mdi dau vao. Ngoai ra, do dau vao co thé c6 kha nang dan dén su xuit
hién céc bién cb khac nhau, su xac dinh ddi véi moi dau vao nay can duoc xac dinh

cho moi lan xuat hién trong s6 cac lan xuat hién bién co.

Néu hé théng didu khién 250 x4c dinh ring dau vao thir nhit khong dan dén viée
xuét hién bién c¢b c6 van @&, quy trinh 400 quay lai trang thai cii d& nhan cac dau vao
thir nhat bd sung. Néu hé théng diéu khién 250 x4c dinh ring du vao thit nhat c6 thé
dAn dén viéc xuét hién bién ¢b ¢6 van dé, quy trinh xtr ly dé tu dong tao ra hanh dong
ban ddu (khéi 406). Vi du, néu diu vao thir nhit ndm ngoai dai dinh trudc, sau d6 diéu
kién bat thudong c6 thé co trong co s& cong nghiép va hé théng diéu khién 250 c6 thé
tu dong tao ra hanh dong ban dAu dé hiéu ro hon tai sao ddu vao thir nhat nim ngoai
dai dinh trude. Nhu vy, hanh dong ban dau khién hé théng didu khién nhan déu vao
thir hai (khéi 410). DAu vao thtt hai tir bo cam bién thi hai c6 thé tro gitp dé hiéu vé
co s& cong nghiép rang tai sao dAu vao tht nhét tr bo cam bién thir nhat ndm ngoai
dai dinh truge. Hé théng didu khién 250 x4c dinh bd cam bién thi hai ndo cung cép
dau vao thir hai dua trén mot tap hgp cac quy tac da duoc 1ap trinh trude. Vi duy, dbi
v6i dAu vao thit nhét vé ndng do da xac dinh cia H>S nim ngoai dai dinh trudce, hé
théng diéu khién 250, theo mot s6 phuong an, co thé 6 cac 1énh dé nhan dau vao thu

hai ma tao diéu kién thuan l¢i cho viéc xac dinh nguén bat thuong ctia nong do da xac
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dinh cta HS. Theo phuong an nay, dAu vao thr hai da nhan c6 thé 13 trang thai van
hanh ctia mot hodc nhiéu bod phén trong thiét bi (vi du 10, céc 10, cac thap lam ngudi,
hoat dong chét tai 1én ciu tau, v.v.) ma van hanh trong diéu kién khong lién tuc. Theo
céc phuong 4n khéc, hé théng diéu khién 250 ¢6 thé c6 cac lénh dé nhan dau vao thu
hai ma tao didu kién thudn lgi cho viéc xé4c dinh liéu dau vao thir nhat c6 thé din dén
cac van dé tiém tang khac khong ma gay ra bai dAu vao thir nhit nam ngoai dai dinh
trude. Theo phuong an nay, dAu vao thir hai da nhén c6 thé, vi du, 1a huéng gi6 hodc
tbc do gio ma co thé khién cho dau vao thtr nhit phan tan dén c4c ving khéc cua co

s& cong nghiép hodc cac ving bén ngoai co s¢ cong nghiép.

Dua trén céc du vao thr nhét va tha hai da nhén, sau d6 hé thong diéu khién
250 xé4c dinh kha ning xuét hién bién c6 (khdi 412). Nhu da duge md ta trudc do, kha
nang xuét hién bién ¢b ¢6 thé 1a mirc canh bdo dugce biéu thi cho ngudi van hanh. Viée
x4c dinh murc kha nang c6 thé dua trén tap hop cac quy tdc dugce 1ap trinh bang tay vao
trong hé théng didu khin 250. Vi du, h¢ théng diéu khién 250 c6 thé ¢6 cac 1énh dé
dé xuét mirc kha ning cao hon cua viéc xut hién bién cb néu mdi dau vao trong sd
céc dau vao thtr nhat va tht hai nim ngoai khoang dinh truée twong tmg va trude do
da din dén viéc xuit hién bién cb. Theo phwong 4n nay, hé théng diéu khién 250 ¢6
thé truy cép dit liéu c6 cac két qua tién st lién quan dén du vao tht nhét cu thé, dau
vao thir hai va viéc xuét hién bién ¢b v6i nhau. Dit lidu nay c6 thé tu dong dugc cap
nhat boi hé thdng diéu khién sau khi viéc xuét hién bién ¢b cu thé xay ra hodc khong
xay ra. Vi du, néu diu vao thir nhit va du vao tht hai cu thé khong dan dén viéc Xuét
hién bién cb, thi diém dit liéu thu thap su thiéu viéc xuét hién bién c6 duoc chira trong
co so dit lidu va c6 thé duge sir dung dé xac dinh chinh x4c hon kha ning xuét hién

bién cb & truong hop twong tu trong tuong lai.

Khi kha nang xuét hién bién c6 dugc xac dinh, sau d6, hé théng diéu khién 250
xéc dinh liéu kha ning c6 thip hon mirc dinh truéc hay khéng (khdi 414). Mirc dinh
trude c6 thé duge thibt 1ap bang tay ddi véi mdi viéc xuét hién bién cd, va c6 thé dya
trén anh huodng cla viéc xudt hién bién cb. Néu anh hudng cia viéc xuét hién bién cb
1a tat quy trinh, ma c6 thé dan dén cac khoang dimng dang ké, thi sau d6 mirc dinh trudce

s& 1a twong dbi thip dé dam bao ring hanh dong dugc thyc hién dé ngan chin vige

14

14/44



45056

xuét hién bién ¢b hodc 1am gidm anh huéng ciia viéc xuét hién bién c6. Tuy nhién, néu
anh huéng cta viéc xudt hién bién c¢6 1a twong d6i nhé, thi sau d6 mirc dinh trudc s&
1a trong dbi cao sao cho céc hanh dong khic phuc khong can thiét dugc loai bo. Néu
kha nang xuét hién bién ¢b thip hon mtrc dinh trude, quy trinh 400 quay lai trang théi
cii d& nhan céc dAu vao tht hai bd sung. Néu kha niang xuét hién bién ¢b khong thép

hon muirc dinh truée, thi sau d6 quy trinh 400 xac dinh nguyén nhén cua kha nang.

Quy trinh 400 tiép tuc x4c dinh liéu kha ning xuét hién bién ¢b c6 duoc giy ra
b&i ngudn thir cip khong. Ngudn thtr cép bao gdm hoa chat, chit hoic diéu kién bat
ky ma khong tao ra boi co so cong nghiép 100. Lai tham chiéu dén Fig.1, chat bat ky
ma duoc tao ra tir co s¢ cong nghiép thir cAp 104 s& dugc xem 1a ngudn thir cap. Vi
du, nha may loc diu 1an c4n hoic tau hodc xe tai ma dang van chuyén san phém c6 thé
1a ngudn tht cdp. Theo vi du nay, cac bd cam bién ma xac dinh diu vio tir ngudn thir
clp c6 thé ngay lap tirc xac dinh ligu ngudn diu vao da dugc xac dinh c6 phai 1a ngudn
tht cip hay khong dua trén céc dAu vao khac, nhu liéu ngudn bat ky bén trong co s&
cong nghiép 100 ma co thé tao ra ddu vao d6 dang van hanh thyc té hay khong. Néu
kha ning xuét hién bién ¢b da dugc xdc dinh it nhit mot phan gay ra bdi ngudn thir
cp, thi sau d6 hanh dong khéc phuc huéng dén ngudn thir cip dugc tao ra. Nhu mot
vi dy, kiéu hanh dong khic phuc nay c6 thé bao gdm tu dong thong bao cho co s& cong
nghiép thir cap 104 rang chit ma duoc tao ra tir co s& cong nghiép thir cap 104 duge
x4c dinh. Theo vi du khéac, hanh dong khic phuc c6 thé bao gom tu dong thong bao
cho co quan quan ly dia phuong hodc cong ddng dan cu 101 ring chat da duoc xac

dinh, nhung co s cong nghiép 100 d6 khong phai la ngudn tao ra chit.

Khi hanh dong khic phuc dugc tao ra hodc néu hé théng diéu khién 250 xéc dinh
rang kha nang xut hién bién cb khong duge giy ra béi ngudn thir cip, quy trinh 400
xtt 1y dé x4c dinh xem kha nang xuét hién bién cb c6 gy ra béi diéu kién moi trudng
(khéi 420). Diéu kién moi trrong c6 thé bao gdm diéu kién bat ky xéay ra bén trong co
s& cong nghiép 100 va theo diéu kién khong xit Iy dugc, nhu, vi du d6 héa chit nguy
hiém hodc phat xa cic chét nguy hiém. Néu hé théng didu khién 250 xé4c dinh rang
kha ning xuét hién bién cb it nhit mot phan gay ra béi didu kién moi truong, hé thong

didu khién 250 c6 thé ty dong tao ra hanh dong khic phuc huéng dén 1am gidm kha
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nang xuat hién bién cb hodc 1am giam anh hudng cia viée xudt hién bién cb gay ra boi
didu kién méi trudng. Vi du, néu dau vao thir nhét 1a ndng do HaS va dau vao tha hai
la cudong do gié manh, va diéu kién moéi truong 1a viéc d6 hoa chét nguy hiém, anh
huong bat ky ciia viéc @b hoa chit c6 thé dwoc 1am giam bang cach han ché viéc d6
hoéa chat thém bt ky, bao gdm déng nép, va lam sach mot cach an toan hoa chét danh
db cang sém cang t6t dé dam bao su danh d6 nay khong gay tén thuong cho nguoi.
Nhu vay, hanh dong khéc phuc c6 thé 1a thong bdo cho tAt ca nhan vién tranh xa khu
riéng biét do, va dua ra cac huéng dan chi tiét theo quy dinh ctia cong ty dé 1am sach
mot cach an toan hoa chit ddnh db. Pac biét 13, hanh dong khac phuc co thé dugc tao

ra theo thoi gian thyc do n6 1a tu dong.

Khi hanh dong khic phuc duoc tao ra hodc néu hé théng diéu khién 250 xéc dinh
rang kha ning xuét hién bién c6 khong duge gay ra béi diéu kién moi trudong, quy trinh
400 x1t Iy dé xdc dinh xem kha ning xuét hién bién c6 c6 gay ra béi diéu kién xu Iy
(khéi 424). Didu kién xir Iy ¢6 thé bao gdm diéu kién bat ky lién quan dén san xudt,
phan phdi hogc xir Iy nguyén liéu thd ma dugc sir dung d8 san xuét va cho thanh pham.
Vi du, trong co s¢ san xuét than cbc, diéu kién xir Iy co thé bao gém, vi du, lam nguoi,
van chuyén than cbc nho cac xe chay trén ray, cac hoat dong chét tai 1én cau tau, v.v.
Néu hé théng diéu khién 250 x4c dinh rang kha nang it nhat mot phan gay ra béi didu
kién xit Iy, hé théng diéu khién 250 c6 thé tu dong tao ra hanh dong khac phuc huéng
dén lam giam kha nang xuét hién bién ¢ gy ra boi diéu kién xu Iy va/hodic lam giam
anh hudng cua diéu kién xu ly. Vi du, néu diu vao thir nhét 1a néng do HaS, dau vao
thir hai 12 cudong d6 gi6 manh, va diéu kién xit ly bao gbdm lam ngudi, hé thong diéu
khién 250 ¢6 thé 1am giam kha nang xuét hién bién ¢b (vi du sw nhan biét mui) bang
céch tao ra hanh dong khic phuc huéng vé 1am nguoi (vi du dimng hoat dong lam
nguodi).

Quy trinh 400 con bao gdm x4c dinh liéu cdc hanh dong khic phuc bd sung c6
thé dwoc thuc hién dé 1am giam hodc tiép tuc 1am giam anh hudng cia viée xuét hién
bién ¢b (khéi 428) khong. Vi du, néu hé thong diéu khién 250 xéc dinh cac hanh dong
khic phuc khéac v6i cac hanh dong khic phuc da dugc thuc hién ma co thé 1am giam

thém mot hodc nhiéu 4nh hudéng cua viéc xuat hién bién co, hé thong di€u khién 250
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c6 thé tao ra cac hanh dong khic phuc bd sung d6 (khdi 430). Qua trinh nay 1ap lai
buée x4c dinh cic hanh dong khic phuc bd sung lién tuc cho dén khi hé théng diéu
khién 250 xé4c dinh rang khong c6 cac hanh dong khic phuc bd sung co thé dugc thuc
hién dé lam giam cac anh hudéng cua viée xudt hién bién cb.

Trong qua trinh st dung, quy trinh 400 thu thap nhiéu 1an c4c dau vao trong toan
b6 co s& cong nghiép 100 tir cac thoi diém van hanh khac nhau va cac thong s6 va c6
thé tao ra cac twong quan gitta cac dAu vao va su xuét hién cac bién cd khéng mong
mudn (vi du cac khiéu nai tir cong ddng dan cu). Vi dy, hé théng diéu khién 250 co
thé, sau nhiéu thang hoac nhiéu niam van hanh co s& cong nghiép, xac dinh réng co su
lién hé 16n giita hudng gi6 va cac khiéu nai, va do d6 c6 thé anh huong dén cac mirc
ma & do co s& cong nghiép 100 van hanh trong hudng gi6 cu thé dé 1am giam su Xuét
hién cac bién cb. Cac tuong quan tuong tw c6 thé dugc xac dinh, vi du, gifta cdc hoat
dong chét tai 1én cau tau va cic khiéu nai. Cu thé hon 13, cic tuong quan giita céac
khiéu nai va cac khia canh cu thé ctia hoat dong chét tai 1én cau tau, nhu khi cac vét
néng, khoi va/hodc ngon Itra, cling ¢ thé duoc xac dinh. Theo cac phuong an khéc,
c¢6 thé c6 cac twong quan tich cyuc giita cac khiéu nai va nhiét do moi trudong (ttc 13,
cac khiéu nai tang do nhiét do tang) do nhiéu ngudi hon & bén ngoai hodc cira s6 mé.
Trong thoi gian nay, co s& cong nghiép 100 co thé chon han ché cac hoat dong hoac
tang d6 nhay voi cac d4u vao nim ngoai dai dinh trudc. Céc tuong quan ndy 1a khac
nhau ddi v6i mdi co so cong nghiép tuy thudc vao vi tri clia co s¢ cong nghi€p, vi tri
ctia thiét bi bén trong co s& cong nghiép (vi du turong d6i voi cong dong dan cu), cac
thong s6 van hanh (vi du cdc nhiét do xir ly), va cac thong s6 moi truong (vi du huéng
gi6 va tbe do gi6). Do d6, muc dich cua sang ché 1a x4c dinh céc twrong quan giira cac
dAu vao khac nhau va su xuét hién cac bién cb khong mong mudn dé gitp co s cong
nghiép cu thé 100 dy béo t6t hon cac kha nang xuit hién bién cb trudce khi ching xay
ra.

Mot khia canh cta sang ché 1a tac dong tré lai cic dAu vao tht nhét va tht hai
ndm ngoai dai dinh trude va dya trén cac dau vao thr nhat va tha hai do, tu dong du
bao kha nang cua bién ¢ khong mong mudn truéc khi né thuc sy xay ra. Tiép theo

tham chiéu dén Fig.5, quy trinh 500 thé hién phuong phép lam giam mdt cach chu
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dong kha nang xuét hién bién cb béng cach ty dong cap nhat mot hoac nhiéu thong s6
trong sb cac thong s6 van hanh duoc sir dung dé van hanh nha may. Quy trinh 500 bét
dau bang budc van hanh co sé cong nghiép (vi du co s¢ cong nghiép 100) nho st dung
mot hodc nhiéu thong s6 van hanh (khéi 502). Gia st co s& cong nghiép 100 va quy
trinh & trang thai 6n dinh chung, quy trinh 500 nhén dAu vao thir nhit nim ngoai dai
dinh trudc (khdi 504). Dé cho hé théng didu khién 250 cap nhat mdt hodc nhiéu thong
s6 trong s6 cac thong s6 van hanh, diéu nay c6 loi cho viéc hiéu r& ngudn ma khién
cho du vio thir nhit ndm ngoai dai dinh trude. Néu ngudn 1a da biét, he thong didu
khién 250 ¢6 thé tao ra hanh dong khic phuc huéng dén ngudn da biét ma khién cho
dAu vio thir nhit nim ngoai dai dinh truée. Néu ngudn 1a chua biét, hé thong diéu
khién 250 c6 thé tao ra hanh dong ban dau dé xac dinh nguén ma khién cho dau vao
thir nhAt nim ngoai dai dinh trude (khéi 510). Nhu da duwge md ta truge d6, hanh dong
ban dau nay c6 thé bao gdm budc kich hoat bo cam bién thi hai, ma theo chitc ning
¢6 thé tao ra dAu vao khac (vi du ddu vao thir hai) da nhén boi he thong diéu khién
(khéi 512). Dua trén cac dAu vao thir nhét va tht hai da nhan, hé thdng diéu khién 250
lai xac dinh liéu ngudén ma khién cho dau vao thir nhit nim ngoai dai dinh trudc dugc
nhan biét hay chua (khéi 514). Néu ngudn dugc nhan biét, hé théng diéu khién 250 ¢6
thé xac dinh kha nang xuét hién bién c¢d (khdi 516). Twong tu v6i quy trinh 400 da
duge mo ta trén day theo Fig.4, hé théng diéu khién 250 sau d6 xac dinh liéu kha nang
xuét hién bién ¢b c6 thip hon mirc dinh trude khong. Néu kha nang thdp hon mirc dinh
trude, vong 1ap diéu khién két thuc va mot hoic nhiéu thong sb6 van hanh khong can
dwoc cap nhat. Néu kha nang khong thip hon mirc dinh trude, thi sau d6 mot hoac
nhiéu thong sé van hanh dugc cap nhat (khéi 520) va quy trinh 500 quay lai trang thai
cii d& xéc dinh lai kha nang xuAt hién bién ¢, ma da thay ddi dap timg v6i mot hodc

nhidu théng sé van hanh dugc cip nhét.

Fig.6 1a hinh anh chup man hinh ctia hé thong diéu khién co s¢ cong nghiép 600,
theo mot phuong &n cua sang ché. Hé théng diéu khién co s& cong nghiép 600 hién thi
cac dau vao khac nhau di nhan boi hé théng diéu khién 250, vi du, cho ngudi van
hanh. Hé théng diéu khién co s& cong nghi€p 600 c6 thé bao gdm céac dau vao dbi voi
TRS, PM, VOC, NHj3, va trang thai cac hoat dong dbi vé6i thiét bi cua co s cong
nghiép (vi du thap lam ngudi phia béc (trang thai hoat dong) 610 va thap 1am ngudi
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phia nam (trang thai hoat dong) 612). Mai thong tin trong s6 cac ddu vao nay tuong
ttng v6i mot hodc nhiéu bo cam bién trong khu vire va chira cac gi6i han canh bao dinh
trude (vi du canh bao TRS 622, canh bao PM 624 va canh bao VOC 626) ma kich hoat
khi mdt hodc nhidu dAu vao duge doc ndm ngoai dai dinh trudc. Hé thong diéu khién
co s& cong nghiép 600 con bao gbm biéu dd dir liéu khi tugng 616 dé chira cac thong
s6 nhu hudng gio, tdc do gi0, nhiét dd birc xa mat troi, ap suét khi quyén, chi s6 mua,
va do Am tuong di. Céc thong sb nay véi cac gia tri nam ngoai dai dinh trude duoc
gin ¢d v6i ky hidu chi dén 617. Theo mot s6 phuong 4n, cdc ky hiéu chi dan nay sé&
chi dugc thé hién néu sau khi ddu vao thir nhit dugc nhin ma nim ngoai dai dinh
trudc. Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.6, hé thong kidm soat 600 ciing c6 thé
bao gbm bang diu ra vé mui 614 véi céc d4u vao chira cac gia tri trung binh theo gio,
cac gia tri 16n nhét va nho nhat caa TRS, va sb 14n ma gi6i han dinh trude bi vuot qua
theo tap hop luong thoi gian. Viéc kiém soét cac gid tri trung binh theo git va s6 1an
ma gi6i han dinh truéc bi vuot qua tao ra diém dit liéu tin cdy hon cho hé théng diéu
khién 250 va nguoi van hanh st dung dé du bao kha nang xuét hién bién cb. Hé théng
diéu khién co so cong nghiép 600 ciing cd thé bao gém dit liéu xu huéng thong qua
cac két qua dang biéu dd cta céc ddu vao bd cam bién. Vi du, phuong dn duge thé
hién trén Fig.6 bao gdbm db thi kiém soat TRS 618 ma tuong mg v6i dau vao TRS
602. Theo mot s6 phuong én, nguoi van hanh co thé danh du vao céc hop dau vao
khac nhau va hé théng diéu khién 250 s& hién thi dit liéu xu huéng cho dau vao da
chon thong qua két qua dang so dd. Phuong 4n dugc thé hién trén Fig.6 con bao gbm
dd thi khi tuong dang so d6 620 hau nhu twong Gng véi dit liéu khi twgng 616. Vi du,
dd thi dang so d bao gdm huéng gié, dugce biéu din bang huéng ciia mili tén 628, va
tdc do gi6, duoc biéu didn boi chiéu dai cia miii tén 628 (chiéu dai ciia mii tén 628
giam khi toc do gi6 gidm va tang khi tbc do gi6 tang). PO thi dang so db ciing co thé
bao gém db thi vi tri cia mot hodc nhiéu bo cam bién 630 co cac d4u vao nim ngoai
dai dinh trudc. Theo phuong an duoc thé hién trén Fig.6, dd thi vi tri ciia mdt hodc

nhiéu bo cam bién 630 nam & vung dong bac cua co s¢ cong nghiép 100.

Fig.7 1 hinh 4nh chup man hinh ciia cdc mirc cdnh bao khac nhau dugce hién thi
cho nguoi van hanh trén hé théng didu khién co s& cong nghiép. Nhu da dugc md ta

trudge do theo Fig.3, kha ning xuét hién bién cb co thé 1a kha ning duoc tao ra bang
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mady tinh va/hodc mirc canh bao duoc biéu thi cho nguoi van hanh. Theo phuong an
duoc thé hién trén Fig.7, nhidu mirc (tirc 12 cac cip dd) ciia cac mirc canh béo dé biéu
thi cac kha nang khac nhau cia viéc xudt hién bién ¢b. Vi du, cac muc khac nhau c6
thé bao gdbm bao dong “Chu y - Mirc 1 702, bao dong “Chu y - Mirc 2” 706, bao dong
“canh béo - Mirc 3” 714, va bao dong “Nguy hiém - Mirc 4” 720. Mdi bao dong 702,
708, 714, 720 bao gdm chi bao nhin thdy ctia mic bdo dong (tuc 1a, 704, 710, 716,
722), mé ta kha nang xuét hién bién cb lién quan (ttrc 13, 706a, 712a, 718a, 724a), va
c4c chi tiét cua cac dau vao giai thich tai sao kha ning dugc tao ra (tirc 1a, 706b, 712b,
718b, 724b). Vi dy, kha nang thap 706a cho mtrc bao dong-1 702 dugc tao ra do huéng
gi6 nam trong khoang 130 dén 170° va c6 ndng dd TRS do dugc cao hon dudng co so
1 dén 2 ppb. Vi du khéc, nirc cao 724a cho muc bao dong-4 720 dugce tao ra do hudng
gi6 nam trong khoang 180 dén 240° va c6 ndng d6 TRS do dugc cao hon 20 ppb. Theo
phuong an nay, huéng gio6 nam trong khoang 180 dén 240° c6 thé 1a dang ké do cong

ddng déan cu (tic 13, cong dong dan cu 101) nam theo huéng nay.

Fig.8 1 hinh vé& minh hoa khu cong nghiép 802 va phuong thiac du bao su phat
tan chit tir ngudn thir cAp, theo mot phuong 4n clia sang ché. Khu cong nghiép 802 c6
thé twong ung vé6i khu cong nghiép 102 da duoc mo ta theo Fig.1. Khu cong nghiép
802 bao gdm co s& cong nghiép 800, cong ddng dan cur 1an can 801, ciing nhu nhiéu
ngudn 802, 804, 806, 808, 810 khong nim trong co s& cong nghiép 800. Mbi nguén
trong sb cac nguﬁ”)n 802, 804, 806, 808, 810 co thé tao ra su phat xa c6 kha nang di trd
qua co s& cong nghiép 800. Nhu dugc thé hién trong phuwong 4n trén Fig.8, ddm may
chét 804 c6 thé tao ra tir ngudn (ttc 13, 802, 804, 806, 808, 810) va phan tan chim vé
phia cac ving khéc ciia khu cong nghiép 802 tuy thudc vao cac yéu t6 khac nhau nhu,
vi du, téc d6 gi6 va/hodc huéng gid. hinh anh chup bang may tinh ctia sy phan tan da
dugc udce tinh 814 cua chit khi ¢ thé duoc tao ra va hién thi cho nguoi van hanh. Su
phén tan da dugc udc tinh 814 co thé tro gitp xac dinh kha ning xudt hién bién cb,
nhu khiéu nai tir thanh vién ctia cong cong lan can. Hé théng diéu khién 250 c6 thé sir
dung dit lidu két hop v6i sy phan tan da duoc udc tinh 814 d¢ xé4c dinh hanh dong
khéc phuc nao can thuc hién, néu can. Theo vi du ndy, hanh dong khac phuc c6 thé 1a
thong béao cho cong ddng 1an can ring ddm may 812 dugc thai ra bén trong khu cong

nghiép 802. Hanh dong khic phuc ciing c6 thé bao gb6m théng bao cho cong ddng lan
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can 101 rang co s& cong nghiép 800 khong 1a ngudn tao ra ddm may 812. Nhu vay, hé
théng diéu khién 250 c6 thé 1am giam kha nang xuét hién bién cé (ttc 13, khiéu nai tir
cong dong lan cén) bang cach tu dong tao ra hanh dong khic phuc (tic 13, thong bao
cho cong ddng 14n can 801) dap tmg vdi cac dAu vao thir nhat va tht hai (tirc 13, ndng

d6 HaS da duge xéac dinh, toc do gio, huéng gio, v.v.).

Fig.9 1 ban dd gi6 900 lién quan dén téc do gi6 902 va hudng gi6 904 trong mot
khoang thoi gian dinh trude (vi du mot thang, mot nam, v.v.). Ban dd 216 900 co thé
duoc st dung dé tao diéu kién thuan loi cho viéc xac dinh cac kha nang xuét hién cac
bién ¢b, nhu da duge md ta trude d6. Ban dd gié 900 bao gdm phan gié 906 biéu thi
rang xap xi 16% gi6 di qua tram 910 c¢6 huéng dong béc. Cu thé hon 13, x4p xi 2 dén
3% gi6 theo huéng dong bic vai tde do gi6 bang 0,5 dén 2,1 m/s, xép xi 9% gi6 co
huéng dong bic véi téc d6 gio bang 2,1 dén 3,6 m/s, va xap xi 4% gi6 c6 huéng dong
béc voi toe do gio béng 3,6 dén 5,7. Dt liéu ndy tao ra Kkét qua tién sir cho tbc do gio
va huéng gié ma c6 thé dugc sir dung dé tao ra cac mé hinh du béo chinh x4c hon. Vi
du, cac ban dd gi6 cho thang Sau 2017, thang Sau 2016 va thang Sau 2015 ¢6 thé duge
st dung dé tao ra cac mo hinh du bdo cho thang Sau 2018. Trong sir dung, sau do6 cac
mo hinh du bao nay co thé dugc st dung dé du bao tdt hon vé cac kha nang xuét hién
cac bién cb khong mong mudn va thuc hién cac hanh dong khéc phuc dé ngén chan sy
xuét hién céc bién ¢b. Trong khi md hinh du bao dugc thé hién trén Fig.9 la cho huéng
gio va tdc do gi6, cac mo hinh du bdo twong tu ¢6 thé duoc tao ra cho thong sb bt ky

trong so cac thong sO moi truong va cac thong so xir ly da duge mo ta ¢ day.

Fig.10 la hinh anh chup man hinh cta biéu dd hiéu suét chu trinh 160 1000 cia co
s& cong nghiép 100, theo mot phuong an cia sang ché. Bidu dd hiéu suét chu trinh 16
1000 bao gdm céc théng s6 xir Iy 1002 va cac dau vao cho cac 10 riéng biét 1008 trong
ddy 10 cu thé 1009. Cac dau vao cho mdi 16 1008 c6 thé bao gdm céc nhiét do, thoi
gian chu trinh, thoi gian tao than cbe, trong luong nap liéu, gi6 10 trung binh va oxy
trung binh. Mdi thong tin trong s6 cac dau vao nay duoc so sanh v6i duong co s hodc
cac gia tri dich 1006. Biéu dd 1000 con bao gdm ty 1& phan trim cua céc 10 trong
khoang gié tri dich 1004 d6i v6i mdi thong s xir Iy 1002. M&i dau vao ciia biéu do

1000 dugc t6 ddm theo truong hop nod dat dén gia tri dich, vugt qua hodc khong vuot

21

21/44



45056

qué gié tri dich, hodc dang trai qua hién tuong “hong thiét bi.” Vi dy, ddi véi thong sb
xtr 1y “nhiét do phia bd phan ddy”, ddu vao thir nhat 1010 dat dén gia tri dich bang
1800°F (982,2°C), dau vao thu hai 1012 khong dat dén hodc vuot qua gié tri dich
1800°F (982,2°C), va dau vao thir ba 1014 dang trai qua hién trong “hong thiét bi.”

Trong qua trinh st dung, hiéu sut chu trinh 10 cung cAp cho ngudi van hanh anh
chup nhin thay vé cach quy trinh tong thé thich hop va céc 10 riéng biét dang thuc hién.
Cac diu vao dugc nhéan thap theo bidu dd hiéu suat chu trinh 16 1000 ciing c6 thé c6
vai trd 1am cac dau vao thir nhit va thir hai, nhu dwge mo ta trén day, va duge st dung
dé tao ra cac kha ning xuét hién cac bién ¢ va cac hanh dong khic phuc. Vi duy, dau
vao ma khong dat dén hodc vuot qua gia tri dich (vi du dau vao thir hai 1012) hoic
dang trai qua hién tuong hong (vi du dau vao tht ba 1014) thuong 1a cac bo chi béo
dAn huéng ring moi, khoi (tirc 13, do chén sang), va PM c6 thé sém trd thanh vén de.
Nhu vay, cac ddu vao nay (vi du ddu vao thi hai 1012, dau vao tht ba 1014, v.v.) ¢6
thé dong vai trd nhu cac dau vao thir nhat cho quy trinh 300, quy trinh 400, va/hodc
quy trinh 500 d& dugc mé ta trén day. Dua trén cic dau vao thtt nhét nay, hé théng
didu khién 250 c6 thé kich hoat cac bd cam bién thir hai (vi du mét hodc nhidu bd cam
bién 202a dén 202n) va nhan mot hodc nhidu dau vao thir hai dé tao diéu kién thugn

loi cho viéc xac dinh kha ndng xuét hién bién co va tao ra hanh dong khac phuc.

Phén boc 16 nay khong nhim 1am can quyén hodc gi6i han sang ché & cac dang
chinh x4c ma da dugc boc 16 ¢ day. Méc du cac phuong an cu thé duoc boc 10 trong
phan mo ta nay chi nhim muc dich minh hoa, cac bién thé twong duwong khéc nhau c6
thé dugc thuc hién ma khéng nam ngoai pham vi ctia sang ché, nhu ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét lién quan s€ hidu dugc. Trong mot sd truong hop,
cac két cAu va chire nang da biét rong rai khong dugce thé hién va/hodc dugc mo ta chi
tiét dé tranh 1am t6i nghia mot cach khong can thiét phin mé ta cta cic phuong 4n
sang ché. Mic du cac budc clia cac phuong phép co thé dugc trinh bay trong ban md
ta theo thir ty nhat dinh, theo cac phuong 4n thay thé, cac budc c6 thé ¢6 thit tu thich
hop khéc. Tuong tu, cac khia canh cu thé cua sang ché ma da duogc boc 19 trong trudong
hop cta ciac phuong an cu thé c6 thé dugc két hop hoic loai bo theo cac phuong 4n

khac. Ngoai ra, mac du cac wu diém két hop voi cac phuong an cu the c6 theé dugce boc
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16 trong ngit canh cta cac phuong an d6, nhung cac phuong an khac cling ¢ thé c6
céc wu diém nay, va khong phai tat ca cic phwong 4n can thuc hién ddy du cac wu diém
nay hodc cac uu diém khac ma da dugc boc 16 & day dé nim trong pham vi cua sang
ché. Do d6, phin boc 16 nay va k¥ thuat két hop c6 thé bao ham cac phwong 4n khac

ma khong dugc thé hién mot cach rd rang va/hodc da dugc mo ta ¢ day.

Trong toan b phén boc 10 nay, thuat ngir vé sb it “mét” ("a," "an," va "the" trong
tiéng Anh) bao ham ca céc dang s6 nhiéu trir khi c6 mo ta ro rang khac. Tuong tu, trix
khi tir "ho#c" duogc gidi han mdt cach rd rang ¢ y nghia la chi c6 mot d6i twong khac
v6i cac dbi tuong khac c6 tham chiéu @én danh sach hai hodc nhiéu déi twong, thi viéc
str dung tir "hodc" trong danh sach do cAn duoc hiéu 1a bao ham (a) mot dbi tugng bét
ky trong danh séch, (b) tht ca cac ddi tugng trong danh sach, hodc ( ¢) sy két hop bét
k¥ cua cac dbi tugng trong danh sach. Ngoai ra, thudt ngit "bao gdm" va cac thuat ngit
tuong tu dugc st dung trong toan bd phan boc 16 nay véi nghia bao gbm it nhét (cac)
d4u hiéu duoc vién dan sao cho sb lugng 16n hon bét ky cua cung (cac) d4u hiéu
va/hodc mdt hodc nhiéu loai bd sung cua cac d4u hiéu khong bi han ché. Céc thuét ngir
vé hudng, nhu "trén," "dudéi," "trude," "sau," "théng ding," va "nim ngang," cO thé
dugc str dung trong badn mo ta 8 biéu thi va lam rd twong quan gifta cac phan tir khic
nhau. Can hiéu rang cac thuat ngit nay khong bidu thi huéng mot cach tuyét doi. 0
day, su vién dan dén "mot phuong an," "phuong an," hodc cac cach mo ta tuong tu c6
nghia la d4u hiéu, két cAu, su van hanh, hodc dic tinh cu thé da dugc mo ta ¢ lién hé
v6i phuong an sang ché c6 thé duge bao ham trong it nhit mdt phwong 4n cua sang
ché. Do vy, su xuit hién ctia cdc cum tir hodc cach mo ta nay ¢ day khong phai tat ca
ching vién dan dén cting mot phwong an. Ngoai ra, cac dAu hiéu, két cdu, sy van hanh,
hodc dic tinh cu thé khac c6 thé duge két hop theo cach thich hop bat ky theo mot

hoac nhi€u phuong an.
Céac vi du thuc hién sang ché
Céc vi du duéi day 12 minh hoa ciia mgt sO phuong 4n cua sang ché:

1. Phuong phéap lam giam céc anh hudng cua vigc xuét hién bién ¢ khong mong

mudn trong co s& cong nghiép, phwong phap bao gbm cac budc:
nhan d4u vao thir nhét tir bd cam bién thir nhat;
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dua it nhét mot phén vao diu vao thi nhét, tu dong tao ra hanh dong ban dau;

dap tmg v6i hanh dong ban du, nhan dAu vao thir hai tir bd cam bién thir hai;

dua it nhat mot phan vao cic dau vao thit nhat va thir hai da nhén, xac dinh kha
ning xuét hién bién cb khéng mong mudn; va

dua it nhét mot ph?ln vao kha nang xuét hién bién ¢ da dugce xé4c dinh, ty dong
tao ra hanh dong khéc phuc dé ngin chin anh huodng cia viéc xuét hién bién cb.

2. Phuong phép theo diém 1 trong d6 budc tw dong tao ra hanh dong khic phuc
bao gém budc thay dbi thong s6 xir Iy ctia quy trinh van hanh trong co sé cong nghiép.

3. Phuong phép theo diém 2 trong d6 budc thay dbi thong sé xir 1y bao gbm it
nhét mot bude trong s6 bude duy tri quy trinh van hanh hoac tat quy trinh van hanh.

4. Phuong phap theo diém 1 trong do6 tao ra hanh dong khic phuc dugc thuc hién
theo thoi gian thuc.

5. Phuong phéap theo diém 1 trong d6 bd cam bién thr nhat bao gdm cum thir
nhét ctia céc bd cam bién va bd cam bién thtr hai bao gém cum thir hai cia cdc by cam
bién.

6. Phuong phap theo diém 1 trong d6 budce tu dong tao ra hanh dong khic phuc
bao gém buéce kich hoat bd cam bién tht ba ma duge tao cAu hinh dé tao ra dau vao
thi ba, phuong phép con bao gdm céc budc:

nhan dau vao thir ba tir by cam bién tht ba; va

cap nhat kha nang xudt hién bién ¢b da dugc xac dinh trudce do.

7. Phuong phép theo diém 6 trong d6 hanh dong khic phuc 1a hanh dong khéc
phuc thr nhét, phwong phap con bao gdm céc budc:

dua it nhét mot phén vao kha nang dugc cdp nhat vé viée xudt hién bién ¢, tu
dong tao ra hanh dong khic phuc thir hai dé 1am giam anh hudng cta viée xuét hién
bién cb.

8. Phuong phap theo diém 1 trong d6 bude tw dong tao ra hanh dong ban dau bao

gdom budc bd cam bicn thu hai.

24

24)44



45056

9. Phuong phap theo diém 1 trong d6 budc xac dinh kha ning xuét hién bién ¢
bao gdm bude tao ra dd thi nhin thiy dé udc tinh anh huéng cua viée xuét hién bién

r
A

CO.

10. Phuong phap theo diém 1 trong d6 budc nhan dAu vao thir nhit bao gdbm bude
nhan diu vao thir nhét vé& ndng do cia it nhét mot chét trong s6 luu huynh dioxit (SO2),
Iwu huynh trioxit (SO3), luu huynh hitu co, axit sulfuric (H2SO4), hydro sulfua (HaS),
thiol, nitric oxit (NO), nitric dioxit (NO2), swong, ozon, hop chét hitu co bay hoi (VOC:
volatile organic compound), toan bd cac hydrocacbon, amoniac (NH3), va/hodc axit

hydrocloric (HCI).

11. Phuong phap theo diém 1 trong do it nhat mot by cam bién trong s6 cac bd
cim bién thi nhét hodc bd cam bién thi hai 1a b cam bién vat liéu hat.

12. Phuong phap theo diém 1 trong d6 bude nhan dAu vao thir nhit bao gdm budc
nhén dAu vao thir nhat vé ngudn gay kho chiu gdm d¢ 6n 4m thanh.

13. Phuong phép theo diém 1 trong d6 dAu vao thit hai bao gdm chi s6 do mui.

14. Phuong phéap theo diém 1 trong d6 buédc nhan dAu vao thtr hai bao gdm budc
nhén dau vao thir hai cua it nhat mot thong sb trong s6 thong s6 méi truong hogc thong
sd xtur Iy.

15. Phuong phép theo diém 14 trong d6 thong s6 moi trrdong bao gom it nhét mot
thong sd trong s6 hudng gio, cuong do gio, nhiét dd moi truong, ap sudt khi quyén, do
4m, chi s6 mua, hodc chi s6 nhiét.

16. Phwong phap theo diém 13 trong d6 thong s6 xir Iy bao gdm it nhét mot théng
s6 trong s6 nhiét do xir 1y, nhiét o vo thiét bi, ap Suét xir ly, s6 do do chin sang, trang
th4i van hanh cua thiét bi, hodc nong do oxy.

17. Phuong phap theo diém 13 trong d6 dau vao thir hai 1a thong sb xir ly thu
duge tir hé théng may ghi hinh st dung it nhat mot loai trong sb laze, kinh quang pho,
hodc phan tich hdng ngoai.

18. Phuong phép theo diém 1, trong dé con bao gbm cac budc:

nhan dau vao thir ba ctia ngudn thir cap bén ngoai co s cong nghiép; va
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xac dinh tdc dong cua ngudn thir cap 1én kha ning xuét hién bién cb.

19. Phuong phép theo diém 1 trong d6 bd cam bién tha nhat va bo cam bién thir
hai dugc truyén théng véi nhau.

20. Phuong phéap theo diém 1 trong d6 budc xac dinh kha nang xuét hién bién ¢
bao gdm budc truy cdp co s dit liéu c6 thong tin vé c4c xuat hién bién cb truée d6 va
céc dau vao thir nhat va thit hai tuong tng.

21. Phuong phép theo diém 1 trong d6 kha nang xuét hién bién cb bao gom it
nhét kha ning thir nhat va kha ning tht hai va hanh dong khéc phuc bao gom it nhét
hanh dong khéc phuc thir nht va hanh dong khac phuc thir hai khac v6i hanh dong
khic phuc thir nhét, va trong d6 kha nang thu nhét tao ra hanh dong khéc phuc th
nhét va kha ning th hai tao ra hanh dong khic phuc th hai.

22. Hé théng bao gom:

bd cam bién thir nhét trong co s& cong nghiép;

bd cam bién tht hai trong co s& cong nghiép; va

b0 tao chuong trinh truyén thong véi céc bd cam bién thir nhat va tht hai va c6
phuong tién doc dugc b%mg mady tinh v6i cac 1énh ma, khi duge thuc thi, dugc tao Kkét
cAu dé:

nhan dAu vao thir nhét tir bo cam bién thir nhét;

dua trén it nhét dAu vao thir nhat, tu déng tao ra hanh dong ban dau dé tao diéu
kién thuan loi cho viéc xac dinh kha ning xuat hién bién co;

nhan dAu vao thi hai tir bd cdm bién thir hai va dap éng véi hanh dong ban dau
da duogc tao ra, trong do dau vao thir hai tao diéu kién thuan lgi cho viéc xac dinh kha
nang xuét hién bién cd; va

dua trén it nhét cac dau vao thi nhét va tha hai, tw dong tao ra hanh dong khac
phuc dé ngin chin anh hudng cia viée xuét hién bién cb.

23. Hé théng theo diém 22 trong d6 ty dong tao ra hanh dong khac phuc duoc

thuc hién theo thoi gian thuec.
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24. Hé théng theo diém 22 trong d6 b cam bién thu nhét bao gdm cum thir nhét
cua cac bd cam bién va bo cam bién thir hai bao gff)m cum thi hai ctia cac bo cam bién
truyén thong vé6i cum thir nhét ctia cac bd cam bién.

25. Hé théng theo diém 22 trong d6 budc tu dong tao ra hanh dong ban déu bao
gbm budc bd cam bién thit hai.

26. Hé théng theo diém 22 trong d6 dAu vao thir nhit bao gdm ndng dd cua it
nhAt mot chét trong s luu huynh dioxit (SO2), luu huynh trioxit (SOs), luu huynh hiru
co, axit sulfuric (H2SO4), hydro sulfua (H2S), thiol, nitric oxit (NO), nitric dioxit

(NO3), suong, ozon, hgp chit hitu co bay hoi (VOC), toan bd cac hydrocacbon,
amoniac (NH3), va/hodc axit hydrocloric (HCI).

27. Hé thdng theo diém 22 trong d6 du vao thir hai bao gdm it nhit mot trong
sb6 hudng gi6, cuong do gio, nhiét do moi truong, ap suat khi quyén, do 4m, chi sd

mua, hodc chi sO nhiét.

28. Hé thdng theo diém 22 trong do it nh4t mot trong sé dau vao thir nhit hoic

dau vao thr hai 1a dau vao nhép bang tay vé mui.

29. Hé théng theo diém 22 trong d6 dau vao thi hai 12 dAu vao vé chi bao nhin

thay.

30. Hé théng theo diém 22 trong d6 dAu vao thi hai 1a ddu vao vé chi bao nghe

thay.

31. Hé théng theo diém 22 trong d6 dAu vao thir nhét va/hodc dau vao thir hai ma
duogc sit dung dé tao ra hanh dong khic phuc 14 két qua cia viéc 14y trung binh hoic
14y troi gia tri nhidu lan.

32. Phuong phéap ngan chan viéc xuét hién bién cb khong mong mudn trong co
s& cong nghiép, phuong phép bao gdm céc budec:

van hanh co s& cong nghiép nho st dung mot hodc nhiéu thong s6 van hanh;

nhan dau vao th nhét cao hon ngudng dinh trudc;

tur dong tao ra hanh dong ban dau dua it nhat mot ph?m vao budc nhan dau vao

thtr nhét;
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dap g v6i bude tao ra hanh dong ban dau, nhan dau vao thir hai;

xac dinh kha nang xuat hién bién c6 khong mong muon dya it nhat mot phén vao
cac dau vao thir nhat va thir hai da nhén; va

cung cp gia tri méi cho mot hodc nhiéu thong so trong so cac thong so xur ly dé
ngin chin viéc xuét hién bién co trong co s& cong nghiép.

33. Phuong phép theo diém 32 trong d6 budc cip nhat mot hodc nhiéu thong sb
trong sb céc thong s xtt 1y bao gbm it nhit mét budc trong s6 bude duy tri quy trinh

van hanh & trang thai hién tai hodc dung quy trinh van hanh.

34. Phuong phép theo diém 32 trong d6 budc cap nhat mot hodc nhiéu thong sd

trong s cac thong s6 xtr 1y duoc thue hién theo thoi gian thuc.

35. Phuong phap theo diém 32 trong d6 dau vao tht nhét dugc nhan thong qua
bo cam bién thi nhat va diu vao thir hai dugc nhan théng qua by cam bién th hai,

phuong phap con bao gbm cac bude:
kich hoat b cam bién thir ba ma dugc tao cau hinh d tao ra dau vao thi ba;
nhén, thong qua b cam bién tha ba, ddu vao thit ba; va
cap nhat kha nang xuAt hién bién ¢ da duge xéac dinh trude do.
36. Phuong phép theo diém 35, trong d6 con bao gbm:

dua it nhat mot phﬁn vao kha nang dugc cép nhat vé viéc xuét hién bién cd, tu
dong tao ra hanh dong khéc phuc dé 1am giam anh huéng ciia viée xuét hién bién .

37. Phuong phép theo diém 32 trong d6 budc tu dong tao ra hanh dong ban dau
bao gom budc bd cam bién thir hai.

38. Phuong phap theo diém 32 trong d6 dau vao th hai 1a diéu kién xu Iy thu
duogc tir hé théng may ghi hinh st dung it nhét mot loai trong sb laze, kinh quang phd,
hoic phén tich hong ngoai.

39. Phuong phép theo diém 32 trong d6 cac thong s6 xtt Iy bao gom it nhat mot
trong s6 nhiét do xir 1y, nhiét do vo thiét bi, ap sudt xt 1y, s do do chan sang, trang

thai vAn hanh cua thiét bi, hoic ndéng do oxy.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap lam giam céc anh huéng cua viéc xuét hién bién c6 khong mong muén
trong mdt hodc ca hai khu vyc trong sb co sé cong nghiép va moi trudong gin co s
cbng nghiép, phuong phap nay bao gdm cac budec:

nhan dAu vao thi nhat tir it nhit mot bd cam bién trong s6 nhiéu bd cam bién thu
nhAt, diu vao thir nht bao gdm ndng do cua it nhét mot chit trong sd luu huynh dioxit
(SO2), luu huynh trioxit (SO3), luu huynh hitu co, axit sulfuric (H2SO4), hydro sulfua
(H»S), thiol, nitric oxit (NO), nitric dioxit (NO2), swong, ozon, cac hop chat hitu co
bay hoi (VOC), toan bd cac hydrocarbon, amoniac (NH3), hodc axit clohydric (HCI);

dua it nhit mot phan vao diu vao thir nhét, tr dong tao ra hanh dong ban déu;

dép tmg v6i hanh dong ban dau, nhan diu vao thir hai tir bd cam bién thir hai,
dAu vao thu hai bao gdbm hudng gio;

dya it nhAt mot phin vao cac diu vao thir nhit va thr hai nhén dugc, xac dinh
kha ning xuét hién bién c¢b khéng mong mudn; va

dua it nhat mot ph?m vao kha nang xuit hién bién cb d3 dugc x4c dinh, tu dong

tao ra hanh dong khac phuc dé lam giam anh hudng cta viéc xuat hién bién co.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 buée tw dong tao ra hanh dong khic phuc bao

gdm budc thay d6i théng s xtr Iy ciia quy trinh van hanh trong co s¢ cong nghiép.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc thay ddi thong sb xir Iy bao gdm it nhat
mdt bude trong sd bude duy tri quy trinh van hanh hodc tat quy trinh v4n hanh.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc tao ra hanh dong khic phuc dugc thuc

hién theo thoi gian thuc.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bo cam bién tht hai bao gdm tap hop thir hai

cua cac bo cam bién.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tu dong tao ra hanh dong khic phuc bao
gém budc kich hoat bo cam bién thir ba ma duoc tao cAu hinh dé tao ra dau vao thir
ba, phuong phép con bao gbm cac budc:

nhén diu vao thi ba tir bd cam bién thi ba; va

cap nhat kha ning xuét hién bién cb da duoc xac dinh truée d6 dya trén dau vao

thr ba.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 hanh dong khic phuc 13 hanh dong khac phuc
thar nhét, trong d6 phwong phap con bao gbm bude:

dua it nhét mot phﬁn vao kha ning dugc cdp nhét cia viéc xuét hién bién ¢, tu
dong tao ra hanh dong khic phuc thir hai dé 1am giam anh huéng ciia viéc xuét hién

bién co.

8. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 bude tu dong tao ra hanh dong ban du bao gdbm

budc kich hoat bd cam bién thit hai.

9. Phuong phap theo diém 1 trong d6 budc xac dinh kha ning xuét hién bién c6 bao

gdm budrc tao ra do thi nhin thay dé wdc tinh anh huéng ctia viéc xuat hién bién co.

10. Phuong phéap diém 1, trong d6 phuong phap con bao gdm céc budc:
nhan diu vao tht ba ctia ngudn thir cdp bén ngoai co s¢ cong nghiép; va

xac dinh su tic dong ctia nguon thir cap doi v6i kha ndng xuat hién bién co.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bo cam bién thir nhat va bd cam bién thir hai

truyén thong v6i nhau.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh kha ning xuét hién bién cb bao

gdm budc truy cdp co s6 dit liéu co thong tin ve cic 1an xuat hién bien c6 trude do va

cac diu vao thir nhat va thir hai twong (mg.
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13. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 kha ning xuét hién bién cb bao gém it nhat
kha ning thi nhét va kha ning thit hai va hanh dong khic phuc bao gom it nhat hanh
dong khéc phuc thir nhat va hanh dong khic phuc thi hai khac v6i hanh dong khac
phuc thir nhét, va trong d6 kha ning thir nhét tao ra hanh dong khic phuc thit nhét va
kha nang thir hai tao ra hanh dong khic phuc thit hai.

14. Hé théng dé tuw dong tao ra hanh dong khic phuc trong co s& cong nghiép bao gbm:

nhidu bd cam bién thir nhét trong co s cong nghiép;

bd cam bién thir hai trong co s& cong nghiép; va

bo tao chuong trinh truyén thong véi cac by cam bién thur nhét va by cam bién
thar hai va c6 phuong tién doc dugc béng may tinh véi cac 1énh ma khi duoc thyc thi,
duoc tao cAu hinh dé:

nhén dau vao thir nhét tir it nhat mot bd cam bién trong s6 cac bo cam bién thi
nhét, trong d6 dau vao thir nhit bao gdm ndéng do cua it nhat mot chét trong sd luu
huynh dioxit (SO2), luu huynh trioxit (SO3), Iuu huynh hitu co, axit sulfuric (H2S04),
hydro sulfua (H2S), thiol, nitric oxit (NO), nitric dioxit (NO2), swong, ozon, cac hop
chét hitu co bay hoi (VOC: Volatile organic compound), toan bd cac hydrocarbon,
amoniac (NH3), hodc axit clohydric (HCI);

dua it nhét vao dau vao thi nhit, tu dong tao ra hanh dong ban dau dé tao diéu
kién thuan loi cho viéc x4c dinh kha ning xuAt hién bién cd;

nhan dau vao thtr hai tir bd cam bién thir hai va dap tmg v6i hanh dong ban dau
da duoc tao ra, trong d6 dau vao thit hai bao gbm it nhat mot loai trong s6 huéng gi6
hoiic tbe d6 gi6 va tao didu kién thuan lgi cho viée x4c dinh kha nang xuét hién bién
cO; va

dua it nhét vao cac diu vao tha nhét va tha hai, tw dong tao ra hanh dong khéc

phuc dé€ 1am giam anh hudéng cua viéc xuat hién bién co.

15. Hé théng theo diém 14, trong d6 budc tu dong tao ra hanh dong khic phuc duoc

thuc hién theo thoi gian thuc.
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16. Hé théng theo diém 14, trong d6 bd cam bién thir hai bao gdm nhiéu bd cam bién

thit hai truyén thong voi céc bd cam bién thir nhét.

17. Hé théng theo diém 14, trong d6 budc tw dong tao ra hanh dong ban d4u bao gdm

buéc kich hoat bd cam bién thir hai.

18. Heé théng theo diém 14, trong d6 dAu vao tha hai bao gdm it nhat mot loai trong s6

nhiét 6 mdi trudng, ap suat khi quyén, dd am, chi so mua, hodc chi s6 nhiét.

19. Hé théng theo diém 14, trong d6 céc dAu vao tht hai bao gdm dau vao nhap bang

tay vé mui.

20. Hé théng theo diém 14, trong do it nhat mot diu vao trong sb dau vao thi nhat
hodc dAu vao thit hai dd dugc st dung dé tao ra hanh dong khac phyc 1 két qua cua

viéce 14y trung binh hodc 14y troi gia tri nhiéu lan.

21. Phuong phéap ngén chan viéc xuAt hién bién cb khong mong muédn trong co s& cong
nghiép, phuong phéap nay bao gbm cac bude:

van hanh co s& cong nghiép, co s& cong nghi€p bao gbm it nhat mot loai trong
s6 10 than cdc, 10, bo tai tao, hodc thap dap tat;

nhén thit nhit dau vao tir it nhit mot bd cam bién trong s6 nhiéu b cam bién thir
nhét, dau vao thir nhit bao gdm ndng do ctia it nhat mot chét trong sé luu huynh dioxit
(SO2), luu huynh trioxit (SO3), luu huynh hitu co, axit sulfuric (H2S04), hydro sulfua
(H»S), thiol, nitric oxit (NO), nitric dioxit (NO2), swong, ozon, cac hop chét hitu co
bay hoi (VOC), toan bo cac hydrocarbon, amoniac (NH3), axit clohydric (HCI);

tu dong tao ra hanh dong ban dau dya it nhat mot phén vao viéc nhan dau vao
tht nhét;

dap tmng v6i budc tao ra hanh dong ban dAu, nhan diu vao thir hai bao gdm it
nhat mot loai trong s6 hudng gi6 hodc tbc do gio;

xéc dinh kha nang xuét hién bién ¢ khong mong muén dua it nhdt mot phan vao

cac dau vao thr nhat va th hai nhan dugc; va
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1am cho mdt hodc nhiéu théng sd xir Iy clia co s& cong nghiép dugc cap nhat dé

ngan chin viéc xuat hién bién c6 khong mong muon trong co s¢ cong nghiép.

22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 budc cap nhat mot hodc nhiéu thong sb trong
s6 cac thong sb xir 1y bao gbm it nhit mdt budc trong s6 budc duy tri quy trinh van

hanh trong trang thai hién tai hoac budc khéi tao viec t4t quy trinh van hanh.

23. Phuong phap theo diém 21, trong d6 budc cap nhat mot hoe nhiéu thong sé trong

36 cac thong s6 xir Iy duge thuc hién theo thoi gian thuc.

24. Phuong phép theo diém 21, trong d6 ddu vao thir nhat dugce nhan thong qua bd
cam bién thir nhat va dau vao tht hai dugc nhan théng qua bd cam bién thit hai, trong
do6 phuong phép con bao gbm cac buéc:
kich hoat bd cam bién thit ba ma dugc tao cAu hinh dé tao ra dau vao thir ba;
nhén, thong qua bd cam bién thit ba, diu vao tht ba; va

cap nhat kha nang xuat hién bién c6 da dugc xac dinh trudce do.

25. Phuong phap theo diém 24, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:
dLj.’a it nhat mot phﬁn vao kha nang xuét hién bién cb da cap nhat, tu dong tao ra

hanh dong khic phuc dé lam giam anh hudéng cia viéc xuat hién bien co.

26. Phuong phap theo diém 21, trong d6 budc tu dong tao ra hanh dong ban dau bao

gdm budc kich hoat by cam bién thtr hai.
27. Phuong phép theo diém 21, trong d6 cac thong sd xir Iy bao gdm it nhit mot loai

trong sb nhiét do xur ly, nhiét do vo thiét bi, ap Suét xir ly, s6 do d6 chan sang, trang

thai van hanh cta thiét bi, hoic ndng dd oxy.
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