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(21) 1-2020-04713

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong tin va thiét bi truyén thong.
Phuong phap nay bao gdm cac budc: xac dinh, boi thiét bi dau cudi, khoang mién
thoi gian dich, trong d6 tai nguyén mién thoi gian trong khoang mién thoi gian
dich bao gdm it nhat mot tai nguyén mién thoi gian tmg vién dugc st dung dé
mang thong tin chi bdo tai nguyén tht nhét, thong tin chi bao tai nguyén tht nhét
duogc st dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian thir nhat, tai nguyén mién thoi
gian thtr nhat nay it nhat chong mot phan 1én tai nguyén mién thoi gian tha hai,
va tai nguyén mién thoi gian tha hai duoc str dung dé mang tin hiéu lién két 1én
thir nhat; nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao tai nguyén tht nhat trén tai
nguyén mién thoi gian ung vién thir nhat trong khoang mién thoi gian dich; va
ngin chin, boi thiét bi dau cudi dua trén thong tin chi bao tai nguyén tha nhat,
viéc giri it nhat mot phan cua tin hiéu lién két 1én thir nhét. Theo cach nay, hiéu
suat truyén tin hiéu c6 thé dugc cai thién. Sang ché con dé cap dén phuong tién

luu trir doc duoc br?mg may tinh.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon 1a phuong phéap truyén

thong tin va thiét bi.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Hé théng vo tuyén mai 5G hién c6 c6 thé hd trg cong nghé dai rong di dong ning cao
(Enhanced Mobile Broad Band, eMBB) va cong nghé truyén thong do tré thap va do tin
cay cuc cao (Ultra-Reliable Low-Latency Communication, URLLC). Cong nghé eMBB
dap trng yéu cau tdc do dit lidu cao, va c6 thé dugce st dung dé truyén dich vu eMBB. Cong
nghé URLLC dap mg yéu cau do tré thap va do tin cy cao, va dugc st dung dé truyén
dich vu URLLC.

Theo giai phap da biét, thiét bi mang truéc hét 1ap lich biéu thiét bi dau cudi hd tro
dich vu eMBB dé truyén dich vu eMBB trén tai nguyén mién thoi gian thi nhat, va sau do
1ap lich biéu thiét bi dau cudi hd trg dich vu URLLC dé truyén dich vu URLLC trén tai
nguyén mién thoi gian thir nhat. Trong truong hop nay, néu hai dich vu duge truyén dong
thoi trén tai nguyén mién thoi gian thir nhit, viéc truyén hai dich vu nay gay nhiu cho
nhau. Dic biét 1a d6i vi dich vu URLLC, d6 tin cdy truyén bi giam nghiém trong, va hiéu
suét truyén tin hiéu chung giam di.

Do dd, can de xuat cong nghé d€ giup cai thién hi€u suat truyén tin hicu.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuat phuong phap truyén thong tin va thiét bi, dé cai thién hiéu suét
truyén tin hiéu.

Theo khia canh thir nhét, phuong phép truyén thong tin dugc dé xuat. Phuong phéap
nay bao gém cac budc:

xac dinh, bédi thict bi dau cuoi, khoang mién thoi gian dich, trong d6 tai nguyén mién

1
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thoi gian trong khoang mién thoi gian dich bao gbm it nhat mot tai nguyén mién thoi gian
ung vién;

nhan, béi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao tai nguyén thir nhat trén tai nguyén mién
thoi gian ing vién thir nhét trong it nht mot tai nguyén mién thoi gian ung vién, trong d6
thong tin chi béo tai nguyén thu nhit duoc st dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian
thi nhét, tai nguyén mién thoi gian thir nhit nay it nhit chong mot phén Ién tai nguyén
mién thoi gian thit hai, va tai nguyén mién thoi gian tha hai duoc sir dung dé mang tin hiéu
lién két 1én thit nhat; va

ngan chan, boi thiét bi du cudi dua trén thong tin chi béo tai nguyén tht nhét, viéc
gtti it nhat mot phan cua tin hiéu lién két 1én thi nhat.

Do do, theo phuong phap truyén thong tin dugc dé xuét trong phuwong 4n nay cia
sang ché, bang cach phat hién it nhit mot tai nguyén mién thoi gian ing vién trong khoang
mién thoi gian dich, thiét bi dau cudi c6 thé ngan chan, dwa trén thong tin chi bao tai nguyén
thit nhat dugc phét hién trén tai nguyén mién thoi gian Gng vién thir nhat va duoc sir dung
dé chi bao tai nguyén mién thoi gian thir nhAt, viéc giri it nhat mot phan cua tin hidu lién
két 1én duoc mang trén tai nguyén mién thoi gian th hai, trong d6 tai nguyén mién thoi
gian thr hai it nhat chdng mot phan 1én tai nguyén mién thoi gian thir nhit. Theo cach nay,
su nhiéu giira cac tin hiéu gdy ra do viéc truyén dong thoi cac tin hiéu lién két 1én trong
ving chdng nhau giita tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian thi
hai da tranh duoc, va dac biét viéc truyén kip thoi dich vu URLLC duge mang trén tai
nguyén mién thoi gian thir nht duge dam bao, nho d6 cai thién hiéu suét truyén tin hiéu
chung.

Theo céch tuy y, tai nguyén mién thoi gian trong khoang mién thoi gian dich thudc
vé tap hop tai nguyén mién thoi gian duoc tao ciu hinh truéc; va phuong phap néu trén
con bao gdm budc:

ngan chin, b thiét bi du cudi, viéc phat hién thong tin chi bao tai nguyén thi nhat
trén it nhat mot tai nguyén mién thoi gian Gmg vién trong tip hop tai nguyén mién thoi gian
& ngoai khoang mién thoi gian dich.

Do d6, theo phwong phép truyén thong tin dugc dé xuét trong phuong 4n nay cta
sang ché, thiét bi dau cudi xac dinh mot phén ctia khoang mién thoi gian trong tap hop tai
nguyén mién thoi gian dé 1am khoang mién thoi gian dich, nho @6 rat ngin khoang mién

thoi gian dé phat hién thong tin chi bao tai nguyén thir nhét, 1am giam hon nita mirc tiéu
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thy cong suit va do phirc tap phat hién ciia thiét bi dau cudi, va cai thién tinh linh hoat 1ap
lich bicu.

Theo cach tuy ¥, tai nguyén mién thoi gian trong khoang mién thoi gian dich thudc
v& tap hop tai nguyén mién thoi gian dugce tao céu hinh truée; va

phuong phép néu trén con bao gbm cac bude:

phét hién, boi thiét bi ddu cudi, théng tin chi bao tai nguyén thir nhit trong khoang
mién thoi gian dich bang cach st dung thong tin céu hinh mién thoi gian loai thir nhat; va

phét hién, boi thiét bi du cudi, thong tin chi bao tai nguyén thi hai trén it nhat mot
tai nguyén mién thoi gian img vién trong tip hop tai nguyén mién thoi gian & ngoai khoang
mién thoi gian dich bang cach st dung thong tin cau hinh mién thoi gian loai thir hai, trong
do6 thong tin chi bao tai nguyén thtr hai dugce st dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian
thtt hai, va chu ky hodc khoang thoi gian twong tmg v6i thong tin ciu hinh mién thoi gian
loai tht nhét 1a nhé hon chu ky hoic khoang thdi gian twong (mg véi thong tin cAu hinh
mién thoi gian loai thr hai.

Thong tin cAu hinh mién thoi gian c6 thé 1a chu ky phét hién cla thong tin chi bao, vi
du, khe, khe nho, hai ky hiéu, bdn ky hiéu, hoic bay ky hiéu. Thong tin cau hinh mién thoi
gian loai thir nhét va thong tin cAu hinh mién thoi gian loai thtr hai dugc tao cAu hinh doc
1ap. Thong tin cdu hinh mién thoi gian c6 thé theo cach khac la don vi thoi gian. Khoang
thoi gian ciia don vi thoi gian c6 thé 12 khe, khe nhé, hodc tuong ty.

Theo céch tuy v, thoi diém bt diu ciia khoang mién thoi gian dich dugce x4c dinh
dva trén khoang mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian th ba mang thong tin chi
bao tai nguyén thir hai, va thong tin chi bao tai nguyén thtr hai dugc s dung dé chi bao tai
nguyén mién thoi gian thir hai.

Do d6, theo phuong phap truyén thong tin dugc dé xuat trong phuong 4n nay cia
séng ché, khi tin hiéu lién két 1én thir nhét 1a tin hiéu khong theo chu ky, thiét bi dau cudi
c¢6 thé phat hién tai nguyén mién thoi gian ing vién co thé mang thong tin chi bao tai
nguyén thir nhit, dva trén thoi diém bét dau ciia khoang mién thoi gian dich trong khoang
mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thir ba mang thong tin chi béo tai nguyén thi
hai va tir thoi diém ma & d6 thiét bi mang bit ddu 14p lich biéu thiét bi dau cudi dé gii tin
hiéu lién két 1én thi nhét. Theo cach nay, thiét bi diu cudi co thé phat hién thong tin chi
béo tai nguyén thir nhét hiéu quéa nhét c6 thé ma khong lang phi cong suat.

Theo céch tuy v, thoi didm bit diu cia khoang mién thoi gian dich 1a bat ky mot
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trong sb céc thoi diém sau:

thoi diém bt dau ctia khoang mién thoi gian cia tai nguyén mién thoi gian thir ba;

thoi diém két thic cia khoang mién thoi gian cta tai nguyén mién thoi gian thi ba;

thoi diém cua khoang thoi gian duoc thiét 1ap trudce sau thoi diém bat dau cia khoang
mién thoi gian cta tai nguyén mién thoi gian thi ba; va

thoi diém ctia khoang thoi gian dugce thiét 1ap trude sau thoi diém két thic cia khoang
mién thoi gian cta tai nguyén mién thoi gian thi ba.

Theo cach tuy ¥, thoi diém bét ddu cta khoang mién thoi gian dich duge xac dinh
dua trén khoang mién thoi gian cta tai nguyén mién thoi gian thir hai.

Do d6, theo phuong phap truyén thong tin duge dé xuit trong phwong 4n niy cua
sang ché, thoi diém bt dau cia khoang mién thoi gian dich dugc xéc dinh dva trén khoang
mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thir hai. Khi tin hiéu lién két 1én thir nhit 1a
tin hiéu theo chu ky, thiét bi dau cudi c6 thé phat hién tai nguyén mién thoi gian tng vién
6 thé mang thong tin chi béo tai nguyén thir nhat, tir thoi diém ma & do tin hiéu lién két
1én thtr nhét bit diu duoc giri. Theo cach nay, thiét bi dau cudi c6 thé phét hién thong tin
chi bao tai nguyén thir nhit hiéu quéa nhét c6 thé ma khong lang phi cong Suét.

Theo céch thy ¥, thoi diém bit diu cua khoang mién thoi gian dich 1a bat ky mot
trong sb cac thoi diém sau:

thdi diém bt diu cia khoang mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thir hai;
va

thoi diém cta khoang thoi gian duoc thiét 14p trudc trude thoi diém bat dau cia
khoang mién thoi gian cia tai nguyén mién thoi gian thir hai.

Theo cach tuy y, thoi diém két thic cia khoang mién thoi gian dich 1a bat ky mot
trong sb cac thoi diém sau:

thoi diém bét dau cia khoang mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thir hai;

thoi diém két thuc ctia khoang mién thoi gian ctia tai nguyén mién thoi gian thir hai;

thoi didm cua Khoang thoi gian dwoc thiét 1ap trude trude thoi diém bat dau cia
khoang mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thtt hai; va

thoi diém cta khoang thoi gian dugc thiét lap trude trude thoi diém két thic cia
khoang mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thi hai.

Theo khia canh thtr hai, phwong phap truyén thong tin dugc dé xuat. Phuong phap

nay bao gdm céc budc:
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xéc dinh, béi thiét bi diu cubi, khoang mién thoi gian dich, trong dé tai nguyén mién
thoi gian trong khodng mién thoi gian dich bao gbm it nhat mot tai nguyén mién thoi gian
ng vién;

nhan, bi thiét bi ddu cudi, thong tin chi bao tai nguyén thir nhét trén tai nguyén mién
thoi gian Gmg vién thir nhét trong it nhit mot tai nguyén mién thoi gian ng vién, trong d6
thong tin chi bdo tai nguyén thu nhit dugc sir dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian
tht nhét, tai nguyén mién thoi gian thir nhat nay it nhét chéng mot phan 1én tai nguyén
mién thoi gian thir hai, va tai nguyén mién thoi gian thir hai duoc str dung dé mang tin hiéu
lién két 1én thtr nhat; va

bo qua, boi thiét bi diu cubi dia trén thong tin chi béo tai nguyén thit nhét, viéc giri
it nhat mot phin cua tin hiéu lién két 1én th nhat.

Theo cach tuy ¥, tai nguyén mién thoi gian trong khoang mién thoi gian dich thudc
v& tap hop tai nguyén mién thoi gian duge tao c4u hinh truéc; va

phuong phap nay con bao gdm cac bude:

bo qua, boi thiét bi ddu cudi, viéc phét hién thong tin chi béo tai nguyén thit nhit trén
it nhat mot tai nguyén mién thoi gian mg vién trong tap hop tai nguyén mién thoi gian &
ngoai khoang mién thoi gian dich.

Theo khia canh thit ba, phuong phép truyén thong tin duoc dé xut. Phuong phap nay
bao gbm céc budc:

nhan, boi thiét bi dau cudi, théng tin chi b4o tai nguyén thir nhét, trong d6 thong tin
chi bao tai nguyén thu nhit nay dugc sir dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian thir
nhét, tai nguyén mién thoi gian thir nhat nay it nhat chong mét phan 1én tai nguyén mién
thoi gian thir hai, va tai nguyén mién thoi gian thir hai dugc sit dung dé mang tin hiéu lién
két 1én thtr nhét;

phat hién, béi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao thir nhat, trong d6 thong tin chi bao
thir nhét duge sir dung dé chi bao thudc tinh truyén ctia tai nguyén mién thoi gian thir nhét;
va

giri, boi thiét bi dau cudi, tin hiéu lién két 1én thir nhat dwa trén thong tin chi bao tai
nguyén thir nhat va két qua phat hién thong tin chi béo thir nhat; hodc ngan chin, boi thiét
bi diu cudi dua trén thong tin chi bdo tai nguyén thi nhét va két qua phat hién thong tin
chi bao thir nhét, viéc giri it nhdt mot phan cua tin higu lién két 1én thir nhat.

Do d6, theo phuong phap truyén thong tin duoc dé xuét trong phuong 4n nay cua
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sang ché, thiét bi dau cudi khong chi c6 thé xac dinh, dya trén thong tin chi bao tai nguyén
tht nhat dugc sit dung dé chi bdo tai nguyén mién thoi gian thir nhat, xem c6 giri it nhat
mot phan ciia tin higu lién két 1én thr nhat dwgc mang trén tai nguyén mién thoi gian thi
hai khong, ma con co thé xé4c dinh, dya trén két qua phat hién thong tin chi bao thu nhét
duoc st dung dé chi bao thude tinh truyén ctia tai nguyén mién thoi gian thir nhat, xem ¢
giri it nhat mot phan cda tin hiéu lién két 1én thir nhit khong. Theo cach niy, viéc truyén
kip thoi tin hi¢u lién két 1én dugc mang trén tai nguyén mién thoi gian thir nhét duoc dam
bao, va viéc truyén kip thoi tin hi¢u lién két 1én thir nhat dugc mang trén tai nguyén mi_én
thoi gian thir hai cling ¢6 thé duge bio dam nhiéu nhat ¢6 thé, nhd d6 cai thién do tin cdy
truyén tin hiéu chung, va cai thién tinh linh hoat 1ap lich biéu hé thng. Déc biét, khi c6
ving chdng nhau giita tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian thi
hai nhung céc tin hiéu lién két 1én co thé dugc gui riéng ré theo cach don kénh phén tan,
phuong 4n nay cua sang ché c6 kha ning ap dung tot.

Theo céch ty ¥, thong tin chi bao thir nhit bao gom thong tin dinh dang khe, thong
tin dinh dang khe nay dugc st dung dé chi bao hudng truyén cua tai nguyén mién thoi gian
thw nhat, va huéng truyén nay 1a huéng truyén lién két 1én hodc 1a huéng truyén phi lién
két 1én.

Theo cach tiy ¥, viéc giri, béi thiét bi dau cudi, tin hiéu lién két 1én tht nhat dya trén
thong tin chi béo tai nguyén thir nhat va két qua phat hién thong tin chi bao thi nhat; hodc
viéc ngan chan, bai thiét bi dau cudi dya trén thong tin chi bao tai nguyén thir nhat va két
quéa phét hién thong tin chi bao thir nhét, viéc gl it nhat mot phan cua tin hiéu lién két 1én
th@ nhit bao gdm:

néu thiét bi dau cubi khong phat hién thong tin dinh dang khe, ngin chin, béi thiét bi
dAu cudi, viéc gt it nhit mot phan cia tin hiéu lién két 1én thir nhét;

néu thiét bi ddu cudi phat hién thong tin dinh dang khe thanh cong va thong tin dinh
dang khe nay chi bao rang huéng truyén cta tai nguyén mién thoi gian thir nhét 13 hudng
truyén phi lién két 1én, ngan chan, béi thiét bi dau cudi, viée g it nhat mot phan cua tin
hiéu lién két 1én thtr nhat; hodc

néu thiét bi ddu cudi phat hién thong tin dinh dang khe thanh cong va thong tin dinh
dang khe nay chi bao rang hudng truyén cua tai nguyén mién thoi gian thir nhat 13 huéng
truyén lién két 1én, giri, béi thibt bi dAu cudi, tin hidu lién két 1én thi nhat.

Theo céch tly ¥, viéc giri, béi thiét bi du cubi, tin hiéu lién két 1én thir nhat dya trén
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thong tin chi bao tai nguyén thur nhét va két qua phat hién thong tin chi bo; hodc viéc ngin
chin, boi thiét bi diu cubi dua trén thong tin chi bao tai nguyén thir nhit va két qua phat
hién thong tin chi béo thir nhét, viéc gui it nhét mot phan ciia tin hiéu lién két 1én thir nhat
bao gdm:

néu thiét bi diu cudi khong phat hién thong tin dinh dang khe, giri, béi thiét bi diu
cudi, tin hiéu lién két 1én thir nhit;

néu thiét bi diu cubi phat hién thong tin dinh dang khe thanh cong va thong tin dinh
dang khe nay chi bao rang huéng truyén ciia tai nguyén mién thoi gian thir nhét 13 hudng
truyén lién két 1én, giri, boi thiét bi ddu cubi, tin hidu lién két 1én thir nhét; hodc

néu thiét bi diu cudi phat hién thong tin dinh dang khe thanh cong va thong tin dinh
dang khe nay chi bo rang huéng truyén cia tai nguyén mién thoi gian thir nhit 12 hudng
truyén phi lién két 1én, ngan chin, boi thiét bi ddu cudi, viéc giri it nhat mot phan cua tin
hiéu lién két 1én thir nhat.

Theo cach tuy ¥, tin hiéu lién két 1én thir nht 14 bat ky mot trong s6 c4c tin hidu sau:

tin hidu duoc mang trén kénh dit liéu lién két 1én khong c6 cép phép;

tin hiéu dugc mang trén kénh dit liéu lién két 1én 1ap lich biéu ban 6n dinh;

tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal, SRS) theo chu ky;

thong tin trang thai kénh (channel state information, CSI) theo chu ky; va

tin hiéu truy nhap ngau nhién theo chu ky.

Theo khia canh thir tu, phwong phap truyén thong tin dugc dé xuat. Phuong phap nay
bao gbdm céc bude: '

nhan, béi thiét bi dau cudi, thong tin chi béo tai nguyén thir nhat, trong d6 thong tin
chi béo tai nguyén thtr nhat nay duoc sir dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian thi
nhat, tai nguyén mién thoi gian thi nhét nay it nhét chdng mot phan lén tai nguyén mién
thoi gian thi hai, va tai nguyén mién thoi gian thir hai duge st dung dé mang tin hiéu lién
két 1én thir nhét;

phét hién, boi thiét bi diu cudi, thong tin chi béo thi nhat, trong d6 thong tin chi bao
thir nhét nay duoc sir dung dé chi bdo thudc tinh truyén cta tai nguyén mién thoi gian thir
nhét; va

gtri, boi thibt bi ddu cudi, tin hiéu lién két 1én thi nhat dua trén thong tin chi béo tai
nguyén thir nhét va két qua phat hién théng tin chi bao thir nhat; hodc bé qua, béi thiét bi

dAu cubi dya trén thong tin chi bdo tai nguyén thir nhit va két qua phét hién thong tin chi



45051 8/70

bao thit nhat, viéc gt it nhat mot phin cia tin hiéu lién két 1én thir nhat.

Theo céch tuy y, thong tin chi bao thir nhit bao gdm thong tin dinh dang khe, thong
tin dinh dang khe nay dugc sir dung dé chi bao huéng truyén ciia tai nguyén mién thoi gian
tha nhét, va huéng truyén nay 1a huéng truyén lién két 1én hodc 1a huéng truyén phi lién
két lén.

Theo céch tly ¥, viéc gti, boi thiét bi dau cudi, tin hiéu lién két 1én thir nhét dya trén
thong tin chi béo tai nguyén thir nht va két qua phat hién thong tin chi bao tht nhat; hodc
viéc bo qua, boi thiét bi dau cudi dua trén thong tin chi bao tai nguyén thu nhat va két qua
phat hién thong tin chi béo thw nhét, viéc gl it nhat mot phan ca tin hiéu lién két 1én thu
nhét bao goém:

néu thiét bi diu cudi khong phat hién thong tin dinh dang khe, bo qua, boi thiét bi dau
cudi, viéc giri it nhat mot phan cua tin hiéu lién két 1én tht nhét;

néu thiét bi ddu cubi phat hién thong tin dinh dang khe thanh cong va thong tin dinh
dang khe nay chi bao rang huéng truyén cua tai nguyén mién thoi gian thi nhit 13 huéng
truyén phi lién két 1én, bd qua, béi thiét bi dau cudi, viée gl it nhat mot phan cua tin higu
lién két 1én thir nhat; hodc

néu thiét bi dau cubi phat hién thong tin dinh dang khe thanh cong va thong tin dinh
dang khe nay chi bao rang huéng truyén cia tai nguyén mién thoi gian thi nhat 12 huéng
truyén lién két 1én, g, boi thiét bi diu cubi, tin hiéu lién két 1én thir nhat.

Theo cach tiy ¥, viéc giri, béi thiét bi dau cubi, tin hiédu lién két 1én tht nhat da trén
thong tin chi béo tai nguyén thir nhit va két qua phat hién thong tin chi béo thtr nhat; hodc
viéc bd qua, béi thiét bi diu cudi dwa trén thong tin chi bdo tai nguyén thir nhit va két qua
phat hién thong tin chi béo thir nhét, viéc gii it nhdt mot phan ca tin hiéu lién két 1én tha
nhét bao gdm:

néu thiét bi diu cudi khong phat hién thong tin dinh dang khe, glri, béi thiét bi dau
cudi, tin hiéu lién két 1én thir nhat;

néu thiét bi ddu cubi phat hién thong tin dinh dang khe thanh cong va thong tin dinh
dang khe nay chi bao rang huéng truyén ciia tai nguyén mién thoi gian thir nhét 13 huéng
truyén lién két 1én, gri, boi thiét bi diu cudi, tin hidu lién két 1én thi nhat; hodc

néu thiét bi ddu cudi phat hién thong tin dinh dang khe thanh cong va thong tin dinh
dang khe nay chi bao rang huéng truyén cua tai nguyén mién thoi gian thir nhat 12 huéng

truyén phi lién két 1én, bo qua, béi thiét bi dau cudi, viéc guri it nhat mot phan cta tin hiéu
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lién két 1én tht nhat.

Theo khia canh tht ndm, phwong phép truyén thong tin duoc dé xuat. Phuong phép
nay bao gdm cic budc:

gtri, boi thibt bi mang, thong tin chi béo tai nguyén thi nhét trén tai nguyén mién thoi
gian tng vién thir nhét trong khoang mién thoi gian dich, trong d6 tai nguyén mién thoi
gian Ung vién thu nhét thudc vé it nhat mot tai nguyén mién thoi gian tmg vién trong
khoang mién thoi gian dich, thong tin chi béo tai nguyén thi nhit nay duoc sit dung dé chi
b4o tai nguyén mién thoi gian thw nhat, tai nguyén mién thoi gian th nhit nay it nhit
chdng mot phin 1én tai nguyén mién thoi gian thir hai, va tai nguyén mién thoi gian thi hai
duoc st dung dé mang tin hi¢u lién két 1én thu nhét; va

ngin chin, boi thiét bi mang, viéc phat hién it nhdt mot phan cua tin hiéu lién két 1én
thir nhat trén it nhit mot phan cua tai nguyén mién thoi gian thir nhat.

Theo cach tuy ¥, tai nguyén mién thoi gian trong khoang mién thoi gian dich thudc
vé tap hop tai nguyén mién thoi gian dugc tao c4u hinh trude; va

phuong phép nay con bao gbm cac bude:

ngan chin, boi thiét bi mang, viée giri thong tin chi bao tai nguyén tht nhat trén it
nhét mot tai nguyén mién thoi gian Gng vién trong tap hop tai nguyén mién thoi gian &
ngoai khoang mién thoi gian dich.

Theo cach tuy v, tai nguyén mién thoi gian trong khoang mién thoi gian dich thudc
v& tap hop tai nguyén mién thoi gian dugc tao c4u hinh trude; va

phuong phép nay con bao gdm cac bude:

ngan chan, béi thiét bi mang, viéc gt thong tin chi bao tai nguyén thit nhét trong
khoang mién thoi gian dich bang cach sir dung thong tin céu hinh mién thoi gian loai thir
nhét; va

giri, boi thiét bi mang, thong tin chi bao tai nguyén thi hai trén it nhat mot tai nguyén
mién thoi gian img vién trong tap hop tai nguyén mién thoi gian & ngoai khoang mién thoi
gian dich bing cach str dung thong tin cau hinh mién thoi gian loai thit hai, trong d6 thong
tin chi bao tai nguyén thir hai dugc st dung dé chi bdo tai nguyén mién thoi gian tht hai,
va chu ky hodc khoang thoi gian twong ing v6i thong tin cAu hinh mién thoi gian loai thi
nhét 14 nho6 hon chu ky hoic khoang thoi gian twong tmg véi thong tin céu hinh mién thoi
gian loai thir hai.

Thong tin cdu hinh mién thoi gian c6 thé 1a chu ky phét hién ctia thong tin chi bao, vi
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du, khe, khe nho, hai ky hiéu, bdn ky hiéu, hodc bay ky hiéu. Thong tin cdu hinh mién thai
gian loai thu nhét va thong tin ciu hinh mién thoi gian loai thit hai dugc tao cAu hinh doc
1ap. Thong tin cAu hinh mién thdi gian c6 thé theo cach khac 1a don vi thoi gian. Khoang
thoi gian cia don vi thoi gian c6 thé 1a khe, khe nhé, hodc twong tu.

Theo céach tiy v, thoi diém bit diu ctia khoang mién thoi gian dich duge xéac dinh
dua trén khoang mién thoi gian cia tai nguyén mién thoi gian thr ba mang thong tin chi
b4o tai nguyén thi hai, va thong tin chi béo tai nguyén thir hai duoc sir dung dé chi bao tai
nguyén mién thoi gian thit hai.

Theo cach tiy v, thoi didm bét diu cua khoang mién thoi gian dich 1a bat ky mot
trong s6 cac thoi diém sau:

thoi diém bét dau cia khoang mién thoi gian cia tai nguyén mién thoi gian thir ba;

thoi diém két thic cia khoang mién thoi gian cta tai nguyén mién thoi gian thi ba;

thoi diém ctia khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude sau thoi diém bét dau cia khoang
mién thoi gian cia tai nguyén mién thoi gian thit ba; va

thoi diém cta khoang thoi gian dwoc thiét 14p trude sau thai diém két thic cia khoang
mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thi ba.

Theo cach tuy ¥, thoi diém bat dau ctia khoang mién thoi gian dich duoc xé4c dinh
dua trén khoang mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thit hai.

Theo céch tly ¥, thoi diém bit dau ctia khoang mién thoi gian dich 1a bat ky mot
trong sb cac thoi diém sau:

thoi diém bit dAu ciia khodng mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thir hai;
va

thoi diém cua khoang thoi gian duge thiét 1ap trude trude thoi diém bat dau cia
khoang mién thoi gian ctia tai nguyén mién thoi gian th hai.

Theo céch tity ¥, thoi diém két thic ciia khoang mién thoi gian dich 1a bat ky mot
trong sb cac thoi diém sau:

thoi diém bét dau cia khoang mién thoi gian clia tai nguyén mién thoi gian thi hai;

thoi diém két thuc ciia khoang mién thoi gian ciia tai nguyén mién thoi gian thi hai;

thoi diém ciia khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude trude thoi diém bat ddu cua
khoang mién thoi gian clia tai nguyén mién thoi gian thir hai; va

thoi didm cta khodng thoi gian dwoc thiét 1ap trude trude thoi diém két thic cia

khoang mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thir hai.
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Theo khia canh thr sau, phuong phap truyén thong tin dugce dé xuat. Phuong phép
nay bao gém cic bude:

giri, boi thiét bi mang, thong tin chi béo tai nguyén thit nhét trén tai nguyén mién thoi
gian Gng vién thu nhit trong khoang mién thoi gian dich, trong d6 tai nguyén mién thoi
gian Gmg vién thir nhét thudc v& it nhat mét tai nguyén mién thoi gian tmg vién trong
khoang mién thoi gian dich, thong tin chi béo tai nguyén thir nhét duoc sir dung dé chi bao
tai nguyén mién thoi gian thir nhat, tai nguyén mién thoi gian thir nhat ndy it nhét chong
mot phan 1én tai nguyén mién thoi gian tht hai, va tai nguyén mién thoi gian thit hai dwgc
stt dung dé mang tin hiéu lién két 1én thir nhat; va

b6 qua, boi thiét bi mang, viéc phat hién it nhat mot phan ciia tin hiéu lién két 1én thi
nhét trén it nhat mot phan cua tai nguyén mién thoi gian thir nhét.

Theo cach tiy ¥, tai nguyén mién thoi gian trong khoang mién thoi gian dich thudc
vé tap hop tai nguyén mién thoi gian dugc tao cdu hinh truée; va

phuong phap nay con bao gdm cac budc:

b6 qua, boi thiét bi mang, viéc giri thong tin chi bao tai nguyén thir nhét trén it nhét
mot tai nguyén mién thoi gian ng vién trong tip hop tai nguyén mién thoi gian & ngoai
khoang mién thoi gian dich.

Theo khia canh thit bay, phwong phép truyén thong tin dugc dé xuat. Phuong phap
nay bao gdm céc budc:

giri, boi thiét bi mang, thong tin chi béo tai nguyén thir nhét trén tai nguyén mién thoi
gian Gng vién thu nhit trong khoang mién thoi gian dich, trong dé tai nguyén mién thoi
gian tmg vién thir nhit thudc v& it nhat mot tai nguyén mién thoi gian tng vién trong
khoang mién thoi gian dich, thong tin chi bdo tai nguyén tha nhat duoc sir dung dé chi bao
tai nguyén mién thoi gian thur nhét, tai nguyén mién thoi gian thir nhat nay it nhit chong
mdt phan 1én tai nguyén mién thoi gian thi hai, va tai nguyén mién thoi gian thir hai dugc
stt dung dé mang tin hiéu lién két 1én thtr nhat; va

xéc dinh, béi thiét bi mang, ring it nhat mot phan cia tin hiéu lién két 1én thir nhét
khong ton tai trén it nhat mot phén cla tai nguyén mién thoi gian thir nhat.

Theo khia canh th@ tam, phuong phap truyén thong tin duge dé xuat. Phuong phép
nay bao gém céc budc:

giri, boi thiét bi mang, thoéng tin chi bao tai nguyén thir nhét, trong d6 thong tin chi

bao tai nguyén thir nht dugc st dung dé chi béo tai nguyén mién thoi gian thir nhét, tai

11



45051 12/70

nguyén mién thoi gian thi nhit nay it nhit chéng mot phan 1én tai nguyén mién thoi gian
thir hai, va tai nguyén mién thoi gian tht hai duge st dung dé mang tin hiéu lién két Ién
thtr nhat; va

néu thiét bi mang khong gtri thong tin dinh dang khe, ngin chin, boi thiét bi mang,
viéc phat hién it nhAt mot phan ciia tin hiéu lién két 1én thir nhat trén it nhat mot phan cia
tai nguyén mién thoi gian thir nhit;

néu thiét bi mang gtri thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe chi bao ring
huéng truyén cia tai nguyén mién thoi gian thir nhét 1 huéng truyén phi lién két 1én, ngin
chin, bai thiét bi mang, viéc phét hién it nhit mot phan cua tin hiéu lién két 1én thi nhét
trén it nhat mot phan cua tai nguyén mién thoi gian thi nhét; hodc

néu thiét bi mang giri thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe nay chi bao
rang hudng truyén cla tai nguyén mién thoi gian thir nhét 1 huéng truyén lién két 1én,
nhén, boi thiét bi mang, tin hidu lién két 1én thir nhat trén tai nguyén mién thoi gian thir
nhét, trong d6

thong tin dinh dang khe duoc s dung @2 chi bao hudng truyén cta tai nguyén mién
thoi gian thir nhat, va huéng truyén 12 hudng truyén lién két 1én hodc 1a huéng truyén phi
lién két 1én.

Theo céch tiy ¥, tin hiéu lién két 1én thir nhét 1a bit ky mot trong s céc tin hiéu sau:

tin hiéu duoc mang trén kénh dit liéu lién két 1én khong c6 cép phép;

tin hidu duoc mang trén kénh dit lidu lién két 1én 1ap lich biéu ban 6n dinh;

tin hiéu tham chiéu tham do SRS theo chu ky;

thong tin trang thai kénh CSI theo chu ky; va

tin hiéu truy nhap ngiu nhién theo chu ky.

Theo khia canh thir chin, phwong phép truyén thong tin dwoc dé xuat. Phuong phép
nay bao gém céc budc:

gtri, boi thiét bi mang, thong tin chi bao tai nguyén thir nhat, trong d6 thong tin chi
bao tai nguyén thir nhat duge str dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian thir nhat, tai
nguyén mién thoi gian thi nhét nay it nhit chdng mot phan 1én tai nguyén mién thoi gian
th hai, va tai nguyén mién thoi gian thir hai dugc st dung dé mang tin hiéu lién két 1én
thtr nhét;

néu thiét bi mang khong giri thong tin dinh dang khe, bé qua, boi thiét bi mang, viéc

phat hién it nhét mot phan cta tin hiéu lién két 1én thi nht trén it nhat mot phan cia tai
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nguyén mién thoi gian thir nhét;

néu thiét bi mang guri thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe nay chi bao
rang hudng truyén cuia tai nguyén mién thoi gian thi nhit 12 huéng truyén phi lién két 1én,
b6 qua, bai thiét bi mang, viéc phat hién it nhit mét phan cua tin hiéu lién két 1én tht nhat
trén it nhAt mot phan cia tai nguyén mién thoi gian thir nhat; hozc

néu thiét bi mang gtri thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe nay chi bao
rang huéng truyén cla tai nguyén mién thoi gian thir nhét 1a huéng truyén lién két 1én,
nhan, boi thiét bi mang, tin hiéu lién két 1én thir nhét trén tai nguyén mién thoi gian thir
nhét, trong d6

thong tin dinh dang khe duoc st dung dé chi bao hudng truyén cua tai nguyén mién
thoi gian thi nhat, va huéng truyén 1a huéng truyén lién két 1én hozc 1a huéng truyén phi
lién két 1én.

Theo khia canh thir mudi, phuong phép truyén thong tin duoc dé xuét. Phuong phap
nay bao gém céc budec:

giri, boi thiét bi mang, thong tin chi bo tai nguyén thu nhét, trong d6 thong tin chi
b4o tai nguyén thir nhat duge st dung dé chi béo tai nguyén mién thoi gian tht nhét, tai
nguyén mién thoi gian thi nhit nay it nhit chdng mot phan 1én tai nguyén mién thoi gian
thir hai, va tai nguyén mién thoi gian thir hai dugc sir dung dé mang tin hiéu lién két lén
thtr nhat; va

néu thiét bi mang khong giri thong tin dinh dang khe, x4c dinh, béi thiét bi mang,
ring it nhat mot phin cua tin hidu lién két 1én thir nhit khong ton tai trén it nhat mot phan
clia tai nguyén mién thoi gian thir nhét;

néu thiét bi mang giri thong tin dinh dang khe va théng tin dinh dang khe chi béo rang
huéng truyén ciia tai nguyén mién thoi gian thir nhit 1a huéng truyén phi lién két 1én, xéac
dinh, béi thiét bi mang, it nhat mot phan cua tin hiéu lién két 1én thir nhat khong ton tai
trén it nhat mot phin cua tai nguyén mién thoi gian thir nhét; hoic

néu thiét bi mang gri thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe nay chi bao
rang huéng truyén cia tai nguyén mién thoi gian thi nhat 12 huéng truyén lién két Ién,
nhan, boi thiét bi mang, tin hiéu lién két 1én thtr nhét trén tai nguyén mién thoi gian thu
nhat, trong do

thong tin dinh dang khe dugc st dung dé chi bao huéng truyén cua tai nguyén mién

thoi gian thir nhat, va huéng truyén 13 huéng truyén lién két 1én hodc 1a huéng truyén phi

13



45051 14/70

lién két lén.

Theo khia canh thit muoi mot, phuong phéap truyén thong tin dugc dé xuat. Phuong
phap nay bao gdm cac buéc:

giti, boi thiét bi mang, thong tin chi bao tai nguyén thtr nhat, trong d6 thong tin chi
bao tai nguyén thir nhit duge st dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian thi nhét, tai
nguyén mién thoi gian thir nhat nay it nhét chong mot phan 1én tai nguyén mién thoi gian
thit hai, va tai nguyén mién thoi gian thtr hai dugce st dung dé mang tin hiéu lién két 1én
thit nhat; va

néu thiét bi mang khong giii thong tin dinh dang khe, nhan, béi thiét bi mang, tin hiéu
lién két 1én tha nhét trén tai nguyén mién thoi gian thi nhét;

néu thiét bi mang gtri thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe chi bao rang
huéng truyén cla tai nguyén mién thoi gian thi nhét 1a huéng truyén lién két 1én, nhén,
béi thiét bi mang, tin hiéu lién két 1én thir nhat trén tai nguyén mién thoi gian thtt nhat;
hodc

néu thiét bi mang giri thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe chi bao rang
huéng truyén cua tai nguyén mién thoi gian thi nhat 12 huéng truyén phi lién két 1én, ngan
chin, béi thiét bi mang, viéc phét hién it nhat mot phan ctia tin hidu lién két 1én tht nhét
trén it nhit mot phan cia tai nguyén mién thoi gian thir nhét.

Theo céach tiry ¥, tin hiéu lién két 1én thir nhét 1a bat ky mot trong s6 céc tin hiéu sau:

tin hiéu dugc mang trén kénh dir liéu lién két 1én khong c6 cap phép;

tin hiéu duoc mang trén kénh di liéu lién két 1én 14p lich bidu ban én dinh;

tin hiéu tham chiéu tham do SRS theo chu ky;

thong tin trang thai kénh CSI theo chu ky; va

tin hiéu truy nhap ngau nhién theo chu ky.

Theo khia canh thtt mudi hai, phuong phap truyén thong tin duoc dé xuét. Phuong
phép nay bao gbm cac budc:

gtri, boi thiét bi mang, thong tin chi béo tai nguyén thir nhat, trong d6 thong tin chi
béo tai nguyén thir nhat duoc sir dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian thir nhét, tai
nguyén mién thoi gian tht nhét nay it nhét chdng mot phan 1én tai nguyén mién thoi gian
thir hai, va tai nguyén mién thoi gian thir hai dwoc sir dung dé mang tin higu lién két 1én
thi nhat; va

néu thiét bi mang khong guri thong tin dinh dang khe, nhén, béi thiét bi mang, tin hiéu
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lién két 1én thi nhét trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat;

néu thiét bi mang giti thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe chi béo rang
huéng truyén cla tai nguyén mién thoi gian thir nhét 1a huéng truyén lién két 1én, nhan,
bdi thiét bi mang, tin hidu lién két 1én thir nhét trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat;
hodc

néu thiét bi mang gtri thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe chi béo rang
huéng truyén cia tai nguyén mién thoi gian thir nhat 14 huéng truyén phi lién két Ién, bo
qua, béi thiét bi mang, viéc phat hién it nhit mot phan cua tin hidu lién két 1én thw nhét
trén it nhat mot phin cua tai nguyén mién thoi gian thi nhat.

Theo khia canh thit mudi ba, phwong phap truyén thong tin dugc dé xuit. Phuong
phap nay bao gbm céc bude:

giti, béi thiét bi mang, thong tin chi bao tai nguyén thi nhét, trong d6 thong tin chi
bao tai nguyén thir nhat duoc sir dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian thir nhét, tai
nguyén mién thoi gian thir nhét nay it nhit chdng mot phan 1én tai nguyén mién thoi gian
thir hai, va tai nguyén mién thoi gian tht hai duge st dung dé mang tin hiéu lién két 1én
tht nhit; va

néu thiét bi mang khong giri thong tin dinh dang khe, nhan, boi thiét bi mang, tin hiéu
lién két 1én thir nhét trén tai nguyén mién thoi gian thi nhat;

néu thiét bi mang giri thong tin dinh dang khe v thong tin dinh dang khe chi bao rang
huéng truyén cla tai nguyén mién thoi gian thir nhat 1a huéng truyén lién két 1én, nhan,
bdi thiét bi mang, tin hiéu lién két 1én thir nhét trén tai nguyén mién thdi gian tht nhét;
hodc

néu thiét bi mang giri thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe chi bao rang
huéng truyén clia tai nguyén mién thoi gian thir nhét 14 hudng truyén phi lién két 1én, x4c
dinh, boi thiét bi mang, ring it nhat mot phan cia tin hiéu lién két 1én thir nhét khong ton
tai trén it nhat mot phin cua tai nguyén mién thoi gian thir nhat.

Theo khia canh thi mudi bdn, thiét bi truyén thong tin dwgc dé xuat. Thiét bi nay c6
thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc thao tac cia thiét bj dau cudi theo bat ky mot trong
s6 khia canh thit nhat dén khia canh thi tu va cac phwong an thuc hién c6 thé cia khia canh
thtr nhat dén khia canh tht tu. Cu thé, thiét b1 nay co thé bao gém cac modun hodc cac bo
phén dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc thao tac cla thiét bi dau cudi theo bét ky mot trong

sb cac phuong &n thuc hién c6 thé cua khia canh tha nhét dén khia canh th tu.
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Theo khia canh thir mudi lam, thiét bi truyén thong tin duge dé xuat. Thiét bi nay c6
thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién céc thao tac cua thiét bi mang theo bét ky mot trong sb
khia canh tht ndm dén khia canh tho muoi ba va cac phuong 4n thuc hién c6 thé cua khia
canh thir ndm dén khia canh tht muoi ba. Cu thé, thiét bi nay co thé bao gém cac modun
hodc cac bd phén dugc tao c4u hinh dé thuc hién cac thao tac cta thiét bi mang theo bét ky
mot trong sd cic phuwong 4n thuc hién c6 thé cta khia canh thir nim dén khia canh thir
muoi ba.

Theo khia canh thir mudi séu, thiét bi diu cubi duge dé xuit. Thiét bi diu cudi nay
bao gém bd xir 1y, bd thu phat, va bd nhd. B xit 1y, bd thu phét, va bd nhé nay truyén
thong v&i nhau théng qua dudng két ndi trong. Bo nhé duge tao cAu hinh dé Iuu trix 1énh,
va bd xtr 1y duge tao cAu hinh dé thi hanh 1énh duoc luu triv trong b nhé. Khi bo xir 1y thi
hanh 1énh duoc luu trit trong bd nhé, viée thi hanh nay cho phép thiét bi dau cubi thuc hién
phuong phép theo bét ky mot trong s6 cac phuong an thuc hién c6 thé cta khia canh thir
nhit dén khia canh thi tw, hodc viéc thi hanh nay cho phép thiét bi dau cudi thuc hién thiét
bi duoc dé xuét trong khia canh thir mudi bon.

Theo khia canh thir muoi bay, thiét bi mang duogc dé xuét. Thiét bi mang nay bao gém
bd x1t ly, bd thu phat, va bd nhs. BY xtr ly, bo thu phét, va b nhé nay truyén thong véi
nhau thong qua dudng két ndi trong. B6 nhd dugce tao cdu hinh dé luu trit 1énh, va bo xtr
Iy duoc tao cAu hinh dé thi hanh 1énh dugc luu trit trong by nhé. Khi bo xi Iy thi hanh 1énh
duoc luu trit trong bd nhd, viée thi hanh nay cho phép thiét bi mang thuc hién phuong phép
theo bat ky mot trong sd cac phuong an thuc hién c6 thé cua khia canh thir nam dén khia
canh thtt mudi ba, hodc viée thi hanh nay cho phép thiét bi mang thuc hién thiét bi dugc
dé xuét trong khia canh thir mudi lam.

Theo khia canh thir mudi tam, hé théng chip duoc dé xuit, bao gdm bd nhé va bd xir
Iy. B6 nh6 duoc tao cAu hinh dé luu trit chwong trinh may tinh, va b xtt ly dugc tao cau
hinh dé goi ra chuong trinh mdy tinh tir by nhé va chay chuong trinh mdy tinh nay, dé cho
thiét bi truyén thong ma trén d6 hé théng chip duoc lip thuc hién phuong phap theo bat ky
mot trong s6 khia canh tht nhit dén khia canh thir mudi ba va cac phuong an thuc hién c6
thé ctia khia canh tha nhat dén khia canh tht muoi ba.

Theo khia canh thtr muoi chin, san pham chuong trinh mdy tinh dugc d& xuit. San
pham churong trinh m4y tinh nay bao g6m ma chuong trinh may tinh. Khi ma chuong trinh
may tinh dugc chay bdi bd phan truyén thong, bd phan xtr Iy hodc bd thu phat, va bo xtr ly
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ctia thiét bi truyén thong (nhu thiét bi mang hodc thiét bi ddu cudi), thiét bi truyén thong
duoc cho phép thuc hién phuong phap theo bét ky mdt trong sb khia canh thir nhit dén
khia canh thtr mudi ba va cac phuong 4n thue hién c6 thé cta khia canh tht nhat dén khia
canh thir muoi ba.

Theo khia canh thtt hai muoi, phuong tién luu trit doc duge bang may tinh dugc dé
xuét. Phuong tién luu trit doc duge bang may tinh ndy luu trit chuwong trinh. Chwong trinh
nay cho phép thiét b truyén thong (nhu thiét bi mang hogc thiét bi dau cudi) thuc hién
phuong phép theo bét ky mot trong sd khia canh thir nhét dén khia canh tha mudi ba va
cac phuong an thyc hién c6 thé cta khia canh tht nhat dén khia canh thir muoi ba.

Theo khia canh thtt hai muoi mdt, chwong trinh méy tinh dugc dé xuat. Khi chuong
trinh may tinh nay dugc thi hanh trén may tinh, mdy tinh dugc cho phép thuc hién phuong
phap theo bat ky mot trong s6 khia canh thir nhat dén khia canh thir mudi ba va cdc phuong
an thuc hién co thé cia khia canh thu nhat dén khia canh thr muoi ba.

Theo mot s6 phwong 4n thuc hién néu trén, viéc tai nguyén mién thoi gian tht nhat it
nhit chdng mét phan 1én tai nguyén mién thoi gian thir hai bao gdm bat ky mot trong s6
cac truong hop sau:

tai nguyén mién thoi gian thur nhit thudc vé tai nguyén mién thoi gian thtr hai, néi
cach khéc, tai nguyén mién thoi gian thir hai bao gdm tai nguyén mién thdi gian thir nhét;

tai nguyén mién thoi gian thir nhét chdng mot phan 1én tai nguyén mién thoi gian thir
hai;

tai nguyén mién thoi gian tht hai thudc vé tai nguyén mién thoi gian thi nhat, n6i
cach khac, tai nguyén mién thoi gian thir nhit bao gdm tai nguyén mién thoi gian thi hai;
va

tai nguyén mién thoi gian thi nhét chdng hoan toan lén tai nguyén mién thoi gian thir
hai.

Theo mot sb phuong an thyc hién néu trén, thudc tinh truyén cua tai nguyén mién
thoi gian thu nhit bao gdm bat ky mot trong s6 thudc tinh sau: hudng truyén ctia tai nguyén
mién thoi gian tht nhét, viéc tai nguyén mién thoi gian thi nhat c6 thé duge st dung cho
viéc truyén khong, cuong do nhiéu cua tai nguyén mién thoi gian thi nhét, cuong do tin
hiéu cua tai nguyén mién thoi gian thi nhét, va so dd diéu bién va ma héa cua tai nguyén
mién thoi gian thir nhat.

Theo mot so phuong an thuc hién néu trén, viéc guri, bdi thiet bi dau cudi, tin hiéu
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lién két 1én tht nhit dua trén thong tin chi bdo tai nguyén thir nhit va két qua phat hién
thong tin chi bao bao gdm:

néu thiét bi diu cudi phat hién thong tin dinh dang ctia dinh dang khe, thong tin dinh
dang khe chi béo rang huéng truyén cua tai nguyén mién thoi gian thir nhat 1a huéng truyén
lién két 1én, va tai nguyén mién thoi gian mang thong tin dinh dang khe 1a khong sém hon
tai nguyén mién thoi gian mang thong tin chi béo tai nguyén thir nhat, giri, boi thiét bi dau
cudi, tin hiéu lién két 1én thr nhat.

Theo mot s6 phuong &n thuc hién néu trén, néu thiét bi mang gui thong tin dinh dang
khe va thong tin dinh dang khe chi b4o rang hudng truyén cla tai nguyén mién thoi gian
thit nhét 1a huéng truyén lién két 1én, viée nhan, boi thiét bi mang, tin hiéu lién két 1én thir
nhét trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat bao gdm:

néu thiét b1 mang khéng giri thong tin dinh dang khe trén tai nguyén mién thoi gian
som hon tai nguyén mién thodi gian mang thong tin chi béo tai nguyén thir nhét va théng
tin dinh dang khe chi béo ring huéng truyén cia tai nguyén mién thoi gian thit nhat 1a
huéng truyén lién két 1én, nhén, boi thiét bi mang, tin hiéu lién két 1én thir nhit trén tai
nguyén mién thoi gian thir nhét.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién néu trén, thong tin chi béo tai nguyén thir nhéat 13
thong tin cip phép lién két 1én thir nhét.

Theo mét s6 phuong 4n thue hién néu trén, thong tin chi béo tai nguyén thu hai la

thong tin cap phép lién két 1én thir hai.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién tai nguyén mién thoi gian dugc st dung dé 1ap lich biéu dich
vu eMBB va tai nguyén mién thoi gian dwoc st dung dé 1ap lich biéu dich vu URLLC theo
giai phap da biét;

Fig.2 1a so dd tuong tac clia phuong phap truyén thong tin theo mot phuong 4n cla
sang ché;

Fig.3 1a so dd thé hién tai nguyén mién thoi gian thir nht va tai nguyén mién thoi
gian thir hai theo mot phuwong 4n cua sang ché;

Fig.4 1a so d thé hién tai nguyén mién thoi gian dugc st dung dé 1ap lich biéu dich
vu eMBB va tai nguyén mién thoi gian duge st dung dé 1ap lich biéu dich vu URLLC theo
mot phuong an cua sang ché;
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Fig.5 la so do twong tic clia phuong phép truyén thong tin theo mot phuong an khac
cua sang ché; va
Fig.6 dén Fig.10 1a cac so db khdi thé hién thiét bi truyén thong tin theo mdt phuong

an cua sang cheé.

M3 ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy md ta cc giai phap k¥ thuat theo sdng ché dua vao cac hinh v& kém
theo.

Cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc 4p dung cho céac
hé thdng truyén théng khac nhau, nhu: hé théng truyén thong di dong toan cau (Global
System of Mobile Communications, GSM), hé thng da truy nhap phan ma (Code Division
Multiple Access, CDMA), hé théng da truy nhap phan ma dai rong (Wideband Code
Division Multiple Access, WCDMA), dich vu vo tuyén goi tong hop (General Packet Radio
Service, GPRS), hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), hé théng song
cong phén tan (Frequency Division Duplex, FDD) LTE, hé théng song cong phan thoi
(Time Division Duplex, TDD) LTE, h¢ théng vién thong di dong da ning (Universal
Mobile Telecommunications System, UMTS), hé thong truyén thong kha ning twong tac
toan cau ddi véi truy nhap vi song (Worldwide Interoperability for Microwave Access,
WiMAX), hé théng thé hé thir ndm (5th Generation, 5G), hodc hé théng vo tuyén méi (New
Radio, NR).

Thiét bi dau cubi theo cdc phuong 4n clia sang ché ciing co6 thé duoc goi 1a thiét bi
nguoi dung, thiét bi dau cudi truy nhap, thiét bi thué bao, tram thué bao, tram di dong, ban
giao tiép di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi di
dong, thiét bi ddu cudi, thiét bi truyén thong khong day, dai ly nguoi dung, hodc may ngudi
dung. Thiét bi diu cudi c6 thé 1a dién thoai chia 6, dién thoai khong day, dién thoai giao
thirc khéi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong cuc bd khong day
(Wireless Local Loop, WLL), trg gitip sb ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét
bi cAm tay c6 chirc nang truyén thong khong day, thiét bi tinh toan, thiét bi x Iy khac dugc
két ndi v6i mddem khong day, thiét bi duoc 1ap trén xe, thiét bi deo, thiét bi dau cubi trong
mang 5G trong tuong lai, hoac thiét bi dau cubi mang di dong mat dét cong cong (Public
Land Mobile Network, PLMN) cai tién trong twong lai. Piéu nay 1a khong bi gi6i han theo
cac phuong an cua sang ché.
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Thiét bi mang theo cac phuong én cla sang ché co6 thé 1 thiét bi dugc tao ciu hinh
dé truyén thong véi thiét bi dau cudi. Thiét bi mang c6 thé 1a tram thu phat co s& (Base
Transceiver Station, BTS) trong hé thong truyén thong di dong toan cau (Global System of
Mobile communications, GSM) hodc hé théng da truy nhiap phan ma (Code Division
Multiple Access, CDMA), nit B (NodeB, NB) trong h¢ théng da truy nhap phan ma dai
rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), nit B cai tién (Evolutional
NodeB, eNB hoac eNodeB) trong hé théng LTE, hoac bo diéu khién vo tuyén trong truong
hgp mang truy nhap vo tuyén dam may (Cloud Radio Access Network, CRAN). Theo cach
khéc, thiét bi mang c6 thé 1a nut chuyén tiép, diém truy nhap, thiét bi dugc lp trén xe, thiét
bi deo, thiét bi mang trong mang 5G trong twong lai, thiét bi mang trong mang PLMN cai
tién trong tuong lai, hoic twong tu. Diéu nay 1a khong bi gi6i han theo cdc phuong 4n cua
sang ché.

Trudce hét, khai niém don vi thoi gian theo cdc phuong 4n cla sang ché duoc mo ta
ngin gon.

Theo céac phuong an cua sang ché, tai nguyén mién thoi gian duge st dung béi thiét
bi mang va thiét bi diu cudi dé truyén thong tin c6 thé duge chia thanh nhiéu don vi thoi
gian trong mién thoi gian. Ngoai ra, nhidu don vi thoi gian nay c6 thé 1a lién tiép, hodc
khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude cod thé duoc dat gifra mot s6 don vi thoi gian lién ké.
Diéu nay 1a khong bi gidi han cu thé theo cac phuong 4n ctia sdng ché.

Theo cac phuong an cua sang ché, do dai cua méot don vi thoi gian c6 thé duoc dat
ngau nhién, va khong bi gidi han cu thé theo cac phuong 4n ctia sang ché.

Vi du, mot don vi thoi gian ¢6 thé bao g@)m mot hodc nhiéu khung con; hodc

mot don vi thoi gian ¢ thé bao gém mot hodc nhiéu khe; hoac

mot don vi thoi gian ¢ thé bao gém mot hodc nhiéu ky hiéu; hodc

mot don vi thoi gian co thé bao gdm mot hozc nhiéu TTL; hodc

mot don vi thoi gian c6 thé bao gém mot hoic nhidu khoang thoi gian truyén ngin
(short Transmission Time Interval, sTTT).

Phén sau ddy mé ta ngan gon vAn dé cua giai phap da biét bang cach st dung Fig.1.
Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi diu cudi #A 14 thiét bi dau cudi hd trg dich vu eMBB,
va thiét bi dAu cudi #B 1a thiét bi dau cudi hd trg dich vu URLLC. Thiét bi mang 1ap lich
biéu, bang cach st dung bdo hiéu diéu khién tai nguyén vé tuyén (Radio Resource Control,

RRC) hodc thong tin chi bao tai nguyén dugc mang trén tai nguyén mién thoi gian #3, thiét
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bi dAu cudi #A dé truyén dich vu eMBB trén tai nguyén mién thoi gian #2; va Iap lich biéu,
bang cach sir dung thong tin chi bo tai nguyén dugc mang trén tai nguyén mién thoi gian
#4. thiét bi dau cudi #B dé truyén dich vu URLLC trén tai nguyén mién thoi gian #1. Theo
cach nay, néu tai nguyén trong ving chdéng nhau giita tai nguyén mién thoi gian #1 va tai
nguyén mién thoi gian #2 dong thoi mang hai dich vy, viéc truyén hai dich vu nay bi nhiéu.
Dic biét, hi¢u suét truyén cua dich vu URLLC ma c6 yéu cAu cao vé do tré va do tin cay
bi anh huéng nghiém trong.

Do d6, dé giai quyét vin dé néu trén, sang ché d& xuit phuong phap truyén thong tin
dé giup cai thién hiéu suét truyén tin higu.

Thiét bi ddu cubi theo cac phuong 4n cua sang ché co thé 13 thiét bi dau cudi hd tro
viéc truyén dich vu eMBB. Nhu dugc mo ta ¢ trén, thiét bi dau cudi hd tro dich vu eMBB
duoc ky hiéu 1a thiét bi dau cudi #A, va thiét bi dau cudi #A 12 bt ky mdt trong s6 céc thiét
bi ddu cudi hd tro dich vu eMBB.

Phan sau ddy mé ta chi tiét cac phuong 4n clia sing ché bang cach sur dung Fig.2 dén
Fig.4.

Fig.2 12 so d twong tac ctia phuong phap truyén thong tin 100 theo mot phuong 4n
cia sang ché. M&i budc ciia phurong phap 100 duge mo ta chi tiét dudi day.

Trudc bude S110, thiét bi dau cubi #A xac dinh tai nguyén mién thoi gian (dugc ky
hiéu 12 tai nguyén mién thoi gian #2 dé d& dang nhan dang va hiéu) bang céch st dung
thong tin chi bdo tai nguyén (dugc ky hiéu la thong tin chi bdo tai nguyén #2 dé dé dang
nhén dang va hiéu) dugc giri boi thiét bi mang. Tai nguyén mién thoi gian #2 dugc st dung
dé mang tin hiéu lién két 1én thir nhét (dugc ky hiéu Ia tin hiéu lién két 1én #A dé d€ dang
nhan dang va hiéu). Tin hiéu lién két 1én #A c6 thé twong Gng véi dit liéu hodc thong tin
cua dich vu eMBB.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tin hiéu lién két 1én #A c6 thé 14 tin hiéu theo chu
ky hodc tin hiéu khong theo chu ky. Phén sau day md ta riéng ré& hai trudng hop trong do
tin hiéu lién két 1én #A 1a tin hiéu theo chu ky va tin hiéu lién két 1én #A 1a tin hi¢u khong
theo chu ky.

Truong hop 1 (tin hiéu lién két 1én #A 1a tin hiéu khong theo chu ky)

Theo céach tuy y, thong tin chi bao tai nguyén #2 c6 thé 1a thong tin cip phép lién két
1én, va thong tin cip phép lién két 1én c6 thé dugc mang trén kénh diéu khién lién két

xubng. Mot cach trong tng, tin hiéu lién két 1én #A c6 thé 1a di liéu lién két 1én duogc lap
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lich biéu bing céch st dung thong tin cAp phép lién két 1én, va tin hiéu lién két 1én #A c¢6
thé duoc mang trén kénh dir lidu lién két lén.

Theo cach tly ¥, thong tin chi bo tai nguyén #2 c6 thé 1a thong tin gén lién két xudng,
thong tin gén lién két xubng c6 thé duge mang trén kénh diéu khién lién két xudng, va
thong tin gan lién két xudng c6 thé dugc st dung dé 1ap lich biéu kénh dit lidu lién két
xubng. Mot cch tuong tmg, tin hiéu lién két 1én #A c6 thé 1 thong tin phan hoi lién két
1én tuong Gng vai dir liéu lién két xuéng dugc mang trén kénh dit liéu lién két xubng. Vi
du, thong tin phan hdi lién két 1én bao gdm thong tin bao nhan (acknowledgment, ACK)
hodc bao nhan phu dinh (negative acknowledgment, NACK), va thong tin ACK hoac
NACK nay duge mang trén kénh diéu khién lién két 1én hogc kénh dit liéu lién két 1én.

Theo cach tuy y, thdng tin chi bao tai nguyén #2 co thé 1a ky hiéu nhan dang bo khai
dong, ky hiéu nhan dang b khéi dong co thé duoc mang trén kénh diéu khién lién két
xubng, va kénh didu khién lién két xudng c6 thé 1a kénh diéu khién mang thong tin cép
phép lién két 1én hodc thong tin gan lién két xudng; hodc kénh diéu khién lién két xubng
¢6 thé 1a kénh didu khién khong mang thong tin cdp phép lién két 1én hogc thong tin gén
lién két xubng. Mot cach twong tng, tin hiéu lién két 1én #A 1a tin hiéu tham chiéu tham do
(Sounding Reference Signal, SRS) khong theo chu ky lién két 1én hodc thong tin trang théi
kénh (Channel State Information, CSI) khong theo chu ky lién két 1én dugc khéi dong baoi
k¥ hiéu nhan dang bo khéi dong, va CSI khong theo chu ky lién két 1én ¢6 thé duge mang
trén kénh didu khién lién két 1én hodc kénh dir liéu lién két lén.

Truong hop 2 (tin hiéu lién két 1én #A 1a tin hiéu theo chu k)

Cu thé, tin hiéu lién két 1én #A c6 thé 1a tin hiéu theo chu ky dugc tao ciu hinh bang
cach sir dung thong tin chi bao tai nguyén #2. Thong tin chi bao tai nguyén #2 ¢6 thé 12 bao
hiéu c4u hinh, va béo hidu cAu hinh c¢6 thé 14 bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control, RRC), bao hi¢u diéu khién truy nhap phuong tién (Media Access
Control, MAC), hodc bao hi€u téng vat ly. Béo hi¢u cAu hinh ¢6 thé dugc st dung dé tao
céu hinh chu ky truyén va do léch tai nguyén mién thoi gian ctia bao hiéu theo chu ky. Tin
hiéu lién két 1én #A c6 thé 12 it nhat mot trong s6 cac tin hiéu sau: tin hiéu dugc mang trén
kénh dit lidu lién két 16n khong c6 cip phép, tin hiéu dwoc mang trén kénh dit lidu lién két
Ién 1ap lich biéu ban dn dinh, SRS theo chu ky, CSI theo chu ky, yéu céu 14p lich bicu
(Scheduling Request, SR) theo chu ky, tin hiéu truy nhap ngau nhién theo chu ky, va twong
tu.
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Kénh dit liéu lién két 1én khong co cip phép ciing c6 thé dugc goi 1a kénh dit liéu lién
két 1én dua trén cip phép cdu hinh. Cu thé, viéc truyén ban dau cia yéu cau lap tu dong lai
(Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ) thudong duge mang trén kénh dit lidu lién két
1én duoc 14p lich bidu dong bang cach sir dung thong tin cap phép lién két 1én trén kénh
diéu khién lién két xuéng. Tuy nhién, viéc truyén ban dau HARQ cua kénh dit li€u lién két
1én dua trén cip phép cdu hinh c6 thé khong can duoc lap lich biéu _béng cach str dung kénh
didu khién lién két xubng gi ca. N6i cach khac, viéc truyén ban ddu HARQ ctia kénh di
liéu lién két 1én dua trén cip phép ciu hinh c6 thé dugc 14p lich biéu mot 1an bang cach sir
dung kénh diéu khién lién két xudng 14p lich biéu ban n dinh, va loat tiép theo ctia viéc
truyén ban dau HARQ co thé khong can dugc 1ap lich biéu béng cach st dung kénh diéu
khién lién két xubng.

Trong S110, thiét bi dau cudi #A xac dinh khoang mién thoi gian dich, trong dé tai
nguyén mién thoi gian trong khoang mién thoi gian dich bao gdm it nhat mot tai nguyén
mién thoi gian ung vién.

Tai nguyén mién thoi gian tng vién dugc sir dung dé mang thong tin chi bao tai
nguyén #1 (tic l1a thong tin chi bio tai nguyén th nhat), va thong tin chi bdo tai nguyén
#1 duoc st dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian #1 (day 1a vi du vé tai nguyén mién
thoi gian thir nhit). Tai nguyén mién thoi gian #1 it nhat chong mot phan Ién tai nguyén
mién thoi gian #2 (day 1a vi du vé tai nguyén mién thoi gian th hai), va tai nguyén mién
thoi gian #2 duge st dung d& mang tin hiéu lién két 1én #A (ddy 1a vi du vé tin hiéu lién
két 1én thir nhat).

Cu thé, thoi diém bt diu cua khoang mién thoi gian dich c6 thé 1a thoi diém bat dau
ctia khoang mién thoi gian cla tai nguyén mién thoi gian #2 hodc c6 thé trude thoi diém
bét ddu ctia khoang mién thoi gian clia tai nguyén mién thoi gian #2. Tai nguyén mién thoi
gian trong khoang mién thoi gian dich bao gbm it nhat mot tai nguyén mién thoi gian tmg
vién. Mbi tai nguyén mién thoi gian Gng vién 12 tai nguyén dugc thiét 1ap trudc ma co thé
duogc sir dung dé mang thong tin chi bdo tai nguyén #1, va mdi tai nguyén mién thoi gian
{mg vién bao gdm it nhat mot don vi thoi gian.

C6 thé hiéu dugc rang khi it nhat mot phan cua tai nguyén mién thoi gian #2 duoc
chiém béi tin hiéu lién két 1én khac, c6 tinh trang nhiéu 1in nhau nghiém trong gifta tin
hiéu lién két 1én #A va tin hiéu chiém tai nguyén mién thoi gian #2, lam anh huéng dén do

tin cdy cua viéc truyén tin hi€u lién ket 1én #A va viéc truyen tin hi€u lién két 1én khac. be
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tranh hodc giam bét tinh trang nhifu nay, thiét bi mang c6 thé gri thong tin chi bao tai
nguyén #1 cho thiét bi dau cudi #A, dé trong phan chdng nhau gitta tai nguyén dugc chi
b4o boi thong tin chi bao tai nguyén #1 va tai nguyén dugce chi bdo boi thong tin chi bao
tai nguyén #2, thong tin chi bao tai nguyén #1 ghi de thong tin chi bdo tai nguyen #2. Mot
cach tuong (g, dé xac dinh xem tai nguyén mién thoi gian #2 ¢6 duoc chiém boi tin hidu
lién két 1én khac khong, thiét bi diu cubi #A phat hién tai nguyén mién thoi gian lién két
xudng. Trong trudng hop nay, thiét bi ddu cudi #A co thé xac dinh, bang cach phat hién tai
nguyén mién thoi gian lién két xudng trong khoang mién thoi gian dich, xem tai nguyén
mién thoi gian #2 ¢6 duoc chiém béi tin hiéu lién két 1én khac khong.

Do d6, thiét bi dau cudi #A c6 thé phat hién thong tin chi bdo tai nguyén #1 trén it
nhit mét tai nguyén mién thoi gian ing vién trong khoang mién thoi gian dich.

N6i cach khac, néu thiét bi mang xé4c dinh ring thiét bi dau cubi khac chiém tai
nguyén mién thoi gian #2 dé guri tin hidu lién két 1én, thiét bi mang gt thong tin chi bdo
tai nguyén #1 trén tai nguyén mién thoi gian Gmg vién trong it nhat mot tai nguyén mién
thoi gian (mg vién trong khoang mién thoi gian dich. Thiét bi dau cudi #A c6 thé phat hién
thong tin chi bao tai nguyén #1 trong khoang mién thoi gian dich. Néu thong tin chi bao
tai nguyén #1 duogc phat hién, né chi bao rang tai nguyén mién thoi gian #1 duge chi bao
boi thong tin chi bdo tai nguyén #1 it nhat chdng mot phan 1én tai nguyén mién thoi gian
#2, tire 12 tin hiéu lién két 1én #B cin dugc mang trén tai nguyén mién thoi gian #1 chiém
mdt phan cua tai nguyén mién thoi gian #2.

C6 bdn trudong hop trong d6 tai nguyén mién thoi gian #1 it nhat chdng mot phan 1én
tai nguyén mién thoi gian #2. Phan sau diy mo ta riéng ré bbn trudong hop néu trén dua vao
Fig.3.

Nhu duogce thé hién trén hinh (a) cta Fig.3, tai nguyén mién thoi gian #1 thudc vé tai
nguyén mién thoi gian #2, hodc néi cach khac, tai nguyén mién thoi gian #2 bao gdm tai
nguyén mién thoi gian #1.

Nhu duoc thé hién trén hinh (b) cta Fig.3, tai nguyén mién thoi gian #1 chéng mot
phén 1én tai nguyén mién thoi gian #2.

Nhu duge thé hién trén hinh (c) cta Fig.3, tai nguyén mién thoi gian #2 thudc vé tai
nguyén mién thoi gian #1, hodc néi cach khac, tai nguyén mién thoi gian #1 bao gdm tai
nguyén mién thoi gian #2.

Nhu duge thé hién trén hinh (d) cua Fig.3, tai nguyén mién thoi gian #1 chdng hoan
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toan 1én tai nguyén mién thoi gian #2.

Tai nguyén mién thoi gian #1 dugc st dung dé mang tin hiéu lién két 1én (duoc ky
hiéu 1a tin hiéu lién két 1én #B dé d& dang nhan dang va hiéu) khac véi tin hiéu lién két 1én
#A. Vi du, tin hiéu lién két 1én #B c6 thé twong Gmg véi dit liéu hodc thong tin ctia dich vu
URLLC.

Cén luvu y rang thong tin chi bao tai nguyén #1 ciing c6 thé duoc goi 14 thong tin chi
bao wu tién (Preemption Indication, PI). ,

Trong S120, thiét bi mang gt théng tin chi bao tai nguyén #1 cho thiét bi dau cubi
#A trén tai nguyén mién thoi gian Gmg vién #1 (day 1a vi du vé tai nguyén mién thoi gian
g vién thir nhat) trong tai nguyén mién thoi gian dich, trong do6 tai nguyén mién thoi gian
g vién #1 thudc vé it nhat mot tai nguyén mién thoi gian Gng vién trong khoang mién
thoi gian dich.

Theo cach nay, thiét bi dau cudi #A phat hién thong tin chi bdo tai nguyén #1 trén it
nhit mot tai nguyén mién thoi gian tng vién trong khoang mién thoi gian dich, va nhan
thong tin chi bdo tai nguyén #1 trén tai nguyén mién thoi gian ing vién #1.

Trong S130, thiét bi diu cudi #A ngan chin, dua trén thong tin chi bdo tai nguyén #1,
viéc gui it nhit mot phan cua tin hiéu lién két 1én #A. Mot cach tuong ting, thiét bi mang
ngan chén viéc phat hién it nhét mot phan cua tin hiéu lién két 1én #A trén it nhat mot phan
clia tai nguyén mién thoi gian #1.

N6i cach khac, dua trén thong tin chi bao tai nguyén #1, thiét bi dau cudi khong giri
it nhat mot phan cua tin hidu lién két 1én #A.

Mot cach twong tGng, thiét bi mang xac dinh rang it nhit mot phan cua tin hiéu lién
két 1én #A khong ton tai trén it nhat mot phan cua tai nguyén mién thoi gian #1, hodc thiét
bi mang xé4c dinh khong phat hién it nhat mot phan cua tin hiéu lién két 1én #A trén it nhit
mdt phan ciia tai nguyén mién thoi gian #1.

Cu thé, néu tai nguyén mién thoi gian #1 it nhit chong mot phan (tic 1a chong mot
phan hodc chdng hoan toan) 1én tai nguyén mién thoi gian #2, thiét bi du cudi #A ngan
chin viéc gui tt ca tin hidu lién két 1én #A trén tai nguyén mién thoi gian #2. N6i cach
khac, mién 14 ¢6 ving chdng nhau gifra tai nguyén mién thoi gian #1 va tai nguyén mién
thoi gian #2, thiét bi ddu cubi #A khong gui tin hiéu lién két Ién #A trén tai nguyén mién
thoi gian #2. Mot cach tuong tmg, néu thiét bi mang xéac dinh rang tin hiéu lién két 1én #A

khong tdn tai trén tai nguyén mién thoi gian #1, thiét bi mang khong phat hién tin higu lién
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két 1én #A trén tai nguyén mién thoi gian #1. Theo cach khac, néu tai nguyén mién thoi
gian #2 chong mot phan 1én tai nguyén mién thoi gian #1, thiét bi dau cubi #A ngan chin
viéc giri mot phan ctia tin hidu lién két 1én #A duoc mang trong ving chdng nhau trong tai
nguyén mién thdi gian #2, va c6 thé giri phan con lai clia tin hiéu lién két 1én #A & ngoai
ving chdng nhau trong tai nguyén mién thoi gian #2. Mot cach tuong tng, néu thiét bi
mang xac dinh rang mot phan cla tin hiéu lién két 1én #A khong ton tai trong ving chong
nhau, thiét bi mang khong phat hién mot phan cua tin higu lién két 1én #A (tirc 1 tin higu
lién két 1én dugc mang trong ving chdng nhau) trong ving chdng nhau, va c6 thé nhan
phan con lai cda tin hiéu lién két 1én #A & ngoai ving chéng nhau trong tai nguyén mién
thoi gian #2.

Theo cach tiry y', thiét bi diu cudi #A phat hién thong tin chi béo tai nguyén #1 trong
khoang mién thoi gian dich dya trén don vi thoi gian loai thir nhét.

Cu thé, do dich vu URLLC c¢6 yéu cau tuong ddi cao vé do tré va do tin cay, khoang
thoi gian twong tGng vé6i don vi thoi gian (tirc 1a don vi thoi gian loai thir nhat) cia tai
nguyén mién thoi gian dugce sir dung dé mang dich vu URLLC la tuong d6i ngén. Mot cach
turong ung, khoang thoi gian twong Gmg voi don vi thoi gian (duge ky hiéu la don vi thoi
gian loai thtt hai dé d& dang nhan dang va hiéu) ciia tai nguyén mién thoi gian duge st
dung d& mang dich vy eMBB 1a twong déi dai. Vi du, don vi thdi gian loai thir nhit ¢6 thé
1a khe nho, sb lurong ky hi¢u dugc bao gém trong mot khe nho 12 nhé hon 14. Don vi thoi
gian loai thtr hai ¢ thé 1a khe, va mot khe bao gém 14 ky hiéu. Theo cach khac, sb lugng
ky hi¢u dugc bao gém trong mot khe nho 1a nhé hon 7, va mot khe bao gém 7 ky hiéu.

Do d6, dbi véi thiét bi ddu cudi #A hd trg dich vu eMBB, dit liéu hodc thong tin (vi
dy, thong tin chi bao tai nguyén #2) lién quan dén dich vu eMBB duoc phat hién dya trén
don vi thoi gian loai thit hai. Do dir liéu hoac thong tin (vi dy, thong tin chi bao tai nguyén
#1) lién quan dén dich vu URLLC dugc dua vao do khéi dich vu URLLC, dit liéu hodc
thong tin lién quan dén dich vu URLLC c¢6 thé thuong duoc phat hién dya trén don vi thoi
gian loai thir nhét.

Phan sau ¢y mo ta chi tiét phuong 4n nay cla sang ché dua vao so dd ctia tai nguyén
mién thoi gian lién két xudng va tai nguyén mién thoi gian lién két 1én thé hién trén Fig.4,
bing cach stt dung vi du trong d6 don vi thoi gian loai thir nhat 1a khe nhé va don vi thoi
gian loai tht hai 1a khe.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, mdi tai nguyén mién thoi gian lién két xubng va tai
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nguyén mién thoi gian lién két 1én bao gdm céc khe duge dénh s6 tir n#0 dén n#5. Thiét bj
d4u cudi #A nhéan thong tin chi bdo tai nguyén #2 trén tai nguyén mién thoi gian #3 trong
khe n#1, va xac dinh, duva trén thong tin chi bao tai nguyén #2, dé giri tin hiéu lién két 1én
#A trong khe n#3 (tuc la trén tai nguyén mién thoi gian #2). Khoang mién thoi gian dich
duoc xac dinh béi thiét bi dau cudi #A 1a khoang mién thoi gian twong Gng v6i khe #1 dén
khe #3. Khoang mién thoi gian dich bao gdm nhiéu tai nguyén mién thoi gian ing vién.
Néu thong tin chi bdo tai nguyén #1 dugc phat hién trén tai nguyén mién thoi gian (tie 13,
tai nguyén mién thoi gian Gng vién #1) trong nhiéu tai nguyén mién thoi gian ing vién, va
xéc dinh duoc ring thiét bi dau cubi khac hd trg dich vu URLLC giri tin higu lién két 1én
trén mot phan cia tai nguyén mién thoi gian (tic 12 tai nguyén mién thoi gian #1) trong
khe #3, vi€c gui tin hiéu lién két 1én #A trong khe n#3 bi ngin chin.

Do d6, theo phuong phap truyén thong tin dugc dé xuét trong phuong 4n nay cia
sang ché, biang cach phat hién it nhat mot tai nguyén mién thoi gian tmg vién trong khoang
mién thoi gian dich, thiét bi diu cubi c6 thé ngan chin, dya trén thong tin chi béo tai ﬁguyén
thit nhat duge phét hién trén tai nguyén mién thoi gian tmg vién thir nhit va duge st dung
dé chi b4o tai nguyén mién thoi gian thi nhit, giii it nhat mot phan cta tin hiéu lién két 1én
duoc mang trén tai nguyén mién thoi gian thir hai, trong d6 tai nguyén mién thoi gian thir
hai it nhat chdng mot phan 1én tai nguyén mién thoi gian thit nhat. Theo cach nay, su nhiéu
gitra cac tin hiéu gay ra do viéc truyén dong thoi cac tin hi¢u lién két 1én trong ving chong
nhau giita tai nguyén mién thoi gian thir nhét va tai nguyén mién thoi gian tht hai da tranh
duoc, va dic biét viée truyén kip thdi dich vu URLLC dugce mang trén tai nguyén mién
thdi gian thir nhit duoc dam béo, nh d6 cai thién hiéu suét truyén tin hiéu chung.

Theo phuong 4n niy ciia sang ché, thong tin chi bao tai nguyén #1 ¢6 thé 1a thong tin
vé it nhat mot thiét bi diu cudi bao gdm thiét bi ddu cudi #A. N6i cach khac, sau khi mbi
thiét bi dAu cudi (vi du, thiét bi dau cubi #A) trong it nhit mot thiét bi du cudi nhan thong
tin chi bao tai nguyén #1, thiét bi diu cudi khong con giri tin hiéu lién két lén trén tai
nguyén mién thoi gian #2 dua trén thong tin chi béo tai nguyén #2, ma ngan chan vi¢c gii
it nhit mot phin cta tin hidu lién két 1én trén it nhit mot phan cua tai nguyén mién thoi
gian #1.

Theo mot phuong an tuy y, thong tin chi bdo tai nguyén #1 ¢o6 thé 1a thong tin cp
phép lién két 1én #1 (dy 1a vi du vé thong tin cAp phép lién két 1én thir nhat) cho thiét bi

dau cuoi #A.
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N6i céch khac, thong tin cip phép lién két 1én #1 chi dugc st dung cho thiét bi dau
cudi #A, va khong duogc sir dung cho thiét bi dau cudi khac véi thiét bi dau cudi #A.

Nhu duoc md ta & trén, theo cach tuy v, thong tin chi bao tai nguyén #2 c6 thé 1a
thong tin cip phép lién két 1én #2 (day 1a vi du vé thong tin cip phép lién két 1én thir hai)
cho thiét bi dau cubi #A.

Tuong tu, théng tin cip phép lién két 1én #2 chi dwgc st dung cho thiét bi dau cubi
#A, va khong duge sir dung cho thiét bi ddu cubi khac véi thiét bi dau cudi #A.

Théng tin cAp phép lién két 1én #1 va thong tin cép phép lién két 1én #2 co thé dugc
mang trén cac kénh diéu khién lién két xudng khac nhau. Theo céch tuy y, cac dinh dang
DCI cua thong tin cdp phép lién két 1én #1 va thong tin cap phép lién két lén #2 1a gidng
nhau.

Cu thé, trudc khi nhan thong tin chi bao cAp phép lién két 1én #1, thiét bi dau cudi #A
c6 thé giri tin hiéu lién két 1én #A theo viée 1ap lich biéu ciia thong tin chi bdo cap phép
lién két 1én #2. Sau khi nhn thong tin chi bao cap phép lién két 1én #1, thiét bi dau cubi
#A khong con giri tin hiéu lién két 1én #A theo viéc 14p lich biéu ctia thong tin chi béo cip
phép lién két 1én #2, ma ngan chan, dua trén thong tin chi bao cap phép lién két 1én #1,
viée giri it nht mot phin cua tin hidu lién két 1én dugc lap lich biéu bang cach st dung
thong tin chi bao cip phép lién két 1én #2, hodc no6i cach khéc, gii, trén tai nguyén khéc, it
nh4t mot phin cia tin hiéu lién két 1én #A dugc l4p lich biéu bang cach sir dung thong tin
chi bao cap phép lién két 1én #2.

Nhu duge md ta & trén, dbi voi thiét bi dau cudi #A hd tro dich vu eMBB, dé phat
hién thong tin (vi dy, thong tin chi b4o tai nguyén #1) lién quan dén dich vu URLLC, don
vi thoi gian loai thit nhat c6 thé duge st dung dé phat hién thong tin chi bdo tai nguyén #1.
Pidu nay din dén d6 phic tap phat hién bd sung va mirc tiéu thu cong suit ting 1én trén
thiét bi ddu cubi #A, va tinh linh hoat 1ap lich biéu bi anh huéng. Do d6, phuong 4n nay
clia sang ché con dé xuat viéc thuc hién tiy y.

Theo cach tuy v, tai nguyén mién thoi gian trong khoang mién thoi gian dich thudc
v& tap hop tai nguyén mién thoi gian duge tao cAu hinh truéc; va phuong phép nay con bao
gbm céc budc:

ngan chin, boi thiét bi dau cudi #A, viéc phat hién thong tin chi béo tai nguyén #1
trén it nhat mot tai nguyén mién thoi gian ing vién trong tap hop tai nguyén mién thoi gian

0 ngoai khoang mién thoi gian dich; hoac
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b6 qua, bdi thiét bi dau cudi #A, viéc phét hién thong tin chi béo tai nguyén #1 trén
it nhat mot tai nguyén mién thoi gian Gng vién trong tap hop tai nguyén mién thoi gian &
ngoai khoang mién thoi gian dich.

No6i cach khac, tip hop tai nguyén mién thoi gian duogc tao c4u hinh trudc béi hé
théng hodc thiét bi mang, va tap hop tai nguyén mién thoi gian bao gdm nhiéu tai nguyén
mién thoi gian Gng vién. Thiét bi dau cudi #A co thé thu tap hop tai nguyén mién thoi gian
béng cach st dung bdo hiéu & tﬁng cao hon (vi du, bao hiéu RRC hoac bao hi¢u MAC)
duogc giri boi thiét bi mang. Theo cach tly ¥, cAc tai nguyén trong tap hop tai nguyén mién
thoi gian c6 thé 1a cac tai nguyén theo chu ky. Cu thé, cac tai nguyén trong tap hop tai
nguyén mién thoi gian ¢6 thé trong mot chu ky.

Hon nita, thiét bi dau cudi #A ¢6 thé xac dinh khoang mién thoi gian dich trong tap
hop tai nguyén mién thoi gian, phat hién thém thong tin chi bdo tai nguyén #1 trén tai
nguyén mién thoi gian tmg vién trong khoang mién thoi gian dich, va bo qua viéc phat hién
thong tin chi bao tai nguyén #1 trén it nhat mot tai nguyén mién thoi gian ing vién trong
tap hop tai nguyén mién thoi gian & ngoai khoang mién thoi gian dich.

Cén lvu y rang it nhit mot thi nguyén mién thoi gian Gmg vién trong tip hop tai nguyén
mién thoi gian & ngoai khoang mién thoi gian dich c6 thé déu 1a tai nguyén mién thoi gian
ung vién trong tap hop tai nguyén mién thoi gian & ngoai khoang mién thoi gian dich, hozc
c6 thé 1a mot s trong sd tit ca cac tai nguyén mién thoi gian Gmg vién trong tip hop tai
nguyén mién thoi gian & ngoai khoang mién thoi gian dich.

Theo cach tuy y, phuong phép nay con bao gdm cac budc:

phét hién, boi thiét bi dau cudi, théng tin chi bao tai nguyén thit nhat trong khoang
mién thoi gian dich bang cach st dung don vi thoi gian loai thit nhat; va

phat hién, boi thiét bi dau cubi, thong tin chi bao tai nguyén thir hai trén it nhat mot
tai nguyén mién thoi gian ing vién trong tip hop tai nguyén mién thoi gian & ngoai khoang
mién thoi gian dich bang cach st dung don vi thoi gian loai thit hai, trong d6 thong tin chi
bao tai nguyén thtr hai duge sir dung dé chi bao tai nguyén mién thdi gian thit hai, va
khoang thoi gian trong tng v6i don vi thoi gian loai thir nhét 12 nhé hon khoang thdi gian
trong ung vai don vi thoi gian loai thir hai.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, dir liéu hodc thong tin lién quan dén dich vu URLLC (vi du,
thong tin chi bao tai nguyén #1) ¢6 thé dugc phat hién bang cach sir dung don vi thoi gian

loai tht nhat, va dir liéu hoic thong tin lién quan dén dich vu eMBB (vi du, thong tin chi
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bao tai nguyén #2) c6 thé dugc phét hién bang cach st dung don vi thoi gian loai thit hai.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi diu cudi #A c6 thé thu tap hop tai nguyén
mién thoi gian bang cach sir dung bao hiéu & tang cao hon (vi du, RRC béo hiéu hodc MAC
b4o hiéu) dugc gii boi thiét bi mang. Phan sau ddy md ta cac cach khac nhau trong d6 thiét
bi dAu cudi #A thu tap hop tai nguyén mién thoi gian.

Theo cach tity ¥, bao hiéu & ting cao hon c6 thé bao gdm d¢ léch mién thoi gian va
chu ky phéat hién cua tai nguyén mién thoi gian ing vién cho viéc phat hién. Vi du, néu chu
ky phat hién 1a ndm khe va do Iéch mién thoi gian 1a mét khe, tai nguyén mién thoi gian
g vién dé phat hién 1a cac khe {1, 6, 11, ...}, va tdp hop tai nguyén mién thoi gian c6 thé
1a bt ky mot trong sd cac khe {1, 6, 11, ...} nay.

Theo céch tily ¥, bao hiéu & tAng cao hon c6 thé khong chi bao gdm do léch mién thoi
gian va chu ky phat hién dé phat hién tai nguyén mién thoi gian img vién, ma con c6 thé
bao gdm sb lugng cac khe xuét hién trong mot chu ky phat hién. Vi du, néu chu ky phat
hién 1a nam khe, do léch mién thoi gian 12 mot khe, va mot chu ky phat hién bao gém hai
khe, cac tai nguyén mién thoi gian dé phat hién tai nguyén mién thoi gian tmg vién 1a cac
khe {1,2,6,7,11, 12, ...}, va tap hop tai nguyén mién thoi gian la cac khe {1, 2}, c4c khe
{6, 7}, cac khe {11, 12}, hodc tuong ty;

Theo c4ch tly ¥, béo hiéu & tAng cao hon khong chi bao gdm d9 1éch mién thoi gian
va chu ky phat hién dé phét hién tai nguyén mién thoi gian Gng vién, ma con bao gdm dang
khe xuét hién trong chu ky phat hién. Vi du, néu chu k¥ phat hién 1a nam khe, d6 1éch mién
thoi gian 1a mot khe, va cac khe {1, 3, 5} trong nam khe dugc bao gbm trong mot chu ky
phat hién dugc gan, céc tai nguyén mién thoi gian dé phat hién tai nguyén mién thoi gian
g vién 1a cac khe {1, 3, 5, 6, 8, 10, 11, 13, 15, ...}, va tap hop tai nguyén mién thoi gian
1a cac khe {1, 3, 5}, cac khe {6, 8, 10}, cac khe {11, 13, 15}, hodc tuwong tu.

Theo cach tuy ¥, bao hiéu & tang cao hon khong chi bao gbdm do léch mién thoi gian
va chu k¥ phét hién dé phat hién tai nguyén mién thoi gian ing vién, ma con bao gdm dang
géan cua khe nho xuét hién trong chu ky phat hién. Vi duy, néu chu ky phét hién 1a nam khe,
d6 1&ch mién thoi gian 1a mot khe, mot khe bao gdm bay khe nhé, va ba khe nhé dau tién
duoc gén, cac tai nguyén mién thoi gian dé phat hién tai nguyén mién thoi gian ung vién
1a cac khe nho {0, 1, 2} trong mdi khe trong cac khe {1, 6, 11, ...}, va tdp hop tai nguyén
mién thoi gian 1a cdc khe nhé {0, 1, 2} trong khe {1}, cac khe nho {0, 1, 2} trong khe {6},
cac khe nho {0, 1, 2} trong khe {11}, hodc tuong tu.
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Do d6, mot phan cia khoang mién thoi gian trong tip hop tai nguyén mién thoi gian
duoc x4c dinh 12 khoang mién thoi gian dich, nhd d6 rit ngan khoang mién thoi gian dé
phat hién thong tin chi bao tai nguyén thu nhét, 1am giam hon nita muc tiéu thu céng suét
va do phitc tap phat hién cta thiét bj dau cudi, va cai thién tinh linh hoat 14p lich biéu.

Theo phuong an nady cua sang ché, thiét bi diu cubdi #A c6 thé xac dinh khoang mién
thoi gian dich dua trén hai truong hop (cu thé 13, truong hop 1 va truong hop 2 néu trén).
Phén sau ddy md ta riéng r& cac qua trinh cu thé trong do thiét bi du cubi #A xac dinh
khoang mién thoi gian dich dya trén hai truong hop.

Truong hop 1 (tin hiéu lién két 1én #A 1a tin hiéu khong theo chu k)

Trong truong hop 1, cu thé, khi tin hiéu lién két 1én #A 1a tin hiéu khong theo chu ky,
thiét bi dAu cudi #A c6 thé xac dinh, bang cch sir dung thong tin chi béo tai nguyén #2,
ring thit bi dAu cudi #A giri tin hiéu lién két 1én #A trén tai nguyén mién thoi gian #2. Do
tai nguyén mién thoi gian #1 duge chi bao boi thong tin chi bdo tai nguyén #1 dugc phat
hién it nhat chong mot phan 1én tai nguyén mién thoi gian #2, cach ding va dé thyc hién
dé xac dinh khoang mién thoi gian dich c6 thé 1 nhu sau:

Theo céch ty ¥, thoi didm bit ddu clia khoing mién thoi gian dich dugc xéac dinh
dua trén khoang mién thoi gian cia tai nguyén mién thoi gian #3 (day 1a vi du cta tai
nguyén mién thoi gian thi ba) mang thong tin chi bao tai nguyén #2, va thong tin chi béo
tai nguyén #2 dugce st dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian #2.

Thoi diém két thac cua khoang mién thoi gian dich duge xac dinh dya trén khoang
mién thdi gian cia tai nguyén mién thoi gian #2.

Phan sau ddy mb t4 riéng ré thoi diém bét dau va thoi diém két thuc cia khoang mién
thr gian dich. Trude hét, thoi diém bt diu ciia khoang mién thoi gian dich duge mo ta.

Theo céch tiy ¥, thoi diém bat dAu ctia khoang mién thai gian dich la thoi diém bit
dAu cta khoang mién thoi gian cla tai nguyén mién thoi gian #3 hodc thoi diém két thuc
ctia khoang mién thdi gian cia tai nguyén mién thoi gian #3.

Vi du, néu tai nguyén mang thong tin chi bao tai nguyén #2 la ky hi¢u #0 va ky hiéu
#1 trong khe #1, khoang mién thoi gian (duge ky hiéu 1a khoang mién thoi gian #3 dé dé
dang nhan dang va hidu) cua tai nguyén mién thoi gian #3 1a khoang mién thoi gian twong
{mg v6i ky hiéu #0 va ky hiéu #1 trong khe #1. Thoi diém bat dau cua khoang mién thoi
gian #3 12 ky hiéu #0 trong khe #1, va thoi diém két thiic ctia khoang mién thoi gian #3 1a
ky hiéu #1 trong khe #1. Trong trudng hop nay, thoi diém bat ddu cua khoang mién thoi
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gian dich co thé 1a ky hiéu #0 hodc ky hiéu #1 trong khe #1.

Khi xem xét thoi gian xtt Iy cho thiét bj dau cubi #A dé giai didu bién va giai ma
thong tin chi bao tai nguyén #2, phwong an nay cia sang ché con dé xuat viéc thuc hién
tuy y.

Theo céch tiy ¥, thoi diém bt du cia khoang mién thoi gian dich 1a thoi diém cia
khoang thoi gian dugc thiét 1ap truée sau thoi diém bt dau cia khoang mién thoi gian #3
hoic thoi diém cta khoang thoi gian dugc thiét 1ap tru6e sau thoi diém két thuc ctia khoang
mién thoi gian #3.

Khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudce co thé duoc x4c dinh truéc theo chuin hoac
dugc tao cAu hinh true béi thiét bi mang. Khoang thdi gian duge thiét 1ap trude khac nhau
¢6 thé duoc xac dinh trudc hodc dugc tao cAu hinh trude cho céc loai khac nhau cia thong
tin chi bao tai nguyén #2. Diéu nay 1a khong bi gi¢i han theo phuong an nay clia sang ché.

Vi du, néu tai nguyén mang thong tin chi bao tai nguyén #2 la ky hiéu #0 va ky hiéu
#1 trong khe #1, va khoang thoi gian dugc thiét 1ap truéce 1a bdn ky hiéu, khoang mién thoi
gian #3 1a khoang mién thoi gian twong Gng v6i ky hiéu #0 va ky hiéu #1 trong khe #1.
Thoi didm bit diu ciia khoang mién thoi gian #3 1a ky hiéu #0 trong khe #1, va thoi diém
két thiic cia khoang mién thoi gian #3 1a ky hiéu #1 trong khe #1. Trong truong hop nay,
thoi diém bt dAu ciia khoang mién thdi gian dich co thé 1a ky hiéu thu dugc bang céch bo
sung bbn ky hiéu sau ky hiéu #0 trong khe #1. Noi cach khac, thoi diém bt dau ciia khoang
mién thoi gian dich 14 ky hiéu tht tu sau ky hiéu #0 trong khe #1. Theo cach khac, thot
diém két thic cia khoang mién thoi gian dich c6 thé 1a ky hiéu thu dugc bang céch bo sung
bbn ky hiéu sau ky hi€u #1 trong khe #1. No6i cach khac, thoi diém két thuc cta khoang
mién thoi gian dich 1 ky hiéu thir ndm sau ky hi¢u #1 trong khe #1.

Do d6, khi tin hiéu lién két 1én thtr nhét 12 tin hiéu khong theo chu ky, thiét bj dau
cubi co6 thé phat hién tai nguyén mién thoi gian ing vién c6 thé mang thong tin chi béo tai
nguyén tht nhit, dva trén thoi diém bét dAu cua khoang mién thoi gian dich trong khoang
mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thir ba mang thong tin chi bao tai nguyén thir
hai va tir thoi didm ma & d6 thiét bi mang bét dau 1ap lich biéu thiét bi du cubi dé gui tin
hiéu lién két lén thi nhat. Theo céch nay, thiét bi du cudi c6 thé phat hién thong tin chi
bao tai nguyén thi nhat hi¢u qua nhét c6 thé ma khong lang phi cong suét.

Theo cach tiy ¥, thoi diém két thuc cia khoang mién thoi gian dich ¢6 thé 1a bat ky

mot trong sO céac thoi di€m sau:
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thoi diém bét dau cia khoang mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian tht hai;
va

thoi didm két thuc ciia khoang mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thit hai.

Vi du, néu khoang mién thoi gian (dugc ky hiéu 1a khoang mién thoi gian #2 dé dé
dang nhan dang va hiéu) cua tai nguyén mién thoi gian thir hai 12 khoang mién thoi gian
twong ting v6i 14 ky hiéu trong khe #2, thoi diém bat dau ctia khoang mién thoi gian #2 1a
ky hiéu dau tién (dugc ky hiéu 1a ky hiéu #0) trong khe #2, va thoi diém két thic cua
khoang mién thoi gian #2 1 ky hiéu thtr muoi bdn (duoc ky hiéu 1a ky higu #13) trong khe
#2. Trong truong hop nay, thoi didm bit dau cta khoang mién thoi gian dich c6 thé la-ky
hiéu #0 hoac ky hiéu #13 trong khe #2.

Twong tu, khi xem xét thoi gian xt Iy cho thiét bj diu cudi #A dé giai diéu bién va
giai ma thong tin chi bdo tai nguyén #2, phuong an nay cua sang ché con dé xuét viéc thuc
hién tuy y.

Theo céach thy ¥, thoi diém két thic cia khoang mién thoi gian dich 1a bat ky mot
trong sb cac thoi diém sau:

Thoi diém cta khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude trude thoi diém bt dau cua
khoang mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thir hai; hodc

thoi diém cua khoang thoi gian duogc thiét lap trude trude thoi diém két thic cia
khoang mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thit hai.

Khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude co thé duoc xdc dinh truée theo chuén hodc
duoc tao cAu hinh trude béi thiét bi mang. Khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude khac nhau
¢6 thé dugc xac dinh trude hodc dugc tao c4u hinh trude cho céac loai khac nhau cua thong
tin chi bao tai nguyén #2. Didu nay 1a khong bi gi6i han theo phuwong 4n ny cla séng ché.

Vin bang cach sir dung vi du trong d6 khoang mién thoi gian #2 1a khoang mién thoi
gian twong tmg voi 14 ky hiéu trong khe #2, néu khoang thoi gian dugc thiét 1ap truée la
bén ky hiéu, thoi diém két thic ciia khoang mién thoi gian dich 1a ky hiéu tht tu trude ky
hiéu #0 trong khe #2, hodc thoi diém két thic ciia khoang mién thoi gian dich 1a ky hiéu
thir tu trude ky hiéu #13 trong khe #2, trc 13, ky hi¢u #9 trong khe #2.

Truong hop 2 (tin hiéu lién két 1én #A 1 tin hiéu theo chu ky)

Trong truong hop 2, cu thé, khi tin hiéu lién két 1én #A 1a tin hiéu theo chu ky, khoang
mién thoi gian dich dugc xac dinh dua trén khoang mién thoi gian #2.

Theo céch tuy ¥, thoi diém bt diu cia khoang mién thoi gian dich 1a thoi diém bat
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dau cua khoang mién thoi gian #2.

Khi xem xét thoi gian xi 1y cho thiét bi ddu cudi #A dé giai didu bién va giai ma
thong tin chi b4o tai nguyén #2, phuong 4n nay cua sang ché con dé xuét viéc thuc hién
tuy y:

Thoi diém bét ddu cia khoang mién thoi gian dich 14 thoi diém ctia khoang thoi gian
duoc thiét 1ap trude trude thoi diém bét dau ciia khoang mién thoi gian #2.

Vi du, van st dung vi du trong d6 khoang mién thoi gian #2 1a khoéng mién thoi gian
tuong tng véi 14 ky hi¢u trong khe #2, thoi diém bit diu cua khoang mién thoi gian dich
c6 thé 1a ky hiéu #0 trong khe #2. Theo cach khac, néu khoang thoi gian dugc thiét 1ap
trude 1a bdn ky hidu, khoang thoi gian duoc thiét 1ap trudce 1a ky higu tht tu truée ky hidu
#0 trong khe #2.

Do d6, thoi diém bat diu cua khoang mién thdi gian dich dugc x4c dinh dua trén
khoang mién thoi gian ciia tai nguyén mién thoi gian thi hai. Khi tin higu lién két 1én thir
nhét 12 tin hiéu theo chu ky, thiét bi dau cudi ¢6 thé phat hién tai nguyén mién thoi gian
(g vién c6 thé mang thong tin chi béo tai nguyén thtt nhét, tir thoi diém ma & dé tin hidu
lién két 1én thtr nhat bit diu duoc giri. Theo cach nay, thiét bi ddu cudi co thé phét hién
thong tin chi bao tai nguyén thit nhat hiéu qua nhét c6 thé ma khong lang phi cong sut.

Theo céch tiy ¥, thoi diém két thic cua khoang mién thoi gian dich c6 thé 1a bat ky
mdt trong s6 cac thoi diém sau:

thoi diém bét diu cua khoang mién thoi gian #2;

thoi diém két thuc ctia khoang mién thoi gian #2;

thoi diém cua khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude trude thoi diém bit diu cla
khoang mién thoi gian #2; va

thoi diém cta khoang thoi gian duoc thiét l4p trude trude thoi diém két thac cia
khoang mién thoi gian #2.

D4i voi phin mo ta v thoi diém két thuc ciia khoang mién thoi gian dich, tham khao
phin mé ta vé thoi diém két thuc cia khoang mién thoi gian dich trong truong hop 1. Cac
chi tiét khéng dugc mo ta lai & day.

Do d6, theo phuong phép truyén thong tin dugc dé xuit trong phuong 4n nay cia
sang ché, bang cach phat hién it nhét mot tai nguyén mién thoi gian tng vién trong khoang
mién thoi gian dich, thiét bi dau cudi c6 thé ngan chin, dya trén thong tin chi béo tai nguyén

thir nhét dwgc phat hién trén tai nguyén mién thoi gian tmg vién thir nhét va dugc st dung
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@ chi béo tai nguyén mién thoi gian thir nhat, viéc gt it nhit mot phan cua tin hiéu lién
két 1én duoc mang trén tai nguyén mién thoi gian tha hai, trong d6 tai nguyén mién thoi
gian tht hai it nhit chdng mot phan 1én tai nguyén mién thoi gian thir nhat. Theo cach nay,
su nhiéu giita cc tin hiéu gy ra do viéc truyén dong thoi cac tin hidu lién két lén trong
ving chdng nhau gitta tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian thu
hai da tranh dugc, va dac biét viéc truyén kip thoi dich vu URLLC dugc mang trén tai
nguyén mién thoi gian thir nhit dugce dam bao, nhdr d6 cai thién hiu suét truyén tin hiéu
chung.

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi x4c dinh mot phan cia khoang mién thoi gian trong tap
hop tai nguyén mién thoi gian dé 1am khoang mién thoi gian dich, nho d6 rut ngin khoang
mién thoi gian dé phat hién thong tin chi bdo tai nguyén thir nhét, 1am gidm hon nita mérc
tiéu thu cong sudt va do phure tap phat hién ciia thiét bi ddu cudi, va cai thién tinh linh hoat
1ap lich biéu.

Ngoai ra, khi tin hiéu lién két 1én thw nhét 12 tin hi¢u khong theo chu ky, thiét bi dau
cubi co thé phat hién tai nguyén mién thoi gian ing vién c6 thé mang thong tin chi bao tai
nguyén tht nhat, dva trén thoi diém bét ddu ciia khoang mién thoi gian dich trong khoang
mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thir ba mang thong tin chi bao tai nguyén thtr
hai va tir thoi diém ma & d6 thiét bi mang bét dau 1ap lich biéu thiét bi dau cudi dé g tin
hiéu lién két 1én thi nhat. Theo cach nay, thiét bi ddu cudi c6 thé phét hién thong tin chi
b4o tai nguyén thtr nhit hiéu qua nhét c6 thé ma khong lang phi cong suét.

Hon nita, thoi diém bat ddu cua khoang mién thoi gian dich dugc xéac dinh dua trén
khoang mién thoi gian cia tai nguyén mién thoi gian thir hai. Khi tin hiéu lién két 1én thu
nht 13 tin hiéu theo chu k¥, thiét bi dau cudi c6 thé phat hién tai nguyén mién thoi gian
{ing vién c6 thé mang thong tin chi bao tai nguyén thi nhat, tir thdi diém ma ¢ d6 tin higu
lién két 1én thir nhit bit diu duge gui. Theo cach nay, thiét bi dau cudi ¢6 thé phat hién
thong tin chi bao tai nguyén thir nhat hiéu qua nhét ¢6 thé ma khong lang phi cong suét.

Phan néu trén md ta phuong phap truyén thong tin 100 theo phuong 4n nay cia sang
ché dua vao Fig.2 dén Fig.4. Phan sau day mo ta phuong phap truyén thong tin 200 theo
phuong an khac cua sang ché dua vao Fig.5.

Fig.5 la so d6 twong tac ciia phuong phép truyén thong tin 200 theo mot phuong an
khac cia sang ché. Mdi buéc ctia phuong phap 200 duge md ta chi tiét dudi day.

Tuong ty, trong phuong phéap 200, thiét bi dau cudi hd tro dich vu eMBB dugc ky
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hiéu 1a thiét bi diu cubi #A.

Trude bude S210, thiét bi diu cudi #A c6 thé xac dinh tai nguyén mién thoi gian
(duoc ky hiéu 12 tai nguyén mién thoi gian #2 dé d& dang nhan dang va hiéu) bing cach sir
dung bado hiéu RRC dugc giri boi thiét bi mang. Tai nguyén mién thoi gian #2 duoc sir
dung dé mang tin hiéu lién két 1én thwr nhét (duoc ky hiéu la tin hiéu lién két 1én #A dé dé
dang nhan dang va hidu). Tin hiéu lién két 1én #A c6 thé twong tmg v6i dir liéu hoac thong
tin cua dich vu eMBB.

Theo céch tuy v, tin hiéu lién két 1én #A c6 thé 1a tin hiéu theo chu ky. Tin hiéu lién
két 1én #A c6 thé 1a bat ky mot trong sd cac tin hiéu sau:

tin hi¢u dugc mang trén kénh dit lidu lién két 1én khéng c6 cAp phép;

tin hiéu dugc mang trén kénh dit lidu lién két 1én 1ap lich biéu ban 6n dinh;

tin hiéu tham chiéu tham do SRS theo chu ky;

thong tin trang thai kénh CSI theo chu ky; va

tin hiéu truy nhap ngau nhién theo chu ky.

D4i v6i phin mo ta vé tin hidu lién két 1én #A 12 tin hiéu theo chu ky trong phuong
phap 200, tham khao phin m ta vé tin hiéu lién két 1én #A 1a tin hiéu theo chu k¥ trong
phuong phép 100. Dé ngin gon, cac chi tiét khong dugce mo ta lai & day.

Ngoai ra, d6i voi phan mo ta v@ tai nguyén mién thoi gian #2 trong phuong phap 200,
tham khao phin md ta vé tai nguyén mién thdi gian #2 trong phuong phap 100. Dé ngin
gon, céc chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Trong S210, thiét bi mang giri thong tin chi bao tai nguyén #1 (day 1a vi du vé thong
tin chi bao tai nguyén thir nhit) cho thiét bi dau cudi #A, trong d6 thong tin chi bao tai
nguyén #1 dugc st dung d8 chi bao tai nguyén mién thoi gian #1 (day 1a vi du vé tai nguyén
mién thoi gian thi nht), va tai nguyén mién thoi gian #1 it nhat chdng mot phén 1én tai
nguyén mién thoi gian #2.

Do d6, thiét bi diu cudi #A nhan thong tin chi bao tai nguyén #1 dugce gt boi thiét
bi mang.

Su giai thich vé thong tin chi bao tai nguyén #1 1a giéng nhu sy giai thich vé thong
tin chi bdo tai nguyén #1 trong phuong phap 100. Péi v6i phan mo ta vé bude S210, tham
khao phan m ta lién quan vé bude S110 trong phuong phap 100. Céc chi tiét khong dugc
mo ta lai & day.

Theo cach tuy y, thong tin chi bao tai nguyén #1 co thé 1a thong tin cip phép lién két
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1én #1 (day 1a vi du v thong tin cp phép lién két 1én thir nhat) cho thiét bi diu cudi #A.

Trong $220, thiét bj diu cubi #A phat hién thong tin chi bdo #1 (day 1a vi du vé thong
tin chi bao thtr nhét), trong d6 thong tin chi bdo #1 dugc sit dung dé chi bao thudc tinh
truyén cla tai nguyén mién thoi gian #1.

Thuoc tinh truyén cua tai nguyén mién thoi gian #1 ¢6 thé bao gbm bat ky mot trong
s cac thudc tinh sau: hudng truyén cia tai nguyén mién thoi gian #1, viéc tai nguyén mién
thoi gian #1 c6 kha dung cho viéc truyén khong, cudng d6 nhiéu cla tai nguyén mién thoi
gian #1, cuong do tin hi¢u cua tai nguyén mién thoi gian #1, va so db didu bién va ma hoa
clia tai nguyén mién thoi gian #1.

Trong S230, thiét bj diu cubi #A gui tin hiéu lién két 1én #A dya trén thong tin chi
bao tai nguyén #1 va két qua phat hién thong tin chi bao #1; hodc ngdn chén, dya trén thong
tin chi bao tai nguyén #1 va két qua phat hién thong tin chi bao #1, viéc giri it nhat mot
phan cua tin hidu lién két 16n #A.

N6i cach khéc, thiét bi dau cudi #A giri tin hiéu lién két 1én #A dua trén thong tin chi
béo tai nguyén #1 va két qua phat hién thong tin chi bdo #1; hodc bd qua, dua trén thong
tin chi bao tai nguyén #1 va két qua phat hién thong tin chi bao #1, viéc gt it nhat mot
phin cta tin hiéu lién két 1én #A.

Cu thé, sau khi phét hién thong tin chi bdo tai nguyén #1, thiét bi dau cudi #A khong
chi xac dinh, bang cach sir dung thong tin chi bdo tai nguyén #1, xem c6 gui it nhat mot
phin cta tin hiéu lién két 1én #A khong, ma con xé4c dinh, bang cach sir dung két qua phat
hién thong tin chi bdo #1, xem c6 gui tin hiéu lién két 1én #A khong.

Cén lwu ¥ rang theo phuong 4n nay cla sang ché, chi c6 trudong hop trong d6 thiét bi
d4u cudi #A da phat hién thong tin chi bao tai nguyén #1 dugc xem xét.

Trén thuc té, néu tai nguyén mién thoi gian #1 chiém mot phan cua dai théng hé
thng, mic du c6 ving chdng nhau giita tai nguyén mién thoi gian #1 va tai nguyén mién
thoi gian #2, vi du, trong hé théng ddn kénh phan tan, tai nguyén mién thoi gian #1 va tai
nguyén mién thoi gian #2 ¢ thé truc giao. Céc tin hiéu dugc giri riéng ré& trén tai nguyén
mién thoi gian #1 va tai nguyén mién thoi gian #2 theo cdch phan tan. Do do, viéc truyén
binh thuong cia cac tin hiéu khong anh huéng nhau.

Do @6, theo phuong phap truyén théng tin duge dé xuit trong phuong 4n nay cuia
sang ché, thiét bi ddu cudi khong chi ¢6 thé x4c dinh, dva trén thong tin chi bao tai nguyén

tha nhit duoc st dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian thir nhat, xem c6 gt it nhat
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mdt phan cua tin hidu lién két 1én thir nhat dugc mang trén tai nguyén mién thoi gian thir
hai khong, ma con co thé xac dinh, dua trén két qua phat hién thong tin chi bao thu nhét
~ duge st dung dé chi bao thude tinh truyén cua tai nguyén mién thoi gian thir nhit, xem c6
gtti {t nhAt mot phan cua tin hiéu lién két 1én thir nhit khong. Theo cach nay, viée truyén
kip thoi tin hiéu lién két 1én dwgc mang trén tai nguyén mién thoi gian thr nhat duge dam
bao, va viéc truyén kip thoi tin hiéu lién két 1én thir nhat duoc mang trén tai nguyén mién
thoi gian thir hai ciing c6 thé dwoc bao dam nhiéu nhét ¢6 thé, nho d6 cai thién dd tin cay
truyén tin hiéu chung, va cai thién tinh linh hoat 1ap lich biéu h¢ théng. Dic biét, khi c6
ving chong nhau gifta tai nguyén mién thoi gian thir nhit va tai nguyén mién thoi gian thir
hai nhung céc tin hiéu lién két 1én c6 thé duge giri riéng ré theo cach don kénh phan tan,
phuong an nay cua sang ché c¢6 kha nang ap dung tét.

Theo cach tuy y, thong tin chi bao #1 bao gdm thong tin dinh dang khe, thong tin dinh
dang khe nay dugc st dung dé chi bao huéng truyén cua tai nguyén mién thoi gian #1, va
huéng truyén 1a huéng truyén lién két 1én hodc 14 hudng truyén phi lién két lén.

Huéng truyén phi lién két 1én bao gbm huéng truyén lién két xudng hodc hudng
truyén linh hoat. Huéng truyén linh hoat dé chi huéng truyén lién két 1én hodc huéng truyén
lién két xuéng ma c6 thé duoc xac dinh dua trén tinh hinh thuc té trong qud trinh st dung
sau d6. Tuy nhién, huéng truyén linh hoat khong thé dugc x4c dinh hién thoi 1a huéng
truyén lién két 1én hay huéng truyén lién két xubng.

Trong phan sau ddy, khi thong tin chi bao #1 bao gdm thong tin dinh dang khe, hai
treong hop (tic 1a, truong hop A va truong hop B) dugc su dung dé mo ta chi tiét qua trinh
cu thé trong do thiét bi ddu cubi #A gui tin hiéu lién két 1én #A duya trén thong tin chi bao
tai nguyén #1 va két qua phat hién thong tin dinh dang khe; hodc ngdn chan, dua trén thong
tin chi bao tai nguyén #1 va két qua phat hién thong tin dinh dang khe, gti it nhit mot phan
ctia tin hiéu lién két 1én #A.

Truong hop A

Néu thiét bi ddu cudi #A khong phat hién thong tin dinh dang khe, thiét bi du cubi
ngan chin viéc giri it nhat mot phan ciia tin hiéu lién két 1én #A;

néu thiét bi diu cudi #A phat hién thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe
nay chi bao rang hudng truyén ciia tai nguyén mién thoi gian #1 14 hudng truyén phi lién
két 1én, thiét bi dAu cubi #A ngan chin viée gii it nhat mot phin ciia tin higu lién két lén

#A; hoac
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néu thiét bi du cudi #A phat hién thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe
nay chi bao rang huéng truyén cta tai nguyén mién thoi gian #1 1a huéng truyén lién két
1én, thiét bi dau cudi #A gui tin hidu lién két 1én #A.

No6i cach khac, néu thiét bi ddu cudi #A khong phat hién thong tin dinh dang khe,
thiét bi dAu cudi khong giri it nhat mot phan cia tin hidu lién két 1én #A,;

néu thiét bi ddu cudi #A phat hién thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe
nay chi bao ring hudng truyén cia tai nguyén mién thoi gian #1 14 hudng truyén phi lién
két 1én, thiét bi dau cudi #A khong guri it nhit mot phan cua tin hiéu lién két 1én #A; hodc

néu thiét bi dau cudi #A phat hién thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe
nay chi bao ring hudng truyén ciia tai nguyén mién thoi gian #1 14 hudng truyén lién két
1én, thiét bi dau cudi #A giri tin hiéu lién két 1én #A. Trong trudng hop A, dbi véi thiét bi
mang, thiét bi mang co thé gui hodc khong guri thong tin dinh dang khe dua trén cac truong
hop khéac nhau.

Truong hop Al (thiét bi mang khong giri thong tin dinh dang khe thoi gian)

Néu thiét bi mang xac dinh rang tin hiéu lién két 1én khong thé dugc giri riéng & trén
tai nguyén mién thoi gian #1 va tai nguyén mién thoi gian #2 theo cach don kénh phan tan,
thiét bi mang khong gui thong tin dinh dang khe. Trong trudng hop nay, ngay céa khi thiét
bi dAu cubi #A phat hién thong tin chi bao tai nguyén #1, thiét bi dau cudi #A c6 thé con
x4c dinh, khi thong tin dinh dang khe khong dugc phat hién, ring tin hiéu lién két 1én khong
thé dugc gui riéng ré trén tai nguyén mién thoi gian #1 va tai nguyén mién thoi gian #2
theo cach don kénh phan tan, va do do ngan chan viéc gui it nhat mot phﬁn cua tin hiéu
lién két 1én #A. Mot cach tuong tmg, thiét bi mang khong phét hién it nhit mot phan cia
tfn hiéu lién két 1én #A trén it nhit mot phan cua tai nguyén mién thoi gian #1.

Cu thé, mién 1 c¢6 ving chong nhau giira tai nguyén mién thoi gian #1 va tai nguyén
mién thoi gian #2, thiét bi ddu cubi #A khong guri tin hiéu lién két 1én #A trén tai nguyén
mién thoi gian #2. Mot cach twong (g, néu thiét bi mang xac dinh rang tin hidu lién két
1én #A khong ton tai trén tai nguyén mién thoi gian #1, thiét bi mang khong phat hién tin
hidu lién két 1én #A trén tai nguyén mién thoi gian #1. Theo cach khac, néu tai nguyén
mién thoi gian #2 chdng mot phan 1én tai nguyén mién thoi gian 1, thiét bi dau cubi #A
ngan chin viée guri tin hidu lién két 1én trong tin hiéu lién két 1én #A duoc mang trong ving
chdng nhau trong tai nguyén mién thoi gian #2, va c6 thé guri phan con lai cta tin hiéu lién

két 1én #A & ngoai ving chdng nhau trong tai nguyén mién thoi gian #2. Mot cach tuong
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tmg, néu thiét bi mang xac dinh ring mt phan cta tin hiéu lién két 1én #A khong ton tai
trong ving chong nhau, thiét bi mang khong nhan mot phan cia tin hiéu lién két 1én #A
(tire 1a tin hiéu lién két 1én dugc mang trong ving chong nhau) trong ving chdng nhau, va
c6 thé nhan phan con lai cua tin hiéu lién két 1én #A & ngoai ving chdng nhau trong tai
nguyén mién thoi gian #2.

Truong hop A2 (thiét bi mang giri thong tin dinh dang khe thoi gian)

Trong mot sb truong hop (vi du, thiét bi mang phat rong thong tin dinh dang khe cho
nhidu thiét bi ddu cudi bao gdm thiét bi diu cudi #A), thiét bi mang can giri thong tin dinh
dang khe.

Néu thiét bi mang x4c dinh rang tin hiéu lién két 1én khong thé dugc giri riéng & trén
tai nguyén mién thoi gian #1 va tai nguyén mién thoi gian #2 theo cach don kénh phan tén,
thong tin dinh dang khe chi bao rang hudéng truyén cla tai nguyén mién thoi gian #1 13
huéng truyén phi lién két 1én. Trong trudng hop nay, ngay ca khi thiét bi dau cudi #A phat
hién thong tin chi béo tai nguyén #1, thiét bi dau cudi #A con xéac dinh, dua trén huéng
truyén cia tai nguyén mién thoi gian #1 dugc chi bdo béi thong tin dinh dang khe, rang
viéc giti it nhat mot phin cua tin hidu lién két 1én #A 6 thé bi ngan chan.

Pi voi phan mo ta cu thé vé viée ngan chan, boi thiét bi dau cudi #A, viée gii it nhét
mot phin ciia tin hidu lién két 16n #A, tham khio phan mé t néu trén. Tuong ty, doi v6i
phin md ta cu thé twong tng vé viéc ngan chin, boi thiét bi mang, viéc phat hién it nhét
mot phan cia tin hiéu lién két 1én #A trén it nhat mot phan ciia tai nguyén mién thoi gian
#1, tham khao phdn md ta néu trén. Dé ngin gon, céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Néu thiét bi mang xéc dinh ring tin hiéu lién két 1én c6 thé dugc gt riéng ré trén tai
nguyén mién thoi gian #1 va tai nguyén mién thoi gian #2 theo cach don kénh phén tan,
théng tin dinh dang khe chi bao rang huéng truyén clia tai nguyén mién thoi gian #1 1a
huéng truyén lién két 1én. Trong trudong hop nay, ngay ca khi thiét bi ddu cubi #A phat hién
thong tin chi bdo tai nguyén #1, thiét bi dau cubi #A khong ngan chan viéc gii it nhat mot
phén cua tin hiéu lién két 1én #A, ma con xac dinh, dua trén huéng truyén cua tai nguyén
mién thoi gian #1 duge chi bao béi thong tin dinh dang khe, rang tin hiéu lién két 1én #A
¢6 thé duoc giri.

Theo cach tuy ¥, néu thiét bi dau cudi #A phat hién thong tin dinh dang khe, thong
tin dinh dang khe chi bao rang huéng truyén cua tai nguyén mién thoi gian #1 18 huéng

truyén lién két 1én, va tai nguyén mién thoi gian mang thong tin dinh dang khe 1a khong
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sém hon tai nguyén mién thoi gian mang thong tin chi bo tai nguyén #1, thiét bi dau cudi
#A giri tin hidu lién két 1én #A.

Cu thé, néu thiét bi mang xac dinh ré‘mg tin hi€u lién két 1én c6 thé dugc gui riéng ré
trén tai nguyén mién thoi gian #1 va tai nguyén mién thoi gian #2 theo cach ddn kénh phan
tAn, thiét bi mang gri thong tin dinh dang khe & thoi diém khong sém hon thoi diém truyén
cta thong tin chi bo tai nguyén #1, va thong tin dinh dang khe chi bao rang huéng truyén
clia tai nguyén mién thoi gian #1 12 hudng truyén lién két 1én. Trong truong hop nay, ngay
c4 khi thiét bj ddu cudi #A phat hién thong tin chi béo tai nguyén #1, thiét bi dau cudi #A
khong ngan chan viéc guri it nhat mot phén cua tin hiéu lién két 1én #A, ma con xac dinh,
dua trén hudng truyén cua tai nguyén mién thoi gian #1 dugc chi bdo béi thong tin dinh
dang khe, ring tin hiéu lién két 1én #A c6 thé duoc gui.

N6i cach khac, néu tai nguyén mién thdi' gian mang thong tin dinh dang khe 1a sém
hon tai nguyén mién thoi gian mang thong tin chi béo tai nguyén #1, ngay ca khi thong tin
dinh dang khe chi bao rang huéng truyén cua tai nguyén mién thoi gian thir nhét 12 huéng
truyén lién két 1én, thiét bi dAu cudi #A ngan chan viéc gbi it nht mot phan cua tin higu
lién két 1én #A.

Truong hop B

Néu thiét bi diu cudi #A khong phat hién thong tin dinh dang khe, thiét bi dau cudi
giri tin hiéu lién két 1én #A;

néu thiét bi diu cudi #A phat hién thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe
nay chi bao rang huéng truyén cila tai nguyén mién thdi gian #1 1a huéng truyén lién két
1én, thiét bi dau cudi giri tin hiéu lién két 1én #A; hodc

néu thiét bi diu cudi #A phat hién thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe
nay chi bao rang huéng truyén cua tai nguyén mién thoi gian #1 1a huéng truyén phi lién
két 1én, thibt bj dAu cudi #A ngan chan viéc gt it nhat mot phan cua tin hiéu lién két 1én
HA.

No6i cach khac, néu thiét bi dau cubi #A khong phat hién thong tin dinh dang khe,
thiét bi diu cudi nay guri tin hidu lién két 1én #A;

néu thiét bi ddu cubi #A phat hién thong tin dinh dang khe va théng tin dinh dang khe
nay chi bao rang huéng truyén ctia tai nguyén mién thoi gian #1 1a huéng truyén lién két
1én, thiét bi dAu cudi nay giri tin hiéu lién két 1én #A; hodc

néu thiét bi dAu cudi #A phat hién thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe
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nay chi bao riang huéng truyén cia tai nguyén mién thoi gian #1 13 huéng truyén phi lién
két 1én, thiét bi diu cudi #A khong gt it nhit mot phan cua tin higu lién két 1én #A.

Trong truong hop B, tuong tu, d6i v6i thiét bi mang, thiét bi mang cling c6 thé giri

hodc khong gt thong tin dinh dang khe dya trén cdc truong hop khac nhau.
| Trudng hop B1 (thiét bi mang khong gt thong tin dinh dang khe thoi gian)

Néu thiét bi mang xéac dinh rang tin hiéu lién két 1én c6 thé duoc g riéng ré& trén tai
nguyén mién thoi gian #1 va tai nguyén mién thoi gian #2 theo cach ddn kénh phan tan,
thiét bi mang khong giri thong tin dinh dang khe. Trong trudng hop nay, ngay ca khi thiét
bi dAu cudi #A phat hién thong tin chi béo tai nguyén #1, thiét bi dau cubi #A khong ngan
chan viéc giri it nhat mot phin cia tin hidu lién két 1én #A, ma con ¢6 thé x4c dinh, khi
thong tin dinh dang khe khong dugc phat hién, ring tin hiéu lién két 1én c6 thé duoc giri
riéng r€ trén tai nguyén mién thoi gian #1 va tai nguyén mién thoi gian #2 theo cach don
kénh phan tan, va do d6 xac dinh ring tin hiéu lién két 1én #A c6 thé duoc gii.

Trudng hop B2 (thiét bi mang giri thong tin dinh dang khe thoi gian)

Trong mot s6 truong hop (vi du, thiét bi mang can phat rong thong tin dinh dang khe
cho nhidu thiét bi diu cubi bao gdm thiét bi dau cudi #A), thiét bi mang can gri thong tin
dinh dang khe.

Néu thiét bi mang xéc dinh ring tin hiéu lién két 1én c6 thé dugc g riéng ré trén tai
nguyén mién thoi gian #1 va tai nguyén mién thoi gian #2 theo cach dén kénh phan tan,
thong tin dinh dang khe chi bao rang hudéng truyén cla tai nguyén mién thoi gian #1 1a
huéng truyén lién két 1én. Trong truong hop nay, ngay ca khi thiét bi dau cudi #A phat hién
thong tin chi bdo tai nguyén #1, thiét bi diu cudi #A ciing khong ngan chan viéc giri it nhat
mot phén cua tin hiéu lién két 1én #A, ma con xac dinh, dua trén hudng truyén cua tai
nguyén mién thoi gian #1 dugc chi bao boi thong tin dinh dang khe, rang tin hiéu lién két
1én #A c6 thé duge gii.

Theo céach tiy ¥, néu thiét bi ddu cubi #A phat hién thong tin dinh dang khe, thong
tin dinh dang khe chi béo rang huéng truyén cia tai nguyén mién thdi gian #1 13 huéng
truyén lién két 1én, va tai nguyén mién thoi gian mang thong tin dinh dang khe 1a khong
som hon tai nguyén mién thoi gian mang thong tin chi bao tai nguyén #1, thiét bi dau cudi
#A guri tin hiéu lién két 1én #A.

Cu thé, néu thiét bi mang xé4c dinh ring tin hiéu lién két 1én c6 thé dugc gui riéng ré

trén tai nguyén mién thoi gian #1 va tai nguyén mién thoi gian #2 theo cach don kénh phan
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tAn, thiét bi mang giri thong tin dinh dang khe & thoi diém khong sém hon thoi diém truyén
cua thong tin chi bao tai nguyén #1, va thong tin dinh dang khe chi bao rang huéng truyén
clia tai nguyén mién thoi gian #1 1a huéng truyén lién két 1én. Trong trudng hop nay, ngay
ca khi thiét bi ddu cudi #A phat hién thong tin chi béo tai nguyén #1, thiét bi dau cubi #A
khong ngan chan viéc giri it nhit mot phan cua tin hiéu lién két 1én #A, ma con xéc dinh,
dva trén hudng truyén cua tai nguyén mién thoi gian #1 duge chi bao béi thong tin dinh
dang khe, rang tin hiéu lién két 1én #A c6 thé dugc giri.

Noi cach khéac, néu tai nguyén mién thoi gian mang thong tin dinh dang khe 13 sém
hon tai nguyén mién thoi gian mang thong tin chi bao tai nguyén #1, ngay ca khi thong tin
dinh dang khe chi bao ring huéng truyén ciia tai nguyén mién thoi gian thi nhit 12 hudng
truyén lién két 18n, thiét bi diu cubi #A ngan chan viéc giri it nhat mot phan cia tin hiéu
lién két 1en #A.

Néu thiét bi mang x4c dinh ring tin hiéu lién két 1én khong thé duoc giri riéng r& trén
tai nguyén mién thoi gian #1 va tai nguyén mién thoi gian #2 theo cach don kénh phén tan,
thong tin dinh dang khe chi bao ring huéng truyén cia tai nguyén mién thoi gian #1 13
huéng truyén phi lién két 1én. Trong trudng hop nay, ngay ca khi thiét bi dau cudi #A phat
hién thong tin chi bdo tai nguyén #1, thiét bi dau cudi #A con xac dinh, dya trén hudng
truyén ciia tai nguyén mién thoi gian #1 duogc chi bao boi thong tin dinh dang khe, ngin
chiin viéc guri tin hiéu lién két 1én #A. D4i v6i phin md ta cu thé vé viéc ngan chin, boi
thiét bi du cudi #A, viéc gui it nhit mot phin cua tin hiéu lién két 1én #A, tham khao phan
md ta néu trén. Twong tu, d6i véi phan mo ta cu thé twong tng vé viéc ngan chin, béi thiét
bi mang, viéc phat hién it nhit mot phan ciia tin hiéu lién két 1én #A trén it nht mot phan
clia tai nguyén mién thoi gian #1, tham khao phan mo ta néu trén. Dé ngan gon, céc chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Phain md ta néu trén vé viéc xac dinh, boi thiét bi dau cubi #A dua trén thong tin chi
béo tai nguyén #1 va két qua phat hién thong tin chi bao #1, xem c6 gui it nhat mot phan
ctia tin hiéu lién két 1én #A khong chi 1a vi du. Phuong 4n nay cta sang ché khong bi gisi
han & do.

Vi dy, thong tin chi bdo #1 cé thé con bao gém thong tin dugc st dung dé chi bao
cudng do nhiéu, cwong do tin hidu, va so dd diéu bién va ma héa cua tai nguyén mién thoi
gian #1. Quy trinh thuc hién cu thé 1 nhu sau:

Néu thiét bi ddu cudi #A khong phat hién thong tin chi bao #1, thiét bi dau cubi #A
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ngn chan viéc giri it nhit mot phan cta tin higu lién két 1én #A;

néu thiét bi diu cudi #A phat hién thong tin chi bao #1 va thong tin chi bao #1 chi bao
rang thudc tinh truyén cla tai nguyén mién thoi gian #1 14 thudc tinh thi nhat, thiét bi dau
cubi #A ngin chan viéc gl it nhdt mot phan ciia tin hiéu lién két 1én #A; hogc

néu thiét bi diu cudi #A phat hién thong tin chi bao #1 va thong tin chi bao #1 chi bao
ring thudc tinh truyén ciia tai nguyén mién thoi gian #1 1a thudc tinh thir hai, thiét bi dau
cudi #A guri tin hiéu lién két 1én #A.

Noi cach khac, néu thiét bi diu cudi #A khong phat hién thong tin chi bao #1, thiét bi
ddu cudi #A khong giri it nhit mot phan cua tin higu lién két 1én #A;

néu thiét bi diu cudi #A phat hién thong tin chi bao #1 va thong tin chi bao #1 chi bao
rang thudc tinh truyén cua tai nguyén mién thoi gian #1 1a thudc tinh thir nhét, thiét bi dau
cudi #A khong g it nhat mot phan cua tin hiéu lién két 1én #A; hogc

néu thiét bi diu cudi #A phat hién thong tin chi bao #1 va thong tin chi béo #1 chi bao
ring thugc tinh truyén cla tai nguyén mién thoi gian #1 1a thuge tinh tht hai, thiét bi dau
cudi #A guri tin hiéu lién két 1én #A.

Thudc tinh truyén cia tai nguyén mién thoi gian #1 bao gdm it nhat mot trong sb
cuong do nhiéu, cudong do tin hiéu, va so dd diéu bién va ma hoa cia tai nguyén mién thoi
gian #1.

Néu thudc tinh truyén cua tai nguyén mién thoi gian #1 bao gbm cuong do nhidu cua
tai nguyén mién thoi gian #1, thuc tinh thir nhét chi béo ring cudng do nhifu cta tai
nguyén mién thoi gian #1 13 16n hon hoic bang ngudng thir nhét, va thudc tinh thit hai chi
bao rang cuong do nhidu cua tai nguyén mién thoi gian #1 1a nho hon ngudng thir nhét.

Néu thudc tinh truyén cua tai nguyén mién thoi gian #1 bao gbm cuong d6 tin hiéu
ctia tai nguyén mién thoi gian #1, thudc tinh thir nhét chi bao rang cudng do tin hiéu cia
tai nguyén mién thoi gian #1 12 16n hon hodc bing ngudng thtt hai, va thudc tinh thir hai
chi béo rang cudng do tin hiéu cta tai nguyén mién thoi gian #1 13 nhé hon ngudng thi
hai.

Néu thudc tinh truyén cta tai nguyén mién thoi gian #1 bao gbm so dd diéu bién va
ma hoa cua tai nguyén mién thoi gian #1, thudc tinh thir nhat chi bao so dd didu bién va
ma hoa thtr nhét, va thudc tinh thtr hai chi bao so dd diéu bién va ma héa thir hai, trong d6
béc didu bién (vi du, 64QAM) twong tmg véi so dd didu bién va ma héa tht nhét 1a cao

hon bac diéu bién (vi du, QPSK) twong (mg vdi so d6 diéu bién va ma hoa thit hai; va/hodc
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ty 1€ ma héa tuong Gng v6i so dd didu bién va ma héa thi nhit 13 cao hon ty 1& ma héa
tuong Gng voi so do didu bién va ma héa thit hai.

Do d6, theo phuong phép truyén thong tin dugc dé xuit trong phwong 4n nay cia
sang ché, thiét b dau cudi khong chi co thé xac dinh, dua trén thong tin chi bao tai nguyén
thtr nhét duoc st dung @& chi bao tai nguyén mién thoi gian thir nhat, xem c6 g it nhat
mot phan cua tin hidu lién két 1én thir nhit dugc mang trén tai nguyén mién thoi gian thu
hai khong, ma con co thé xé4c dinh, dua trén két qua phat hién thong tin chi béo thu nhat
duge st dung dé chi bao thudc tinh truyén cla tai nguyén mién thoi gian thir nhit, xem ¢6
giri it nhit mot phan cua tin hiéu lién két 1én thir nhat khong. Theo cach nay, viéc truyén
kip thoi tin hiéu lién két 1én dugc mang trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat duoc dam
béo, va viéc truyén kip thoi tin hiéu lién két 1én thu nhat duoc mang trén tai nguyén mién
thoi gian thtt hai cling ¢6 thé duge bio dam nhidu nhét c6 thé, nhd d6 cai thién do tin cly
truyén tin hiéu chung, va cai thién tinh linh hoat 14p lich biéu hé thong. Dac biét, khi c6
viing chong nhau gitta thi nguyén mién thoi gian thi nhat va tai nguyén mién thoi gian thir
hai nhung c4c tin hiéu lién két 1én c6 thé dwgc giri riéng ré theo cach don kénh phan tan,
phuong an nay cua sang ché c¢6 kha ning ap dung tot.

Phan néu trén mé ta chi tiét cac phuong phap truyén thong tin theo cac phuong an
ctia sang ché dua vao Fig.1 dén Fig.5. Phin sau day md ta cac thiét bi truyén thong tin theo
cac phuong 4n cia sang ché dwa vao Fig.6 dén Fig.10. Cac dac diém k¥ thuat duge mo ta
trong cac phuong an phuong phap cling co thé 4p dung cho cac phuong an thiét bi sau day.

Fig.6 12 so d6 khéi cta thiét bi truyén di liéu 300 theo mot phuong én cua sang ché.
Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi 300 bao gém:

b6 phén xir Iy 310, duoc tao chu hinh dé x4c dinh khoang mién thoi gian dich, trong
d6 tai nguyén mién thoi gian trong khoang mién thoi gian dich bao goém it nhét mot tai
nguyén mién thoi gian ting vién; va

bd phén nhan 320, dugc tao cAu hinh @ nhan thong tin chi bo tai nguyén thu nhét
trén tai nguyén mién thoi gian tmg vién thir nhét trong it nhat mot tai nguyén mién thoi
gian Ung vién, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén thir nhit duogc st dung dé chi béo tai
nguyén mién thoi gian thi nhét, tai nguyén mién thdi gian thr nhat nay it nhat chong mot
phén 1én tai nguyén mién thoi gian thir hai, va tai nguyén mién thoi gian thtr hai dugc sir
dung dé mang tin hiéu lién két 1én thi nhat.

B6 phan xir Iy 310 con duoc tao cAu hinh dé ngan chan, dya trén thong tin chi bao tai
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nguyén th(r nhat, viéc g it nhat mot phin ciia tin hiéu lién két 1én thi nhat.

Do d6, theo thiét bi truyén thong tin duge dé xudt trong phuong an nay cua sang ché,
bang cach phat hién it nhét mét tai nguyén mién thoi gian g vién trong khoang mién thoi
gian dich, thiét bj nay c6 thé ngan chan, dua trén thong tin chi bao tai nguyén thir nhét dugc
phat hién trén tai nguyén mién thoi gian tng vién thir nhat va dugc sir dung dé chi bao tai
nguyén mién thoi gian thir nhét, viéc gi it nhit mot phan cua tin hiéu lién két 1én duoc
mang trén tai nguyén mién thoi gian thit hai, trong d6 tai nguyén mién thoi gian thi hai it
nhat chdng mét phan 1én tai nguyén mién thoi gian thi nhat. Theo cach nay, su nhiéu giita
c4c tin hiéu gdy ra do viéc truyén dong thoi cac tin hiéu lién két 1én trong ving chdng nhau
gitta tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian thit hai d4 tranh dugc,
va dic biét, viée truyén kip thoi dich vu URLLC dugc mang trén tai nguyén mién thoi gian
thir nhét duoc dam bao, nhdr d6 cai thién hiéu suét truyén tin hiéu chung.

Viéc tai nguyén mién thoi gian thir nhét it nhat chdng mot phan 1én tai nguyén mién
thoi gian thir hai bao gdm it nhat mot trong s6 cac trudng hop sau:

tai nguyén mién thoi gian thir nhat thudc vé tai nguyén mién thoi gian tht hai, néi
cach khac, tai nguyén mién thoi gian thir hai bao gbm tai nguyén mién thoi gian thir nhét;

tai nguyén mién thoi gian thir nhit chong mot phin 1én tai nguyén mién thoi gian tha
hai;

tai nguyén mién thoi gian thtt hai thudc vé tai nguyén mién thoi gian thi nhét, n6i
cach khac, tai nguyén mién thoi gian thir nhit bao gdm tai nguyén mién thoi gian thi hai;
va

tai nguyén mién thoi gian thir nhit chong hoan toan 1én tai nguyén mién thoi gian thi
hai.

Theo cach tity ¥, tai nguyén mién thoi gian trong khoang mién thoi gian dich thudc
vé tap hop tai nguyén mién thoi gian dugc tao ciu hinh trudc; va

bo phan xi Iy 310 con dugce tao cau hinh dé:

ngin chin viéc phat hién thong tin chi bdo tai nguyén thur nhét trén it nhat mot tai
nguyén mién thoi gian Gmg vién trong tap hop tai nguyén mién thoi gian & ngoai khoang
mién thoi gian dich.

Do do, theo thiét bi truyén thong tin duoc dé xuét trong phurong 4n nay ctia sang ché,
thiét bi nay xac dinh mot phan ciia khoang mién thoi gian trong tap hop tai nguyén mién

thoi gian lam khoang mién thoi gian dich, nho d6 rat ngin khoang mién thoi gian dé phat
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hién thong tin chi bao tai nguyén thir nhét, lam giam hon nita muc tiéu thyu cong suat va do
phic tap phat hién cua thiét bi, va cai thién tinh linh hoat 14p lich biéu.

Theo cach tiy ¥, thoi diém bét dau cta khoang mién thoi gian dich duge xé4c dinh
dua trén khoang mién thoi gian ciia tai nguyén mién thoi gian thit ba mang thong tin chi
béo tai nguyén thi hai, va thong tin chi bao tai nguyén thir hai dugc st dung dé chi bao tai
nguyén mién thoi gian tht hai.

Do d6, theo thiét bi truyén thong tin dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cua sang ché,
khi tin hiéu lién két 1én tht nhét 1a tin hiéu khong theo chu k¥, thiét bi nay c6 thé phat hién
tai nguyén mién thoi gian tng vién c6 thé mang thong tin chi bdo tai nguyén thir nhét, dua
trén thoi didém bét diu ctia khoang mién thoi gian dich trong khoang mién thoi gian cua tai
nguyén mién thdi gian thir ba mang thong tin chi béo tai nguyén thi hai va tir thoi diém
ma & do thiét bi mang bat dau 1ap lich biéu thiét bi dé gui tin hiéu lién két 1én tht nhat.
Theo céach nay, thiét bi nay co thé phat hién thong tin chi béo tai nguyén thi nhit hiéu qua
nhat c6 thé ma khong lang phi cong Suét.

Theo céch tiy ¥, thoi diém bit diu ciia khoang mién thdi gian dich 1a bat ky mot
trong s6 céac thoi diém sau:

thoi diém bit ddu cua khoang mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thi ba;

thoi diém két thic cia khodng mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thi ba;

thoi didm cua khoang thoi gian duge thiét 1ap trude sau thoi diém bt dau cua khoang
mién thoi gian cla tai nguyén mién thoi gian thi ba; va

thoi diém ctia khoang thoi gian dugce thiét 1ap trude sau thoi diém két thic ciia khoang
mién thoi gian cla tai nguyén mién thoi gian thi ba.

Theo cach tuy ¥, thoi diém bét dAu cua khoang mién thoi gian dich duge xac dinh
dua trén khoang mién thoi gian cla tai nguyén mién thoi gian tht hai.

Do d6, theo thiét b truyén thong tin dugc dé xuét trong phuong 4n nay cla sdng ché,
thoi didm bit dAu cia khoang mién thdi gian dich dugce x4c dinh dya trén khoang mién thoi
gian cta tai nguyén mién thoi gian thit hai. Khi tin hi¢u lién két 1én thir nhat 1a tin higu theo
chu ky, thiét bi nay c6 thé phat hién tai nguyén mién thoi gian Gmg vién c6 thé mang théng
tin chi bdo tai nguyén thtt nhét, tir thoi diém ma & do tin hiéu lién két 1én tht nhét bat dau
duge giri. Theo céch nay, thiét bi nay 6 thé phat hién théng tin chi bao tai nguyén thir nhét
hiéu qua nhat c6 thé ma khong lang phi cong sut.

Theo céch tity ¥, thoi didm bét dAu cua khoang mién thoi gian dich la bat ky mot
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trong sb cac thoi diém sau:

thoi diém bét dau cia khoang mién thoi gian ctia tai nguyén mién thoi gian thir hai;
va

thoi didm cua khoang thoi gian dwoc thiét 14p trude trude thoi diém bt dau cia
khoang mién thoi gian cta tai nguyén mién thoi gian thi hai.

Theo céach tiy v, thoi diém két thic cua khoang mién thoi gian dich 1a bat ky mot
trong sb cac thoi diém sau:

thoi didm bit ddu ctiia khoang mién thoi gian cia tai nguyén mién thoi gian thir hai;

thoi diém két thic cua khoang mién thoi gian ctia tai nguyén mién thoi gian thit hai;

thoi diém cua khoang thoi gian duoc thiét 1ap truée trude thoi diém bat dau cua
khoang mién thoi gian ciia tai nguyén mién thoi gian thi hai; va

thoi diém cua khoang thoi gian duogc thiét 1ap trude trude thoi diém két thuc cia
khoang mién thoi gian cta tai nguyén mién thoi gian thit hai.

Theo céch tuy y, tai nguyén mién thoi gian trong khoang mién thoi gian dich thude
v@ tap hop tai nguyén mién thoi gian duge tao c4u hinh trude; va

bo phén nhan 320 con duoc tao cau hinh dé:

phat hién thong tin chi bao tai nguyén thir nhit trong khoang mién thoi gian dich bang
céch sir dung thong tin cAu hinh mién thoi gian loai thir nhét; va

phat hién thong tin chi bao tai nguyén thwr hai trén it nhit mot tai nguyén mién thoi
gian ing vién trong tap hop tai nguyén mién thoi gian & ngoai khoang mién thoi gian dich
bang cach st dung thong tin ciu hinh mién thoi gian loai thir hai, trong d6 thong tin chi
béo tai nguyén thir hai dugc stir dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian tha hai, va chu
ky hodc khoang thoi gian twong tng véi thong tin céu hinh mién thoi gian loai thir nht 1a
nhé hon chu ky hodc khoang thoi gian tuong tmg v6i thong tin cdu hinh mién thoi gian
loai thir hai.

Theo cach tiy ¥, thong tin chi béo tai nguyén thir nhat 14 théng tin cap phép lién két
1én thir nhat.

Theo céch thy ¥, tai nguyén thoi gian-tan s6 thir hai duge mang trong thong tin chi
bdo tai nguyén thi hai, va thong tin chi béo tai nguyén thir hai la thong tin cap phép lién
két 1&n thir hai.

Thiét bi truyén thong tin 300 ¢ thé twong ting véi thiét bi dau cudi dugc mo ta trong

phuong phap 100 (vi du, c6 thé dugc tao cAu hinh duéi dang thiét bi dau cudi hodc co thé
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12 thiét bi ddu cudi), va cac mddun hodc cac bd phan trong thiét bi truyén thong tin 300
duoc tao cdu hinh riéng 1€ dé thuc hién céac thao tac hodc cac qua trinh xir Iy duge thuc
hién béi thiét bi dau cudi trong phuong phap 100. Dé tranh nhéc lai, cic chi tiét khong
duoc mo ta lai & day.

Theo phwong 4n nay cta sang ché, thiét bi 300 c6 thé 1a thiét bi dau cubi. Thiét bi dau
cudi nay co thé bao gém bd xu ly, bd truyén, va bd nhan. B xttr 1y, bd truyén, va by nhan
nay duoc két ndi truyén théng. Theo cach tiy ¥, thiét bi dau cubi con bao gdm bd nhé, va
bd nh¢ duoc két ndi truyén théng voi bd xi ly. Theo cach tiry v, bd xit 1y, bd nhé, bd
truyén, va bo nhén c6 thé dugc két ndi truyén thong. B nhé co thé duoc tao cdu hinh dé
lvu trit Iénh. BO x Iy dugce tao cu hinh dé thi hanh 1énh dugc luu trit trong bo nhd, dé
diéu khién bo truyén dé guri thong tin hodic didu khién bd nhan dé nhan tin hiéu.

Trong trudng hop ndy, bd phan xir Iy 310 trong thiét bi 300 thé hién trén Fig.6 c6 thé
tuong Gmg v6i bd xir Iy cua thiét bi ddu cudi.

B phan nhén 320 trong thiét bi 300 thé hién trén Fig.6 c6 thé twong tmg v6i bd nhéan
ctia thiét bi ddu cubi.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, thiét bi 300 c6 thé 1a chip (hodc hé théng chip)
dugc 1ip dit trong thiét bi dau cudi. Trong trurdong hop nay, thiét bi 300 ¢6 thé bao gdbm bd
xir Iy va giao dién ddu vao/dau ra. Bo xit Iy ¢6 thé duge két ndi truyén théng vé6i bo thu
phat cta thiét bi ddu cudi thong qua giao dién dau vao/dau ra. Theo cach tury ¥, thiét bi nay
con bao gdm bd nhd, va bd nhé duge két ndi truyén thong véi bo xit Iy. Theo cach tiy ¥,
bo xtt 1y, bd nhég, va bd thu phat c6 thé duoc két ndi truyén thong. Bo nhé c6 thé duge tao
cAu hinh dé luu trit 1énh. BO xir Iy dwoc tao cdu hinh dé thi hanh 1énh dugc luu trit trong
bd nhd, dé didu khién bo thu phat dé giri thong tin hodc tin hidu.

Trong trudng hop nay, bd phan nhén trong thiét bi 300 thé hién trén Fig.6 c6 thé twong
g voi giao dién dau vao, va bo phan giri trong thiét bi 400 thé hién trén Fig.7 co6 thé
tuong Gmg v6i giao dién dau ra.

Trong trudng hop nay, bd phan xu ly 310 trong thiét bi 300 thé hién trén Fig.6 c6 thé
tuong tmg v6i b xir Iy, va by phan nhan 320 trong thiét bi 300 thé hién trén Fig.6 c6 thé
tuong g vai giao dién dau vao.

Fig.7 1a so dd khéi cua thiét bi truyén dit liéu 400 theo mot phuong én cla sang ché.
Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi 400 bao gom:

bd phan nhan 410, dugc tao cu hinh d nhan thong tin chi bao tai nguyén thir nhét,
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trong d6 thong tin chi bao tai nguyén thu nhit duoc st dung dé chi bao tai nguyén mién
thoi gian thir nhat, tai nguyén mién thoi gian thir nhat nay it nhit chdng mot phan 1én tai
nguyén mién thoi gian thi hai, va tai nguyén mién thoi gian thir hai dugce st dung dé mang
tin hiéu lién két 1én thir nhat, trong d6

b6 phan nhan 410 con duge tao ciu hinh @& phét hién théng tin chi béo tht nhét, trong
d6 thong tin chi bao thir nhit dugc sir dung dé chi bao thudc tinh truyén cta tai nguyén
mién thoi gian thir nhét; va

bd phan xtt Iy 420 va bd phéan guri 430, trong d6 bd phan xir 1y 420 duoc tao cAu hinh
dé:

diéu khién, dva trén thong tin chi bao tai nguyén thir nhit va két qua phat hién thong
tin chi bao tht nhét, bd phan guri 430 dé giri tin hiéu lién két 1én thir nhét; hoic

ngan chan, dua trén thong tin chi bao tai nguyén thir nhat va két qua phat hién thong
tin chi bao thir nhat, viéc gt it nhat mot phan ca tin hiéu lién két 1én thi nhét.

Do d6, theo thiét bi truyén thong tin duoc d& xuét trong phwong 4n nay cla sang ché,
thiét bi khong chi ¢6 thé x4c dinh, dwa trén thong tin chi béo tai nguyén thtr nhit dugc sir
dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian thir nhat, xem c6 gui it nhét mot phan cia tin
hiéu lién két 1én thit nhit dugc mang trén tai nguyén mién thoi gian thit hai khong, ma con
c6 thé xéc dinh, dua trén két qua phat hién thong tin chi bao thir nhit dugc st dung dé chi
béao thudc tinh truyén cua tai nguyén mién thoi gian thir nhat, xem c6 giri it nhit mot phan
cla tin hiéu lién két 1én thir nhét khong. Theo cach nay, viée truyén kip thoi tin hiéu lién
két 1én duoc mang trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat duge dam bao, va viéc truyén
kip thoi tin hiéu lién két 1én thir nhit duwgc mang trén tai nguyén mién thoi gian tht hai
ciing ¢6 thé dugc bao dam nhiéu nhét ¢6 thé, nho d6 cai thién do tin cay truyén tin hiéu
chung, va céi thién tinh linh hoat 14p lich biéu hé théng. Pic biét, khi ¢6 ving chdng nhau
giita tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian thir hai nhung cac tin
hidu lién két 1én c6 thé dugc giri riéng r& theo cach don kénh phén tan, phuong an nay ciia
sang ché c6 kha nang ap dung t6t.

Viéc tai nguyén mién thoi gian thi nhat it nhat chong mot phén 1én tai nguyén mién
thoi gian thir hai bao gdm it nhét mot trong s6 cac trudng hop sau:

tai nguyén mién thoi gian thir nhat thudc vé tai nguyén mién thoi gian thi hai, néi
cach khac, tai nguyén mién thoi gian thir hai bao gdm tai nguyén mién thoi gian thir nhat;

tai nguyén mién thoi gian thir nhat chong mot phan Ién tai nguyén mién thoi gian thir
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hai;

tai nguyén mién thoi gian tht hai thude v& tai nguyén mién thoi gian thit nhét, néi
cach khéc, tai nguyén mién thoi gian thir nhit bao gdm tai nguyén mién thoi gian thir hai;
va

tai nguyén mién thoi gian thir nhét chong hoan toan 1én tai nguyén mién thoi gian thi
hai.

Theo cach tuy y, thudc tinh truyén ciia tai nguyén mién thoi gian thir nhit bao gdm
bét ky mot trong sb cac thude tinh sau: huong truyén cua tai nguyén mién thoi gian thir
nhat, viéc tai nguyén mién thoi gian thi nhét c6 thé duge st dung cho viée truyén khong,
cuong do nhiéu cia tai nguyén mién thoi gian thi nhét, cudng do tin higu cla tai nguyén
mién thoi gian thi nhét, va so dd didu bién va ma hoa ciia tai nguyén mién thoi gian thir
nhét.

Theo cach tuy y, thong tin chi béo thir nhét bao gdm thong tin dinh dang khe, thong
tin dinh dang khe nay dugc st dung dé chi bao hudng truyén cua tai nguyén mién thoi gian
thtt nhit, va huéng truyén 1a hudng truyén lién két 1én hodc 1a huéng truyén phi lién két
1én.

Theo céch tury ¥, bd phan xtt 1y 420 dugc tao cau hinh cu thé dé:

néu bd phén nhan 410 khong phat hién thong tin dinh dang khe, ngan chan vi€c giri
it nhat mot phan cua tin hiéu lién két 1én thir nhat;

néu bod phén nhan 410 phat hién thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe
nay chi b4o ring hudng truyén cua tai nguyén mién thoi gian thir nhat 1a huéng truyén phi
lién két 1én, ngan chin viée guri it nht mot phan cia tin hidu lién két 1én thir nhat; hodc

néu bd phan nhan 410 phat hién thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe
nay chi bao rang huéng truyén cua tai nguyén mién thoi gian thu nhit 14 huéng truyén lién
két 1én, diéu khién bo phan giri 430 dé g tin hidu lién két 1én thir nhat.

Theo cach tuy y, bd phan xtr ly 420 duogc tao cAu hinh cu thé dé:

néu bo phan nhan 410 phat hién thong tin dinh dang khe, thong tin dinh dang khe nay
chi béo ring hudng truyén ciia tai nguyén mién thoi gian thir nhat 1a huéng truyén lién két
1én, va tai nguyén mién thoi gian mang thong tin dinh dang khe 1a khong sém hon tai
nguyén mién thoi gian mang thong tin chi béo tai nguyén thir nhét, diéu khién bd phan gui
430 dé giri tin hiéu lién két 1én thir nhat.

Theo cach tuy y, bd phan xt ly 420 dugc tao cAu hinh cu thé dé:
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néu b phan nhan 410 khong phat hién thong tin dinh dang khe, diéu khién bo phan
giri 430 dé guri tin hiéu lién két 1én thi nhét;

néu bo phan nhan 410 phat hién thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe
nay chi bao rang huéng truyén cia tai nguyén mién thoi gian thir nhét 12 huéng truyén lién
két 1én, diéu khién bo phan giri 430 dé giri tin hiéu lién két 1én thtr nhat; hodc

néu bd phan nhan 410 phat hién thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe
nay chi bao ring huéng truyén clia tai nguyén mién thoi gian thir nhét 12 huéng truyén phi
lién két 1én, ngan chan viée gui it nhit mot phan ciia tin hiéu lién két 1én th nhat.

Theo cach tuy y, tin hiéu lién két 1én tha nhét 12 bat ky mdt trong 36 cac tin hiéu sau:

tin hiéu dugc mang trén kénh dit li€u lién két 1én khong co6 cap phép;

tin hiéu duoc mang trén kénh dit liéu lién két 1én 1ap lich biéu ban 6n dinh;

tin hiéu tham chiéu tham do SRS theo chu ky;

thong tin trang thai kénh CSI theo chu ky; va

tin hiéu truy nhap ngau nhién theo chu ky.

Theo cach tiy ¥, thong tin chi béo tai nguyén tht nhét 1a thong tin cap phép lién két
1én thir nhat.

Thiét bi truyén thong tin 400 c6 thé twong Gng Vi thiét bi ddu cudi dugc mé ta trong
phuong phap 200 (vi du, co thé duoc tao cdu hinh dudi dang thiét bi dau cubi hodc co thé
1a thiét bi dau cuéi), va cac modun hodc cac bo phan trong thiét bi truyén thong tin 400
duogc tao ciu hinh riéng r& dé thuc hién cac thao tac hodc cic qua trinh xit ly dugc thuc
hién béi thiét bi dau cudi trong phuong phap 200. Dé tranh nhéc lai, céc chi tiét khong
duoc mo ta lai & day.

Theo phuong 4n nay ciia sang ché, thiét bi 400 c6 thé 1 thiét bi du cudi. Thiét bi dau
cudi c6 thé bao gdm bo xir Iy, bd truyén, va bd nhan. B xit ly, bd truyén, va bd nhan nay
duoc két ndi truyén thong. Theo cach tuy y, thiét bi dau cudi con bao gém bo nhd, va bo
nhé duge két ndi truyén thong véi bd xir 1y. Theo cach tity ¥, bd xit 1y, bd nhé, bo truyén,
va bd nhén c6 thé duge két nbi truyén thong. BO nhé co thé dugc tao cAu hinh dé luu trit
1énh. Bo xtt Iy dugc tao cAu hinh dé thi hanh 1énh dugc luu trit trong bd nhé, dé diéu khién
b6 truyén dé guri thong tin hodc diéu khién b nhan dé nhan tin hiéu.

Trong truong hop nay, bd phan nhan 410 trong thiét bi 400 thé hién trén Fig.7 c6 thé
tuong (mg v6i bd nhan cia thiét bi dau cudi.

B0 phan xir Iy 420 thé hién trén Fig.7 c6 thé twong ting v6i bd xir Iy clia thiét bi dau
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cubi, va bo phan giri 430 thé hién trén Fig.7 c6 thé tuong Gmg véi bd truyén cua thiét bj ddu
cudi. Theo mot phuong an thuc hién khac, bd truyén va bd nhan c6 thé dugc thuc hién boi
cung mot bo phan, cu thé 1, bd thu phat.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, thiét bi 400 c6 thé 1a chip (hodc hé thong chip)
duoc lap dat trong thiét bi diu cudi. Trong truong hop nay, thiét bi 400 c6 thé bao gom bd
xtr Iy va giao dién du vao/dau ra. Bo xir ly ¢6 thé dwoc két ndi truyén thong véi bo thu
phat cia thiét bi dau cudi théng qua giao dién dau vao/dau ra. Theo cach tly v, thiét bi nay
con bao gém bd nhd, va bd nhé duogc két ndi truyén thong véi bo xur ly. Theo cach tuy y,
bo xir Iy, bo nhd, va bd thu phat ¢6 thé duwoc két ndi truyén thong. Bo nhd c6 thé duoc tao
cAu hinh dé Iuu trit 1énh. Bo xir 1y duoc tao cdu hinh dé thi hanh lénh duge luu trit trong
bd nh¢, dé diéu khién bo thu phéat dé giri thong tin hodc tin hiéu.

Trong trudng hop nay, bd phan nhan 410 trong thiét bj 400 thé hién trén Fig.7 c6 thé
tuong tng v6i giao dién dau vao, bd phan xir Iy 420 thé hién trén Fig.7 co thé twong tng
v6i bd xir 1y, va bod phan giri 430 thé hién trén Fig.7 c6 thé twong img véi giao dién dau ra.

Fig.8 12 so db khdi ctia thiét bi truyén dit lidu 500 theo mot phuong 4n clia sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bj 500 bao gdm:

b6 phan giri 510, dugc tao cdu hinh dé giri thong tin chi bao tai nguyén thir nhat trén
tai nguyén mién thoi gian ing vién thi nhét trong khoang mién thoi gian dich, trong d6 tai
nguyén mién thoi gian Gng vién thi nhét thudc vé it nhat mot tai nguyén mién thoi gian
g vién trong khoang mién thoi gian dich, thong tin chi bo tai nguyén thi nhat duogc st
dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian thir nhat, tai nguyén mién thoi gian thir nhit nay
it nhit chdng mot phan 1én tai nguyén mién thoi gian thi hai, va tai nguyén mién thoi gian
thir hai duoc str dung dé mang tin hidu lién két 1én thir nhat; va

bd phan xtir ly 520, duogc tao cAu hinh dé ngan chin viéc phat hién it nhét mot phéan
clia tin hiéu lién két 1én thir nhét trén it nhit mot phan cua tai nguyén mién thoi gian thi
nhét.

Viéc tai nguyén mién thoi gian thir nhat it nhit chdng mot phéan 1én tai nguyén mién
thoi gian thir hai bao gdm it nht mét trong s6 cac trudong hop sau:

tai nguyén mién thoi gian thir nht thudc vé tai nguyén mién thoi gian thir hai, noi
cach khac, tai nguyén mién thoi gian tht hai bao gdm tai nguyén mién thoi gian thir nhét;

tai nguyén mién thoi gian thir nhat chdng mot phan 1én tai nguyén mién thoi gian thu

hai;
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tai nguyén mién thoi gian thir hai thudc vé tai nguyén mién thoi gian thir nhit, noi
cach khac, tai nguyén mién thoi gian thir nht bao gdm tai nguyén mién thoi gian thi hai;
va

tai nguyén mién thoi gian thir nhit chong hoan toan 1én tai nguyén mién thoi gian thir
hai.

Theo céch tiy ¥, tai nguyén mién thoi gian trong khoang mién thoi gian dich thudce
vé tap hop tai nguyén mién thoi gian duge tao ciu hinh trudc; va

bo phéan xir ly 520 con duogc tao c4u hinh dé:

ngan chin viéc giri thong tin chi bao tai nguyén thir nhit trén it nhat mot tai nguyén
mién thoi gian ing vién trong tap hop tai nguyén mién thoi gian & ngoai khoang mién thoi
gian dich.

Theo céch tiy ¥, thoi diém bat dau ctiia khoang mién thoi gian dich duoc xac dinh
dua trén khoang mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thir ba mang thong tin chi
béo tai nguyén thi hai, va thong tin chi bao tai nguyén thi hai duoc sir dung dé chi bao tai
nguyén mién thoi gian thit hai.

Theo cach tly y, thoi diém bat diu cua khoang mién thoi gian dich 14 bat ky mot
trong s6 cac thoi diém sau:

thoi diém bét dau cua khoang mién thoi gian cia tai nguyén mién thoi gian thi ba;

thoi diém két thac cua khoang mién thoi gian cia tai nguyén mién thoi gian thir ba;

thoi diém ciia khoang thoi gian dugce thiét 1ap trudc sau thoi diém bat ddu cia khoang
mién thoi gian ciia tai nguyén mién thoi gian thir ba; va

thoi diém ciia khoang thoi gian dugce thiét 1p trudce sau thoi diém két thic ciia khoang
mién thoi gian cua tai nguyén mién thoi gian thir ba.

Theo cach tiy v, thoi diém bt diu ciia khoang mién thoi gian dich duge xac dinh
dua trén khoang mién thoi gian ciia tai nguyén mién thoi gian thi hai.

Theo céach tuy ¥, thoi diém bit dau cia khoang mién thoi gian dich 1a bt ky mot
trong s6 cac thoi diém sau:

thoi diém bat dau cua khoang mién thoi gian cia tai nguyén mién thoi gian tht hai;

thoi diém cua khoang thoi gian duge thiét lap trude trude thoi diém bat diu cia
khoang mién thoi gian cta tai nguyén mién thoi gian tht hai.

Theo céch tuy v, thoi diém két thiic cua khoang mién thoi gian dich 14 bat ky mot
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trong s6 cac thoi diém sau:

thoi diém bt ddu cia khoang mién thoi gian cla tai nguyén mién thoi gian thir hai;

thoi diém két thic cua khoang mién thoi gian cta tai nguyén mién thoi gian thir hai;

thoi diém cia khoang thoi gian duoc thiét 1ap trude trude thoi diém bat dau cua
khoang mién thoi gian cta tai nguyén mién thoi gian thir hai; va

thoi didm cia khoang thoi gian duoc thiét lap trude trude thoi diém két thic cia
khoang mién thoi gian cta tai nguyén mién thoi gian thi hai.

Theo cach tuy ¥, tai nguyén mién thoi gian trong khoang mién thoi gian dich thudc
v& tap hop tai nguyén mién thoi gian duge tao cAu hinh trudc;

bd phan xtr ly 520 con dugce tao c4u hinh dé:

ngan chan viéc guri thong tin chi bao tai nguyén thu nhét trong khoang mién thoi gian
dich bang cach st dung thong tin cAu hinh mién thoi gian loai thir nhat; va

bd phéan giri 510 con duge tao cAu hinh dé:

giri thong tin chi bo tai nguyén thi hai trén it nhit mot tai nguyén mién thoi gian
g vién trong tap hop tai nguyén mién thoi gian ¢ ngoai khoang mién thoi gian dich bang
cach st dung thong tin cdu hinh mién thoi gian loai th hai, trong d6 thong tin chi bao tai
nguyén thit hai duoc sir dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian thi hai, va chu ky hodc
khoang thoi gian twong tmg v6i thong tin cdu hinh mién thoi gian loai thir nhat 1a nhé hon
chu ky hodc khoang thoi gian trong tng véi théng tin cau hinh mién thoi gian loai thir hai.

Theo céach tiy ¥, thong tin chi bdo tai nguyén tht nhét 1a thong tin cap phép lién két
1én thtr nht.

Theo cach tiy v, tai nguyén thoi gian-tan sd thir hai dwgc mang trong thong tin chi
bdo tai nguyén th{ hai, va thong tin chi bdo tai nguyén thtr hai la thong tin cAp phép lién
két 1én thir hai.

Thiét bi truyén thong tin 500 c6 thé tuong tmg véi thiét bi mang dugc mb ta trong
phuong phap 100 (vi du, c6 thé duoc tao cAu hinh dudi dang thiét bi mang hodc ¢o thé 1a
thiét bi mang), va cac modun hodc cac bd phan trong thiét bi truyén thong tin 500 duogc tao
cAu hinh riéng ré dé thuc hién céc thao tac hodc céac qua trinh x ly dugc thuc hién boi thiét
bi mang trong phuong phap 100. D& tranh nhic lai, cac chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi 500 c6 thé 1a thiét bi mang. Thiét bi mang
c6 thé bao gdbm b6 xtt 1y, bd truyén, va bd nhan. Bo xir 1y, bo truyén, va bo nhan nay duge

két nbi truyén thong. Theo cach tuy vy, thiét bi mang con bao gém b0 nhd, va b nhéd duoc
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két ndi truyén thong véi bo xir Iy. Theo cach tiy y, bd xit Iy, bd nhé, bo truyén, va bo nhan
c6 thé duoc két ndi truyén thong. BO nhé c6 thé dugc tao cdu hinh dé luu trit 1énh. B xtt
Iy duoc tao cAu hinh dé thi hanh 1énh dugc luu trit trong bd nhé, dé diéu khién bg truyén
d& gui thong tin hodc didu khién by nhan dé nhan tin hiéu.

Trong truong hop nay, bo phan g 510 thé hién trén Fig.8 c6 thé tuong tng véi bd
truyén ctia thiét bi mang, va b phan xit Iy 520 thé hién trén Fig.8 c6 thé tuong tng véi bo
xir Iy cua thiét bi mang.

Theo phuong &4n nay cua sang ché, thiét bi 500 c6 thé 1a chip (hoac hé thdng chip)
duoc lap dit trong thiét bi mang. Trong trudng hop nay, thiét bi 500 c¢6 thé bao gdm bo xir
Iy va giao dién dau vao/dau ra. Bo xr Iy ¢6 thé dugc két ndi truyén thong véi bo thu phat
ctia thiét bi mang thong qua giao dién dAu vao/dau ra. Theo cach tity ¥, thiét bi nay con bao
gbm bo nhé, va by nhé duoc két nbi truyén théng vai bd xr Iy. Theo céach tly y, bd xit 1y,
bd nhd, va b thu phat c6 thé duogc két ndi truyén thong. BO nhd c6 thé dugc tao cAu hinh
@& luu trit 1enh. Bo xtt 1y duoc tao cAu hinh dé thi hanh lénh duge luwu trit trong bo nho, dé
diu khién bo thu phat dé guri thong tin hodc tin hiéu.

Trong trudng hop nay, bd phan giri 510 trong thiét bi 500 thé hién trén Fig.8 c6 thé
tuong ing vai giao dién dAu ra, va bo phan xtr Iy 520 thé hién trén Fig.8 c¢6 thé trong Gmg
v6i b xur ly.

Fig.9 1a so d khéi cua thiét bi truyén dir lidu 600 theo mot phuong an clia sing ché.
Nhu duoce thé hién trén Fig.9, thiét bi 600 bao gdm:

b phén giri 610, dugce tao cdu hinh dé giri théng tin chi bao tai nguyén thit nhat, trong
do thong tin chi bao tai nguyén thir nhit dugc st dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian
thtt nhét, tai nguyén mién thoi gian thir nhit nay it nhat chdng mot phan 1én tai nguyén
mién thoi gian th hai, va tai nguyén mién thoi gian thit hai dugc st dung dé mang tin hiéu
lién két 1én tht nhat; va

bo phin xtr Iy 620 va bo phan nhan 630, trong d6 bo phan xur Iy 620 dugc tao chu
hinh dé:

néu bo phan giri 610 khong giri thong tin dinh dang khe, ngan chan viéc phat hién it
nhat mot phén cua tin hiéu lién két 1én thw nhét trén it nhat mot phan cla tai nguyén mién
thoi gian thir nhét;

néu bo phan giri 610 giri thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe chi bao

rang hudng truyén cia tai nguyén mién thoi gian thi nhét 14 huéng truyén phi lién két 1én,
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ngan chin viéc phat hién it nhat mot phin ciia tin hiéu lién két 1én thir nhat trén it nhat mot
phin cia tai nguyén mién thoi gian thir nhét; hoac

néu bd phan giri 610 giri thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe nay chi
béo ring hudng truyén ctia tai nguyén mién thoi gian thir nhit 12 huéng truyén lién két 1én,
diéu khién bo phan nhén 630 dé nhan tin hiéu lién két 1én thir nhat trén tai nguyén mién
thoi gian thir nhat.

Thong tin dinh dang khe dugc st dung dé chi bao huéng truyén clia tai nguyén mién
thoi gian thr nhat, va hudng truyén 1a hudng truyén lién két 1én hoic 1a huéng truyén phi
lién két 1én.

Viéc tai nguyén mién thoi gian thir nhét it nhit chong mot phan 1én tai nguyén mién
thoi gian thi hai bao gdm it nhit mot trong s6 céc truong hop sau:

tai nguyén mién thoi gian th nhit thude vé tai nguyén mién thoi gian thi hai, néi
cach khac, tai nguyén mién thoi gian thir hai bao gdm tai nguyén mién thoi gian thi nhét;

tai nguyén mién thoi gian thir nhat chdng mot phan 1én tai nguyén mién thoi gian thir
hai;

tai nguyén mién thoi gian thir hai thudc vé tai nguyén mién thoi gian thir nhét, n6i
cach khéc, tai nguyén mién thoi gian thir nhat bao gdm tai nguyén mién thoi gian thi hai;
va

tai nguyén mién thoi gian thir nhit chong hoan toan 1én tai nguyén mién thoi gian thir
hai.

Theo cach tiy y, bd phén xir Iy 620 dugc tao c4u hinh cu thé dé:

néu bd phan giri 610 khong giri thong tin dinh dang khe trén tai nguyén mién thoi
gian s6m hon tai nguyén mién thoi gian mang thong tin chi bao tai nguyén thi nhét va
thong tin dinh dang khe chi bo ring huéng truyén cua tai nguyén mién thoi gian thi nhat
1a hudng truyén lién két 1én, didu khién bd phan nhan 630 dé nhan tin hi¢u lién két 1én thir
nhét trén tai nguyén mién thoi gian thir nhét.

Theo cach tly v, tin hiéu lién két 1én thi nhét 12 bt ky mot trong s cac tin hiéu sau:

tin hiéu dugc mang trén kénh dir liéu lién két 1én khong c6 cap phép;

tin hiéu duoc mang trén kénh dir liéu lién két Ién 1ap lich biéu ban 6n dinh;

tin hiéu tham chiéu tham do SRS theo chu ky;

thong tin trang thai kénh CSI theo chu ky; va

tin hiéu truy nhap ngiu nhién theo chu ky.

57



45051 58/70

Theo céch tiy ¥, thong tin chi bao tai nguyén thtr nhét 14 thong tin cap phép lién két
1én thr nhét.

Thiét bi truyén thong tin 600 c6 thé twong vng véi thiét bi mang dugc mb ta trong
phuong phép 200 (vi du, c6 thé dugc tao cdu hinh dudi dang thiét bi mang hodc cé thé 1a
thiét bi mang), va cac modun hodc cac b phan trong thiét bi truyén thong tin 600 dugc tao
c4u hinh riéng ré dé thuc hién céc thao tac hodc cac qua trinh xt ly dugc thuc hién béi thiét
bi mang trong phuong phap 200. Dé tranh nhic lai, cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo phurong 4n nay cua sang ché, thiét bi 600 c6 thé 1a thiét bi mang. Thiét bi mang
¢6 thé bao g@)m bo x1r ly, b truyén, va bd nhéan. Bo xtr ly, bd truyén, va bd nhan nay duoc
két ndi truyén thong. Theo cach tiy ¥, thiét bi mang con bao gdm bd nhd, va bd nhé duge
két ndi truyén thong vai bd xir Iy. Theo cach tity ¥, bd xir Iy, bd nhd, bd truyén, va b nhan
nay co thé duoc két ndi truyén thong. BO nhéd c6 thé duoc tao ciu hinh dé lvu trir 1énh. Bo
xir Iy dugc tao cau hinh dé thi hanh 1énh duoc luu trit trong bd nhé, dé diéu khién bé truyén
dé gui thong tin hodc diéu khién bo nhan dé nhén tin hidu.

Trong trudng hop nay, bd phan giri 610 thé hién trén Fig.9 c6 thé tuong tmg véi bd
truyén cta thiét bi mang, bd phan xir Iy 620 thé hién trén Fig.9 c6 thé twong tmg véi bd xtr
ly cua thiét bi mang, va bd phén nhan 630 thé hién trén Fig.9 co thé tuong Uimg v6i bd nhan
cta thiét bi mang. Theo mdt phuwong an thuc hién khéc, bd truyén va bd nhan c6 thé duge
thuc hién béi cling mot bd phan, cu thé 13, bd thu phat.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi 600 c6 thé 1a chip (hodc hé thdng chip)
duoc lip dit trong thiét bi mang. Trong truong hop nay, thiét bi 600 c6 thé bao gdbm bd xir
ly va giao dién ddu vao/dau ra. Bo xir Iy c6 thé duge két ndi truyén théng voi bd thu phat
ctia thiét bi mang thong qua giao dién dau vao/dau ra. Theo cach tily v, thiét bi nay con bao
g6m bod nhé, va bd nhé duoc két ndi truyén thong véi bo xir Iy. Theo cach tiy ¥, bo xir 1y,
bd nhd, va b thu phat co6 thé duogc két nbi truyén thong. BO nhé co thé duogc tao cdu hinh
dé luu trir 1énh. Bo xir 1y dugc tao cdu hinh dé thi hanh 1énh duoc luu trit trong bd nhd, dé
diéu khién bo thu phat dé giri thong tin hodc tin hiéu.

Trong truong hop nay, bo phan giri 610 trong thiét bj 600 thé hién trén Fig.9 co thé
tuong ung véi giao dién dau ra, bo phan xt Iy 620 thé hién trén Fig.9 c6 thé tuong tng véi
bo x1¥ 1y, va bd phan nhan 630 trong thiét bi 600 thé hién trén Fig.9 c6 thé twong Gng vé6i
giao dién dau vao.

Fig.10 1a so dd khéi cua thiét bi truyén dit liéu 700 theo mét phwong an ciia sang ché.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.10, thiét bi 700 bao gdm:

bd phan giri 710, durgc tao cau hinh dé guri thong tin chi bao tai nguyén thir nhé, trong
d6 thoéng tin chi bao tai nguyén thi nhat dwogc sir dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian
thir nhit, tai nguyén mién thoi gian thtr nhit nay it nhit chdng mot phan 1én tai nguyén
mién thoi gian thir hai, va tai nguyén mién thoi gian tha hai duoc st dung dé mang tin hiéu
lién két 1én thir nhat; va

bd phan xt ly 720 va bd phan nhan 730, trong d6 bd phan xir Iy 720 duoc tao ciu
hinh dé:

néu bo phan giri 710 khong giri thong tin dinh dang khe, didu khién bo phan nhan 730
dé nhan tin hidu lién két 1én thir nhét trén tai nguyén mién thoi gian thi nhét;

néu bd phan giri 710 giri thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe chi bao
rang huéng truyén cia tai nguyén mién thoi gian thi nhit 1a huéng truyén lién két 1én, didu
khién bo phan nhan 730 dé nhan tin hiéu lién két 1én thir nhét trén tai nguyén mién thoi
gian thr nhAt; hodc

néu bd phan giri 710 giri thong tin dinh dang khe va thong tin dinh dang khe chi bao
rang huéng truyén cua tai nguyén mién thoi gian thir nhit 12 huéng truyén phi lién két lén,
ngin chan viéc phat hién it nhat mot phan cia tin hiéu lién két 1én thu nhat trén it nhit mot
phan clia tai nguyén mién thoi gian tht nhét.

Thong tin dinh dang khe duoc sir dung dé chi bao hudng truyén cua tai nguyén mién
thoi gian thi nhat, va hudng truyén 1a huéng truyén lién két 1én hodc l1a huéng truyén phi
lién két lén.

Viéc tai nguyén mién thoi gian thir nhat it nhit chdng mot phan 1én tai nguyén mién
thoi gian thir hai bao gdm it nhit mét trong sé céc truong hop sau:

tai nguyén mién thoi gian thir nhét thudc vé tai nguyén mién thoi gian tht hai, néi
cach khac, tai nguyén mién thoi gian thi hai bao gdm tai nguyén mién thoi gian thi nhAt;

tai nguyén mién thoi gian thir nhit chdng mot phén Ién tai nguyén mién thoi gian thir
hai;

tai nguyén mién thoi gian thi hai thudc vé tai nguyén mién thoi gian thir nhit, no6i
cach khac, tai nguyén mién thoi gian thir nhat bao gdm tai nguyén mién thoi gian tha hai;
va

tai nguyén mién thoi gian thir nhat chdng hoan toan 1én tai nguyén mién thoi gian thi

hai.
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Theo céach tuy y, bd phan xir Iy 720 dwoc tao ciu hinh cu thé dé:

néu bo phan giri 710 khong giri thong tin dinh dang khe trén tai nguyén mién thoi
gian sém hon tai nguyén mién thoi gian mang tai nguyén mién thoi gian Gng vién thir nhét
va thong tin dinh dang khe chi bao rang hudng truyén cia tai nguyén mién thoi gian thi
nhét 1a hudng truyén lién két 1én, didu khién bd phan nhan 730 dé nhan tin hi¢u lién két 1én
th nhit trén tai nguyén mién thoi gian thi nhAt.

Theo céach tuy ¥, tin hiéu lién két 1én thir nhét 14 bét ky mot trong s6 cac tai nguyén
sau:

tin hiéu dwgc mang trén kénh dit liéu lién két 1én khong c6 cip phép;

tin hiéu dugc mang trén kénh dit liéu lién két 1én 14p lich biéu ban 6n dinh;

tin hiéu tham chiéu tham do SRS theo chu ky;

thong tin trang thai kénh CSI theo chu ky; va

tin hiéu truy nhap ngiu nhién theo chu ky.

Theo céach tiy v, thong tin chi bao tai nguyén thir nhét 13 thong tin cAp phép lién két
[én tht nhét.

Thiét bi truyén thong tin 700 c¢6 thé twong Gmg véi thiét bi mang duge mo ta trong
phwong phép 200 (vi du, c6 thé dugc tao ciu hinh dudi dang thiét bi mang hodc c6 thé 1a
thiét bi mang), va cac mddun hodc cac bd phan trong thiét bi truyén thong tin 700 duogc tao
chu hinh riéng r& dé thuc hién cac thao tac hodc cic qua trinh xir Iy duge thuc hién béi thiét
bi mang trong phwong phéap 200. Dé tranh nhéc lai, cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, thiét bi 700 ¢6 thé 1a thiét bi mang. Thiét bi mang
c6 thé bao gém bd xtr ly, b truyén, va b nhan. Bo xutr ly, bd truyén, va bd nhéan nay duoc
két ndi truyén thong. Theo cach tiy ¥, thiét bi mang con bao gdm bd nhé, va bo nhé dugce
két ndi truyén thong v6i bo xtr Iy. Theo cach tity ¥, bd xir Iy, bd nhd, bd truyén, va bd nhan
c6 thé duoc két ndi truyén théng. Bo nhé c6 thé duoc tao cau hinh dé luu trit 1énh. B xir
Iy dugc tao cAu hinh dé thi hanh lénh dwoc luu trir trong bd nhé, dé diéu khién bo truyén
dé giri thong tin hodc diéu khién b nhan dé nhan tin hiéu.

Trong truong hop nay, bo phan gui 710 thé hién trén Fig.10 co thé twong ing voi bd
truyén cua thiét bi mang, bd phan xtt Iy 720 thé hién trén Fig.10 c6 thé twong Gng v&i bd
xtt 1y cta thiét bi mang, va bd phan nhan 730 thé hién trén Fig.10 c6 thé twong tng véi bd
nhén cia thiét bi mang. Theo mot phuong an thuc hién khéac, bd truyén va bo nhan c6 thé

duoc thue hién béi cing mot bd phan, cu thé, bo thu phét.
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Theo phuong 4n nay cta sang ché, thiét bi 700 c6 thé 1a chip (hodc hé thdng chip)
duoc lap dit trong thiét bi mang. Trong trudng hop nay, thiét bj 700 c6 thé bao gdm bo xir
Iy va giao dién dau vao/dau ra. B xit Iy c6 thé duoc két nbi truyén thong véi bd thu phat
cta thiét bi mang thong qua giao dién d4u vao/dau ra. Theo cach tiy v, thiét bi nay con bao
gdm bd nhd, va bd nhd duge két ndi truyén thong véi bd xir 1y. Theo cach tiy ¥, bd xir 1y,
bd nhd, va b thu phat co thé duoc két ndi truyén thong. Bo nhé c6 thé dugc tao ciu hinh
dé Tuu trir 1énh. BO xi Iy dwoc tao cdu hinh dé thi hanh 1énh duge luu trit trong bd nhé, dé
diéu khién bo thu phat dé giri thong tin hoic tin hiéu.

Trong trudng hop nay, bd phan giri 710 trong thiét bi 700 thé hién trén Fig.10 c6 thé
twong Gmg voi giao dién dau ra, bd phan xir Iy 720 thé hién trén Fig.10 ¢6 thé twong Gng
v6i bd xir 1y, va bd phan nhan 730 trong thiét bi 700 thé hién trén Fig.10 c6 thé twong mg
v6i giao dién dau vao.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé biét duoc rang, cac vi du vé
cac bd phan va budc thuét toan dugec mo ta két hop véi cac phuong an duogc boc 10 trong
ban mo ta c6 thé duoc thuc hién bang phin cimg dién tir hoic két hop ciia phan mém may
tinh va phan cimg dién tir. Viéc cc chirc nang dugc thuc hién bang phan ctng hay phan
mém phu thudc vao céac img dung cu thé va cac diéu kién rang budc ve thiét ké cuia céc giai
phap k§ thuat. Nguoi c6 hiéu biét trong linh vire nay c6 thé st dung cac phuong phap khéc
nhau dé thuc hién céc chirc niang duge mé ta dbi voi mdi ing dung cu thé, nhung khong
duoc cho rﬁng viéc thuc hién nay vuot ra ngoai pham vi cliia sang ché.

Ngudi ¢6 hidu biét trong linh vire nay ¢6 thé hiéu ro ring, nhdm muc dich mé ta thuan
tién va ngin gon, ddi véi qua trinh hoat dong chi tiét ciia hé thng, thiét bi, va bo phan néu
trén, tham khao cac qua trinh twong Gng trong cac phuong an phuwong phap néu trén, va
cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mdt sb phuong an dugc dé xuit trong sang ché, can hiéu r?mg hé théng, thiét bi,
va phuong phap dugce boc 10 co thé duoc thuc hién theo cac cach khac. Vi du, cac phuong
an thiét bi dugc mo ta chi 1a cac vi du. Vi du, viéc phan chia bo phén chi 1a viéc phan chia
chirc nang logic va c6 thé 1a viéc phan chia khéc trong khi thuc hién thuc té. Vi du, nhiéu
bd phén hodc thanh phan ¢6 thé duoc két hop hoic tich hop vao hé théng khéc, hodc mot
s6 dic diém c6 thé duogc bo qua hoic khong duoc thue hién. Ngoai ra, cac ghép nbi chung
hodic cac ghép nbi truc tiép hodc cac két nbi truyén théng dugc ban luan hodc duoc hién

thi ¢6 thé dugc thuc hién bang cach st dung mot s6 giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hodc
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céc két ndi truyén thong gifta cac thiét bi hodc cac bd phan c6 thé duge thuc hién & dang
dién tir, co hoc, hoac cac dang khac.

Céc b phan duoc mo ta dudi dang cac phan riéng biét ¢ thé 1a hodc c6 thé khong
1a riéng biét vé& mat vat 1y, va cac phin dugc hién thi dudi dang cac bo phan c6 thé 1a hodc
6 thé khong la cac bd phén vét ly, co thé duge bd tri & mot vi tri, hodc co thé dugc phan
bd trén nhiéu bd phén mang. Mot s6 hodc tat ca cac bd phan nay co thé duoc chon dua trén
céc yéu cau thyuc té dé dat dugc muc tiéu clia cac gidi phap cla cac phuong én.

Ngoai ra, cac bd phan chirc ning theo cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc tich
hop vao mot bd phén xtr ly, hodc mdi trong sb cac bd phan nay co thé ton tai mot minh vé
mat vat ly, hodc hai hodc nhiéu hon hai bd phan dugc tich hop vao mot bg phan.

Khi cac chirc nang dugc thuc hién & dang bd phén chirc nang phén mém va duoc ban
hodc st dung dudi dang san phém ddc 1ap, cac churc ndng nay co thé dugc luu trix trong
phuong tién luu trit doc duge bing may tinh. Dwa trén hiéu biét nay, cac giai phap k¥ thuat
clia sang ché vé co ban, hoic mot phan déng gop vao giai phap da biét, hodc mét sb céac
giai phap k¥ thudt c6 thé dwoc thuc hién & dang san phdm phan mém. San pham phan mém
may tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trit, va bao gbm mot s 1énh dé ra 1énh cho
thiét bi may tinh (thiét bi nay c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chu, hoic thiét bi mang) dé
thuc hién tit ca hodc mot sb budc cua cac phuwong phap duge mo ta theo cic phwong 4n
clia sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gdm phuong tién bat k¥ co thé luu trit ma
chuong trinh, nhu b dia tac dong nhanh USB, dia cing thao lép duoc, bo nhéd chi doc (read-
only memory, ROM), bd nhé truy nhap ngiu nhién (random access memory, RAM), dia
tur, hoac dia quang.

Céac phan m6 ta néu trén chi 1a cac phwrong 4n thuc hién cu thé ciia sang ché, nhung
khong duoc du dinh 1am giéi han pham vi bao ho cta sang ché. Su thay doi hoic thay thé
bt ky dé dang duoc tim ra boi nguoi ¢ hiéu biét trong linh vuc nay trong pham vi k§
thuat duoc boc 10 theo sang ché s& nim trong pham vi bao hd cuia sang ché. Do d6, pham

vi bao hd cia sang ché s& 1a pham vi bdo ho cta cac yéu ciu bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truyén thong tin bao gdm cac buédc:

nhan (S210), béi thiét bi ddu cudi, thong tin chi béo tai nguyén thir nhét, trong d6
thong tin chi bio tai nguyén thu nhét nay duge st dung dé chi bao tai nguyén mién thoi
gian thir nhat, tai nguyén mién thoi gian thi nhét it nhit chong mot phan Ién tai nguyén
mién thoi gian thit hai, va tai nguyén mién thoi gian tht hai duoc st dung dé mang tin hiéu
lién két 1én tht nhét, va thong tin chi bao tai nguyén thir nhat chi bio rang it nhit mot phan
cda tai nguyén mién thoi gian thi hai dugc chiém béi tin hiéu lién két 1én thi hai, trong d6
tin hiéu lién két 1én thur nhét 12 thong tin trang thai kénh (channel state information, CSI)
theo chu ky, hodc tin hiéu truy nhap ngiu nhién theo chu ky;

phét hién (S220), boi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao tht nhét, trong d6 thong tin
chi bao tht nhét dugc sir dung dé chi bao thudc tinh truyén cia tai nguyén mién thoi gian
tht nhat, va thong tin chi bao thir nhét bao gém thong tin dinh dang khe; va

dap lai thong tin dinh dang khe dugc phat hién thanh cong va thong tin dinh dang khe
chi béo ring huéng truyén cta tai nguyén mién thoi gian thir nhat 12 huéng truyén lién két
1&n, giti, boi thiét bi diu cudi, tin hidu lién két 1én thir nhat; hodc

dap lai viéc khong phat hién thong tin dinh dang khe, gui, boi thiét bi dau cudi, tin
hi¢u lién két 1&n thtt nhat.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén thu nhét 1a chi bao wu

tién (preemption indication, PI).

3. Phuwong phap theo diém 1, trong d6 thong tin chi béo tai nguyén thu nhéit 12 thong tin
cép phép lién két 1én thir nhét.

4. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phwong phap nay
con bao gdm budc:

dap lai thong tin dinh dang khe dugc phat hién thanh cong va thong tin dinh dang khe
chi bao ring hudng truyén clia tai nguyén mién thoi gian thi nhét 12 hudng truyén phi lién
két 1én, ngdn chdn, boi thiét bi dau cudi, viéc gui cda it nhat mot ph?m cta tin hiéu lién két

1én thir nhét.
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5. Phwong phép truyén thong tin bao gdm céac budc:

giri (S210), béi thiét bi mang, thong tin chi bao tai nguyén thir nhat, trong d6 thong
tin chi b4o tai nguyén thir nhit nay chi bao tai nguyén mién thoi gian thi nhét, tai nguyén
mién thoi gian thir nhat it nhat chong mot phan 18n tai nguyén mién thoi gian tht hai, va
tai nguyén mién thoi gian thi hai duge sir dung dé mang tin hiéu lién két 1én thir nhét, va
thong tin chi bao tai nguyén thr nhét chi bao ring it nhit mot phan cua tai nguyén mién
thoi gian thir hai duge chiém béi tin hiéu lién két 1én tha hai, trong d6 tin hiéu lién két 1én
thir nhét 14 thong tin trang thai kénh theo chu ky, CSL, hodc tin hiéu truy nhap ngiu nhién
theo chu ky; va

dap lai thong tin dinh dang khe dugc gii va thong tin dinh dang khe chi béo réng
huéng truyén cia tai nguyén mién thoi gian thi nhét 1a hudéng truyén lién két 1én, nhén,
boi thiét bi mang, tin hiéu lién két 1én thi nhat trén tai nguyén mién thoi gian thir nhét tir
thiét bi dau cudi, hodc

dap lai thong tin dinh dang khe khong dugc giri, nhén, boi thiét bi mang, tin hi¢u lién
két 1&n thir nhét tir thiét bi du cubi.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 thong tin chi béo tai nguyén thir nhét 1a chi bao uu
tién, PI.

7. Phuong phap theo diém 3, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén thir nhit 13 thong tin
cap phép lién két 1én thir nhat.

8. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 5 dén 7, trong d6 phuong phap nay
con bao gdm budc:

dap lai thong tin dinh dang khe duoc giri va thong tin dinh dang khe chi bao ring
hudng truyén cia tai nguyén mién thoi gian thir nhat 14 hudng truyén phi lién két 1én, ngin
chan, béi thiét bi mang, viéc phat hién it nhdt mot phan cia tin hiéu lién két 1én thir nhat

trén it nhat mot phan cua tai nguyén mién thoi gian thir nhét.

9. Thiét bi truyén théng bao gdm phuong tién dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky

trong soO cac diém tur 1 dén 4.
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10. Thiét bi truyén thong bao gdm phuong tién dé thuc hién phwong phép theo diém bét ky

trong sO cac diém tir 5 dén 8.

11. Phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh bao gém cac 1énh ma, khi dugc thuc hién
boi thiét bi truyén théng, khién cho thiét bi truyén théng thuc hién phuong phap theo diém

bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4.
12. Phuong tién luu trit doc dugc béng may tinh bao gém cac Iénh ma, khi dugc thuc hién

boi thiét bi truyén théng, khién cho thiét bi truyén thong thuc hién phwong phap theo diém

bat ky trong sb cac diém tir 5 dén 8.
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