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(21) 1-2021-07687

(57) Sang ché boc 16 phuong phap dé tao ra danh sach doan dung dé goi chuyén
tiép trong mang SRv6. Phuong phap nay bao gdm cac budc: Thiét bj mang thu
dugc danh sach doan ban dau tuong g voi duong chuyén tiép goi, trong d6 danh
sach doan ban dau bao gém cac bd nhan dang doan ban dau ma dugc bd tri tudn
tur, va moi mot trong s cac bd nhan dang doan ban dau ma duoc bd tri tuan tu
tuong Gmg véi mot nit hodc lién két trén duong chuyén tiép goi; thiét bi mang so
sanh cac by nhan dang doan ban dau lién ké lién tuc trong danh sach doan ban
dau, dé tao ra cac bo nhan dang doan duoc nén lién ké lién tuc, trong do chiéu dai
ctia mdi bd nhan dang doan dugc nén nho hon chiéu dai cta bd nhan dang doan
ban dau tuong ung; va thiét bi mang tao ra danh sach doan dugc nén, trong do
danh sach doan duoc nén bao gém cac bd nhan dang doan dugc nén, va danh sach
doan duoc nén duoc sir dung dé chuyén tiép goi doc theo duong chuyén tiép goi.
Theo phuong phép nay, bd nhan dang doan dugc nén dugc tao ra dua trén bd nhan
dang doan ban dau, trong do chiéu dai cua bo nhan dang doan dugc nén nhé hon
chiéu dai ctia bo nhan dang doan ban dau, va chiéu dai ctia danh sach doan dugc
nén nhé hon chiéu dai ctia danh sach doan ban dau. Piéu nay cai thién hiéu qua
truyén goi va hiéu qua xir Iy trong mang SR. Sang ché ciing dé cap dén cac phuong

phap dé chuyén tiép goi, hé thong mang va phuong tién doc duogc bang may tinh.

S201: thu dugc danh sach doan ban déu twong tng véi dudng
chuyeén ti€p goi
$202: so sanh cac bd nhan dang doan ban dau lién ké lién tuc
S trong danh sach doan ban dau d€ tao ra cac by nhén dang
doan duoc nén lién ké lién tuc C

S202: tao ra danh sach doan dugc nén dé chuyén tiép g61 doc
theo duong chuyén tiép goi

FIG. 2
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Linh vie k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, dén phuong phép dé
tao ra danh sach doan, phuong phap dé chuyén tiép goi, thiét bi, va hé thdng trong
mang SRv6.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Dinh tuyén doan (segment routing, SR) 1a giao thirc dugc thiét ké dua trén khai
niém dinh tuyén ngudn dé chuyén tiép goi dir liéu trén mang, va hd trg tuong minh
viée chi dinh dudng chuyén tiép ctia goi dit liéu & niit ngudn. Khi SR duge trién khai
trén mit phing dit liéu giao thirc Internet phién bén 6 (Internet Protocol Version 6,
IPv6), né dugc goi 1a dinh tuyén doan qua IPv6 (SRv6). SRv6 c6 tiéu dé dinh tuyén
doan (SRH) dugc thém vao so v6i IPv6.

SRH bao gf?)m danh sach doan (SID list), danh sach SID bao gbdm céac bo nhan
dang doan (segment identification, SID) ma b tri mot cach tudn tu, va mdi SID tuong
Gng v6i nat trén duong chuyén tiép goi. Mdi SID 1a dia chi [Pv6 128-bit (bit). Mdi
SID chiém 128 bit trong géi. Do d6, mdi lan SID dugc bd sung cho danh sach SID,
SRH duge mé rong boi 128 bit theo chiéu dai, va goéi cling duge mé rong béi 128 bit
theo chiéu dai. Do dai duoc ting cta gbi cin 16n s6 lugng ciia cic tai nguyén mang
nhu bang thong trong quy trinh chuyén tiép. Vi du, khi dudong chuyén tiép goi bao gdm
100 nut, SRH can ¢6 100 SID, va chiu dai cua danh sach doan 1én téi 1600 byte.
Trong trudng hop nay, hiéu qua truyén géi trong mang SR dugc gidm bét do do dai
danh sach doan. Ngoai ra, do dai SRH khién cho viéc xtr Iy go6i khé hon. Vi du, chiéu
dai cua ctra s6 goi doc boi nut & mot thoi diém 1a 128 byte, trong khi chiéu dai cua

SRH 1a 1600 byte, 16n hon nhiéu chiéu dai ciia cira sd goi doc & mot thoi diém. Quy
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trinh doc toan bd SRH dugc hoan thanh sau cac hoat dong doc doc, nhd d6 lam gidm
hiéu qua xtr ly goi.
Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xu4t phwong phap dé tao ra danh sach doan, thiét bi, va hé thong,
dé giai quyét van dé k¥ thuat ma hiéu suét truyén mang va hiéu qua xr ly bi giam do
d0 dai danh sach doan.

Theo khia canh thir nhét, phuong phép dé tao ra danh sach doan duoc dé xuét.
Phuong phap nay bao gdm cic budc: Thiét bi mang thu dugc danh sach doan ban dau
tuong Ung v61 duong chuyén tiép goi, trong d6 danh sach doan ban d4u bao gém cac
bo nhén dang doan ban dau ma duge bd tri tudn tw, va mdi bd nhan dang doan ban dau
trong cac bd nhan dang doan ban dau ma dugc bd tri tuln ty twong tng v6i mot nut
hodc lién két trén duong chuyén tiép goi. Thiét bi mang so sanh cac by nhén dang doan
ban dau lién ké lién tuc S trong danh sach doan ban dAu, dé tao ra cac bo nhan dang
doan dugc nén lién ké lién tuc C, trong d6 cac bd nhan dang doan dugc nén C nam
trong twong tmg mot-mot voi cac bd nhan dang doan ban dau C trong cac by nhan
dang doan ban dau S, tht tu cua cac bd nhan dang doan dugc nén C 1a gidng véi thi
tu cia cac bo nhan dang doan ban dau C, va chiéu dai cia mdi mot trong sb cac bd
nhan dang doan dugc nén C nho6 hon chiéu dai ctia bo nhan dang doan ban dau tuong
ung. S la s6 nguyén duong, C 1a s6 nguyén dwong, va C nhé hon hodc bang S. Thiét
bi mang tao ra danh sdch doan duoc nén, trong d6 danh sach doan dugc nén bao gém
cac bd nhan dang doan dugc nén lién keé lién tuc C, va danh sach doan dugc nén dugc
sir dung dé chuyén tiép g6i doc theo duong chuyén tiép goi.

Theo phuong phép nay, bd nhan dang doan dugc nén dugce tao ra dua trén bd
nhéan dang doan ban dau, trong do chiéu dai cia bo nhan dang doan dugc nén nh6 hon
chiéu dai cua bo nhan dang doan ban dau, cac bo nhan dang doan dugc nén dugc chira
trong danh sach doan dugc nén, va chiéu dai cua danh sach doan dugc nén nho hon
chidu dai ctia danh sach doan ban dau. Piéu nay cai thién hiéu qua truyén goi va hiéu
qua xt ly trong mang SR.

Theo phuong an co6 thé c6, viéc thiét bi mang so sanh cac by nhan dang doan
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ban dAu 1ién k& lién tuc S trong danh sich doan ban du, dé tao ra cac bo nhan dang
doan dugc nén lién k& lién tuc C bao gém: Thiét bi mang tao ra thiét 1ap hiéu sd, trong
d6 thiét 1ap hiéu s6 bao gém hi¢u s gitra mbi bd nhan dang doan ban dau khac v6i bo
nhan dang doan ban dau thir nhat trong cac bd nhan dang doan ban dau S va bo nhan
dang doan ban dau trude d6. Thiét bi mang thu dugc, dua trén hiéu s6 gitta mdi bd
nhan dang doan ban dau va bd nhan dang doan ban dau trude do, bd nhan dang doan
duoc nén tuong Gng véi mdi bd nhan dang doan ban dau.

Theo phuong an co thé co, viéc thiét bi mang thu dugc, dua trén hiéu sb gitra
mdi bo nhan dang doan ban d4u va bo nhan dang doan ban dau trude do, bo nhan dang
doan duoc nén twong g voi mdi bd nhan dang doan ban dau bao gém: Thiét bi mang
tinh toan chiéu dai 16n nhét trong cac chidu dai clia céc hiéu s, trong d6 chiéu dai 16n
nhat1a L byte, vaL Ia s6 nguyén duong. Thiét bi mang st dung mdi mot trong s céc
khac biét khi bo nhan dang doan dugc nén tuong ung véi mdi bo nhan dang doan ban
dau khac v4i bo nhan dang doan ban dAu thir nhét, trong d6 chiéu dai ctia bd nhan dang
doan dugc nén twong ing v6i mdi bo nhan dang doan ban d4u khac voi bo nhan dang
doan ban dau thir nhét 1 L byte.

Theo mot thiét ké kha thi, phuong phéap nay con bao gbm bude: Thiét bi mang
tao ra bd nhan dang doan dugc nén thu nht, trong d6 bo nhan dang doan duoc nén
thir nhét 12 0, chidu dai ciia bd nhan dang doan dugc nén thi nhat 1a L byte, va bo nhan
dang doan dugc nén thir nhét twong ung v4i bd nhan dang doan ban déu tht nhét.

Theo phuong &n co thé co, thiét bi mang 13 bd diéu khién trong mang, va
phuong phép nay con bao gbm cac budc: Thiét bi mang tao ra géi diéu khién thi nhét,
trong d6 g6i didu khién thit nhit bao gdm danh sach doan dugc nén va cd thir nhét, va
cd thtr nhét duge st dung dé chi bao rﬁng chiéu dai ctia mdi bd nhan dang doan dugc
nén trong danh sach doan dugc nén la L byte. Thiét bi mang giri gbi diéu khién thi
nhét t6i nut 16i vao mang.

Theo phuong an c6 thé c6, thiét bi mang 1a nut 161 vao mang. Viéc thiét bi mang
thu dugc danh sach doan ban dau twong tmg v6i dudng chuyén tiép géi bao gdm: Thiét
bi mang nhén danh sach doan ban dau tir b diéu khién trong mang. Phuong phép nay

con bao gdm budc: Thiét bi mang nhan goi, trong do goi dugc chuyén tiép doc theo
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dudng chuyén tiép goi. Thiét bi mang go6i gon co thi nhét va danh sach doan dugc nén
vao trong goi, trong d6 co thu nhat dugc sir dung dé chi bao rang chiéu dai ctia mdi
bd nhan dang doan duge nén trong danh sach doan duge nén la L byte.

Theo phuong an ¢6 thé c6, chiéu dai ctia mdi mdt trong sb cac bd nhan dang
doan ban dau S 1a M byte. Viéc thiét bi mang so sanh céc bd nhan dang doan ban dau
lién k& lién tuc S trong danh sach doan ban dau, dé tao ra cac bo nhan dang doan dugc
nén lién ké lién tuc C bao gém: Thiét bi mang so sanh cac by nhan dang doan ban dau
S, va x4c dinh ring N byte dau tién trong cac b nhan dang doan ban dau S 1a gidng
nhau. Thiét bi mang stt dung M — N byte cudi cing trong mdi mot trong sb cac bd
nhin dang doan ban dau S 1am bd nhan dang doan dugc nén tuong ung voi mdi bd
nhén dang doan ban dAu, trong d6 M 1a s6 nguyén duong, N 1a s6 nguyén duong, va
N nhé hon M.

Theo phuong 4n co thé co, thiét bi mang la bd didu khién trong mang, va
phuong phap nay con bao gdm cac budc: Thiét bi mang tao ra goi diéu khién tht hai,
trong d6 gbi didu khién tha hai bao gdbm danh sach doan dugc nén va co thir hai, va
cO tha hai duoc st dung dé chi bao rﬁng danh sach doan duoc nén bao gf‘)m bo nhan
dang doan dugc nén. Thiét bi mang tao ra géi diéu khién thr tu twong Ung véi danh
sach doan dugc nén, trong do goi didu khién tha tu bao gdm c& thr tu, va co tha tu
duoc sit dung dé chi bao ring N byte dau tién trong cac bd nhan dang doan ban dau S
a gibng nhau. Thiét bi mang giri goi diéu khién thtr hai t6i nut 16i vao mang. Thiét bi
mang gui goi didu khién tht tu t6i nat trén dwong chuyén tiép goi.

Theo phuong an co thé ¢6, mdi mot trong sb cac bo nhan dang doan ban dau S
bao gébm phan thir nhét, phin thir nhét bao gdm trudng dinh vi va trudong chirc nang,
va chiéu dai cta phén tht nhit 1a M byte. Viéc thiét bi mang so sanh cac by nhan dang
doan ban dau lién ké lién tuc S trong danh sach doan ban dau, dé tao ra cac bd nhan
dang doan dugc nén lién ké lién tuc C bao gém: Thiét bi mang so sanh cac bd nhén
dang doan ban dau S, va x4c dinh rang N byte dAu tién trong céc phén d4u tién cla cac
b6 nhan dang doan ban déu S 1a gidng nhau. Thiét bi mang st dung M — N byte cubi
cung trong cac phﬁn dau tién ciia mdi bo nhan dang doan ban dau 1am bd nhan dang

doan duge nén trong g véi mdi bo nhan dang doan ban dau, trong d6 M 1a s6 nguyén
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duong, N 1a s6 nguyén duong, va N nho hon M.

Theo phwong 4n c6 thé co, thiét bi mang 1a bo diéu khién trong mang, va
phuong phép nay con bao gbm céc budc: Thiét bi mang tao ra goi diéu khién thir nhat,
trong do goi diéu khién tha nhét bao gdm danh sach doan dugc nén va co thir nhat, va
co thar nhét duoc st dung d8 chi bao chiéu dai cia mdi bo nhan dang doan dugc nén
trong danh sach doan dugc nén. Thiét bi mang giri goi didu khién tht nhét toi nat 16i
vao mang.

Theo phuong &n c6 thé c6, thiét bi mang tao ra gbi diéu khién thit hai, trong d6
g6i diéu khién thi hai bao gdm danh s4ch doan dugce nén va cd thir hai, va co thir hai
duoc st dung dé chi bao r%mg danh sach doan duoc nén bao gém bo nhén dang doan
duoc nén. Thiét bi mang tao ra goéi diéu khién thir tu twong tng véi danh sach doan
duoc nén, trong do6 goi diéu khién tht tu bao gdm cd thit tur, va cd thit tw dugce sir dung
dé chi bao chiéu dai cia mdi bd nhan dang doan dugc nén trong danh sach doan duoc
nén. Thiét bi mang giri goi dicu khién thtr hai t6i nat 181 vao mang; va thiét bi mang
giri g6i didu khién thir tw t6i nut trén dudng chuyén tiép goi.

Theo phuong 4n ¢6 thé co, thiét bi mang la nut 16i vao mang. Viéc thiét bi mang
thu dugc danh sach doan ban dau twong Gng véi dudng chuyén tiép goi bao gdm: Thiét
bi mang nhan danh sach doan ban dau tir b diéu khién trong mang. Phuong phap nay
con bao gdbm budc: Thiét b1 mang nhan goi, trong d6 goi dugc chuyén tiép doc theo
duong chuyén tiép géi. Thiét bi mang g6i gon co thi nhét va danh sach doan dugc nén
vao trong goi, trong d6 co thur nhét dugc st dung dé chi bao chiéu dai ciia mdi b nhan
dang doan dugc nén trong danh sach doan dugc nén.

Theo phuong &n c6 thé co, thiét bi mang la nat 16i vao mang. Viéc thiét bi mang
thu dugc danh sach doan ban déu twong tng v6i dudng chuyén tiép goi bao gbm: Thiét
bi mang nhan danh sach doan ban dAu tir bo didu khién trong mang. Phuong phép nay
con bao gdm budc: Thiét bi mang g6i gon cd thr hai va danh sich doan dwgc nén vao
trong goi, trong do co thir hai dugc sir dung dé chi bao ring danh sach doan dugc nén
bao gém bd nhan dang doan dugc nén.

Theo phuong an co thé c6, mdi mot trong sd cac bo nhan dang doan ban dau S

con bao gdm phan thir nhAt, va phan thir hai bao gbm truong doi s0.
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Theo phuong an co6 thé c6, mdi bd nhan dang doan ban diu bao gdbm phén thi
nhét va phan thir hai. Viéc thiét bi mang so sanh céc bo nhan dang doan ban dau lién
ké lién tuc S trong danh sach doan ban dAu, dé tao ra cac bd nhan dang doan dugc nén
lidn ké lién tuc C bao gdm: Thiét bi mang so sanh céc phan thtr nhét cta cac bd nhan
dang doan ban dau S, dé tao ra phﬁn thtt nhét ctia bd nhan dang doan dugc nén tuong
ung voi mdi mot trong s6 cac bod nhan dang doan ban dau S, trong do chiéu dai cua
phén thir nhit cia bd nhan dang doan dugc nén nhé hon chiéu dai cta ph?m thir nhét
ctia bd nhan dang doan ban d4u trong tng. Thiét bi mang thiét 1ap su twong Gmg gitta
phén thit hai cia mdi bd nhan dang doan ban dau va cd nén, va sir dung cO nén lam
phén thit hai ctia bd nhan dang doan dugc nén tuong ing véi mdi bd nhan dang doan
ban dau, trong do chiéu dai cua phﬁn tht hai cua b nhan dang doan dugc nén nhé hon
chiéu dai cia phan th hai ctia bo nhan dang doan ban dAu twong ung. Thiét bi mang
thu dugc, dua trén ph??m tht nhét cua bo nhan dang doan dugc nén tuwong ung véi mdi
bd nhéan dang doan ban dau va phﬁn thir hai cua bd nhian dang doan dugc nén tuong
ung voi mdi bo nhan dang doan ban diu, bo nhan dang doan dugc nén tuong tmg vai
mdi bd nhan dang doan ban dau.

Theo phuong an c6 thé c6, viéc thiét bi mang so sanh céc phén thir nhét cla cac
bd nhan dang doan ban dau S, dé tao ra phr?m thir nhat ctia bo nhan dang doan dugc
nén twong tmg v6i mdi mot trong s& cac bo nhan dang doan ban dau S bao gdm: Thiét
bi mang so sanh cé4c phﬁn thir nhit cua cac bd nhan dang doan ban dau S, va xac dinh
rang N byte dau tién trong cac phin thir nhit cia cac b nhan dang doan ban dau S 1a
gidng nhau, trong d6 N 12 s6 nguyén duong. Thiét bi mang st dung LA — N byte cubi
clng trong phan thir nhét ctia mdi bo nhan dang doan ban diu lam phan thir nhat ctia
bo nhan dang doan dugc nén tuong tng voi mdi bd nhan dang doan ban dau, trong do
LA 1a s6 nguyén duong, va chidu dai ctia phan thi nhit cia mdi mot trong s6 cac bod
nhan dang doan ban dau S 1a LA byte.

Theo phuong an ¢ thé c6, thiét bi mang 1a bo diéu khién trong mang. Phuong
phép nay con bao gbm budc: Thiét bi mang tao ra goi diéu khién tht hai, trong d6 goéi
diéu khién tho hai bao gém danh sach doan dugc nén va co tht hai, va co thir hai dugc

st dung dé chi bao réng danh sach doan duoc nén bao g@)m bd nhan dang doan dugc
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nén. Thiét bi mang tao ra goéi diéu khién thir tu tuong tmg véi danh sach doan duge
nén, trong d6 goi diéu khién thi tu bao gdm cd thir tir, va cd thit tw duoc st dung dé
chi bao rang N byte dau tién trong cac phan tha nhét cua cac bd nhan dang doan ban
diu S 1a gibng nhau. Thiét bi mang giri g6i diéu khién thi hai t6i nut 16i vao mang; va
thiét bi mang giri goi didu khién thit tu t6i nut trén dudng chuyén tiép goi.

Theo phuong an co thé co, thiét bi mang 1a b diéu khién trong mang, cac bd
nhan dang doan ban dau S khong bao gdm bo nhan dang doan ban dau cudi cung trong
danh sich doan ban dau, va bd nhan dang doan dugc nén bao gém bd nhén dang doan
ban dau cubi cing. Phuong phéap ndy con bao gdm budc: Thiét bi mang tao ra géi diéu
khién thtr ba twong tmg v6i danh sach doan dugc nén, trong do6 goi diéu khién thit ba
bao gdm cd thir ba, va co tha ba duge sir dung dé chi bao rang danh sach doan duoc
nén bao gdbm bd nhan dang doan ban dau cubi cung. Thiét bi mang giri gbi diéu khién
thir ba t6i nut 161 vao mang.

Theo phuong 4n c6 thé co, thiét bi mang 1a nut 16i vao mang. Viéc thiét bi mang
thu dugc danh sach doan ban du tuong tmg véi dudng chuyén tiép goi bao gdm: Thiét
bi mang nhan danh séch doan ban dAu tir bd diéu khién trong mang. Phuong phap nay
con bao gdm bude: Thiét bi mang tao ra cd thir hai twong Gng v6i danh sach doan dugc
nén, trong d6 co th hai dugce st dung dé chi bao réng danh sach doan dugc nén bao
gém bd nhan dang doan dugc nén. Thiét bi mang nhén géi, trong d6 gbi dugc chuyén
tiép doc theo duong chuyén tiép goi. Thiét bi mang géi gon co thit hai va danh sach
doan dugc nén vao trong goi.

Theo phuong an cé thé c6, thiét bi mang 12 bo diéu khién trong mang, c4c bd
nhan dang doan S khong bao gbém bo nhin dang doan ban déu cubi cung trong danh
sach doan ban dau, va bd nhan dang doan dugc nén bao g@)m bd nhan dang doan ban
d4u cubi cuing. Phuong phdp ndy con bao gbm budc: Thiét bi mang tao ra cd thi ba
twong tmg v6i danh sach doan duoc nén, trong d6 co thi ba dugc si dung dé chi bao
rang danh sach doan dugc nén bao gbdm bo nhan dang doan ban dau cudi cung. Thiét
bi mang g6i gon co thlt ba vao trong goi.

Theo phuong an co thé co, chiéu dai cia bo nhan dang doan dugc nén 1a 32 bit

hodc 4 byte.
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Theo khia canh thir hai, phuong phap dé chuyén tiép goi dugc dé xuét. Phuong
phép nay bao gdm céc budc: Thiét bi mang nhan goi, trong d6 gbi bao gbm danh sach
doan dugc nén, danh sach doan dugc nén twong Umg véi duong chuyén tiép cua goi,
va danh sich doan dugc nén bao gém b6 nhin dang doan dugc nén. Thiét bi mang tao
ra bd nhin dang doan ban dau dua trén bd nhan dang doan dugc nén va dia chi dich
cua goi, trong d6 bd nhan dang doan ban dau turong Gmg v&i nit budc nhay tiép theo
cta thiét bi mang trén dudng chuyén tiép cua goi, va chiéu dai ciia bo nhan dang doan
duoc nén nho hon chidu dai cia bd nhan dang doan ban dau. Thiét bi mang guri goi ti
nit bude nhay tiép theo dua trén bo nhan dang doan ban dau.

Theo phuong phap nay, bd nhin dang doan ban dau duoc tao ra dua trén bo
nhan dang doan dugc nén, trong do chiéu dai cua bd nhan dang doan dugc nén nho
hon chiéu dai ciia bd nhan dang doan ban dau, va chiéu dai cla danh sach doan dugc
nén nhoé hon chidu dai ctia danh sach doan ban dau. Diéu ndy cai thién hidu qua truyén
g6i trong mang SR. B nhan dang doan ban du duoc sir dung dé chuyén tiép géi, va
do d6 dic trung chuyén tiép ciia mang SRv6 khong bi anh hudng.

Theo phuong an c6 thé co, viéc thiét bi mang tao ra bd nhan dang doan ban dau
dya trén bd nhan dang doan dugc nén va dia chi dich cta goi bao gbm: Thiét bi mang
thém bd nhan dang doan dugc nén va dia chi dich cua goi dé tao ra bd nhan dang doan
ban dau.

Theo phuong an ¢ thé co, viéc thiét bi mang tao ra bd nhan dang doan ban dau
dua trén bd nhan dang doan dugc nén va dia chi dich cta goi bao gbm: Thiét bi mang
thay thé X byte cubi clng trong dia chi dich cia goi bang bo nhan dang doan dugc
nén, trong d6 X la ) nguyén duong, va chiéu dai ciia bo nhan dang doan dugc nén 1a
X byte.

Theo phuong &n ¢6 thé ¢, viéc thiét bi mang tao ra bd nhan dang doan ban dau
dua trén bd nhan dang doan dugc nén va dia chi dich cta goi bao gém: Thiét bi mang
thay thé phﬁn sé dugc thay thé trong dia chi dich cua goi br?lng bd nhan dang doan dugc
nén, trong d6 chiéu dai ctia phan s& dugc thay thé bang vé6i chidu dai ctia bd nhan dang
doan dugc nén.

Theo phuong an c6 thé ¢6, viéc thiét bi mang tao ra bd nhan dang doan ban dau
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dua trén bo nhan dang doan dugc nén va dia chi dich cta gbi bao gbm: Thiét bi mang
chia b6 nhan dang doan dwoc nén thanh phin thi nhét va phan thi hai. Thiét bj mang
thay thé Y byte cudi cung trong phan thit nhét ctia dia chi dich ciia g6i bang phan thir
nhét ctia bo nhan dang doan dugc nén, dé thu dugc phﬁn thtr nhit cta bo nhan dang
doan ban dau, trong d6 Y 13 s6 nguyén duong, va chidu dai cua phan thir nhét cia bd
nhén dang doan dugc nén la 'Y byte. Thiét bi mang thu dugc phﬁn thir hai cia bd nhan
dang doan ban dau dya trén sy tuong Ung gilta ph?m thr hai cua bd nhan dang doan
dugc nén va ph??m tht hai cia bd nhan dang doan ban dAu. Thiét bi mang thu duoc bd
nhin dang doan ban dau dua trén phén thir nhat cta bd nhan dang doan ban dau va
phﬁn thtr hai cua bo nhin dang doan ban dau.

Theo phuong an c6 thé c6, goi bao gbm co thtr nhét, c& thir nhat duge sir dung
dé chi bao réng chiéu dai ciia bo nhan dang doan dugc nén l1a X byte, va X 1a sb nguyén
duong. Phuong phap nay con bao gém bude: Thiét bi mang doc bd nhan dang doan
duoc nén tir danh sach doan duge nén dua trén chi bao vé ¢ thir nhét.

Theo phuong an co thé c6, goi bao gdm cd thir hai, va co thir hai duge st dung
dé chi bao rﬁng danh sach doan duoc nén bao gém bd nhin dang doan dugc nén.
Phuong phap ndy con bao gbm budc: Thiét bi mang nhéan go6i didu khién tht tu tir bd
diéu khién trong mang, trong d6 géi didu khién thi tu bao gdm c& thir tu, gia tri cla
co thir tw 1a N, va N 1a s6 nguyén duong. Thiét bi mang doc b nhan dang doan dugc
nén tir danh sach doan dugc nén dua trén chi bao vé ¢ tht hai, trong d6 chiéu dai cua
bd nhan dang doan dugc nén la M — N byte, M 1a s6 nguyén duong, M 16n hon N, va
chiu dai ciia bd nhan dang doan ban dau 1a M byte.

Theo phuong 4n co thé c6, goi bao gdbm c& thir nhét, ¢ tht nhét duge st dung
dé chi bao rang chiéu dai ctia b nhan dang doan dugc nén 1a X byte, X 1a s6 nguyén
duong, gbi bao gém co tht hai, va ¢ thir hai dugce sir dung dé chi bao réng danh sach
doan dugc nén bao gdm bo nhan dang doan dugc nén. Phuong phéap nay con bao gbm
budc: Thiét bi mang nhan goéi diéu khién thit tu tir bo diéu khién trong mang, trong d6
g6i didu khién thi tu bao gbm co thit tu, gid tri cha co thir tw1la N, va N la sd nguyén
duong. Thiét bi mang doc bd nhan dang doan dugc nén tir danh sach doan dugc nén

dua trén chi bao vé co tht hai, trong d6 chiéu dai ctia bd nhén dang doan dugc nén la
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X byte. Thiét bi mang thu dugc ph?m thtr nhat cua bd nhan dang doan dugc nén va
phﬁn thir hai ciia bd nhan dang doan dugc nén tir by nhin dang duoc nén dua trén chi
bao vé co thi tu, trong do chiéu dai cia phém thir nhét cua bd nhan dang doan duoc
nén 1a X — M + N byte, M 1a sé nguyén duong 16n hon N, va chidu dai ctia phan thi
nhét ciia b6 nhan dang doan ban dau 1a M byte.

Theo phuong an co thé co, gdi bao gém cd thir hai, va co thir hai dugce sir dung
dé chi bao réng danh siach doan duoc nén bao gém bd nhin dang doan dugc nén.
Phuong phap nay con bao gbm budc: Thiét bi mang nhan géi diéu khién tha tu tir bd
didu khién trong mang, trong d6 goi didu khién thir tw bao gdm c& thir tu, va cd thit tu
duge st dung dé chi bao chiéu dai ciia bd nhan dang doan dugc nén. Thiét bi mang
doc bd nhan dang doan dugc nén tir danh sach doan duogc nén dya trén co th{r hai va
co thr tu.

Theo phuong 4n c6 thé co, truong dia chi dich cta goi bao gbdm bd nhan dang
doan hién tai, v b nhan dang doan hién tai dugc st dung dé chi béo chiéu dai ciia bo
nhan dang doan dugc nén. Phuong phéap nay con bao gém budc: Thiét bi mang doc bd
nhan dang doan dugc nén tir danh sach doan dugc nén dya trén chiéu dai cua bd nhan
dang doan dugc nén dugce chi bao béi b nhan dang doan hién tai.

Theo phuong an co thé c6, bd nhan dang doan ban dau 1 bo nhan dang doan
lién két, va bd nhan dang doan lién két dugc sir dung dé chi béo nat bude nhay tiép
theo dé giri goi bao gdm bd nhéan dang doan lién két t6i nut twong tng véi bd nhan
dang doan lién két.

Theo mot thiét ké kha thi, phwong phap nay con bao gbm budc: Thiét bi mang
thay thé dia chi trong truong dia chi dich trong tiéu dé goi cua géi voi bd nhan dang
doan ban dau.

Theo khia canh thit ba, thiét bi mang duoc dé xuét, va thuc hién phuong phap
duoc thuc hién boi thiét bi mang theo phuong an bét ky trong sb khia canh tha nhét
hodc cac phuong an thyc hién co thé cua khia canh thir nhét. Cu thé 1a, thiét bi mang
nay bao gdm céc cum dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo bat ky trong
s6 khia canh thi nhit hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi cta khia canh thir nhat.

Theo khia canh thir tu, thiét bi mang duoc dé xuét, va thuc hién phuong phéap

10
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duoc thuc hién béi thiét bi mang theo phuong an bét ky trong sb khia canh tht hai
hoidc cac phuong an thuc hién ¢6 thé cua khia canh tht hai. Cu thé 13, thiét bi mang
bao gém cac cum duge tao cAu hinh dé thuc hién phuwong phép theo phuong an bat ky
trong sb khia canh tht hai hodc cac phuwong an thuc hién c6 thé cua khia canh thi hai.

Theo khia canh thir ndm, thiét bi mang dugc dé xuét, trong do thiét bi mang bao
odm bo xir Iy, giao dién mang, va bo nhé. Giao dién mang c6 thé 1a b thu phat. Bo
nhé ¢6 thé dugce tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh, va b xur ly dugc tao chu
hinh dé goi ma chuong trinh trong bd nhé dé thuc hién phuong phép theo phuong an
bat ky trong s6 khia canh thir nhét hodc cac phuong an thuc hién ¢6 thé cta khia canh
thit nhét. Céac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Theo khia canh thir sdu, thiét bi mang dugc dé xuét, trong do thiét bi mang bao
gém bo xtt Iy, giao dién mang, va bd nhé. Giao dién mang c6 thé 12 bo thu phat. Bo
nhé c6 thé duge tao cau hinh dé lwu trit ma chuong trinh, va bd xtr ly duoc tao cAu
hinh dé goi ma chuong trinh trong bd nhé dé thuc hién phuong phép theo phuong an
bét ky trong s6 khia canh tha hai hodc cac phuong an thuc hién c6 thé cua khia canh
thir hai. Céc chi tiét khong dugc md ta lai & déy.

Theo khia canh thir by, hé théng mang dugc dé xuét, trong do hé théng bao
¢dm bo didu khién, thiét bj mang thtt nhét, va thiét bi mang th hai.

Bo diéu khién duoc cAu hinh dé: thu duoc danh sach doan ban dau tuong Ung
v6i dudng chuyén tiép g6i, trong d6 danh sach doan ban d4u bao gdm cac bd nhan
dang doan ban dau ma dugc bd tri tudn tu, va mdi bo nhan dang doan ban dau trong
cac bd nhan dang doan ban diu ma duoc b tri tudn tu twong tmg voi thiét bi mang
trén duong chuyén tiép g6i; so sanh cac bd nhan dang doan ban dau lién ké lién tuc
S trong danh sach doan ban d4u, dé tao ra cac bo nhan dang doan dugc nén lién k& lién
tuc C, trong d6 cac bd nhin dang doan dugc nén C nam trong twong tmg mot-mot véi
cac bd nhan dang doan ban dau C trong cac bo nhan dang doan ban dau S, thi tu cua
c4c bd nhan dang doan dugce nén C la gidng véi thtr ty cua cac bd nhan dang doan ban
dau C, va chiéu dai cua mdi mot trong s6 cac bd nhan dang doan dugc nén C nho hon
chiu dai ciia bd nhan dang doan ban dau twong tng, trong do S 1a s6 nguyén duong,

Clasd nguyén duong, va C nhé hon hoac béng S; va tao ra danh sach doan dugc nén,
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trong d6 danh sach doan dugc nén bao gém cac bo nhan dang doan dugc nén lién ké
lién tuc C, va danh sach doan dugc nén dugc st dung dé chuyén tiép g61 doc theo
duong chuyén tiép goi.

Thiét bi mang thir nhét duge tao cdu hinh dé: nhan danh sach doan dugc nén tir
bd diéu khién; nhan goi, trong d6 go6i duge chuyén tiép doc theo dudng chuyén tiép
26i; va g6i gon danh sach doan dugc nén vao trong goi, va gui goi t61 thiét bi mang
thtr hai.

Thiét bi mang thtr hai duoc tao cAu hinh dé: nhan géi duge giri béi thiét bi mang
thit nhat; tao ra, dua trén bd nhan dang doan dugc nén va dia chi dich cua goi, bd nhan
dang doan ban dau tuong ing v6i bd nhan dang doan duoc nén, trong d6 bo nhan dang
doan ban dau tuong tng véi niit budc nhay tiép theo clia thiét bi mang thir hai trén
duong chuyén tiép cua gobi, va chiéu dai cia bd nhan dang doan dugc nén nhé hon
chidu dai ciia bd nhan dang doan ban dau; va gli géi t6i nut budc nhay tiép theo dwa
trén bo nhan dang doan ban dau.

Theo khia canh thir tim, phuong tién luu trit may tinh dugc dé xuét, va duoc
stt dung d& luu trit phan mém mady tinh cic Iénh st dung boi thiét bi mang néu trén,
trong do6 cac 1énh bao gém chuong trinh dugce st dung dé thuc thi cac khia canh néu
trén.

Theo khia canh thit chin, san phdm chwong trinh may tinh bao gdm céc lénh
churong trinh may tinh dugc dé xuét. Khi san phdm chwong trinh may tinh chay trén
thiét bi mang, thiét bi mang duoc phép thuc hién phuong phap dugc dé xuét theo
phuong an bét ky trong sb khia canh tht nhét, khia canh thir hai, khia canh tha mudi,
cac phuong an thuc hién cé thé ctia khia canh th& nhét, cac phwong 4n thuc hién c6
thé ctia khia canh tht hai, hodc cac phwong an thuc hién c6 thé ctia khia canh thir mudi.

Theo khia canh tht muoi, phuong phap dé chuyén tiép goi dugc dé Xuét.
Phuong phap nay bao gdm cac budc: Thiét bi mang thu dugc danh sach doan duoc
nén bao gém bo nhan dang doan dugc nén, trong do6 mdi bd nhan dang doan dugc nén
trong bd nhan dang doan dugc nén twong mg véi mot nit hodc lién két trén duong
chuyén tiép géi. Thiét bi mang nhan géi thir nhét, trong d6 goi thir nhit duoc chuyén

tiép doc theo duong chuyén tiép goi. Thiét bi mang g6i gon danh sach doan dugc nén
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vao trong goi thir nhat, dé tao ra goi thir hai. Thiét bi mang guri goi thtr hai doc theo
dudong chuyén tiép goi.

Phuong phép c6 thé duge thuce hién boi thiét bi 16i vao mang, va géi gon danh
sach doan duoc nén bao gdm bd nhan dang doan dugc nén vao trong géi, trong do
danh séch doan duge nén duge sir dung dé chi bao dé chuyén tiép go6i doc theo dudng
chuyén tiép. Chiéu dai ctia bd nhan dang doan dugc nén nho hon chiéu dai ctia bd nhan
dang doan ban dAu, va chiéu dai ciia danh sach doan dugce nén nho hon chiéu dai cta
danh sach doan ban dau. Piéu nay cai thién hiéu qua truyén goi trong mang SR.

Theo phuong an c6 thé c6, goi thir hai bao gbm co thir nhét, va cd thir nhat duoc
st dung dé chi bao chiéu dai cua mdi bd nhan dang doan dugc nén trong danh sach
doan dugc nén.

Theo phuong 4n c6 thé c6, goi thit hai bao gdm c& thir hai, va cd thir hai dugc
st dung dé chi bao rang danh sich doan dugc nén bao gff)m bd nhan dang doan dugc
nén.

Theo khia canh thir mudi mot, thiét bi mang dugc dé xuét, va thuc hién phuong
phap dugc thuc hién béi thiét bi mang theo phuong an bat ky trong s6 khia canh thtt
mudi hodc cac phuong an thuc hién ¢o thé cta khia canh thr mudi. Cu thé 13, thiét bi
mang bao gom céc cum dugc tao c4u hinh dé thuc hién phuong phép theo phuong an
bét ky trong s6 khia canh thit muoi hodc cac phuong an thuc hién c6 thé cua khia canh
thtr muoi.

Theo khia canh thir muoi hai, thiét bi mang dugc dé xuét, trong do thiét bi mang
bao gém bo x1r 1y, giao dién mang, va b nhé. Giao di¢n mang c6 thé 13 bd thu phat.
B0 nhdé ¢c6 thé duoc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh, va bd xur ly dugc tao cAu
hinh dé goi ma churong trinh trong bd nhé dé thuc hién phuong an bét ky trong s6 khia
canh thir muoi hodc cac phuong 4n thuc hién ¢ thé ctia khia canh thtr muoi. Céc chi

tiét khong dugc mo ta lai & day.
MO ta vin tét cac hinh vé

FIG.1A 1 hinh v& dang so do thé hién truong hgp mang theo phuong an thuc

hién cia sang ché;
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FIG.1B la hinh vé& dang so do thé hién truong hop mang khéac theo phuong an
thuc hién cua sang ché;

FIG.2 1a hinh v& thé hién phuong phap dé tao ra danh sich doan theo mot
phuong an thye hién cua sang ché;

FIG.3A 12 hinh v& thé hién phuong phép dé tao ra danh sach doan theo mot
phuong an thuc hién cia sang ché;

FIG.3B 12 hinh vé thé hién dinh dang cta dinh dang tiéu dé goi theo mot phwong
an thuc hién cua sang ché;

FIG.4 14 hinh v& thé hién phuong phép dé tao ra danh sach doan theo mot
phuong an thue hién cta sang ché;

FIG.1 14 hinh v& dang so do clia cAu trc thiét bi mang theo phuong an thuc
hién cua sang ché;

FIG.1 12 hinh v& dang so do cla cAu trac thiét bi mang theo phuong an thuc
hién cua sang ché;

FIG.1 1a hinh v€& dang so dd cua cau tric thiét bi mang theo phuong an thuc
hién cua sang ché;

FIG.8F la hinh v€ dang so dd ctia cAu tric thiét bi mang theo phwong 4n thuc
hién cua sang ché;

FIG.9 1a hinh v& dang so do cla cAu trac thiét bi mang theo phuong an thuc
hién cia sang ché; va

FIG.10 1a hinh v& dang so d6 cua cAu trac thiét bi mang theo phuong an thuc
hién cua sang ché.
MO té chi tiét sang ché

Phén dudi ddy mo ta cac phuong an thuc hién cia sdng ché tham chiéu dén cac
hinh v& keém theo.

FIG.1A thé hién trudng hop tng dung ¢ thé c6 theo mdt phuong én thuc hién
ctia sang ché. Trudng hop nay bao gdbm mang SRv6. Mang SRv6 bao gém mot s6 nut,
vi dy, nat S, nat A, nut B, nat C, nut D, nut E, va nit F. Cac nat nay co thé 1a céc thiét

bi mang, cac phén tir mang (network elements), hodc loai twong tu trong mang, vi du,
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cac bo chuyén mach, cac bd dinh tuyén, hodc cac bd chuyén tiép. Nut S ¢6 thé 1a nut
161 vao trong mang. FIG.1B thé hién trudng hop tmg dung co6 thé c6 khac theo mot
phuong an thyc hién cua sang ché. Truong hop nay ciing bao gdbm mang SRv6, va
mang SRv6 con bao gbdm bd diéu khién ngoai cac nit néu trén. B diéu khién c6 thé
tao ra chinh sach dinh tuyén doan (SR policy) bao gdm danh sach doan, va gui chinh
sach SR t6i nit 161 vao mang. BO diéu khién c6 thé gui goi didu khién bao gdm ciu
hinh mang théng tin t6i ntt khac trong mang. M&i nut ¢6 SID twong tmg. SID ctia mbi
nit ¢6 thé bao gdm phén dinh vi (locator) va phan chitc ning (function), ma ciing c6
thé duoc goi 1 truong dinh vi va trudng chirc ning. phan dinh vi dugc st dung dé chi
béo dia chi cua nit. Cu thé 13, mang SRv6 chuyén tiép géi t6i nut dya trén phén dinh
vi trong SID. Phén chirc nang dugc str dung dé chi bao hoat dong dugc thuc hién boi
nut. Do phﬁn dinh vi dugc st dung dé chi bao dia chi ciia nut, céac phén dinh vi cta
cac nut trong doan mang gidng nhau chia sé ndi dung giéng nhau. Ngoai ra, mgc du
tbng chidu dai ciia phn dinh vi va phin chic nang duge ¢b dinh va bang voi chiéu dai
cta toan bd SID, tuong img cac chidu dai ctia phan dinh vi va phan chirc ning khong
duoc cb dinh. Vi du, trong céc trudng hop ing dung duge thé hién trén FIG.1A va
FIG.1B, SID cta nut A 13 AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:1AAA:BBBI,
SID cua nat B 1a AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:2AAA:BBB2, SID cua
nat C 1a AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:3AAA:BBB3, SID cua nit D 1a
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:4AAA:BBB4, SID cua nut E la
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:5AAA:BBB5, va SID ctia nat F la
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:6AAA:BBB6. Chiéu dai ciia mdi ky tu c6
thé 1a 4 bit, va mdi SID la 128 bit, ttrc 1, 16 byte (byte). 13 byte dau tién cua mdi SID
¢6 thé 13 phan dinh vi, va 3 byte cubi cung c6 thé 1a phan ID chic nang. Vi dy, SID
cua nut A 1a AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:1AAA:BBBI, trong d6 cac
chidu dai ctia ky tu A, ky tu B, ky tw C, ky tw D, ky tw E, ky tu F, va ky tu 1 déu la 4
bit, va tbng chidu dai cua SID la 16 byte. 13 byte dau tién
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:1A la ph'?ln dinh vi, va ba byte cubi cung
AA:BBBI la phan chirc nang. Sau nit néu trén nam trong doan mang gidng nhau, va

cac phan dinh vi ctia cac SID cua sdu niit chia sé mot phan ndi dung giong nhau. Cu
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thé 13, 12 byte dau tién ctia cac SID ciia squ nut la gidng nhau.

Trong céc truong hop ung dung dugc thé hién trén FIG.1A va FIG.1B, nut S 1a
nit 161 vao mang. Nt S ¢ thé duoc ndi véi nit ngudi dung (ma khong duge thé hién
trén hinh v&), va nhan goi duge gui boi nut nguoi dung. Khi gui gdi t61 mang SRv6,
nit ngudi ding thir nhit giri yéu ciu bao gdm dia chi dich cia géi t6i bd diéu khién.
Bo diéu khién tao ra, dua trén yéu cu ctia nut ngudi dung, dudng chuyén tiép goi
duge lién két v6i dia chi dich, va gii danh sach doan twong ng v&i duong chuyén
tiép goi t6i niit S. Sau khi nhén goi dugc giri béi nut nguoi dung, nut S g6i gon danh
sach doan vao trong gdi, va chi bao dé chuyén tiép g6i doc theo dudng chuyén tiép
g0i. Danh sach doan bao gém cac bd nhan dang doan cia mot hodc nhiéu nut trén
duong chuyén tiép géi. Vi du, khi duong chuyén tiép géi mot céch lién tuc di qua nat
A, nit B, nat C, nGt E, va nat F, danh sach doan 1la
[AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:1AAA:BBBI,
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:2AAA:BBB2,
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:3AAA:BBB3,
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:4AAA:BBB4,
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:5AAA:BBBS,
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:6AAA:BBB6]. C6 thé hiéu duoc rang
toan bo danh sach SID bao gém sau SID, va chiéu dai ctiia toan bd danh sach SID 1a
96 byte. Diéu nay lam giam hiéu qua truyén mang  va hiéu qua xir ly.

Cac phuong &n thyc hién cta sang ché dé xuat phuong phap dé tao ra danh sach
doan, va thiét bi va hé théng dua trén phuong phdp nay. Phuong phép, thiét bi, va hé
théng duoc dua trén y tudng sang tao gidng nhau. C4c nguyén ly dé giai quyét cac van
dé nho phwong phap, thiét bi, va hé thong 1a twong tw. Do do, su vién dan chung c6
thé dugc tham chiéu dén cac phurong én ctia phuong phap, thiét bi, va hé thdng, va noi
dung giéng nhau hodc twong tw khong da duge mo ta & day.

Tham chiéu t6i FIG.2. Mot phuong an thuc hién sang ché dé xuit phuong phap
dé tao ra danh sach doan. Phuong phap nay bao gdm céc budc sau day.

S201: Thiét bi mang thu duoc danh sach doan ban dau tuong ung v6i duong

chuyén tiép g6i. Danh sach doan ban dau bao gém c4c bd nhan dang doan ban dau ma
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duoc bb tri tudn tr, va mdi bd nhan dang doan ban dau trong cac by nhan dang doan
ban dAu ma duge bd tri tudn tu twong g véi mot nit hodc lién két trén duong chuyén
tiép goi.

B0 nhin dang doan ban dAu c6 thé 12 bd nhan dang doan nut (node SID: node
segment identifier) twong img v6i nut trong mang SRv6, hoac bo nhan dang doan ban
dAu c6 thé 1a bo nhan dang doan lién ké (adjacent SID) tuong ung véi lién két cua nit.
Vi du, bo nhin dang doan ban diu cua nut A trén FIG.1 1a SID twong (mg véi nut A,
tire 13, AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:1AAA:BBB 1. Danh sach doan ban
diu ¢6 thé duogc tao ra bang cach b tri tudn tu cac SID twong ung véi cac thiét bi
mang trén duong chuyén tiép g6i. Do d6, cac bd nhan dang doan ban dau ma duoc bd
trf tudn tu trong danh sach doan ban dau twong ng voi thiét bi mang ma duong chuyén
tiép goi lién tuc di qua do.

Theo mot vi du, thiét bi mang c6 thé 12 nat 161 vao trong mang. Tham chiéu dén
cac trudomg hop tng dung dugc thé hién trén FIG.1A va FIG.1B, thiét bi mang c6 thé
la nat S. Viéc nit S thu dugc danh sach doan ban dau c6 thé c6 nghia 1a nat S nhan
danh séch doan ban d4u tir bd diéu khién.

Theo mot vi du, thiét bi mang cO thé 12 bd diéu khién trong mang. Tham chiéu
dén truomg hop tmg dung duoc thé hién trén FIG.1B, thiét bi mang c6 thé 1a b diéu
khién trén FIG.1B. Bo diéu khién tao ra, dua trén yéu cAu cta nat nguoi dung, danh
sach doan ban diu twong tmg v6i dudng chuyén tiép goi.

S202: Thiét bi mang so sanh cac by nhén dang doan ban dau lién ké lién tuc S
trong danh sach doan ban dau dé tao ra cac bd nhan dang doan dugc nén lién k& lién
tuc C. Céc bd nhin dang doan dugc nén C nam trong tuong mg mot-mot véi cac bd
nhin dang doan ban dau C trong cac b nhan dang doan ban dau S, thir tu cia cic bod
nhin dang doan dugc nén C la giéng véi thir tu cia cac bd nhan dang doan ban dau C,
va chiéu dai cia mdi mot trong sb cac bo nhan dang doan duogc nén C nho hon chiéu
dai ctia bo nhan dang doan ban dau twong tGng. S la s6 nguyén duong, C la sd nguyén
duong, va C nhé hon hoac bang S.

Céc bd nhan dang doan ban dau S c6 thé 1a tit ca cac bo nhan dang doan ban

déu trong danh sach doan ban dau. Theo céach thay thé, cac bo nhan dang doan ban dau
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S ¢6 thé 1a mot sd bo nhan dang doan ban d4u duoc chon tir danh sach doan ban dau.

Theo mot vi du, thiét bi mang so sanh cac bd nhan dang doan ban dau S, va nén
cac bd nhin dang doan ban dau nho thu duoc hiéu sd. Tham chiéu dén cac truomg hop
ing dung dugc thé hién trén FIG.1A va FIG.1B, vi du, thiét bi mang c6 thé so sanh tat
ca sau SID trong danh sach doan ban dau. Trong trudong hop nay, S biang 6.

Thiét bi mang riéng biét thu duogc hiéu $b gitta mdi bd nhan dang doan ban dau
khac vé1 bd nhan dang doan ban dAu tht nhit trong cac bd nhan dang doan ban dau S
va bd nhin dang doan ban dau trudc d6. BO nhan dang doan ban dau tht nhat c6 thé
]a SID thir nhit trong danh sach doan ban dau, tac 13, SID twong tng v6i nut bude
nhay tiép theo ctia nut 161 vao mang trén duong chuyén tiép g6i. Tham chiéu dén céac
truong hop tng dung dugc thé hién trén FIG.1A va FIG.1B, b nhan dang doan ban
dAu thtr nhét c6 thé 12 SID tuong tmg v6i nat A. Hiéu sb 6 thé 1a hiu s6 thu dugc nho
st dung mdi bd nhan dang doan ban dau 1am sb bi trir va nhd st dung bd nhan dang
doan ban diu truéc d6 lam s6 trir. Theo cach thay thé, hidu s6 ¢6 thé 1a hiéu sb thu
duogc nho st dung mdi bd nhan dang doan lam sb trir va nho st dung bd nhan dang
doan ban dau trede do6 1am s bi trir. Ngodi ra, hiéu s6 12 sb c6 dau, va bit c6 nghia ti
da mo ta déu cua hiéu sb. Vi du, khi bit c6 nghia téi da 1a 1, n6 chi béo rang déu cia
hiéu sé 1a 4m; va khi bit c6 nghia tdi da 14 0, n6 chi bao rf?mg dAu cta hidu sd 1a duong.
Chidu dai ctia bit c6 nghia tdi da c6 thé bang 1 bit. Vi du, thiét bi mang riéng biét tinh
toan hiéu sb gitta mdi trong s6 nam SID cubi cing trong sau SID va SID trudc dé
tuong  ung. Cu thé 1a hiéu sd gifra SID thed  hai
(AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:2AAA:BBB2) va SID tht nhat
(AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:1AAA:BBB1) dugc tinh todn boi thiét bi
mang 13 0:1000:0001. Bit c6 nghia t6i da 0 chi bdo rang hiéu sb 1a duong, va chiéu dai
clia bit c6 nghia t6i da 1a 1 bit. 32 bit theo sau bit c6 nghia t6i da 1a 1000:0001, trong
d6 cac chidu dai cia ky tw 1 va ky tw 0 déu 1 4 bit. Do d6, do dai tong ctia hiéu s6 1a
33 bit. Hiéu sé tuong tng véi SID thit hai, va ¢6 thé dugce biéu thi 1a hiu so thir hai.
Tuong tu, hiéu s6 giita SID tha ba
(AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:3AAA:BBB3) va SID thtr hai thu dugc
bing thiét bi mang 1a 0:1000:0001, higu s6 gita SID tho tu
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(AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:4AAA:BBB4) va SID thir ba thu dugc
bing thiét bi mang 1a 0:1000:0001, hiéu s6 gita SID tht nam
(AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:5AAA:BBBS) va SID thtr tu thu duoc
bing thiét bi mang la 0:1000:0001, va higu s6 gita SID thit sau
(AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:6AAA:BBB6) va SID thtr ndm thu duoc
bing thiét bi mang 1a 0:1000:0001. Bén hiéu sé lan lugt twong tmg voi SID thir ba,
SID thit tu, SID thit nam, va SID thi sau, va ¢6 thé lan luot dwoc biéu thi 12 higu s
thtr ba, hiéu sb thu tu, hiéu s6 th nam, va hiéu s6 thit sdu. C6 thé hiéu duogc réng thiét
bi mang thu dugc tt ca nam hiéu s6, va nam hiéu s6 dugc bd tri theo thir tu sép xép
cua nam SID tuong ung. Trong trudng hop nay, C co thé bang 5.

Ngoai ra, thiét bi mang thu dugc, dua trén higu s6, bd nhan dang doan dugc nén
tuong ng vo6i mdi bd nhan dang doan ban dau. Cu thé 14, thiét bi mang thiét 1ap gia
tri cia moi mot trong sb cac hiéu sb thanh gia tri cua bd nhin dang doan dugc nén
tuong Ung, tinh toan chidu dai 16n nhét trong cac chiéu dai cua cac hiéu s, va thiét
1ap chiéu dai cua bd nhan dang doan dugc nén thanh chidu dai 16n nhét, dé thu dugc
mdi bd nhin dang doan dugc nén. Vi du, thiét bi mang riéng biét thiét 1ap cac gia tri
ctia nam hiéu sd thanh cac gid tri ctia cdc bd nhan dang doan dugc nén tuong ing, va
thu duoc thong qua su tinh toan rang cac chidu dai ctia ndm hiéu sb tat ca 1a 33 bit.
No6i theo cach khac, chiéu dai 16n nhét 12 33 bit. Theo céch tuy chon, chiéu dai ctia bd
nhan dang doan dugc nén 1a 8-bit dugc sap thang hang, va do d6 chiéu dai ciia mdi bo
nhan dang doan dugc nén la 5 byte. Cu thé 1a, gia tri ctia by nhén dang doan dugc nén
tuong ng vo6i hi€u sb th hai 1a 0:1000:0001, va chiéu dai cua bd nhan dang doan
duoc nén 1a 5 byte. Do do, thiét bi mang thu dugc ndm b nhén dang doan dugc nén
tuong tng twong Gng v6i ndm SID. Nam bd nhan dang doan dugc nén twong ung cling
duoc bb tri theo thir tw sap xép cia nam SID twong tng. Cac chiéu dai ctia nim b
nhin dang doan duogc nén tuong Ung tat ca 1a 5 byte, nho hon 16 byte ciia b nhan
dang doan ban dau.

Theo mdt vi du, thiét bi mang c6 thé con tao ra bd nhan dang doan dugc nén
tuong tng v6i SID thit nhét. Cu thé 13, thiét bi mang thu dwoc hiéu s6 giira SID thu
nhét va SID thtr nhét, trong do6 hidu sé 1a 0. Thiét bi mang bé tri mot cach tuén ty hiéu
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s6 va nam hiéu sb. Trong truong hop nay, C c6 thé bang 6. Thiét bi mang st dung 0
lam gid tri cua bo nhan dang doan dugc nén twong tmg v6i SID thir nhét, va thiét lap
chiéu dai ctiia bo nhan dang doan dugc nén twong tng véi SID thir nhét dé bang voi
chidu dai cia nim bd nhén dang doan duoc nén twong ung, tic la, ndm byte. Theo
cach nay, thu dugc bd nhan dang doan dugc nén twong tmg v6i SID thit nhét. Thiét bi
mang dit bd nhan dang doan dugc nén twong ing véi SID thtr nhét trudc nam bd nhan
dang doan dugc nén tuong Ung, sao cho téng s sau bd nhan dang doan dugc nén
tuong ing dugc b6 tri theo thir tu sip xép cuia sau SID twong tmg. Céac chidu dai cia
sau bd nhan dang doan dugc nén tuong ing tt ca 1a 5 byte, nhé hon 16 byte cia b
nhéin dang doan ban dau.

Theo mot vi du, thiét bi mang so sanh cac bd nhan dang doan ban dau S, va nén
cac bo nhan dang doan ban dau nho thu duoc phf?m hiéu sb. Vi du, thiét bi mang Xac
dinh, bang cach so sanh séu SID, rang 12 byte dau tién cta cac SID la gidng nhau, tirc
13, AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF. Thiét bi mang chon bén byte cudi cing
ctia mdi SID 1am bd nhan dang doan dugc nén twong tng véi mdi SID. Vi du, bdn
byte cudi ciing ctia SID twong tmg v6i niit A 1a IAAA:BBBI, sao cho bo nhan dang
doan duoc nén twong tng véi SID 1a 1AAA:BBB1. Tuong tu, cac bd nhan dang doan
dugc nén tuong ung voi cac SID cia nut B, nit C, nat E, va nat F lan luot 1a
2AAA:BBB2,3AAA:BBB3, 4AAA:BBB4, va 5SAAA:BBB5. 6AAA: BBB6. No6i theo
cach khac, thiét bi mang tao ra sdu bo nhan dang doan duoc nén nim trong twong tng
mdt-mot véi sau SID, va sau bd nhan dang doan dugce nén tuong Ung 12 1ién ké mot
cach lién tuc. Trong truong hop nay, C bang 6. Cac chiéu dai cua séau b nhan dang
doan duge nén tuong ng tit ca 1 4 byte, nho hon 16 byte ciia bd nhén dang doan ban
dau.

Tham chiéu dén phan mé ta trén day, SID cua mdi nit c6 thé bao gdm phan thir
nhat. Phin th& nhit bao gdm trudng dinh vi (locator) va trudng chirc nang (function),
trong do truong dinh vi dugc sir dung dé chi bao dia chi cuia nut, va trudng chirc ning
duoc st dung dé chi bao hoat dong dugc thuc hién béi nut. Trong mot s6 truong hop,
SID cta mdi nit ¢6 thé con bao gdbm phan tht hai. Phan tht hai 1a truong déi s6

(argument), va dugc st dung dé chi bao dbi s dugc sir dung khi nut thye hién hoat
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doéng twong ung véi truong chirc néng. Trong SID, trudong d6i sb thuong theo sau
trudng chirc nang. Vi du, trong SID cua mdi nut, chiéu dai cta trudng dinh vi c6 thé
14 64 bit, chidu dai ciia trudng chirc ning ¢6 thé 1 16 bit, va chiéu dai cua truong déi
sé c6 thé 12 48 bit. No6i theo cach khac, trong SID, 64 bit dau tién 1a truong dinh vi, 16
bit gitra la truong chitc nang, va 48 bit cudi cing 1a truong dbi sb.

Theo mot vi du, khi thiét bi mang so sanh cac by nhan dang doan ban dau S, va
nén bd nhan dang doan ban dau nho thu duoge phﬁn hiéu s6, thiét bi mang co thé chi
so sanh cac phan thir nhat bao gdm céc trudng dinh vi va cac trudng chirc ning trong
cac bd nhan dang doan ban d4u S ma khong so sanh céc phan th hai bao gdm cac
truong doi sb trong cac bo nhan dang doan ban dau S. Do do, chiéu dai ciia bd nhan
dang doan dugc nén co thé con duoc rut ngin. Vi dy, khi chiéu dai cta trudong dinh vi
trong SID 1a 64 bit, chiéu dai ciia truong chirc nang 1a 16 bit, va chiéu dai clia truong
d6i sb 12 48 bit, thiét bi mang c6 thé chi so sanh 80 bit diu tién bao gdm trudng dinh
vi va truong dbi sb, d& nén bo nhan dang doan ban dau nho thu duogc phﬁn hiéu sb.

Theo mot vi du, thiét bi mang xi ly riéng biét phin dinh vi va phan ID chuc
nang cua mdi mot trong sb cac bo nhan dang doan ban dau S. Thiét bi mang so sanh
cac phén dinh vi cua cac bd nhan dang doan ban dau dé thu dugc phﬁn hiéu sb cua
phén dinh vi lam phﬁn thtt nhéit cua bd nhan dang doan dugc nén twong Ging véi mdi
SID. Thiét bi mang thiét 1p sy twong tmg giita hoat dong nut duge chi béo béi phan
ID chirc nang ctua mdi bo nhan dang doan ban dau va mét ID chirc ning dugc nén, va
st dung ID chitc nang duoc nén lam phén thtr hai cia bd nhan dang doan dugc nén
trong tmg véi mdi SID. Chiéu dai cua ID chtrc ning dugce nén nhéd hon chiéu dai cia
phr?m ID chirc ning cia mdi bd nhan dang doan ban dau. Vi du, 13 byte dau tién cua
mdi mdt trong sd sau SID 14 phan dinh vi, va 3 byte cubi cing 12 phan ID chirc ning.
Thiét bi mang so sanh céc phan dinh vi ctia sau SID dé xac dinh rang 12 byte dau tién
cia cac phan dinh vi trong cac SID la gidng nhau, tic 14,
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF. Thiét bi mang chon byte cudi cing ctia
ph?m dinh vi trong mdi SID lam ph?m thtt nhét cua bo nhan dang doan dugc nén tuong
tmg v6i mdi SID. Vi du, néu byte cudi cung ctia phén dinh vi trong SID tuong (mg v6i

nut Ala 1A, phén tht nhat cua bd nhan dang doan dugc nén twong tng v6i SID 1a 1A.
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Tuong tu, cac ph.;fln thtr nhét cua cac bo nhan dang doan dugc nén tuong (g véi cac
SID ctia nit B, nit C, ntt E, va nat F 14n lugt 13 2A, 3A, 4A, SA, va 6A. Phan ID chic
niang trong SID cua nat A 1a AA:BBBI, va ¢6 thé chi bao hoat dong nut dé thay thé
truomg DA bang SID tiép theo va sau d6 chuyén tiép goi dit lidu sau bang tra. Tén chirc
nang 1a END SID. Thiét bi mang thiét 1ap su twong Gng giita hoat dong nit duoc chi
bao bdi phﬁn ID chirc ning trong SID cuia ntit A va mot ID chitc nang dugc nén. Vi dy,
ID churc nang duoc nén 1a B1. No6i theo cach khéac, B1 1a ID chitc nang dugc nén tuong
ung vdi hoat dong nut dé chuyén tiép géi dit liéu sau bang tra (END SID). Tuong tu,
cac hoat dong nat dugc chi bdo boi cac phén ID chirc ning trong cac SID cua nut B,
nat C, ntt B, va nat F ciing ¢6 thé 1an luot twong ting véi cac ID chire nang duoc nén,
va cac ID chiic nang dugc nén nay co thé 1a B2, B3, B4, B5, va B6. Ngoai ra, cac phan
thir hai cia cac bd nhan dang doan dugc nén twong ting véi cac SID cua nit B, nit C,
nit B, va nit F 14n luot 12 2A, 3A, 4A, 5A, va 6A. Do d6, thiét bi mang tao ra sau bo
nhan dang doan dugc nén nim trong twong tmg mot-mot voi sau SID, tire 1a, 1AB1,
2AB2, 3AB3, 4AB4, 5AB5, va 6AB6 mot cach tuong ing. Cac chiéu dai cia sau bd
nhin dang doan dugc nén tuong ing tat ca 1a 2 byte, nhé hon 16 byte cia bd nhén
dang doan ban dau.

Theo cach tiy chon, thiét bi mang cong bd su twong tng gitta mdi ID chirc ning
duoc nén va mdi hoat dong nut cho mdi nut trén dudong chuyén tiép goi.

Theo céch tiy chon, thiét bi mang thong bdo su twong tmg gitta mdi ID chirc
nang duogc nén va phin ID chirc nang ctia mdi SID cho mdi nut trén duong chuyén
tiép goi.

C6 thé hiéu dugc réng cho du viéc nén dugc thuc hién nho thu duge hi€u s6
toan bo cua SID, viéc nén dugc thuc hién nho thu dugce ph?m hiéu sb toan bd cua SID,
hodc viéc nén dugc thue hién riéng biét trén hai phﬁn duoc chia trong SID, chiéﬁ dai
cta cubi cung thu dugc bd nhan dang doan dugc nén nhé hon chiéu dai cua SID (cu
thé 13, bo nhan dang doan ban déu).

Ciing c6 thé hiéu duoc rang, & vi du néu trén, chiéu dai ctia bd nhan dang doan
dugc nén dugce xac dinh béi hi€u s6 hodc ph?m hiéu sb cu thé. Vi dy, khi viéc nén dugc

thuc hién nho thu dugce hiéu sb toan bd cua SID, chiu dai cua bo nhan dang doan
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dugce nén dugc xac dinh badi hiéu sb toan bo cua SID; khi viéc nén dugc thuc hién nho
thu duoc phén hiéu sb toan bo cia SID, chiéu dai ctia b nhan dang doan dugc nén
duoc xac dinh béi phﬁn hiéu s6 toan bo ctia SID; va khi viéc nén dugc thuc hién riéng
biét trén hai ph?ln duoc chia trong SID, chiéu dai ctia bd nhan dang doan dugc nén
duoc xac dinh boi cac hiéu s6 hodc cac ph?m hiéu s6 cua hai phﬁn. |

Theo cach tuy chon, chiéu dai cua bd nhan dang doan dugc nén co thé duogc
biéu dién theo byte, hoic chiéu dai cua bd nhan dang doan dugc nén duge sép théng
hang trén mdi byte. Vi du, chiéu dai cua bo nhan dang doan dugc nén c6 thé1a 2 byte,
3 byte, hoic 4 byte, hoac twong tu. Vi du, khi nén dugc thuc hién nho thu dugc ph?m
hiéu s6 toan bo ctia SID, néu chidu dai ciia phan hiéu s6 toan bd cta SID 1a 33 bit, tirc
14, chiéu dai cua phan gidng nhau giita cdc SID trong danh sach doan la 95 bit, va
chiéu dai cua phan hiéu sé 1a 33 bit, chiéu dai ciia bd nhan dang doan dugc nén la 5
byte.

Theo cach tuy chon, chiéu dai cua bo nhan dang doan dugc nén cé thé dugc
biéu dién theo cac bit, hoidc chiéu dai ctia bd nhan dang doan dugc nén c thé duoc
sap thang hang trén mdi bit. Vi du, chiéu dai cua bd nhan dang doan dugc nén c6 thé
1a 16 bit, 20 bit, 32 bit, hodc twong tu. Vi du, khi nén dugc thuc hién nho thu duge
phﬁn hiéu sb toan bd cta SID, néu chiéu dai cua phﬁn hiéu sb toan bd cta SID 1a 33
bit, ttrc 13, chiéu dai ciia phan gidng nhau gifta cac SID trong danh sach doan 1a 95 bit,
va chidu dai ciia phin hiéu s6 1a 33 bit, chiéu dai cua bd nhén dang doan duge nén 1a
33 bit.

S203: Thiét bi mang tao ra danh séch doan dugc nén, trong d6 danh sach doan
duge nén bao gdm cac bo nhan dang doan dugc nén lién ké lién tuc C, va danh sach
doan dugc nén duoc sir dung dé chuyén tiép géi doc theo duong chuyén tiép goi.

Vi du duge thé hién véi tham chiéu dén cac trudong hop tmg dung dugc thé hién
trén FIG.1A va FIG.1B. Theo mot vi du, thiét bi mang so sanh sédu SID trong danh
sach doan ban dau dé thu dugc céc ph?m hiéu sd, va con thu duoc sau bo nhan dang
doan dugc nén tuong tmg: 1AAA:BBB1,2AAA:BBB2, 3AAA:BBB3, 4AAA: BBB4,
5AAA:BBBS5, 6AAA:BBB6. Trong truong hop nay, C béng 6. Sau bd nhan dang doan

duoc nén lan luot twong ung va6i cac SID cua nut A, nut B, nit C, nat E, va nut F. Thiét
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bi mang tao ra danh sach doan du:gc nén, tic 13, [IAAA:BBB1, 2AAA:BBB2,
3AAA:BBB3, 4AAA:BBB4, 5SAAA:BBBS, 6AAA:BBB6].

Theo mot vi du, thiét bi mang so sanh sdu SID trong danh sich doan ban dau
dé thu dugc cac hiéu sé. Cu thé 13, thiét bi mang riéng biét thu dugc hiéu s6 gitta mbi
mdt trong s6 nam SID cudi cing trong sau SID néu trén va SID trudc do, va con thu
duoc nam bd nhan dang doan dugc nén twong Ung, tirc 1a, 0:1000:0001, 0:1000:0001,
0:1000:0001, 0:1000:0001, 0:1000:0001. Trong truong hop nay, C bang 5. Nam bd
nhin dang doan dugc nén 1an luot twong tng véGi cac SID cua nut B, nat C, nit E, va
nut F. Thiét bi mang tao ra danh sach doan duoc nén bao gém nam b6 nhan dang doan
dwoc nén, tac 1a, [0:1000:0001, 0:1000:0001, 0:1000:0001, 0:1000:0001,
0:1000:0001].

Trong mdt s6 trudng hop ung dung, gia tri cia SID cudi cung trong danh sach
SID c6 thé khac nhau dédng k& voi gia tri cta SID khac. Vi duy, khi nit twong ng véi
SID cubi cung va nit twong tng véi SID trude do dén SID cubi cling thudc vé cac
mién khéac nhau trong mang, hodc khi danh sach SID dugc tao ra bang cach sir dung
ché @6 chén (insertion), gié tri ciia SID cudi cing trong danh sach SID khac déng ké
v6i gid tri cta SID khéc. Trong trudng hop nay, theo cach néu trén dé thuc hién viéc
nén nho thu dugce hiéu s6 hoac thuc hién viéc nén nho thu duoc phﬁn hiéu s6, hiéu qua
nén bi anh huéng. Tham chiéu dén cac truong hop ing dung duge thé hién trén FIG.1A
va FIG.1B, dudng chuyén tiép gai lién tuc di qua nit A, nit B, nit C, nit E, va nat G
(ma khong duoc thé hién trén hinh vé&), trong d6 SID cua nat G la
ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:6AAA:BBB6. Danh sdch doan ban dau
la [AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:1AAA:BBBI,
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:2AAA:BBB2,
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:3AAA:BBB3,
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:4AAA:BBB4,
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:5AAA:BBBS,
ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:6AAA:BBB6]. Thiét bi mang c6 thé so
sanh tat ca sau SID, tirc 13, S ¢6 thé béng 6. Néu viéc nén dugc thuc hién nho thu duge

phin hiéu sé, thiét bi mang so sanh sau SID va thdy rang d6i vdi tat ca sau SID, chi
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byte A dAu tién 13 gidng nhau. Trong trudong hop nay, theo phuong phap néu trén, chiéu
dai cua bd nhan dang doan dugc nén la 15 byte, va hi€u qua nén 1a khong ly tuong.
Néu viéc nén dugc thuc hién nho thu duge hi€u s6, hiéu s6 gitta SID thr sdu
(ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:6AAA:BBB6) va SID tht nam
(AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:5AAA:BBB5) la
0123:0123:0123:0123:0123:0123:1000:0001, vén c6 tong 1a 125 bit. Trong trudong
hop nay, theo phuong phéap néu trén, chiéu dai ctia bd nhan dang doan dugc nén dugc
sip thang hang 1a 16 byte, va hiéu qua nén la khong ly tuong.

Theo mot vi du, thiét bi mang khong nén SID cubi cung trong danh sach doan
ban dau. Tham chiéu dén cac truong hop Ung dung duoc thé hién trén FIG.1A va
FIG.1B, thiét bi mang so sanh ndm SID déu tién trong danh sdch doan ban dau. Vi du,
viéc nén dugc thuc hién nho thu duge phén hiéu s6, va nam bd nhan dang doan dugc
nén thu duge bing thiét bi mang 1an lugt 1a IAAA:BBB1, 2AAA:BBB2, 3AAA:BBBS3,
AAAA:BBB4, va SAAA:BBBS5. Trong truong hop nay, C béng 5. Nam bd nhan dang
doan duogc nén lan lugt twong tmg v4i cac SID cua nit A, nut B, nit C, va nat E. Thiét
bi mang tao ra danh sach doan duoc nén bao gém nim bd nhin dang doan dugc nén
tuong ung, tic 13, [IAAA:BBB1, 2AAA:BBB2, 3AAA:BBB3, 4AAA:BBB4,
5AAA:BBB5, ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:6AAA:BBB6]. ID doan
cudi cung van SID trong danh sach doan ban d4u va khong dugce nén. Céc chiéu dai
ciia nam bd nhan dang doan dugc nén dAu tién tit ca 1a 4 byte, chidu dai cta SID cudi
cung la 16 byte, va chiéu dai ctia danh sach doan dugc nén 1a 36 byte. So véi chiéu dai
cia 96 byte ctia danh sach doan ban dau, chiéu dai cta danh sach doan dugc nén van
dugc rat ngin, nho d6 s& cai thién hiéu qua truyén mang .

Theo mot vi du, thiét bi mang anh xa SID cudi ciing béng cach st dung bo nhan
dang doan lién két (binding SID, BSID). Vi du duogc thé hién véi tham chiéu dén cac
trudomg hop tng dung dugc thé hién trén FIG.1A va FIG.1B. Trong truong hop nay,
nit F (khong dugc thé hién trén hinh v&) théng bdo SID lién két
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:6AAA:BBB6 =
ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:6AAA:BBB6 thong qua cAu hinh mang,
trong d6 AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:6AAA:BBB6 la SID lién két
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trong ng véi nit F. Trong truong hop nay, danh sach doan ban dau thu dugc bang
thiét bi mang ¢6 thé 12 [AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:1AAA:BBBI,
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:2AAA:BBBI,
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:3AAA:BBBI,
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:4AAA:BBBI,
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:5AAA:BBBI,
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:6AAA:BBB2]. SID cubi cing 1a SID lién
két. Vi dy, viéc nén dugc thyc hién nho thu duoc ph?m hiéu sd, va thiét bi mang tao ra
danh sach doan dugc nén, tirc 1a, [IAAA:BBB1, 2AAA:BBB2, 3AAA:BBB3,
4AAA:BBB4, SAAA:BBBS5. 6AAA: BBB6]. DPéi véi quy trinh tao ra danh sach doan
dwoc nén, tham chiéu dén phuong phap néu trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai &
d4y. Sau bo nhan dang doan dugc nén trong danh sach doan dugc nén lan luot twong
g véi nit A, nit B, nat C, nat E, va nut F. Trong chuyén tiép ctia g6i theo danh sach
doan dugc nén, sau khi goi dén nat F, nat F con giri goi t6i nut G. Trong truong hop
nay, chiu dai cua danh séch doan duoc nén van duge rut ngén, nho d6 s€ cai thién
hiéu qua truyén mang .

Tham chiéu t6i FIG.3A). Phuong 4n thuc hién cua sang ché dé xuat phuong
phép dé tao ra danh sach doan. Phuong phép lién quan dén thiét bi mang 301 va thiét
bi mang 302. Thiét bi mang 301 c6 thé 1a nut 161 vao trong mang, va thiét bi mang 302
6 thé 1a nut trung gian trong mang. Tham chiéu dén truong hop tng dung dugc thé
hién trén FIG.1A, thiét bi mang 301 c6 thé 1a nut S, va thiét bi mang 302 6 thé 1a nit
A, ntt B, nut C, nut E, hodc nut F. Phuong phap nay bao gdm céc budc sau day.

S310: Thiét bi mang 301 thu dugc danh sach doan ban dau tuong ung véi
dudng chuyén tiép géi. Danh sach doan ban dAu bao gdm cac bo nhan dang doan ban
dau ma dugc bd tri tudn tu, va mdi bd nhan dang doan ban dau trong cac b nhén dang
doan ban dau ma dugc bd tri tudn tu twong tmg v6i mot thiét bi mang trén duong
chuyén tiép goi.

S311: Thiét bi mang 301 so sanh cac bd nhan dang doan ban d4u 1ién ké lién
tuc S trong danh séch doan ban d4u dé tao ra cac bo nhan dang doan dugc nén lién ké

lién tuc C. C4c bd nhan dang doan dugc nén C nam trong twong tmg mdt-mot voi cac
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bd nhan dang doan ban dau C trong cac bo nhan dang doan ban dau S, thit tu cua cac
bd nhan dang doan dugc nén C 1a giéng v6i thi tu ciia cac bd nhan dang doan ban dau
C,va chiéu dai cia mdi mot trong s6 cac bd nhan dang doan dugc nén C nhé hon chiéu
dai ciia bo nhan dang doan ban dau twong tng. S 12 s6 nguyén duong, C la s6 nguyén
duong, va C nhé hon hoac bang S.

S312: Thiét bi mang 301 tao ra danh sach doan dugc nén, trong d6 danh sach
doan duoc nén bao gém cac bd nhin dang doan dugc nén lién k& lién tuc C, va danh
sach doan dugc nén dugc sir dung dé chuyén tiép goi doc theo duong chuyén tiép goi.

Déi véi cac quy trinh cu thé ciia cac bude $310, S311, va S312, xem cic md
ta cua cac bude S201, S202, va S203 theo cac phuong an thuc hién cia sang ché. Cac
phan twong ty khong duwoc moé ta lai & déy. Thiét bi mang 301 ¢6 thé thu dugc danh
sach doan ban dau tuong tng véi dudong chuyén tiép goi tir bo didu khién trong mang.

Theo mot vi dy, sau khi tao ra danh sach doan dugc nén, thiét bi mang 301
con tao ra co thir nhét twong tng v6i danh sach doan dugc nén, trong do gia tri cua co
thtr nhét 1a gia tri chiéu dai cta bo nhan dang doan dugc nén trong danh sach doan
dwoc nén. Gia tri cia cd thir nhit c6 thé 1a sb6 nguyén duong. Tham chiéu dén truong
hop Ung dung dugc thé hién trén FIG.1A, nit S nhan danh sach doan ban dau tir bd
diéu khién trong mang, va tao ra danh sach doan dugc nén, tic la, [IAAA:BBBI,
2AAA:BBB2, 3AAA:BBB3, 4AAA:BBB4; 5AAA: BBBS, 6AAA: BBB6]. Nut S tao
ra ¢ tht nhit twong ing véi danh sach doan duge nén, va chiéu dai cia bo nhan dang
doan duoc nén trong danh sach doan dugc nén 1a 4 byte, sao cho gia tri cua ¢ thur
nhat bing 4. Co thir nhat twong ng v6i danh sach doan duge nén.

S313: Thiét bi mang 301 nhén géi, trong d6 goi dugc chuyén tiép doc theo
duong chuyén tiép goi, va thiét bi mang 301 géi gon danh sach doan dugc nén vao
trong goi.

Thiét bi mang 301 ¢6 thé g6i gon danh sach doan duoc nén vao trong tiéu dé
dinh tuyén (routing header) cua géi thir nhét. Theo cach tuy chon, tiéu dé dinh tuyén
ctia goi thir nhat co thé 1a SRH. Theo céch tuy chon, tiéu dé dinh tuyén cuia géi thir
nhét ¢6 thé 14 tiéu d& dinh tuyén 6 dinh dang méi. Vi du, tiéu dé dinh tuyén c6 dinh

dang mdi ¢o thé dwoc goi 1a tiéu dé dinh tuyén vi phan (differentiated routing header,
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DRH) hodc tiéu dé dinh tuyén dugc nén (compressed routing header, CRH). Cén luu
y rang, trong mang SRv6, danh sach doan cAn nam trong thir tw bao toan khi dugc goi
gon vao trong go6i. Vi du, sau bo nhan dang doan dugc nén tuong ung 1AAA:BBBI,
2AAABBB2, 3AAA:BBB3, 4AAA:BBB4, SAAA:BBBS, 6AAA: BBB6 twong tng
tudn tu véi nat A, nit B, nat C, nat E, va nut F trén dudng chuyén tiép goi; va danh
sach doan duoc nén 1a [IAAA:BBB1, 2AAA:BBB2, 3AAA:BBB3, 4AAA:BBB4,
SAAA:BBB5, 6AAA:BBB6] dua trén thit tu ciia cac nit twong Ung trén duong chuyén
tiép goi. Tuy nhién, khi danh sach doan dugc nén dugc goi gon vao trong tiéu dé goi,
thi tu sip xép dugc bao toan. Danh sach doan duge nén dugc goi gon trong tiéu dé
g6i theo thir tu bao toan 1a [(AAA:BBB6, SAAA:BBBS, 4AAA:BBB4,3AAA:BBB3,
2AAA:BBB2, 1AAA: BBB1].

Theo mot vi du, thiét bi mang 301 c6 thé g0i gon, vao trong goi, co thir nhét
dugc tao ra tuong (mg véi danh sach doan duoc nén. Vi du, thiét bi mang 301 co thé
g0i gon co thir nhit vao trong tiéu dé dinh tuyén cta goi. Vi du, thiét bi mang 301 c¢6
thé g6i gon cd thir nhét vao trong truong bén trong dugc nén (compress internal, Cmpr)
trong tiéu dé dinh tuyén cta géi. FIG.3B thé hién dinh dang cua tiéu dé goi theo mot
phuong an thuc hién cia sang ché. Ngoai truong Cmpr, tiéu @& go6i con bao goém:
truong tiéu dé tiép theo bidu thi tiéu d& gbi tiép theo, truong Hdr Ext Len biéu thi chiéu
dai mé rong tidu d& géi, truong loai dinh tuyén biéu thi loai dinh tuyén, va truong doan
con lai biéu thi doan con lai, va trudng myc nhap cudi cung biéu thi muc nhap cubi
cung. Chiéu dai ctia truong Cmpr 12 4 bit.

Theo mot vi du, thiét bi mang 301 c6 thé tao ra bo nhan dang doan dic biét
dua trén co thr nhét dugc tao ra twong ung véi danh sach doan duge nén, va goi gon
b nhan dang doan dic biét vao trong truong dia chi dich (destination address, DA)
trong tiéu dé géi clia goi. Phan thir nhit ciia bd nhan dang doan dac biét 1a phén dinh
vi trong SID cta nut budc nhay tiép theo, va phan thit hai ciia b nhan dang doan dic
biét 12 phan ID chirc ning. Phan ID chtic ning trong bd nhin dang doan déc biét thé
hién chirc ning END.CXSID, trong d6 X la gia tri cua cO thit nhat. Chirc ning la dé
x4c dinh chiéu dai ctia bd nhan dang doan dugc nén trong danh sach doan duge nén la

X. Vi du, khi c& tht nhat 1a 2, chtrc nang duoc bidu dién boi phan ID chirc ning trong
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bo nhin dang doan dic biét 1a END.C2SID, ttc 1a, chiéu dai cua b nhan dang doan
dugc nén trong danh sach doan dugc nén dugc xac dinh 1a 2.

Theo céch tiy chon, phan ID chirc ndng ma thé hién chtrc ning END.CXSID
trong tat ca cac nut trén duong truyén géi c6 thé 1 gidng nhau hodc khéac nhau.

Theo mot vi du, chiéu dai cua bd nhan dang doan dugc nén céd thé thu dugc tir
bd nhin dang doan dugc nén. Vi dy, chiéu dai ctua bd nhan dang doan dugc nén c6 thé
c6 mat trong chtrc nang Iénh duoc biéu dién boi truong chirc ning trong b nhan dang
doan duogc nén, hodc chiéu dai cua bd nhan dang doan dugc nén co6 thé c6 mat trong
bo thém (flavor) trong bd nhan dang doan dugc nén. B nhén dang doan thu dugc
b.':?mg thiét bi mang 301 bao gém bo nhan dang doan dic biét dung riéng cho danh sach
doan duoc nén, va chiéu dai cua bo nhan dang doan dugc nén dugc chi bo trong chirc
nang dugc biéu dién boi truong chirc ning trong bd nhén dang doan dic biét hodc
dugc chi bdo trong bd thém trong bd nhén dang doan déc biét. Thiét bi mang 301 ¢6
thé tao ra danh sach doan dugc nén dua trén bd nhan dang doan déc biét. BO nhén dang
doan dic biét c6 thé 1a bo nhan dang doan ma chidu dai ctia n6 1a 128 bit, hodc ¢6 thé
1a b0 nhan dang doan dugc nén ma chiéu dai cia n6 nho hon 128 bit. Do d6, khi trudng
DA trong g6i bao gém b0 nhan dang doan dic biét, tirc 14, khi bd nhén dang doan dac
biét 1a bd nhan dang doan hién tai trong truong DA, thiét bi mang ma nhan goi biét
duoc chiéu dai ctia bd nhan dang doan dugc nén dua trén bo nhan dang doan dc biét.
Theo cach nay, thiét bi mang tiép tuc thu duoc bd nhan dang doan duoc nén tiép theo
tir danh sach doan dugc nén dua trén chiéu dai, va cap nhat by nhan dang doan dugc
nén tiép theo vao truong DA trong goi.

Theo mot vi du, thiét bi mang 301 ¢6 thé con tao ra cd thit hai twong tng véi
danh sach doan dugc nén, va goi gon cd thtr hai vao trong go6i. Co thir hai dugc st
dung dé chi bao réng danh sach doan duoc nén bao gém b0 nhan dang doan duogc nén.
Theo cach tuy chon, chidu dai cua co thir hai c6 thé bé'mg 1 bit, va khi co thirhai la 1,
no chi bao ré‘mg danh sach doan duoc nén bao gém bd nhin dang doan dugc nén. Theo
céch tiry chon, thiét bi mang 301 ¢6 thé g6i gon c& thir hai vao trong tiéu dé dinh tuyén
cua goi.

Theo mot vi du, thiét bi mang 301 co thé con tao ra co thir ba twong g véi
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danh sach doan dugc nén, va goéi gon co thit ba vao trong goi. Co thir ba dugc sir dung
dé chi bao réng danh sach doan duoc nén bao gém bd nhan dang doan ban dau cudi
cung trong danh sach doan ban dau, tirc 13, bo nhan dang doan ban dau cudi cung
khong duogc nén. Theo cach tuy chon, chiu dai cua cd tht ba ¢6 thé bang 1 bit, va khi
cO thir ba 1a 1, no chi bao ré'mg danh sach doan dugc nén bao gém bd nhan dang doan
ban dau cubi cung trong danh sach doan ban dau, tirc 13, bo nhan dang doan ban dau
cudi cing khong duge nén. Theo cach tuy chon, thiét bi mang 301 c6 thé gbi gon co
thi ba vao trong tiéu dé dinh tuyén ctia goi.

S314: Thiét bi mang 301 glti g6i mang danh sach doan duoc nén.

Goi ¢6 thé con mang co thir nhét. G6i c6 thé con mang c& thir hai. G6i c6 thé
cOn mang cd thir ba.

$315: Thiét bi mang 302 nhan goi dugc giri béi thiét bi mang 301, trong do
261 bao gdbm danh séch doan dugc nén, danh sach doan twong g v6i dudng chuyén
tiép cua goi, va danh sach doan dugc nén bao gém bd nhin dang doan dugc nén.

Thiét bi mang 302 nhan goi dugc giri boi thiét bi mang 301. Theo cach tiy
chon, thiét bi mang 301 dugc ndi truc tiép v&i thiét bi mang 302 trén mang lién Kkét,
va thiét bi mang 301 truc tiép gl gbi t6i thiét bi mang 302 trén lién két. Theo cach
tuy chon, nit trung gian khac tdn tai giira thiét bi mang 301 va thiét bi mang 302. Géi
duge giri boi thiét bi mang 301, va dén thiét bi mang 302 sau khi dugc chuyén tiép boi
mot hoac nhiéu nut trung gian khac.

S316: Thiét bi mang 302 tao ra b nhan dang doan ban dau dya trén bd nhan
dang doan dugc nén va dia chi dich ctia goi. B nhén dang doan ban dau twong Ung
vé6i ntit bude nhay tiép theo cua thiét bi mang thir hai trén dudng chuyén tiép cua goi,
va chiéu dai cua bd nhan dang doan dugc nén nhd hon chiéu dai ctia bo nhan dang
doan ban dau.

Theo mot vi du, thiét bi mang 302 doc cd thi nhét tir goi, trong d6 gid tri clia
cd thir nhét 1a chiéu dai cua bd nhan dang doan duoc nén trong danh sach doan dugc
nén. Thiét bi mang 302 doc bd nhan dang doan dugc nén tir danh sach doan dugce nén
dua trén gia tri cia co thir nhét.

Theo mot vi du, thiét bi mang 302 thém bd nhén dang doan dugc nén va dia
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chi dich cua goi dé tao ra bo nhan dang doan ban dau.

Tham chiéu dén treong hop g dung dugc thé hién trén FIG.1A, thiét bi mang
302 ¢6 thé 1a nit B. Nut B nhan goi duge giri bai nat S, trong d6 goi bao gbm danh
sach doan duoc nén. Nhu duge md ta trén day, danh sach doan dugc nén trong truong
hop nay la danh sich doan dugc nén theo thr tu bao toan, vi du, [0:1000:0001,
0:1000:0001, 0:1000:0001, 0:1000:0001, 0:1000:0001; 0:1000:0001]. Nat B doc co
thir nhét tir g6i, trong d6 gié tri cua cd thir nhit 1a 5, chi béo rang chiéu dai clia bd nhan
dang doan dugc nén trong danh sach doan dugc nén la 5 byte. Nat B biét duoc, dua
trén gia tri cua 5 cta co thir nhét, rﬁng chiéu dai ctia mdi bo nhan dang doan dugc nén
trong hién tai danh séch doan dugc nén la 5 byte. Theo cach tuy chon, nit B con can
x4c dinh bd nhan dang doan dugc nén hién duge xir ly dya trén gia tri cla truong doan
con lai (segment left, SL). Vi du, SL = 4, va nit B biét duogc réng bd nhan dang doan
duoc nén hién duogc xtr Iy 12 bd nhan dang doan dugc nén thit tw. Do d6, nut B thu
dugc bd nhan dang doan duogc nén hién duge xir ly 14 0:1000:0001. Bit c6 nghia tdi da
cta bo nhan dang doan dugc nén la bit dAu. Cu thé 13, bit c6 nghia tdi da ctia bd nhan
dang doan dugc nén la 1, chi bao rr?lng bd nhan dang doan dugc nén la duong. Nut B
thu dugc dia chi dich cuia goi. Theo cach tiy chon, dia chi dich cta goi la dia chi trong
truong dia chi dich trong ti€u dé goi cua goi. Vi du, dia chi dich co thé 1a
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:2AAA:BBB2. Nut B thém b nhén dang
doan duoc nén va dia chi dich, dé¢ thu duoc két qua bd sung 1a
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:3AAA:BBB3, trong d6 két qué bd sung 12
bod nhén dang doan ban d4u. B nhan dang doan ban dau 1a SID ciia nit budc nhay
tiép theo cuia nuit B trén dudng chuyén tiép cta goi. Vi du, b nhan dang doan ban dau
1a SID cuta nut C.

Theo mot vi du, thiét bi mang doc co tht hai tir g6i, va doc bd nhan dang doan
dugc nén tir danh sach doan dugc nén dua trén chi bao vé ¢ th hai.

Theo mot vi du, thiét bi mang 302 nhan géi diéu khién th tu tir by diéu khién
trong mang, trong do goi didu khién tht tw bao gdm cd thit tu, gia tri cua cd thir tu 1a
N, N 14 s6 nguyén duong, va N byte dAu tién cta cac bd nhan dang doan ban dau S 1a

gibng nhau. Thiét bj mang 302 thu dugc, dya trén co thir nhét, rang chiéu dai cia bo
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nhén dang doan dugc nén 1a M — N byte, trong d6 M la s6 nguyén duong, va chiéu dai
ciia bo nhan dang doan ban dau 1a M byte. Bo nhan dang doan ban dau c6 thé 1a SID
trong mang SRvo6. Thiét bi mang 302 doc bd nhén dang doan dugc nén tir danh sach
doan dugc nén dya trén chiéu dai bang M — N byte ctia bd nhan dang doan dugc nén.

Theo mot vi du, thiét bi mang thay thé phén s& duoc thay thé trong dia chi dich
clia g6i bang bd nhan dang doan duge nén, trong d6 do dai ciia phén s& dugc thay thé
béng v6i chiéu dai ctia bo nhan dang doan dugc nén. Tham chiéu dén phén mo ta trén
day, khi bd nhin dang doan duoc nén duoc tao ra, N byte dAu tién giéng nhau trong
cac b nhan dang doan ban dau c6 thé dugc bo qua, hodc N byte dAu tién gidng nhau
trong cac phan thir nhét ctia cdc bd nhan dang doan ban dAu c6 thé duoc bo qua, trong
d6 cac phan thi nhét mdi bao gdm trudng dinh vi va truong chirc nang. Phén s& duoc
thay thé bién thién vé6i cac cach bd qua khac nhau duge st dung khi tao ra b nhan
dang doan dugc nén. Khi b nhén dang doan dugc nén 1a M — N byte cudi cung cua
bd nhan dang doan ban dau, phén s& dugc thay thé 1a M — N byte cudi cung cua truong
DA; khi bd nhin dang doan dugc nén la phﬁn gitta mot sb byte ciia b nhan dang doan
ban dau, phan s& dugc thay thé 1a phin giita mot sd byte ciia truong DA.

Theo mot vi dy, thiét bi mang 302 thay thé M — N byte cudi cung cia truong
DA trong tiéu dé goi ciia gbi v6i bd nhan dang doan dugc nén, dé tao ra bd nhan dang
doan ban dau.

Tham chiéu dén truong hop ung dung duoc thé hién trén FIG. 1A, thiét bi mang
302 c¢6 thé 1a nat B. Nut B nhén géi dugc giri bai nat S, trong d6 goéi bao gbém danh
sach doan dugc nén, va danh sich doan dugc nén cé thé 1a [6AAA:BBB6,
5AAA:BBBS, 4AAA:BBB4, 3AAA:BBB3, 2AAA: BBB2, 1AAA:BBBI1]. Nat B
nhan g6 didu khién thtr nhat tir b didu khién, trong d6 géi diéu khién thir nhat bao
gbm co thir nhét, va gid trj cla cd tha nhit 12 12, tac 13, 12 byte dAu tién ctia sdu bo
nhan dang doan ban d4u trong danh sdch doan ban d4u 12 giéng nhau. Nut B thu duge
réng chiéu dai cua bd nhan dang doan duoc nén trong danh sach doan duoc nén 1a 4
byte dua trén gia tri bang 12 cta co thir nhét va chiéu dai bang 16 byte ctia SID trong
mang SR. Theo céch tiy chon, nut B con can xac dinh bd nhan dang doan dugc nén

hién duge xtt Iy dua trén gia tri ciia treong doan con lai (segment left, SL). Vi du, SL
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= 4, va nit B biét duoc rang bd nhan dang doan dugc nén hién dugc xwr ly 12 b nhan
dang doan dugc nén thit tu. Do d6, nut B thu dugc bo nhén dang doan duoc nén hién
duogc xu ly 1a 3AAA:BBB1. Nut B thu dugc dia chi dich ctia goi. Theo céch tuy chon,
dia chi dich cua géi l1a dia chi trong truong dia chi dich trong tiéu dé goi clia goi. Vi
du, dia chi dich c¢6 thé 1a AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:2AAA:BBB2.
Nit B thay thé bén byte cudi cing ciia dia chi dich ctia g6i thir nhat v6i bo nhan dang
doan duoc nén, dé thu duoc két qua béng
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:3AAA:BBB3, trong d6 két qua 12 by nhéan
dang doan ban d4u. Bd nhan dang doan ban dau 1a SID cta nut budc nhay tiép theo
cua nut B trén dudng chuyén tiép cua goi. Vi du, bd nhan dang doan ban dau 1a SID
cua nut C.

Theo mot vi du, thiét bi mang 302 doc phﬁn ID chirc nang trong bd nhan dang
doan dic biét tir truong DA trong ti€u dé goi, va thu duoc, dua trén phén ID chirc ning
1a END.CXSID, réng chiéu dai ctia bd nhan dang doan dugc nén trong danh sach doan
duogc nén 1a X byte. Thiét bi mang 302 doc bd nhan dang doan dugc nén tir danh sach
doan duoc nén dua trén chiéu dai X byte cua b nhin dang doan dugc nén.

Theo mot vi du, thiét bi mang 302 nhan géi diéu khién thi tu tir b diéu khién
trong mang, trong d6 goi didu khién thu tu bao gdbm cd thir tu, gia tri cia co thir tu 12
N, N 1a sb nguyén duong, va N byte dau tién ctia cac bd nhan dang doan ban dau S 1a
gidng nhau. Thiét bi mang 302 thu dugc, dua trén co thi tu, rang chidu dai cta phan
tht nhit cia bd nhin dang doan dugc nén 1a LA — N byte, trong d6 LA la s6 nguyén
dwong, va chiéu dai ctia phan dinh vi trong bo nhan dang doan ban dau 1a LA byte. Bo
nhan dang doan ban dau c6 thé 1a SID trong mang SRv6. Thiét bi mang 302 thu dugc
phﬁn thir nhat ctia bo nhan dang doan dugc nén tir bd nhadn dang doan dugc nén dua
trén chiéu dai br:ing LA — N byte cua phén thtr nhat cua bo nhan dang doan dugc nén.
Ngoai ra, thiét bi mang 302 thu dwgc ndi dung khéc v6i phan thi nhét tir bd nhan dang
doan dugc nén, tic 1a, phﬁn thtr hai ctia bd nhan dang doan dugc nén.

Theo mdt vi du, thiét bi mang 302 thay thé LA — N byte cubi cing cta phén
dinh vi trong truong DA trong tiéu d& géi véi phan thir nhat ciia bd nhén dang doan

duoc nén, dé tao ra phﬁn dinh vi trong bd nhén dang doan ban dau.
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Theo mot vi du, thiét bi mang 302 nhén su tuong Ung gitta mdi ID chirc ning
duoc nén va mdi hoat dong nut, hodc thiét bi mang 302 nhén sy twong Umg gitta mdi
ID chirc nang dugc nén va phan ID chiic ning trong mdi SID. Cé4c phép tuwong Gmg
nay c6 thé duge giti boi thiét bi mang 301, hodc c6 thé duge giri bdi bo dicu khien
trong mang. Thiét bi mang 302 sit dung phén thtr hai cua bd nhin dang doan dugc nén
13 ID chirc ning dugc nén, va thu duoc ph?m ID chirc nang cia bo nhan dang doan ban
dau dua trén su twong tmg duogc nhén gitta mdi ID chirc ning duoc nén va mdi hoat
dong nut hodc su tuwong Ung giira mdi ID chirc ning dugce nén va phén ID chirc ning
trong moi SID.

Vi du duoc thé hién v6i tham chiéu dén céc truomg hop tmg dung duoc thé
hién trén FIG.1A. Thiét bi mang 302 c6 thé 1a ntit B. Nut B nhén géi duge giri boi niit
S, trong d6 goi bao gbm danh sach doan duge nén, va danh sach doan dugc nén co thé
1a [6AB6, 5ABS, 4AB4, 3AB3, 2AB2, 1AB1]. Nut B thu dugc truong DA tir tiéu deé
g0i cua goi, trong do phan chirc ning dugc nén trong truong DA 1a END.C2SID, va
ph.;in dinh vi trong truong DA 1a AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:2A. Nut
B thu duoc, dua trén ID chirc ndng dugc nén la END.C2SID trong truong DA, réng
chidu dai cua bd nhan dang doan dugc nén trong danh sach doan dugc nén 1a 2 byte.
Nut B doc bd nhan dang doan duge nén tir danh sach doan dugc nén dya trén chiéu
dai 2-byte ciia bd nhan dang doan dugc nén. Theo cach tuy chon, nut B con can x4c
dinh bo nhan dang doan dugc nén hién duge xir Iy dua trén gia tri cia truong doan con
lai (segment left, SL). Vi dy, SL =4, vaniat B biét duogc rﬁng bod nhan dang doan dugc
nén hién duge xt Iy 1a bd nhan dang doan dugc nén thir tw. Do do, nut B thu dugc bo
nhan dang doan dugc nén hién dugc xir ly 1la 3AB3. Nat B nhan goi diéu khién thu
nhét tir bo diéu khién trong mang, trong d6 goi diéu khién thu nhét bao gdm cd thit tu,
va gia tri clia co thtr tu 1a 12, chi bao réng 12 byte dAu tién cta cac bo nhan dang doan
ban dau la giéng nhau. Nt B thu duoc, dua trén gid tri ciia 12 cua co thir tu va chiéu
dai 13-byte cua phan dinh vi trong SID trong mang SR, rang chiéu dai cua phﬁn_thl'r
nhét ctia bo nhan dang doan duge nén 1a 13 — 12 = 1 byte. Nut B thu dugc réng phﬁn
thtr nhét cua bd nhan dang doan dugc nén la 3A dua trén chiu dai 1-byte clia phﬁn

thir nhét cta bd nhan dang doan dugc nén, trong do phén ther hai ctia b nhan dang
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doan duoc nén 1a B3. Nut B thay thé byte cudi cung ctia phan dinh vi trong trudng DA
voi 3A, dé tao ra phén dinh vi trong b0 nhadn dang doan ban dau 1a
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:3A. Nut B nhan su twong tmg giita mdi
chirc ning dugc nén va phan ID chirc nang trong mdi SID ma duoc gui boi nat S. Khi
ID chirc nang dugc nén 1a B3, phan ID chitc ning twong tng trong SID 1a AA:BBB3.
Do d6, nut B thu duoc, dua trén phﬁn ID chitrc nang dugc nén cia B3, réng phén chirc
ning clia bd nhan dang doan ban diu 1a AA:BBB3. Do d6, nut B thu dugc bd nhan
dang doan ban dau 1a AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:3AAA:BBB3.

Theo mot vi du, thiét bi mang 302 thay thé dia chi trong truong DA trong tiéu
dé g0i cua gobi voi by nhan dang doan ban dau thu duoc.

Tham chiéu dén trudng hop tmg dung duoc thé hién trén FIG.1A, thiét bi mang
302 c6 thé 1a nat B. Nat B thu dwoc bd nhin dang doan ban dau bang
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:3AAA:BBB3, va niit B thay thé dia chi
trong truong dia chi dich (Destination Address, DA) trong ti€u dé goi cia goi thir nhét
v6i bd nhan dang doan ban dau.

Theo mdt vi du, thiét bi mang 302 thay thé phan thir nhéit cta trudng DA trong
tiéu dé gbi bang phan thir nhét ctia bo nhan dang doan ban dau.

Tham chiéu dén truong hop tng dung duoc thé hién trén FIG. 1A, thiét bi mang
302 ¢6 thé 1a nit B. Phan tht nhét cia truong DA, tic 13, phin dinh vi, c6 thé 1a
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:2A. Nut B thu duoc b nhan dang doan
ban dau bing AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:3AAA:BBB3, va ntit B thay
thé phan thir nhat ctia truong DA bing phén thir nhat ciia by nhan dang doan ban dau,
tic 13, phin dinh vi. Phin th& nhit ctia truong DA sau khi thay thé Ia
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:3A.

Theo mot vi du, thiét bi mang 302 thu dugc hoat dong nit twong tmg dua trén
phr?m ID chutic ning dugc nén trong b nhin dang doan dugc nén, va thyc hién hoat
dong nat. Tham chiéu dén truong hop ung dung dugc thé hién trén FIG.1A, thiét bi
mang 302 co thé 1a nt B. NGt B nhan su trong ing gitta mdi ID chitrc nang duge nén
va mdi hoat dong nut. Nt B thu dugc rang phan ID chirc ning dugc nén trong bd nhan

dang doan dugc nén 1a B3. Hoat dong nut tuwong tng thu duoc tir sy twong tmg néu
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trén dua trén phén ID chirc ndang dugce nén béng B3, va hoat dong nut dugc thuc hién.

Theo mot vi du, thiét bi mang 302 thu dugc hoat dong nit twong tmg dua trén
phén ID chitc ning thu dugc trong bd nhan dang doan ban dau, va thuc hién hoat dong
nit. Tham chiéu dén truong hop tng dung duoc thé hién trén FIG.1A, thiét bi mang
302 c6 thé 1a nat B. Nt B nhan su twong ung giita mdi ID chic ning duoc nén va
phan ID chirc nang trong mdi SID. Nt B thu duge ring phan ID chirc nang dugc nén
trong bd nhan dang doan dugc nén la B3. Phin ID chirc ning bang AA:BBB3 trong
SID thu duoc tir sy trong Ging néu trén dua trén phén ID chirc ning dugc nén bang B3.
Sau d6, hoat dong nut trong tng thu dugc dua trén phan ID chirc nang bing AA:BBB3
trong SID, va hoat dong nit dugc thyc hién.

Theo mdt vi du, thiét bi mang 302 khong thay thé phan thir hai cia trudng DA
trong tiéu dé géi clia goi. Phén thtt hai cta trudng DA 14 phan ID chirc ning. Cu thé
13, phan ID chitc ning trong truong DA 13 ID chirc nang tuong (mg v6i chirc néng
END.CXSID néu trén. Trong mot trudng hgp, cac ID chirc ndng twong ung voi chice
nang END.CXSID néu trén trong tht ca cac nut trén dudng chuyén tiép g6i 1a gidng
nhau. Trong truong hop nay, thiét bi mang 302 khong can thay thé phan th hai cuia
truong DA trong tiéu dé goéi ctia géi. Khi goi dén nut budc nhay tiép theo, nit budc
nhay tiép theo thu dugc phan tht hai ciia truong DA, tic 1, phan ID chtc nang, va
thu dugc chirc nang END.CXSID tuong tng dua trén phén ID chirc ning.

Theo mdt vi du, thiét bi mang 302 thay thé phan th hai cia truong DA trong
tiéu dé goi ctia goi. Tham chiéu dén phan mb ta trén day, trong trudong hop khac, cac
ID chiic ning twong g véi chirc nang END.CXSID néu trén trong cac nut khac nhau
trén dudng chuyén tiép goi 1a khac nhau. Trong truong hop nay, thiét bi mang 302 can
thay thé phan thi hai cla truong DA trong tiéu dé goi ctia goi. Trong trudng hop nay,
thiét bi mang 302 con nhan sy twong ung gitta chirc naing END.CXSID va ID chuac
nang biéu dién chtc ning trong mdi nat. Cu thé 14, thiét bi mang 302 thu dugc phén
dinh vi cua bd nhin dang doan ban dau dua trén phén tht nhét cia bo nhan dang doan
dugc nén, trong do6 phﬁn dinh vi ctia bd nhan dang doan ban déu chi bao nat budc nhay
tiép theo clia thiét bi mang 302 trén dudng chuyén tiép goi. Thiét bi mang 302 thu

duoc, dua trén su twong tng dugc nhén gitta chire nang END.CXSID va ID chirc nang
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biéu dién chirc nang trong mdi nut, ID chic nang biéu dién chirc ning trong nit budc
nhay tiép theo, va thay thé phan thir hai cua truong DA trong tiéu dé goi cua goi voi
chirc ning ID.

S$317: Thiét bi mang 302 giri goi t6i niit budce nhay tiép theo dua trén bd nhan
dang doan ban dau.

Theo mot vi du, bd nhan dang doan ban dau 1a bd nhan dang doan lién két
duoc sir dung dé chi bao nit budc nhay tiép theo dé giri g6i bao gdm b nhén dang
doan 1ién két t6i nut twong Gng v6i bd nhan dang doan lién két.

Tham chiéu dén truong hop tmg dung duoc thé hién trén FIG.1A, thiét bi mang
302 6 thé la nat E. Nat F thong bao SID lien  két
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:6AAA:BBB6 =
ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:6AAA:BBB6 thong qua ciu hinh mang,
trong d6 ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:6AAA:BBB6 ¢ thé 1a SID
tuong ung voi nut G (khong duoc thé hién trén  FIG.1A), va
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:6AAA:BBB6 c6 thé 1a SID tuong tmg véi
nit F. NGt E nhan goi thir nhét dwgc giri béi nut S, trong d6 goi thir nhét bao gdm danh
sach doan dugc nén, va danh sach doan dugc nén co thé 1a [6AAA:BBB6,
5AAA:BBB5, 4AAA:BBB4, 3AAA:BBB3, 2AAA: BBB2, 1AAA:BBB1]. Nut E tao
ra, dua trén bd nhan dang doan dugc nén trong danh sach doan dugc nén va dia chi
dich cua 201, bo nhan dang doan ban dau la
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:6AAA:BBB6, tirc 1a, SID cua nit F. Doi
v6i quy trinh thu duoc bd nhan dang doan ban dAu, xem phan mo ta theo phwong phap
néu trén. Céac phin tuong tu khong duge md ta lai & ddy. Nt E giri goi thu nhét t6i
nut budc nhay tiép theo, cu thé 13, nut F, dua trén bd nhan dang doan ban dau. Sau khi
g6i dén nut F, nat F truy vAn céc muc nhdp chuyén tiép va biét dugc rang
AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:6AAA:BBB6 14 SID lién két va SID lién
két cua AAAA:BBBB:CCCC:DDDD:EEEE:FFFF:6AAA:BBB6 =
ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:6AAA:BBB6.
ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:ABCD:6AAA:BBB6 1a SID tuong (mg véi nut
G. Nut F g goi téi nut G.
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Tham chiéu t6i FIG.4. Phuong an thyc hién 3 cua sang ché dé xuat phuong
phap dé tao ra danh sach doan. Phuong phép bao gdm thiét bi mang 401, thiét bi mang
402, va thiét bi mang 403. Thiét bi mang 401 c6 thé 12 bd diéu khién trong mang, thiét
bi mang 402 ¢c6 thé 1a nat 181 vao trong mang, va thiét bi mang 403 c6 thé 1 nut trung
gian trong mang. Tham chiéu dén truong hop tmg dung duge thé hién trén FIG.1B,
thiét bi mang 401 ¢6 thé 1a bd didu khién, thiét bi mang 402 c6 thé 1a nut S, va thiét bi
mang 403 ¢6 thé 1a nit A, nit B, nit C, nit E, hoge nit F. Phuong phap ndy bao gom
cac budc sau day.

S410: Thiét bi mang 401 thu dugc danh sach doan ban dau tuong ung véi
duong chuyén tiép goi. Danh sach doan ban diu bao gdm cac bo nhan dang doan ban
dau ma dugc bd tri tudn tu, va mdi bo nhan dang doan ban dau trong cac by nhan dang
doan ban diu ma duogc bd tri tudn tu tuwong tmg véi mot thiét bi mang trén duong
chuyén tiép goi.

S411: Thiét bi mang 401 so sanh cac bd nhan dang doan ban dau lién ke lién
tuc S trong danh sach doan ban dAu dé tao ra cac bo nhan dang doan duoc nén lién ké
lién tuc C. Céac bd nhan dang doan dugc nén C nam trong tuong mg mot-mot voi cac
bd nhan dang doan ban déu C trong cac bo nhan dang doan ban dau S, thi tu cua cac
bo nhin dang doan dugc nén C la giéng véi tht tu cia cac bd nhan dang doan ban dau
C,va chiéu dai ctia m&i mot trong sb cac bo nhan dang doan duge nén C nho hon chiéu
dai ctia bd nhan dang doan ban dau twong ung. S 1a s6 nguyén duong, C 1a s6 nguyén
duong, va C nhé hon hodc béng S.

S412: Thiét bi mang 401 tao ra danh sach doan dugc nén, trong d6 danh sach
doan dugc nén bao gém cac bd nhin dang doan dugc nén lién k& lién tuc C, va danh
sach doan duge nén dugc st dung dé chuyén tiép géi doc theo duong chuyén tiép goi.

Déi voi cac quy trinh cu thé cua cac budc S410, S411, va S412, xem cac md
ta trong Gng clia cc bude S201, S202, va S203 theo phuong dn thyc hién sang ché
dugc thé hién trén FIG.2. Céc phan tuong tr khong dugc md ta lai & day.

Theo mot vi du, thiét bi mang 401 tao ra goi diéu khién thir nhét, trong d6 goi
didu khién thir nhat bao gém danh siach doan duoc nén va co thu nhét. Gia trj cua co

tha nhét 13 gia tri chiéu dai ciia bo nhan dang doan dugc nén trong danh sach doan
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duge nén. Tham chiéu dén truong hop img dung dugce thé hién trén FIG.1B, b diéu
khién tao ra, dua trén danh sach doan ban dau, danh sach doan dwgc nén 1a
[0:1000:0001, 0:1000:0001, 0:1000:0001, 0:1000:0001, 0:1000:0001, 0:1000:0001].
B6 diéu khién con tao ra co thir nhét tuong ng véi danh sdch doan dugc nén. Néu
chiéu dai cta bd nhan dang doan dugc nén trong danh sach doan dugc nén la 5 byte,
gid tri ciia c& thit nhat bing 5. G6i didu khién thir nhat c6 thé 1a mot hodc nhidu goi.

Theo mot vi du, thiét bi mang 401 coOn tao ra goi diéu khién thi hai, trong dé
g6i diéu khién tht hai bao gdém danh sich doan dugc nén va co thir hai. Co thi hai
duoc st dung dé chi bao rang danh sach doan duogc nén bao gdm bd nhan dang doan
duoc nén. Theo céach tuy chon, chidu dai cta co thu hai c6 thé béng 1 bit, va khi co
tha hai 1a 1, n6 chi bao réng danh sach doan duoc nén bao gém bd nhén dang doan
duge nén. G6i diéu khién tht nhét c6 thé 1a mot hodc nhiéu goi.

Theo mot vi du, thiét bi mang 401 con tao ra goi diéu khién tht ba twong ing
v6i danh sach doan duoc nén, trong d6 géi dicu khién thtr ba bao gdm c& thir ba twong
tmg v6i danh sach doan dugce nén. Co thir ba duogc sir dung dé chi bao rang danh sach
doan dugc nén bao gém bd nhan dang doan ban d4u cubi cung trong danh sach doan
ban dau, tic 13, bd nhan dang doan ban dau cudi cung khong dugc nén. Theo cach tuy
chon, chidu dai cta cd thit ba c6 thé bang 1 bit, va khi cd thit ba 1a 1, n6 chi béo rang
danh sach doan dugc nén bao gém bd nhan dang doan ban dau cubi cung trong danh
sach doan ban ddu, tic 13, bd nhan dang doan ban dau cubi cung khong dugc nén.

Theo mot vi du, thiét bi mang 401 tao ra gbi diéu khién tht tu twong ung véi
danh sach doan dugc nén, trong d6 goéi diéu khién thi tu bao gdm cd thit tu, gia tri clia
co thir tw 1a N, N 12 s6 nguyén duong, va N byte dAu tién cua cac bd nhan dang doan
ban dau S 1a gidng nhau.

Theo mdt vi du, bd nhan dang doan dugc nén bao gém bd nhan dang doan dac
biét, va bd nhan dang doan dic biét c6 thé chi bdo chiéu dai ciia bd nhan dang doan
duoc nén trong danh sach doan dugc nén. Vi du, chiu dai ciia bd nhan dang doan
dugc nén c6 thé c6 mit trong chirc ning 1énh dugc biéu dién béi truong chic ning
trong bd nhan dang doan duoc nén, hodc chiéu dai ctia bo nhan dang doan dugc nén

¢6 thé c6 mit trong bd thém (flavor) trong bd nhan dang doan duoc nén.
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S413: Thiét bi mang 401 giri danh sach doan dugc nén t61 thiét bi mang 402.

Theo mdt vi du, thiét bi mang 401 con giri goi diéu khién tht nhat bao gdm co
thir nhét t61 thiét bi mang 402.

Theo mot vi du, thiét bi mang 401 con giri géi didu khién thtr hai bao gdm cor
thi hai toi thiét bi mang 402.

Theo mdt vi du, thiét bi mang 401 con giri gbi diéu khién thr ba bao gdm cd
tht ba t6i thiét bi mang 402.

Theo mot vi dy, thiét bi mang 401 con gii goi didu khién thit tu bao gdm c&
thi tur t6i thiét bi mang 403. Thiét bi mang 403 c6 thé 1a nat trung gian trong mang.
Tham chiéu dén truong hop ung dung duoc thé hién trén FIG.1B, thiét bi mang 403
c6 thé 1a nut A, nut B, nat C, nit E, hodc nut F.

Theo mot vi du, thiét bi mang 401 gui, t6i thiét bi mang 402, chinh s4ach dinh
tuyén doan (segment routing policy, SR policy) bao gdm danh sach doan dugc nén.
Chinh sach doan con bao gdm bd nhan dang doan lién két (binding SID) twong tng
v&i danh sach doan dugc nén.

Theo mot vi du, khi dudng chuyén tiép cua géi bao gdm céc dudng con, va
cac duong con 14n luot duge chira trong cc chinh sich doan khac nhau, thiét bi mang
401 gui cac chinh sach doan t61 cac thiét bi mang 16i vao tuwong (g clia cac duong
con. Mbi chinh sach trong sb cac chinh sach doan bao gdm danh sich doan dugc nén
tuong Ung véi dudng din con va bd nhan dang doan lién két twong tng v6i danh sach
doan duoc nén.

S414: Thiét bi mang 402 nhan géi, trong d6 go6i dugc chuyén tiép doc theo
duong chuyén tiép goi, va thiét bi mang 402 g6i gon danh sach doan dugc nén vao
trong goi.

Theo mdt vi du, thiét bi mang 402 con goi gon co thit nhét trong go6i diéu khién
thir nht dugc nhan tir bo diéu khién vao trong tiéu d& dinh tuyén cia géi. Theo céch
tiy chon, thiét bi mang 402 c6 thé g6i gon co thir nhat vao trong trudng Cmpr trong
tiéu dé dinh tuyén cia goi. Theo cach tuy chon, thiét bi mang 403 c6 thé tao ra bo nhan
dang doan ddc biét bao gém ¢ tht nhét, va dit bd nhan dang doan dic biét vao trong

truong DA trong tiéu dé goi ctia goi.
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Theo mdt vi du, thiét bi mang 402 con géi gon cd thit hai trong goi diéu khién
thr hai duoc nhan tir b diéu khién vao trong tiéu dé dinh tuyén cua goi.

Theo mot vi du, thiét bi mang 402 con géi gon co thit ba trong goi diéu khién
thir ba duoc nhan tir bd didu khin vao trong tiéu dé dinh tuyén ctia goi.

S415: Thiét bi mang 402 giri g6i mang danh sach doan dugc nén.

Goi ¢6 thé con mang co thir nhét. Goi c6 thé con mang co thit hai. G6i co thé
con mang co thir ba.

S416: Thiét bi mang 403 nhan géi dugc giri béi thiét bi mang 402, trong do
g6i bao gdbm danh séch doan dwgc nén, danh sach doan twong ng v6i dudng chuyén
tiép cuia goi, va danh sach doan dugc nén bao gém bd nhin dang doan dugc nén.

S417: Thiét bi mang 403 tao ra bd nhén dang doan ban dau dya trén bd nhéin
dang doan dugc nén va dia chi dich cta géi. B nhan dang doan ban dau twong Uing
v6i nut bude nhay tiép theo ctia thiét bi mang thir hai trén dudng chuyén tiép cia goi,
va chidu dai cia bo nhan dang doan dugc nén nhé hon chidu dai ctia bd nhén dang
doan ban dau.

S418: Thiét bi mang 403 giri gbi t6i niit bude nhay tiép theo dwa trén bo nhan
dang doan ban dau.

Déi véi cac quy trinh cu thé cta céc bude S416, S417, va S418, xem cac md
ta twong g cua cac bude S315, S316, va S317 theo phuong an 1 cia sang ché. Cac
phan tuong tu khong dugc mo ta lai ¢ day.

FIG.5 14 hinh v€ dang gién lugc cua cAu tric ¢6 thé c6 cua thiét bi mang theo
phuong 4n néu trén. Thiét bi mang 500 c6 thé thyuc hién chirc ning cia thiét bi mang
theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.2, thiét bi mang 301 theo
phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.3, hodc thiét bi mang 401 theo
phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.4. Tham chiéu t6i FIG.5. Thiét
bi mang 500 bao gém cum thu dugce 501 va cum xtr ly 502. Cac cum nay ¢o thé thuc
hién cac chirc ndng tuong Umg cua thiét bi mang theo cac vi du phuong phap néu trén.

Vi du, cum thu dugce 501 duoc cAu hinh dé thu dugc danh sach doan ban dau
twong ng véi duong chuyén tiép géi, trong d6 danh sach doan ban d4u bao gbém cac

bo nhan dang doan ban dau ma duoc bo tri tuan tu, va mdi bd nhan dang doan ban dau

41



45049 42/70

trong cic bd nhdn dang doan ban dau ma duoc bd tri tudn tu trong Ung voi mot nit
hoic lién két trén dudng chuyén tiép goi.

Cum xt ly 502 duogc tao cAu hinh dé so sanh cac bo nhan dang doan ban dau
lién k& lién tuc S trong danh sach doan ban dau dé tao ra cac bd nhan dang doan duoc
nén lién ké lién tuc C. Cac bd nhan dang doan dugc nén C nam trong twong rng mot-
mot v4i cac bd nhan dang doan ban dau C trong cac bd nhan dang doan ban dau S, va
chiéu dai cia mdi mot trong s6 cac bo nhan dang doan duoc nén C nhé hon chiéu dai
ctia bo nhan dang doan ban dau twong tmg. S 1a sd nguyén dwong, C Ia sd nguyén
dwong, va C nhé hon hozc bang S.

Cum x1t ly 502 con duogc cAu hinh dé tao ra danh sach doan duoc nén, trong
d6 danh sach doan duoc nén bao gém cac b nhan dang doan dugc nén lién ké lién tuc
C, céac vi tri cia cdc bd nhan dang doan dugc nén C trong danh sach doan dugc nén
twong ng véi cac vi tri cia cadc by nhan dang doan ban dau C trong danh sach doan
ban dAu, va danh sach doan dwoc nén duge sir dung dé chuyén tiép g6i doc theo duong
chuyén tiép goi.

Vi du, cum tich hop dugc st dung. FIG.6 la hinh v& dang gian Iugc c6 thé c6
clia cAu trac khac cta thiét bi mang theo phuong 4n néu trén. Thiét bi mang 600 c6 thé
thuc hién chitc ning cia thiét bi mang trong phuong 4n thyuc hién sang ché duoc thé
hién trén FIG.2, thiét bi mang 301 theo phuong &n thuc hién sang ché duoc thé hién
trén FIG.3, hodc thiét bi mang 401 theo phuong an thyc hién sang ché dugc thé hién
trén F1G 4.

Thiét bi mang 600 bao gff)m cum' luu trit 601, cum xu ly 602, va cum truyén
thong 603. Cum xur ly 602 duoc tao cAu hinh @& diéu khién va quan 1y hoat dong cta
thiét bi mang 600. Vi du, cum xtr ly 602 dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang 600
khi thuc hién c4c quy trinh S201, S202, va S203 trén FIG.2, cac quy trinh S310, S311,
S312, S313,va S314 trén FIG.3, cac quy trinh S410, S411, va S412 trén FIG 4, va/hodc
cac quy trinh khac dugc sir dung trong cac cong nghé dugc md ta trong ban mo ta nay.
Cum truyén thong 603 dugc tao cAu hinh dé hd trg truyén thong giira thiét bi mang
600 va thuc thé mang khéc, vi du, truyén thong véi thiét bi mang 302 theo phuong an
thuc hién sang ché duge thé hién trén FIG.3 hoic thiét bi mang 402 theo phuong an
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thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.4. Cum luu trit 601 duge tao c4u hinh dé
Iwru trit ma chuong trinh va dir liéu cua thiét bi mang 600.

Cum xu ly 602 c6 thé 1a bo6 xu ly, vi du, cum x ly trung tdm (central
processing unit, CPU), bo xtr Iy da ndng, bd xt 1y tin hi€u s6 (digital signal processor,
DSP), mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC),
mang cong kha 1ap trinh dang truong (field programmable gate array, FPGA), hoac
thiét bi logic kha 1ap trinh khéc, thiét bi logic tranzito, thanh phin phan cimg, hoic su
két hop bit ky clia chiing. Cum xir Iy 602 c6 thé thuc hién hodc thuc thi cac khéi logic
lam vi du khac nhau, cac modun, va cac mach dugc mo ta dua vao ndi dung dugce boc
10 theo cac phuong an thuc hi€n cia sang ché. B xit 1y ¢6 thé 1a su két hop cia cac
bo xtr Iy thuc hién chirc nang tinh todn, vi du, su Két hop bao gém mot hodc nhiéu bd
vi xit 1y, hodc su két hop ciia DSP va bg vi xir Iy. Cum truyén thong 603 c6 thé 1a giao
dién mang, va cum luu trit 601 ¢6 thé 12 bo nhé.

Khi cum xtr 1y 602 1a b xtt 1y, cum truyén thong 603 la giao dién mang. Khi
cum luu trit 601 12 bd nhd, thiét bi mang theo phwong 4n nay cua sang ché c6 thé 1a
thiét bi mang 700 dugc thé hién trén FIG.7.

FIG.7 1a hinh v€& dang gian lugc cua chu tric c6 thé c6 khac cua thiét bi mang
theo phuong an néu trén. Nut mang 700 bao gdm bd xir Iy 702, giao dién mang 703,
bd nhd 701, va bus 704.

Bd nhé 701 dugce tao cAu hinh dé hwu trit cac 1énh. Khi phuong an thuc hién
sang ché duoc thé hién trén FIG.5 duoc thuc hién va cac cum duge md ta theo phuong
an thuc hién FIG.5 dugc thuc hién nho st dung phén mém, phé“ln mém hodc ma chuong
trinh can cho cac chirc nang thuc hién cia cum nhan 501 va cum xtt Iy 502 trén FIG.5
dugc luu trir trong bd nhg 701.

Bo xtt Iy 702 duogc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh trong bd nhé 701, dé thuc
hién phuong phéap néu trén dugc dp dung cho cac phuong an dugc thé hién trén FIG.2
dén FIG.4 dé tao ra danh sach doan béi thiét bi mang.

Giao dién mang 703 dugc su dung cho truyén thong.

Giao dién mang 703 c6 thé 14 giao dién Ethernet (Ethernet), giao dién ché do

truyén khong ddng bd (asynchronous transfer mode, ATM), hodc tuong tu.
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B6 thu phat 703, bd xtr ly 702, va bo nh¢ 701 duge ndi v6i nhau thong qua
bus 704. Bus 814 ¢6 thé 1a bus lién két bo phan ngoai vi (Peripheral Component
Interconnect, viét tit 1a PCI), bus tiéu chudn kién tric cong nghiép mé rong (Extended
Cong nghiép Standard Architecture, viét tat 12 EISA), hodc trong ty. Puong bus co6
thé duoc phan loai thanh bus dia chi, bus dit lidu, bus diéu khién, va tuong tu. DE cho
d8 thé hién, chi mot dudng nét ddm dugc st dung dé bicu dién bus trén FIG.7, nhung
khong c6 nghia 14 chi c6 mdt dudong bus va chi c6 mét loai bus.

Theo phuong an thyc hién cu thé, bo xur ly 702 dugc cAu hinh dé thu duoc
danh sach doan ban diu twong mg v6i dudng chuyén tiép g6i, trong do danh sach
doan ban dau bao gém cac bd nhan dang doan ban d4u ma dugc bb tri tudn tu, va mdi
bd nhéin dang doan ban dau trong cac bd nhan dang doan ban dau ma dugc bd tri tudn
tu twong (mg v6i mot nut hodc lién két trén duong chuyén tiép goéi; so sanh cac bd
nhin dang doan ban dau lién k& lién tuc S trong danh sach doan ban dau dé tao ra
cac bd nhan dang doan dugc nén lién ké lién tuc C, trong d6 cac bd nhan dang doan
duge nén C nim trong tuong mg mot-mot véi cac bd nhan dang doan ban dau C trong
cac bd nhan dang doan ban dau S, va chiéu dai cua mdi mot trong sb cac bo nhan dang
doan duogc nén C nho hon chiéu dai cia bd nhan dang doan ban dau tuong tmg, trong
d6 S 1a sé nguyén duong, C 1a s6 nguyén duong, va C nhé hon hodc bang S; vataora
danh sach doan duogc nén, trong d6 danh sach doan dugc nén bao gém cac bd nhan
dang doan dugc nén lién ké lién tuc C, cac vi tri cia cac bd nhén dang doan dugc nén
C trong danh sach doan dugc nén twong ing véi cac vi trf cta cac bd nhén dang doan
ban dau C trong danh sach doan ban dau, va danh sach doan dugc nén dugc st dung
dé chuyén tiép géi doc theo dudng chuyén tiép goi. Déi véi quy trinh xt 1y chi tiét ctia
b xtt Iy 702, xem céc phdn mb ta chi tiét cua cac bude $201, 8202, va S203 theo
phuong 4n thyc hién sang ché duge thé hién trén FIG.2, cac bude S310, S311, S312,
va S313 theo phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.3, va cic quy trinh
S410, S411, va S412 trén FIG.4. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Giao dién mang 703 dugc sir dung boi thiét bi mang dé giri va nhan go6i hodc
danh sach doan bang cach st dung hé théng mang. Déi véi quy trinh cu thé, xem cac

phén md ta chi tiét cia S314 theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén
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FIG.3 va S413 theo phwong an thyc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.4. Cac thong
tin chi tiét khong duoc md ta lai & day.

FIG.8 12 hinh v& dang gian lugc cua chu tric c6 thé c6 cua thiét bi mang theo
phuong 4n néu trén. Thiét bi mang 800 c6 thé thye hién chirc nang ciia thiét bi mang
302 trong phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.3 hoic thiét bi mang
403 theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.4. Tham chiéu t6i FIG.8.
Thiét bi mang 800 bao gém cum nhén 801, cum xt ly 802, va cum gui 803. Cac cum
nay co thé thuc hién céac chirc ning twong tmg cla thiét bi mang theo cic vi du phuong
phap néu trén.

Vi duy, cum nhéan 801 duoc tao cAu hinh dé nhan goéi, trong d6 goi bao g6m
danh sach doan dugc nén, danh sach doan dugc nén twong g voi duong chuyén tiép
ctia gbi, va danh sach doan dugc nén bao gém bd nhan dang doan dugc nén.

Cum xtt ly 802 duogc tao cAu hinh dé tao ra bd nhan dang doan ban dau dua
trén bo nhan dang doan dugc nén va dia chi dich ctia goi, trong d6 bd nhan dang doan
ban dau twong Gng voéi nut budce nhay tiép theo clia thiét bi mang trén duong chuyén
tiép cua goi, va chiéu dai ctia bo nhan dang doan dugc nén nhé hon chiéu dai cua bd
nhén dang doan ban dau.

Cum gtri 803 duoc tao cAu hinh dé gui goi t6i nut bude nhay tiép theo dua trén
bd nhin dang doan ban dau.

Vi du, cum tich hop dugc st dung. FIG.9 1a hinh vé& dang gian lugc cua ciu
tric c6 thé co khac cia thiét bi mang theo phuong an néu trén. Thiét bi mang 900 c6
thé thuc hién chitc ning cua thiét bi mang 302 trong phuong an thuc hién sang ché
duoc thé hién trén FIG.3 hodc thiét bi mang 403 theo phuong an thuc hién sang ché
dugc thé hién trén FIG 4.

Thiét bi mang 900 bao gém cum luu trit 901, cum xir ly 902, va cum truyén
thong 903. Cum xt Iy 902 dugc tao cAu hinh dé diéu khién va quan 1y hoat dong cta
thiét bi mang 900. Vi dy, cum xtr Iy 902 dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang 900
khi thuc hién céac quy trinh S315, S316, va S317 trén FIG.3, cac quy trinh S417, S418,
va S419 trén FIG.4, va/hodc cac quy trinh khac duge st dung trong cac cong nghé

dugc mo ta trong ban mo ta nay. Cum truyén thong 903 dugc tao c4u hinh dé hd trg
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truyén thong gilra thiét bi mang 900 va thuc thé mang khéc, vi du, truyén thong véi
thiét bi mang 301 theo phuong 4n thyuc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.3 hoic
thiét bi mang 402 theo phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.4. Cum
luu trix 901 duogc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh va dit liéu cua thiét bi mang
900.

Vidy, cum xit Iy 902 ¢6 thé 1a bd xir 1y, c6 thé 1a CPU, bd xtt ly da ning,
DSP, ASIC, FPGA hoic thiét bi 10gic 14p trinh dugc khéc, thiét bi 16gic tranzito, thanh
phin phan ctmg, hodc su két hop bat ky cia chiing. Cum xir ly 902 ¢6 thé thyc hién
hoac thuc thi cac khéi logic 1am vi du khic nhau, cic mddun, va cic mach dugc mo ta
dua vao ndi dung dugc boc 19 theo cac phuong an thue hién cia sang ché. Bo xu ly c6
thé 12 sw két hop clia cac bd xir Iy thure hién chire nang tinh toan, vi du, su két hop bao
gém mot hoac nhiéu bo vi xir ly, hoac su Kkét hop cia DSP va bd vi xtr ly. Cum truyén
théng 903 ¢6 thé 13 bo thu phat. Cum luu trit 601 ¢6 the 1a b nho.

Khi cum xtir Iy 902 1a bo xur ly, cum truyén thong 903 1a giao dién mang. Khi
cum luu trt 901 1a b nhd, thiét bi mang theo phwong 4n nay cla sang ché c6 thé 1a
nat mang 1000 dwgc thé hién trén FIG.10.

FIG.10 12 hinh v& dang gian lugc cta cau tric c6 thé c6 cua thiét bi mang theo
phuong an néu trén. Nt mang 1000 bao gbdm bo xir ly 1002, giao dién mang 1003, bd
nhG 1001, va bus 1004.

Bo nhd 1001 duogc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh. Khi phuong an thyc hién
sang ché dugc thé hién trén FIG.8 dugc thuc hién va cac cum dugce mo ta theo phuwong
an thuc hién FIG.8 dugc thuc hién nho st dung phén mém, phén mém hozc ma chuong
trinh cin cho cac chirc ning thurc hién ctia cum nhan 801, cum xtr ly 802, va cum giri
803 trén F1G.8 dugc luu trit trong bo nhé 1001.

Bo xit Iy 1002 duge tao cAu hinh dé thyc thi céc 1énh trong bo nhé 1001, dé
thuc hién phuong phap néu trén dugce ap dung cho cac phuong an dugc thé hién trén
FIG.2 dén FIG.4 dé chuyén tiép goi boi thiét bi mang.

Giao dién mang 1003 dugc st dung cho truyén thong.

Giao dién mang 1003 c6 thé 14 giao dién Ethernet (Ethernet), giao dién ché do

truyén khong dong bd (asynchronous transfer mode, ATM), hodc tuong tu.
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B thu phat 1003, bo xur ly 1002, va bd nhé 1001 duoc ndi véi nhau thong qua
bus 1004. Bus 1004 ¢6 thé 1a bus PCI, bus EISA, hodc twong tu. Pudng bus c6 thé
duoc phan loai thanh bus dia chi, bus di liéu, bus diéu khién, va twong tw. P& cho d&
thé hién, chi mot duong nét dam dwgc st dung dé biéu dién bus trén FIG.10, nhung
khong c6 nghia la chi c6 mdt duong bus va chi c6 mot loai bus.

Theo phuong 4n thuc hién cu thé, bd xu ly 1002 dugc tao cAu hinh dé: nhan
g0i, trong do goi bao gdm danh sach doan dugc nén, danh sach doan duge nén tuong
ung voi duong chuyén tiép cua géi, va danh sach doan dugc nén bao gdm bd nhan
dang doan dugc nén; tao ra bd nhan dang doan ban d4u dua trén bo nhan dang doan
duoc nén va dia chi dich cua goi, trong d6 bd nhan dang doan ban dau tuong Gmg voi
nut bude nhay tiép theo cua thiét bi mang trén duong chuyén tiép ctia goi, va chiéu dai
cua bd nhin dang doan dugc nén nho hon chiéu dai cua bd nhan dang doan ban dau;
va gui g6i tdi nat bude nhay tiép theo duwa trén bd nhan dang doan ban dau. Poi voi
quy trinh xir ly chi tiét ctia b xir ly 1002, xem céc phdn mo ta chi tiét clia cac bude
S315, S316, va S317 theo phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.3, va
cac quy trinh S417, S418, va S419 trén FIG.4. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Giao dién mang 1003 duoc sir dung béi thiét bi mang dé giri va nhan g6i bang
cach st dung hé thong mang. Déi véi quy trinh cu thé, xem cac phin mo ta chi tiét cia
$315 va $317 theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.3 va S417 va
S419 theo phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.4. Céc chi tiét khong
duoc mo ta lai & day.

Phuong an thyc hién cua sang ché con d& xuit hé théng mang. Hé thong mang
bao gdm bo didu khién, thiét bi mang thw nhét, va thiét bi mang thir hai. By diéu khién
trong hé thong mang c6 thé thuc hién cac budc xir 1y cua thiét bi mang 401 theo
phuong an thuc hién sang ché trén FIG.4, thiét bi mang thir nhét trong hé théng mang
¢6 thé thuc hién cac bude xt Iy ciia thiét bi mang 402 theo phuong 4n thyc hién sang
ché trén FIG.4, va thiét bi mang thér hai trong hé thong mang c6 thé thuc hién cac buée
xtt 1y ctia thiét bi mang 403 theo phuong an thuc hién sang ché trén FIG.4. Theo c4ch
tuong Gng, bd diéu khién trong hé thdng mang c6 thé 1a thiét bi mang 500 theo phuong

an thuc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.5, va thiét bi mang thir hai trong hé théng
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mang 1a thiét bi mang 800 theo phuong 4n thyc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.8.
Theo cach thay thé, bo didu khién trong hé thdng mang c6 thé 1a thiét bi mang 600
theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.6, va thiét bi mang tha hai
trong hé théng mang 14 thiét bi mang 900 theo phuong én thyc hién sang ché dugc thé
hién trén FIG.9. Theo céch thay thé, bd didu khién trong hé thong mang c6 thé 1a thiét
bi mang 700 theo phuong an thyc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.7, va thiét bi
mang thir hai trong hé¢ théng mang 1a thiét bi mang 1000 theo phuong an thyc hién
sang ché duoc thé hién trén FIG.10.

Cu thé 13, b didu khién dugc cAu hinh dé thu duge danh sach doan ban dau
twong ng vé1 duong chuyén tiép goi, trong d6 danh sach doan ban dau bao gdbm cac
bd nhan dang doan ban dau ma dugc bd tri tudn tu, va mdi bo nhan dang doan ban dau
trong cac b nhan dang doan ban dau ma dugc bd tri tudn tu twong Gng véi mot nit
hoac lién két trén duong chuyén tiép g01i; so sanh cac by nhén dang doan ban dau lién
ké lién tuc S trong danh sach doan ban d4u dé tao ra cac bd nhan dang doan duoc
nén lién ké lién tuc C, trong d6 cac bd nhan dang doan dugc nén C nam trong tuong
tmg mot-mot véi cac bd nhan dang doan ban dau C trong cac bd nhan dang doan ban
dau S, va chiéu dai cia moi mot trong sb cac bd nhan dang doan dugc nén C nho hon
chiéu dai cta bo nhan dang doan ban dau trong ing, trong do6 S la sb nguyén duong,
Clasd nguyén duong, va C nho hon hodc béng S; va tao ra danh sach doan dugc nén,
trong d6 danh sach doan dugc nén bao g@)m cac bd nhan dang doan dugc nén lién ké
lién tuc C, céc vi tri cia cac bd nhan dang doan duoc nén C trong danh sach doan dugc
nén twong tng voi cac vi tri cia cac bd nhan dang doan ban dau C trong danh sach
doan ban dau, va danh sach doan dugc nén duge st dung dé chuyén tiép g6i doc theo
duong chuyén tiép goi.

Thiét bi mang thir nhét duoc tao cdu hinh dé: nhan goi, trong d6 goi duoc
chuyén tiép doc theo duong chuyén tiép goi; va goi gon danh sach doan duoc nén vao
trong goi.

Thiét bi mang thtr hai dugc tao cAu hinh dé: nhan g0i, trong do6 goi bao gém
danh sach doan dugc nén, danh sach doan dugc nén tuong ing véi dudng chuyén tiép

ctia gbi, va danh sach doan dugc nén bao gom bd nhén dang doan dugc nén; tao ra bo
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nhéin dang doan ban dau dua trén bd nhan dang doan dugc nén va dia chi dich cua goi
tht nhét, trong d6 bd nhan dang doan ban dau tuong tmg v&i nit budc nhay tiép theo
cta thiét bi mang trén dudng chuyén tiép cua goi, va chiéu dai ctia bo nhan dang doan
duoc nén nho hon chiu dai cua bd nhan dang doan ban dau; va gui goi té1 nut bude
nhay tiép theo dua trén bd nhan dang doan ban dau.

Mot phuong an thuc hién sang ché con dé xuét phuong tién luu trix bét kha
bién, dugc tao cAu hinh dé luu trit cic 1énh phan mém dugc st dung trong phuong an
néu trén. Phuong tién luu tri bét kha bién bao gdm chuong trinh duge st dung dé thuc
hién phuong phép dugc thé hién & phuong 4n néu trén. Khi cac 1énh phin mém dugc
thuc thi trén may tinh hodc thiét bi mang, may tinh hodc thiét bi mang dugc phép thuc
hién phuong phap theo phuong an ciia phuong phéap néu trén.

Mot phuong an thuc hién sang ché con @& xuét san pham chwong trinh may
tinh bao gébm céc 1énh chuong trinh may tinh. Khi san pham chwong trinh may tinh
chay trén nit mang, nut mang duge phép thuc hién phwong phap theo phuwong an cia
phuong phép néu trén.

Thuét ngit "th&r nhét" trong thiét bi mang tht nhét, c& thi nhét, phan thir nhét,
va goi didu khién thir nhét dugce néi dén theo cac phuwong an thyc hién cia sang ché
chi diing dé x4c dinh tén goi, va khong thé hién tha ty thir nhat. Quy tic nay ciing c6
thé ap dung cho thuat ngit "tht hai," "thtr ba," va "thu tu."

Cén luu ¥ ring thiét bi bat ky phuong an thyc hién da dugc mo ta trén ddy chi
1a vi du. Cac bd phan dugc md ta nhu cac ph?ln tach biét ¢6 thé hodc co thé khong tach
biét mdt cach vat ly, va cac phﬁn duoc hién thi nhu cac bd phan co thé hodc co thé
khong phai 1a cac bd phéan vat ly, c6 thé dat & mot vi tri, hodc c6 thé duoc bd tri & cac
bd phan mang. Mot sb hoac tAt ca cdc modun c6 thé dugce chon dua trén cic yéu ciu
thuc té dé dat duoc cac muc dich cla céc giai phap cua cac phuong dn. Ngoai ra, trén
c4c hinh v& kém theo cua cic phuong an thyc hién ciia nat mang duoc dé xuét boi
sang ché, cac quan hé két ndi gitra cac moddun chi bdo rang cac mddun co cac két ndi
truyén thong véi nhau, ma co thé duoc trién khai mot cach cu thé duéi dang mot hodc
nhiéu bus truyén thong hoic céc cap tin hiéu. Ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh

vuc ¢6 thé hiéu va thuc hién cdc phuong an nay ma khong can dén hoat dong sang tao
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nao.

Cac phuong phap hodc cac budce thudt toan duge md ta trong ndi dung duoc
bdc 10 theo cac phuong an thue hién cua sang ché c6 thé dugc thuc hién boi ph?m cung,
hoic c6 thé duoc thue hién béi bd xit 1y bing cach thyc thi cdc 1énh phan mém. Cac
1énh phin mém c6 thé bao gbm modun phin mém tuong tmg. Modun phan mém c6
thé dwoc luu trit trong bd nhd truy cdp ngau nhién (Random Access Memory, RAM),
bd nhé tac dong nhanh (flash memory), bo nhé chi doc (Read Only Memory, ROM),
b0 nhé chi doc 1ap trinh duge x6a duge (Erasable Programmable ROM, EPROM), bd
nh¢ chi doc 1ap trinh dugc x6a dugce béng dién (Electrically EPROM, EEPROM), dTa'
cing, dia cing thdo dugc, dia compact hodc hinh thirc khac bét ky cia phwong tién
luu trit da duoc biét dén rong rai trong linh vuc nay. Vi du, phuong tién luu trit dugc
ghép ndi véi bd xtr 1y, sao cho b xir Iy ¢6 thé doc thong tin tlir phuong tién luu trit
hodc ghi théng tin vao phuong tién luu trit. T4t nhién, phuong tién luu trit c6 thé 1a
mot thanh phan ctia bd xir Iy. Bo xi Iy va phuong tién lwu trit ¢6 thé dugc bb tri trong
ASIC. Ngoai ra, ASIC c6 thé nam trong nit mang. Puong nhién, b xi 1y va phuong
tién Iuu trit ndy c6 thé ton tai trong nit mang dudi dang céc thanh phan roi rac.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc trong Ung s& biét rang trong mot
hodc nhiéu vi du trén day, cac chirc ning dugc md ta theo sang ché c6 thé duoc thuc
hién bing phin cimg, phan mém, phéan sun, hodc su két hop bét ky ctia ching. Khi
sang ché dugc ap dung béi phan mém, cic chiic ning néu trén c6 thé dugc luu trong
vat ghi doc dugc bai may tinh hodc dugc truyén nhu mdt hodc nhiéu 1énh hodc ma
trong vat ghi doc dugc bdi may tinh. Phuong tién doc dugc béng may tinh bao gém
phuong tién Iuu trit may tinh va phuong tién truyén théng, trong d6 phuong tién truyén
thong bao gébm phuong tién bét ky ma tao diéu kién thuan lgi cho hoat dong truyén
ctia chuong trinh may tinh tir mot vi tri téi vi tri khac. Phuong tién luu trir c6 thé 1a
bét ky kha dung phuong tién c6 thé truy nhap vao may tinh da ning hodc may tinh
chuyén dung.

Céac muc dich, cac giai phap k¥ thuat va céc loi ich cia sang ché con duoc mb
ta chi tiét trong cac phuong an cu thé néu trén. Cén hiéu ring phan mo ta trén day chi

13 cac phuong 4n thuc hién cu thé cta sang ché, ma khong nham dé gii han pham vi
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bao ho cua sang ché. Su cai bién, thay thé twong duong, cai tién, hoic twong tu bat ky
duoc thuc hién dua trén cac giai phap k¥ thuat cua sang ché s& ndm trong pham vi bao

hd cua sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép dé tao ra danh sach doan dung cho goi chuyén tiép, trong d6 phuong
phap bao gdm cac buée:
thu dugc, boi thiét bi mang, danh sach doan ban dau twong tmg vé6i duong chuyén tiép
g0i, trong d6 danh sdch doan ban dau bao gém cac bd nhan dang doan ban dau ma
duoc bb tri tudn tu, va mdi bd nhan dang doan ban dau trong cac bd nhan dang doan
ban dAu ma dugc bd tri tudn tu twong mg v6i mot nit hodc lién két trén duong chuyén
tiép goi;
thu duoc, boi thiét bi mang, bo nhan dang doan duge nén lién ké mot cach lién tuc C,
dua trén S b nhan dang doan ban dau lién k& lién tuc trong danh sach doan ban dau,
trong d6 C b0 nhan dang doan duoc nén nam trong trong trng mot-mot véi C bo nhan
dang doan ban dau trong S bd nhan dang doan ban dau, N byte dau tién trong mdi mot
trong s6 cac bd nhan dang doan ban dau 1a giéng nhau, chiéu dai ctia mdi mot trong
s6 C bd nhan dang doan dugc nén 1a X byte, mdi mot trong s6 C bd nhan dang doan
duoc nén bao gdm X byte trong bo nhan dang doan ban dau twong tng, thit tr ctia C
bd nhan dang doan dugc nén l1a giéng v6i thir ty cia C bd nhan dang doan ban dau, va
chiéu dai cia mbi mot trong s6 C bo nhan dang doan dugc nén nhé hon chiéu dai cua
b6 nhén dang doan ban du tuong ting, trong d6 N 1a sd nguyén duong, X 12 sé nguyén
duong, S 1a sé nguyén duong, C 1a sb6 nguyén dwong, va C nho hon hodc bang S; va
tao ra, boi thiét bi mang, danh sach doan dugc nén, trong d6 danh sach doan dugc nén
bao gém cac bo nhan dang doan dugc nén lién ké lién tuc C, va danh sach doan duoc
nén dugc st dung dé chuyén tiép goéi doc theo dudng chuyén tiép goi.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chidu dai ciia mdi mot trong sd S bd nhan dang
doan ban daulaM byte, mdi mot trong s6 C bd nhan dang doan duogc nén khong bao
gom N byte d4u tién trong bo nhan dang doan ban dau tuong tng, trong d6 N 1a s6
nguyén duong, va N nhé hon M.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thiét bi mang 12 b diéu khién trong mang, va
phuong phép nay con bao gbm cac budc:

tao ra, boi thiét bi mang, goi diéu khién thir hai, trong d6 géi diéu khién thi hai bao
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gém danh sach doan dugc nén va co tht hai, va co thit hai duoc st dung dé chi bao
r?mg danh sach doan duogc nén bao gém bd nhan dang doan dugc nén;

tao ra, béi thiét bi mang, géi didu khién tht tu twong tng v6i danh sach doan dugce
nén, trong do goi diéu khién tht tu bao gém cd th tur, va co thit tw duwgce s dung dé
chi bao rang N byte d4u tién trong S bd nhan dang doan ban dau 1a giéng nhau;

gtti, béi thiét bi mang, goi diu khién th hai t6i nit 16i vao mang; va

gui, boi thiét bi mang, goi diéu khién thir tw t6i nut trén dudong chuyén tiép géi.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi bd nhan dang doan ban diu bao gdm phin
tht nhit va phén thr hai, va budc tao ra, boi thiét bi mang, danh sach doan dugc nén
dua trén S bd nhan dang doan ban dau 1ién ké lién tuc trong danh sach doan ban dau
bao gom:

so sanh, boi thiét bi mang, cac phﬁn thtr nhit cia S bo nhan dang doan ban dau, dé tao
ra ph?ln thtr nhét cta bo nhan dang doan dugce nén tuwong ng voi mdi mot trong s6 S
bd nhan dang doan ban dau, trong d6 do dai cua phén tha nhét cua bo nhan dang doan
duoc nén nhé hon do dai cua phén tht nhat ciia bd nhan dang doan ban dau twong Uing;
thiét 14p, boi thiét bi mang, su tuong Gng gitta phan tht hai cia mdi b nhan dang
doan ban dau va cd nén, va st dung cd nén lam phén thir hai ciia b nhan dang doan
dugc nén twong ung véi mdi bo nhan dang doan ban dau, trong d6 do dai cua phén tha
hai cua bd nhan dang doan dugc nén nhé hon do dai cua ph?ln thir hai cia bd nhén
dang doan ban dau twong ting; va

thu duoc, boi thiét bi mang dua trén phén tht nhét cia bd nhan dang doan duoc nén
twong ung voi mdi bd nhan dang doan ban dau va phﬁn thir hai cia bd nhan dang doan
dugc nén twong tmg véi moi bd nhan dang doan ban d4u, bd nhan dang doan dugc nén

twong g v6i mdi bd nhan dang doan ban dau.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc so sénh, boi thiét bi mang, cac phan thir
nhét cia S bo nhan dang doan ban dau, dé tao ra phén tht nhit cia bd nhan dang doan
dugc nén trong ng v6i moi mot trong s6 S bo nhan dang doan ban d4u bao gom:

so sanh, boi thiét bi mang, cac phén thtr nhit cia S bo nhan dang doan ban dau, va xac

dinh rang N byte dau tién trong cic phén thir nhat cia S bo nhan dang doan ban dau
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1a gidng nhau, trong d6 N 1a s6 nguyén duong; va

sit dung, boi thiét bi mang, LA — N byte cubi cing trong phan thit nhat cia mdi bd
nhan dang doan ban dau 1am phf?m thir nhit cia bo nhan dang doan dugc nén tuong
ung voi mdi bd nhan dang doan ban dau, trong do LA 1a s6 nguyén duong, va chiéu

dai caa phén thtr nhét ctia mdi mét trong s6 S bd nhan dang doan ban daula LA byte.

6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 thiét bi mang 1a bd diéu khién trong mang, va
phwong phap nay con bao gdm cac budc:

tao ra, boi thiét bi mang, géi diéu khién thi hai, trong d6 goi diéu khién thir hai bao
gém danh sach doan dugc nén va c¢ thlt hai, va co thr hai dugc st dung dé chi bao
réng danh sach doan duoc nén bao gém bd nhan dang doan dugc nén;

tao ra, boi thiét bi mang, goi diéu khién thtr tu twong tmg v6i danh sach doan duoc
nén, trong d6 goi diéu khién thir twr bao gdm cd thir tu, va cd thir tw duge st dung dé
chi bao rang N byte dau tién trong cac phan thir nhat ciia S bd nhan dang doan ban déu
1a gibng nhau;

giri, boi thiét bi mang, goi diéu khién thw hai t6i nit 16i vao mang; va

giri, boi thiét bi mang, goi diéu khién thi tu t6i nit trén dudng chuyén tiép géi.

7. Phuong phép theo diém 2, 4, hoic 5, trong d6 thiét bi mang 1a nut 18i vao mang, va
bude thu dugce, boi thiét bi mang, danh sach doan ban dau twong g v6i duong chuyén
tiép goi bao gom:

nhan, bdi thiét bi mang, danh sach doan ban dau tir bo diéu khién trong mang; va
phuong phép con bao gdm cac bude:

tao ra, boi thiét bi mang, cO thr hai trong ing v6i danh sach doan dugce nén, trong do
co thtr hai dugc str dung dé chi bao rang danh sach doan dwgc nén bao gdm bd nhan
dang doan duoc nén;

nhén, béi thiét bi mang, goi, trong d6 goéi duoc chuyén tiép doc theo dudng chuyén
tiép goi; va

g61 gon, bdi thiét bi mang, co thir hai va danh sach doan dugc nén vao trong g0i.
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8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 S bo nhan dang doan 1a mot phan cia cac bd

nhan dang doan ban dau trong danh séch doan ban dau.

9. Phuong phép chuyén tiép géi dua trén danh sach doan, trong d6 phuong phap bao
gbm cac bude:

nhan, boi thiét bi mang, goi, trong dé goi bao gém danh sach doan dugc nén, danh
sach doan duoc nén twong tng v6i dudong chuyén tiép ctia gbi, va danh sach doan dugc
nén bao gé)rn C b6 nhan dang doan duoc nén lién k& lién tuc; C bd nhan dang doan
dugc nén nam trong trong ing mot-maot véi C bo nhén dang doan ban dau, tht tu cla
C b0 nhan dang doan dugc nén 1a giéng v6i thir tu cia C b nhan dang doan ban dau,
va chiéu dai cia mbi mot trong s6 C bd nhan dang doan dugc nén nhd hon chiéu dai
ctia bo nhan dang doan ban dau tuwong tng, trong d6 C la s6 nguyén duong;

tao ra, boi thiét bi mang, bo nhan dang doan ban dau dua trén bd nhan dang doan dugc
nén va dia chi dich cia goi, trong d6 b nhan dang doan ban dau tuong ng véi nut
bude nhay tiép theo cua thiét bi mang trén dudng chuyén tiép ctia goi, va chiéu dai
ctia bo nhan dang doan dugc nén nho hon chidu dai cua bd nhin dang doan ban diu;
va

g, boi thiét bi mang, goi t¢i nlit budc nhay tiép theo dua trén b0 nhan dang doan ban

dau.

10. Phwong phép theo diém 9, trong d6 N byte dAu tién trong moi mét trong s6 C bd
nhan dang doan ban dau 1a giéng nhau, budc tao ra, bai thiét bi mang, b0 nhan dang
doan ban dau dua trén bd nhan dang doan dwgce nén va dia chi dich cta goi bao gbm:
thay thé, boi thiét bi mang, X byte theo sau N byte dAu tién trong dia chi dich ciia goi
bang bd nhan dang doan dugc nén, trong d6 N 1a s6 nguyén duong, X 1a s& nguyén

duong, va chiéu dai ctia bd nhan dang doan duoc nén 1a X byte.

11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budce tao ra, boi thiét bi mang, bo nhan dang
doan ban dau dua trén bd nhan dang doan dugc nén va dia chi dich cua goi bao gém:
chia, béi thiét bi mang, bd nhan dang doan dugc nén thanh phﬁn thir nhat va phan thir

hai;
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thay thé, boi thiét bi mang, Y byte cudi ciing trong phén tht nhét cia dia chi dich cia
g6i bing phan thir nhit ctia bd nhan dang doan dugc nén, dé thu dugc phan thir nhit
ctia bO nhan dang doan ban déu, trong d6 Y 1a s6 nguyén duong, va do dai cta phén
thtr nhét cua bd nhan dang doan dugc nén 1a Y byte;

thu duoc, boi thiét bi mang, phﬁn thir hai cia bd nhan dang doan ban dau dua trén sy
tuong (ng gifta phan thir hai ctia bd nhan dang doan dwugc nén va phan thi hai cia bd
nhan dang doan ban dau; va

thu dugce, boi thiét bi mang, bo nhan dang doan ban dau dya trén phén thtr nht cia bo

nhan dang doan ban dau va ph.;fm thir hai cua b nhan dang doan ban dau.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6 gbi bao
gém ¢ th nhét, ¢ thit nhét duge st dung dé chi bao ré'lng chiéu dai cta bd nhan dang
doan dugc nén 12 X byte, va X 1a s6 nguyén duong; va phuong phap nay con bao gbm
budc:

doc, bai thiét bi mang, bé nhan dang doan dugc nén tir danh sach doan dugc nén dua

trén chi bao vé co tha nhat.

13. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6 gbi bao
gbm c& thit hai, va c& thit hai duoc sir dung dé chi bao ring danh sach doan dugc nén
bao gébm bd nhan dang doan duoc nén; va phuong phap nay con bao gdm cac bude:
nhan, béi thiét bi mang, g6i didu khién tht tu tir bo diéu khién trong mang, trong do
61 diéu khién thir tu bao gdbm c&r thir tu, gia tri clia co thi tw 1a N, va N 1a sd nguyén
duong; va

doc, boi thiét bi mang, b0 nhan dang doan dugc nén tir danh sdch doan duoc nén dua
trén chi bao vé co thit hai, trong do chidu dai cua bd nhan dang doan dugc nén la M —
N byte, M la sb nguyén duong, M 16n hon N, va chiéu dai ctia bo nhan dang doan ban
du 1a M byte.

14. Phuong phap theo diém 11, trong d6 géi bao gbm co thir nhét, co thi nhét dugc
st dung dé chi bao r.%lng chiéu dai cua bd nhan dang doan duge nén 1a X byte, X 1a sb

nguyén duong, goi bao gdbm co thit hai, va c& thtt hai duoc sit dung dé chi béo rang
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danh sach doan duoc nén bao gém b nhan dang doan dugc nén; va phuong phap nay
con bao gdm céc budce:

nhan, béi thiét bi mang, géi didu khién thir tu tir bd didu khién trong mang, trong d6
g6i diéu khién thu tu bao gdm cd thir tur, gid tri ctia co thir tur 1A N, va N 1a s6 nguyén
duong;

doc, boi thiét bi mang, bd nhan dang doan dugc nén tir danh sach doan dugc nén dua
trén chi bao vé co tht hai, trong do chiéu dai cia bo nhan dang doan dugc nén la X
byte; va

thu dugc, boi thiét bi mang, phan thir nhit cia bd nhan dang doan dugc nén va phan
thir hai ciia bd nhan dang doan dugc nén tir bd nhdn dang doan duge nén dua trén chi
bao vé cd thit tu, trong d6 chidu dai ciia phan thir nht ciia bd nhan dang doan dugc
nén 1a X — M + N byte, M 1a s6 nguyén duong 16n hon N, va chiéu dai cta phan thir

nhét cia bo nhan dang doan ban daulaM byte.

15. Phwong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6 bd nhan
dang doan ban dau 1a bd nhan dang doan lién két, va bd nhan dang doan lién két duoc
str dung dé chi bao niit bude nhay tiép theo dé giri g6i bao gdm bd nhan dang doan

lién két t6i nut twong tmg véi bd nhan dang doan lién két.

16. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 11, trong d6 phurong
phap nay con bao gdbm céac budc:
thay thé, boi thiét bi mang, dia chi trong trudng dia chi dich trong tiéu dé goi cua gbi

v6i bd nhan dang doan ban dau.

17. Thiét bi mang, trong d6 thiét bi mang bao gdm:

cum thu duogc, duoc cAu hinh dé thu duogc danh sach doan ban dau tuong ung voi
duong chuyén tiép goi, trong d6 danh sach doan ban diu bao gém céc bo nhan dang
doan ban dau ma duoc bd tri tudn tu, va mdi bd nhan dang doan ban dau trong cac bo
nhan dang doan ban d4u ma duoc bd tri tudn tu trong g v6i mot nut hodc lién két
trén dudng chuyén tiép goi; va

cum xu ly, dugc tao cAu hinh dé: thu duoc bo nhan dang doan dugc nén lién ké mot
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cach lién tuc C, dua trén S b0 nhan dang doan ban d4u 1ién ké lién tuc trong danh sach
doan ban dau, trong d6 cac bd nhan dang doan dugc nén C nam trong twong tng mot-
mot vdi cac bd nhan dang doan ban dau C trong cac by nhan dang doan ban dau S, N
byte diu tién trong mdi mot trong s6 S bd nhan dang doan ban dau 1a giéng nhau,
chiéu dai cia mdi mot trong s6 C bd nhéan dang doan dugc nén 1a X byte, mdi mot
trong s6 C bd nhan dang doan dugc nén bao gém X byte trong b nhan dang doan ban
dau trong ing, thi tu ciia C bd nhan dang doan dugce nén la giéng v6i thir tu cia C bo
nhan dang doan ban d4u, va chiéu dai ciia mdi mot trong s6 C bd nhan dang doan duogc
nén nhoé hon chiéu dai cia bo nhan dang doan ban dau tuong ung, trong d6 N 1a sb
nguyén duong, X 1a s6 nguyén duong, S 1a s6 nguyén dwong, C 1 sé nguyén duong,
va C nhd hon hoic béng S; va tao ra danh sach doan dugc nén, trong d6 danh sach
doan duoc nén bao gém cac bd nhan dang doan dugc nén lién ké lién tuc C, va danh

sach doan dugc nén duge str dung dé chuyén tiép g6i doc theo dudng chuyén tiép goi.

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 chiéu dai ciia mdi mot trong s6 S bd nhan dang
doan ban dau 1a M byte, mdi mot trong sé C bd nhan dang doan duoc nén khong bao
gdm N byte ddu tién trong bo nhan dang doan ban dau twong ung, trong d6 N 1a sb

nguyén duong, va N nhé hon M.

19. Thiét bi theo diém 18, trong do6 thiét bi mang 12 bd didu khién trong mang, va thiét
bi mang con bao gdbm cum g, trong do:

cum Xt 1 con duoc ciu hinh dé: tao ra goi didu khién th hai, trong d6 goéi diéu khién
thr hai bao gém danh sach doan dugc nén va co thir hai, va co thir hai dugce sir dung
dé chi bao réng danh sach doan duoc nén bao gém bd nhén dang doan dugc nén; va
tao ra g6i diéu khién thir tw twong tng véi danh sach doan duogc nén, trong d6 géi diéu
khién tht tu bao gém co thir tu, va co thir tu dugce st dung dé chi bao réng N byte dau
tién trong cac bd nhén dang doan ban dau S 1a giéng nhau; va

cum giii duge tao cau hinh dé giri géi didu khién thi hai téi nut 16i vao mang va giri

g6i diéu khién thir tu t6i nut trén duong chuyén tiép géi.
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20. Thiét bi theo diém 17, trong d6 mdi bd nhan dang doan ban diu bao gdm phan thir
nhit va phan thi hai; va

cum xu ly con dugc cAu hinh dé: so sanh céac phﬁn thtr nhit cta cac bo nhan dang doan
ban dau S, dé tao ra phén thir nhét ctia bd nhan dang doan dugc nén tuong ting véi
mdi mot trong s6 cac bd nhan dang doan ban dau S, trong d6 do dai cua phén thir nhét
cta bo nhan dang doan dugc nén nho hon do dai cua phﬁn thtr nhat cua bd nhan dang
doan ban diu twong ung; thiét 14p sy tuong tmg gitta phén tht hai ciia mdi bo nhan
dang doan ban d4u va co nén, va st dung cd nén lam phén thir hai ciia bd nhan dang
doan dugc nén turong tmg v6i mdi bo nhan dang doan ban dau, trong d6 do dai cua
phén thir hai cua bd nhan dang doan dugc nén nho hon do dai cua ph?m thir hai cia bd
nhan dang doan ban dau teong Ung; va thu dugc, dua trén phﬁn thtr nhét ctia bd nhan
dang doan dugc nén tuong Umg véi mdi bd nhan dang doan ban dau va phﬁn thtr hai
ctia bd nhan dang doan dugc nén twong Ung véi mdi bd nhan dang doan ban dau, bo

nhin dang doan dugc nén tuwong ung véi mdi bo nhan dang doan ban dau.

21. Thiét bi theo diém 20, trong dé:

cum xu ly con dugce cAu hinh dé: so sanh céac phﬁn thtr nhét cta cac bo nhan dang doan
ban dau S, va xac dinh rang N byte dau tién trong cic phan thir nhit ctia cic bd nhan
dang doan ban dau S 1a giéng nhau, trong d6 N 1a s6 nguyén duong; va sit dung LA —
N byte cubi ciing trong phan thir nhit ctia mdi bo nhan dang doan ban du lam phan
thtr nhét cta bo nhan dang doan dugc nén twong g voi mdi bd nhan dang doan ban
dau, trong d6 LA 1a s6 nguyén duong, va chidu dai cua phan thir nhat cia mdi mot

trong sb cac bd nhan dang doan ban dau S 1a LA byte.

22. Thiét bi theo diém 21, trong do thiét bi mang 1a bd diéu khién trong mang, va thiét
bi mang con bao gdbm cum giri, trong do:

cum xt Iy con duoc cAu hinh dé: tao ra gbi diéu khién thir hai, trong d6 g6i diéu khién
tht hai bao gém danh sach doan dugc nén va co tht hai, va c¢ thr hai duge st dung
dé chi bao réng danh sach doan duoc nén bao gém bd nhan dang doan dugc nén; va

tao ra goi diéu khién thu tu tuong tng v6i danh sach doan dugc nén, trong d6 goi diéu
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khién tht tu bao gdm cd thir tu, va cd thit tw duge st dung dé chi bao ring N byte dau
tién trong cac phan thir nhat ctia cac bd nhan dang doan ban dau S 1a giéng nhau; va
cum gt duge tao cdu hinh dé giri goi didu khién tht hai téi nit 16i vao mang va giri

61 diéu khién thir tu t6i nat trén dudng chuyén tiép géi.

23. Thiét bi theo diém 18, 20 hoic 21, trong do thiét bi mang la ntt 161 vao mang;
cum thu dugc con duge cdu hinh d& nhan danh sich doan ban dau tir bo diéu khién
trong mang; va nhan gadi, trong d6 goi dugc chuyén tiép doc theo dudng chuyén tiép
g0i; va

cum xt ly con duge cdu hinh dé: tao ra c th hai twong (g véi danh séch doan dugc
nén, trong d6 co thir hai dugc st dung dé chi bao réng danh sich doan dugc nén bao
gém bd nhan dang doan dugc nén; va gdi gon co thir hai va danh sach doan dugc nén

vao trong goi.

24. Thiét bi theo diém 17, trong d6 S bd nhan dang doan 1a mot phan ctia cdc bd nhan

dang doan ban dau trong danh sach doan ban dau.

25. Thiét bi mang, trong d6 thiét bi mang bao gdm:

cum thu dugc, dugc tao cAu hinh dé nhan g0i, trong d6 goi bao gém danh sach doan
dwoc nén, danh sach doan duge nén tuong ing véi duong chuyén tiép ctia goi, va danh
sach doan dugc nén bao gém C bd nhan dang doan dugc nén lién k& lién tuc; C bd
nhén dang doan dugc nén nam trong trong tng mot-mot véi C bo nhan dang doan ban
déu, thir tu caa C bd nhan dang doan duogc nén 1a giéng v6i thtr tu cia C bd nhan dang
doan ban dau, va chiéu dai cua mdi mot trong s6 C bd nhan dang doan dugc nén nho
hon chidu dai cua bd nhan dang doan ban diu tuong tmg, trong d6 C 1a s6 nguyén
duong;

cum xu ly, dugce tao c4u hinh dé tao ra bd nhan dang doan ban dau dva trén bd nhan
dang doan dugc nén va dia chi dich cua goi, trong d6 bd nhén dang doan ban dAu trong
{rng v6i nuit bude nhay tiép theo ciia thiét bi mang trén duong chuyén tiép ciia gbi, va
chiéu dai ctia bd nhan dang doan dugc nén nhé hon chiéu dai ciia bo nhan dang doan

ban dau; va
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cum giri, dugc cAu hinh dé giri goi t6i niit bude nhay tiép theo dwa trén bd nhan dang

doan ban dau.

26. Thiét bi theo diém 25, trong d6 N byte déu tién trong moi mot trong s6 C b6 nhan
dang doan ban d4u 1a gibng nhau;

cum xu ly con dugc cAu hinh dé:

thay thé X byte cudi ciing trong dia chi dich cua gbi bing bo nhan dang doan dugc
nén, trong d6 X 1a sé nguyén duong, va chiéu dai cta bd nhan dang doan dugc nén 1a

X byte.

27. Thiét bi theo diém 25, trong d6:

cum XU ly con dugce cAu hinh dé: chia bd nhan dang doan dugc nén thanh phﬁn tha
nhit va phan thi hai; thay thé Y byte cudi clng trong phan thir nhét cua dia chi dich
cua goi béng phén thir nhét cta bd nhan dang doan dugc nén, dé thu duoc phﬁn thir
nhét cta bo nhin dang doan ban dau, trong do Y la sb nguyén duong, va chiéu dai cua
ph?m thtr nhét cia bd nhan dang doan duoc nén 1a Y byte; thu duoc phén thtr hai ctua
bo nhan dang doan ban dAu dya trén sy trong Gmg gitta phan thit hai ctia bd nhan dang
doan duoc nén va phén th(r hai cia bd nhan dang doan ban dau; va thu dugc bd nhén
dang doan ban dau dya trén phén tht nhit cia bo nhan dang doan ban dau va phﬁn tha

hai ctia bd nhan dang doan ban dau.

28. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 25 dén 27, trong d6 goi bao gdm co
thir nhét, c& thi nhit duge st dung dé chi bao rang chiéu dai ctia by nhan dang doan
duoc nén 1a X byte, va X 1 s6 nguyén dwong; va

cum xu ly con dugce cAu hinh d doc bd nhan dang doan duoc nén tr danh sach doan

duoc nén dua trén chi bao v€ co thir nhat.

29. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 25 dén 27, trong d6 g6i bao gdm co
thir hai, va co thir hai dugc st dung dé chi bao rﬁng danh sach doan duoc nén bao gém
bd nhan dang doan dugc nén;

cum thu duge con duge cAu hinh dé nhan géi didu khién thir tu tir bd diéu khién trong
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mang, trong d6 goi diéu khién thtr tw bao gbm cd thir tu, gid tri ctia cd thir tr 1A N, va
N 14 s6 nguyén duong; va

cum xu ly con dugce cAu hinh dé doc b6 nhan dang doan dugc nén tir danh sach doan
dugc nén dua trén chi bao vé co thit hai, trong do chiéu dai cta bd nhan dang doan
duoc nén 1a M — N byte, M 1a s6 nguyén dwong, M 16n hon N, va chiéu dai cua bd

nhan dang doan ban dau 1a M byte.

30. Thiét bi theo theo diém 27, trong d6 gbi bao gdm c& thir nhat, cd thir nhét dugc st
dung dé chi bao réng chiéu dai cta bd nhan dang doan dugc nén la X byte, X 1a sb
nguyén duong, goi bao gdm c& thit hai, va cd thit hai dugc sir dung dé chi bao rang
danh sach doan dugc nén bao gém bd nhén dang doan dugc nén;

cum thu duge con duge cAu hinh dé nhan g6i didu khién thi tu tir b diéu khién trong
mang, trong d6 goi diéu khién thé tu bao gém co thir tu, gia tri cia co the tw 1a N, va
N 14 s6 nguyén duong; va

cum xt ly con dugc cAu hinh dé: doc bd nhin dang doan dugc nén tir danh sach doan
dugce nén dua trén chi bao vé co thi hai, trong dé chiéu dai ctia bd nhan dang doan
duoc nén 1a X byte; va thu dugce ph?ln thtr nhat cta bd nhan dang doan dugc nén va
phén th hai cia bd nhan dang doan dugc nén tir bd nhan dang doan dugc nén dua
trén chi bao vé co th tu, trong do chiéu dai cta ph?m thir nhét ctia b nhan dang doan
dwgc nén 1a X — M + N byte, M 1a s6 nguyén dwong 16n hon N, va chiéu dai ctia phan

thr nhit ctia bd nhan dang doan ban du 1a M byte.

31. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 25 dén 27, trong do:
cum XU Iy con duoc cdu hinh dé thay thé dia chi trong truong dia chi dich trong tiéu

deé goi cua gdi voi bd nhan dang doan ban dau.

32. Hé théng mang, trong d6 hé thdng bao gdm bd diéu khién, thiét bi mang thir nhat,
va thiét bi mang tht hai, trong dé:

bo didu khién dwoc cdu hinh dé thu dwoc danh sach doan ban dau tuong ng véi duong
chuyén tiép géi, trong d6 danh sach doan ban dau bao gdm cac bo nhan dang doan ban

dau ma duoc bo tri tun tu, va mdi bo nhan dang doan ban dau trong cac bd nhan dang
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doan ban diu ma duoc b tri tudn tu twong Ung véi mot nat hodc lién két trén duong
chuyén tiép goi;

thiét bi mang thtr nhit duoc tao ciu hinh dé: nhan danh sach doan dwgc nén tir bd diéu
khién; thu duoc bd nhan dang doan dugc nén lién k& mét cach lién tuc C, dua trén S
bd nhan dang doan ban diu lién keé lién tuc trong danh sach doan ban dau, trong do
cac bo nhan dang doan dugc nén C nam trong twong Gng mdt-mot voi cac bd nhén
dang doan ban dau C trong cac by nhan dang doan ban dau S, N byte dau tién trong
mdi mot trong sd S bd nhan dang doan ban dau 1a gidng nhau, chidu dai cia mbi mot
trong s6 C bd nhan dang doan dugc nén 1a X byte, mdi mot trong s6 C bo nhan dang
doan dugc nén bao gdm X byte trong bo nhan dang doan ban dau tuong ung, thir ty
cua C bd nhan dang doan dugc nén la giéng v6i thir tu ctia C bd nhan dang doan ban
dau, va chiéu dai cia mdi mot trong s6 C bod nhan dang doan dugc nén nhé hon chiéu
dai cia bd nhan dang doan ban dau twong ung, trong d6 N 1a s6 nguyén duong, X 1a
sb nguyén dwong, S 14 s6 nguyén duong, C 1a s6 nguyén duong, va C nhé hon hoic
b%mg S; tao ra danh sach doan dugc nén, trong d6 danh sach doan dugc nén bao gém
cac bo nhan dang doan dugc nén lién ké lién tuc C, va danh sach doan duoc nén duge
str dung dé chuyén tiép goi doc theo dudng chuyén tiép géi; nhan danh sach doan dugce
nén tir bo didu khién; nhan goi, trong d6 gbi duoc chuyén tiép doc theo dudong chuyén
tiép goi; va goi gon danh sach doan dugc nén vao trong goi, va gui goi t6i thiét bi
mang tht hai; va

thiét bi mang th(r hai dugc tao cu hinh dé: nhan géi dugc giri boi thiét bi mang tha
nhét; tao ra, dua trén bd nhan dang doan duoc nén va dia chi dich cta goi, b nhan
dang doan ban dau tuong tng véi bo nhan dang doan dugc nén, trong dé bo nhan dang
doan ban dau twong Gng véi niit bude nhay tiép theo ciia thiét bi mang thit hai trén
dudng chuyén tiép cua goi, va chiéu dai ctia bd nhan dang doan dugc nén nhé hon
chiéu dai cua bo nhan dang doan ban dau; va gui goi téi nat bude nhay tiép theo dua

trén b0 nhan dang doan ban dau.
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33. Phuong tién doc dugc bé‘mg may tinh bao gém cac lénh, trong do khi cic 1énh duoc
thuc thi trén may tinh, may tinh dugc phép thuc hién phuong phép theo diém bit ky

trong s cac diém tir 1 dén 16.
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FIG. 1B

S201: thu dugc danh sach doan ban dau tuong ung véi dudong
chuyén tiép gbi

S202: so sanh cac b nhan dang doan ban dau lién ké lién tuc
S trong danh sach doan ban dau dé tao ra cac bd nhan dang
doan duoc nén lién ké lién tuc C

|

S202: tao ra danh sach doan dugc nén dé chuyén tiép gbi doc
theo duong chuyén ti€p goi

FIG. 2
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301
Thiét bi mang —

Thiét bi mang

S310: thu duge danh sach doan ban dau tuong tmg
véi duong chuyén tiép goi

S311: so sanh cac bd nhan dang doan ban dau lién
ké lién tuc S trong danh sach doan ban dau dé tao ra
cac bo nhan dang doan dugc nén lien ké lién tuc C

S312: tao ra danh sach doan dugc nén dé chuyén .
tiép géi doc theo duong chuyen tiép goi

S313: nhan go6i tha nhit, va goi gon danh sach doan

302

duoc nén vao trong gbi thir nhat

S314: giri g6i thir nhat

0

1

B

S315: nhan go6i thir nhat, trong d6 goi thir
nhat bao gom danh sach doan duoc nén, va
danh sach doan duoc nén bao gom bd nhén

dang doan dugc nén
[

S316: tao ra b nhan dang doan ban dau dua
trén bo nhin dang doan dugc nén va dia chi 1
dich cua goi thir nhat

|
S317: gui goi téi nit budc nhay tiép theo dua
trén bo nhan dang doan ban dau

|
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3/6
401 402 403
Thiétbi | Thiétbj | Thiéthi |/
mang mang mang

S410: thu dwoc danh sach doan ban dau twong
tmg v6i duong chuyén tiép goi

S411: so sanh cac bd nhan dang doan ban dau
lidn ké lién tuc S trong danh sach doan ban dau
dé tao ra cac bo nhan dang doan dugc nén lién ké
lién tuc C

S412: tao ra danh sach doan dugc nén dé chuyén
tiép goi doc theo dwong chuyén tiép géi

S413: gtri danh sach doan duoc nén

—

S415: nhén géi thi nhét, va gbi gon
danh sach doan dugc nén vao trong goi
tht nhét

S416: giri gbi thir nhat

.
S417: nhan gbi thir nhat, trong d6 géi thir
nhét bao gém danh sach doan duoc nén, va
danh sach doan duoc nén bao gém bd nhan
dang doan dugc nén

I
S418: tao ra bo nhan dang doan ban dau dua
trén b0 nhin dang doan duoc nén va dia chi
dich cua g6i thir nhét
1

S419: giri goi t61 nit bude nhay tiép theo dwa
trén bd nhan dang doan ban dau

FIG. 4
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