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(57) Theo sang ché, bang bit kin dugc quin quanh vé mat chu vi ngoai ciia khuén
duoc dua vao, va dung dich monome dugc phun vao khoang duoc tao thanh trong
d6, trong d6 lwong phun cua dung dich monome c6 thé dugc kiém soat chinh xac
bang cach sir dung using hé thong nhén biét bang truc quan. Theo phuong an uu
tién, dung dich monome (S) tir thung dung dich monome (10) dugc hut trudc vao
xy lanh (20) c6 kha ning diéu chinh dung tich trong tng v6i khuon dac (M); hau
hét dung dich monome (S), ma da dugc phun vao xy lanh (20), dau tién duoc phun
vao khuon dic (M) & dong phun hoic tdc dd phun cao; trong khi d6 lwong con lai
ctia dung dich monome (S) duoc phun thir cip ¢ dong phun hoic téc do phun
giam, cudi ciing bang cach sir dung hé thong nhan biét bang truc quan khang dinh
xem dung dich monome (S) c6 dugc nap trong khuon duc (M) hay khong; va sau
d6 viéc phun duogc két thuc.
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Linh vwe k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phép san xuét vt liéu quang hoc bang cach phun
dung dich monome vao khoang dugc tao thanh gitta cdp khuon duc c¢6 chu vi ngoai
bit kin, va cu thé hon 1a dé cap dén phuong phap phun tw dong monome dung cho céc
vat liéu quang hoc vao khudn dic ma c6 kha nang phun monome vo6i lugng da dinh
trong thoi gian ngén bang cach phat hién muc chét 16ng cia dung dich monome bing
cach sir dung hé thdng nhan biét bang truc quan trong khi phun monome tir thung
nguyén liéu tho vao khoang cua khudn duc, va ngirng phun khi mirc chét 16ng dugc
phat hién ¢ diém phun cubi.

Tinh trang k§ thuat ctia sang ché

Pé lam cac vat liéu quang hoc, thau kinh bang chit déo da tré nén pho bién hon
vi chung ¢6 vu diém & chd chung nhe, khong d& v va dé gia cong hon so véi thau
kinh thaty tinh. Théu kinh bang chit déo nhu vay dugc san xuét bang cach phun hop
chét polyme, trc 13, monome, vao khuodn duc, héa cung hop chét nay, va thuc hién
viée xtt 1y thich hop sau dé. Tirc 13, thiu kinh béng chét déo dugc san xuét bang cach
phun dung dich monome vao khudn dtc c¢6 vung phun rdng duogc tao hinh thau kinh
(khoang).

Duéi dang giai phap k¥ thuat da biét v& thau kinh bang chit déo, Tai ligu sang
ché 1 mb ta “thiét bi dé thiét 1ap khoang cach di chuyén ctia khudn dic dé san xuat
thau kinh deo mat”.

Tai liéu nay mé ta rang, & trang thai ma cac khudn dic thuy tinh duoc dat tach
roi nhau biang bo kep khuon dé xac dinh chinh xac khoang cach gifta cac khudn dic
thay tinh dé san xuét thau kinh deo mit, viéc quin bang duogc thuc hién dé gan mot
manh bing vao bé mit ngoai bién cuia khuon dic thuy tinh, va dung dich monome

dugc phun thi cong vao khoang duogc tao thanh.
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Tuy nhién, vi phuong phap phun thii cong monome vao khudn duc kinh dugc
mo ta trong Tai liu sang ché 1 phu thudc hoan toan vao k¥ nang cua nguoi tho thuc
hién viéc phun, cac khiém khuyét c6 thé xay ra va hiéu qua cong viéc c6 thé bi giam
stt tiy thudc vao cdp do k¥ nang. Cu thé, vi can c6 k§ nang rat t6t dé phun chinh xac
lrong monome xéac dinh mdi 1an, c6 vin dé & chd bong boéng co thé duoc nguoi tho
khong c6 kinh nghiém tao ra trong khudn dic. Ngoai ra, vi monome long tao ra cac
khi bay hoi ¢6 hai cho co thé ngudi, viéc van hanh lau dai c6 thé c6 tac dung bét lgi
dén strc khoe cta nguoi tho.

Tai licu séng ché 2 mé ta “thiét bi dé phun tw dong monome ding cho théu kinh
deo mit va phuong phap san xut thiu kinh deo mét sir dung thiét bi nay”. Tai liu
sang ché 2 hudng dén viéc ting ning sudt ciia san pham & co s& san xuét, giam ty 1¢
khiém khuyét va hién thuc héa méi truong san xudt than thién v6i hé sinh thai bang
cach tu dong hoa quy trinh phun céc vt li¢u thd vao khudn duc. Thiét bi theo Tai liéu
sang ché 2 bao gdm b tai khuon, bo dinh/thdo bang va bd phun monome, va duoc
thiét ké dé phun ty dong monome dung cho thau kinh bang cach cdp cho khuon thau
kinh, tai khuon, thdo bang, phun monome, dinh bang, va do tai khudn thau kinh.

Trong khi d6, theo Tai li€u sang ché 2, vi tri ctia khudn duac thdu kinh duoc xéc
dinh bing cam bién dich chuyén (cam bién laze) dé phat hién dé phét hién vi tri khuon
duc thiu kinh & budc phun dung dich monome vao khoang dugc tao ra boi cap khudn
dtc, mirc vat liéu thd nap vao khudn dic théu kinh dugc phat hién bang bd di chuyén
thar hai, va lugng monome dugc phun qua voi phun dugc kiém soat bang bd diéu chinh
lugng phun, trong d6 lugng monome dugc phun dugc didu chinh dén muc 5 mm (budc
1) va dén mic 10 mm (budc 2) khi monome dat dén muc nhét dinh.

Tuy nhién, khi phat hién mirc nguyén liéu thd (dung dich monome) su dung cam
bién dich chuyén nhu trong Tai liéu sang ché 2, dung dich monome nhét hon so véi
nuée, vi vy muc thay ddi c6 hinh dang parabol d6i xtng hai chiéu hon 14 hinh dang

nim ngang. Vi ly do nay, di c6 van dé ¢ chd kho dé phat hién chinh xdc mirc nay theo



45040 3/30

thoi gian thuc, va do 6 kho dé phun luong chinh x4c mic dui ¢6 didu chinh tirmg budc
lwong phun, vi vay luong phun thuc té 1a khéng du hodc qua mire, do d6 gy ra céac
khiém khuyét cho san phim mot cach bét loi va gay nhiém tap thiét bi phun véi dung
dich monome chay tran va nhiéu kha nang gy anh hudng dén sy van hanh 6n dinh
cta thiét bi.

Ngoai ra, “phuong phéap va thiét bi dé san xuét cac san pham tir cht déo” theo
Tai liéu sang ché 3 1a phuong phap san xuét dé tu dong hoéa quy trinh phun dung dich
chat déo gbc vao khuon duc dé duc theo quy trinh san xuét thau kinh bang chét déo.
Theo phuong phéap nay, tc do dong tht nhat va thoi gian thir nhit duoc thiét 1ap bang
cach do d6 rong gitra cac thanh thir nhit va tha hai trong khoang, va budc thir nhat
phun dung dich chat déo gbc vio khoang & téc do dong thir nhét trong thoi gian tht
nhét va sau d6 budce thtr hai phun dung dich chit déo gbc & tdc do dong thir hai, thp
hon so véi tde do dong thtr nhét, dugc thuc hién, sao cho dung dich géc chi dugc phun
& tbc do dong cao trong khoang thdi gian dinh trudc va sau d6 dung dich gbc nay
dugc phun 6 tbe do dong thap & cubi qué trinh phun. Két qua 13, thoi gian phun c6 thé
dwoc rat ngin va luong ro ri ¢6 thé duoc giam.

Tuy nhién, theo phwong phap phun trong Tai liéu sang ché 3, thoi gian phun va
lwong ro ri duoc giam bang cach giam lwong phun va thoi gian phun nguyén liéu chét
déo thd timg budc co6 tinh dén cac dac diém vé khoang cach bén trong khoang. Tuy
nhién, cac dic tinh v& su thay dbi mirc chat 1ong ciia nguyén liéu chat déo thod c6 do
nhét cao khong duoc tinh dén khi nguyén liéu chat déo tho dé san xuét thau kinh duoc
phun vao khuén dtc thdu kinh. Vi 1y do ndy, van con c6 cac han ché & chd su ro ri
nguyén liéu chit déo tho khong thé duge ngin chin hitu hiéu, hodc lugng nguyén ligu
chat déo thd duogc phun khong thé duoc kiém soat mot cach tdi uu.

“Phuong phéap dic thiu kinh bing chit déo” theo Tai liéu sang ché 4 (cong bd
don sang ché Nhat Ban s6 2008-80766) 1a phuong phap duc thau kinh bang chat déo

trong d6, dé nap vat liéu dac dang 16ng vao khuon duc trong khi chi dé lai it bong
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bong nhét c6 thé khi phun vt liu dic dang 16ng vao khudn dac theo cung cach nhu
rit chat 16ng bang cach dat nghiéng thity tinh, & giai doan dau, viéc phun bit ddu trong
khi cira vao duoc di chuyén nhe nhang vé mét phia tir vi tri trung tdm phia trén, va
khi viéc phun da dugc thuc hién dén mot mac do nhat dinh, khudn duc duge nap
nguyén li€u thd monome & trang thai ma & d6 ctra vao dugc dinh vi ¢ vi tri trung tam
phia trén bang cach quay (dic nghiéng) khudn dic.

Tuy nhién, mic du Tai liéu sang ché 4 md ta phuong phap thich hgp dé phun
nguyén liéu thd trong khi ngin bong béng duoc giit lai, phuong phap khong du dé
phun nguyén liéu tho vé6i luong chinh xac.

Tai liéu vé giai phap k¥ thuat da biét
Tai liéu sang ché

(Tai liéu sang ché 1) Bing sang ché Han Qudc sé 20-0236704 (cip ngay
21/06/2001)

(Tai lidu sang ché 2) Bing sang ché Han Qubc sd 10-1383132 (cip ngay
02/04/2014)

(Tai liéu sang ché 3) Bang sang ché Nhat Ban s 3707189 (cap ngay 12/08/2005)

(Tai liéu sang ché 4) Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2008-80766 (cong bd
ngay 10/04/2008)

Ban chat k§y thuit cia sang ché
Vén dé ky thuat

Do dé, sang ché da duoc thuc hién nham khic phuc céc van dé néu trén, va muc
dich cua sang ché 1a cung cip phuong phap phun tu dong monome ding cho céc vat
liéu quang hoc vao khuén duc ma c6 kha rat ngan thoi gian can thiét dé phun dung
dich monome vao khudn dic dé san xuit cac vat liéu quang hoc va phun lugng da
dinh dung dich monome vao khudn dic bang cach sir dung hé théng nhan biét bing
truc quan.

Giai phap k¥ thuat
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Theo mot khia canh cia sang ché, thi cac muc dich néu trén va cac muc dich
khéc ¢6 thé duge thue hién bang cach cung cip phuong phap phun ty dong monome
dung cho cac vat liéu quang hoc vao khuon duc, bao gdbm budc phun dung dich
monome vao khoang duoc tao thanh gitta cap khudn duc c6 chu vi ngoai duge bit kin,
phuwong phap nay bao gdm buéc phun hau hét dung dich monome vao khuén dic, va
phun Iwong con lai ctia dung dich nay dén khi mic chit 16ng dwgc phat hién & diém

phun cudi bang hé théng nhan biét bang truc quan, va sau d6 két thuc qua trinh phun.

Theo sang ché, phuong phap phun ty dong bao gdm bude thir nhat phun hau hét
dung dich monome vao khudn duc & dong phun hodc tbc do phun cao, va budc thir
hai phun cham lugng con lai cia dung dich nay & dong phun hodc tbc d6 phun thap
hon so v6i & bude thir nhit cho dén khi mirc chat long duge phat hién & diém phun

cubi bing hé théng nhan biét bang truc quan, va sau d6 két thic qua trinh phun.

T4t hon, néu hé théng nhan biét béng truc quan chup anh bong hai chiéu dugc
tao ra béi dudng bao cia khudn duc va mirc chét 16ng cia dung dich monome duge
phun vao khuén dac, va thiét 1ap ving tht nhit ndm trong mot phan dudng bao cua
khuén diac va ving thir hai nim ngoai khuén dic dé phat hién trang thdi trong d6
khuén dac dugc thiét 14p & vi tri phun, va bo diéu khién phun dung dich monome
trong Xy lanh vao khuon dac khi duong bao cua khudn dic dugce phat hién ¢ vung thir
nhét, va két thic qua trinh phun dung dich monome khi mirc chét 16ng dugc phat hién
6 vung tht hai.

O vung tht nhat va ving tha hai, dudng bao ctia khudn dic va mirc chét 1ong
dung dich monome dugc phét hién dva vao su thay dbi vé bong. Tét hon, su thay ddi
bong co thé dugc phat hién dua vao su thay dbi s6 diém anh.

Theo mot phuong 4n wu tién cua sang ché, dudong bao do duge thé hién & dang
cung trong ving thit nhit, vi tri chup anh duogc diéu chinh sao cho dudng bao duge

chup anh cta khudn dac twong ing v6i duong bao 4o khi dudng bao khuoén diuc dugc
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phat hién trong ving thir nhit, va su thay d6i v& muc chét 16ng dugc phét hién bang
cach diéu chinh vi tri cia ving thir hai phu thudc vao su thay ddi vi tri cta vung thr

nhét.

Theo mot phwong an cua sang ché, vung tho nhat duoc du dinh dé chi vi tri ma
c6 thong tin vé chidu chéo, tic 1, ca théng tin vé& chiéu X va thong tin vé chidu Y
trong chu vi ngoai cua khuon duc, va la yéu t6 @é phat hién su thay d6i vé vi tri khudn
dtc khi khudn dac duge tai & vi tri phun, ving thir nhit déng vai trd tham chiéu cho
su di chuyén theo vi tri cia viing thir hai va ving tht nhét phat hién dudng bao cia

khuon dic ngay khi khudn duc duoc tai ¢ vi tri phun.

Theo mdt phuong an cua sang ché, ving tht hai dugc thiét 1ap bén ngoai vi tri
gan v4i clra nap monome ctia khudn dic dé nap vao khoang bén trong khuon duc bang
dung dich monome ma khong tao ra bong bong, va thuong dugce lép dat & vi tri trong

khoang tir 1 dén 2 mm tinh tir dudng bao ctia khudn duc.

Theo mdt phuong an uvu tién, khi dung dich monome dau tién dugc phun vao xy
lanh dugc phun vao khuén duc, bo diéu khién kiém soat don vi diéu khién dé phun tir
90 dén 98% dung dich monome & dong phun hodc tdc d6 phun cao, va dé phun cham

lrong con lai cua dung dich nay & dong phun hodc tbc do phun thap hon.
Hiéu qua cua sang ché

Theo séang ché, khi dung dich monome dugc phun vao khuoén dic, mire chat léng
dugc theo ddi bing cach sir dung hé théng nhan biét bang truc quan, va viéc phun
duoc ngung ty dong khi murc chét 16ng dat dén diém phun cudi, sao cho dung dich
monome c6 thé dugc phun mdt cach c6 loi v6i lugng da dinh, khong thiéu hoac du

thua.

Theo mot phuong an cu thé cla sang ché, khi dung dich monome nhét dugc
phun vao khoang bén trong khudn dtc, dung dich monome nay dau tién duoc hit vao
xy lanh duoc thiét 1ap twong ing v6i dung dich khoang ciia khudn duc, va dugc nhanh

6
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chong phun vao khuén duc ¢ dong phun hodc tbc d6 phun cao. O bude cudi, lwong
con lai dugc phun chdm ¢ luu lwgng phun hodc tbc do phun thap hon dé nap vao
khoang, vi vay khong c6 nguy co vugt qua dung tich phun. Ngoai ra, hau hét dung
dich monome trong xy lanh dugc nhanh chéng phun vao khudn duc va sau do viéc
phun dugc két thuc khi dung dich monome dugc phat hién trong vung thir hai béng
hé théng nhan biét bang truc quan, sau d6 khong c6 bong béng con lai va dung dich
monome dugc phun véi lugng ¢b dinh, khong thira hoac thiéu, dé san xuét thau kinh
v6i chat lugng dong déu, va dé ting hidu qua cla hoat dong phun monome thong qua
viéc rut ngin thoi gian phun monome. Theo dé, c6 thé ngan ngira cac khiém khuyét
do phun khong du lugng dung dich monome va ngén viéc van hanh khong binh thuong

hodc 13i thiét bi do phun thira dung dich monome gay ra.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 1 biéu d6 thé hién quy trinh san xuét thu kinh theo mot phuong 4n cua

sang ché.

Fig. 2 14 so d6 khéi minh hoa phwong phap phun ty dong monome theo mdt

phuong &n cia sang ché.

Fig. 3 thé hién trang thai & d6 dung dich monome theo Fig. 2 dau tién dugc hut

vao xy lanh.

Fig. 4 thé hién trang thai & d6 dung dich monome theo Fig. 3 dugc phun vao

khuoén duc.

Fig. 5 thé hién trang thdi & d6 dung dich monome theo Fig. 4 dugc nap vao

khuon duc.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an dugc vu tién ma khong gidi han sdng ché s€ dugc mo ta

chi tiét c6 tham chiét dén cac hinh v& kém theo.



45040 8/30

Truée tién, nhu duge thé hién trén Fig. 1, phuong phap phun tu dong dung dich
monome vao khudn dic dé san xuét vat liéu quang hoc nhu thau kinh bao gdm cac
buéc tai khudn dac S10, quin bang S20, md bang S30, phun monome S40, dong bing
S50 va do khudn dic S60, va con bao gdm cac budc hoa rin monome va tach thau

kinh khoi khudn dtc dé hoan thanh viéc san xudt thiu kinh.

Khuon diac dugce st dung trong phuong &4n nay cua sang ché 14 cap khuén duc
véi chu vi ngoai bit kin, va dung dich monome dugc phun vao khoang dugc tao thanh
gitta cap khuodn duac nay. Trong truong hop nay, vat li¢u lam khudn duc khong bi han
ché va vat liéu bat ky thich hop dé thdo va gin monome da hoa rin sau khi hoéa rin co

thé duogc str dung. T6t hon, khudn duc bang thiy tinh c6 thé dugc sir dung.

Biang dinh bao gdm mang nhu polyetylen (PE), polypropylen (PP), polyetylen
terephtalat (PET) va nylon duéi dang mang co s¢ dé bit kin khuén dic c6 thé duge
sir dung, nhung khong chi giéi han & d6. Khi monome trén co sé aryl c6 nhi€t do hoa
ran cudi 12 100°C hodc nho hon dugc phun va hoa ran, tot hon 1a st dung bang dinh
trén co s& mang PP. Khi monome c6 nhiét d§ hoa ran cudi 1a 100°C hodc cao hon
dugc phun va héa rin, t6t hon 1a st dung bang dinh ¢6 mang PET lam mang co sé.
Ngoai ra, khi monome trén co s& uretan-, acryl- hodc episulfua- dugc phun va hoa
ran, mic du nhiét do hoa rén cudi cia monome 1a 100°C hoic thép hon, t6t hon 14 st

dung bang dinh trén co sé mang PET.

Monome dugc st dung trong cac phuong &n cliia sdng ché c6 thé bao gom tit ca
cac hop chit monome khac nhau ma c6 thé duge st dung lam thau kinh quang hoc va
thdu kinh deo mét. Vi du, monome c6 thé bao gém cac monome trén co s& acryl, cac
monome trén co s& epoxy acryl, cac polyisoxyanat va polythiol dung cho vat li¢u
quang hoc trén co s¢ thiouretan, cac hop chét episulfua ding cho vat liéu quang hoc
trén co s& episulfua, alkylene glycol bisaryl cacbonat, cac hop chét maleat, hoac alyl

diglycol cacbonat dung cho vat liéu quang hoc trén co sé aryl, va tuong tu.
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Theo mdt phuong an vu tién, monome la ché phdm monome dung cho céc vat
liéu quang hoc trén co s¢ acryl chura it nhét mot hop chat epoxy acrylat c6 cdng thirc

1 sau day va hop chat epoxy acrylat ¢ cong thirc 2 sau day:

Cong thtrc 1

R4 CH3 C|H3 2 OH R
| | |
HaC=C—C—0 —CHZCHCH% —@» OCHZCHCHZ c| OCH,CHCH,—0—G—C=CHy
o CH3 o

CH3 )
(trongdénlao dén 15, Ry 1a H hoidc CHs, va Ry 12 H hoic Br)

Cong thurc 2

R1 O CHa Rz ORy4
Hzc—é go-{én—acmoocm&)ﬂ—o%-&:cm

CHs
(trong d6 Ry va Ry 1a H hodc CH3, m 12 0 dén 5, n1a 0 dén 5, m va n khong dong

thoila 0 vam +n la 1 dén 10)

Ché ph'?lm monome dung cho cac vét liéu quang hoc trén co s& acryl ¢ thé con
bao gdm mot, hai hodc nhiéu hgp chit dugce chon tir nhém gbm styren, divinylbenzen,
alpha metyl styren, dime alpha metyl styren, metyl metacrylat, benzyl metacrylat,
clorostyren, bromostyren, metoxystyren, monobenzyl maleat, dibenzyl maleat,
monobenzyl fumarat, dibenzyl fumarat, metylbenzyl maleat, dimetyl maleat, dietyl
maleat, dibutyl maleat, dibutyl fumarat, monobutyl maleat, monopentyl maleat,
dipentyl maleat, monopentyl fumarat, dipentyl fumarat, va dietylen glycol

bisarylcacbonat.

Ché phdm monome diing cho c4c vat liéu quang hoc trén co sé acryl co thé bao
gdm thém chit trg thdo khudn bén trong. Bing cach bd sung chét tro thao khuon bén
trong vao ché phidm nhwa truéc khi trung hgp trong khudn, dic tinh thdo khudn sau
khi trung hgp c6 thé duoc cai thién dang ké. Dé lam chét tro thao khuon bén trong,

hop chét phosphat este, chat hoat dong bé mit silicon, chat hoat dong bé mat florua,
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mudi alkyl amoni bac bon hodc cac chét tuong tu co thé dugc st dung don doc hodc
két hop hai hogc nhidu cht nay. Chét trg thao khudn bén trong tot hon 1a ¢6 mit véi

luong tir 0,001 dén 10% khéi luong trong ché pham tring hgp duoc.

Ngodi ra, ché pham monome dung cho cac vat liéu quang hoc trén co s& acryl
c6 thé bao gdm thém chat én dinh nhiét. Chét 6n dinh nhiét 13, vi du, mdt hodc hai
hodc nhiéu hop chit duge chon tir nhém gdm, mubi kim loai cta axit béo bao gom
canxi stearat, bari stearat, kém stearat, cadimi stearat, chi stearat, magie stearat, nhom
stearat, kali stearat, k€m octoat va cac chét tuong tu. Chét 6n dinh nhiét t6t hon 1a ¢6
mit v6i lwong tir 0,01 dén 5,00% khdi lugng trong ché phdm monome. Khi chit 6n
dinh nhiét dugc st dung véi lugng nhoé hon 0,01% khoi luong, tac dung 4n dinh nhiét
la yéu, va khi chét én dinh nhiét dugc sir dung véi lugng 16n hon 5,00% khdi luong,
ty 16 khiém khuyét khi trung hop c6 thé cao trong qua trinh hoa rin va d6 6n dinh

nhiét cua san pham da hoa ran c6 thé bi gidm.

Viéc phun ché pham monome ding cho cac vét liéu quang hoc trén co s& acryl
vao khuon dac tot hon dugce thuc hién & nhiét dd nam trong khoang tir 5 dén 60°C, va
con t6t hon 13 & nhiét d6 nam trong khoang tur 5 dén 40°C. Béng cach thuc hién viéc
phun trong khoang nhiét d¢ thich hgp, thoi gian sau khi tron (pot life) c6 thé duoc
duy tri thich dang, va su xuét hién cac duong van, vong, va su hoa ran bién dong va
khong hoan toan trong vat liéu quang hoc thu dugc cudi cing c6 thé dugc giam, nho

d6 cai thién chat luong cia vat liéu quang hoc.

Theo mot phuong an uu tién khac, monome la ché pham monome dung cho cac
vat liéu quang hoc trén co sé aryl chira “thanh phan A”, bao gdbm mot hodc nhiéu hop
chét duoc chon tir hop chat alkylen glycol bisaryl cacbonat va hop chéat maleat, va

“thanh phan B”, 1a hop chét este diaryl c6 cong thirc 3 sau day.
Cong thuce 3

R; 0 0 O R:

|

CCHzOU: ﬂo A(Rz()C lC|O—\)‘—CH2(|1 CH:
m

O
|l

CHa
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(trong d6 Ry 1a nguyén tir hydro hodc nhém metyl, OR2 la gbc rugu dihydric co

1 dén 5 nguyén tir cacbon, va m la s6 nguyén tir 0 dén 20).

Thanh phan A va thanh phan B 5t hon 1a c6 thé dugc tron theo ty 1¢ 5 dén 70%
khéi lugng va 30 dén 95% khdi lugng. Khi ham luong hop chat este diaryl (thanh
phan B) 1a nhé hon 30% va ham luong thanh phin A vugt qua 70%, c6 thé c6 van dé
vé do bén va dap thép hodc chi sb khuc xa thép cua thiu kinh quang hoc dugc san
xuét. Khi ham lugng hop chét este diaryl vuot qua 95%, do nhét cua ché phdm
monome ting, khién cho kho phun ché phim monome vao khudn thiy tinh va lam
giam hiéu suat. Thanh phén A va thanh phﬁn B tt hon nita 13 ¢6 thé dugc tron theo

ty 16 10 dén 60% khéi lwgng va 40 dén 90% khdi luong.

Alkylen glycol bisaryl cacbonat t6t hon 1a c6 thé c6 cong thirc 4 sau day. Alkylen

glycol bisaryl cacbonat dic biét t6t hon 1a dietylen glycol bisaryl cacbonat.

Cong thirc 4
Ra O O Ra
| |

CH, =—= CCH-0CO —€ R,;0CO 33— CH-C =— CH>

(trong d6 R4 1a hydrogen hoac nhém metyl, -ORs3 la gbc ruou dihydric c6 tir 1

dén 10 nguyén tir cacbon, va n 1a an s6 nguyén tir 1 dén 10.)

Hop chét este diaryl c6 cong thirc 3 ¢6 thé duogc diéu ché bang phan ing chuyén
hoa este c6 bd sung mot phan ruou dihydric, tic 13, etylen glycol, propylen glycol,
1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,3-butandiol, hoac neopentyl glycol, vao diarylphtalat,

diarylisophtalat, diaryl terephtalat hodc tuong tu.

Hop chit maleat tdt hon duge chon tir nhém gdm dibenzyl maleat, monobenzyl
maleat, dibenzyl fumarat, metyl benzyl maleat, metyl benzyl fumarat, dimetyl maleat,

dietyl maleat, dibutyl maleat, dibutyl fumarat, monobutyl maleat, dipentyl maleat va

11
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dipentyl fumarat.

Ché pham monome dung cho céc vt liéu quang hoc trén co s& acryl co thé bao
gdm thém hop chéit phosphat este. Trong ché phdm nay, phosphat este dong vai trd
ngan ngua sy b vang cua thau kinh quang hoc so nhiét trong quaé trinh 1 gay ra. Trong
ché phdm nay, phosphat este t5t hon 1a 6 mat véi lwong tir 0,001 dén 3% khéi luong
(tir 10 dén 30.000 ppm), va con tdt hon 1a véi lugng tir 0,02 dén 2% khdi lugng (200
dén 20.000 ppm). Khi phosphat este ¢6 mét véi luong nhé hon 0,001% khéi luong,
kho6 ngan chan sy b vang do nhiét, va khi ham luong nay vuot qua 3% khoi luong,
khuon thiy tinh bi tach roi khéi nhya rén trong qué trinh hoa ran, dan dén khiém
khuyét & dang duong van trén bé mat thau kinh. Phosphat este t6t hon néu c6 thé co

cong thac 5 sau day.

Cong thirc 5
O

X0— F"
oy
(trong d6 X, Y va Z dugc chon tr nhom gdm hydro, halogen, alkyl, alyl, phenyl,

0z

cac gbe rugu cong etylen oxit hodc propylen oxit va cdc hydrocacbon haloalkyl, va

giéng hodc khac nhau.)

Viéc phun ché pham monome dung cho céc vt liéu quang hoc trén co s¢ aryl
vao khuén dic t6t hon duoc thuc hién & khoang nhiét do 50°C hodc thép hon, va con
t5t hon 13 & nhiét do nam trong khoang tir -10 dén 50°C, con tdt hon nita 1a & nhiét do
nim trong khoéng tir 5 dén 40°C. Biang cach thuc hién viéc phun trong khoang nhiét
do thich hop, thoi gian sau khi tron c6 thé duoc duy tri thich dang, va sy xuét hién
cac duong van, vong, va su hoa ran bién dong va khong hoan toan trong vét liéu quang
hoc thu duogc cudi cung co thé duoc giam, nho d6 cai thién chat lugng cua vat liéu
quang hoc.

Theo phuong an dugc uvu tién, monome la ché pham monome alyl diglycol
12
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cacbonat chtra dietylen glycol bisalyl cacbonat, c6 cong thitc 6 sau day, va
isopropylperoxydicacbonat.
Cong thuc 6

0

/CHECH;,O—C —OCH,CH=CH,
O\
CH?CH;O—C‘ —OCH,CH=CH,

!

Ché phdm monome alyl diglycol cacbonat c6 thé con bao gdbm hop chit phosphat
este. Trong ché phdm nay, phosphat este dong vai trd ngan ngira sur 6 vang cua thau
kinh quang hoc so nhiét trong qua trinh u gay ra. Trong ché pham nay, phosphat este
t6t hon 13 ¢6 mit v6i lugng tir 0,001 dén 3% khéi lugng (tir 10 dén 30.000 ppm), va
con tét hon 1a véi luong tir 0,02 dén 2% khdi lugng (200 dén 20.000 ppm). Khi
phosphat este c6 mat vdi lwong nho hon 0,001% khdi luong, khé ngin chin su 6 vang
do nhiét, va khi ham luong nay vugt qua 3% khéi lwong, khuon thiy tinh bi tach roi
khéi nhua rin trong qué trinh héa rin, din dén khiém khuyét & dang duong van trén

bé mat thau kinh. Phosphat este t6t hon néu c6 thé c6 cong thire 5.

Monome ¢6 thé con bao gdm chét hép thu tia cuc tim va chit khoi mao tring
hop (chét xuc tac). Ngoai ra, monome c6 thé con bao gbdm cac chit phu trg nhu thubc
nhuom hiru co, chit chdng tao mau, chét chéng oxy héa va chét 6n dinh 4nh séng theo
cach thong thuong, néu can, theo phuong phap thong thudng trong linh vue th4u kinh

quang hoc bang chat déo.

Pd nhét cia monome dugce st dung trong bd phun tu dong theo sang ché t6t hon
1 500 CPS hodc thap hon, va t&t hon nita 1a tir 10 dén 150 CPS. Khi d6 nhét cta
monome la cao, bong bong dugc tao thanh trong qud trinh phun, va can nhiéu thoi

gian dé loai bo bong bong, do d6 gay ra van dé vé kéo dai thoi gian phun.

Theo phuong an nay, phuwong phap cu thé bao gdbm phat hién mirc chét 16ng bang

13
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cach stt dung hé thdng nhan biét bang truc quan trong khi phun monome tir thung
nguyén liéu tho vao khoang cta khudn dic va ngung phun dung dich monome khi
mirc chit 1ong dwoc phét hién & didm phun cubi da thiét 1ap dugc dé xuat. Nhu duge
thé hién trén cac Fig. 2 dén 5, dung dich monome S trong thung dung dich monome
10 dAu tién dwoc hut vao xi lanh 20 ma c6 thé kidm soat lidu dé phi hop vé6i khoang
ctia khuén dic M, va sau d6 hau hét dung dich monome S da phun vao xi lanh 20
trude hét duge phun & dong phun hodc tbc do phun cao vao khudn duc M. Sau do, bat
ké dung dich monome S nap vao khudn dic M ¢6 duge xac dinh bang hé thng nhan
biét bang truc quan hay khong, trong khi lugng con lai dugc phun thir cip & dong

phun hoac tbc d6 phun thap hon, va sau d6 viéc phun dugc hoan thanh.

Theo phuong an nay, nhu co thé thiy trén cac Fig. 2 dén 5, hé thdng nhan biét
bang truc quan chup anh dudng bao cua khudn dic M va murc chét long L1 ctia dung
dich monome S duoc phun vao khoang cia khuon duc M, va thiét 14p vung thir nhit
dinh vi & ph?m duong bao cua khudn dac M va vung thir hai dinh vi bén ngoai cua
vio clia khuon diic dé phat hién trang thdi ma & d6 khuon dic M dugc thiét 1ap & vi

tri phun.

Trong khi d6, khi tin hidu hinh anh duoc chup bdi hé théng nhan biét bang truc
quan, tirc 14, duong bao ciia khudén diic M duoc phat hién trong vung thu nhit A1, nhu
duoc thé hién trén Fig. 2, bd didu khién C xac dinh rang khuén dac M dinh vi & vi tri
phun. O thoi diém nay, bd diéu khién C xac dinh xem duong bao dugce chup anh cia
khuén dac M c6 khép véi duong bao do L dugce thé hién ¢ dang cung trong vung thir
nhat A1 hay khong. Néu khong khép, viée diéu chinh vi tri chup anh dé khép duong
bao duoc chup anh cta khuon dic M véi dudng bao do L dugce thuc hién béng cach
didu chinh tinh hé théng nhan biét bang truc quan, tirc 13, bing cach diéu chinh vi tri

cila may anh truc quan.

Trong qua trinh diéu chinh vi tri chup anh, vi tri ctia vang tht nhat Al duoc

diéu chinh, va ddng thoi, vi tri cia ving thtr hai duge di chuyén véi cung khoang cach
14
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nhu ving tht nhat A1, sao cho viing thit hai A2 & cung vi tri dugc chup bang hé théng
nhan biét bang truc quan dé phat hién su thay dbi v& mirc chit 1ong ciia dung dich
monome, ngay ca khi vi tri tai cia khuoén dic M trong thiét bi phun bi thay dbi chuat
it.

Ngoai ra, bo diéu khién C phén tich hinh anh dugc chup béi hé thong nhan biét
bing truc quan dé phat hién dung tich ciia khoang va thiét 14p vi tri phun theo loai
khuodn dac M, va kiém soét sy van hanh m& va dong ctia don vi diéu khién 22 va van
clia xi lanh 20 dé diéu hoa luong dung dich monome S dwgc hut vao xi lanh 20, dinh
thoi gian phun dung dich monome S vao khuén dic M, dong phun hoac tdc do phun,
va diém két thic, va dé diu chinh vi trf tinh cta hé théng nhan biét bang truc quan,

nhu duoc thé hién trén Fig. 3.

Ngoai ra, bd didu khién C thiét 1ap dong phun hogc tdc do phun khéc theo loai
khudn diuc M va dung dich monome S thong qua thiét bi nhap tir bén ngoai nhu
Touchpad hoac ban phim, va duoc thiét ké dé luu trir dir lidu thu duge qua céc thi
nghiém 1ap lai khi st dung loai khudn dic hodc dung dich monome méi dé xac dinh

va thiét 1ap dong phun hodc téc d6 phun t6i wu.

Theo phuong &n nay, don vi didu khién 22 dugc tao cdu hinh dé hut dung dich
monome vao xi lanh 20 bing cach di chuyén pittong 23 tién va lui bang cach st dung
nang luong cia dong co (khong dugc thé hién), hodc dé phun dung dich monome da
hit vao khudn dic M. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & cu hinh nay, va
phuong phap diéu khién don vi didu khién 22 ¢6 thé sir dung cac phuong phép da biét
khéc nhau.

Phuong 4n vu tién vé phun monome dung cho vat liéu quang hoc vao khuon dac

theo cau hinh trén day s€ dugc mo ta nhu sau.

Truée tién, nhu duoc thé hién trén Fig. 3, dau tién, dung dich monome S dugc

hit vao xi lanh 20 véi luong tuong tng véi thé tich ctia khoang trong khuén duc M
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theo loai khudn duc M duoc cung céap. O thoi diém nay, van V lap giira thing nguyén
liéu tho 10 va xi lanh 20 dugc gitr ¢ trang thai md, va voi phun 21 chdn dong vao cua
khong khi tir bén ngoai bing van budm lip sin (khong duge thé hién), va don vi diéu
khién 22 dugc bd tri trén xi lanh 20 duge van hanh dé nap xi lanh 20 vé1 luong da

dinh dung dich monome S.

Trong khi d6, viéc van hanh mé va dong cua van V ¢o thé duoc kiém soat béng
b6 didu khién C, va van V tu dong mé ra khi don vi diéu khién 22 cta xi lanh 20 thyc
hién viéc van hanh hut béng cach st dung van buém, va tu dong dong khi don vi diéu

khién 22 thuc hién viéc van hanh x4, ttc 13, phun vao khuodn duc.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig. 4, khi duong bao cua khuon dic M duoc
phat hién trong ving thir nhit A1 trong hinh anh duge chup béi hé thong nhén biét
bang truc quan, vi tri ciia camera dugc diéu chinh tinh dé khép véi duong bao 4o L.
Két qua 13, da xac dinh ring khuon dic M dugce tai ¢ vi tri phun, va don vi diéu khién
22 duoc diéu khién theo chiéu nguoc lai chiéu van hanh dau tién, sao cho dung dich
monome S trong xi lanh 20 dugc phun vao khuoén dac M qua voi phun 21. O thoi diém
ndy, van V dugc giit ¢ trang thai dong, van buém dugc tao ra cung v6i voi phun 21
dugc mo, don vi diéu khién 22 dugc van hanh dé chi phun Iuvgng dung dich monome
S dinh truéc, va luong dinh trude nay duoc xac dinh 1a tir 90 dén 98% lugng dau tién

dugc phun vao xi lanh 20.

O budc trén, dong phun hoic tdc d6 phun ctia dung dich monome S dugc dat &
dong hoic tbc do cao nhat ma & d6 bong béng khong dwgce tao thanh, phu thue vao
dd nhét cta dung dich monome hoac d6 day cua khoang bén trong khuon duc, dé rut

ngén thoi gian phun.

Cudi cung, sau khi hau hét dung dich monome S trong xi lanh 20 dugc phun vao
khuo6n duc M béng su diéu khién cta don vi diéu khién 22 nhu dugc mo ta trén day,

toc d6 diéu khién cua don vi diéu khién 22 dugc kiém soat dé tuong doi chdm d€ phun
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can than lugng dung dich monome con lai & tdc do dong phun thap hon. O thoi diém
nay, viéc phun duoc tién hanh dén khi muc chat 16ng cua dung dich monome S dugc
phat hién trong viing thtt hai A2 dinh vi bén ngoai cira vao I bang hé thong nhén biét
bang truc quan nhu duge thé hién trén Fig. 5. Khi muc chéit 16ng dung dich monome
S dugc phat hién trong vung thtr hai A2, dinh vi & tir 1 dén 2 mm bén ngoai cira vao
I ctia khuon dtic M, bing stc cng bé mit, viéc van hanh don vi diéu khién xi lanh 22
dugc ngung lai, vi vAy viéc phun dung dich monome S dugc hoan thanh. Trong quy
trinh tiép theo, bang bit kin T dd m& ra duge quin lai dé dong cira vao I, va khudn

duc dugce d dé hoan thanh viéc phun dung dich monome S vao khuén duc M.

Khi duong bao cta khuén dic M trong vung thir nhit A1 khép véi dudng bao
40 L nho két qua cua quy trinh trén day, dung dich monome S duoc cip & dong phun
hodc tbc do phun thtr nhat dinh truée theo loai khudn duc duge cung cap, luong con
lai cia dung dich monome S dugc phun vao khuon dic M & dong phun hoac tbc do
phun thap hon so véi dong phun hodc tdc do phun thir nhat, va mirc chét 16ng L1 dugc
xac dinh xem c¢6 xudt hién trong vung thtr hai A2 dinh vi bén ngoai khuén dic M hay
khong. Khi mirc chét long L1 ¢6 xuét hién, viéc phun dung dich monome duoc két
thuc. Khi mitc chat 16ng khong xuét hién, dung dich monome dugc phun trong khi
duoc diéu chinh tinh & dong phun hogc tdc do phun giam dén khi mirc chit 1ong xuét

hién trong vung thir hai A2.

Trong khi d6, & vung thtr nhét va ving tha hai, duong bao cia khudn dic hoac
mitc chit 1éng dung dich monome dugc phat hién bang su thay doi vé bong va thay
ddi v& bong t6t hon 1a duge x4ac dinh bing su thay doi vé sb diém anh. Da phat hién
rang ranh giéi gitta duong bao cia khudén duc va muc chit 16ng cta dung dich
monome xuét hién dudi dang bong thiang do su chénh 1&ch vé mét do gitra khong khi
va khudn dic va dung dich monome, vi vy duong bao cia khuén diac va muie chét
long dung dich monome dugc tao ra béng s diém anh duoc tao thanh bdi bong théng

dugc chup anh ¢ tung vung.
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Theo phuong an nay, vi duong bao cia khuon dic M dugc phat hién trong cac
ving Al va A2 va do day cua murc chét 16ng dung dich monome gan nhu khong doi,
sé diém anh dugc phat hién hau nhu khong ddi, nhung nhiéu thiét bi ngoai vi khac
nhau van hanh nhanh, va hon nita, ngudi va cac thiét bi khac di chuyén xung quanh
phuong tién va do d6 chung c6 thé dugc phan chiéu xuét trong khudn dac hodc dung
dich monome dudi dang hién tugng la, do do gdy ra su phat hién sai. Do vay, luong
6 thay ddi vé s6 diém anh ma duoc phat hién va chiéu ciia béng cling dwgc phét hién

dé ngan phat hién sai do nhicu tir nhiéu nguon khac nhau.

Theo phuong an nay, lugng dung dich monome dugc phun ¢ 4p dong phun hodc
tbc 6 phun thir nhét t6t hon 1a tir 90 dén 98% téng luong phun, nhung séng ché khong
bi gidi han & d6, va lugng phun thu nhét c6 thé thay ddi chit it phu thudc vao loai

khuén dic va d nhét cua dung dich monome.

Dong phun va téc dd phun (Iwgng) duoc vu tién theo thé tich ctia khoang dugc

tao thanh gitta cap khuén duc c¢6 chu vi ngoai bit kin 1a nhu sau.

Khi dd nhét ctia monome 1a tir 10 dén 150 CPS, trong truong hop thiu kinh (-)
(CYL(-)) hodc ban thiu kinh (semi-lens), toc do phun 14 tir 10 ml dén 450 ml/phut khi
thé tich trong khoang 20 cc hodc nhé hon, tbc do phun 1a tir 20 ml dén 700 ml/phut
khi thé tich trong khoang 1a tir 20,1 cc dén 40,0 cc, tdc do phun 1 tir 40 ml dén 900
ml/phut khi thé tich trong khoang 1a tir 40,1 cc dén 60,0 cc, toc d6 phun la tir 40 ml
dén 1200 ml/phit khi thé tich trong khoang 1a tir 60,1 cc dén 80,0 cc, va téc dd phun
1a tir 80 ml dén 1500 ml/phut khi thé tich trong khoang la tir 80,1 cc dén 100,0 cc.
Con tbt hon, néu tbc d6 phun 1a tir 10 ml dén 340 ml/phit khi thé tich trong khoang
14 20 cc hodc nhé hon, tde dd phun 1a tir 20 ml dén 580 ml/phut khi thé tich trong
khoang 1 tir 20,1 cc dén 40,0 cc, téc d6 phun 1 tir 40 ml dén 720 ml/phut khi thé tich
trong khoang 1a tir 40,1 cc dén 60,0 cc, tdc do phun 1a tir 60 ml dén 960 ml/phut khi
thé tich trong khoang 1a tir 60,1 cc dén 80,0 cc, va tdc do phun 1a tir 80 ml dén 1200

ml/phit khi thé tich trong khoang 1a tir 80,1 cc dén 100,0 cc.
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Khi d6 nhét ciia monome 1a tir 10 dén 150 CPS, trong trudong hop thiu kinh (+)
(CYL(+)), tc do phun 1a tir 8 ml dén 190 ml/phut khi thé tich trong khoang 1a 12 cc
hodc nho hon, téc do phun 14 tir 12 ml dén 340 ml/phit khi thé tich trong khoang 1a
tir 12,1 cc dén 20,0 cc, va tbe do phun 1a tir 20 ml dén 390 ml/phut khi thé tich trong
khoang 1a tir 20,1 cc dén 30,0 cc. Con tbt hon, néu téc do phun 1a tir 8 ml dén 144
ml/phut khi thé tich trong khoang 14 12 cc hodc nhé hon, tbc do phun 12 tir 12 ml dén
240 ml/phut khi thé tich trong khoang la tr 12,1 cc dén 20,0 cc, va tdc do phun la tur
20 ml dn 300 ml/phut khi thé tich trong khoang 1a tir 20,1 cc dén 30,0 cc.

Theo phuong phap phun ty dong dung dich monome theo phuong an cia sang
ché dugc mo ta trén day, hau hét dung dich monome ban diu dugc phun vao khudn
duc trong khoang thoi gian ngin nhét & dong phun hoic tdc do phun cao, va sau d6
lurong con lai dugce phun & dong phun hoac tdc do phun twong d6i thap dén khi khoang
bén trong khudn dac duogc nap diy trong ving thir hai, vi vay thoi gian can dé phun
dung dich monome c6 thé dugc rit ngan trong khi ¢6 thé phun lugng chinh xdc ma
khong chay tran. C6 cac uu didm & chd c6 thé cai thién ning suat thong qua thoi gian
xtt Iy dwge rat ngan va cé thé san xudt ra thau kinh v6i chét luong dong déu, va cac
khiém khuyét do phun lugng monome khong di hodc du thira va truc tric cta thiét bi
san xuét dugc ngan chan.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& duge mo ta chi tiét hon c¢6 tham chiéu dén cac vi du cu thé.
Tuy nhién, cac vi du sau day s€ chi duoc dua ra nham minh hoa sang ché va khong
dugc xem la giéi han pham vi cua sang ché.

Vi du san xuét

0,5 g dime alpha-metylstyren lam chat diéu hoa su trung hop, 16 g styren, 3,3 g

dimetyl maleat va 0,2 g diphenylisodexyl phosphit lam chét én dinh nhiét duge bd

sung vao 65 g thanh phan (I) (hop chat c6 khdi lugng duong lugng 259) va 15 g thanh
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phan (II) (hop chit c6 khéi lwong duong luong 472) cua op chét epoxy acrylic ¢o
cong thuc 7 sau day, tiép theo 1a khudy trong khoang 30 phut dé thu duoc dung dich
ddng nhit. Sau dé, dung dich ddng nhét nay duoc loc qua gidy loc ¢6 ¢ 10 0,45 pm
hoac nho hon. Dudéi dang chét xuc tac, 0,05 g 2,2'-azobis(2,4-dimetylvarenonitril) va
0,12 g 1,1-bis(t-butylperoxy)-3,3,5-trimetyl xyclohexan dugc bd sung vao dung dich
thu duoc, va 0,2g 8-PENPP (polyoxyetylen nonylphenyl phosphat (5% khéi luong
san pham cdng etylen oxit 9M, 80% khéi lvgng san pham cong etylen oxit 8M, 10%
khéi lwong san pham cong etylen oxit 7M, va 5% khéi lugng san pham cong etylen
oxit it nhdt 6M)) 1am chét trg thao khudn bén trong dugc tron véi dung dich nay. Sau
d6, hdn hop thu duge dugce khudy trong 1 gid va khir bot trong ap suit giam trong 10

phut, va sau do san phém thu dugc duge st dung lam monome dé phun vao khuén

dac.
Cong thuc 7
A R R R R
e e N e~ 9 v'
HQC=C—(IE—O—H20HCHQC{O ¢ OCHzCHCH2~:1~O ¢ OCHCHCH, —O—C —C=CH,
o) CHs " CHs ©
R R R R
(trong dé6nlal dén 15, R trong thanh ph?m (I) 1a H, va R trong thanh phan (IT)
l1a Br).

Monome dugc phun vao khudn diac v6i lwgng phun dugc thé hién trong bang 1
dén bang 3 sau ddy bang cach sir dung bd phun ty dong theo sang ché, va sau d6 dugc
héa rén dé tao ra thiu kinh epoxy acrylic 1,60 (Ne = 1,597). Thé tich trong khoang
ctia khudn duc c6 thé duogc thay ddi theo chi sb khuc xa, va bang 1 dén bang 3 thé
hién lugng phun monome theo duong kinh khudn duc, do day thau kinh, va do cua
thAu kinh (s6 diop) khi tao ra thiu kinh epoxy acrylic 1,60 (Ne = 1,597). Bang 1 thé
hién vi du vé viéc san xuét théu kinh (-) (CYL(-)), bang 2 thé hién vi du vé viéc san
xuét thau kinh (+) (CYL(+)), va bang 3 thé hién vi du vé viéc san xuét ban théu kinh
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Bang 1

Khuon | Do day CYL()
diw am SPH
m/m m/m 40 38 35 | 32 | 30 ] 28 25123120 12 | 15113 [ 10]08|05] 03 00
22 258 250 2411233 2250 21,61 208|200 | 191 183|175 166 | 158 | 150 | 141 | 133|125 | 0,00
1,7 253 244 236 | 223 | 219 | 21,1 203 194 | 186 | 178 | 170 | 16! 153 | 145|136 128 | 133 | 025
1,7 253 255 246 | 238 | 230 | 222 21,31 205 | 187 188 | 180} 17,2 | 163 ’15,‘3 14,7 | 138 ] 145 | 0,50
1,7 274 265 257 | 248 | 240 23,2224 | 245|207 | 199 190 | 182 | 17,4 | 165 | 157 14,9 ] 156 075
17 284 276 267 | 259 251 | 242 | 234 | 226 21,7 1208 | 201 | 192 184 | 176 | 167 | 159 | 168 1,00
12 2741 265 257 | 249 240|232 | 224 | 215 207 | 199 | 190 | 182 17,4 | 165 | 157 | 149 | 154 125
13 28/ 27,6 26/ 25,9 251 | 24,2 | 234 226 | 21,7 1 262 | 201 | 192 | 184 | 176 167 | 159 | 168 1,50
13 294 286 278 | 269 261|253 | 244 | 236 | 228 219 1 23,1 | 203 | 194 | 186 178|170 17,9 | 175
;| 05| 296 | 288 280 27,1263 [ 255|246 | 238 230 [ 222|213 | 205|197 | 168 | 180 | 17,2 | 200
15 | 3is| 307 | 298 (290 | 282274 265|257 | 249 | 240 | 232 | 224 | 21,5 | 207 199 | 190 | 203 | 2,25
13 326| 317 302 | 301 | 292 284 | 276 | 267 | 259 | 251 | 242 | 234 226 | 24,7 | 209} 20,1 | 192 | 25C
13 36] 327 | 319 | 31,1 | 303 | 294 286 | 27,8 [ 269 [ 261 [ 253 | 243 | 236 | 228 | 219 | 21 226 275
30 1)5 34,6 33)8 3319 32,1 313 305 | 296 | 268 10263255 246 | 238 | 230 222 213 | 3,00
13 357 348 340 | 332 | 323 315 | 30,7 | 29,8 3,2 | 27,4 | 265 | 257 | 249 | 240 23,21 253 | 325
1)3 36,7 359 35’0 34}2 334 326 | 31,7 | 309 L2 | 284 | 27,6 | 267 25,6 25,1 24,2 | 234 3,50
13 37,8 36)9 | 36)1 353 | 344 | 336 328|319 (31294 | 2856 27,81 269 | 261 | 253 27,6 375
13 e 380 | 37,1 | 363 | 355 | 346 | 338|330 321 | 31,3 [305 | 295 | 288 | 280 | 171 ] 263 25,5 | 400
13 208 390 | 382 [ 373 [ 365|357 | 348 340 323 | 515 | 30,7 | 298 | 290 | 28,2 | 274 | 299 | 4,25
13 409] 400 | 39,2 | 384 | 375 367 | 359 350 | 342 334 | 326|317 | 209} 301 202 | 284 | 27,6 | 4,50
13 N9 411 402 | 394 | 386 37,8 | 269 | 361 | 353 | 344 | 336 328 131,01 211 (303|294 330] 475
13 4300 421 413 1405 | 396 3881380 371|363 355 | 346 | 338 | 330|321 | 313 305 | 296 | 500
13 4401 432 4231415 40,7 | 39,8 | 390 | 282 | 373 | 3 ,5 | 357 | 348 | 340 3321323315 3523 | 525
13 4501 442 434 | 425 | 417 40,9 | 40,0 | 29,2 | 384 37,5 | 367 | 359 | 350 342|334 326 | 347 ] 550
13 a1l 4572 444 | 436 427 1419|411 | 40,2 | 394 386 | 378|369 | 361 353 | 344 1336 375 575
1’3 47,1 46)3 454 4416 438 | 430 | 421 41,3 40,5 | 396 338 380 371,1 363 | 355 34}6 33/8 6,00
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Bang 2

45040

C o Da dav ~
[y
m/m m/m 0,00 0,25 0,50 0,75 ,25 150 175 2,00
22 o7 100 | 103 | 106 112 s | s | 121
15 00 | 103 | 106 | 109 113 115 124
10,3 10,6 109 112 11,2 121 127
13 06 | 109 115 121 124 13,0
13 108 112 11,8 124 127 133
13 12 | 115 121 | 122 | 127 | 130 136
113 118 24 | 127 | 130 | 133 139
13 113 21 127 | 130 | 133 | 136 142
1.3 21 24 130 | 133 | 136 | 132 145
13 124 | 127 133 126 | 135 | 142 | 145 | 1438
[ s | 127 | 130 | 133 | 13 | 139 | map | s | s | 151 [ 275
- 13 130 | 133 | 136 | 139 | 142 | 145 | 148 | 151 | 154 3,00
13 133 | 135 | 139 | 1a2 | 145 | 143 | 151 | 154 | 157
13 136 | 139 | 142 | 145 148 | 151 154 | 157
13 13,0 142 125 143 151 154 is7 16,0 375
13 12 | 145 | 12z | 151 154 | 157 | 160 | 167 200
13 145 14,8 15’1 154 157 160 16;3 15,5 1649
13 148 15,1 154 | 157 160 16.3 166 160 | 172 50
1,3 15,1 15,4 157 | 180 163 16,6 169 17,2 175 475
1,3 154 | 157 | 180 | 183 166 | 160 | 172 | 175 | 178 5,00
13 157 | 160 | 163 | 166 | 169 | 172 75 | 178 | 181 | 529
12 16,0 16,3 16,6 169 17.2 175 17,8 181 184
13 163 | 166 | 169 | 172 175 | 178 181 | 184 | 187
13 186 | 69 | 172 | 173 178 | 181 13, 187 | 190

22/30

Bang 3

Lugng phun monome SEMI

Danh
nghia

Luong
phun(g)

Khuén duc

m/m

0,50

84,7

1,50

76,5

2,25

69,4

3,50

61,2

5,00

53,0

6,75

50,0

8,50

46,9

75

10,25

479

11,50

439

70

12,50

47,9
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Mo ta cac sb tham chiéu
C: B¢ diéu khién
I: Cua vao
L: Puong bao 4o
L1: Muc chat 16ng
M: Khuén duc
Al, A2: Vung phat hién
S: Dung dich monome
T: Bang bit kin
V: Van
10: Thung nguyén li¢u tho
20: Xi lanh
21: Voi phun
22: Pon vi diéu khién

23: Pittong
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap phun tu dong monome dung cho cic vat liéu quang hoc vao khudén
duc, bao gdm viéc phun dung dich monome vao khoang duoc tao ra gifta cip khuon

dtc c6 chu vi ngoai dugc bit kin, phwong phép nay bao gdm cac budc:
bude thir nht phun hau hét dung dich monome vao khuén duc; va

budce thir hai phun monome trong khi phéat hién mirc chét 16ng bang cach sir dung
hé théng nhan biét béng truc quan, va sau do két thuc viée phun dung dich monome
khi muc chét 1ong dugc phét hién & diém phun cudi, trong d6 hé thong nhan biét bang
trrc quan chyp anh duong bao cua khudn diac va muc chit 16ng cta dung dich
monome dugc phun vao khuoén duc, va thiét 1ap vung thu nhit nim trong moQt phén
cua duong bao khudn diac va vung thu hai nam ngoai khudn dic dé phat hién trang
thai & d6 khudn dac duge thiét 1ap & vi tri phun, va bd diéu khién phun hau hét dung
dich monome vio khudn dic & dong phun hodc tbc d6 phun thir nhat da dinh, khi
duong bao ctia khudn dic dugce phat hién trong vung thi nhét, phun lugng con lai cua
dung dich nay & dong phun hodc tbc do phun thap hon so v6i dong phun hodc tbe do
phun thir nhét va két thiic viéc phun khi muc chét 1ong duoc phét hién trong ving thir
hai, va trong d6 viéc phat hién mirc chét 16ng bing cich st dung hé théng nhan biét
b?lng truc quan dya trén sy thay dbi vé sb diém anh.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 & vung thir nhét va vang th hai, dudng bao
ctia khuon dic va mirc chit l6ng dung dich monome dugc phat hién dya vao su thay
ddi vé bong.
3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 su thay d6i vé bong duogc phat hién dva trén sy

thay doi vé so diém anh.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 duong bao 4o dugc thé hién & dang cung trong
vung thu nhat, vi tri chup anh duoc diéu chinh sao cho dudng bao dugce chup anh cta

khuén duac twong tmg véi duong bao do khi duong bao cia khudn dac dugce phat hién
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trong vung thu nhat, va su thay dbi vé mirc chat 16ng dugc phat hién bang cach diéu
chinh vi tri cia vung th hai phu thudc vao su thay ddi vé vi tri cia vung thi nhét.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vung tht nhat dugc dw dinh dé chi vi tri ma c6

c4 thong tin chiéu X va thong tin chiéu Y trong chu vi ngoai ctia khudn duc.

6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 & budec phun ché phdm monome vao khuon duc
& dong phun hodc toc do phun tha nhét, ché pham monome dugc phun véi lugng tir

90 dén 98% thé tich khoang trong khuén duc.
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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