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(57) Séang ché dé cap dén vat liéu cactdng udn séng (1) 1a vat liéu cactdng udn
séng bao gom cactdng gom cd 1p 16t duwoc gan vao Iép trung gian, trong d6 do
nhot dan hdi dong lec hoc dugc do trén manh do dugc cit ra tir [op 16t theo phuong
thire truot kéo cang & diéu kién dao dong tan sé 100Hz dudi diéu kién nhiét do
25°C 1a niam trong khoang gi4 tri dinh trugc. D6 nhét dan hdi dong luc hoc duoc
xé&c dinh boi gia tri mddun dan hoi E' va gia tri tand 1a ty sé cua moédun dan hoi
t6n hao E" véi médun dan hdi E'. Khoang gia tri dinh truéc bao gom: mddun dan
hdi E' 16n hon hoic bang 1,00 x 10°Mpa va nhé hon hoic bang 8,00 x 10°Mpa,
va tand 16n hon hoic bing 2,50 x 102 va nhé hon hoic bing 1,50 x 107,
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén vat liéu cactong ubn séng.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Vit lidu cactong ubn séng dugc gép kiéu hinh chit chi (con dugc goi 1a

“gAp kiéu quat™) duoc biét dén 12 vat ligu san xuat hop.

Vit liéu cactdng uon song c6 cac nép gap gilta cac tam hinh cht nhat
lién tuc, va cac tam ndy lan luot dugc gap lai & cac nép gap. O vat liéu cactong
uon séng duoc gap ki€u quat nhu vay, cac tam lién tuc dugc xép chong 1én nhau

theo chiéu doc va duoc gip thanh kiéu mau déng goi hinh hop chit nhét.

Thiét bi gdp dé san xuat cac vat liéu cactdng ubn séng duoc gip kiéu
hinh chit chi néu & trén bao gdm bd phéan gap dé lan luogt gép lai cac tAm lién tuc
& cac nép gap, va bo phan xép chong dé xép chdng cac tam da gp (xem tai liéu
sang ché 1 dudi ddy, chang han).

P& bao dam d6 6n dinh va tinh can dbi cta kiéu mau dong gobi cua cac
vat liéu cactong udn séng duge san Xuét, ngudi ta mong mudn ring cac tm ma
lién tuc theo cac nép gip dugc gap bodi bo phan xép chdng dé cho ching tiép xtc
v6i nhau ma khong ¢6 cc khoang trong & giita.

Vat liéu cactong udn song dugc mé ta & trén dugc st dung lam vat liéu
dong gobi trong hé thdng san xuit hop (con dugc goi 1a “hé théng déng goi tu
dong”, “hé théng didu chinh ba phia”, “déng gdi tu dong ba phia”, “déng goi
theo yéu cau”, v.v.,) ma san xuét cac hop co kich thuéce t61 uu theo kich thudc
clia cac dbi tuong can dugc dong géi. He théng san xuét hop thuc hién cac budce

khéc nhau duoc thé hién sau day (xem tai liéu séng ché 2 dudi day).
- Buée cép lidu: 1a bude dé cap vat lidu cactong ubn séng duoc gip kiéu quat

- Bude cat: 1a budc dé cat vat liéu cactdng udn séng phang dugc cap ¢ bude

cap liéu
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- Buéc gap: 1a budc dé lap rap cac hop tir vat liéu cactdng udn séng dugc cat
o budc cat
- Budc in: 1a budc dé thuc hién qua trinh in 1én vat liéu cacténg uon soéng da

1ap rap hodc vat lidu cactdng ubn séng phang
- Budc dong goi: 1a bude dé déng gbi cac vt pham trong cac hop da 1ap rap
Danh sach céc tai liéu tinh trang k¥ thuét
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Pon yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban

chua thdm dinh (ban dich don PCT) s6 2015-509473

Tai lidu sang che 2: Cong bd don yéu cau cap bang ddc quyén sang che

Nhat Ban chua thAm dinh (ban dich don PCT) s6 2013-513869
Bian chit k§ thuat cia sang ché
Vén d@ can dugc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, co thé ¢6 khoang trong giita cac tAm ma lién tuc véi nhau qua
nép gp (“khe hé gitta cac nép gap”) phu thudc vao céc tinh chét cua vat liéu
cactong udn song dugc su dung, ma co thé dan dén viéc thiéu tinh chét duy tri
trang thai gip cla cac tAm & nép gip (kha nang duy tri sy gép nép). Diéu nay c6
thé din dén sy thiéu do 6n dinh va tinh can dbi ctia kiéu mau déng géi. Ngoai ra,
c6 thé co céac trudng hop & d6 su hu hai (sy nit nép gp) cb thé xay ra & cac
phén cla cac nép gap khi cac thm duoc gap lai & cac nép gip phu thudc vao cic
tinh chat cta vat liéu cactong udn séng dugc st dung. Hon nita, khi vat liéu
cactong ubn séng co cac nép gip nhu vit lidu cactdng ubn séng duoc gip kiéu
hinh chit chi dugc st dung lam vat li¢u trong hé théng san xuét hop, c6 kha ning
13 cac vét nut (sy hu hai) co thé xuét hién ¢ cac hop dugc san xuét phu thude
vao céc tinh chit cta cac tim dugc st dung trong vat liéu cactdng udn séng.
Hon nita, vat liéu cactdng udn séng duge tao cac nép gip nhu vat liéu cactong

ubn séng duge gap kieu hinh chit chi, c6 thé ¢6 kha nang la cac vét nit (su nut
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nép gap) cé thé xuat hién & cac phan cia cac nép gap phu thudc vao cic tinh

chat cua cac tAm duoc st dung ¢ vat liéu cactong udn song.

Sang ché da dugc hoan thanh khi xét dén cac van dé & trén, va muc dich
cta sang ché 1a bao dam kha ning duy tri sy gép nép ciing nhu ddng thoi ngan
chin cac su nit nép gip. Ngoai ra, mot muc dich nita cua sang ché 13 ngan chan
cac vét nut (su hu hai) cia hop duoc san xuét béng cach sir dung vat liéu
cactong udn séng. Hon nita, m§t muc dich khac nita cua sang ché 1a ngan chan
cac su nit nép gip & céac phan cia cac nép gp. Tuy nhién, cic muc dich cta
sang ché khong bi gidi han ¢ do, va co thé duoc coi 1a nham tao ra céc tac dung
va cac hiéu qua ma bét ngudn tir mdi cAu hinh dugc mé ta trong phan “Mb ta chi

tiét sang ché” dudi day va khong thé dat dugc bang céc k¥ thuat thong thuong.
Céch thire giai quyét van dé

(1) Vat liéu cactong ubn séng duge boc 16 trong ban mo ta nay la vét liu
cacténg udn song bao gbm cactdng gbm co 16p 16t duge gin vao 16p trung gian.
O vat lidu cactong udn song nay, do nhét dan hoi dong luc hoc dugc do trén
manh do dugc cit ra tir 16p 16t theo phuong thirc trugt kéo céng & didu kién dao
dong tn sé 100Hz dudi diéu kién nhiét d6 25°C nam trong khoang gi tri dinh
trude, va dd nhét dan hdi dong luc hoc duge x4c dinh béi gia tri modun dan hoi
E' va gi4 tri tand 14 ty sb ciia modun dan hdi ton hao E" véi mddun dan hoi E'.
Khoang gia tri dinh trudc bao gom: modun dan hdi E' 16n hon hodc biang 1,00
x 10°Mpa va nho hon hogc bang 8,00 x 10°Mpa, va tand 16n hon hodc béng 2,50
x 102 va nho hon hodc bang 1,50 x 107,

(2) Hon nita, vat liéu cactong ubn séng dugc boc 16 trong ban md ta nay
1a vat liéu cactébng uén séng bao gbm cactong gbm c6 16p 16t duge gén vao 16p
trung gian. Trong vat liéu cactong ubn séng theo sang ché, lugng chét két dinh
duoc bd sung vao 16p 16t 1a 16n hon hodc bang 0,2 phan khéi lugng va nho hon
hodc bing 4,0 phan khéi lugng, luong chit tang bén cho gidy dugc bd sung vao
16p 16t 1a 16n hon hodc béng 0,1 phén khéi lugng va nho hon hodc béng 4,0 phén
khéi luong, dd dai soi trung binh theo d6 dai cia céc sgi bot gidy cau thanh 16p
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16t 1a 16n hon hodc béng 0,90mm va nho hon hoéc béng 1,55mm, lugng cac sgi
manh c6 dd dai soi 16n hon hoac bﬁng 0,0mm va nho hon hodc béng 0,2mm cé
trong céc soi bot gidly cdu thanh 16p 16t 1a 16n hon hodc bang 23% va nhé hon
hodc bang 48%.

(3) Hon nita, vat liéu cactong ubn séng duoc bdc 1 trong ban md ta nay
1a vat liéu cactdng ubn séng bao gdm cactong gbm c6 16p 16t duge gén vao 16p
trung gian. Trong vat liéu cactong ubn séng theo sang ché, ty trong cua 16p 16t 1a
1én hon hoic bang 0,60g/cm’® va nhé hon hodc bang 0,85g/cm?, do dai soi trung
binh theo do dai cla céc soi bot gidy cdu thanh 16p 16t 1a 16n hon hodc bang
0,98mm va nho hon hodc béng 1,55 mm, lugng cac soi manh cé d6 dai so1 1on
hon hodc bang 0,0mm va nhé hon hodc bang 0,2mm cé trong cac sgi bt gidy

chu thanh 16p 16t 1a 16n hon hodc bing 15% va nho hon hodc bang 38%.
Hiéu qua cua sang ché

(1) Theo sang ché, ¢4 thé dong thoi dam bao kha ning duy tri sur gép nép

va ngan chén cac su nit nép gap.

(2) Theo sang ché, c6 thé ngin chan sy hu hai cta hop duge san Xuét

bang cach st dung vat li€u cactong uon song.

(3) Theo sang ché, c6 thé ngan chdn cac sy niit nép gap & cac phan cua

cac nép gap.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 1a hinh vé phéi canh minh hoa vat li€u cactong udn séng duoc
gAp kiéu hinh chit chi.

FIG.2 14 hinh v& minh hoa d& mé ta co cAu gép.

FIG.3A 1 hinh v& minh hoa d& minh hoa kiéu miu déng géi cua vat

4/76

liéu cactong ubn séng duge glp kiéu hinh chit chi, day 1a kiéu miu déng géi dep.

FIG.3B 14 hinh v& minh hoa dé minh hoa kiéu mau déng géi cua vat

liéu cactdong udn séng duge gap kieu hinh chit chi, day 1a kiéu mau dong goi xau.
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MG ta chi tiét sang ché

Sau day, vat liéu cactdng uon séng nhu moét phuwong an cua sang ché sé

dugc mo ta.

Vat lidu cactong udn séng chi yéu duoc ldy 1am vi du trong phuong 4n
ctia sang ché 1a vat lidu san xuét hop va dugc gip kiéu hinh chit chi trong d6 cac
tdm hinh chit nhat trong cactong ubn séng lién tuc duoc gap. Dé lam vat liéu
cactdng ubn séng, cactdng ubn séng hai mit c6 cac 16p 16t & ca hai mit cia 16p

trung gian dugc su dung.

Cactdng ubn séng hai mit & trén, cling nhu cactdng ubn séng c6 vach
don c6 thé duoc cdu thanh bdi ba (vat lidu) gidy nén tuong tng véi mot 16p
trung gian va hai 16p 16t, cactong ubn séng c6 nhiéu vach duoc ciu thanh béi
nam 16p gidy nén hodc nhiéu hon tuong Gng véi ba 16p trung gian hodc nhidu
hon va hai 16p 16t, nhu cai goi la “cactong ubn séng vach kép” hodc “cactong

ubn séng vach ba 16p”. Theo phuong an cia sang che, vat li¢u cactdng udn song

dugc tao ra tir cactdng uon séng hai mat c6 vach don chu yeu dugc lay lam vi du.

Vit lidu cactong udn séng dugc 1am thanh cic hdp dé trd thanh cac hop
cactong udn séng. Ddc biét, vat liéu cactong udn song dugc st dung lam vat liu
san xuét hop trong hé thdng san xuét hop dugce lam thanh cac hdp cactong ubn
séng thong qua cac budce khac nhau nhu bude chp liéu dé cap cac tdm theo thir
tu, bude cit dé cit cac tAm da duoc cap thanh mau khai trién cua hop, budc gip
d8 glp céac tAm thanh hinh dang hop. Hé thdng san xuét hop dé lap rap cac hop

cactong udn séng khong bi giéi han cu thé, nhung co thé 1a, vi du, hé théng tu
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dong hoan toan nhu “CartonWrap 1000 dugc san xuat béi CMC machinery”, |

“CVP-500 duogc san xuit béi Neopost”, va “TXP-600 dugc san xuat bai Os
Machinery”, hodac hé théng béan tu dong nhu “EM7 duoc san xuit boi Packsize”,
va “Compack dugc san xuét bai Panotec”.

Phuong an cua sang ché minh hoa su tuong ung cta cac huéng I va Il
sau ddy nhu duoc thé hién & bang 1 dudi day, va gia sir rang vt lidu cactong

uon song duoc dat trén mit phang nam ngang.
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- Hudng I: Hudng theo cactong ubn séng dugc dit trén mit phing ndm ngang

- Huéng II: Hudng theo ban thanh phim & giai doan gifta cia quy trinh sén

xuat vat li€u cactong uon song

[Bang 1]
Hudng I Huédng 11
Hudng doc Hudng CD
Hudng ngang Hudéng MD
Huéng theo chiéu cao | Huéng TD

Hudng doc (hudng thir nhét, dugc ki hiéu 1a “CD” trén céc hinh v&) va
huéng ngang (hudéng thit hai, duge ki hiéu la “MD” trén cac hinh v&) 1a huong
nim ngang va huéng kéo dai doc theo mat phang chira cac tdm (cac nép gap).
Céac huéng doc va huéng ngang nay tryc giao véi nhau. Hudng theo chiéu cao
(huéng thir ba, dugc ki hiéu la “TD” trén cac hinh v€) la hudng thing ding va
truc giao voi ca huéng doc va hudng ngang. Hudéng theo chiéu cao nay tuong

mg v6i huéng & d6 cac tam duge xeép chong 1én nhau.

Hudng MD (Machine Direction — huéng may) con dugc goi 1a “hudng
dong chay”, va la huéng & d6 quy trinh san xuét vat liéu cacténg ubn song dién
ra tu phia trudc dén phia sau. Huéng CD (Cross Direction — huéng chéo) truc

giao voi huéng MD trén mat phang ma kéo dai doc theo hudéng MD. Huéng TD

(Transverse Direction — huéng ngang) truc giao véi cd huéng MD va hudng CD.

Trir phi duge quy dinh khéc, thuat ngit “tri s6 X dén trj s6 Y theo
phuong an cia sang ché c6 nghia 1a khoang gia tri 16n hon hodc bang tri s6 X va

nhé hon hodc bang tri s0 Y.
[I. M6t phuong an]

Trong mot phuong an dudi day, cAu hinh ctia vat lidu cactong ubn song
s& dugc mo ta & muc [1] va muc [2]. Muc [1] m6 ta cau truc (sau day dugc goi

1a “cu tric glp”) & d6 vat lidu cactdong udn song dugc gap. Muyc [2] mo ta cac
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thong so lién quan dén cac tinh chét cla cac tam (cac tam cacténg udn soéng)

duoc sir dung cho vét liéu cactong udn song.

Sau cung, c4c tic dung va cac hiéu qua thu dugc tir cac cau hinh ctiia muc

[1] va muc [2] s& dugc md ta & muc [3].
[1. Céu tric gap]

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, vat lidu cactdng udn song 1 dugce sir dung

dé san xuét céac hop va duoc tao hinh dang thanh hinh hdp chir nhét.

Trong vat liéu cactong ubn song 1, cac tim hinh chit nhat lién tuc 2 (chi
mdt s6 tAm duoc bidu thi bang cac ki hiéu tham chiéu trén FIG.1) duoc gap lai &
céc nép gap F (chi mot sé nép gip duoc biéu thi bing cac ki hidu tham chiéu
trén FIG.1) va céc tAm di gip 2 dugc xép chdng 1én nhau theo huéng theo chiéu

cao.
O vat lidu cactong ubn song 1 dugc gép b%mg cach thic dugce néu & trén,
mdi nép gap trong sd céc nép gap F kéo dai thing doc theo huéng doc trén hai
mat bén ma kéo dai doc theo ca huéng doc va hudng theo chiéu cao.
Bing céach tap trung vao ba thm 2 lién tiép (dugc thé hién bing cac
dudng chudi hai chim trén FIG.1), cdu trac gp cla vat liéu cactong ubn séng 1
s& dugc mo ta sau day.
- Tém thé nhét 21: TAm 2 lién tuc v6i mét phia ctia tim thir hai 22
- TAm th(t hai 22: TAm 2 lién tuc véi ca tAm th( nhat 21 va tAm th ba 23
- TAm tht ba 23: T4m 2 lién tuc véi phia con lai cua tdm thi hai 22
Nép gép thtr nhit F1 duoc tao giita tAm tht nhéat 21 va tim thit hai 22, c6
nghia 13 cac tAm 21 va 22 13 lién tuc v6i nhau qua nép gip thu nhat F1. Nép gip
thit hai F2 dugc tao gitta tAm thir hai 22 va tdm thtr ba 23, c6 nghia la cac tAm 22
va 23 12 lién tuc v6i nhau qua nép gap tht hai F2.
Nép gip thu nhit F1 1a nép gip F tai do tdm tht hai 22 duoc gap lai
huéng v& mot phia (phia bén phai trén FIG.1) theo huéng ngang tir tim thir nhat
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21, va duogc sip xép ¢ phia con (phia bén trai trén FIG.1) theo huéng ngang cua
vat liéu cacténg udn séng 1. Nép gép tha hai F2 13 nép gép F tai d6 tAm tha ba
23 duogc gap lai theo phia con lai (phia bén tréi trén FIG.1) theo huéng ngang tir
tAm tha hai 22, va duoc sép xép trén mot phia (phia bén phai trén FIG.1) theo

hudng ngang cua vat liéu cactong udn song 1.

(3 tAm th nhét 21, cac dang duong rinh 10 (dang hinh udn séng) cia
cactdng udn soéng duoc boc 16 & cic mép thir nhét E; (chi m6t mép & phia trudce
duoc bidu thi bing ki hiéu tham chiéu trén FIG.1) ma kéo dai theo hudng ngang
(hudng giao véi cac nép gip F). Tuong tu, & tAm thir hai 22, cac dang duong
rinh 10 cia cacténg udn séng dugce boc 16 & cac mép thir hai E; (chi mot mép &
phia truéc duge bidu thi bing ki higu tham chiéu trén FIG.1) ma kéo dai theo

hudng ngang (hudng giao véi cac nép gip F).

O cip tAm 20 bao gdm tim thir nhat 21 va tim thir hai 22, cdc mép thu
nhét E; va cic mép thit hai B, duoc bé tri lién ké nhau theo huéng theo chiéu

cao.

Theo vt liéu cactong ubn séng 1 c6 chu tric gip dugc md ta & trén,
tham chi vat liéu ma khé quén lai thanh cudn c¢6 thé dugc gap thanh hinh hop
chit nhat. Téc 13, kiéu mau déng gdi nhéd gon cb thé thu dugc & cac tAm 2 cua
cactong udn song cd do bén cao hon so v4i do bén cua vt lidu cd thé cudn lai
dwoc. VAt liéu cactong udn séng 1, ma duge cAu thanh boi cac tAm 2 da gip c6
d6 bén duoc dam bao nhu duge md ta & trén, 1a thich hop cho vat liéu dong goi

trong hé thong san xuat hop ma san xuat cac hop can c6 do bén.

Céc nép gip F dugc tao doc theo cac dang dudng ranh 10 cla cactong
ubn séng. N6i cach khéc, vat liéu cactdng udn séng 1 duge san Xuét ¢ cac dang
duong ranh 10 vudng goc véi hudéng MD.

Tét hon 13, vat lidu cactong udn song 1 dugc bao phu béng (dugc bao

boc béng) mang dung dé dong goi dé ngan chan céc su lam ban hodc su sup db.

[2. C4c thong s6]
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Sau day, cac thong sd ctia vat liéu cacténg ubn song 1 s& duge md ta.
Trude tién, cac théng sé co ban nhu kich thuée va s6 luong 16p gidy bbi
clia vat liéu cacténg ubn song 1 s& duge mo ta. Tiép theo, cac thong s lién quan
dén cac tAm 2 ctia vat liéu cactdng udn séng 1 s& duge mo ta chi tiét,
[2-1. Céc thong sb co ban]
Kich thuéc cua vat liéu cactdng udn séng 1 duge xac dinh béng céc kich
thude L1 dén L3 sau day.
- Kich thuée theo chiéu doc L1: Kich thudc (kich thudc thi nhat) theo hudng

doc.
- Kich thuéc theo chidu ngang 12: Kich thuéc (kich thude tht hai) theo
hudng ngang.

- Kich thuéc theo chiéu cao L3: Kich thuéc (kich thude thir ba) theo huéng

theo chiéu cao.

Céc kich thuéc L1 dén L3 cang nho thi c6 thé gdy ra cac su gidi han
cang lon vé kich thuéc va hinh dang ctia cac hop duge san xuét, va cac kich
thude L1 dén L3 cang 1én thi c¢6 thé gy ra su suy giam vé hiéu qua cua hoat
dong vén chuyén va/hoic phan phdi. Tlr cdc quan diém nay, cac kich thuée L1

dén L3 t6t hon 12 nam trong khoang dugc néu trong bang 2 dudi day.

[Bang 2]

Khoang wu tién | Khoang uu tién hon

Kich thuéc theo chiéu Tu 500 dén
doc L1 2500mm

Tu 700 d&én 2000mm

Kich thuéc theo chiéu Tu 800 dén )
T 1000 dén 2200mm
ngang L2 2500mm

Kich thuéc theo chiéu Tu 700 dén
cao L3 2000mm

T 1200 dén 2000mm
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Khi s lugng cac nép gip F trong vat lidu cactong ubn séng 1 1a N, sb
luong cac tim 2 1a N+1. Trong sang ché, N+1 [16p gidy bdi] cua cac tim 2 dugc

x€p chong 1én nhau trong vt liéu cactong udn séng 1.

Vi du, sb luong 16p gidy bdi trong vt lidu cactdong uén song 1 c6 thé 1a,
vi du, cac s6 lugng khac nhau nam trong khoang tur 10 dén 1000. V& vat lidu
cactdng udn séng déng vai tro 1a d6i twong ma qua d6 cac thong s6 lién quan
dén viéc gap duoc do nhu duge md ta dudi déy, cac thong sd nay tét hon la
duoc do trong timg 16p gidy bdi don néu dbi tuong do c6 sb lugng 16p gidy boi
nhé hon sb lugng 16p gidy bdi dinh trude (vi du, 100). Mt khac, néu dbi tuong
do ¢6 sb lugng 16p gidy bdi 16n hon hodc bing s lugng 16p gidy boi dinh trudce
(vi dy, 100), cac thong s6 c6 thé duge do theo timg phan (vi du, phan duoc chia

hodc ving cb dinh).

Trong lugng co s& co thé duoc thiét 1ap tuy y cho céc tam 2 duogc st
dung trong vat liéu cactong udn séng 1. Khoang trong lugng co s duoc chép
nhan cho cac tAm 2 c¢6 thé niam trong khoang tir 50 dén 1500g/m?, tt hon 14 nim
trong khoang tir 100 dén 1000g/m?, va t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 200

dén 800g/m?, va van t6t hon nita 1a ndm trong khoang ttr 200 dén 600g/m?.

Trong lugng cua vat liéu cactong udn séng 1 duoc tinh bang cach nhan
trong lugng co s& ¢ trén vai kich thude theo chiéu doc L1, kich thudc theo chiéu
ngang L2, va s6 N+1 ciia thm 2, xét dén hé s chiém cla timg 16p trung gian.
[2-2. Céc thong s6 lién quan dén céc tinh chét]

<Déu higu A>

Vat liéu cacténg ubn song 1 theo phuong 4n cla sang ché bao gdm déu
hiéu A lién quan dén cac tinh chét dua trén quan diém dat duogc kiéu mau dong
goi dep cua vat liéu cactong udn séng 1. Pic biét, vat liéu cactdng ubn séng 1
bao g(‘Sm dAu hiéu A dugc xac dinh trude lién quan dén cac tinh chét dua trén

cac quan diém I va II sau ddy. “Kiéu mau déng géi cla vat liéu cactdng udn

séng 17 14 vé bén ngoai ctia vat liéu cactdng udn song 1 duge gap kieu hinh chir

chi va dugc gap thanh dang hinh hop chit nhat.
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- Quan diém I: Pam bao kha ning duy tri su ghp nép & cac nép gap F
- Quan diém II: Ngan chin c4c sy nit nép gap 6 cac nép gip F

Céc quan diém I va II & trén dugc thiét 1ap dé giai quyét cac van dé I va

II sau day.
- Vén dé I: Su glp nép ho & nép gip F
- VAn d& IT: Su nut nép gp xuat hién & nép gap F

“Kha nang duy tri su gép nép” trong quan diém 1 & trén duoc dé cap 1a

tinh chit duy tri trang thai & d6 cac thm 2 van duogc gip & cac nép gap F.

“Sur gap nép ho & nép gap F” duoc dé céap trong van dé I tic 1a khi céac
thm 2 dugc gap lai & cac nép gap F, trang thai gép lai nay khong gilt dugc, do do
c6 khoang trong giita céc tAm 2 lién tuc v&i nhau qua nép gép F. Vén dé I xay ra
khi thiéu kha nang duy tri sy glp nép. Vén dé I cling ¢ thé duge coi 1a mot
nhuoge diém & d6 kiéu mau dong géi clia vat lidu cactong udn séng 1 bi x40 tron

béi sw m& phan gép & nép gap F.

“Su nut nép gip” trong quan didm 11 va vAn dé II & trén 1 sy nut (sy hu
hai, rach) xay ra & 16p 16t nim phia ngoai nép gAp F khi cac tam 2 dugc gép lai &

nép gap F.

Khi mot nd luc duoc thuc hién dé dam bao kha ning duy tri sy gép nép
trén co sO quan diém I, van dé II ¢6 xu hudng xay ra; khi mot nd luc duogc thuc
hién dé ngan chin cic su nit nép gip & cac nép gip F trén co s& quan diém 1I,
vAn dé I ¢6 xu huéng xay ra. Do vy, kho dat dugc ca quan diém I va quan diém
II.

Sau day, vé diéu kién tién quyét cua cac quan diém 1 va II & trén, cdu
hinh cta thiét bi gap dé san xuAt vat liéu cactong ubn séng 1 dugc glp kiéu hinh
chit chi, va kiéu mAu déng goéi cta vat liéu cactdng udn séng 1 da san xuét s&
duoc md ta & cac muc nho [i] va [ii]. Sau day, d4u hiéu duoc x4c dinh trude trén
co s& cac quan diém I va IT trong muc nho [iii] s& duge mo ta.

[i. Thiét bi gép]

11
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Thiét bi gip 50 dugc thé hién trén FIG.2 1a thiét bi dé gép cactdng ubn
séng ma kéo dai lién tuc ¢ dang dai thanh hinh dang gép kiéu quat.

Mic du khong c6 gidi han cu thé dbi voi thiét bi gép 50, thiét bi gép sau

day c6 thé dugc st dung chéng han.
- Thiét bi gép: dugc san xuét boi BHS Corrugated Machinery
San phim sb “AS-F”,

Thiét bi gdp 50 bao gdm bo phan vén chuyén 50A, bo phan glp 50B, va
bd phén xép chong 50C.

B0 phan van chuyén 50A tao ra duong van chuyén dé van chuyén tdm
cacténg udn séng dang dai 1W duoc san xut béi thiét bi san xuat cactong phia
trén (may tao nép séng), ma khong duge thé hién, dén bod phan gip 50B (xem

cac dudong chudi hai chdm trén FIG.2).

TAm cactong ubn séng 1W dugc san xuht bdi may tao nép séng ma
khong duoc thé hién c6 cic nép gap F cach déu nhau theo huéng ngang. Cac
tdm 2 (xem FIG.1) 1a lién tuc v6i nhau & phia trudc va phia sau cua mdi nép gip

F.

Céc nép gap F bao gdm cac nép glp tai d6 cac tdm & phia trudc duoc gép
lai so véi cac tAm & phia sau vé mdt hudng trong sb cac huéng ngang (vé phia
bén phai trén FIG.2) (cac nép gip tuong ting véi “cac nép gap tht nhét F1” trén
FIG.1), va cac nép gip tai d6 cac tdm & phia trude duge gép lai so véi cac tAm
phia sau vé hudng con lai trong sd cac hudng ngang (vé phia bén tréi trén FIG.2)
(c4c nép gép tuong Umg véi “céac nép gip thi hai F2” trén FIG.1). Céac nép gip
tht nhat F1 va cac nép gap thi hai F2 nay lan luot kéo dai doc theo hudng véan
chuyén.

Bé mit hudéng 1én trén trong bd phén van chuyén 50A duoc goi la bé mat
trudc clia tAm cacténg ubn séng 1W, va bé mat huéng xudng dudi dugc goi 1a
bé mit sau clia tAm cactdng ubn séng 1W. Céc nép gép tha nhat F1 dugce tao ra

duéi dang céc ranh 16m & bé mit trude ciia tam cactong uon séng 1W va cac nép
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gép th hai F2 dugc tao ra dudi dang céc ranh 16m ¢ bé mit sau cua tm cactong
ubn séng 1W, sao cho sy gp nép duoc dam bao & mdi hudng trong sd céc
hudng & trén.

B6 phan gap 50B duoc b tri giita bd phan van chuyén 50A va bd phan
xép chdng 50C, va 1a mot bo phan ma 14n luot gap lai tAm cactong ubn séng 1W
duge van chuyén béi bd phan van chuyén 50A & cac nép gap F va chuyén né

dén bd phan xép chong 50C.

Trong b phan gép 50B, tAm cactong ubn séng 1W dugc van chuyén tir
bd phan van chuyén 50A roi xudng trong khi bi day ra theo huéng van chuyén.
O thoi diém nay, cac tAm & phia trude duge gap lai so voi céc tdm & phia sau veé
mot huéng trong sb cac hudng ngang (vé phia bén phai trén FIG.2) & céc nép
gép thi nhét F1, va cac tim & phia truéc dugc gap lai so véi céac tdm & phia sau
vé hudng con lai trong sd cac hudng ngang (vé phia bén trai trén FIG.2) & cac

nép gép thir hai F2.

B phén gép 50B c6 thé c6 mot co cau phu trg (khong duoc thé hién) ma
hd tro cho su gap lai tAm cactong udn song 1W. Co cAu phu tro nay la co cau hd
tro cac tAm tao nén tAm cactong udn song 1W chéc chin duoc gép lai 1an luot &
cac nép gip thi nhat F1 va céc nép gip tha hai F2. Mic du khong ¢6 gidi han cu
thé dbi v6i cAu trac cu thé cia co cau phu trg, co cau xoay co thanh d& céac nép
gép thir hai F2 (xem tai liéu séng ché 1 duoc mé ta & trén) co thé duge sir dung

chéng han.

B6 phan xép ché)ng 50C la bo phan Xép ch@)ng cac thm ma 1an luot duoc
gép lai & bd phan gép 50B. Bo phan Xép ché)ng 50C duoc bd tri bén dudi bd
phan gip 50B. Vi viy, trong bd phan xép chong 50C, cac tAm 2 ma lan luot
duoc gip lai ¢ cac nép gip F1 va F2 (xem FIG.1) dugc xép chong 1én nhau tun
tu tir phia dudi 1én phia trén. Nho do, vat liéu cactong ubn séng 1 duoc glp kiéu

hinh chit chi c6 kidu mAu déng gbi hinh hop chit nhat dugc san xuat.

[ii. Kiéu mau dong goi dep va kieu mau dong goi xau]
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O vt liéu cacténg udn séng 1 c6 kiéu mau déng géi dep, nhu dugc thé
hién trén FIG.3A, sau khi cic tim ma lién tuc véi nhau qua cac nép gap F duoc
glp lai 180° & cac nép gép F, cac tAm ma lién tuc véi nhau qua céc nép gép F

duoc gap lai dé cho chung tiép xuc voi nhau ma khong cé cac khoang trong ho.

Trong cac truong hop & do cac nép gip F giit duoc trang thai khép kin
theo cach nay, c6 kha nang xay ra vAn d 1 1a céc sy nit nép gip & cac nép glp

F mic du kiéu mau dong gdi cta vat liéu cactong uon séng 1 la dep.

O vat lidu cactong uon séng 1 ¢6 kiéu mau dong goéi xau, nhu duogc thé
hién trén FIG.3B, sau khi c4c tam ma lién tuc v6i nhau qua céc nép gap F dugc
gap lai 180° & cac nep gap F, thi sau do cac tam duogc xeép chong 1én nhau co

khoéang tréng S giita cac tAm ma lién tuc v&i nhau qua nép gap F.

Néu nép gip F khong giit dugc trang thai khép kin theo cach nay, c6 kha
ning xay ra van d& 1 1a sy hé duong gip & nép gép F mic du cac sy nit nép gip
& cac nép gip F it c6 kha ning xdy ra. Didu nay c6 thé din dén su cong tdm &
phan ctia khoang trbng S hodc lam lé&ch vat liéu cactdng ubn séng 1 & phia trén
khoang tréng S, va tinh can dbi va do 6n dinh cua vét liéu cactong udn song 1 co
thé bi giam. Do d9, cac tdm duoc xép chong co thé sup d6 trong khi cac tAm
dang dugc gip kiéu hinh chit chi, diéu nay lam cho khéng thé san xuét vat lidu
cacténg ubn song 1 duge gap kiéu hinh chit chi.

[iii. D4u hiéu]

Vat lidu cactdng udn séng 1 bao gébm du hiéu 1A sau dy lam dau hiéu
A tuong ung vdi cac quan diém I va Il va cac van dé 1 va II.

- DAu hidu 1A: D6 nhét dan hdi dong luc hoc cua 16p 16t cau thanh vat liéu
cacténg udn soéng 1 nam trong khoang gié tri dinh trude.

“Po nhdt dan hdi dong luc hoc” 1a thong s6 dugc xac dinh boi ba gia tri:
médun dan hdi E', moédun dan hdi ton hao E", va tand, va 1a thong sd tuong ting
véi kha néng duy tri trang thai gép (chdng lai su hé cac nép gap F) va chéng lai

cic su nut nép gap & cac nép gap F khi vat liéu cactong uon séng 1 bi uon cong.
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Khi vat liéu cactong udn séng 1 bi udn cong & cac nép gép F, céac soi bot gidy
tao ra cc gidy nén 16p 16t ctia vat lidu cactong udn séng 1 bi kéo cing. “DPo nhét
dan hoi dong luc hoc” c6 thé dugc coi la théng sb tuong tmg vé6i kha ning gitt
duoc trang thai kéo cang cua céc soi bot gidy khi vat liéu cactong ubn séng 1 bi
uén cong & cac nép gip F.

Mbdun dan hdi E' 1a mirc do dan hdi, va tuong tmg véi luc day co tac
dung phuc hdi hinh dang ban dau (tic 13, co tac dung mé& céac nép gap F) khi vat

liéu cacténg uon séng 1 bi udn cong.
Moddun dan hoi ton hao E" 1a mic do nhét cao.

Tand la ty s6 ctia mbédun dan hdi tdn hao E" véi modun dan hoi E' dua
trén phuong trinh 1 sau day. Tand c6 gia tri nho hon hodc bing “1” thé hién su
c6 tinh chét vat Iy & ving dan hdi (ving phuc hdi hinh dang ban dau), va tand c6
gia tri khac thé hién su c6 tinh chit vét ly trong ving d§ nhét (ving & d6 kho
phuc hdi hinh dang ban dau).

Tan 6 =E"/E' ... Phuong trinh 1

Gi4 tri tand cang 16n, thi luc ddy néu trén trd nén cang nho; gid tri tand

cang nhd, thi luc day néu trén tré nén cang 16n.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang, khi médun dan hoi E' va tan &
trong s6 d6 nhét dan hoi dong luc hoc cua 16p 16t cAu thanh vat liéu cactong udn
séng 1 nam trong cac khoang gia tri dinh trude, cac van dé& I va II ¢ trén c6 xu
huéng duoc ngan chan. Noi cach khéc, cac tdc gia sang ché nhan théy réng vat
lidu cactdng udn séng cé 16p 16t c6 dd nhét dan hdi dong luc hoc nam ngoai
khoang gi tri dinh trude cd xu hudng xay ra cac van dé& I va Il

Diéu nay c¢6 nghia 12 ddu hiéu 1A duge ap dung cho vat liéu cactong ubn
song 1 trén co s& cac quan diém I va Il & trén.

Néu mddun dan hoi E' 16n hon khoang gié tri dinh trude va tand nho hon
khoang gia tri dinh trude trong s6 do nhot dan hoi dong luc hoc, céc sg1 bot giéy
tao ra gidy nén 16p 16t s& khong gift duge trang thai kéo cang va luc day c6 tac

15



W

45039 16/76

dung mé& céc nép gp F s& gia tang khi vat liéu cactdng ubn séng 1 bi udn cong &
cac nép gap F, didu nay dugc cho 1a gy ra vén dé I.

Néu mddun dan hdi E' nhé hon khoang gia tri dinh trudc va tand 16n hon
khoang gia tri dinh trudc trong s6 d6 nhét dan hdi dong luc hoc, khi vat liéu
cacténg udn song 1 bi ubn cong & cac nép gép F, ngoai luc do sy ubn cong s& tac
dung 1én cac nép gip F trong khi céc sgi bot gidy tao ra gidy nén 16p 16t bi kéo
cang, diéu nay dugc cho la gly ra vén dé I1.

Modun dan hdi E' 14 16n hon hodc bang 1,00 x 10°Mpa va nhé hon hoac
bing 8,00 x 10°Mpa va tand 12 16n hon hodc béng 2,50 x 107 va nho hon hogc
bang 1,50 x 10!, Khi cac gia tri cuia modun dan hdi E' va tand nam trong cac
khoang gia tri nay, thi co thé thu duoc vat liéu cactdng udn séng phi hop 1am
vat liéu tao hop.

Xét vé su phi hop dé san xuAt vat liéu cacténg udn séng dugc gép kiéu
hinh chit chi, tét hon 1 médun dan hdi E' 14 16n hon hozc bang 1,50 x 10° [Mpa]
va nho hon hodc bing 7,00 x 10°Mpa, va tand 13 16n hon hogc bang 3,00 x 102 va
nho hon hodc bang 1,00 x 10,

Xét vé sy phu hop dé st dung trong hé théng dong gdi ty dong, modun
dan hdi E' t&t hon nita 13 16n hon hodc bang 2,00 x 10°Mpa va nhé hon hodc
bang 6,00 x 10°Mpa, va tand tot hon nita 1a 16n hon hogc bang 3,50 x 1072 va
nho hon hodc bang 9,70 x 1072,

Hon nita, trén co sé quan diém I, t6t hon 1& mddun dan hoi E' 1a nhé hon
hodc bing 3,00 x 10°Mpa va tand 1a 16n hon hodc bang 7,00 x 1072, va t6t hon
nita 12 modun dan hoi E' 1a nho hon hodc bé'mg 2,50 x 10°Mpa va tand 1a 16n hon
hoic bang 8,00 x 107,

Trén co sO quan diém 11, tét hon 12 mddun dan hdi E' 1a 16n hon hodc

bang 4,00 x 10°Mpa va tand 12 nhé hon hodc bang 4,00 x 102, va t6t hon nita 1a
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moédun dan hdi E' 1a 16n hon hozc b%lng 4,50 x 10°Mpa va tand 1a nho hon hodc
bang 3,80 x 1072

<Dau hiéu B>

Hon nira, trén co sé san xuét hop chéng chiu cac vét nt khi dugc st
dung lam vat liéu san xuét hop, vat lidu cactdng ubn séng 1 theo phuong 4n cua
sang ché bao gbm déu hiéu B lién quan dén cac tinh chat d6. Dac biét, trén co s
quan diém III sau day, vat liéu cactdng ubn séng 1 bao gbm diu hiéu x4c dinh

trude B lién quan dén céc tinh chét.
- Quan diém III: Ngan chiin cac vét nit (su hu hai) & cac hop da lap rap
Quan diém III ¢ trén 13 quan diém dé giai quyét vén dé 111 dudi day.
- VAn d TII: Cac hop da lap rap cé nguy co dé bi rach toac ra

Trong cac truong hop ¢ d6 vat liéu cactong ubn séng 1 duoc gép kiéu
hinh chit chi dugc st dung cho vat liéu san xuét hop cua hé théng san xuAt hop
(hé théng déng géi tw dong), cac nép gép F o thé ¢6 trong bé mit day hoic céc
bé mit bén cua hop da l&p rap. Trong cac hop da lép réap st dung vat liéu
cactong udn song 1 dugc gép kidu hinh chit chi, c6 xu hudng 1a su rach toac cé
kha ndng xay ra bét dAu tir cac phan clia cac nép gap F. Do vy, vén dé 111 & trén
¢6 thé duge coi 1a cac hop da lép rap su dung vat liéu cactong udn song 1 dugc
glp kiéu hinh chit chi c6 nguy co dé bi rach toac ra.

Su rach toac bt diu tir cc phan cla cac nép gap F duge md ta & trén c6
xu hudng dé xay ra hon dudi didu kién &m. Do vay, van d& III & trén cling c6 thé
duoc coi 1a van @& & d6 cac hop da lap rap sir dung vat liéu cactong ubn séng 1
duoc gép kiéu hinh chit chi ¢6 nguy co d& bi rach toac ra dudi diéu kién am.

Vat liéu cactdng ubn séng 1 bao gdm cac dau hi¢u B1 dén B4 dudi day
1a d4u hiéu B twong tng véi quan diém 111 va van dé 11T & trén.

_ D4u hiéu B1: Lugng chét két dinh dugc bd sung nam trong khoang gia tri

dinh trudc
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- DAu hiéu B2: Luong chét ting bén cho gidy dugc b6 sung nam trong khoang
gia tri dinh trudc
- DAu hiéu B3: Do dai s¢i trung binh theo d6 dai cua cac do dai soi nam trong

khoang d¢ dai dinh trudc
- D4u hiéu B4: Luong céc sgi manh nam trong khoang gia tri dinh trude

“Chét két dinh” 13 chéat héa hoc duogc bd sung vao lop 16t tao ra vat liu
cactdng udn séng 1 dé truyén céc dic tinh bé mit nhu tinh chat phan c& (chuc
nang ngan chan su thAm nuéc va phai mau muc) va kha nang in cho 16p 16t.
Luogng chét két dinh dugc bd sung [phan khi lugng] 1a ty 1é ctia lwong bd sung
clia chat két dinh [phan khdi lugng] 6 trong mdi tong 100 phan khéi luong cia

toan bd bot gidy cAu thanh 16p 16t.

“Chét tang bén cho gidy” la chét héa hoc dugc bd sung vao 16p 16t tao ra
vat liéu cactong ubn song 1 dé cai thién do bén bé mit cua 16p 16t va ngan chan
su tao ra bui gidy trong khi in. Luong chét tang bén cho gidy bd sung [phan khéi
luong] la ty 1€ cua luong bd sung cta chat ting bén cho gidy [phan khéi luong]

c6 trong moi tong 100 phan khéi luong ctia toan bo bot gidy cau thanh 16p 16t.

“Po dai soi trung binh theo do dai” 1a gia tri trung binh cla cac do dai
clia cac soi bot gidy cAu thanh 16p 16t (cac do dai soi). DO dai soi trung binh theo
d6 dai nay 13 gi4 tri trung binh clia cac do dai cia cac soi bdt gidy bao gom céc
soi manh dugc mo ta dudi day.

“Lugng cac soi manh” 12 ty 1& % cua luong céac s¢i manh duge chira so
Vi tdng cac soi bot gidy (dugc tinh 1a 100%) cdu thanh 16p 16t. O ddy, cac soi
manh 13 cic soi manh c6 cic do dai soi 16n hon hoac béng 0,0mm va nho hon

hodc bang 0,2mm.

Céc tac gia sang ché di phat hién ra rang, néu 16p 16t tao ra vat liéu
cactong uon séng 1 c6 cac dau hiéu Bl den B4 & trén, van dé III & trén co xu

huéng duoc ngan chin. Noi cach khac, cac tac gia sang ché da nhan thay rang
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vat liéu cactdng ubn song st dung 16p 16t ma khong bao gbm it nhit moét dau

hiéu trong sb cac diu hiéu Bl dén B4 c6 xu huéng co vén dé L.

Noi cach khac, vat lidu cactdng uon séng 1 c¢6 cac dau hiéu Bl dén B4

trén co so quan diém III ¢ trén.

Néu lugng chét két dinh dugc bo sung 1a nhé hon khoang gia tri dinh
truéc hodc néu lugng chét ting bén cho gidy duoc bd sung 1a nho hon khoang
gia tri dinh trude, do bén clia 16p 16t s& tré nén khong du khi d6 dai soi trung
binh theo d6 dai cta cac dd dai soi nho hon khoang d¢ dai dinh trude, diéu nay

duoc cho 1a gay ra van dé II1.

Néu luong chét két dinh dugc bd sung 1a 16n hon khoang gid tri dinh
trudce, chat két dinh s& kim ham céc lién két hydro gitta cic soi bt gidy céu

thanh 16p 16t, diéu nay dugc cho 13 gay ra vén dé 1L

Mic di d6 bén cta 16p 16t c6 xu hudng gia tang gia tang vi luong chat
tang bén cho gidy duoc bd sung gia tang, chét tang bén cho gidy s& bi tich tu va
d6 bén s& bi giam khi luong chét tang bén cho gidy duoc bd sung 1én hon

khoang gia tri dinh trudc, didu nay duoc cho 13 gay ra van dé 111

Mic du do bén cua 1ép 16t c6 xu hudng gia tang vi d dai soi trung binh
theo do dai gia tang, cac khoang trong gitta cac sgi bot gidy sé gia ting khi d
dai soi trung binh theo do dai 16n hon khoang do dai dinh trudc, diéu nay dugc
cho 1a gy ra vAn dé III. Cu thé, nude dé bi hép thu vao trong cac so¢i bot giéy
thong qua céac khoang trong dudi didu kién 4m, ma dugc cho 1a gy ra vén dé 111

c6 nhiéu kha nang xay ra hon.

Néu luong céac soi manh nhé hon khoang gid tri dinh trude, ty 18 cua cac
soi bot gidy c6 cac do dai soi 16n hon (céc soi dai) s& gia ting va cac khoang
trong gitra cac soi dai s& gia tdng, ma duoc cho la gay ra vén dé I1L. Cu thé, nudc
d& bi hép thu hon thng qua céc khoang tréng gitta céc soi dai dudi diéu kién am,

ma lam cho van dé III ¢6 nhiéu kha néng xay ra hon.
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Néu lugng cac s¢i manh 16n hon khoang gia tri dinh trude, ty 1€ cua cac
soi dai s& giam va cac soi bot gidy sé it bi quan vao nhau hon, ma duge cho la

gdy ra van dé II1.

Luong chét két dinh dugc bd sung 14 16n hon hoic bang 0,2 phan khdi
luong va nho hon hoac bf?mg 4,0 ph?m khdi luong, tdt hon 1a 16n hon hoic bé’mg
0,5 phén khéi lugng va nhé hon hodc bé‘mg 3,0 phﬁn khéi luong, va tdt hon nita
1a 16n hon hoac bﬁng 0,8 phﬁn khdi lrong va nhé hon hoac béng 2,0 ph?m khéi

lugng.

Luong chét tang bén cho gidy duoc bd sung 13 16n hon hodc bang 0,1
phan khéi lugng va nhé hon hodc bing 4,0 phan khéi lugng, tot hon 1a 16n hon
hodc bang 0,5 phan khéi lugng va nhé hon hodc bing 3,5 phan khdi luong, va
t&t hon nita l2 16n hon hodc bing 1,0 phin khéi luong va nhé hon hodc bang 3,0

phan khéi lugng.

D dai soi trung binh theo do dai 1a 16n hon hodc bé‘mg 0,90mm va nho
hon hodc bang 1,55mm, t5t hon 12 16n hon hodc bang 1,00mm va nhé hon hodc
béng 1,53mm, va t5t hon nita 1a 16n hon hoic béng 1,30mm va nhd hon hoac

bang 1,52mm.

Luong cac soi manh la 16n hon hoac bé‘mg 23% va nho hon hodc béng
48%, tt hon 12 16n hon hodc bing 30% va nhé hon hodc bing 47%, va tot hon
nita 12 16n hon hodc bang 40% va nhé hon hodc bang 46%.

<DAu hiéu C>

Trén co s& quan diém giam su xut hién cac vét nit (cac su nit nép gép)
& céc phan cia cac nép gap F, vit liéu cactong ubn séng 1 theo phuong 4n cua
sang ché bao gém dAu hiéu C lién quan dén céac tinh chit. Dic biét, trén co sé
quan diém IV dudi day, vat liéu cactong ubn séng 1 bao gdm dau hiu dugc xac
dinh trude C lién quan dén cac tinh chét.

- Quan diém IV: Ngin chin c4c sy nit nép gip & cac phan ctia cac nép gip F

Quan diém IV & trén 1a quan diém dé giai quyét van dé IV duéi day.
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- Van dé IV: C6 nguy co nut nép gip & cac phan cla cac nép gép F.

Céc nép gip F cia vt liéu cactdng ubn séng 1 duoc gap kiéu hinh chit
chi la cac phﬁn tai do cac tAm lién tuc dugc gép lai 180°. O vat lidu cactong udn
séng 1 dugc gip kiéu hinh chir chi, ¢6 xu huéng 1a céc sy nut nép glp c6 thé xay
ra & cac phan ctia cac nép gép F. Do viy, vAn dé IV & trén c6 thé duge coi 1a mot
vén d& & d6 vat liéu cactong udn séng 1 duge glp kiéu hinh chit chi c6 khé nang

¢d cac su nirt nép gap ¢ cac phan cia cac nép gap F.

Vat lidu cacténg udn song 1 bao gdm céc dau hiéu C1 dén C3 dudi day

1a d4u hiéu C tuong tng véi quan diém IV va van dé IV & trén.
- D4u hiéu C1: Ty trong ctia 16p 16t nam trong khoang gia tri dinh trude

- DAu hiéu C2: P dai soi trung binh theo do dai cua cac do dai soi nam trong

khoang d¢ dai dinh trudc
- D4u hiéu C3: Lugng cic s¢i méanh ndm trong khoang gia tri dinh trudc

“Ty trong” 14 thong s6 biéu thi trong luong g trén thé tich lem? cua 16p

16t tao ra vat liéu cactong uon song 1.

“Pd dai soi trung binh theo d6 dai” 1a gié tri trung binh cua cac do dai
ciia cac soi bot gidy cau thanh 16p 16t (cac do dai soi). Do dai soi trung binh theo
d6 dai nay 1a gid tri trung binh cta cac do dai clia céc soi bot gidy bao gdm céc
soi manh dugc mo ta dudi day.

“Luong cac sgi manh” 13 ty 1& % cua lugng cac soi manh dugc chia so
v6i tong céac soi bot gidy (duoc tinh 1a 100%) c4u thanh 16p 16t. O day, cac soi
manh 13 cac soi manh c6 cac d6 dai soi 16n hon hoac béng 0,0mm va nhé hon

hoac béng 0,2mm.

Cac tac gia sang ché da phat hién ra rang, néu 1ép 16t tao ra vét liéu
cactdng udn séng 1 cb céac ddu hiéu C1 dén C3 & trén, van @& IV & trén c6 xu
huéng dugc ngan chan. Noi cach khdc, cac tac gia sang ché da nhén thiy ring
vat liéu cactdong udn séng st dung 16p 16t ma khong bao gbm it nhét mot dau

hiéu trong s cac dau hidu C1 dén C3 ¢ trén c6 xu huéng c6 van de IV.
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No6i cach khac, vat liéu cactdng udn séng 1 ¢6 cac dau hiéu C1 dén C3

trén co s& quan diém IV & trén.

Néu ty trong nho hon khoang gid tri dinh trudc, nhidu khoang tréng s&
dugc tao ra gitta cac soi bot gidy va do bén ctia 16p 16t s& tré nén khong d, didu

nay dugc cho la gay ra van dé& IV.

Néu ty trong 16n hon khoang gié tri dinh trudc, s& khong cé cac khoang
trong gitta cac soi bot gidy va ng suét s& tré nén khoé giai phong khi 16p 16t bi
ubn cong, didu nay dugc cho 1a gdy ra véan de IV.

bo bén cua 16p 16t bi giam khi dd dai sg¢i trung binh theo d dai bi giam.
Nhu vay, néu d6 dai soi trung binh theo do dai nho hon khoang d6 dai dinh
trudc, dd bén cua 16p 16t s& trd nén khong du, diéu nay dugc cho la gy ra vén

de 1v.

Do bén cta 16p 16t co xu hudng gia tang khi do dai soi trung binh theo
do dai gia tang. Tuy nhién, néu d6 dai soi trung binh theo dd dai 16n hon khoang
do dai dinh trudc, cac soi bot gidy ¢ nhiéu kha ning 1a dugc phan b6 khong déu
va d6 bén s& bi suy giam cuc bd & mot sd phan, didu nay dugc cho la gy ra van

de 1v.

Néu luong cac soi manh nho hon khoang gia tri dinh trudc, ty 1€ cua cac
soi bot gidy c6 do dai soi 16n hon (céc soi dai) s& gia ting va cac khoang trong

gifta cac s¢i dai s& gia tdng, diéu ndy dugc cho 1a gy ra van de IV.

Néu luong céc soi manh 16n hon khoang gid tri dinh trudc, ty 1€ cta cac
soi dai s& giam, céac soi bot giéy sé it bl quén vao nhau hon, va do bén clia 16p
16t s8 tré nén khong du, didu nay duoc cho 1a gay ra van & IV.

Ty trong cua 16p 16t 1a 16n hon hodc bang 0,60g/cm? va nhé hon hodc
bang 0,85g/cm?, t6t hon 12 16n hon hodc bing 0,65g/cm® va nhd hon hodc bing
0,84g/cm?, va tot hon nita 1a 16n hon hodc bang 0,80g/cm? va nhd hon hoac bang

0,83g/cm’.
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D6 dai soi trung binh theo d¢ dai la 16n hon hodc bﬁng 0,98mm va nhd
hon hoac béng 1,55mm, t6t hon 14 16n hon hoic béng 1,00mm va nho hon hodc
b.%mg 1,53mm, va tdt hon nita 14 16n hon hodc bf?lng 1,10mm va nhé hon hoac

bang 1,52mm.

Luong cac s¢gi manh 16n hon hodc béng 15% va nho hon hodc béng 38%,
tdt hon 13 16n hon hoic béng 17% va nho hon hodc béng 37%, va tdt hon nita 1a

16n hon hodc bang 18% va nho hon hodc bang 36%.
[3. Cac tac dung va hiéu qua]

(1) Boi vi vat liéu cactong udn song 1 theo phuong an cla sang ché bao
gdm diu hiéu A & trén, vat liéu cactong udn séng 1 khong ho & cac nép gép F
khi dugc gip lai & cac nép gip F. Hon nita, bodi vi cc sy nit nép gip it c6 kha
nang xay ra & cac nép gap F, nén c6 thé dam bao kha ning duy tri su glp nép
cling nhu ddng thoi ngin chin cc sy nut nép gap. Do dé, tinh can ddi va do 6n
dinh cta kiéu mau dong géi clia vat liéu cactdng udn séng 1 duoc glp kiéu hinh

chir chi duoc dam bao chéng han.

(2) Hon nita, boi vi vét liéu cactong ubn séng 1 theo phuong én cla sang
ché bao gém dAu hiéu B & trén, do bén cua 16p 16t tao ra vat liéu cactdng ubn
song 1 duge dam bao. Do véy, su rach toac hop dugc san Xuét béng cach su
dung vat liéu cactong ubn séng 1 c¢6 thé dugc ngén chin. Cu thé, c6 thé ngan

chin su rach toac bat dau tir cac phan ctia cac nép gap F dudi diéu kién am.

(3) Hon nita, boi vi vat liéu cactong udn séng 1 theo phuong 4n cla sang
ché bao gém d4u hiéu C ¢ trén, do bén cua 16p 16t tao ra vat liéu cactong udn
séng 1 dugc dam bao. Do véy, co thé ngin chdn sy rach toac vat liéu cactong
ubn séng 1 & cac phan cla cac nép gip F (cac sy niit nép gp).

Vi du thye hién sing ché

II. Vidu
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Sau ddy, cac dau hiéu A, B, va C cla sang ché s& duge mo ta cu thé voi
su tham khao cac vi du va céc vi du so sanh. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi

han ¢ cac vi du dudi day.

Céc vat liéu cactdong uon song (sau day dugce goi 1a “céac vat li¢u cactdng
ubn séng do luong”) déng vai trod 1a cac doi tuong dé do cic thong so trong cac

vi du va céc vi du so sanh la cac tAm cactdng udn song hai mat.
Vat liéu cacténg udn séng do ludng cé kich thude sau day.
- Kich thuéc: Kich thudce theo chiéu doc 1300mm,
Kich thuéc theo chiéu ngang 1150mm,
Kich thuéc theo chiéu cao 1800mm
<DA4u hiéu A>
Trudec tién, vi du lién quan dén d4u hiéu A s& duoc md ta.

Trong céc vi du Al dén vi du A6 va cac vi du so sanh A7 va vi du so

sanh A8, mdt trong ba dudng ranh dudi day dugc chép nhan.
- Puong ranh A
- BPuong ranh B
- Duong ranh E

Ddi véi 16p 16t trén cung va 16p 16t dudi cliing trong timg vi du trong sd
cac vi du Al dén vi du A6 va cac vi du so sanh A7 va vi du so sanh A8, mot
trong sd céc gidy nén 16p 16t dudi day cua cac san phim “S6 17 dén “Sb 6” dugc

su dung.
- S6 1: Trong luong co s& 120g/m?, d6 nghién nhé 400ml
- 86 2: Trong luong co s& 160g/m?, do nghién nhé 400ml
- S6 3: Trong lugng co s& 170g/m?, do nghién nhé 400ml
- Sb 4: Trong luong co s& 210g/m?, do nghién nhé 400ml

- 86 5: Trong luong co s& 120g/m?, d nghién nhé 300ml
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- S6 6: Trong luong co s& 120g/m?, dd nghién nhé 600ml

Gidy nén 16p 16t cua san phdm “S6 17 dugc san xuét théng qua su san
xuét gidy bang méy lam gidy nhiéu 1ép tir bot gidy g6i hang lam tir gb mém va
bot gidy lam tlr cactong udn séng da sir dung c6 do nghién nhé 400ml 1am c4c
nguyén liéu tho thanh gidy nén 16p 16t cactong udn séng trong ba 1ép. Céc didu
kién san xuét gidy 14 0,5 phan khéi luong cla cac chét tang bén cho gidy cation
dugc bd sung vao mdi tbng 100 phan khdi luong cia toan bd bot gidy cua céc
16p gidy, va trong sd bot gidy trén 16p bé mit, bot gidy géi hang lam tir gd mém
duge chua 6 ty 1€ 10% khéi lugng. Tét ca cac chét ting bén cho gidy cation
duge chira & 16p bé mit. Bot gidy g6i hang lam tir gb mém chiém 6% khdi lugng

cla toan b bot gidy trong céc 16p gidy.

Gidy nén 16p 16t ciia sin phdm “S6 2” dugc san xuét bang phuong phép
san xudt tuong tu v6i phuong phép san xult cia gidy nén 16p 16t cla san phim

“84 17, chi khac 1a trong luong co s& dugc thay d6i thanh 160g/m?.

Gidy nén 16p 16t cia san phdm “S6 3” dugc san xuét bang phuong phap
san xudt tuong tu véi phuong phép san xut cia gidy nén 1dp 16t clia san pham
“S4 17, chi khac 1a ty 1& cta bot gidy g6i hang lam tur gd mém chira trong bot
gidy cua 16p bé mat dugc thay dbi thanh 50% khéi luong va trong lugng co s&
dugc thay doi thanh 170g/m?.

Gidy nén 16p 16t clia sin pham “S4 4” dugc san xuat bang phuong phép
san xuét tuong tu v&i phuong phép san xudt gidy nén 16p 16t cia san pham “S6
17, chi khéc 1 trong luong co s6 dugc thay d6i thanh 210g/m?.

Gidy nén 16p 16t ciia san pham “S6 5” dugc san xuét bing phuong phép
san xuét tuong tu voi phuong phép san xut ctia gidy nén 16p 16t clia san pham
«“§8 17, chi khac 13 do nghién nhé cta bot gidy géi hang lam tir gd mém va bot
gidy lam tlr cactdng udn séng d3 str dung dugc thay d6i thanh 300ml.

Gidy nén 16p 16t cua san pham “S 6” dugc san xuét bing phuong phép

san xuat tuong tu voi phuong phép san xuat cua giay nén 16p 16t ctia san pham

25



I T I S

45039 26/76

“S$ 17, chi khac 13 d6 nghién nho ctia bot gidy g6i hang lam tir gb mém va bot
gidy lam tlr cactong udn séng da st dung dugc thay d6i thanh 600ml.
“Pd nghién nho” 14 thong s6 thé hién mrc do ma qua dé bot gidy tao ra

nguyén liéu tho cua gidy nén duoc dap.

Su dap bot gidy 1a qua trinh xir Iy co hoc dé dap va nghién (xay) céc soi
bot gidy, va duoc tién hanh bing cach sir dung méy nghién bot gidy da biét (thiét
bi xit Iy co hoc). Gi4 tri d6 nghién nho ¢6 thé dugc didu chinh bang cac ché do

diéu chinh ctia may nghién bot gidy.

Qua trinh dap bot gidy (quy trinh dép) dugc thuc hién ngay truée qua
trinh san xuét gidy trong quy trinh san xuét gidy nén. Trong quy trinh dap nay,
su XU ly tron cac chét héa hoc vao trong bot giéy hodc su xur ly khac duoc thuc

hién ngoai su dap bot gidy duogc st dung cho qua trinh san xut gidy.

Trong tung vi du trong s6 cac vi du Al dén vi du A6 va céc vi du so sanh
A7 va vi du so sanh A8, mot san pham gidy nén 16p trung gian trong s6 cac san
phim “S§ 77 va “Sb 8” sau day duoc st dung cho 16p trung gian.
- S8 7: Trong lugng co s& 120g/m* [OND-EM120: dugc san xuét boi Oji
Materia Co., Ltd.]
- 86 8: Trong lugng co s& 160g/m? [OND-EM160: dugc san xuat boi Oji
Materia Co., Ltd.]
Tung vat liéu cactong ubn séng trong sé cac vat lidu cacténg udn séng
do ludng cua cac vi du Al dén vi du A6 va cac vi du so sanh A7 va vi du so

sanh A8 12 cacténg udn séng hai mit c6 téng d6 day mm duoc liét ké trong bang

3.
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[Bang 3]
Céc vi du Céc vi du so sanh
Al A2 A3 A4 AS A6 A7 A8
Duong ranh A A A A B E A A
San

phdm | S61 | S62 S6 3 S64 | Sb62 S62 S6 5 S6 6
s6

Lop 16t | Trong
lugng
CO SO
g/m?

120 160 170 210 160 160 120 120

San
phim | S67 | S67 | 67 | S68 | S67 | S67 | S67 | S67
L6p sd

trung | Trong
gian | luong
CO SO
g/m>

120 120 120 160 120 120 120 120

San
phim | S61 | S62 | S63 | Sé4 | S62 | S62 | S65 | 806
s0
Lop 16t | Trong

lwong |5 160 170 210 160 160 120 120
CO SO
g/m?
Téng d6 day mm | 5 5,1 5,1 52 3 2 5 5
bo ng}rﬁfn nho | 400 | 400 400 400 400 400 300 600

B [ 2,30x | 2,40x | 4,82x | 4,76x | 2,30x | 2,30x | 895x | 9,60x
Do Mpa | 10° 10° 10° 10° 10° 10° 10° 108
nhét E" | 221x | 2,12x | 1,79x | 1,73x | 2,21x | 221x | 1,83x | 1,83x
dong | Mpa | 10° 108 108 108 10 108 108 108

luchoe | | | 9.61x | 883 | 3,71x | 363« | 961x | 961x | 204x | 191x
1072 1072 102 1072 102 10 1072 10"
Khiningxép | p B C C B B D B
chong
Pge tinh nitnép | C B B C C B D
ghp

Déi véi mdi vi du trong s6 cac vi du Al dén vi du A6 va cac vi du so
sanh A7 va vi du so sanh A8 & trén, d§ nhét dan hoi dong luc hoc duoc liét ké
trong bang 3 (céc gia tri cia ba thong s, tic 13, mddun dan hoi E', modun dan

hdi tén hao E", va tand) dugc do.
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Trong tr vi du trong s6 cac vi du Al dén vi du A6 va cac vi du so sanh
A7 va vi du so sanh A8, gia tri cia modun dan hdi E' duge thay dbi bang cach

didu chinh do nghién nho cta gidy nén 16p 16t, do d6 gié tri tand dugc diéu chinh,

D6 nhdt dan hoi dong luc hoc duge do bang cach st dung mau manh do
(méanh do) dugc cit tr moi vat liéu cactdng uon song trong sO cac vat liéu
cacténg udn séng do ludng cta cac vi du Al deén vi du A6 va cac vi du so sanh

A7 va vi du so sanh A8 theo cac budc Al dén budc AS dudi day.

Buéc Al: Cat léy tAm do tir tim dugc chon tuy y duge dit & bén trén tAm gifia,
dua trén mot ntra té)ng s6 céc thm trong vat liéu cactong dung dé do (tc 1a, tAm
gitta). Dac biét, trong truong hop & do tdng s6 M cua cac tdm trong vét liéu
cactdng udn soéng do ludng 1a s 18, tAm duoc thu 1ay duwa trén s6 luong dugc xéc
dinh bing cach 1am tron mdt nta tdng sb cac tim trong vat lidu cactdng ubn
séng do luong M/2 (tic 1a, tdm gitta). Trong trudng hop & do tdng sb M cua cac
vat lidu cacténg udn séng do ludong la s& chin, tAm duoc thu liy dwa trén sb
luong cia mot nua téng sb cac tAm s trong vt lidu cactong ubn séng do ludng
[((M/2)+1]. Luu y rang cac tAm ma khong c6 céc vét xudc hodc cac vét 1om
(hodc co s6 lugng nhd cac vét xude hodc cac vét 16m) dugc lua chon can than
khi céc tAm nay dugc thu gom.

Budc A2: Ngam tim do duoc 14y mau & buéc Al trong nudc méy trong 15
phut.

Budc A3: Lay tAm do dugc ngdm trong budc A2 ra khéi nudc may, va tach
timg gidy nén 16p 16t (16p 16t trén cung va 16p 16t dudi cling) clia tim do da lay
ra ndy bang cach tach thu cong cac gidy nén 16p 16t tur gidy nén 16p trung gian aé
khong lam rach cac gidy nén 16p 16t.

Budc A4: Lam khd cac gidy nén 16p 16t dugc tach & bude A3 trong thiét bi
sdy & nhiét d6 105° trong 20 phit.

Buéc A5: Cét 14y mau manh do c6 céc kich thude sau day tir cac gidy nén 16p

16t duoc lam kho & bude A4.
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Cac kich thudce
- Chiéu doc: 5Smm
- Chiéu ngang: 30mm

Déi v6i cac mau manh do duoc cit ra & budc A5 & trén, dd nhét dan hoi
dong luc hoc (modun dan hoi E', mddun dan hdi tdén hao E", va tand) dugc do
duéi cac didu kién sau st dung thiét bi duéi day. MAu manh do dugc cét ra tir
gidy nén 16p 16t ctia 16p 16t trén cung dugce st dung cho cac qua trinh do. Luu y
rang khong cé su khéc biét hoac gan nhu khong cé su khéc biét néu mau manh

do dugc cét ra tir gidy nén 16p 16t cia 16p 16t dudi cing duge str dung.
Thiét bi
Nhét ké dong luc hoc
duoc san xuét bodi UBM Co., Ltd., s6 hiéu mau san phém Rheogel-E4000
Céc diéu kién
- Phuong phép do: Phuong thirc truot kéo cang
- Tan s6: 100Hz (diéu kién dao dong)
- Mt do bién dang: 0,10%
- Nhiét do: 25°C (Piéu kién nhiét do)
--Danh gia--

Cac vi du Al dén vi du A6 va cac vi du so sanh A7 va vi du so sanh A8
G d6 d0 nhdt dan hoi dong luc hoc da dugce do nhu duge md ta ¢ trén, kha nang
xép chong va dic tinh nut nép gip dugc mb ta tiép theo ddy dugc danh gid.

“Kha ning xép chdng” 1a tiéu chuan danh gia ma tuong tng voi chat
lugng cua kiéu mau déng géi khi vat liéu cactong udn séng do ludng dugc gép
kidu hinh chit chi (duoc xép chdng), va cling co thé dugc coi 1a kha ning gift cac

tdm & trang thai gép (kha nang duy tri sy glp nép).
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“Pjc tinh nut nép gip” 1 tiéu chuan danh gi4d ma tuong Gmg véi mic do
kho bi hu hai (c6 cac su nut nép gip) & cac phan cta cac nép gép khi vat lidu
cactdng udn séng do ludong duoc gap lai & cac nép gip. Su hu hai nay bao gdm
cac su ran nut, cac vét rach, cac vét nit, va cac su hu hai twong tu cla cac giéy
nén 16p 16t & céac phan cla cac nép gip. Cac phan cia cac nép gép 1a céc ving

bao gom ria ctia cac nép gap.

Vit liéu cactdng uon séng do luong can dugc danh gid dugc san xuat
bang cach gap tam cactdng uon song hai mat dugc san xuat boi quy trinh san

xuét sau ddy thanh hinh dang glp kiéu quat trong quy trinh gép dudi day.

Quy trinh san xuét bao gém cac buéc Bl dén budc B4 sau day. Trong
qua trinh san xuht tAm cactong udn song hai mit theo quy trinh san Xuét nay,
may tao nép séng thong thudng bao gbdm bo phén tao nép séng mot mit va bd

phan tao nép séng hai mit dugce sir dung.

- Buéc B1: B4 tri gidy nén 16p trung gian dugc cap tlr cudn gidy nén 16p trung
gian ¢6 cic dang duong ranh (cic dang ubn séng), va phu chat dinh vao phan

dinh cua cac dang duong ranh dugc tao ra.

- Bu6c B2: Dan gidy nén 16p 16t dung cho 16p 16t dudi cling duge cap tir cudn
gidy nén dung cho 16p 16t dudi cling vao gidy nén 16p trung gian ma da duogc
phit chét dinh & bude B, va dan ching vao nhau bang cach ép va gia nhiét
ching bang céc truc lin dé tao ra tAm cactong ubn séng mot mit (gia cong trong

bd phén tao nép séng mot mit).

- Budc B3: Dan 16p lot gidy nén ding cho 16p 16t trén cing duoc cap tlr cudn
gidy nén dung cho 16p 16t trén cung vao phia 16p trung gian ctia tAm cacténg uén
séng mot mat dugc tao ra & budc B2 bang chét dinh, va dan ching vao nhau
bang cach ép va gia nhiét ching bang truc lan gia nhiét dé tao ra tAm cacténg

ubn séng hai mit (gia céng trong bd phan tao nép séng hai mit).

- Budc B4: B6 tri tAm cactong uon séng hai mit duge san xuat ¢ budc B3 voi
cac nép gap kéo dai theo hudng chiéu rong va dugc dat cach déu nhau theo
hudng kéo dai.
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Cong doan ép va gia nhiét & budc B2 va bude B3 ¢ trén dugc thyc hién,
vi du, dudi cac diéu kién sau day.

Budc B2 (Bo phan tao nép song mot mat)
- Nhiét d6 gia nhiét nam trong khoang tir 120 dén 200°C
- Téi trong tuyén tinh truc ldn nam trong khoang ttr 20 dén 40kN/m
- Thoi gian ép tir 0,01 dén 0,20 gidy

Buéc B3 (B9 phén tao nép séng hai mit)
- Nhiét do gia nhiét nam trong khoang tu 120 dén 200°C
- Tai trong tuyén tinh truc ldn nam trong khoang tir 0,1 dén 1,0kN/m
- Thoi gian ép tir 2 dén 7 gidy

1) tinh bét kiéu mot binh thong thudng dugc st dung lam chét dinh dé
dan cac gidy nén 16p 16t va gidy nén 16p trung gian & cac bude B1 va budc B2.

Luu V rang nhil trong nhu nhua téng hop c6 thé duogc st dung dé dan
cac gidy nén 16p 16t va gidy nén 16p trung gian. Cac vi du cu th8 v& nhua tong
hop bao gdbm polyetylen, polypropylen, céc polyamit, cic polyeste, cac
copolyme etylen-axit carboxylic chua no, cac copolyme styren-butadien, cac
copolyme butadien-acrylonitril, céc copolyme styren-butadien-acrylonitril,
polyvinyl axetat, cac copolyme etylen-vinyl axetat, cac copolyme cua este cua
axit polyacrylic, va cac copolyme ctia styren-este cla axit acrylic.

Ngoai ra, vé phuong phap dén céc gidy nén 16p 16t va gidy nén 16p trung
gian & cac budc Bl va bude B2, phuong phép tao ra 16p dinh bang cach cung
cap cac gidy nén 16p 16t hodc gidy nén 16p trung gian cung véi sy tic dong, nhu
su can méng ép dun hodc pht véi nhua tbng hop nhil twong, va sau d6 gay ra su
polyme hoéa trén cac gidy nén 16p 16t va gidy nén 16p trung gian, hodc phuong
phap tao mang nhya tbng hop gifta cac gidy nén 16p 16t va gidy nén 16p trung

gian, va ép va gia nhiét ching co6 thé dugc st dung.
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TAm cactong udn séng hai mit dugc san xuét trong quy trinh san Xuét
duoc mé ta & trén duoc gap kiéu hinh chit chi trong quy trinh glp bao gdm cac
budc C1 va budc C2 sau day. Trong quy trinh gép nay, thiét bi gap dudi day

duoc st dung dudi cac didu kién sau day.
- Thiét bi gap: dugc san xuét boi BHS Corrugated Machinery
San phim s6 “AS-F”,
- Téc d6 truyén: 100m/phit
- Buée Cl: Sau budc B4, truyén tdm cactdng udn séng hai mit da san Xuét
dén thiét bi gdp dugc mo ta & trén (xem bd phén van chuyén 50A trén FIG.2).

- Bude C2: Lan luot gap lai tAm cactdng ubn séng hai mit dugce truyén &
budc C1 & cac nép gap thanh hinh dang glp kiéu quat dé bang céch d6 chuén b
vat liéu cactong uén séng do luong duge gip kiéu hinh chir chi véi cac kich
thudc dong goi duge mo ta ¢ trén (xem bd phan glp 50B va bo phan xép chong

50C trén FIG.2).

Trong qua trinh danh gia kha nang xép chdng, vé bén ngoai cua vat liéu
cactdng udn song do luong duge chuén bi & bude C2 & trén duge kiém tra bang
mét thuong va dugce danh gia bang tiéu chuén sau day.

- B: C6 kha ning san xuat dugc vt liéu cactong udn séng do luong, va khdng
6 khoang tréng [xem ki hiéu tham chiéu S trén FIG.3B] & nép gap bét ky trong
s cac nép gap.

- C: C6 kha néang san xuét duoc vat lidu cacténg udn séng do ludong, nhung co
khoang tréng [xem ki hiéu tham chiéu S trén FIG.3B] & mdt hodc nhiéu nép gap.

- D: Khéng thé san xuit duge vat liéu cactdng udn séng do ludng.

Trong qua trinh danh gid kha nang xép chdng, mirc danh gid “C” hoc
cao hon duoc coi 1a mirc dénh gié tot.

Trong qua trinh danh gid ddc tinh nit nép gép, vt lidu cactong ubn séng

do luong dugce chuén bi ¢ buéc C2 & trén duge kiém tra bang mat thuong dé xéac
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dinh xem c6 sy nirt nép gép xudt hién & céc phan cua cic nép gip hay khong, va
két qua xac nhan dugc danh gia bing tiéu chuan sau day. Nhu dugc md ta & trén,
“céc phan ctia cic nép gap” 1a cac viing bao gdm ria ctia cac nép gap.

- B: Khong phat hién thay su nit nép gip 6 nép gap bat ky trong sd cac nép
gép.

- C: Phat hién théy mot hodc nhiéu su nit nép gép & mot hoac nhiéu nép gép
& mot phan theo chiéu rong.

- D: Phat hién théy mot hoac nhiéu su nut nép gép 0 mot hoac nhiéu cac nép
glp trén toan bo chiéu rong.

Trong qua trinh danh gia dac tinh nut nép gap, muc danh gia “C” hodc
cao hon duge coi 1a mirc danh gia tot.

Trong cac vi du Al dén vi du A6, mdédun dan hoi E' 14 1é6n hon hoic
bing 1,00 x 10°Mpa va nho hon hogc bang 8,00 x 10°Mpa va tand 1a 16n hon
hodc bang 2,50 x 102 va nh6 hon hodc bang 1,50 x 107!, va kha nang xép chong
va mac danh gia ddc tinh nut nép gap dugc danh gia 1a “C” hodc cao hon.

Cu thé, trong cac vi du Al, vi du A2, vi du AS, va vi du A6 ¢ d6 modun
dan hdi E' 12 nhé hon hodc bing 3,00 x 10°Mpa va tand 13 16n hon hodc bang
7.00 x 102, kha ndng xép chdng duoc danh gia 1a “B” mic du dic tinh nit nép
glp dugc dénh gid 1a “C”.

Hon nita, trong cac vi du A3 va vi du A4 ¢ d6 mddun dan hdi E' 1a 16m
hon hodc bang 4,00 x 10°Mpa va tand 1a nhé hon hodc bang 4,00 x 102, dic tinh
nit nép gép dugc dénh gia 12 “B” mic du kha nang xép chdng dugc danh gia la
CCC’7.

Nguoc lai, trong cc vi du so sanh A7 va vi du so sanh A8 & d6 modun
dan hdi E' 12 nhé hon 1,00 x 10°Mpa hodc 16n hon 8,00 x 10°Mpa, va tand la
nho hon 2,50 x 102 hodc 16n hon 1,50 x 107!, kha nang xép chong hodc dic tinh
nit nép glp duoc dénh gia 1a “D”.
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Trong vi du so sanh A7 & d6 mdédun dan héi E' 12 16n hon 8,00 x 10°Mpa
va tand 13 nhé hon 2,50 x 102, kha ning xép chong dugc dénh gia 1a “D” mic
du dic tinh nut nép gip dugce danh gia 1a “B”. Hon nira, trong vi du so sanh A8
& d6 modun dan hodi E' 1a nhé hon 1,00 x 10°Mpa va tand 1a 16n hon 1,50 x 107,
kha ning xép chong dugc dénh gia 12 “D” méac du kha ning xép chdng dugc
danh gia 1a “B”.

Xét dén cac vi du so sanh A7 va vi du so sanh A8, tir cac vi du Al dén vi
du A6 c6 thé khing dinh rang sy ho cic dudng glp & nép gap duge ngin chan
va cac su nit nép gap & céc nép gip duoc ngin chin khi vat liéu ubn séng dung
dé do duoc gip lai & cac nép gip néu modun dan héi E' 12 16n hon hoic bang
1,00 x 10°Mpa va nhé hon hodc bing 8,00 x 10°Mpa va tand 1a 16n hon hogc
bing 2,50 x 107 va nhé hon hodc bang 1,50 x 107

Hon nira, tir cac vi du Al, A2, A5, va A6 c6 thé khing dinh sy hé cac
dudng glp & cac nép gip co thé duoc ngan chin khi vat liéu ubn séng dung dé
do dugc gap lai & cac nép gip néu modun dan hdi E' 1a nhé hon hodc bang 3,00
x 10°Mpa va tand 12 16n hon hodc bang 7,00 x 102 C6 thé khéng dinh tir c4c vi
du A3 va A4 rang cac su nuit nép gip & cac nép gap cb thé duoc ngan chin khi
vat lidu udn séng ding dé do dugc gép lai & cac nép gép néu moédun dan hoi E'

14 16n hon hoiic bing 4,00 x 10°Mpa va tand 1 nhé hon hogc bang 4,00 x 107,

Tir vi du so sanh A7 suy ra rang cac soi bot gidy tao ra gidy nén 16p 16t
khong gilt dugc trang thai kéo cang va luc diy dé mo cac duong gép gia tang,
din dén kha ning xép chdng kém, khi médun dan hdi E' 1a 16n hon 8,00 x
10°Mpa, tand 1a nhéd hon 2,50 x 102,

Tir vi du so sénh A8 suy ra rang ngoai luc do sy udn cong tac dung vao
céc nép gp F trong khi céc sgi bot gidy tao ra gidy nén 16p 16t bi kéo cang, dan
dén dic tinh nit nép gap kém, khi médun dan hoi E' 1a nho hon 1,00 x 10°Mpa

va tand 13 16n hon 1,50 x 107L.
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Ngodi ra, c6 thé thiy tir vi du so sénh A7 & d6 gié tri clia d6 nghién nho
14 nh6 hon so véi gid tri cua do nghién nho cla cac vi du Al dén vi du A6 va vi
du so sanh A8 & do gia tri cua do nghién nho 14 16n hon so véi cac gia tri cua do
nghién nho cua cac vi du Al dén vi du A6, gia tri cla modun dan hoi E' gia tang
va gia tri clia tan & giam khi gia tri cua do nghién nho giam, va gia tri cia moédun
dan hdi E' giam va gia tri cua tan § gia tang khi gia tri ctia do nghién nho gia
tang.

Xét dén vi du so sanh A7 va vi du so sanh A8, tir cac vi dy Al dén vi du
A6 c6 thé khang dinh rang modun dan hdi E' duogc didu chinh nidm trong khoang
16n hon hodc bang 1,00 x 10°Mpa va nhé hon hodc bang 8,00 x 10°Mpa va tan &
duoc didu chinh ndm trong khoang 16n hon hodc bang 2,50 x 10 va nho hon
hodic bing 1,50 x 107! khi gi4 tri ciia do nghién nho 14 16n hon hodc bang 350ml
va nho hon hodc bang 500ml.

Trong s cac vi du Al dén vi du A6 c6 cac gia tri cua do nghién nho
gidng nhau, tir vi du A3 & d6 ty 1& ctia bot gidy g6i hang lam tir gd mém va trong
luong co sé cua cac giéy nén 16p 16t 1a khac véi vi du Al, va tir vi du A4 ¢ do6
trong lugng co s& cua cac gidy nén 16p 16t 12 khéac véi vi du 1 suy ra rang gia tri
ctia modun dan hoi E' ¢6 xu hudng gia ting va gia tri cua tan & c6 xu hudng
giam khi ty 1€ ctia bot gidy géi hang lam tir gd mém hodc trong luong co s& cua
c4c gidy nén 16p 16t gia ting.

T céc vi du Al dén vi du A6 suy ra rang modun dan hdi tdn hao E" t6t
hon 14 ndm trong khoang 1én hon hodc bang 1,50 x 108Mpa va nhé hon hodc

bing 2,50 x 103Mpa.
<DA4u hiéu B>
Tiép theo, cac vi du lién quan dén dau hiéu B s& dugc mo ta.

Trong céc vi du Bl dén vi du B19 va cac vi du so sanh B20 dén vi du so

sanh B29, mot trong sb ba duong ranh sau day dugc chép nhan.

- Buong ranh A (vach don), téng do day: 5,0mm
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- Puong rinh E (vach don), téng do day: 1,5mm
- Duong ranh AB (vach kép), tong do day: 8,5mm

D4i véi 16p 16t trén ciing va 16p 16t dudi cing trong ting vi du trong sb
cac vi du Bl dén vi du B19 va céc vi du so sanh B20 dén vi du so sanh B29, mot
gidy nén 16p 16t trong s6 cac gidy nén 16p 16t ciia cic san phdm “S6 17 dén “SH
25” dudi day duoc st dung cho 16p 16t trén cung va 16p 16t dudi cung. Cac gidy
nén lép 16t cuia cac san pham “S 17 dén “S8 157, mdi gidy nén ndy co trong
lugng co s& va ty trong sau day.

-S4 1: Trong lugng co so 120g/m?, ty trong 0,8g/cm’
- 86 2 va céc S6 6 dén Sé 25: Trong luong co s6 170g/m?, ty trong 0,8g/cm’
-S4 3: Trong lugng co so 210g/m?, ty trong 0,8g/cm’
- 84 4: Trong luong co s6 280g/m?, ty trong 0,8g/cm’
-S4 5: Trong luong co sé 170g/m?, ty trong 0,6g/cm’

Gidy nén 16p 16t ctia san pham “S4 17 duoc san xuit thong qua qué trinh
san xuét gidy bing may lam gidy nhidu 16p tir bt gidy goi hang lam tir gd meém
va bot gidy lam tir cactong udn séng da s dung c6 do nghién nho 13 300ml 1am
cac nguyén liéu tho thanh gidy nén 16p 16t cactdng ubn séng trong ba 16p dudi
cac diéu kién san xuét gidy sau day. D9 nghién nhé dugc do béng thiét bi do sau
day theo tiéu chuan JIS P8121 2012.

- Thiét bi do: Tén san phém “Canadian Standard Freeness”’, KUMAGAI RIKI
KOGYO Co., Ltd., s6 hiéu san phim “S6 2580-A”
- C4c didu kién san xuét gidy cla san phdm “S6 17
Chat két dinh: chét hoa hoc c6 tén “Size Pine N-830 (dugc san xuét boi
Arakawa Chemical Industries, Ltd.)” (“a” trong céac bang 4 dén 7 dudi day)
duoc chita & luong 13 0,3 phan khéi lugng trén mdi tong 100 phan khéi lugng

clia toan bd bot gidy cla céc 16p gidy
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Chét tang bén cho gidy: chit héa hoc c6 tén “PT-1001 (dugc san xuét boi
Arakawa Chemical Industries, Ltd.)” dugc chtta ¢ luong 1a 0,2 phén khdi luong

trén mdi tdng 100 phan khéi luong clia toan bd bot gidy clia céac 16p gidy

Dai axit sulfuric: dugc chtra & lugng 5 phan khéi luong trén mdi tong 100

phan khéi lugng cua toan bd bt gidy cua cac 16p gidy

Bot gidy g6i hang 1am tir gd mém: dugc chira ¢ ty 1& 1a 10% khoi luong
clia cac soi bt gidy & 16p bé mit. Bot gidy géi hang lam tir gd mém chiém 6%
khéi luong cia toan bo bot gidy trong cac 16p gidy.

Luong cac s¢i manh: 33% cac s¢i bot gidy tao ra 16p 16t.

L6p bé mit trong sb ba 16p clia céc gidy nén 16p 16t duge chuén bi dudi
cac didu kién san xuit gidy & trén. Céc didu kién san xuét gidy cta 16p giita va
16p phia sau trong sd ba 16p clia cac gidy nén 16p 16t khong bi giéi han ¢ cac
didu kién san xuét gidy o trén.

Gidy nén 16p 16t cia san pham “S4 2” duge san xuat bang phuwong phap
san xut twong tu v6i phuong phap san xudt cta gidy nén 16p 16t ctia san phim

«“$6 17, chi khac 14 trong luong co s& dugc thay déi thanh 170g/m?.

Gidy nén 16p 16t ctia san pham “S6 3” dugc san xuat bang phuong phap
san xudt twong tu v&i phuong phap san xut ctia gidy nén 16p 16t cla san pham
“$6 17, chi khac 1a trong luong co sé dugc thay doi thanh 210g/m?.

Gidy nén 16p 16t ctia san pham “S4 4” duge san xudt bang phuong phép
san xudt twong tu v6i phuong phap san xut ctia gidy nén 16p 16t cla san pham
“§4 17, chi khac 1a trong luong co s¢ duoc thay d6i thanh 280g/m?.

Ting gidy nén 16p 16t trong s cac gidy nén 16p 16t ctia cac san phim “S4
5" dén “Sb 25” dugc san xuét béng phuong phap san xudt twong tw véi phuong
phép san xut cua gidy nén 16p 16t cua san pham “S4 27, chi khac & thong sb sau
day.

- S8 5: Ty trong duoc thay doi thanh 0,6g/cm?
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- S6 6: Luong cac sgi manh dugc thay ddi thanh 25%, va do dai soi trung
binh theo d6 dai dugc thay ddi thanh 1,08mm

- S 7: Lugng céc soi manh dugc thay dbi thanh 45%, va do dai soi trung
binh theo d6 dai dugc thay ddi thanh 0,95mm

- 86 8: Ty 18 ctia bt gidy géi hang lam tir gb mém chira trong bot gidy clia
16p bé mit duoc thay dbi thanh 20% khdi luong, va do dai soi trung binh theo
d6 dai dugc thay d6i thanh 1,50mm

- 86 9: Luong chét két dinh dugc bd sung dugc thay ddi thanh 3 phan khoi
luong

- 86 10: Lugng chat két dinh dugc bd sung dugc thay ddi thanh 5 phan khoi
lugng

- $6 11: Chat két dinh dugc thay ddi thanh chét héa hoc c6 tén “Size Pine NT-
78 (dugc san xuht béi Arakawa Chemical Industries, Ltd.)” (“B” trong bang 4
dén bang 7 dudi day)

- 86 12: Chét két dinh duge thay dbi thanh chat hoa hoc 6 tén “Size Pine K-
287 (dugc san xuat boi Arakawa Chemical Industries, Ltd.)” (“y” trong bang 4
dén bang 7 duéi day)

- S6 13: Luong chét ting bén cho gidy duoc bd sung dugc thay doi thanh 1,5
phan khéi lugng

- 86 14: Luong chét ting bén cho gidy duoc bd sung dugc thay dbi thanh 3,0
phan khéi lugng

- S6 15: Luong céc soi manh dugc thay doi thanh 38%, va do dai soi trung
binh theo d6 dai duoc thay ddi thanh 0,98mm

- S6 16: Ty 18 ctia bot gidy lam tlr cactong udn séng di st dung chua trong

bot gidy cta 16p bé mat dugc thay déi thanh 100% khoi lugng
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- 86 17: Lugng cac soi méanh dugc thay doi thanh 45%, do dai soi trung binh
theo d6 dai dugc thay ddi thanh 0,95mm, va lugng chét két dinh duge bo sung
duge thay déi thanh 5,0 phan khéi luong

- S 18: Luong cac sgi manh duge thay ddi thanh 20%, va do dai so¢i trung
binh theo d6 dai dugc thay ddi thanh 1,12mm

- 86 20: Lugng cac soi manh duoc thay d6i thanh 50%, va do dai soi trung
binh theo d6 dai duoc thay dbi thanh 0,94mm

- S6 20: Ty 1é ctia bot gidy go6i hang 1am tur g6 mém chira trong bot gidy clia
16p bé mat duoc thay doi thanh 20% khdi luong, va do dai soi trung binh theo
d6 dai duoc thay ddi thanh 1,60mm

-S4 21: Khéng bd sung chit két dinh

- 85 22: Luong chét két dinh duoc bd sung dugc thay dbi thanh 8,0 phan khoi

luong
- 86 23: Khong bd sung chét tang bén cho gidy

- S8 24: Luong chét tang bén cho gidy duoc bd sung dugc thay d6i thanh 5,0
phan khéi lugng

-S4 25: Ty 18 cua bot gidy goi hang lam tir gb mém chua trong bot gidy cua
16p bé mat duoc thay ddi thanh 20% khéi lugng, lugng chat két dinh duge bb
sung dugc thay ddi thanh 8,0 phén khdi luong, lugng cac soi manh dugc thay
ddi thanh 50%, va d6 dai soi trung binh theo do dai duoc thay ddi thanh 1,60mm

Pé do cac nong d6 ham lugng cac chét héa hoc nhu chét két dinh va chét
ting bén cho gidy chira trong céc gidy nén 1op 16t, ndéng do ham luong cla timg
chit hoa hoc (ty 1& so véi trong lugng bot gidy) duoc do st dung mdy phan tich
khéi phé séc ky khi nhiét phan (thiét bj nhiét phan: PY-2020D dugc san xuat boi
Frontier Laboratories Ltd., may phan tich khoi phd sic ky khi: 5973N duogc san

xuét boi Agilent Technologies, Inc.).

Céc gidy nén 16p 16t can dugc phan tich & trén duogc boc khoi gidy nén

16p trung gian bang cac buéc D1 dén bude D2 duéi day, va cac gidy nén 16p 16t
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nay dugc lam kho va sau do dugc nghién min bang may nghién min. Hai mau
san pham nghién min véi lugng tir 200 dén 300pg duoc phan tich bang céch st

dung may phan tich khéi phd sic ky khi nhiét phan.

Trong mdy phén tich khdi phd sic ky khi nhiét phan & trén, dinh dugc rut
ra v6i su tham khao dinh cua chét héa hoc dich thu dugc khi dudng cong hiéu
chuan dugc chuén bi, vung dinh dugc doc, va vung dinh da doc dugc so sanh
v6i dudng cong hiéu chuan & trén, nhdy d6 ndng d6 ham luong chat héa hoc dich

duoc tinh.

Qua trinh do dugc thuc hién hai 1an cho ting mau, va gia tri trung binh
dugce xac dinh dé duoc st dung lam néng do ham luong chit héa hoc (ty 1é so

véi trong luong bot gidy).

Luu y rang mdi chit hoa hoc dugc tAm vio trong cac gidy loc (do
ADVANTEC, CO., LTD. san xut, gidy loc dinh tinh hinh tron, S6 2), sao cho
cac ham luong chét héa hoc 14 0,01%, 0,1%, 1%, 5%, va 10% theo trong luong
va sau d6 duoc lam kho, cac giéy loc nay dugc st dung lam cac mau cho duong
cong hiéu chuin. Mbi miu ding cho dudng cong hiéu chuln dugc nghién, va tir
200 dén 300pg ciia san phim nghién dugc phan tich bang may phan tich khoi
phd sdc ky khi nhiét phan dé tao ra duong cong hiéu chuén & trén.

Trong san pham “S§ 5” & trén, ty trong dugc thay d6i bang cach diéu
chinh &p sudt khe cua may lam gidy nhiéu 16p.

Trong cac san phém “S4 6” dén “S6 87, “Sb 157, “§4 177 dén “S6 207,
va “S6 257, luong céc soi manh va do dai soi trung binh theo d6 dai dugc diéu
chinh bang cach st dung may phan loai soi (MAX-F700, dugc san xuit boi
AIKAWA Iron Works Co., Ltd.). Trong cac san pham “Sé 77 va “Sb 177, cac
soi bot gidy khong phai cdc sgi manh duoc loai bd bang cach st dung mdy phan

loai soi.
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Trong tung vi du trong s6 cac vi du B1 dén vi du B19 va céac vi du so
sanh B20 dén vi du so sénh B29, mét gidy nén 16p trung gian trong sO cac san

phim “S6 26” va “§6 277 duoc str dung cho 16p trung gian.

- 86 26: Trong luong co so 120g/m?, ty trong 0,65g/cm® [OND-EM120: dugc
san xuét bai Oji Materia Co., Ltd.]

- 86 27: Trong luong co s& 160g/m?, ty trong 0,65g/cm® [OND-EM160: dugc
san xut boi Oji Materia Co., Ltd.]

Déi v6i timg vi du trong sé cac vi du Bl dén vi du B19 va cic vi du so
sanh B20 dén vi du so sanh B29 & trén, thong tin s¢i 16p 16t dugc liét ké trong
c4c bang 4 dén 7 duge do. Cac gia tri do cta cac thong s6 khéac nhau nhu ty
trong, do dai soi trung binh theo do dai, cac soi manh, va trong luong co so,
cling nhu phan khdi luong chit két dinh va chét ting bén cho gidy c6 thé c6 cac

sai s6 do 13 cong hodc trir 10%.
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[Bang 4]
Cacvidu
Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7
A A A A E AB A
Sans%ham - S6 1 862 S63 S6 4 $62 62 S6 5
Lép lot Trong m?/
luong co é/cm3 120/0,8 170/0,8 210/0,8 280/0,8 170/0,8 170/0,8 | 170/0,6
sO/ty trong
_ | Sanppam - . - - . $627 -
Lop sO
trung Trong 2
gian (1) | lugngco i//rcnmﬁ - - - - - 160/0,65 -
sO/ty trong
Sanpham | S626 | S827 | sé27 | sé27 | s627 | sb27 | sb27
Lép 16t 50
ita | TON8 | gy
& luong co i/cm3 120/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 160/0,5
sO/ty trong
Lo Sans%ham i i i i ) ) 3427 i
trung Trong )
gian (2) | lugngco i//‘fm3/ - - - - - 160/0,65 -
sO/ty trong
Sans%ham - S6 1 s62 $63 S64 $62 s62 | 865
Lop lot Trong 2/
luong co & 3 120/0,8 170/0,8 210/0,8 280/0,8 170/0,8 170/0,8 | 170/0,6
sO/ty trong g/em
2 ph?{n
Chétkée | P8 P01 g 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
; sung
dinh i luong
Kicu - A a a o o o a
Chat » | phan
tang bén | UOMEDO | g 02 0,2 0,2 0,2 0,2 02 0,2
cho gidy Sung lugng
Ty sb
Runkel - 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
Théng | Do dai soi
tin soi | trung binh mm 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
16p 16t | theo dd dai
Cée sol % 33 33 33 33 33 33 33
manh
Téng d6 day mm 5 5 5 5 1,5 8,5 5
Thy | Dieukien nhiétdo 3 3 3 3 3 4 3
nghiém va d6 am B
A tro'ng Bleu‘kleAnAnhwt dd 3 3 3 3 3 3 3
va dd am A
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[Bang 5]
Céc vi du
BS B9 B10 Bl1 B12 BI3 Bl14
A A A A A A A
Sans%ham . S6 6 S67 S6 8 S69 s6 10 Sé 11 S 12
Lép 16t Trong m?/
lugng co | © i | 17008 | 170008 | 17008 | 170008 | 170/08 | 170/08 170/0,8
sO/ty trong &
San pham ] ]
sb ) ) i i ) i
Lop trung
gian (1) Trong g/m?/
luong co g/em’ - - - - - - -
sO/ty trong
Sans%ham . s627 s§27 | S627 sé27 $627 $627 s§27
L(gy?ﬁ?t Trong g/m?/
luong co o4 | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 160/0,65 | 160/0,65
so/ty trong &
San Rhém i i
sb ) ) i i ) i
L6p trung
. Tron
gian (2) luoiig %o g/m?/ i i i i ) i i
w g/em®
sO/ty trong
Sans%ham ; S6 6 S67 S6 8 $69 $6 10 sé 11 sé 12
Lop lot Trong ~y
lugng co | © oy | 170008 | 170/0.8 | 170/0,8 | 170/08 170/0.8 | 170/0,8 | 170/0,8
sO/ty trong &
2 phan
Critkét | oS bO | i 03 03 0,3 1 3 03 03
dinh & lugng
Kiéu - o a o o o B Y
Chét tang 2 phin
bén cho L“g“f b0 1 Yhéi 0.2 0.2 0.2 0.2 02 0.2 0.2
gidy g, lugng
RTuy > ] 1.4 1,4 1,43 1.4 1.4 1.4 1.4
Thong tin | D0 48i soi
o l,g lg¢ | trungbinh | mm 1,08 0,95 1,50 1,00 1,00 1,00 1,00
o11op theo do dai
C;gjﬁ‘ % 25 45 33 33 33 33 33
Téng d6 day mm 5 5 5 5 5 5 5
Thir Piéu k(li%nénnklngt do va 4 3 4 4 4 3 3
nghiém tai A A A
trong | DU ké%“é;h‘f’i dg va 3 4 4 4 4 3 3
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[Bang 6]
Cac vidu Céc vi du so sanh
B15 B16 B17 B18 B19 B20 B21
A A A A A A A
San phdm sb - S6 13 S6 14 S6 15 S6 16 S6 17 S618 S6 19
o 14 Trong Iuon
Lép lot ong uong 2
P20 co sO/ty g//m "1 1700,8 | 170/0,8 | 170/0,8 | 170/0,83 | 170/0,8 | 170/0,8 | 170/0.8
trong giem
Lép San pham so - - - - - - - -
trung Tron.g }}/I(%ng g/m?/
gian (1) co solty g/cm® ) ) ) ) ) i i
trong
San phdm sb - S6 27 S627 S627 S6 27 S6 27 S627 S6 27
Lép lot | Trong luong 2/
gitta co so/ty & o | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65
trong &
Lép San pham so - - - - - - - -
trung Trong (};/It(';,ng g/m?/
ian (2 co's 3 - - - - - - -
gian (2) trong g/cm
San phdm sb - S6 13 S614 | S615 S6 16 S6 17 S6 18 S6 19
14+ | Trong lugng
L 1 t S v 2
Splot | = ysony | Y™ | 17008 | 170/0,8 | 170/0,8 | 170/0,83 | 170/0,8 | 170/0,8 | 170/0,8
g/cm
trong
2 phan
Chitkée | PUOREDO | g 0,3 03 0,3 0,3 3 0,3 0,3
dinh sung luon
in ong
Kiéu - o o o o o o o
Chdt | | ,onebs | Phan
ting bén ong khéi 1,5 3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
cho gidy Sung luong
Ty s6
Runkel - 1,4 1,4 1,45 1,36 1,4 1,4 1,4
Thong Do dai soi
tin soi trung binh mm 1,00 1,00 0,98 0,92 0,95 1,12 0,94
16p 16t theo do dai
Céc sot % 33 33 38 33 45 20 50
manh
Téng d6 day mm 5 5 5 5 5 5 5
Thit Piéu k1¢n;nh1¢t do va do 5 5 3 3 4 5 1
nghiém ST am.]é s A
tai trong bieu klen;nhle;t do va do 4 5 3 3 5 ) )
am A
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[Bang 7]
Céc vi du so sanh
B22 B23 B24 B25 B26 B27 B28 B29
E AB A A A A A A
Sans%ham - s619 | S619 | s620 | sé21 | Sé22 | sb23 | Sé24 625
Lép 1ot Trong 2/
lugng co | © 170/0.8 | 170/0,8 | 170/0,8 | 170/0,8 | 170/0,8 | 170/0,8 | 170/0,8 | 170/0,8
y g/cm3
sé/ty trong
: Sanpham | - $627 - - - . . .
Lép sO
trung Trong 2
gian (1) | Iluong co Zrc“mg - 160/0,65 - - - . - .
sO/ty trong
Sa“s%ham - s627 | sé27 | s627 | sé27 | s627 | s627 | Sb627 $627
& luong co i o L | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 160/0,65 | 160/0,65
sO/ty trong
’ San pPam ) ) 9427 ) ) ) ) ) )
Lép sO
trung Trong 5
gian (2) | Twong co Z‘;‘mf - | 1e0m065 | - i - - - :
sO/ty trong
Sans%ham - S619 | s619 | S620 | sé21 | Sé22 | sS623 | Sb624 8625
Lép 6t Trong m?/
luong co i oo | 17008 | 17008 | 17008 | 170008 | 170/08 | 170/0.8 170/0,8 | 170/0,8
sO/ty trong
2 ph?l,n
Chét két L“;f‘fgbo khéi 0,3 0,3 0,3 0 5 0,3 0,3 5
dinh lugng
Kiéu - o o o - o o o o
Chét tang . | phan
béncho | CUOmEBO | g 0.2 0.2 0,2 0.2 0.2 0 5 0.2
gidy Sung luong
Ty sd
Runkel - 14 14 145 1,4 14 1,4 1,4 1,45
Thong Do dai soi
tinsoi | trungbinh | mm 0,94 0,94 1,60 1,00 1,00 1,00 1,00 1,60
16p lot theo d0 dai .
C;‘;I‘:'l‘l’l % 50 50 33 33 33 33 33 50
Téng @6 day mm 1,5 8,5 5 5 5 5 5 5
Thir biéu kl&.‘;n;nhlé;t do va 1 ) 4 ) ) ) ) 3
nghiém dgam B
i tr(,;ng biéu kl@/\n;nhlgt do va ) ) ) 1 ) ) 5 1
d6 am A

“Thong tin soi 16p 16t” 12 thong tin do dugc trén cic soi bot gidy ciu

thanh gidy nén 16p 16t, va bao gbm ba loai thong tin: “Ty s6 Runkel”, “do dai s¢i

trung binh theo d¢ dai”, va “luong cic s¢i manh”.
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Ty s6 Runkel 13 thong s6 biéu thi hinh dang cua cac soi bot gidy, va
duoc tinh 13 (TY s6 Runkel) = (d6 day thanh soi x 2) / (duong kinh 18 soi). Ty s6

Runkel cang 16n biéu thi cac soi cé do cung cang cao.

Do dai soi trung binh theo do dai l1a gid tri trung binh cua cac do dai cta

cac soi bot gidy cdu thanh 16p 16t (cac d6 dai soi).

Luong cac soi manh 1 ty 18 % cua lugng céc sgi manh dugc chira so voi
tdng cc soi bot gidy (dugc tinh 13 100%) céu thanh 16p 16t. Cac soi manh 14 cac
soi manh c6 cac do dai sgi 1on hon hoac béng 0,0mm va nho hon hodc béng

0,2mm.

Ba loai “thdng tin soi 16p 16t” gém “ty s6 Runkel”, “d0 dai soi trung binh
theo do dai”, va “lugng céac soi manh” dugc do trong cac bude D1 dén budc D5

sau day.

Budc D1: Cit vat liéu cactong ubn séng cla vat liéu cactong ubn séng thit hai
trén cung thanh hinh vuéng 40cm, va st dung tAm cactdng udn séng hinh vudng
40cm dé do. Vi tri cét 1a ¢ gifta theo chidu rong ctia tAm cactdng udn séng. Sau
d6, ngdm tam cactdng udn séng trong nude trao dbi ion trong 15 phut va 14y n6

ra khoi nudce trao doi ion.

Buéc D2: Tach timg gidy nén 16p 16t (16p 16t trén cung va 16p 16t dudi cing)
clia tAm cactdng udn séng dugc liy ra & budc D1 khoi gidy nén 16p trung gian
bang céach tach thu cong cac gidy nén 16p 16t dé khong lam rach céc gidy nén 16p
16t.

Budc D3: Ngam tung gidy nén ctia cac gidy nén 16p 16t va gidy nén 16p trung
gian d3 tach ¢ budc D2 trong nudc trao d6i ion trong 24 gid véi nong do duoc
diéu chinh 1a 2%.

Buéc D4: Sau khi ngdm ting gidy nén cua céc gidy nén 16p 16t va gidy nén
16p trung gian voi ndng do dugc diéu chinh & budc D3 trong 24 gid, thuc hién

su phén tach bang cach st dung mdy nghién kiéu tiéu chuén (dugc san xuat boi
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KUMAGAI RIKI KOGYO Co., Ltd.) trong 20 phit d& phan huy bot gidy thanh
dang sgi.

Budc D5: Tach bdt nhio (soi bot gidy) sau khi phan tach & bude D4, va do
“ty s6 Runkel”, “d6 dai soi trung binh theo do dai”, va “lugng cac soi manh”
bang cach sir dung thiét bi do do dai s¢i sau day.

- Thiét bi do d6 dai soi: Thiét bi co ban ¢6 s6 hiéu san pham FS-5 UHD, duoc
san xuat boi Valmet
--Danh gia--

Tinh d& hong ctia hop can danh gia dugc danh gid ¢ cac vi du Bl dén vi
du B19 va cac vi du so sanh B20 dén vi du so sanh B29 trong d6 “ty s6 Runkel”,
“dd dai soi trung binh theo dd dai”, va “lugng cac sgi manh” da duoc do nhu
dugc mo ta ¢ trén.

Thuat ngit “tinh dé héng” 1a tiéu chudn dénh gida ma tuong tmg véi do
16n ctia kha néang chiu tai d6i v6i cac thanh phan duge chira trong hop. Tinh dé
hoéng duoc ddnh gia trong thir nghiém tai trong theo cac bude El dén E6 dudi
day.

- Buéc E1: Dap vat liéu cactong uén séng do luong thanh mau khai trién ctia
hop cAn danh gid c6 hinh dang va kich thude sau day bang may cit mau (duge
san xuét bdi Mimaki Engineering Co., Ltd., CF2-1218).

Hinh dang: Mau cuia hdp cactong udn séng RSC duoc khai trién

Kich thudc: Bé rong cla cac tim bén cua hdp cactdong uon séng RSC la

356mm,
Bé rong clia cac tAm cudi ctia hop cactdng udn séng RSC 13 159mm,
Do cao cua hdp cactong udn séng RSC 12 256mm

- Buéc E2: Tao céc dudng gip nép (cac nép gip) theo céch thu cong cd do

sdu sau day cho cac ving ma xac dinh bé mit ddy clia hop can danh gia trong
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mAu khai trién dugc dap & bude El bang thudc ké dong sau day, va 1ap rap hop
can danh gia theo cch thu cong.

Thudc ké dong: Thude R (d§ rong duong gp nép 2mm, dugc san xXuét
bai NIPPON DIE STEEL CO., LTD.)

D6 sdu cua dudng gap nép: Tao rinh véi do shu bing 50% cua téng do
day cua vat liéu cactong udn séng do ludng

- Bude E3: Xir Iy hop cin déanh gid dugc lép rap & budc E2 dudi diéu kién
nhiét 6 va do Am A sau day trong 1 gio.

Pidu kién nhiét do va do Am A: Nhiét d6 30°C, d6 &m 90% Rh (dd am
twong dbi)

- Bu6c E4: Sau khi xtr ly & budc E3, dit qua can co trong luong 15kg vao
trong hop cin dénh gia dudi didu kién nhiét do va do am A & trén. Luu ¥ ring
qua can duge dit sao cho tai trong duoc tac dung lén toan bd bé mat day cua hop
can déanh gia.

- Budc ES: Sau buéc E4, hai nguoi van hanh nang hop can danh gia 1én va
gilr trong 30 gidy.

- Buéc E6: Kiém tra bang mat thuong xem hdp can danh gia co bi rach &
budc ES hay khong.

Tinh d& hong duge md ta & trén dugc danh gia theo cdc tiéu chuén sau
day.

- 5: B& mat day cta hop can danh gia hoan toan khong thay doi.

- 4: Mic di bé mit day cia hop can danh gia khong bi rach, bé mit day (16p
16t bén trong cua hdp can danh gid) c6 vét 16m hozc cong vénh.

- 3: Miic du bé mat day cta hop can danh gia khong bi rach, bé mit day (ca
16p 16t bén trong va 16p 16t bén ngoai cua hop can danh gia) c6 vét 16m hodc

cong vénh.
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- 2: B& mit day ctia hop can danh gia (16p 16t bén trong ctia hop can danh gia)

bi rach.

- 1: Hop can danh gia bi rach toac trong khi nang va gift, va qua cén roi ra

khoi hdp can danh gia.

Trong s cac tidu chuan & trén, mirc 16n hon hodc bang “3” dugce coi la
murc danh gia t6t va mirc nhé hon hodc bang “2” dugc coi la mirc danh gia kém.

Thir nghiém tai trong dudi diéu kién nhiét do va d6 am A ¢ trén la su
danh gia vé tinh dé hong cta hop can danh gia dudi di€u kién am (thtr nghiém
uat).

Ngoai thir nghiém uét, doi v6i moi vt liéu cactong udn soéng trong so
cac vat liéu cactdng ubn séng do luong cta cac vi du B1 dén vi du B19 va céc vi
du so sanh B20 dén vi du so sanh B29, tinh dé héng ctia hop can danh gié con
duoc danh gia trong thir nghiém tai trong dudi dieu kign khé cua diéu kién nhiét

d6 va do 4m B (thtr nghiém kho) dudi day.

Pidu kién nhiét d6 va do 4m B: Nhiét do 23°C, d6 4m 50% Rh (d6 am

tuong dbi)

Thir nghiém kho twong ty véi thir nghiém cua cac bude El dén budc E6
& trén, chi khéc 12 didu kién nhiét do va do &m A dugc thay ddi thanh diéu kién

nhiét do va do am B & trén trong cac budc E3 va budc E4.

Trong cac vi du Bl dén vi du B19, luong chét két dinh dugc b sung 13
16n hon hodc bang 0,2 phan khéi luong va nhé hon hodc bang 4,0 phéan khéi
lugng, luong chét tang bén cho gidy duoc bd sung 1a 1én hon hodc bang 0,1
phﬁn khoi luong va nhoé hon hodc béng 4,0 phén khoi luong, do dai soi trung
binh theo @ dai cta cac soi bot giéy 14 16n hon hoac béng 0,90mm va nho hon
hodac béng 1,55mm, lugng céc sgi manh la 16n hon hoac béng 23% va nho hon
hodic bing 48%, tinh d& héng dugc danh gi 1 1én hon hogc bang “3” trong ca
didu kién nhiét d6 va do Am A va didu kién nhiét do va d6 4m B, va cc hop can

danh gia khong bi rach va qua can khong roi ra.
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Trong vi du B11, vi du B12, va vi du B19 ¢ d6 lugng chét két dinh dugc
bd sung 12 16n hon hodc bang 0,8 phan khéi luong, vi du B15 va vi du B16 ¢ do
luong chit ting bén cho gidy dugc bd sung 14 1én hon hogc bang 1,0 phan khdi
lugng, vi du 10 & d6 do dai sei trung binh theo do dai la 16n hon hoac béng
1,50mm, va vi du B9 va vi du B19 & d6 luong cac soi manh 1a 16n hon hoéac
bing 40%, tinh d& héng dugc danh gia 1a 16n hon hodc bang “4” duéi dieu kién
nhiét d va do am A.

Nguoc lai, trong cac vi du so sanh B20 dén vi du so sanh B29 & d6 luong
chét két dinh duoc bd sung 1a nhé hon 0,2 phan khdi lugng hodc 16n hon 4,0
phan khéi lugng, luong chét ting bén cho gidy dugc bd sung 1a nhé hon 0,1
phan khéi luong hodc 16n hon 4,0 phan khoi lugng, do dai soi trung binh theo do
dai cua cac soi bot giéy 14 nh6 hon 0,90mm hodc 16n hon 1,55mm, hodc luong
céc soi manh 1a nhé hon 23% hodc 16n hon 48%, tinh dé hong duoc danh gia la
nhé hon hoiic bing “2” duéi it nhét 1a didu kién nhiét do va do am A.

Xét dén cac vi du so sanh B20 dén vi du so sanh B29, tir cac vi du Bl
dén vi du B19 ¢6 thé khéng dinh rr:ing su rach toac (cac su hu hai) duoc ngéan
chin ¢ hop dugce san xuét bang cach sir dung vat liéu cactong ubn séng do luong
khi luong chét két dinh duoc bd sung 13 16n hon hodc bang 0,2 phan khéi luong
va nhé hon hodc bing 4,0 phan khéi lugng, luong chét tang bén cho gidy duoc
bd sung 1a 16n hon hodc bing 0,1 phan khdi luong va nhé hon hon hodc bang
4,0 phan khi luong, do dai soi trung binh theo do dai ciia cc sgi bot gidy 12 16n
hon hoac bﬁng 0,90mm va nho hon hodc béng 1,55mm, va luong céac soi manh
14 16n hon hodc bing 23% va nho hon hogc bing 48%.

Hon ntta, ¢co thé khéng dinh tir cac vi du B9, vi du B10, vi du B11, vi du
B12, vi du B15, vi du B16, va vi du B19 réng su rach toac (cac sy hu hai) c6 thé
duoc ngédn chan dudi diéu kién 4m khi mot didu kién bt ky trong s6 cac didu
kién sau day dugc thoa man: lugng chét két dinh dugc bd sung 13 16n hon hodc

bang 0,8 phén khéi lugng, luong chit tang bén cho gidy duogc bd sung 1a 16n hon
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hozc bang 1,0 phan khéi lwong, d6 dai soi trung binh theo do dai 1a 16n hon hodc

béng 1,50mm, va lugng céac soi manh 1a 1é6n hon hodc béng 40%.

Tu cc vi du so sanh B26 va vi du so sanh B29 suy ra rang chét két dinh
kim ham lién két hydro gifta cac soi, din dén su giam do bén va gia ting tinh dé
hong cia cac 16p 16t dudi didu kién 4m khi lugng chét két dinh dugc b6 sung la

16n hon 4,0 phan khéi luong.

Tir vi du so sénh B28 suy ra rang chét tang bén cho gidy bi két tu, dan
dn su giam do bén va gia ting tinh d& hong cta cac 16p 16t khi lugng chat ting

bén cho gidy duogc bd sung 1a 1én hon 4,0 phan khéi luong.

Tu cac vi du so sanh B24 va vi du so sanh B29 suy ra rang cac khoang
trong gitta cac soi dai gia ting, ma lam cho nudce d& bi hap thu, dan dén sy giam
6 bén va gia ting tinh d& héng ciia céc 16p 16t dudi diéu kién am khi d6 dai soi
trung binh theo d¢ dai 1a 16n hon 1,55mm.

TU vi du so sanh B20 suy ra rang cac khoang trong gitra cac sgi dai gia
tang, ma lam cho nudc d& bi hap thu, dan dén sy giam do bén va gia ting tinh dé
héng ctia cac 16p 16t dudi dieu kién am khi lugng céc soi manh 1a nhé hon 23%.

Tu cac vi du so sanh B21 dén vi du so sanh B23 va vi du so sanh B29
suy ra réng luong cac soi dai bi giam va muac do quén vao nhau cua cac soi bot
gidy giam, dan dén su giam do bén va gia ting tinh d& hong cta cac 16p 16t khi
lugng cac soi manh la 16n hon 48%.
<Déu hiéu C>

Tiép theo, céc vi du lién quan dén dau hiéu C s& dugc mo ta.

Cac vat liéu cactdng ubn song do ludng trong cac vi du lién quan dén
dAu hiéu C dugc san xuat bdi ngudi van hanh 1a nguoi gép thi cong tdm cactong
ubn song kéo dai theo hinh dang dai thanh hinh dang gdp kiéu quat dén kich

thude duge mo ta & trén.

Trong cac vi du C1 dén vi du C11 va céac vi du so sanh C12 dén vi du so

sanh C19, mot duong ranh trong s6 ba dudng ranh sau ddy duge chép nhan.
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- Puong rénh A (véch don), tbng do day: 5,0mm
- Puong ranh E (vach don), tong d6 day: 1,5mm
- Puong ranh AB (véch kép), tong do day: 8,2mm

Déi véi 16p 16t trén clng va 16p 16t dudi cung trong timg vi du trong sb
cac vi du C1 dén vi du C11 va cac vi du so sanh C12 dén vi du so sanh C19, mot
gidy nén 16p 16t trong s6 cac gidy nén 16p 16t clia cc san pham “S6 17 dén “So
15” dugc st dung cho 16p 16t trén cung va 16p 16t dudi cung. Cac gidy nén 16p
16t ctia c4c san pham “S6 17 dén “S4 157, mdi gidy nén nay cé trong luong co s&

va ty trong nhu sau.

-S4 1: Trong luong co sé 120g/m?, ty trong 0,8g/cm’

-S4 2 va S8 6 dén S 11: Trong lugng co s6 170g/m?, ty trong 0,8g/cm’
-S4 3: Trong luong co s¢ 210g/m?, ty trong 0,8g/cm’

- S 4: Trong lugng co s& 280g/m?, ty trong 0,8g/cm?

- 86 5: Trong luong co s 170g/m?, ty trong 0,7g/cm’

- S 12 va Sb 14: Trong luong co s& 170g/m?, ty trong 0,5g/cm’

-85 13 va Sé 15: Trong lugng co so 170g/m?, ty trong 0,9g/cm’

Gidy nén 16p 16t clia san phim “S§ 17 dugc san xuét thong qua su san
xudt gidy bang may lam gidy nhiéu 16p tir bot gidy géi hang lam tur go mém va
b6t gidy lam tir cactdng ubn séng da str dung c6 dod nghién nho 1a 400ml lam cac
nguyén liéu thd thanh gidy nén 16p 16t cactdng udn séng trong ba 1ép dudi cac
didu kién san xuét gidy sau day. Do nghién nhé dugc do bang thiét bi do sau day

theo tiéu chudn JIS P8121 2012.

- Thiét bi do: Tén san phém “Canadian Standard Freeness”, KUMAGAI RIKI
KOGYO Co., Ltd., 6 hiéu san phdm “S6 2580-A”

- Céac diéu kién san xuat giay cta san pham “S6 17
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Chét két dinh: chét héa hoc c6 tén “Size Pine N-830 (dugc san xuat bdi
Arakawa Chemical Industries, Ltd.)” dugc chira ¢ lugng 0,3 phan khdi luong

trén moi tong 100 phan khéi lugng cia toan bd bot gidy ctia cac 16p gidy

Chét tang bén cho gidy: chit héa hoc c6 tén “PT-1001 (dugc san xuét boi
Arakawa Chemical Industries, Ltd.)” dugc chua ¢ luong 0,5 phﬁn khdi luong

trén mdi tdng 100 phan khéi luong clia toan bd bot gidy ctia cac 16p gidy

Dai axit sulfuric: dugc chira & lugng 5 phan khéi lugng trén mdi tong 100

phén khéi lugng cia toan b bot gidy cta cac 16p gidy

Bot gidy goi hang lam tur g6 mém: dugc chira & ty 16 10% khéi luong clia
céc soi bot gidy & 16p bé mat. Bot gidy gbi hang 1am tir gd mém chiém 6% khoi
luong ctia toan bo bot gidy trong céc 16p gidy.

Luong cac sgi manh: 36,7% céc sgi bot giéy tao ra l6p 16t.

Lép bé mit trong sd ba 16p clia cac gidy nén 16p 16t duoc chuan bi dudi
cac diéu kién san xuat gidy & trén. Céc didu kién san xuét gidy cta 16p gitta va
16p phia sau trong sO ba 16p cua cac gidy nén 16p 16t khong bi gidi han & cac
didu kién san xuét gidy & trén.

Gidy nén 16p 16t cua san pham “§4 27 dugc san xuit bang phuong phap
san xudt twong tu véi phuong phap san xut ciia gidy nén 16p 16t cla san pham
“S$ 17, chi khac 1a trong lugng co s& duoc thay d6i thanh 170g/m>.

Gidy nén 16p 16t cua san pham “S4 3” duogc san xuit bang phuong phap
san xuét tuong tu voi phuong phép san xuét cia gidy nén 16p 16t clia san phim
“§4 17, chi khac 14 trong luong co s& dugce thay d6i thanh 210g/m?.

Gidy nén 16p 16t clia san pham “S4 4” dugc san xuit bang phuong phap
san xudt twong tu véi phuong phép san xut cia gidy nén 16p 16t cia san pham
“34 17, chi khéc 14 trong luong co s& dugc thay doi thanh 280g/m”.

MBOi gidy nén 16p 16t trong sd céac gidy nén 16p 16t cla cac san pham “S

5 dén “S 157 dugc san xuét bang phuong phap san xuét tuong tu véi phuong
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phap san xuat cla gidy nén 16p 16t cia san pham “S6 2” chi khac ¢ thong sO sau

day.
-S4 5: Ty trong duoc thay doi thanh 0,7g/cm?
- Sb 6: Lugng céc sgi manh dugce thay d6i thanh 16,5%
- 86 7: Lugng céc sgi manh duge thay dbi thanh 19,8%
- Sb 8: Luong céc sgi manh dugce thay dbi thanh 26,8%

- S8 9: Ty 1é cta bot gidy g6i hang lam tur gb6 mém chira trong bot gidy cla
16p bé mit duge thay ddi thanh 20% khéi luong, va do dai s¢i trung binh theo
d6 dai duoc thay doi thanh 1,50mm

- 86 10: Luong cac soi manh dugc thay dbi thanh 13,9%

- 86 11: Luong céc sgi manh duge thay ddi thanh 40,1%

- S8 12: Ty trong dugc thay doi thanh 0,5g/cm’

-S4 13: Ty trong dugc thay doi thanh 0,9g/cm’

- S6 14: Luong cac s¢i manh dugc thay dbi thanh 13,9%, va ty trong duoc
thay d6i thanh 0,5g/cm?

-S4 15: Ty 18 cua bot gidy g6i hang lam tur gb mém chua trong bt gidy clia
16p bé mit dugc thay dbi thanh 20% khdi luong, luong cac soi manh dugc thay
dbi thanh 40,1%, va ty trong dugc thay doi thanh 0,9g/cm’

Dé do céc né)ng dd ham lugng cac chit hoa hoc nhu chét két dinh va chét
tang bén cho gidy chira trong céc gidy nén 16p 16t noéng do ham lugng cla ting
chit héa hoc (ty 1& so véi trong lugng bot gidy) dugc do béng cach st dung may
phan tich khdi phd séc ky khi nhiét phan (thiét bi nhiét phan: PY-2020D duoc
san xuit boi Frontier Laboratories Ltd., may phan tich khdi phd sic ky khi:
5973N duoc san xuit bai Agilent Technologies, Inc.).

Céc gidy nén 16p 16t can duoc phan tich & trén dugc boc khoi gidy nén
16p trung gian bang cac budc F1 dén budc F2 sau day, va cac gidy nén 16p 16t

duoc 1am khé va sau d6 duoc nghién min bang may nghién min. Hai mau san
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pham nghién min véi lugng tir 200 dén 300pg duge phan tich bang cach sur

dung may phén tich khéi phd séc ky khi nhiét phan.

Trong may phan tich khéi phé sic ky khi nhiét phan & trén, mot dinh
duogc rat ra voi sy tham khao mot dinh cua chét hda hoc dich thu duoc khi chuén
bi duong cong hi¢u chuén, ving dinh dugc doc, va ving dinh di doc nay duoc
so sanh vdi duong cong hiéu chuan & trén, nhd d6 ndng d6 ham lugng chat héa

hoc dich duoc tinh.

Qué trinh do dugc thuc hién hai l4n cho ting mau, va gia tri trung binh
xac dinh duge duoc st dung lam néng dd ham luong chit hoa hoc (ty 18 so véi
trong lugng bot gidy).

Luu y ring timg chét héa hoc dugc tim vao trong cac gidy loc (dugc sén
xuit béi ADVANTEC, CO., LTD., gidy loc dinh tinh hinh tron, S6 2), sao cho
cac ham lugng chit hoéa hoc 1a 0,01%, 0,1%, 1%, 5%, va 10% theo trong lugng
va sau d6 dugc lam kho, ma dugc st dung lam cac mau cho dudng cong hiéu

chuin. Mbi mau cho dudng cong hiéu chuin dugc nghién, va tir 200 dén 300pg

cua san phém nghién dugc phén tich bang méy phan tich khéi phd sac ky khi

nhiét phan dé tao ra duong cong hiéu chuan & trén.

Trong cac san pham «§4 57 va “Sb 127 dén “S6 15” dugc néu & trén, ty
trong dugc thay d6i bang cach didu chinh 4p suét khe clia may lam gidy nhiéu
16p.

Trong cac san pham «g6 6” dén “S6 117, “Sb 147, va “So 157, lugng cac
soi manh va do dai s¢i trung binh theo d¢ dai duoc diéu chinh béng cach su
dung may phén loai s¢i (MAX-F700, duoc san xuat boi AIKAWA Iron Works
Co., Ltd.).

Trong tung vi du trong s6 cac vi du C1 dén vi du C11 va cac vi du so
sénh C12 dén vi du so sanh C19, mot gidy nén 16p trung gian cua cac san pham

“§6 16” va “Sb 17” sau day dugc st dung cho 16p trung gian.
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- 86 16: Trong luong co s& 120g/m?, ty trong 0,65g/cm® [ODN-EM120: dugc
san xuit bai Oji Materia Co., Ltd.]

- 86 17: Trong luong co s& 160g/m?, ty trong 0,65g/cm® [ODN-EM160: duge
san xuét bai Oji Materia Co., Ltd.]

DPéi véi ting vi du trong s6 cac vi du Cl dén vi du C11 va cac vi du so
sanh C12 dén vi du so sanh C19 & trén, thong tin soi 16p 16t dugc lit ké trong
c4c bang 8 dén bang 10 dugc do. Cac gié tri do cia cac thong s6 khac nhau nhu
ty trong, do dai soi trung binh theo do dai, céac sol manh, trong lugng co s& co

thé c6 cac sai sb do trong khoang cong hogc trir 10%.
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Cac vidu

C4

Lop 16t

San pham
sO

S63

Sé4

Trong
luong co
sO/ty trong

g/m¥g/cm’

120/0,80

170/0,80

210/0,80

280/0,80

170/0,70

170/0,80

Lop
trung
gian (1)

San pham
sO

Trong
luong co
sO/ty trong

g/m?/g/cm’

Lop 16t
gitta

San pham
sO

S6 16

S6 17

S6 17

S6 17

S6 17

Sé 17

Trong
luong co
sO/ty trong

g/m?/g/cm’

120/0,65

160/0,65

160/0,65

160/0,65

160/0,65

160/0,65

Lop
trung
gian (2)

San pham
sO

Trong
lugng co
sO/ty trong

g/m*/g/cm?

Lép 16t

San pham
sO

Sé 1

Sé2

S6 3

S6 4

S65

S62

Trong
lugng co
sO/ty trong

g/m?/g/cm’

120/0,80

170/0,80

210/0,80

280/0,80

170/0,70

170/0,80

Thong
tin s¢i
16p 16t

Ty s0
Runkel

1,3

1,3

1,3

1,3

1,3

1,3

Do dai soi
trung binh
theo d¢ dai

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

Luong cac
so1 manh

36,7

36,7

36,7

36,7

36,7

36,7

Téng do day

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0

1,5

Ket cau

Pic tinh nit nép gap
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[Bang 9]
Cac vi du Cac v,1 du so
sanh
C7 C8 C9 C10 Cl11 Cl12
AB A A A A A
Sans%ham - $62 866 67 S6 8 69 610
Lop lot Trong
luong co | g/m¥g/em® | 170/0,80 | 170/0,80 | 170/0,80 | 170/0,80 | 170/0,80 170/0,80
so/ty trong
_ | Sanpham . 8617 . . . . :
Lop sO
trung Trong
gian (1) | lugngco | g/m¥*g/cm® | 160/0,65 - - - - -
sO/ty trong
Sans%ham - s617 | s617 | S817 | S617 | 8617 617
LO]i)&Lot Trong
& lugng co | g/m¥g/em? | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 160/0,65
sO/ty trong
, San pAham i 617 i i i i i
Lop sO
trung Trong
gian (2) | luongco | g/m¥g/em® | 160/0,65 - - - - -
sO/ty trong
Sans%ham - $62 S6 6 S67 S6 8 $69 $610
Lép 1ot Trong
luong co | g/m¥/g/cm® | 170/0,80 | 170/0,80 | 170/0,80 | 170/0,80 | 170/0,80 170/0,80
sO/ty trong
Ty s6
Runkel - 1,3 1,3 1,3 1,3 1,4 1,3
Thong | Do dai soi
tinsgi | trung binh mm 1,00 1,20 1,15 1,10 1,50 1,22
16p 16t | theo d9 dai
Lugngcac | o 36,7 16,5 19,8 26,8 36,7 13,9
so1 manh
Téng do day mm 8,2 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Két cau A B B B B D
Pic tinh nit nép gap B B A A A C
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Caéc vi du so sanh
C13 Cl4 Cl15 cl6 | c17 C18 C19
A E AB A A A A
Sans%ham - Sé 11 s 11 S 11 sé 12 613 sé 14 sé 15
Lép lot Trong
luong co | g/m¥g/em® | 170/0,80 | 170/0,80 | 170/0,80 | 170/0,50 | 170/0,90 | 170/0,50 | 170/0,90
sO/ty trong
San pPam ) ) ) 617 ) ) ) i
Lop trung 50
gian (1) Trong
lugng co | g/m¥g/cm? - - 160/0,65 - - - -
sO/ty trong
Sans%ham - sé 17 S617 $617 s617 $617 S6 17 S 17
Lép 16t
gipfra Trong
luong co | g/m¥g/em® | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65 | 160/0,65
sO/ty trong
Sans%ham i i i s 17 i ) ) i
Lép trung
gian (2) Trong
luong co | g/m%/g/em? - - 160/0,65 - - - -
sO/ty trong
Sans%ham - Sé 11 Sé 11 S 11 sé 12 613 sé 14 sé 15
Lép lot Trong
luong co | g/m¥g/em® | 170/0,8 | 170/0,8 | 170/0,8 | 170/0,5 | 170/0,90 | 170/0,50 | 170/0,90
sO/ty trong
Ty sb
Runkel - 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,4
Théne ti Do dai soi
.‘;?g l‘f‘t trung binh mm 0,97 0,97 0,97 1,00 1,00 1,22 1,60
SOLIOP 10U | theo do dai
Luong cac % 40,1 40,1 40,1 36,7 36,7 13,9 40,1
sgi manh
Téng do day mm 5,0 1,5 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Két cau A A A A A D B
Dic tinh nat nép gép C C C C C D D

“Thong tin soi 16p 16t 1a thong tin dugc do trén cac soi bot gidy cu

thanh 16p 16t gidy nén, va bao gdm ba loai thong tin: “Ty s6 Runkel”, “d0 dai soi

trung binh theo d¢ dai”, va “luong cdc sgi manh”.

Ty sb Runkel 12 thong s6 biéu thi hinh dang cua cac soi bot gidy, va

duoc tinh 1 (ty s6 Runkel) = (d6 day thanh soi x 2) / (dudng kinh 13 soi). Ty s6

Runkel cang 16n thi biéu thi cac s¢i cé do cing cang cao.

D¢ dai soi trung binh theo do dai 1a gi4 tri trung binh cua céc do dai cua

cac soi bt gidy cu thanh 16p 16t (cac do dai soi).
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Luong cac soi manh 12 ty 1€ % cuia lugng céac sgi manh dugc chira so Vol
tdng cac soi bot gidy (duoc tinh 13 100%) cau thanh 16p 16t. Cac soi manh nay la
cac sol manh c6 cac do dai soi 16n hon hodac bﬁng 0,0mm va nhé hon hodc béng

0,2mm.

Ba loai “thong tin soi 16p 16t” gdm “ty s6 Runkel”, “d6 dai soi trung binh
theo do dai”, va “luong cac sgi manh” dugc do trong cac bude F1 dén buéc F5
dudi day.

Budc F1: Cét vat liéu cactdng udn song clia vat liéu cactdng udn séng thir hai
trén cung thanh hinh vuéng 40cm, va sir dung tAm cactdng udn séng hinh vudng
40cm nay dé do. Vi tri cit 13 & giita theo chidu rong ctia tAm cactong ubn séng.
Sau do, ngam tAm cactdng ubn soéng trong nude trao ddi ion trong 15 phut va lay

no ra khoi nudc trao doi ion.

Budc F2: Tach timg gidy nén 16p 16t (16p 16t trén ctng va 16p 16t dudi cung)
cla cactdng udn soéng tdm duoc 14y ra & bude F1 tur gidy nén 16p trung gian bing

cach tach tht cong céac gidy nén 16p 16t dé khong lam rach cac gidy nén 16p 16t.

Budc F3: Ngam tung gidy nén trong sd cac gidy nén 16p 16t va gidy nén 16p
trung gian d3 tach ¢ budc F2 trong nude trao d6i ion trong 24 gid véi noéng do

duoc diéu chinh 12 2%.

Buéce F4: Sau khi ngam tung gidy nén cla cac gidy nén 16p 16t va gidy nén
16p trung gian voi néng do duoc diéu chinh & buéc F3 trong 24 gio, thuc hién su
phén tach bang cach st dung may nghién kidu tiéu chuan (dugc san xuit boi
KUMAGAI RIKI KOGYO Co., Ltd.) trong 20 phut d& phan hiy bot gidy thanh

dang soi.

Budc F5: Tach bdt nhao (sgi bot gidy) sau khi phan tach & budc F4, va do “ty
s6 Runkel”, “dd dai soi trung binh theo d6 dai”, va “luong céac soi manh” béng
cach st dung thiét bi do do dai soi sau day.

- Thiét bi do d6 dai soi: Thiét bi co ban ¢6 s6 hiéu san pham FS-5 UHD, dugc

san xuat boi Valmet.
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--Dénh gia--

Dic tinh nut nép gép va két chu dugc danh gia ddi véi cac vi du C1 dén
vi du C11 va cac vi du so sanh C12 dén vi du so sanh C19 & d6 “ty s6 Runkel”,
“d0d dai soi trung binh theo dd dai”, va “lugng cac s¢i manh” da dugc do nhu
duoc mo ta o trén.

“Pic tinh nat nép gp” 1a tiéu chuén danh gia ma tuong Umg vdi tinh
chéng rach toac & cac phﬁn cua cac nép gép khi cac tAm lién tuc cua vat lidu
cacténg ubn séng do ludng dugce gép lai.

«Két cAu” 1a tiéu chudn danh gia ma tuong Ung voi muic ddng déu cla su
phéan bb cac soi bot gidy céu thanh 16p 16t tao ra vat liéu cactdng ubn séng do
ludng. Két cau kém bidu thi su phan bd khong déu cua cac soi, va c6 xu hudng
din dén su phan bd khong ddu v& do bén cua 16p 16t va dé bi nut nép gip.

Dic tinh nit nép gip duge danh gid trong thir nghiém tai trong theo cac
budc G1 dén bude G3 dudi day.

- Budc G1: Sau khi dit nhe vat liéu cactong udn séng do luong 1én trén khay
va bao boc vat liéu cactong ubn séng nay bang mang cing, dé yén trong 24 gio
duéi didu kién nhiét d6 va do 4m sau day:

Pidu kién nhiét d6 va do 4m: Nhiét d6 10°C, d 4m 10% Rh (dd 4m tuong
d61)

- Buéc G2: Sau budc Gl, tic dong 1én vat liéu cactong udn séng do luong
dudi cac didu kién sau dy bang cach sit dung may rung dudi day

May rung: Tén san pham “Multiple-axle vibration testing machine” (may
tht rung nhiéu truc), s6 hiéu san phém “DS-3000-15L”, dugc san xuét bai IMV
Corporation

Luc kich thich: 30kN

Phuong phap kich thich: song ngau nhién,

Tan s6: 100Hz
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- Bude G3: Kiém tra bing mat thudng xem c6 xay ra sy nirt nép gap & cac

nép gap sau cac budc G1 va bude G2 ¢ trén hay khong.
Dic tinh nt nép gép ¢ trén dugc danh gia theo cac tiéu chuan sau day.

- A: Hoan toan khong c6 su nit nép gap & nép gap bat ky trong sd cac nép

glp sau bude G2.

- B: Su nit nép gp xuét hién mot hodc nhiéu nép gp sau busc G2.

- C: Su ntt nép gp xuat hién & mot hogdc nhiéu nép gip sau buédc G1.

- D: Su nut nép gép xuAt hién & mot hodc nhiéu céac nép gép trude budc Gl
(khi dang duogc gap kiéu hinh chit chi).

Trong s6 cac tiu chuin & trén, mic “B” ho#c cao hon dugc coi la muc
dénh gid t6t va mirc “C” hogc thap hon dugc coi la mic danh gia kém.

Trong qué trinh danh gia “két cAu”, su phan bd cac soi bot gidy cau
thanh 16p 16t tao ra vat liéu cactong ubn séng do luong dugce kiém tra bang mét
thuong.

K&t cAu duoc dénh gia theo céc tiéu chuén sau day.

- A: Khong c6 su khong déu trong cac soi bot gidy.
- B: C6 su khong déu trong céc sgi bot gidy (két cau gidng dam may).
- D: Quan sat théy su két tu cta cac soi bot giéy.

Trong s6 cac tidu chuén & trén, mic “B” ho#c cao hon dugc coi 1a muc

danh gid t6t va mic “D” hodc thip hon dugc coi 1a mirc danh gia kém.

Trong cac vi du Cl dén vi du C11, ty trong 1a 16n hon hodc bang
0,60g/cm’® va nhé hon hozc bang 0,85g/cm®, do dai soi trung binh theo do dai la
16n hon hoac béng 0,98mm va nhé hon hoéc bé“mg 1,55mm, luong cac soi manh
1a 16n hon hoiic bing 15% va nhé hon hodc bing 38%, va ca dic tinh nit nép

gap va két cau duoc danh gia 1a “B” hodc cao hon.

Trong céac vi du C9 dén vi du C11 & dé ty trong la 16n hon hodc bang

0,80g/cm?®, do dai soi trung binh theo do dai la 16n hon hoac bang 1,10mm, va
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luong céac soi manh la 16n hon hodc béng 18%, dac tinh nit nép gép duoc danh
gidla “A”.

Trong cac vi du C1 dén vi du C7 & d6 d6 dai soi trung binh theo do dai 1a
16n hon hoac béng 0,98mm va nho hon hoac béng 1,05mm, két cAu dugc danh
giala “A”.

Nguogc lai, trong cac vi du so sanh C12 dén vi du so sanh C19 & d6 ty
trong 1a nhé hon 0,60g/cm?® hodc 16n hon 0,85g/cm?, d6 dai soi trung binh theo
d6 dai 1a nho hon 0,98mm ho#c 16n hon 1,55mm, hodc lugng cac sgi manh 1a
nhé hon 15% hoic 16n hon 38%, it nhat dac tinh nut nép gip dugc danh gia la
“C” hodc thip hon.

Xét dén céac vi du so sanh C12 dén vi du so sanh C19, tir cac vi du Cl
dén vi du C11 ¢6 thé khang dinh rang cic su nut nép gip duogc ngin chin & cac
phan clia cac nép gip cua vat lidu cactong udn séng do ludng khi ty trong 1a 16n
hon hogic bing 0,60g/cm? va nhé hon hodc bang 0,85g/cm?, d6 dai soi trung binh
theo do dai 1a 16n hon hodc b?mg 0,98mm va nho hon hoac bé“mg 1,55mm, va

lugng cac soi manh la 16n hon hodc béng 15% va nho hon hoac béng 38%.

C6 thé khang dinh tir cac vi du C9 dén vi du C11 rang céc su nit nép gap
6 thé dugc ngin chin & céc phan ctia cac nép gap khi mot thong s6 bit ky trong
s6 céc thong sb sau day duge théa man: ty trong 1a 16n hon hodc bang 0,80g/cm?,
dd dai soi trung binh theo do dai 1a 16n hon hodc bé‘mg 1,10mm, va lugng céc sgi

manh 12 16n hon hodc bing 18%.

C6 thé khéng dinh tur cac vi du C1 dén vi du C7 réng két cAu duoc cai
thién khi do dai s¢i trung binh theo do dai la 16n hon hoac béng 0,99mm va nho
hon hodc bang 1,00mm.

Tur cac vi du so sanh C17 va vi du so sdnh C19 suy ra rang cac khoang
trong gitta cac sgi bot gidy duoc loai bd va ung suit s& tré nén khoé giai phong
khi 16p 16t bi udn cong, do d6 cac sy nut nép glp co nhiéu khé nang xay ra néu

ty trong 12 16n hon 0,90g/cm’. Theo vi dy so sanh 19 suy ra rang 16p 16t tré nén

63



~ NN

@ = .

»y

45039 64/76

qué cimg, dan dén su danh gia kém hon nita vé dic tinh nit nép gp khi do dai

soi trung binh theo d6 dai 16n hon 1,55mm.

Tu cac vi du so sanh C16 va vi du so sanh C18 suy ra rang nhidu khoang
trong dugce tao ra gilta cac soi bot gidy va do bén cua 16p 16t trd nén khong du,
do d6 cac su nut nép gip co nhidu kha ning xay ra khi ty trong nho hon
0,50g/cm’.

Tir cac vi du so sanh C13 dn vi du so sanh C15 suy ra rang do bén cla
16p 16t trd nén khong di do do dai soi trung binh theo d¢ dai nho hon va giam ty
1 clia c4c soi dai va giam muc do quén vao nhau cua cac soi bot giéy, do do6 cac
su nit nép gap cb nhiéu kha ning xay ra khi d6 dai soi trung binh theo d6 dai

nh6 hon 0,98mm va lugng cac soi manh lén hon 38%.

Hon nfia, theo céac vi du so séanh C13 dén vi du so sanh C15 suy ra r%mg
sur khéc biét gitta cic soi ngén va céc soi dai 12 khong d& nhan thiy va két cau
duoc cai thién khi do dai soi trung binh theo do dai 1a nho hon 0,98mm va luong
céc soi manh 1a 16n hon 38%. Theo vi du so sanh C19 suy ra ré“mg su khac biét
gifra cac sgi ngén va céac soi dai la rAt 15 rang va két cdu tré nén hoi kém khi
lugng cac sgi manh 1on hon 38% nhung do dai soi trung binh theo d6 dai l6n

hon 1,55mm.

Tir vi du so sanh C12 suy ra rang ty 1€ ctia cac soi bot giay c6 cac do dai
soi 16n hon (cac soi dai) gia ting va céc khoang trong gilta cdc soi dai gia tang,
do d6 cac su nat nép gip c6 nhidu kha nang xay ra khi lugng céc soi manh la
nho hon 15%.

[III. Sy céai bién]

Phuong 4n dugc md ta ¢ trén chi 1a mot vi dy, va khong nham muc dich
loai trir viéc ap dung cac su cai bieén khac nhau va cac k¥ thuat khong duoc néu
13 trong phuong an d6. Tung cau hinh cua phuong én cua sang ché co thé duoc
cai bién khac nhau ma khong tréch khoi ban chat ciia sang ché. Céc cau hinh co

thé duoc lua chon néu can hoic c6 thé duoc két hop néu thich hop.
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Vi du, vat liéu cactong udn séng khéng bi gidi han ¢ vat liéu cactong ubn
séng 1 duoc gap kidu hinh chit chi, va c6 thé 1a cac tAm cactong udn song tach
roi khéi nhau. V& vat lidu cactong udn séng, cactong udn séng mot mit co6 16p
16t & mot phia cta 16p trung gian co thd duge st dung. Thiét bi dé gip cacténg
ubn song kiéu hinh chit chi khong bi giéi han cu thé. Bat ké cAu tric cta thiét bi
glp, cac vat liéu cactong ubn séng ma duoc gép kiéu hinh chit chi bang thiét bi

gap c6 the ¢ cdc van dé I dén van dé IV dugc néu ¢ trén.

Khi vat liéu cactdng ubn song duge stt dung trong hé thng san xuét hop,
céc nép gip t5t hon 14 bé qua qué trinh gia cong bd tro nhu tao ra cac khe c6 chu
y hodc cac su duc 18, va tdt hon 13 dit & cac phﬁn G d6 vat liéu cactong udn song
dugc gap lai 180° & cac dudong glp nép dugc tao trén 16p bé mit cua 16p 16t (vi
du, sao cho cac dudng gap nép di vao bén trong). Mt khéc, khi vat liéu cactong
ubn séng duoc sir dung cho cac ung dung khac véi he théng san xuét hop, cac
nép gip cb thé lién quan dén qua trinh gia cong nhu céc su tao khe va cac sy duc

1
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Viée st dung vat liéu cacténg udn séng duoc gap kiéu hinh chir chi duoc
mo ta & trén khong bi gidi han & viéc st dung lam vt liéu san xuat hop duge ap

dung trong hé théng san xuét hop.

Vat liéu cactdng uon séng duge gap kiéu hinh chit chi c6 thé duge su
dung theo cac cach khac nhau bang cach su dung mot cach hiru hiéu cau tric
ctia nhiéu tAm duogc ndi voi nhau qua céc nép gap, cau tric nay khéac voi cau tric
clia cac tam cactdng uon soéng thong thuong dugc tach roi nhau.

Vi du, vat liéu cactdong uon séng dugce gap kiéu hinh chit chi c6 theé duge
st dung 1am vat liéu gidy dang tdm c6 kich thudc 16n doc theo hudng kéo dai
khi cac tam khong dugc gap.

Céc céach st dung vat liéu giay dang tam c6 thé duoc lay lam vi du véi
cach str dung dudi day.

Str dung 1am san pham dung khi xay ra tham hoa: Khi dugc gén vao cua so,
né c6 thé duoc st dung dé ngin chin sy ran nit cira s6 chong lai con bdo. Ngoai
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ra, né ¢6 thé duoc str dung lam vach ngén dé bao vé su riéng tu va giam cang
thang & cac noi trd an khi di so tan, hodc lam tam dém hodc tam tham dé chong

lai su lanh gia.

St dung & cac su kién gii tri: vat liéu gidy dang tam c6 thé duogc su dung cho
cac su sang tao nhu cdc bién bdo trong cac hoat dong giai tri hodc cac su kién &

truong hoc.

St dung lam cong trinh kién trac/vat lidu dé di chuyén: N6 ¢6 thé duoc tan
dung 1am vét liéu bao vé (vat liéu bao quan) thude kiéu dugc gén vao do vat khi
clra, tudng, cong hodc cac dd vat khac can dugc bao vé & cac cong truong xay
dung hodc cac dia diém di dong. N6 cling ¢o thé duoc st dung lam vat liéu bao

vé (vat liéu dong go1) thude kiéu can dugc bao phtl xung quanh do vat.

O bat ky cach thic st dung nao, theo cau tric nhiéu tam dugc lién két
qua cac nép gap, c6 céc uu diém la hiéu suat van hanh c6 thé duoc gia tang va

kich thudc theo hudng kéo dai co thé dugc dam bao.

[IV. Cac phu luc]

Cac phu luc lién quan dén cac phuong an ¢ trén dugc boc 19.
[Phu luc 1]

Vat liéu cacténg udn séng bao gom cacténg gom co 16p 16t duge gan vao

16p trung gian, khéc biét & chd

d6 nhét dan hdi dong luc hoc duge do trén manh do duge cét ra tir 16p
16t theo phuong thtrc trugt kéo céng & didu kién dao dong tan sé6 100Hz duéi
didu kién nhiét do 25°C 1a nam trong khoang gié tri dinh trudc,

d6 nhét dan hdi dong luc hoc duge xac dinh boi gid tri modun dan hoi E'
va gia tri tand la ty s ciia modun dan hdi tdn hao E" v6i mbdun dan hoi E',

khoang gia tri dinh truée bao gdm:

modun dan hdi E' 16n hon hodc bang 1,00 x 10°Mpa va nhé hon
hodc bang 8,00 x 10°Mpa, va
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tand 16n hon hodc bang 2,50 x 102 va nhé hon hodc bang 1,50 x
1071

[Phu luc 2]
Vat liéu cactong udn song theo phu luc 1, khéc biét ¢ chd
modun dan hdi E' 13 nho hon hodc bang 3,00 x 10°Mpa, va
tand 1 16n hon hodc bang 7,00 x 1072,

[Phu luc 3]
Vat liéu cacténg udn séng theo phu luc 1, khéc biét & chd
m6dun dan hdi E' 12 16n hon hodc bang 4,00 x 10°Mpa, va
tand 12 nho hon hodc bang 4,00 x 1072,

[Phu luc 4]

Vat liéu cacténg udn séng theo phu luc bét k¥ trong s6 céc phu luc tir

phu luc 1 dén phu luc 3, khic biét & chd

d6 nghién nho cua bot gidy dugc st dung cho gidy nén tao ra lép 16t 1a

16n hon hodc bang 350ml va nhé hon hogc bang 500ml.
[Phu luc 5]

Vat lidu cactdng udn séng theo phu luc bat ky trong sd cac phu luc tur

phu luc 1 dén phu luc 4, khic biét & chd

cactdng udn séng hai mit & d6 16p 16t duge dan vao cd hai phia cia 16p

trung gian dugc su dung lam cactong ubn séng.
[Phu luc 6]

Vat liéu cactong udn song theo phu luc bét ky trong sb céc phu luc tu

phu luc 1 dén phu luc 5, khéc biét 6 chd

cac cactébng ubn séng ma lién tuc véi nhau theo hinh dang dai lan luot

duoc gip lai va duoc xép chdng 1én nhau dé dugc gap kiéu hinh chit chi.
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[Phu luc 7]

Vat lidu cactdng udn séng bao gdm cactong gdm c6 16p 16t duoc gén vao
16p trung gian, cac cactong udn séng ma lién tuc véi nhau theo hinh dang dai lan
luot duoc gép lai va duoc xép chong 1én nhau dé dugc glp kiéu hinh chit chi,
khéc biét & chd

do nhét dan hoi dong luc hoc duge do trén manh do dugc cit ra tur 16p
16t theo phuong thuc truot kéo cang & didu kién dao dong tan sb 100Hz dudi
diéu kién nhiét do 25°C la nam trong khoang gia tri dinh trudec,

d6 nhét dan hdi dong lue hoe duge xéac dinh boi gia tri mddun dan hdi E'
va gia tri tand la ty sb cia modun dan hdi tén hao E" véi mbdun dan hdi E/,

khoang gia tri dinh trudc bao gbm:

modun dan hdi E' 16n hon hodc bang 1,00 x 10°Mpa va nho hon
hodc bang 3,00 x 10°Mpa, va

tand 16n hon hoac b%mg 7,00 x 102 va nho hon hodc béng 1,50 x
1071,

[Phu luc 8]
Vit liéu cactong udn séng theo phu luc 7, khéc biét ¢ chd

d6 nghién nho cia bot gidy duoc st dung cho gidy nén tao ra 16p 16t la

16n hon hodc bing 350ml va nho hon hodc bang 500ml.
[Phu luc 9]
Vat liéu cactong udn song theo phu luc 7 hodc phu luc 8, khac biét & chd

cactdng ubn séng hai mit & d6 16p 16t duge dan vao cd hai phia cua 16p

trung gian dugc sir dung lam cactong ubn song.
[Phu luc 10]

VAt liéu cactdng uon séng bao gom cactdng gom cé 16p 16t duge gan vao

16p trung gian, khéac biét ¢ chd
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luong chét két dinh duoc bd sung vao 16p 16t 1a 16n hon hodc béng 0,2
phan khéi luong va nhé hon hodc bang 4,0 phan khdi lugng,

luong chét ting bén cho gidy duoc bb sung vao 16p 16t 1a 16n hon hodc

bé‘mg 0,1 phén khdi luong va nho hon hodc béng 4,0 phén khdi luong,

d6 dai soi trung binh theo do dai ctia cac soi bot gidy cau thanh 16p 16t 1a

16n hon hoac béng 0,90mm va nho hon hodc béng 1,55mm, va

luong céac sgi manh cé d dai sgi 16n hon hoac bﬁng 0,0mm va nhoé hon
hodc bang 0,2mm c6 trong cic sgi bt gidy cAu thanh 16p 16t 12 16n hon hodc

bang 23% va nhé hon hoic bang 48%.
[Phu luc 11]
Vat liéu cactong udn song theo phu luc 10, khéc biét & chd

lugng chit két dinh dwoc bd sung 1a 16n hon hogc bang 0,8 phan khoi

luong.
[Phu luc 12]
Vit liéu cactong udn séng theo phu luc 10 hodc 11, khac biét ¢ chd

luong chat ting bén cho gidy duoc bd sung 1a 1én hon hodc bang 1,0

phan khéi lugng.
[Phu luc 13]

Vat lidu cacténg udn séng theo phu luc bét ky trong s6 cac phu luc tur

phu luc 10 dén phu luc 12, khac biét & chd
do dai s¢i trung binh theo d6 dai 13 16n hon hoac béng 1,50mm.
[Phu luc 14]

Vat liéu cactdong udn séng theo phu luc bét ky trong sb cac phu luc tu

phu luc 10 dén phu luc 13, khéac biét & chd
luong cac soi manh dugc chira 1a 16n hon hoac béng 40%.

[Phu luc 15]
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Vat liéu cacténg udn séng theo phu luc bat ky trong 36 cac phu luc tur

phu luc 10 dén phu luc 14, khac biét & chd

cactdng ubn séng hai mit & d6 16p 16t duge dan vao ca hai phia cua 16p

trung gian dugc su dung lam cactong ubn song.
[Phu luc 16]

Vat liéu cacténg udn séng theo phu luc bat ky trong sb céc phu luc tir

phu luc 10 dén phu luc 15, khéac biét & chd

cac cactdng uon séng ma lién tuc voi nhau theo hinh dang dai lan lugt

dugc gap lai va duge xép chdng lén nhau dé& dugc gap kiéu hinh chit chi.
[Phu luc 17]

Vit liéu cactdng uon séng bao gdm cactdng gom c6 16p 16t duge gan vao

16p trung gian, khac biét & chd

ty trong cta 16p 16t 1a 1én hon hodc bang 0,60g/cm® va nhé hon hodc
bang 0,85g/cm?;

d6 dai soi trung binh theo do dai clia céc soi bot gidy cau thanh 16p 16t 1a

16n hon hoic bing 0,98mm va nhé hon hodc bang 1,55mm, va

luong cac soi manh c¢6 d¢ dai s¢i 16n hon hoac bé‘mg 0,0mm va nho hon
hodc bang 0,2mm c6 trong céc sgi bot gidy céu thanh 16p 16t 14 16n hon hodc

bing 15% va nho hon hodc bing 38%.
[Phu luc 18]
Vit liéu cactong udn séng theo phu luc 17, khac biét & chd
ty trong 12 16n hon hodc bang 0,80g/cm’,
do dai soi trung binh theo d6 dai 14 16n hon hodac béng 1,10mm, va
luong céc soi manh dugc chtra la 1én hon hoéc bang 18%.
[Phu luc 19]

Vit liéu cactong udn séng theo phu luc 17, khac biét & chd

70



RV DT _, IR

45039 71/76

do dai soi trung binh theo do dai la 1én hon hodc béng 0,98mm va nho

hon hoac béng 1,05mm.
[Phu luc 20]

Vat lidu cactdng udn séng theo phu luc bét ky trong s cac phu luc tir

phu luc 17 dén phu luc 19, khac biét & chd

cactdong udn soéng hai mit & d6 16p 16t duge dén vao ca hai phia cta 16p

trung gian dugc su dung lam cactong ubn séng.
[Phu luc 21]

Vat lidu cactdng udn séng theo phu luc bét ky trong sd cac phu luc tur

phu luc 17 dén phu luc 20, khac biét ¢ chd

cac cacténg udn séng ma lién tuc voi nhau theo hinh dang dai lan luot

duge ghp lai va duoc xép chdng 16n nhau dé dugc gép kiéu hinh chir chi.
M6 ta céc ki higu tham chiéu

1 vét liéu cactdng udn séng

10 dang duong ranh (dang hinh ubn song)
2 tAm

20 cap tam

21 tam thir nhét

22 tim tht hai

23 tAm th ba

50  thiét bj gap

50A  bd phan van chuyén

50B b0 phan gép

50C  bo phan xép chdng

F nép glp
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kich thudc theo chiéu ngang (kich thudc thir hai)

kich thugc theo chiéu cao (kich thuéc thir ba)
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YEU CAU BAO HO
1. V4t liéu cacténg udn song bao gdm cactong gbm c6 16p 16t dugce gén vao 16p
trung gian, khac biét & chd:

ty trong cua 16p 16t 1a 16n hon hodc béng 0,60g/cm® va nhé hon hodc
bang 0,85g/cm?;

d6 dai soi trung binh theo do dai cua céc soi bot gidy cau thanh 16p 16t 1a

16n hon hoac br?mg 0,98mm va nho hon hoéc béng 1,55mm, va

luong cac sgi manh cé d6 dai soi 1én hon hoac béng 0,0mm va nho hon
hodc bang 0,2mm cé trong cac sgi bt gidy cAu thanh 16p 16t 12 16n hon hodc

bang 15% va nho hon hoic bing 38%.

2. VAt liéu cactdng udn song theo diém 1, khac biét & chd:
ty trong 1 16n hon hogc bang 0,80g/cm?,
do dai soi trung binh theo d¢ dai 1a 16n hon hodc bang 1,10mrﬁ, va
luong ctia cac sgi manh duge chia la 1én hon hodc béng 18%.

3. Vat liéu cactong udn song theo diém 1, khac biét & chd:

do dai soi trung binh theo d6 dai 1a 16n hon hodc béng 0,98mm va nho
hon hoac béng 1,05mm.
4. Vit liéu cactdng udn song theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, khac
biét & cho:

cactdng udn séng hai mit & d6 16p 16t duge dan vao ca hai phia cta 16p
trung gian dugc sur dung lam cacténg ubn séng.

5. Vat liéu cacténg ubn séng theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, khac

biét ¢ cho:

cac cactdng uon séng ma lién tuc voi nhau theo hinh dang dai lan Iuot

duoc gp lai va duge xép chdng lén nhau dé duoc gap kiéu hinh chit chi.
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