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Linh vue k§ thudt dwge dé cip

Sang ché dé cap dén k¥ thuat ma hoa va giai ma anh, va cu thé hon 13, dé
cap dén phuong phap va thiét bi dé thuc hién ma héa/giai ma trong ché d¢ du
doan trong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cung v6i viéc st dung rong rai Internet va cac thiét bi dau cudi cam tay
va su phat trién ctia cong nghé thong tin va truyén thong, dir liéu da phuong tién
cling dang dugc sir dung ngay cang nhiu. Theo d6, d& cung cp cac dich vu khéc
nhau hodc thuc hién cdc nhiém vy khac nhau thong qua du doan anh trong cac
hé théng khéc nhau, ¢6 nhu cau cép thiét 13 cai thién hiéu suét va hiéu qua cua
hé théng xur Iy anh. Tuy nhién, cdc thanh tyu nghién ctru va phat trién van chua
bat kip xu huéng nay.

Do vay, phuong phap va thiét bi hién thoi ding dé m3 héa/gidi ma anh
can cai thién hidu suét trong viéc xi ly anh, dic biét 1a vé ma hoa anh hogc giai
ma anh.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat can giai quyét

Muc dich ciia sang ché 1a d& xut phwong phép va thiét bi dé thuc hién
du doan trong. Muc dich khac cua sang ché 12 d& xuét phuong phap va thiét bi
dé thuc hién du doan trong mirc do khéi con. Muc dich khéc ctia sang ché 1a de
xuAt phuong phép va thiét bi dé thuc hién phan chia thanh cac khdi con va xéc

dinh tht ty 1ap ma ctia céc khdi con.
Céch thire giai quyét van dé

Theo phuong phap va thiét bi d& ma héa/giai ma anh theo sang ché, nhém
{ing vién clia c4c loai phén chia cho khdi hién thoi duge céu hinh, va loai phan
chia ctia khéi hién thoi thanh cac khdi con duge xac dinh dwa trén nhom tmg vién
va chi sb tng vién, ché @6 du doan trong thu dugc trong cac don vi cla khdi hién
thoi, va khoi hién thoi duge du doan trong dua trén ché @6 du doan trong cia
khdi hién thoi va loai phan chia.

1/80



45034

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, hiéu sut ma héa/giai ma cé thé duoc cai thién théng qua
du doan trong mirc dd khdi con. Ngoai ra, theo sang ché, @6 chinh xac du doan
c6 thé dugce tang lén nho viée c4u hinh hiéu qua nhém tng vién ctia c4c loai phan
chia mtrc d6 khédi con. Ngoai ra, theo sang ché, hiéu qua ma hoa/giai ma dy doan
trong c6 thé duoc cai thién nhd viéc lam thich Gng thir ty 1ap ma mirc do khdi

con.
MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a so dd khai niém minh hoa hé théng ma hoéa va gidi ma anh theo
phuong 4n ctia sang ché.

FIG.2 13 so dd khdi minh hoa thiét bi ma héa anh theo phuong 4n cua
sang ché.

FIG.3 13 so dd khéi minh hoa thiét bi giai ma anh theo phuong 4n cua
sang ché.

FI1G.4 14 so dd vi du minh hoa céc loai phan chia khdc nhau ma cé thé thu
duoc trong bo chia khdi clia sang ché.

FIG.5 13 so dd vi du minh hoa cac ché d6 du doan trong theo phuong 4n
cua sang ché.

FIG.6 12 so dd vi du minh hoa ciu tao cia cac didm anh tham chiéu dugc
st dung cho du doan trong theo phuwong 4n cla sang ché.

FIG.7 1 so d6 khai niém minh hoa khdi dich cho du doan trong va cac
khéi 1an can véi khéi dich theo phuong 4n cua séng ché.

FIG.8 13 so d6 minh hoa cac loai phan chia c4c khdi con khac nhau ma
¢6 thé thu duoc tir khéi lap ma.

FIG.9 14 so dd vi du minh hoa c4c ving didm anh tham chiéu duoc su
dung cho céc ché do du doén trong theo phuong 4n cla sang ché.

FIG.10 13 so dd vi du minh hoa c4c thi tu 1ap ma sin sing trong cac ché
dd du doan duong chéo hudng 1én bén phai theo phuong an cia sang ché.

FIG.11 13 so dd vi du minh hoa céac th tu 1ap m4 sén sang trong céc ché
do ngang theo phuong 4n cua sang ché.
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FIG.12 14 so dd vi du minh hoa cac thi tur 14p ma san sang trong c4c ché

d6 dy doan dudng chéo hudng xudng bén phai theo phuong 4n cla sang ché.

FIG.13 14 so dd vi du minh hoa cac thi tur 14p ma sin sang trong c4c ché

do doc theo phuong &n cua sang ché.

FIG.14 14 so d vi du minh hoa cac th tu 14p m sin sang trong c4c ché

do du doan duong chéo hudng xubng bén trai theo phuong 4n cua sang ché.

FIG.15 14 so dd vi du minh hoa cac thir ty 14p ma dya trén céc ché do du

doan trong va céc loai phan chia theo phurong 4n cta sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Trong phuong phép va thiét bi dé mi hoéa/giai ma anh theo séng ché,
nhom Umg vién cua céac loai phén chia s&n sang vai khoi hién thoi c6 thé duoc
chu hinh, loai phan chia cta khéi hién thoi thanh cac khéi con ¢6 thé dugc xac
dinh dua trén nhém tmg vidn va chi sb tng vién, ché do dy doén trong c6 thé thu
duge trong cac don vi ctia khéi hién thoi, va khdi hién thdi ¢ thé duge du doan
trong dya trén ché do dy doan trong va loai phan chia khéi con ctia khdi hién
thoi.

Céch thirc thuc hién sang ché

Séang ché c6 thé c6 cac cai bién khéc nhau va c6 cac phuong an khac nhau.
Cac phuong an cu thé clia sang ché s& dugc mé ta dua vao céc hinh v& kém theo.
Tuy nhién, cac phuong an khong nham muc dich giéi han pham vi k§ thuat cua
sang ché, va can dugc hidu 12 sang ché bao gdm ca céac cai bién khac nhau, cac

thay thé va tuong duong trong pham vi va nguyén ly cta sang ché.

Céc thuat ngit duge st dung trong phin m ti nhu thit nhét, th hai, A,
va B ¢6 thé duoc st dung dé mo ta cac thanh phan khéc nhau, nhung khong lam
gi6i han cc thanh phan nay. Céc thudt ngit nay chi dugc sir dung dé phan biét
mot thanh phin véi thanh phan khéc. Vi dy, thanh phan thi nhat ¢6 thé dugc dé
cap nhu la thanh phan thi hai va nguoc lai ma khong chéch khéi pham vi ctia
sang ché. Thuat ngt va/hodc bao gbm su két hop nhiéu muc lién quan hodc bét

ky mot trong s6 nhiéu myc lién quan nay.

Khi néi ring thanh phan “duoc két ndi v6i” hoic “duge ghép ndi véi”
thanh phn khéc, s& duoc hiéu ring mot thanh phan duoe két ndi v6i thanh phan
khéc truc tiép hodc thong qua thanh phan khac bit ky. Mt khac, khi ndi rang

3
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thanh phén “dugc két ndi truc tiép v6i” hodc “dugc ghép néi truc tiép v6i” thanh
phan khéc, s& duoc hiéu ring khong c6 thanh phan khéc gitta cac thanh phén nay.

Céc thuét nglt dugc st dung trong sang ché dugc dé xuét chi d& mo ta cac
phuong an cu thé, ma khong nhim giéi han sing ché. Cac dang sb it bao gom
cac tham chiéu s6 nhiéu trir khi ngtt canh quy dinh rd rang khac. Trong sang ché,
thudt nglr “bao gém” hodc “c6” thé hién su c6 mit cua dAu hiéu, sb luong, budc,
thao tac, thanh phﬁn, bd phan, hodc két hop cua ching, ma khong loai trur sy ¢
mat hoac su bd sung cua mot hodc nhiéu d4u hiéu, s6 luong, budec, thao tac, thanh

phén, bd phéan, hodc két hop khac cuia chung.

Tru khi dugce dinh nghia khac, cac thuat ngit bao gdm céc thuat ngft khoa
hoc hodc k§ thuat dugc str dung trong phin mo ta co thé c6 ciing ¥ nghia nhu
duge hiéu chung béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§y thuat. Cac
thuat ngt dugc dinh nghia chung trong cac tur didn c6 thé dugc hiéu 12 c6 y nghia
gibng nhu hogc twong tw v6i y nghia theo ngit canh ctia k¥ thuét lién quan. Trur
khi duoc dinh nghia khéc, cac thuat nglt khong nén dugc hiéu 1 y nghia 1y tuéng
hodc qué trang trong.

Dic biét 1a, anh co thé bao gém mdt hodc nhiéu khong gian mau theo
dinh dang mau cda no. Anh ¢6 thé bao gdm mot hozic nhiéu hinh anh c6 ciing
kich ¢& hodc céc kich ¢& khac nhau. Vi du, cAu hinh mau YCbCr ¢6 thé hd trg
cac dinh dang mau nhu 4:4:4, 4:2:2, 4:2:0, va don séc (chi bao gdm Y). Vi du,
YCbCr 4:2:0 ¢6 thé bao gdm mot thanh phan d6 chéi (Y trong vi du ndy) va hai
thanh phan sic dd (Cb va Cr trong vi du nay). Trong truong hop nay, ty 18 ciu
hinh cta thanh phan sic do va thanh phan do chéi c6 thé c6 ty 1& chiéu rong-
chiéu cao 1:2. Vi du, trong truong hop 4:4:4, co thé ¢6 cing ty 18 cAu hinh veé
chiéu rong va chiéu cao. Khi hinh anh bao gébm mot hoic nhiéu khong gian mau

nhu trong vi du néu trén, hinh anh cé thé dugc chia thanh cac khong gian mau.

Cac 4nh ¢6 thé duoc phan loai thanh I, P, va B theo loai 4nh cta ching
(vi dy, hinh anh, 14t, 6, va v.v.). Hinh anh I ¢6 thé 13 anh duoc ma hoa/giai mi
ma khong c6 hinh anh tham chiéu. Hinh anh P ¢6 thé 1a anh dugc mé hoa/giai ma
sir dung hinh anh tham chiéu, ma chi cho phép du doén chuyén tiép. Hinh anh B
¢6 thé 14 anh duoc m3 hoa/giai ma st dung hinh anh tham chiéu, ma cho phép du
do4n hai chiéu. Tuy nhién, mot vai (P va B) trong s cac loai nay c6 thé dugc két

hop hoic loai anh c6 cau tao khac nhau c6 thé dugce ho trg, theo cau hinh ma

4/80



45034

hoa/gidi ma.

Céc doan thong tin mi hoa/giai ma khac nhau duoc tao ra trong sang ché
¢6 thé duoc x1r Iy 13 hodic 4n. X1t 1y rd rang c6 thé duoc hiéu 1a xir Iy tao ra thong
tin lya chon chi bdo mot tmg vién trong nhoém Umg vién cta nhiéu tmg vién lién
quan dén thong tin ma hoda trong chudi, lat, o, khdi, hodc khéi con, va bao gém
thong tin lua chon trong dong bit boi bd ma héa, va khoi phuc lai thong tin lién
quan lam thong tin duogc giai ma béng cach phan tach thong tin lién quan & cuing
muc don vi nhu trong bd ma hoa boi b gidi ma. X ly 4n 6 thé duogc hiéu 1a xir
ly théng tin dugc ma hoa/duge gidi ma theo cing quy trinh, quy tic, hoic tuong
tu & ca bd ma hoa va bd giai ma.

FIG.1 13 so dd khai niém minh hoa hé théng ma héa va gidi ma anh theo

phuong an cua sang che.

Dua vao FIG.1, mdi trong s thiét bi ma héa anh 105 va thiét bi giai ma
anh 100 c6 thé 13 thiét bi dAu cubi ngudi dung nhu may tinh c4 nhén (personal
computer, PC), may tinh x4ch tay, trg 1y c4 nhén k¥ thuét s6 (personal digital
assistant, PDA), mdy phat da phuong tién cam tay (portable multimedia player,
PMP), mdy choi tro choi dién tur cam tay (playstation portable, PSP), thiét bi dau
cubi truyén thong khong day, dién thoai thong minh, hoge tivi (TV), hogc thiét
bi dAu cudi may chil nhu may chi ing dung hodc may chu dich vu. M&i trong
s6 thiét bi ma hoa anh 105 va thiét b giai ma anh 100 ¢6 thé 1a bat ky trong s
c4c thiét bi khac nhau mdi thiét bi bao gdm thiét bi truyén thong nhu moédem
truyén théng, ma truyén thong véi cac thiét bi khac nhau hodc mang truyén théng
c6 day/khong day, bd nhé 120 hogc 125 ma luu trit cac chuong trinh va dir liéu
khac nhau cho du doan lién déi hoac du doan trong dé m3 hoa hodc giai ma anh,
hodc b xir Iy 110 hodc 115 ma thyc hién tinh todn va céc thao tac diéu khién

bang cach thuc thi cdc chuong trinh.

Ngoai ra, thiét bi ma héa anh 105 c6 thé truyén anh dugc ma hoéa thanh
dong bit dén thiét bi giai ma anh 100 theo thoi gian thyc hogc thoi gian khong
thuc thong qua mang truyén thong c6 day/khong diy nhu Internet, mang truyén
thong khong day khoang ngén, mang ving cuc bd khong dady (WLAN), mang
bang rong khong day (Wi-Bro), hodc mang truyén thong di dong hodc théng qua
cac giao dién truyén thong khac nhau nhu cap hodc buyt nbi tiép van nang (USB),
va thiét bi giai ma anh 100 ¢6 thé khoi phuc dong bit thu duge thanh anh bing
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cach giai ma dong bit, va sao chép anh nay. Ngoai ra, thiét bi ma hoa anh 105 c6
thé truyén anh duoc ma hoa thanh dong bit téi thiét bi giai ma anh 100 thong qua
phuong tién ghi doc duoc bang may tinh.

Mic du thiét bi ma héa anh va thiét bi gidi ma anh dugc md ta & trén c6
thé 14 céc thiét bi tach biét, nhung ching c6 thé dugc tich hop vao thiét bi ma
hoa/giai ma anh don phu thudc vao cach thirc thuc hién. Trong trudng hop nay,
mot s6 thanh phin ciia thiét bi ma hoa anh v& co ban 12 ¢6 thé déng nhat véi cac
ban sao cua ching trong thiét bi gidi ma anh. Do d6, céc thanh phan nay c6 thé
duoc cAu hinh dé bao gdm clng céc cAu trtc hodc thuc thi it nhat cing cac chiic

nang.

Do d6 cac phan m6 ta du thira cia cc thanh phan k¥ thuét twong tng s&
duoc luge bod trong phan mb ta chi tiét sau day cta cac thanh phén k¥ thuat nay
va chc nguyén Iy van hanh ciia ching. Ngoai ra, do thiét bi giai ma anh 1a thiét
bi tinh toan ma Gng dung phuong phap ma hoa anh dugc thuc hién trong thiét bi
mé hoa anh dé giai m4, nén phin mo ta sau ddy s& tip trung vao thiét bi ma hoa
anh.

Thiét bi tinh toan c6 thé bao gdm bd nhé luu trit mddun chuong trinh
hodc phan mém ma thyc hién phuong phdp ma hoa anh va/hodc phuong phép
gidi ma anh, va b xit Iy duge két ndi véi bo nhé va thue thi chuong trinh. Thiét
bi m3 héa anh c6 thé dugc goi 13 bd ma hoéa, va thiét bi giai ma anh c6 thé dugce
goi la b gidi ma.

FIG.2 13 so dd khdi minh hoa thiét bi ma héa anh theo phuong 4n cta

sang cheé.

Dua vao FIG.2, thiét bi ma héa anh 20 c¢6 thé bao gdm bd du doan 200,
b6 trir 205, bd bién dbi 210, bd lugng tir héa 215, b giai lwong tir hoa 220, bd
bién dbi nguoc 225, bd cong 230, bd loc 235, bd dém hinh anh dwgc mé hoa 240,
va bo ma hoa entropy 245.

B0 du doan 200 co thé duogc thuc hién st dung modun dy doan ma la
modun phén mém, va tao ra khéi du doan cho khdi can dugc ma hoa boi du doan
trong hodc dy doan lién d6i. Bo du doan 200 co thé tao ra khéi du doan béng
cach du doan khéi hién thoi cn dugc ma hoa trong anh. N6i cach khac, bo du

doan 200 c6 thé tao ra khoi du dodn c6 gi tri diém anh dugc du dodn cua moi
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didm anh bing cach du doan gi4 tri didm anh clia diém anh trong khéi hién thoi
theo du doan lién déi hodc du doan trong. Ngoai ra, b du doan 200 co thé cép
thong tin duge yéu cau dé tao ra khdi du doén, nhu théng tin vé ché do du doén
nhu ché dd du doéan trong hoic ché do du doan lién d6i cho bo ma héa sao cho
b6 mi hoa c6 thé ma hoa thong tin vé ché do du doan. B xt Iy trai qua viée dy
doan, phuong phéap du doan, va céc chi tiét cu thé vé bd xir 1y 6 thé dwoc cu
hinh theo cAu hinh m3 héa/giai ma. Vi du, phuong phap du doén va ché d¢ du
doén c6 thé duoc x4c dinh trén co s& bd du doan, va viéc du doan cd thé dugc

thuc hién trén co s& bd bién doi.

B6 dy doan lién ddi c6 thé phan biét mau chuyén dong tinh tién va mau
chuyén dong khong tinh tién voi nhau theo phuong phap dy doan chuyén dong.
Péi voi miu chuyén dong tinh tién, vide du doan dugce thuc hién chi tinh dén
viéc tinh tién song song, trai lai déi v6i mau chuyén dong khong tinh tién, viéc
du doan ¢6 thé duoc thuc hién tinh dén chuyén dong nhu chuyén dong quay, theo
luat xa gan, va phong to/thu nhd ngoai tinh tién song song. Trén gia dinh du doan
mdt chidu, mau chuyén dong tinh tién ¢6 thé yéu cdu mot vecto chuyén dong,
trai lai mau chuyén dong khong tinh tién c6 thé yéu cAu mdt hodc nhiéu vecto
chuyén dong. Trong trudng hop mau chuyén dong khong tinh tién, mdi vecto
chuyén dong co thé 13 thong tin duge ap dung véi cac vi tri dugce thiét 1ap trudc
trong khéi hién thoi, nhu dinh trén cing bén tri va dinh trén cting bén phai cua
kh&i hién thoi, va vi tri ctia ving can duge du doan trong khéi hién thoi c6 the
thu dugc & mic diém anh hodc mirc khdi con dua trén vecto chuyén déng tuong
ung. B du doan lién doi co thé 4p dung mot phén ctia quy trinh sau day theo
cach chung va phan con lai cia quy trinh sau déy theo cach riéng theo mau

chuyén dong.

B6 du doan lién d6i ¢6 thé bao gdm bd cAu hinh hinh dnh tham chiéu, bd
danh gia chuyén dong, bo bu chuyén dong, bd quyét dinh thong tin chuyén dong,
va bd mi hoa thong tin chuyén dong. B0 céu hinh hinh &nh tham chiéu c¢6 thé
bao gdm hinh anh dugc ma hoa trude d6 hoic tiép theo dbi voi hinh anh hién
thoi trong danh sach hinh anh tham chidu L0 hodc L1. Khéi du doan c6 thé thu
duoc tir hinh anh tham chiéu dugc chira trong danh sach hinh anh tham chiéu, va
anh hién thoi cling c6 thé dugc cAu hinh 1am hinh anh tham chiéu va dugc chira

trong it nhit mot danh sach hinh anh tham chiéu theo cdu hinh m4 héa.
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B6 c4u hinh hinh anh tham chiéu ctia bd du doan lién déi co thé bao gdm
b6 ndi suy hinh anh tham chiéu. B ndi suy hinh anh tham chiéu c6 thé thyc hién
viéc ndi suy cho mot phén diém anh theo d6 chinh xac ndi suy. Vi du, bd loc nodi
suy dua trén bién d6i cbsin roi rac (DCT) 8 nhanh ¢ thé dugc ap dung véi thanh
phe‘in do choi, va bo loc ndi suy dua trén DCT 4 nhanh c6 thé duoc ap dung véi
thanh phan séc do.

Bo dénh gia chuyén dong ctia bo du dodn lién di c6 thé nhan biét khoi
¢6 tuong quan cao voi khéi hién thoi, st dung hinh anh tham chiéu. Cho muc
dich nay, cac phuong phap khac nhau nhu thuét toan so khop khdéi dya trén tim
kiém day du (full search-based block matching algorithm, FBMA), tim kiém ba
budc (three step search, TSS), va v.v. co thé duoc st dung. Bd bu chuyén dong

c6 thé thu nhéan khéi du doan trong quy trinh dénh gia chuyén dong.

B6 quyét dinh thong tin chuyén dong ctia bo du doén lién déi c6 thé thuc
hién quy trinh lya chon thong tin chuyén dong tot nhét cho khdi hién thoi. Thong
tin chuyén dong c6 thé duoc ma hoa trong ché d6 ma hoa thong tin chuyén dong
nhu ché do bod qua, ché d hop nhét, va ché do canh tranh. Ché d6 ma hoa thong
tin chuyén dong co thé dugc cdu hinh bang cach két hop céc ché d6 duoc hd trg
theo mau chuyén dong. Cac vi du nhu vay co thé bao gdm ché d6 bé qua (tinh
tién), ché do bo qua (khong tinh tién), ché d6 hop nhét (tinh tién), ché do hop
nhét (khong tinh tién), ché do canh tranh (tinh tién), va ché d canh tranh (khong
tinh tién). Tty thudc vao cAu hinh m4 héa, mot ph?ln trong s6 cac ché do cb thé

duoc chira trong nhom Ung vién.

Trong ché d6 ma héa thong tin chuyén dong, gid tri du doan cta thong
tin chuyén dong (vecto chuyén dong, hinh anh tham chiéu, chiéu du doan, vav.v.)
v& khéi hién thoi c6 thé thu duoc tir it nhat mot khéi tng vién. Khi hai hodc nhiéu
khéi tng vién duoc hd trg, thong tin lya chon Gng vién t8t nhét c6 thé dugc tao
ra. Gi4 tri du doan c6 thé duoc sir dung ma khdng c6 bét ky xir Iy ndo 1am thong
tin chuyén dong v& khdi hién thoi trong ché @6 bo qua (khong c6 tin higu du thira)
va ché do hop nhét (c6 tin hiéu du thira), trai lai thong tin khac gifta thong tin
chuyén dong v& khdi hién thoi va gid tri dy doan ¢6 thé dugc tao ra & ché do canh
tranh.

Nhém tmg vién cho gié tri du doén ciia théng tin chuyén dong vé khoi
hién thoi c6 thé duoc ciu hinh mot cach thich hop theo céch thirc khac nhau theo
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ché d6 ma hoéa thong tin chuyén dong. Thong tin chuyén dong vé cac khbi theo
khong gian lan cén véi khéi hién thoi (vi du, cic khéi bén trai, trén cung, trén
cung bén tréi, trén cing bén phai, va dudi ciing bén trai, va v.v.) co thé duoc chira
trong nhom Ung vién, thong tin chuyén dong vé céc khbi theo thoi gian 1an cén
v6i khdi hién thoi c6 thé duge chira trong nhém Umg vién, va thong tin chuyén
dong hon hop vé c4c Gmg vién theo khdng gian va céc tmg vién theo thoi gian c6

thé duoc chira trong nhom g vién.

Céc khéi 1an can theo thoi gian c6 thé bao gdm céc khdi trong cac hinh
anh khac, tuong tmg v6i (khép voi) khdi hién thoi, va c6 thé dé cap dén céc khoi
bén trai, bén phai, trén cung, dudi cung, trén cung bén trai, trén cung bén phai,
du6i cing bén trai, va dudi cing bén phai trong s cc khdi. Thong tin chuyén
dong hén hop c6 thé d& cap dén thong tin thu duge 1am gi trj trung binh, gid tri
mdi trudng, hodc tuong tu cia thong tin chuyén dong vé khdi 1an can theo khong

gian va thong tin chuyén dong vé khoi 1an cén theo thoi gian.

Thong tin chuyén dong c6 thé dugc vu tién dé cdu hinh nhém Gng vién
gia tri dy doéan thong tin chuyén dong. Thit ty cta thong tin chuyén dong can
duoc chira trong gid tri du doan nhém Umg vién ¢ thé duoc thiét 1ap theo céac
murc wru tién. Khi ¢6 nhidu doan thong tin chuyén dong béng sb luong tmg vién
trong nhém tng vién (dugc xéc dinh theo ché d9 ma hoa thong tin chuyén dong)
duoc dién vao nhém tng vién theo cac muc do uu tién, nhom tng vién co thé
duge cAu hinh hoan chinh. Thong tin chuyén dong c6 thé duoc wu tién theo thu
tu théng tin chuyén dong v& khéi 1an cén theo khong gian, thong tin chuyén dong
vé khoi 1an can theo thoi gian, va thong tin chuyén dong hon hop vé cac khéi lan
can theo khong gian va thoi gian. Tuy nhién, mirc vu tién cling c6 thé duoc bién
doi.

Vi duy, thong tin chuyén dong v& céc khéi 1an can theo khong gian c6 thé
dugc chtra trong nhom Ung vién theo thir tu cac khéi bén trai, trén clng, trén
ciing bén phai, dudi cing bén trai, va trén cling bén tréi, va thong tin chuyén dong
vé céc khdi 1an can theo thoi gian c6 thé duoc chira trong nhém Ung vién theo
th(t tu cac khdi dudi cting bén phai, trung tdm, bén phai, va dudi cung.

B trir 205 ¢6 thé tao ra khéi du thira bing cach trir khdi du doan tir khéi
hién thoi. N6i cach khac, bo trir 205 co thé tinh toan do chénh léch gitra gia tri

diém anh ctia mdi diém anh trong khoi hién thdi can duge ma héa va gia tri diém
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anh duoc du doan cua diém anh tuong Ung trong khdi du doan dugce tao ra boi
b6 du doan dé tao ra tin hiéu du thira & dang khéi, nghia 13, khéi du thira. Ngoai
ra, bo trir 205 c6 thé tao ra khéi du thira & don vi khac véi khdi thu dugc thong
qua bd chia khéi duoc md ta sau.

B6 bién d6i 210 c6 thé bién dbi tin hiéu khong gian thanh tin hidu tan sb.
Tin hiéu thu dugc boi quy trinh bién dbi dugc goi 13 cac hé s6 bién d6i. Vi dy,
khéi du thira véi tin hiéu du thira duge thu tir bd trir ¢6 thé duge bién doi thanh
khéi bién ddi véi cac hé sb bién ddi, va tin hiéu diu vao duoc xac dinh theo cAu
hinh ma hoéa, khong bi giéi han ¢ tin hiéu du thira.

B bién ddi c6 thé bién dbi khéi du thira boi, nhung khong gidi han o,
phuong phép bién ddi nhu bién ddi Hadamard, bién dbi dua trén bién ddi sin roi
rac (discrete sine transform, DST), hodc bién dbi dua trén DCT. C4c phuong
phéap bién d6i nay c6 thé dugc thay dbi va dugc cai bién theo céc cach thic khac
nhau.

ft nhat mot trong sb cac phuong phap bién d6i c6 thé dugc hd trg, va it
nhét mot phuwong phép bién d6i con ctiia mdi phuong phap bién ddi c6 thé duge
hd tro. Phuong phép bién dbi con c6 thé thu dugc bang cach cai bién mot phan

vecto co sG trong phuong phap bién d6i.

Vi du, trong truong hop DCT, mét hodc nhiéu phuong phap bién d6i con
DCT-1 d&n DCT-8 c6 thé dugc hd tro, va trong trudng hop DST, mot hodc nhiéu
phuong phap bién ddi con DST-1 d¢én DST-8 ¢4 thé dugc hé trg. Nhém tng vién
phuong phap bién ddi c6 thd duge cAu hinh nhe mét phén cua cic phuong phép
bién dbi con. Vi du, DCT-2, DCT-8, va DST-7 c6 thé dugc nhom thanh nhom
{ing vién, diing cho vi¢c bién doi.

Viéc bién dbi c6 thé dugc thuc hién theo chiéu ngang/doc. Vi du, bién
d6i mot chiéu c6 thé duoc thuc hién theo chiéu ngang boi DCT-2, va bién d6i
mdt chidu c¢6 thé duoc thuc hién theo chidu doc boi DST-7. Véi bién doi hai
chiéu, céc gia tri diém anh c6 thé duoc bién dbi tir mién khong gian sang mién

tan so.

Mot phuong phap bién ddi ¢b dinh c6 thé dugc chap nhan hodc phuong
phép bién ddi co thé duogc lua chon thich hgp theo cdu hinh m3 héa/gidi ma.
Trong trudng hop sau ddy, phuwong phap bién ddi c6 thé duoc lya chon rd rang
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hodc 4n. Khi phuong phap bién ddi dugc lua chon rd rang, thong tin vé mét
phuong phap bién ddi hodc tip phuong phap bién ddi dugc 4p dung theo moi
trong s& chidu ngang va chiéu doc c6 thé duoc tao ra, vi du, & muc khéi. Khi
phuong phép bién dbi dugc lua chon 4n, cAu hinh ma hoéa cé thé dugc xéc dinh
theo loai anh (I/P/B), thanh phin mau, kich c& khi, hinh dang khdi, ché do du
doan trong, va v.v., va phuong phap bién ddi duge xac dinh trude co thé dugce

lua chon theo cau hinh ma hoa.

Ngoai ra, mot s6 bién doi c6 the duge bo qua theo cau hinh ma héa. Nghia
13, mdt hodc nhiéu trong so cac don vi ngang va doc c6 thé dugc bo qua rd rang

hodac an.

Ngoai ra, bd bién ddi c6 thé truyén thong tin dugc yéu ciu dé tao ra khdi
bién ddi dén bd ma hoa sao cho bd ma héa mi héa thong tin ndy, bao gom thong
tin duoc ma hoa trong dong bit, va truyén dong bit dén bod giai ma. Do do, bo giai
ma cua thiét bi giai ma cé thé phan tach thong tin tir dong bit, dé st dung trong

bien d6i nguoc.

B6 lugng ti hoa 215 c6 thé lugng tir hoa tin hiéu dau vao. Tin
hiéu thu duoc tir viée lugng tir hda dugc d@ cap 1a cac hé s6 luong tir hoa. Vi dy,
bd luong tir héa 215 ¢6 thé thu nhan khdi dugc lugng ti hoa voi cac hé 36 luong
ti hoa bing cach lwong tir hoa khdi du thira véi cac hé s6 bién doi du thira dugce
thu tr bo bidn dbi, va tin hiu diu vao c6 thé dugc xac dinh theo cau hinh ma
hoa, khong bi gi6i han & cac hé sb bién doi du thira.

B6 lugng i héa c6 thé lugng tir hoa khdi du thira dugc bién doi nho,
nhung khéng bi giéi han &, phuong phép lugng tir héa nhu lugng tir hoa gia tri
bién déng nhét ving chét, ma trén trong s6 luong tr hoa, hoic tuong tu. Céc
phuong phéap luong tir hda néu trén co th8 dugc thay dbi va dugce bién d6i theo

cac cach thic khac nhau.

Viéc lugng tir hda co thé dugc bod qua theo cAu hinh m4 héa. Vi du, luong
tir hoa (va giai lugng tir hoa) co thé duoc bd qua theo cau hinh ma héa (vi du,
tham sb luong tir hoa 1a 0, ngha 14, mdi truong nén khong tdn hao). Theo vi duy
khac, khi hiéu suit nén dua trén lugng tr hoa khong duogc dp dung xét vé céc dic
tinh cta anh, quy trinh lugng tr hoa co6 thé dugc bd qua. Luong tr hda c6 thé
dugc bod qua trong toan bo hodc mét phan ving (M/2 x N/2, M x N/2, hodc M/2

x N) ctia khéi lugng tir hda (MxN), va thong tin lya chon bo qua lugng tir hoa co

11



45034 12/80

thé duoc thiét 18p 0 rang hodc an.

B0 luong tr hoa co thé truyén thong tin duoc yéu cau dé tao ra khéi dugc
lwong tir hoa dén bd ma hda sao cho bd ma hda ma hoa thong tin, bao gbm théng
tin duoc ma hoa trén dong bit, va truyén dong bit dén bo giai ma. Do d6, bo giai
ma cta thiét bi giai ma c6 thé phan tach thong tin tir dong bit, dé st dung trong
giai lugng tir hoa.

Mic du vi du néu trén dd dugc mo ta trén gia dinh 1a khdéi du thira duoc
bién dbi va dugc lugng tir héa bdi bd bién ddi va bd luong tir héa, nhung khoi
du thira v6i cac hé sb bién dbi c6 thé duoc tao ra bing cach bién doi tin hidu du
thira va c6 thé khong dugc luong tir hoa. Khéi du thira c¢6 thé duogc trai qua chi
lrong tr hoa ma khong bién dbi. Ngoai ra, khéi du thira c6 thé dugc trai qua ca
bién ddi va luong tir héa. Céc thao tac nay c6 thé duge x4c dinh phu thude vao
céu hinh m3 hoa.

B giai luong tir hda 220 giai luong tir hoa khéi du thira duge luong tir
hoa bdi bd lugng tir hoa 215. Nghia la, b gidi luong tir hda 220 tao ra khéi du
thira v6i cac hé sb tin sb bang cach giai lwong tir hoa chudi hé sb tan sb luong tir

hoda.

B6 bién ddi ngugc 225 bién ddi nguoc khdi du thira duoc giai luong tir
hoa bai bo giai lugng ti héa 220. Nghia 13, bo bién ddi nguge 225 bién doi nguge
c4c hé sb tan sb cua khdi du thira dugc giai lugng tir hoa dé tao ra khoi du thira
c6 cac gid tri diém anh, nghia 13, khdi du thira duoc khoi phuc. Bo bién ddi nguoc
225 ¢6 thé thuc hién bién d6i nguoc bang cach thuc hién nguge phuong phap
bién dbi duoc sit dung boi bd bién doi 210.

Bo cong 230 khéi phuc khéi hién thoi bing cach cong khoi dy doan duge
du dodn bdi bd du doan 200 va khéi du thira dugc khéi phuc bsi bo bién doi
nguge 225. Khéi hién thoi duge khoi phuc duge lwu trit 1am hinh anh tham chiéu
(hoic khdi tham chiéu) trong bd dém hinh anh duge ma hoa 240, dé st dung lam
hinh anh tham chiéu khi khéi tiép theo dén khéi hién thoi, khdi khac, hogc hinh

anh khac duoc ma hoda sau.

Bo loc 235 ¢o thé bao gbm mot hozc nhiéu bo loc sau xur Iy nhu bd loc
giai khéi, by bu thich tmg mau (sample adaptive offset, SAO), va bd loc vong
thich tmg (adaptive loop filter, ALF). B9 loc giai khéi c6 thé loai bd méo khdi
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xay ra & bién giita c4c khéi trong hinh anh dugc khéi phuc. ALF c6 thé thuc hién
viéc loc dua trén gia tri thu dugce béng cach so sanh anh duoc khoi phuc va anh
gbc sau khi khdi dugc loc thong qua bé loc giai khdi. SAO c6 the khdi phuc do
chénh léch do léch & mirc diém anh giita anh gbc va khéi du thira ma bd loc giai
khéi duoc ap dung. Céc bd loc xir Iy sau nay c6 thé duge 4p dung v6i hinh anh
hodic khdi duge khoi phuc.

B6 dém hinh anh duge ma hoa 240 c6 thé luu trit khdi hogc hinh dnh duge
khoi phuc boi bd loc 235. Khdi hoic hinh anh dugc khdi phuc duge luu trit trong
bd dém hinh anh dugc méa hoa 240 co thé duoc cung cap cho bd du doan 200 ma

thuc hién du doan trong hodc du doan lién déi.

B6 ma hoa entropy 245 quét chudi hé s6 tan sb duoc lugng tir hoa duge
tao ra theo cac phuong phap quét khac nhau d8 tao ra chudi hé s6 duoc lugng tir
hoa, ma hoa chudi hé sb duoc lugng tir hda bdi ma hoa entropy, va xuét ra chudi
hé sb duoc ma hoa entropy. Mau quét cd thé dugc cAu hinh lam mét trong sb cac
mau khac nhau nhu dic-déc, theo dudng chéo, va manh. Ngoai ra, dit liéu dugc
mA hoa bao gdm thong tin ma héa dugc thu tir mdi thanh phan cé thé duoc tao ra
va xuét ra ¢ dong bit.

FIG.3 13 so d khéi minh hoa thiét bi giai ma anh theo phuong 4n cua
sang ché.

Dua vao FIG.3, thiét bi giai ma anh 30 c6 thé dugc cdu hinh dé bao gom
bo giai ma entropy 305, bd du doan 310, bd giai lugng tir hoa 315, bd bién doi
nguoc 320, bo cong/bd trixr 325, bd loc 330, va bd dém hinh anh dugc gial ma
335.

Ngoai ra, bo du doan 310 ¢6 thé duge cdu hinh dé bao gom mddun du
doéan trong va an modun du doén lién doi.

Khi dong bit anh dugc thu tir thiét bi ma héa anh 20, dong bit anh ¢6 the
duoc truyén dén bo gidi ma entropy 305.

B0 giai ma entropy 305 co thé giai ma dong bit thanh dit liéu dugc giai
ma bao gdm cac hé s6 luong tir héa va thong tin gial ma dé duoc truyén téi moi
thanh phan.

B du doan 310 c6 thé tao ra khdi du doan dya trén dit liéu dugc thu tlr

bd gidi mi entropy 305. Dua trén anh tham chiéu duogc luu trit trong bd dém hinh
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anh dugc giai ma 335, danh sach hinh dnh tham chiéu c6 thé duoc tao ra st dung

phuong phap cAu hinh mic dinh.

B6 du doén lién d6i ¢6 thé bao gdm béd cAu hinh hinh anh tham chiéu, bd
bi chuyén dong, va bo giai ma thong tin chuyén déng. Mot vai trong s6 céc thanh
phan c6 thé thuc hién cing cc xit Iy nhu trong bd ma hoéa, va céc thanh phén

con lai c6 thé thuc hién ngugce cac xt ly ctia bd ma hoa.

Bo giai lugng tir héa 315 c6 thé giai luong tir héa cac hé sb bién doi duge
luong t&r héa ma dugce cung cap trong dong bit va dugc giai ma boi bo giai ma

entropy 305.

B6 bién ddi nguoc 320 cb thé tao ra khdi du thira bang cach 4p dung k§
thuat DCT nguoc, bién doi s6 nguyén nguoc, hoic bién dbi nguoc twong tu véi
cac hé sb bién doi.

B6 giai lugng tthéa 315 vabd bién dbi nguwoc 320 ¢ thé thyuc hién nguoc
cée xir Iy ctia bo bién déi 210 va bo lugng tir héa 215 cla thiét bi ma hoa anh 20
dugc mo ta & trén, va co thé dugc thuc hién theo cac cach khac nhau. Vi du, bd
giai lugng tir héa 315 va bd bién dbi nguge 320 c6 thé sir dung ciing cée xit Iy va
bién ddi nguge duoc chia sé v6i bo bién dbi 210 va bd lugng tir hda 215, va cb
thé thye hién nguoc viée bién dbi va luong tir héa sir dung thong tin vé cac xir Iy
bién ddi va luong tir hoa duge thu tir thiét bi ma hoa anh 20 (vi du, kich ¢& bién

dbi, hinh dang bién ddi, loai lugng tir hoa, va v.v.).

Khéi du thira ma di dugc giai lugng tir héa va duge bién doi nguoc co
thd dugc thém vao khéi du doan thu duge béi bo du doan 310, nhd d6 tao ra khoi
anh duoc khoi phuc. Viéc thém nay co thé dugc thuc hién bang bo cong/bo trir
325,

Lién quan dén bd loc 330, bd loc giai khéi ¢6 thé dugc dp dung dé loai
b6 hién trong tao khdi khoi khdi anh dugc khdi phuc, khi can thiét. Dé cai thién
chét luong video trude va sau quy trinh giai ma, cac bd loc vong khac ¢d thé
duoc st dung bd sung.

Khéi anh duogc loc va duoc khdi phuc ¢6 thé duoc luu trit trong bo dém

hinh 4nh duoc giai ma 335.

Mic dit khong duoc thé hién trong cac hinh v&, nhung thiét bi ma hoa/giai

ma3 anh c6 thé con bao gom bd chia hinh anh va b chia khoi.
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B6 chia hinh anh c6 thé chia (hodc phan chia) hinh anh thanh it nhat mot
don vi xtr 1y nhu khong gian mau (vi du, YCbCr, RGB, hodc XYZ), 6, lat, hodc
don vi ma héa co s& (don vi ma hoa 16n nhat hogc don vi cdy ma hoa (coding
tree unit, CTU)), va b chia khdi ¢6 thé chia don vi md hoa co s& thanh it nhét
mot don vi xir Iy (vi du, don vi ma héa, don vi dy doan, don vi bién doi, don vi

luong tir héa, don vi ma hoa entropy, va don vi loc theo vong).

Céc don vi m3 héa co sé ¢6 thé thu duge béng céach chia hinh anh & céc
khoang déu din theo chiéu ngang va chiéu doc. Theo cach nay, hinh anh c6 thé
duoc chia thanh, nhung khong gi6i han 6, cac 9, céac lat, va v.v.. Mac du don vi
phén chia nhu 6 hodc 14t ¢6 th8 bao gdm bdi sb nguyén cua cac khéi lap ma co
sd, nhung don vi phan chia dugc dat & mép anh co thé 12 ngoai 18. Trong trudng

hop nay, kich ¢& cua khoi 14p ma co s6 ¢6 thé duge diéu chinh.

Vi duy, hinh anh c6 thé dugc chia thanh cic don vi mé hoa co s6 va sau
d6 duoc chia thanh céc don vi néu trén, hodc hinh anh cé thé duoc chia thanh cac
don vi néu trén va sau d6 dugc chia thanh cac don vi ma hoa co so. Thi ty phan
chia va chia thanh c4c don vi dugc gia dinh 1a thir tu trude d6 theo sang ché, ma
khong nén duoc hidu 1 1am gidi han sang ché. Theo cAu hinh méd hoa/giai ma,
truong hop sau day cling co thé kha thi. Trong truong hgp sau déy, kich c¢& cta
don vi mi hoa co sd co thé duoc thay dbi thich hop theo don vi phén chia (vi du,
0). Nghia 1, c6 nghia rang khdi lap ma co s ¢6 kich ¢& khac nhau c6 thé dugc

hd trg trong mdi don vi phan chia.

Theo séng ché, phan mo ta sau dy s& duoc cung cAp v6i su dénh gia rang
viéc phan chia hinh &nh thanh cdc don vi ma hoa co s& dugc cAu hinh lam thiét
lap méc dinh. Thiét 14p miac dinh c6 thé c6 nghia 14 hinh anh khéng dugc phén
chia thanh céc 6 hodc cac lat, hodc hinh anh la mot 6 hodc mot lat. Tuy nhién,
nhu dugc mo ta néu trén, ngay ca khi hinh anh dau tién duoc chia thanh cac don
vi phan chia (cac 6, cac lat, hodc tuong ty) va sau dé duoc tach thanh céc don vi
ma héa co sé dua trén cac don vi phén chia (nghia 13, khi s6 lwong ctia mdi don
vi phan chia khong 13 boi s& nguyén ciia c4c don vi ma héa co s&), s& duge hicu
rang cac phuong 4n khac nhau dugc mo ta dudi day co thé duoc 4p dung theo
cung cach thirc hodc véi mot s6 cai bién.

Trong s6 cac don vi phan chia, 14t ¢6 thé 1a nhém cta it nhat mot khoi

lién tiép theo mAu quét, va & c6 thé 1a nhém hinh chit nhét cua cac khoi 1an can
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theo khong gian. Cac don vi phan chia khac co6 thé dugc hd tro va duoc xay dung
theo cdc dinh nghia clia chung. Lat va 6 c6 thé 1a cac don vi phan chia dugc hd
trg cho muc dich song song hda. Vi vay, viéc tham chiéu gifta cac don vi phan

chia c6 thd duoc gidi han (nghia 13, viéc tham chiéu khong duge phép).

L4t c6 thé tao ra thong tin phan chia cho mdi don vi stt dung théng tin veé
céc vi tri bit dAu cta cac khoi lién tiép, va trong trudng hop 6, co thé tao ra thong
tin vé cac duong phan chia ngang va doc hodc tao ra thong tin vi tri cua & (vi dg,
vi trf trén cling bén tréi, trén cuing bén phai, dudi cung bén trai, va dudi cung bén
phai).

M&di trong s6 14t va 6 c6 thé dugc tach thanh nhiéu don vi theo cAu hinh
ma hoa/giai ma.

Vi dy, don vi A ¢6 thé bao gbm thong tin cAu hinh ma anh huéng dén quy
trinh ma héa/giai m (nghia 13, thong tin doan dau 6 hogic thong tin doan dau l4t),
va don vi B ¢6 thé khong bao gbm thong tin cAu hinh. Theo c4ch khéc, don vi A
6 thé 1a don vi khong duogc phép tham chidu don vi khéc trong sudt qua trinh
ma héa/giai ma, va don vi B ¢6 thé 1a don vi duge phép tham chiéu don vi khic.
Ngoai ra, don vi A ¢o thé bao gdm don vi khéc b trong quan hé phan cap véi don

vi B hodic ¢6 thé 1 quan hé ngang hang vé6i don vi B.

Don vi A va don vi B ¢co thé 1a 14t va 6 (hodc 6 va lat), mdt cach twong
{mg. Theo cach khac, m&i trong s don vi A va don vi B c6 the 1a 14t hogc 6. Vi
du, don vi A ¢6 thé 1a 1at/6 loai 1, va don vi B ¢6 thé 1a 14t/0 loai 2.

MJi trong s6 loai 1 va loai 2 ¢ thé 12 mdt 1at hodc 6. Theo cach khac,
loai 1 ¢6 thé 13 nhidu 14t hodc & (nhém 14t hodc nhém 6) (bao gom loai 2), va loai
2 ¢6 thé 1a mét 1at hodc 6.

Nhu duoc mo ta néu trén, sang ché duoc mo ta trén gia dinh 13 hinh anh
bao gdm mot 14t hodc 6. Tuy nhién, néu hai hodc nhiéu don vi phén chia duge
tao ra, phan mo ta néu trén c6 thé duogc ap dung véi va dugc hiéu theo c4c phuong
4n duoc mo ta dudi day. Ngoai ra, don vi A va don vi B 1a cac vi du c6 cac dau
hiéu ma don vi phan chia c6 thé c6, va vi du két hop don vi A va don vi B trong

cac vi du tuong ung ciing 1a kha thi.

B6 chia khoi c¢6 thé thu nhéin thong tin vé don vi m& hoa co s& tur bo chia

hinh 4nh, va don vi ma hoa co s ¢6 thé dé cép dén don vi co s¢ (hodc bat dau)
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cho viéc du doan, bién dbi, lugng tir hoa, va v.v. trong quy trinh m& hoa/giai ma
anh. Trong truong hop nay, don vi ma hoa co s ¢ thé bao gdbm mot khéi lap
mé co s& d6 chéi (khdi 1ap mé 16n nhét hodc CTB) va hai khdi 1ap ma sdc do co
s& theo dinh dang mau (YCbCr trong vi du ndy), va kich ¢& ctia m3i khéi ¢4 thé
duoc x4c dinh theo dinh dang mau. Khéi 14p ma (CB) ¢6 thé thu dugc theo quy
trinh phan chia. CB ¢6 thé dugc hiéu 14 don vi ma khong dugc chia nhé hon nita
do céc gioi han nhét dinh, va c6 thé dugc thiét 1ap lam don vi bét dau dé phan
chia thanh céc don vi con. Theo sang ché, khdi vé mat khai niém bao gém nhiéu
hinh dang khac nhau nhu hinh tam gi4c, hinh tron, va v.v., khong bi gioi han 6

hinh vudng. Pé thuan tién cho viéc md ta, gia thiét rang khdi 1 hinh chit nhat.

Mic di phin mo ta sau ddy duge cung cAp trong ngft canh 1a mot thanh
phan mau, nhung cling ¢6 thé ap dung thanh phan mau khic véi mot s cai bién,
tuong tng véi ty 18 theo dinh dang mau (vi dy, trong trudong hop YCbCr 4:2:0,
ty 1& do dai chiéu rc}ng-chiéu cao cua thanh phé‘m dd chéi va thanh phﬁn sic do 1a
2:1). Ngoai ra, méc du viéc phan chia khéi phy thudc vao thanh phan mau khac
(vi du phu thudc vao két qua phan chia khdi ciia Y trong Cb/Cr) 1a ¢4 thé, nhung
can dugc hiéu rang viéc phan chia doc 14p khéi ctia mdi thanh phan mau ciing 13
kha thi. Ngoai ra, mac du mot c4u hinh phan chia khéi chung (xem xét dén su
trrong xtmg v ty 1& d6 dai) c6 thé dugc st dung, cling can thiét phai xem xét va

hidu rang cdu hinh phan chia khdi riéng duogc st dung theo thanh phan mau.

Trong bd chia khdi, khdi c6 thé biéu din 1 M x N, va céc gié tri 16n nhét
va nho nhit ctia mdi khéi c6 thé thu dugc trong khoang nay. Vi du, néu cac gia
tri 16n nhAt va nho nhét ctia khdi 1a 256x256 va 4x4, mét cach tuong g, khéi
c6 kich ¢& 2™x2" (m va n la cac sd nguyén tir 2 dén 8 trong vi du nay), khéi c6
kich ¢c& 2™x2" (m va n la cac s6 nguyén tir 2 dén 128 trong vi du ndy), hodc khéi
c6 kich ¢cd m X m (m van cac sb nguyén tir 4 dén 256 trong vi du ndy) ¢ thé thu
duge. O ddy, m van ¢ thé bang hodc khac nhau, va mot hodc nhiéu khoang ma
trong d6 céc khéi duoc hd trg, nhu gid tri 1on nhét va gid tri nhé nhat, 6 the duge
tao ra.

Vi du, théng tin v& kich c& 16n nhét va kich ¢& nho nhét cta khdi c6 the
duoc tao ra, va thong tin vé kich c& 16n nhét va kich ¢ nho nhat ctia khéi ¢6 thé
dugc tao ra trong mot s6 cdu hinh phan chia. Trong truong hop trudce, thong tin

¢6 thé 1a khoang thong tin v& céc kich ¢& 16n nhit va nhé nhét ma c6 thé dugc
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tao ra trong anh, trai lai & trong truong hop sau, thong tin co thé 1a thong tin vé
céc kich ¢& 16n nhét va nhé nhat ma c6 thé duoc tao ra theo mot s6 cau hinh phéan
chia. Chu hinh phan chia ¢6 thé dugc xac dinh boi loai anh (I/P/B), thanh phéan
méu (YCbCr hodc tuong ty), loai khéi (ma héa/dy dodn/bién doi/lugng tir hoa),
loai phén chia (chi sb hoic loai), va phuong phéap phén chia (cay tir phan (QT),
cdy nhi phan (BT), va cdy tam phan (TT) lam cac phuong phap céy, va SI2, SI3,
va SI4 1am cac phuong phép loai).

Ngoai ra, co thé c6 su rang budc vé ty 18 chiéu rong-chiéu cao san c6 véi
khéi (hinh dang khéi), va lién quan dén didu niy, gia tri bién c6 thé duoc thiét
14p. Chi céc khéi nhé hon hogic bing/nhé hon gia tri bién k c6 thé duge hd trg,
trong do k co thé duoc xac dinh theo ty 1& chidu rong-chiéu cao, A/B (A 12 gia tri
dai hon hodc bang gitra chidu rong va chiéu cao, va B 12 gié tri khac). k c6 thé 1a
s6 thuc bé“mg hodc 16n hon 1, nhu 1,5, 2, 3, 4, hodc tuong tw. Nhu trong vi du néu
trén, su rang budc vé hinh dang ctia mot khdi trong anh co thé duoc hd trg, hodc

mdt hodc nhiu rang budc c6 thé dugc ho trg theo cau hinh phan chia.

Tém lai, c6 thé duge x4c dinh liéu viée phan chia khéi c6 duoc hd trg dua
trén khoang va rang budc dugc md ta & trén va c4u hinh phan chia duge mé ta
sau. Vi du, khi tmg vién (khéi con) dugc tach tir khéi (khdi me) dép tmg didu
kién khdi duge hd trg, viée phan chia c6 thé duoc hd trg, va tréi lai, viéc phan

chia c6 thé khong duoc hd tro.

B chia khéi ¢6 thé dugc cAu hinh lién quan dén mdi thanh phén cla thiét
bi mé hoa anh va thibt bi giai ma anh, va kich ¢& va hinh dang ctia khdi c6 the
duoc xéac dinh trong quy trinh nay. Cac khéi khac nhau c6 thé duge céu hinh theo
céc thanh phin. Cac khéi c6 thé bao gdm khéi du doan cho don vi dw doan, khoi
bién dbi cho don vi bién dbi, va khdi lugng ti héa cho don vi luong tir héa. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6, va céc don vi khdi c6 the duge xéc dinh
bd sung cho cic thanh phan khéc. Mic du hinh dang cta mdi trong s6 dau vao
va dau ra dugc md ta 1a hinh vudng trong mdi thanh phan theo séng ché, nhung
dAu vao va dAu ra ciia mot sb thanh phan c6 thé c6 hinh dang khac bat ky (vi dy,

hinh tam giac).

Kich ¢& va hinh dang ctia khéi ban dAu (hodc bét dAu) trong bd chia khéi
¢6 thé duge xéc dinh tir don vi cao hon. Khéi ban dau c6 thé duoc tach thanh cac

khéi nho hon. Mot khi kich ¢& va hinh dang t6i wu duge xé4c dinh theo sy phan
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chia khéi, khéi c6 thé duge xac dinh 13 khéi ban diu cho don vi thip hon. Pon
vi cao hon c6 thé 12 khéi 14p mé, va don vi thip hon c6 thé 1a khéi du dodn hodc
khdi bién dbi, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Ngoai ra, cac vi du cai
bién khéc nhau 13 c6 thé. Mdt khi khéi ban dau ctia don vi thdp hon dugc xéc
dinh nhu trong vi du néu trén, xtr ly phén chia ¢6 thé dugc thuc hién dé nhan biét

khoi c6 kich c& va hinh dang t6i wu nhu don vi cao hon.

Tém lai, bd chia khéi c6 thé tach khdi 1ap ma co s& (hozc khéi 14p mé 16n
nhét) thanh it nhat mot khéi 1ap ma, va khéi 1ap ma nay c6 thé dugc tach thanh it
nhét mot khéi du doan/khéi bién dbi/khdi lugng tir hoa. Ngoai ra, khoi dy doan
¢6 thé duoc tach thanh it nht mot khéi bién dbi/khdi lugng tir héa, va khéi bién
d6i ¢6 thé duoc tach thanh it nhat mdt khdi luong tir héa. Mot sb khéi c6 thé &
quan hé phu thudc v6i cac khéi khéc (nghia 13, duge xac dinh bai don vi cao hon
va don v thap hon) hodic c6 thé c6 quan h¢ doc 1ap véi cac khdi khac. Vi du, khoi
du doén c6 thé 13 don vi cao hon bén trén khéi bién dbi hodc c6 thé 1a don vi doc
l4p ctia khéi bién déi. Cac quan hé khac nhau c6 thé dugc thiét 1ap theo céc loai
clia cac khbi.

Tuy thude vao cAu hinh m4 hoa/giai ma, liéu viée két hop don vi cao hon
va don vi thap hon c6 thé duoc x4c dinh. Su két hop gifta cac don vi c6 nghia
réng khéi ctia don vi cao hon dugc trai qua quy trinh mé héa/ giai mé cia don vi
thap hon (vi dy, trong don vi dy doan, don vi bién dbi, don vi bién ddi nguoc, va
v.v.), ma khong dugc tach thanh cac don vi thip hon. Nghia 13, ¢6 thé ¢ nghia
12 quy trinh phan chia dugc chia s¢ gitra nhiéu don vi, va thdng tin phén chia
duoc tao ra & mot (vi dy, don vi cao hon) trong sd cac don vi nay.

Vi du, (khi khéi 1ap ma duoc két hop véi khdi du doan hodc khdi bién
dbi), khdi 14p m nay c6 thé dugc trai qua dy doan, bién d6i, va bién doi ngugc.

Vi du, (khi khbi 1ap mé dugc két hop voi khdi du doén), khéi 14p ma nay
c6 thé dugc trai qua du doén, va khéi bién d6i bang hodc nhoé hon khéi 1ap ma vé
kich ¢& ¢6 thé dugc trai qua bién dbi va bién doi ngugc.

Vi du, (khi khéi 1ap ma duge két hop véi khéi bién ddi), khoi dy doan
bing hodc nhd hon khéi 1ap ma vé kich ¢& ¢6 thé dugc trai qua dy doan, va khéi
14p mA nay c6 thé dugec trai qua bién ddi va bién doi nguoc.

Vi du, (khi khéi du doan duoc két hop véi khdi bién ddi), khdi du doan
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bang hodc nho hon khoi 1ap ma vé kich c¢& c6 thé dugc trai qua dy doan, bién doi,
va bién doi nguoc.

Vi du, (khi khong c6 su két hop khéi), khéi dy doan bang hodc nhd hon
khéi 1ap m v& kich c& c6 thé dugc trai qua dw doan, va khdi bién doi bang hogc

nhoé hon khoi 14p ma vé kich ¢& ¢6 thé duoc trai qua bién doi va bién doi nguoc.

Mic du céc trudng hop khac nhau cia khoi 14p mé, khoi du dodn, va khdi
bién d6i d3 dugc mo ta trong cac vi du néu trén, nhung sang ché khong bi gidi

han & do.

Dbi véi su két hop giita cc don vi, cAu hinh ¢b dinh c6 thé dugc hd tro
trong anh, hodac cAu hinh thich hop c6 thé duogc ho tro xem xét dén cac yéu t6 ma
hoa/giai ma khac nhau. Cc yéu t6 ma hoa/giai ma bao gom loai anh, thanh phan
mau, ché d6 ma héa (Intra/Inter), cAu hinh phén chia, kich ¢& khéi/hinh dang/vi
trf, ty 18 chidu rong-chiéu cao, thong tin lién quan du doan (vi dy, ché @6 du doan
trong, ché do du doan lién d6i, hogc tuong tu), thdng tin lién quan bién doi (vi
du, thong tin lya chon phuong phap bién ddi hodc tuong tur), thong tin lién quan
luong tt hoa (vi du, thong tin lya chon ving luong tir hoa va thong tin ma hoa

hé so bién doi dugc lugng tir hda), va v.v..

Khi khéi c6 kich ¢& va hinh dang 81 wu di dugc nhan biét nhu dugc md
ta ndu trén, thong tin ché do (vi dy, thong tin phan chia) cho khéi c6 thé duoc tao
ra. Thong tin ché do co thé dugc chutra trong dong bit ciing véi thong tin dugc tao
ra tir thanh phin ma khdi thude vé (vi du, thong tin lién quan du doan va thong
tin lién quan bién ddi) va dugce truyén dén bo gidi ma, va co thé dugc phan tach

& cung muc don vi boi bd gidi ma, dé sir dung trong quy trinh giai ma video.

Tiép theo, phwong phap phan chia s& duge md ta. Méac du gia thiét rang
khdi ban diu dugc tao hinh dang thanh hinh vudng, nhung dé thuan tién cho phﬁn
md t&, sang ché khong bi giéi han & do, va phan mb ta c6 thé ap dung theo cling
cach thire hodc cach thire twong ty véi truong hop ma trong do khéi ban dau 1a
hinh chit nhat.

Bb chia khéi c6 thé hd trg cac loai phan chia khéc nhau. Vi du, phén chia
dua trén ciy hodc phén chia dua trén chi sb c6 thé duoc hd trg, va cac phuong
phap khac co thé cling dugc hd trg. Trong phén chia dya trén cdy, loai phan chia
¢6 thé dugc xé4c dinh dua trén cic loai théng tin khac nhau (vi dy, thong tin chi
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béo liéu viéc phan chia c6 duge thuc hién, loai cdy, chiéu phén chia, va V.v.), trai
lai trong phéan chia dua trén chi s0, loai phan chia c6 theé dugc xac dinh sir dung
thong tin chi so cu thé.

FIG.4 14 so d6 vi du minh hoa c4c loai phan chia khac nhau ma c6 thé thu
dugc trong bd chia khéi cta sang ché. Trong vi du nay, gia thiét rang cac loai
phan chia dugc minh hoa trén FIG.4 thu dugc b1 mot thao tac phén chia (hodc
xur 1y), ma khdng nén dugc hidu 1a 1am gidi han sang ché. Céc loai phan chia c6
thé cling thu dugc trong nhiéu thao tac phan chia. Ngoai ra, loai phan chia bd

sung ma khong dugc minh hoa trén FIG.4 c6 thé cling san cé.
(Phan chia dya trén ciy)

Trong phén chia dya trén cdy theo sang ché, QT, BT, va TT c6 thé duoc
hd trg. Néu mét phuong phép ciy dugce hd trg, didu nay co thé dugc dé cap l1a
phén chia cdy don, va néu hai hodc nhiéu phuong phép cay duoc hd tro, diéu nay
¢6 thé dugc dé cap 1a phan chia da cay.

Trong QT, khéi duge chia thanh hai phan theo mdi trong sé cac chiéu
ngang va chidu doc (n), trai lai trong BT, khéi dugc chia thanh hai céc phén theo
hodc 1a chiéu ngang hoic 1a chidu doc (b dén g). Trong TT, khéi duoc chia thanh
ba phin theo hodc 1a chiéu ngang hodc 1a chiéu doc (h dén m).

Trong QT, khéi c6 thé dugce tach thanh bon phén bang cach giéi han chiéu
phéan chia & mot trong sd céc chidu ngang va chiéu doc (o va p). Ngoai ra, trong
BT, chi chia khéi thanh céc phan ¢6 kich ¢& bing nhau (b va c), chi chia khoi
thanh céc phin ¢6 kich c& khac nhau (d dén g), hogc ca hai loai phén chia c6 thé
duoc hd trg. Ngoai ra, trong TT, chia khéi thanh c4c phan duoc tap trung chi theo
chidu cu thé (1:1:2 hodc 2:1:1 theo chiéu bén trai->bén phai hodc trén cing->dudi
cung) (h, j, k, va m), chia khéi thanh céc phan dugc tap trung & trung tdm (1:2:1)
(i v& 1), hodc ca hai loai phan chia c6 thé dugc hd tro. Ngoai ra, chia khoi thanh
bbn phan theo mdi trong s6 céac chidu ngang va doc (nghia la, tdng cong 16 phan)
6 thé duogc hd tro (q).

Trong sb cac phuong phap céy, chia khdi thanh z phan chi theo chidu
ngang (b, d, e, h, i, j, 0), chia khéi thanh z phan chi theo chiéu doc (¢, f, g, k, 1,
m, p), hodc ca hai loai phén chia ¢ thé duoc hd tro. 0 day, z co thé 1a sb nguyén
béang hozc 16m hon 2, nhu 2, 3, hodc 4.
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Theo sang ché, gia thiét r%mg loai phan chia n dugc hd tro 1am QT, céc
loai phan chia b va ¢ dugc ho trg 1am BT, va cé4c loai phan chia i va 1 dugc hd tro
lam TT.

Mot hodc nhiéu trong s6 cac phuong phap phén chia dang cdy c6 thé duoc
hd tro theo cAu hinh ma héa/giai ma. Vi du, QT, QT/BT, hoic QT/BT/TT c6 thé
duoc hd tro.

Theo vi du néu trén, phuong phéap phén chia dang cay co s¢ 1a QT, va BT
va TT dugc bao gdm lam cc phuong phap phéan chia bd sung phu thude vao viée
liéu céc cay khac c6 dugc hd trg. Tuy nhién, cac cai bién khéc nhau c6 thé duge
tao ra. Thong tin chi bdo liéu cac cdy khac c6 dugc hd tro (bt_enabled flag,
tt_enabled_flag, va bt tt enabled_flag, v6i 0 chi bao khong hd tro va 1 chi bao
hd tro) cé thé duoc xéc dinh 4n theo thiét 14p ma hoa/giai ma hodc duge xac dinh

1o rang trong cac don vi nhu chudi, hinh anh, 14t, hodc 0.

Thoéng tin phan chia cd thé bao gdm thong tin chi bdo liéu viéc phéan chia
¢6 duge thuc hién (tree_part_flag hodc qt_part_flag, bt_part flag, tt part_flag,
vabt tt part flag, maco thé c6 gia trj 12 0 hogc 1 v6i 0 chi bao khong phén chia
va 1 chi bao phén chia). Ngoai ra, phu thudc vao cac phuong phap phén chia (BT
va TT), thong tin vé chiéu phéan chia (dir_part flag, hodc bt dir part flag,
tt dir part_flag, va bt tt dir_part_flag, ma c6 gia tri 1a 0 hodc 1 véi 0 chi béo
<chiéu rong/chiéu ngang> va 1 chi béo <chidu cao/chiéu doc>) c6 thé duoc bb
sung. Day c6 thé 12 thong tin ma c6 thé dugc tao ra khi viéc phan chia dugc thuc
hién.

Khi viéc phén chia da cay dugc hd trg, cac doan thong tin phan chia khac
nhau c6 thé duoc cu hinh. Phan m6 ta sau ddy cung cép vi du vé viéc thong tin
phén chia dugc c4u hinh nhu thé nao & mdt mirc do siu (nghia 1a, méc du viée
phan chia dé quy 1a c6 thé bing cach thiét 1ap mot hoge nhiéu d6 sdu phan chia

duoc ho trg), dé thuan tién cho viéc mo ta.

Trong vi du 1, théng tin chi béo li€u viéc phén chia dugc thyc hién co6

duoc kidm tra. Néu viéc phan chia khong duge thuce hién, viéc phan chia két thic.

Néu viéc phan chia dugc thyc hién, thong tin lya chon vé loai phan chia
(vi du, tree_idx. 0 cho QT, 1 cho BT, va 2 cho TT) dugc kiém tra. Thong tin

chidu phén chia dugc kiém tra bd sung dugc kiém tra twong tmg theo loai phin
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chia dugc lua chon, va thu tuc tién t&i bude tiép theo (néu viéc phan chia bb sung
14 ¢6 thé vi mot s6 1y do nhu khi do sdu phan chia chua dat t6i gid tri 16n nhat,
thi tuc bét dAu lai tir e bét dAu, va néu viéc phan chia bd sung 12 khdng thé, thu

tuc phan chia két thic).

Trong vi du 2, thdng tin chi bdo liéu viéc phéan chia c¢é dugc thyc hién
theo so dd ciy nhét dinh (QT) dugc kidm tra va thii tuc tién t6i bude tiép theo.
Néu viéc phan chia khéng dugc thyc hién theo so d6 cay (QT), thong tin chi bdo
liéu viéc phan chia cé dugc thuc hién theo so dd cay khac (BT) dugc kiém tra.
Trong truong hgp nay, néu viéc phan chia khéng dugc thuc hién theo so dd cay,
thong tin chi bdo liéu viéc phén chia c6 dugc thuc hién theo so dd cay thi ba (TT)
duoc kiém tra. Néu viéc phan chia khong dugc thyc hién theo so dd cay thi ba
(TT), tht tuc phan chia két thuc.

Néu viée phan chia dugc thyc hién theo so dd cay (QT), thu tuc tién toi
budce tiép theo. Ngoai ra, viéc phan chia dugc thuc hién theo so d6 cay tht hai
(BT), théng tin chidu phan chia dugc kiém tra va thu tyc tién t6i budc tiép theo.
Néu viéc phan chia duoc thuc hién theo so db cy thit ba (TT), thong tin chiéu

phéan chia dugc kiém tra va thu tuc tién t&i bude tiép theo.

Trong vi du 3, thong tin chi bao liéu viéc phén chia c6 duogc thuc hién
theo so dd cay (QT) duoc kiém tra. Néu viéc phan chia khong dugc thyc hién
theo so dd cay (QT), thong tin chi bao liéu viéc phan chia c6 dugc thuc hién trong
cac so dd cdy khac (BT va TT) duoc kiém tra. Néu viéc phan chia khdng duoc
thue hién, thii tuc phan chia két thic.

Néu viéc phan chia dugc thuc hién theo so dd cdy (QT), thi tuc tién t6i
bude tiép theo. Ngoai ra, néu viéc phéan chia dugc thuc hién trong céc so do cay
khéc (BT va TT), thong tin chidu phan chia duge kiém tra va thi tuc tién t&i bude
tiép theo.

Mic du cac phuong phap phan chia dang cdy duge uu tién (vi du 2 va vi
du 3) hodc khong c6 mic uu tién nao duge gan cho cac phuong phap phan chia
dang ciy (vi du 1) trong céc vi du néu trén, nhung céc vi du cai bién khéc nhau
cling c6 thé sdn c6. Ngoai ra, viéc phan chia ¢ budc hién thoi khong lién quan
dén két qua phan chia clia buge trude d6 trong vi du néu trén. Tuy nhién, cling
c6 thé chu hinh vide phan chia & budc hién thoi dé phu thude vao két qua phan

chia cua budc trude do.
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Trong vidu 1 dén vi du 3, néu mét s6 phuong phap phén chia dang ciy
(QT) dugc thye hién & budce trude d6 va do do thu tuc tién tGi bude hién thoi, thi
cung phuong phap phén chia dang cdy (QT) cling c6 thé duoc hd tro & bude hién
thoi.

Miit khéc, néu phuong phép phén chia dang cy nhat dinh (QT) khong
duoc thue hién va do d6 phuong phép phén chia dang cdy khac (BT hodc TT) da
duoc thuc hién & bude trude d6, va sau d6 thi tuc tién t61 bude hién thoi, c6 the
duoc cAu hinh 14 cac phuong phép phan chia dang cdy khac (BT va TT) ngoai
trit phuong phap phéan chia dang cay nhét dinh (QT) duoc hd trg & bude hién thoi
va cac budc sau day.

Trong truong hop néu trén, cAu hinh cay duoc hd trg cho viéc phén chia
khdi c6 thé 13 thich tmg, va do d6 thong tin phan chia duge dé cap trude cling co
thé dugc cdu hinh theo cach khéc. (Vi du s& dugec mo ta sau duge gia thiét 13 vi
du 3). Nghia la, néu viéc phan chia khdng dugc thuc hién theo so dd cay nhét
dinh (QT) & budc trude do, thu tuc phén chia co thé dugc thuc hién khong lién
quan dén so dd cay (QT) ¢ bude hién thoi. Ngoai ra, viéc phan chia thong tin lién
quan dén so do cay nhét dinh (vi du, thong tin chi bao liéu viéc phén chia c6 dugc
thuc hién, thong tin vé chiéu phan chia, va v.v.. Trong vi du nay <QT>, thong tin

chi bio 1iéu viéc phan chia c6 duge thyuc hién) ¢ thé dugc loai bo.

Vi du néu trén d& cap dén cAu hinh thong tin phan chia thich Gng cho
truong hop trong d6 viéc phan chia khdi duge cho phép (vi dy, kich c& khéi trong
khodng gifta cAc gid tri 16n nhat va nhé nhét, 6 sdu phan chia ciia mdi so do cay
chua dat t6i d6 sau 16n nhat (d6 siu cho phép), hodc tuong tw). Ngay ca khi viée
phén chia khéi bi gi6i han (vi dy, kich ¢& khéi khong ton tai trong khoang gitra
céc gié tri 16n nhat va nho nhét, d6 siu phan chia cia m&i so do céy da dat téi do
sau 16n nhét, hodc twong tw), thong tin phan chia c6 thé dugc cau hinh thich img.

Nhu d& duoc d& cap, viée phan chia dua trén cdy ¢ thé dugc thuc hign
theo cach dé quy trong sang ché. Vi du, néu co phan chia cua khéi 1ap ma véi do
sau phan chia 1a k dugc thiét 1ap 12 0, viéc ma hoa khdi 1ap ma duge thue hién
trong khéi 1ap ma véi do su phan chia 1a k. Néu co phén chia clia khéi 14p ma
v6i d6 sau phan chia k dugc thiét 1ap 13 1, viéc ma héa khoi 1ap ma duge thue
hién trong N khoi 1ap ma con v6i do séu phan chia k+1 theo phuong phéap phan
chia (trong do N la s6 nguyén bang hoic 16n hon 2, nhu 2, 3, va 4).
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Khéi 1ap ma con c6 thé duoc thiét 1ap 1a khoi 1ap ma (k+1) va duge phan
chia thanh cac khdi 14p m4 con (k+2) trong thu tuc néu trén. Phuong phép phan
chia phan cép nay co thé duoc x4c dinh theo cAu hinh phén chia nhu khoang phén
chia va dd sdu phan chia dugc cho phép.

Trong truong hop nay, cAu triic dong bit thé hién thong tin phén chia c¢6
thé duoc lya chon tir trong s6 mdt hodc nhidu phuong phap quét. Vi dy, dong bit
cua thong tin phan chia co thé duoc cau hinh dua trén thi tu cac do sau phan chia,

hodc dua trén liéu viéc phén chia c6 dugc thue hién.

Vi du, trong trudng hop dya trén thi ty d6 sdu phan chia, thong tin phan
chia thu dugc & mirc do sdu hién thoi dya trén khéi ban dau, va sau d6 thong tin
phén chia thu dugc & muc do sau tiép theo. Trong trudng hop dua trén ligu viée
phan chia ¢ duge thuc hién, thong tin phén chia bd sung dau tién thu dugc trong
khéi duoc chia tir khéi ban dAu, va céc phuong phap quét bd sung khéc c6 the

duoc xem xét.
(Viéc phan chia duya trén chi so)

Trong viéc phén chia dya trén chi sé theo sang ché, phuong phép chi 5O
chia khong dbi (constant split index, CSI) va phuong phép chi sb chia bién thién
(variable split index, VSI) ¢6 thé dugc hd tro.

Trong phuong phap CSI, k khéi con c6 thé thu duge thdng qua viée phan
chia theo chidu dinh trude, va k c6 thé 1a s6 nguyén bang hogc 16n hon 2, nhu 2,
3, hoiic 4. Cu thé, kich c& va hinh dang cta khdi con ¢6 thé dugce xac dinh dua
trén k khong phén biét kich c& va hinh dang ciia khéi. Chidu dinh truée c6 thé 1a
mdt trong sb hodc két hop ctia hai hodc nhiéu trong sb chiéu ngang, chiéu doc,
va chidu dudng chéo (chidu trén cling bén tri -> dudi ciing bén phai hogc chiéu

dudi cung bén trai -> trén cung bén phai).

Trong phuong phap phan chia CSI dya trén chi sd clia séng ché, z tng
vién c6 thé thu duoc thong qua viée phéan chia hodc la theo chiéu ngang hodc 1a
theo chiéu doc. Trong trudng hop nay, z co thé 12 sd nguyén bing hozc 16n hon
2, nhu 2, 3, hodc 4, va céac khi con c6 thé 1a béng nhau vé mot trong sb chiéu
rong va chidu cao va cé thé bang hosc khac nhau vé mot trong sb chidu rong va

chidu cao con lai. Ty 1& dd dai chiéu réng hodc chiéu cao cta cac khoi con 1a
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1, nhu 1, 2, hodc 3.

Ngoai ra, ung vién co thé thu dugc nho viéc phan chia thanh x phan vay
phan theo céac chidu ngang va chiéu doc mét cach tuong img. MBJi trong sb x va
y c6 thé 1a s6 nguyén bang hodc 16n hon 1, nhu 1, 2, 3, hodc 4. Tuy nhién, Gng
vién voi cd x va v 13 1s c6 thé b gidi han (do a da ton tai roi). Mdc du FIG.4
minh hoa cdc truong hop trong dé céac khdi con c6 cung ty 18 chiéu réng hoic
chiéu cao, nhung céc tmg vién ma cé ty 18 chiéu rong hodc ty 18 chiéu cao khac

nhau cling c6 thé dugc bao gom.

Ngoai ra, ing vién co thé duoc tach thanh w phan theo mét trong s6 céc
chidu dudng chéo, trén ciing bén trai->dudi cung bén phai va dudi cung bén trai-
>trén cung bén phai. O day, w co thé 1a sb nguyén bang hoic 16n hon 2, nhu 2
hoac 3.

Dua vao FIG.4, cac loai phan chia ¢ thé dugc phan loai thanh loai phan
chia d6i xtmg (b) va loai phan chia khong ddi xtmg (d va e) theo ty 1& d¢ dai cla
mdi khédi con. Ngoai ra, céc loai phén chia cé thé dugc phan loai thanh loai phén
chia duoc tap trung theo chidu cu thé (k va m) va loai phan chia ¢ trung tdm (k).
Céc loai phan chia c6 thé duoc xéc dinh béi cc yéu t6 ma hoa/giai ma khac nhau
bao gdm hinh dang khdi con cling nhu ty 16 do dai khdi con, va loai phéan chia
duoc hd tro cd thé duoc xac dinh 4n hodc 16 rang theo cAu hinh m& hoa/giai ma.
Do d6, nhom tng vién co thé dugc xéac dinh dua trén loai phén chia duogc hd tro

trong phuong phap phan chia dya trén chi sd.

Trong phuong phap VSI, v6i chiéu rong w hoic chidu cao h ctia mbi khdi
con duoc cb dinh, mot hodc nhidu khéi con c6 thé thu dugc thong qua viéc phan
chia theo chidu dinh truge. O day, mdi trong sé w va h c6 thé 1a s6 nguyén bing
hodc 16n hon 1, nhu 1, 2, 4, hodc 8. Cu thé, s6 lugng céc khéi con c6 the duge

xé4c dinh dua trén kich c¢& va hinh dang cua khoi, va gia tri w hodc h.

Trong phwong phap phén chia VSI dua trén chi sd ctia sang ché, tmg vién
¢6 thé duogc phan chia thanh céac khédi con, mdi khdi con dugc ¢ dinh theo mot
trong s& chidu rong va chidu dai. Theo cach khéc, timg vién c6 thé dugc phan chia
thanh c4c khéi con, mdi khbi con duoc cé dinh theo ca chidu rong va chiéu dai.
Do chiéu rong hoc chidu cao cia khéi con duge c¢b dinh, nén viéc phén chia
bang nhau theo chiéu ngang hoic theo chiéu doc c6 thé duogc cho phép. Tuy nhién,
sang ché khong bi gi¢i han & day.
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Trong trudong hop trong do khdi ¢6 kich ¢& M x N truée khi phéan chia,
néu chiéu rong w cia mdi khédi con duoc ¢b dinh, thi chiéu cao h cia mdi khéi
con dugc ¢b dinh, hodc ca chiéu rong w va chidu cao h ctia mdi khdi con dugc
¢ dinh, sb luong cac khéi con thu duge ¢ thé 1a (M*N)/w, (M*N)/h, hogc
(M*N)/w/h.

Tuy thudc vao cAu hinh ma hoéa/giai ma, chi mot hodc ca hai trong sd
phuong phap CSI va phuong phap VSI ¢6 thé duge hd tro, va thong tin vé phuong

phap duogc hd tro co thé duoc xac dinh 4n hodc rd rang.
Séng ché s& dugc mo ta trong bdi canh phuong phap CSI dugc hd tro.

Nhoém tng vién c6 thé duge cau hinh dé bao gom hai hodc nhi€u tmg vién

trong phuong phap phén chia dua trén chi s6 theo thiét 14p ma héa/giai ma.

Vi dy, nhém tng vién nhu {a, b, ¢}, {a, b, ¢, n}, hodc {a dén g van} co
thé duoc tao ra. Nhom Ung vién cd thé 13 vi du bao gdm cac loai khdi duge du
doén xay ra nhidu lan dya trén céc dac diém thdng ké chung, nhu khéi duoc chia
thanh hai phén theo chiéu ngang hoic theo chiu doc hoic theo mdi trong s6 cac

chiéu ngang va chiéu doc.

Theo cach khac, nhom Umg vién nhu {a, b}, {a, o}, hodc {a, b, o}, hoac
nhém g vién nhu {a, c}, {a, p}, hodc {a, c, p} ¢ thé duoc céu hinh. Nhém
ung vién co thé 12 vi du bao gdém cac Umg vién ma mdi ung vién dugc phan chia
thanh cac phan va bbn phan theo chiéu ngang va chiéu doc, mot cach twong ng.
Pidu nay c6 thé vi du v& céc loai khéi cAu hinh duge dy doén dé dugc phan chia

cht yéu theo chiéu cu thé nhur nhém Umg vién.

Theo céch khac, nhdm tng vién nhu {a, o, p} hodc {a, n, q} o thé duogc
cAu hinh. Pay c6 thé 1a vi du v& viéc cdu hinh nhém g vién dé bao gdm céc
loai khéi duoc du doan dé dugc phan chia thanh nhiéu phan nhé hon khéi truée
khi phén chia.

Theo cach khac, nhém Umg vién nhu {a, r, s} ¢ thé duoc cau hinh, va c6
thé 13 vi du v& viée xéc dinh ring két qua phan chia t6i wu ma c6 thé thu duoc &
dang hinh chit nhat théng qua phuong phap khic (phuong phap cay) tu khéi trude
khi duoc chia, va cu hinh hinh dang khdng phai hinh chit nhat lam nhém Gng
vién.

Nhu duge luu ¥ tir cac vi du néu trén, cac cau hinh nhém tng vién khac
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nhau c6 thé 14 san cd, va mot hodc nhiéu cau hinh nhém tng vién c6 thé duoc hd

trg xem xét dén céc yéu td ma hoa/gidi ma khac nhau.

Mot khi nhém Ung vién dugc cAu hinh hoan toan, cac cAu hinh thong tin

phan chia khac nhau c6 thé sén sang.

Vi du, lién quan dén nhdm Gng vién bao gom ung vién a ma khong duge
phan chia va c4c ing vién b dén s ma dugc phan chia, thong tin lya chon chi s

c0 thé duoc tao ra.

Theo cach khac, thong tin chi bdo liéu viéc phan chia dugc thyc hién
(thong tin chi béo 1iéu loai phan chia c6 1a a) ¢6 thé duoc tao ra. Néu viéc phan
chia duoc thuc hién (néu loai phan chia khong 1 a), thong tin lwa chon chi 36 ¢
thé duge tao ra lién quan dén nhom Gng vién bao gdm céc tmg vién b dén s ma

dugc phan chia.

Thong tin phan chia co thé duoc cAu hinh theo nhidu cach khéc so voi
duoc mé ta ¢ trén. Ngoai trir thong tin chi bdo li¢u viéc phan chia c¢6 dugc thuc
hién, cac bit nhi phan co thé dugc gan cho chi s6 cua mdi ing vién trong nhom
g vién theo c4c cach thirc khac nhau nhu nhi phén hoa d6 dai cb dinh, nhi phan
héa do dai bién thién, va v.v.. Néu sé lugng tmg vién 1 2, 1 bit ¢6 thé dugc gén
cho thong tin lya chon chi s6, va néu sb luong céac img vién 1a 3, mot hodc nhiéu

bit ¢6 thé dugc gan cho thong tin lya chon chi sd.

So v6i phuwong phép phén chia dya trén cdy, cac loai phan chia duge du
doén xay ra nhiéu 14n ¢6 thé duogc chtra trong nhém Ung vién trong phuong phap

phén chia dya trén chi so.

Do sb luong bit duge st dung {8 thé hién thong tin chi sb c¢6 thé tang 1én
theo s luong nhom tmg vién duge hd trg, phuong phap nay c6 thé 1a thich hop
cho viéc phan chia 16p don (vi dy, d6 sdu phan chia giGi han ¢ 0), thay vi viéc
phén chia phan cAp dua trén cdy (viéc phan chia dé quy). Nghia la, thao tac phan
chia don c6 thé duoc hd tro, va khdi con thu duogc thong qua viéc phan chia dya
trén chi sd c6 thé khong duoc chia thém.

Didu nay c6 thé c6 nghia 1 viéc phan chia thém thanh cac khéi nho hon
ctia cling loai 13 khong thé (vi dy, khdi 1ap ma thu dugc thong qua viée phan chia
dua trén chi s6 c6 thé khong dugc chia thém thanh céc khdi 1ap mé), va cling c6

nghia 12 viéc phan chia thém thanh cac loai khdc nhau cua cac khoi cling c6 thé
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1a khong thé (vi du, viéc phan chia khoi 14p ma thanh cac khoi dy dodn cling nhu
cac khéi 1ap ma 1a khong thé). Hién nhién 1a, sang ché khong bi gidi han & vi du
néu trén, va cac vi du cai bién khéc c6 theé cling san co.

Tiép theo, phan md ta s& dugc cung cap dé xac dinh cau hinh phén chia

khéi chi yéu dua trén loai khoi trong so céc yéu to ma hoa/giai mé.

Dau tién, khdi 1ap ma c6 thé thu dugc trong quy trinh phén chia. Phuong
phéap phén chia dua trén cly co thé dugc chip nhan cho quy trinh phén chia, va
loai phén chia nhu a (khdng chia), n(QT), b, ¢(BT), i, hodc I(TT) trén FIG.4 c6
thé thu dugc theo loai cdy. Cac két hop khac nhau cla céc loai cdy, nhu
QT/QT+BT/QT+BT+TT c6 thé sin ¢6 theo cdu hinh ma hoa/giai ma.

Céc vi du sau day 1a cc quy trinh phan chia cudi cung khéi 1ap ma thu
duoc trong thi tuc néu trén thanh céc khdi du doan va cac khi bién dbi. Gia thiét
rf?mg du doan, bién ddi, va bién ddi nguoc dugc thuc hién dya trén kich ¢& cua
mdi phan.

Trong vi du 1, du dodn c6 thé duge thyc hién bing cach thiét 1p kich c&
ctia khéi dur doén bing véi kich c& ctia khdi 1ap ma, va bién déi va bién doi nguoc
¢6 thé duoc thuc hién bing cach thiét 1ap kich ¢& cta khdi bién d6i bang véi kich

¢§ cta khoi 14p mi (hodc khoi du doan).

Trong vi du 2, du doéan ¢o thé duoc thuc hién béng cach thiét 1ap kich c&
ctia khéi du doan bing véi kich c& ctia khéi 1ap ma. Khéi bién ddi c6 thé thu
duoc bing cach phan chia khéi lap mé (hodc khdi dw doan) va bién doi va bién

d61 nguoc co6 thé duge thuc hién dya trén kich ¢& cua khoi bién doi thu dugec.

O day, phuong phép phén chia dya trén cdy c6 thé dugc chip nhéan cho
quy trinh phén chia, va loai phén chia nhu a (khong chia), n(QT), b, ¢(BT), i,
hodc I(TT) trén FIG.4 co thé thu duoc theo loai cay. Cac két hop khéac nhau clia
che loai cdy, nhu QT/QT+BT/QT+BT+TT c6 thé sén c6 theo cdu hinh mi
héa/giai ma.

O déy, quy trinh phan chia c6 thé 14 phwong phap phén chia duya trén chi
s6. Loai phan chia nhu a (khong chia), b, ¢, hodc d trén FIG.4 ¢6 thé thu duoc
theo loai chi s6. Ty thudc vao cAu hinh m4 hoa/giai mi, cdc nhém Gmg vién khac
nhau nhu {a, b, ¢} va {a, b, ¢, d} c6 thé duoc cau hinh.

Trong vi du 3, khdi du doan co thé thu duoc bang cach phan chia khéi
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1ap ma, va duoc trai qua du doan dya trén kich ¢& cua khoi du doan thu duogc.
Déi véi khbi bién doi, kich c& cia nd duge thiét 1ap & kich ¢& cia khoi 1ap ma,
va bién d6i va bién d6i nguge c6 thé duge thuc hién trén khoi bién doi. Trong vi

du nay, khoi du dodn va khoi bien doi c6 thé c6 quan hé doc lap.

Phuong phép phan chia dya trén chi s6 ¢6 thé duoc st dung cho quy trinh
phén chia, va loai phén chia nhu a (khong chia), b dén g, n, 1, hodc s trén FIG.4
¢6 thé thu duoc theo loai chi s8. C4c nhém tmg vién khéc nhau nhu {a, b, ¢, n},

{a dén g, n}, va {a,r, s}, c6 thé dugc cau hinh theo cau hinh ma hoa/giai ma.

Trong vi du 4, khéi du doan c6 thé thu dugc bang cach phan chia khéi
1ap ma, va duogc trai qua dy doan duya trén kich c& cta khéi du doan thu duoc.
Péi véi khdi bién ddi, kich ¢& ctia nd dugc thiét 1ap ¢ kich c& cta khdi du doan,
va bién ddi va bién dbi nguoc c6 thd duge thuc hién trén khi bién d6i. Trong vi
du nay, khdi bién dbi c6 thé ¢6 kich ¢ bing kich ¢& ctia khoi dw doan thu duge
hogc nguge lai (kich o ciia khéi bién dbi dugc thiét 1ap 1 kich c& cia khoéi du

doén).

Phuong phép phén chia dya trén cdy co thé duge str dung cho quy trinh
phan chia, va loai phan chia nhu a (khéng chia), b, ¢ (BT), i, 1 (TT), hodc n (QT)
trén FIG.4 ¢6 thé duoc tao ra theo loai cdy. Phu thudc vao cAu hinh ma hoa/giai
ma, céc két hop khac nhau cia céc loai cay nhu QT/BT/QT+BT c6 thé 1a sin co.

O day, phuong phéap phan chia dua trén chi s6 ¢6 thé duoc sir dung cho
quy trinh phan chia, va loai phan chia nhu a (khong chia), b, ¢, n, o, hodc p trén
FIG.4 c6 thé thu duoc theo loai chi s6. Cac nhém Umg vién khac nhau nhu {a, b},
{a, c}, {a,n}, {a, 0}, {a, p}, {a,b, ¢}, {a, 0, p}, {a,b,c,n}, va{a, b, c,n,p}co
thé duoc cAu hinh phu thudc vao cdu hinh ma héa/giai ma. Ngoai ra, nhém tng
vién ¢6 thé duoc cAu hinh theo riéng phuong phap VSI hodc két hop ciia phuong
phap CSI va phuong phép VSI, 1am (cac) phwong phap phan chia dua trén chi sd.

Trong vi du 5, khéi dyu doén c6 thé thu duge bang cach phan chia khéi
1ap m4, va dugc trai qua dy doan dua trén kich c& cua khdi du doan thu duoc.
Khéi bién ddi ciing c6 thé thu duoc bang cach phan chia khéi 1ap ma va dugce trai
qua bién ddi va bién déi nguoc dua trén kich & clia khéi bién doi thu dugc.
Trong vi du nay, mdi trong s6 khdi du doan va khéi bién dbi c6 thé thu dugce tir

viéc phan chia khoi 1ap ma.
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O day, phuong phap phan chia dua trén cdy va phwong phip phan chia
dua trén chi s6 c6 thé dugc sir dung cho quy trinh phan chia, va nhém ung vién
¢6 thé duoc cAu hinh theo ciing cach thirc nhu hodc theo cach thirc twong tu véi

cach thuce trong vi du 4.

Trong trudng hop nay, cac vi du néu trén la cac truong hgp co thé xay ra
phu thudc vao viée li€u quy trinh phén chia mdi loai khéi c6 duogc chia s¢, ma
khong nén duoc hiéu 13 1am giéi han séng ché. Cac vi du cai bién khac nhau cfing
c6 thé sin c6. Ngoai ra, cAu hinh phén chia khdi c6 thé duoc x4c dinh xem xét

dén cac yéu to ma hoa/giai ma khac nhau cling nhu loai khoi.

Céc yéu tb ma héa/giai mé cé thé bao gom loai anh (I/P/B), thanh phan
mau (YCbCr), kich c& khdi/hinh dang/vi tri, ty 1& chiéu rc}ng-chiéu cao khéi, loai
khéi (khdi 1ap ma, khdi du doén, khéi bién déi, hodc khéi lugng tir hoa), trang
théi phan chia, ché d6 ma héa (Intra/Inter), thong tin lién quan dén du dodn (ché
d6 du doén trong hoiic ché do dy doan lién doi), théng tin lién quan dén bién doi
(théng tin lwa chon phuong phép bién dbi), thong tin lién quan dén lugng tir héa
(thong tin Iya chon ving lugng tir hoa va thong tin m& hoa he sd bién d6i dugc
luong tir hoa).

Trong phuong phap ma hoéa anh theo phuong 4n cia sang ché, du doan
trong co thé duoc cdu hinh nhu sau. Dy doén trong ctia don vi du doan ¢6 thé
bao gdm bude cAu hinh diém anh tham chiéu, bude tao khdi dy doan, bude xac
dinh ché d6 du doan, va budc méa héa ché d6 du doan. Ngoai ra, thiét bi méa hoa
anh ¢6 thé duoc cdu hinh dé bao gdm bd cu hinh diém 4anh tham chiéu, bd tao
khéi du dodn, va bd ma hoa ché dd du doén dé thuc hién bude cu hinh diém anh
tham chiéu, bude tao khéi du doén, bude xac dinh ché d6 du dodn, va budc ma
héa ché d6 du doan. Mot phén trong sb cac budc duge mo ta & trén cd thé duoc
luoc bod hodc cac budce khac ¢ thé duoc thém vao. Cac budc ¢ thé dugc thuc

hién theo thir tu khdc nhau so véi thtr tu duge mo ta & trén.

FIG.5 14 so dd vi du minh hoa céc ché d6 du doan trong theo phwong én
cla sang ché.

Dua vao FIG.5, FIG. 67 ché d6 du dodn dugc nhom thanh nhom Gng vién
ché d6 du doan cho du doén trong. Méc du phan md ta sau diy dugc cung clp
véi su danh gia rang trong s6 67 ché d6 du doan, 65 ché dd du doan 13 cac ché

d6 dinh huéng va 2 ché d6 du doan 1a cac ché do khong dinh hudng (DC va
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phéing), nhung sang ché khong bi gi6i han & d6 va cac céu hinh khac nhau 1a ¢6
sin. Céac ché do dinh hudng c6 thé duoc phan biét v6i nhau béi thong tin do
nghidng (vi du, dy/dx) hodic théng tin géc (d6). T4t ca hodc mot phan trong s
céc ché do du doan c6 thé duoc chira trong nhom tng vién ché d6 du doan cia
thanh phan d6 chéi hodc thanh phan sic dd, va céc ché do bd sung khéc c6 thé

duoc chira trong nhom tng vién ché d¢ du doan.

Theo sang ché, céc ché dd dinh huéng cé thé duoc dinh hudng theo céc
duong thang, va ché do dinh huéng cong c6 thé duoc cAu hinh bd sung lam ché
do du doan. Ngoai ra, cac ché d6 khong dinh huéng co thé bao gdm ché d6 DC
trong d6 khdi du doén thu dugc bing cach 14y trung binh (hodc trung binh ¢6
trong s6) céc diém anh ciia céc khéi 1an can véi khéi hién thoi (vi du, céc khoi
trén cling, bén trai, trén cling bén trai, trén ciing bén phai, va dudi cung bén phai)
va ché do phang ma trong d6 khéi du doén thu duoc bang cach ndi suy tuyén tinh
céc diém anh cta cac khdi 14n can.

Trong ché d6 DC, céc diém anh tham chiéu duoc st dung dé tao ra khdi
du doan c6 thé thu dugc tir bét ky trong s6 cac két hop khac nhau cta céc khéi,
nhu bén trai, trén cung, bén trai+trén cing, bén trai+dudi cung bén trai, trén
cing+rén cing bén phai, bén trai+trén cung+dudi cung bén trai+trén cung bén
phéi, va v.v.. Vi trf cia a khéi ma tir d6 cac diém anh tham chiéu thu dugc c6 the
duogc xac dinh theo cAu hinh m4 hoéa/gidi ma dugc xac dinh boi loai anh, thanh

phan mau, kich ¢d khoi/loai/vi tri, va v.v..

Trong ché d6 phfmg, céc didm anh duoc st dung dé tao ra khdi du doan
¢6 thé thu duoc tir viing c6 cc diém anh tham chiéu (vi dy, cac ving bén tréi,
trén cling, trén cuing bén trai, trén cung bén phai, va dudi cung bén trai) va ving
ma khéong c6 cac didm anh tham chiéu (vi du, c4c ving bén phai, dudi cung, va
du6i cing bén phai). Ving ma khong c6 cac diém anh tham chiéu (nghfa 13,
khong dugc ma hoa) co thé thu duoc theo cach an béng cach sir dung mot hoac
nhiéu diém anh cla ving c6 céac diém anh tham chiéu (vi du, bang cach sao chép
hoc 14y trung binh trong s6) hodc thong tin vé it nhit mét diém anh trong ving
khong dugc bao gém céc didm anh tham chiéu c6 thé duoc tao ra theo cach rd
rang. Theo d6, khbi du doan c6 thé dugc tao ra st dung viing c6 céc diem anh

tham chiéu va ving khong c6 cac diém anh tham chiéu nhu dugc md ta néu trén.

Céac ché d6 khong dinh hudng khac voi duge mo ta & trén cd thé duoc
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bao gdém theo cach bd sung. Theo sang ché, cac ché do dinh huéng tuyén tinh va
cac ché @6 khong dinh huéng, DC va phéng duoc mb ta chu yéu. Tuy nhién, cac

cai bién c6 thé dugc tao ra vai cac ché do nay.

Céc ché d6 du doan duge minh hoa FIG.5 ¢6 thé dugc hd trg theo cach
c6 dinh bét k& cac kich c& khdi. Ngoai ra, cac ché d6 du doan duge hd trg theo
céc kich c& khéi c6 thé khac véi cac ché d6 du doan trén FIG.S.

Vi du, 6 lugng nhém ché do dy doan tmg vién c6 thé 1a thich ing (vi du,
mac du gbc gitta mdi hai ché d6 du doén lién ké 13 bang nhau, nhung gdc c6 thé
duoc thiét 14p khac nhau, nhu 9, 17, 33, 65, hodc 129 ché d6 dinh huéng). Theo
céch khac, sb luong nhém ché dé du doan tmg vién c6 thé dugce ¢d dinh, nhung
v6i chu hinh khac nhau (vi du, géc ché do dinh huéng va loai ché d6 khong dinh

hudng).

Ngoai ra, cac ché d6 du doén trén FIG.5 c6 thé dugc hd tro theo cach cd
dinh bit ké cac loai khéi. Ngoai ra, cac ché do du doan dugc hd trg theo céc loai
khéi c6 thé khac voi cac ché dd du doan trén FIG.5.

Vidu, s6 lugng ng vién ché db du doan co thé 1a thich ung (vi du, nhiéu
hon hoac it hon céc ché do du doan c6 thé thu duge theo chiéu ngang hodc chiéu
doc theo cac ty 1€ chiéu rc}ng-chiéu cao cta cac khdi). Theo cach khac, s6 luong
{mg vién ché d du doan c6 thé duge cé dinh, nhung véi céc cu hinh khic nhau
(vidy, cac ché d6 du doan co thé thu dugc theo cach chi tiét hon theo chiéu ngang

hodc chiéu doc theo céc ty 1€ chiéu rong-chiéu cao cua cac khoi).

Theo cach khéc, s6 lugng 16n hon cua cac ché d6 dy dodn ¢6 thé duogc hd
tro cho canh dai hon ctia khdi, tréi lai s6 lugng nhé hon ctia cdc ché do du doan
¢6 thé duge ho tro cho canh ngén hon ctia khéi. Lién quan dén khoang cich ché
do du doan trén canh dai hon cua khdi, cac ché d6 dugc dinh vi & bén phai cla
ché d6 66 (vi du, cac ché dd & céc goc +45 dd hogc 16n hon tir ché d6 50, nhu
ché d6 67 dén ché do 80) hodc cac ché do duoc dinh vi & bén tréi clia ché dd 2
(vidy, cac ché d6 & cac goc -45 dd hodc nho hon tir ché d6 18, nhu ché do -1 dén
ché o -14) c6 thé duoc hd tro. Pidu ndy c6 thé dugce xac dinh theo ty 1¢ chiéu

rong-chiéu cao ctia khoi, va tinh huéng ngugc lai cling c6 theé xay ra.

Mic dit cac ché do du doan duge hd trg theo cach ¢b dinh (bat ké 13 bat

ky yéu t6 ma hoa/giai ma) nhu cac ché d§ dy doén trén FIG.5 duge mo ta chinh
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theo sang ché, nhung céc ché do du doan duogc hd trg theo céach thich tmg theo

cau hinh mi héa cling c6 thé dugc cau hinh.

Cac ché d6 du dodn c6 thé duoc phan loai dua trén cac ché do doc va
ngang (cac ché @ 18 va 50) va mot sb ché do duong chéo (ché d6 duong chéo
huéng 1én bén phai 2, ché do duong chéo hudng xudng bén phai 34, ché do duong
chéo hudng xudng bén trai 66, va v.v.). Su phén loai nay co thé dua trén mot sb

huéng (hodc cac goc nhu 45 do, 90 do, va v.v.).

Céc ché d6 duoc dinh vi & ca hai diu ctia cac ché d dinh hudng (cac ché
d6 2 va 66) co thé dong vai trd nhu céc ché d6 tham chiéu dé phan loai cac ché
do du doan, ma 1a kha thi khi cac ché do du doan trong dugc cAu hinh nhu duoc
minh hoa trén FIG.5. Nghia 1a, khi cac ché do du doan duoc cAu hinh theo cach
thich tmg, chc ché do tham chiéu c6 thé duoc thay ddi. Vi dy, ché dd 2 c6 the
duoc thay thé boi ché d6 co chi s6 nhé hon hodc 16n hon 2 (vi dy, -2, -1, 3, 4,
hoic tuong tw), hodc ché dd 66 c6 thé dugc thay thé bsi ché dd c6 chi s6 nho hon
hodc 16n hon 66 (vi du, 64, 66, 67, 68, hodc tuong tu).

Ngoai ra, cac ché d6 dy doan bd sung lién quan dén thanh phan mau (ché
do sao chép mau va ché d6 mau) co thé dugc chira trong nhém ng vién ché do
du don. Ché do sao chép mau c6 thé dé cap dén ché do dy doan lién quan dén
phuong phap thu nhén di li€u dé tao ra khdi du doan tir ving dinh vi & khong
gian mau khéc, va ché d6 mau c6 thé dé cap dén ché do du doan lién quan dén
phuong phép thu nhan ché d6 du doan tir ving dugc dinh vi ¢ khong gian mau
khéc.

FIG.6 13 so dd vi du minh hoa ciu hinh diém anh tham chiéu dugc st
dung cho dy doan trong theo phuong dn cua sang ché. Kich ¢& va hinh dang M
% N ctia khéi du doan c6 thé thu duoc théng qua bd chia khoi.

Mic di ¢6 thé dién hinh 1a thye hién dy dodn trong trén co s& khdi du
doan, nhung du doan trong cling co6 thé duoc thuc hién trén co s khdi lap ma
hotic khdi bién déi theo cAu hinh cta b chia khdi. Sau khi kiém tra thong tin
khéi, bo cAu hinh didm anh tham chiéu c6 thé cAu hinh cac diém anh tham chiéu
@ str dung trong viéc dy dodn ctia khéi hién thoi. Cac diém anh tham chiéu c6
thé duoc quan ly trong bd nhé tam thoi (vi dy, mang, mang so cip, mang thi cép,
hodc tuong tu). Cac diém anh tham chiéu c6 thé duoc tao ra va dugce loai bo trong

mdi quy trinh dy doan trong cho khdi, va kich ¢& ctia bd nhd tam thoi co thé
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duoc xac dinh theo cAu hinh diém anh tham chiéu.

Trong vi du nay, gia thiét rang cac khdi bén trai, trén ctng, trén cung bén
trai, trén ciing bén phai, va dudi cung bén trai cua khdi hién thoi dugc st dung
cho vide dur doan ctia khéi hién thoi. Tuy nhién, séng ché khong bi gidi han & do,
va nhom tmg vién khdi c6 cAu hinh khac nhau c6 thé dugc st dung cho viée du
doan ctia khdi hién thoi. Vi du, nhém g vién cta cc khdi 1an can cho céc diém
anh tham chiéu c6 thé dugc xac dinh dua trén kiéu manh hodc quét chit Z, va mot
s6 tmg vién c6 thé duoc loai bé khoi nhém Gng vién theo thir tu quét, hodc nhom
{mg vién khéi khac (vi du, céc khéi bén phai, dudi cing, va dudi cing bén phai)
c6 thé con duoc bao gdm.

Ngoai ra, néu ché do du doan nhu ché dd sao chép mau dugc hd tro, mot
s6 ving cua khong gian mau khéac nhau ¢6 thé duoc st dung cho viéc du doan
clia khéi hién thoi. Do do, viing ndy ciing ¢6 thé duge xem xét cho céc diém anh

tham chiéu.

FIG.7 14 so d6 khai niém minh hoa céc khéi 1an can véi khéi dich cho dy
doan trong theo phuong 4n cua sang ché. Cu thé, hinh v& bén trai cua FIG.7 minh
hoa cac khdi 1an can voi khdi hién thoi trong khong gian mau hién thoi, va hinh
v& bén phai ctia FIG.7 minh hoa khéi twong ung trong khong gian mau khéc. bPé
thudn tién cho viéc md ta, phin mé ta sau ddy s& duge cung cép trén gia thiet 1a
céc khdi 1an can voi khbi hién thoi trong khong gian mau hién thoi 1 céu hinh
diém anh tham chiéu co so.

Nhu duge minh hoa trén FIG.6, céc diém anh 14n can & cac khdi bén tréi,
trén cing, trén cung bén tréi, trén cling bén phai, va dudi cung bén trai (Ref L,
Ref T, Ref TL, Ref TR, va Ref BL trén FIG.6) ¢6 thé dugc cau hinh lam céc
didm anh tham chiéu dugc st dung cho viéc dy doan ctia khoi hién thoi. Mic du
céc didm anh tham chibu thuong 13 céc diém anh gin nhét voi khéi hién thoi
trong céc khéi 1an can, nhung nhu duge chi béo béi ky tw tham chiéu a trén FIG.6
(duge d& cap nhu 1a duong diém anh tham chiéu), cac diem anh khae (céc diém
anh b trén FIG.6 va céc diém anh theo cac dudng bén ngoai khac) cling ¢ thé
san sang lam céc diém anh tham chiéu.

Cac didm anh 14n cén véi khéi hién thoi c6 thé duge phan loai thanh it
nhat mot duong didm anh tham chiéu. Céc diém anh gan nhét v6i khoi hién thoi

¢6 thé duogc ky hiéu bai ref 0 (vi dy, céc diém anh cach cac diém anh bién cua
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khéi hién thoi mot khoang cach 1a 1, p(-1,-1) dén p(2m-1,-1) va p(-1,0) dén p(-
1,2n-1)), cac diém anh gén thit hai c6 thé duoc ky hidu bsi ref 1 (vi dy, cac diém
anh cach céc didm anh bién ctia khéi hién thoi mot khoang cach 14 2, p(-2,-2) dén
p(2m,-2) va p(-2,-1) dén p(-2,2n)), va cac diém anh gn thr ba dugc ky higu boi
ref 2 (viduy, cac diém anh cach céc didm anh bién cta khdi hién thoi mot khoang
cach 13 3, p(-3,-3) dén p(2m+1, -3) va p(-3,-2) dén p(-3, 2n+1)). Nghia 13, cic
dudng didm anh tham chiéu c6 thé dugce xé4c dinh theo cac khoang cach gifta céc
didm 4anh bién cta khéi hién thoi va cac diém anh lan can.

N hoiac nhiéu duong diém anh tham chiéu hon c¢6 thé duoc hd trg, va N
c6 thé 12 sb nguyén biang hodc 16n hon 1, nhu 1 dén 5. N6i chung, cac dudng
didm anh tham chiéu duoc chira theo trinh tu trong nhom tng vién dudng diém
anh tham chiéu theo th( tu ting 1én ctia cdc khoang cach. Tuy nhién, sang ché
khong bi gi6i han & dy. Vi du, khi N 1a 3, nhém tmg vién c6 thé bao gom céc
dudng diém anh tham chiéu theo trinh ty, nhu <ref 0, ref_1, ref 2>. Cling ¢6 thé
cAu hinh nhém tng vién khong theo trinh tu nhu <ref 0, ref 1, ref 3> hodc
<ref 0, ref 2, ref 3>, hodc cAu hinh nhém tmg vién ma khong c6 duong diém

anh tham chiéu gan nhit.

Viéc du doan c6 thé duoc thuc hién st dung tat ca hodc mot phén (mot

hodc nhidu) trong s6 cic dudng diém anh tham chiéu trong nhom tmg vién.

Vi du, mot trong s6 cac duong didm anh tham chiéu c6 thé dugc lva chon
theo cAu hinh ma héa/giai ma, va du doan trong c6 thé duoc thuc hién st dung
dudng diém anh tham chiéu. Theo cach khéc, hai hogc nhiéu trong s cac dudng
didm anh tham chiéu cé thé dugc luya chon va du dodn trong c6 thé duoc thuc
hién str dung céc duong diém anh tham chiéu duoc lya chon (vi dy, béi dit liéu

14y trung binh trong sb cua cac duong diém anh tham chiéu).

Dbuong diém anh tham chiéu c6 thé dugc lua chon 4n hodc rd rang. Vi du,
viéc lya chon an ¢ nghia la dudng diém anh tham chiéu duoc lua chon theo ciu
hinh ma héa/giai mi duoc xac dinh béi mot hogc nhidu yéu td & dang két hop,
nhu loai anh, thanh phan mau, va kich c& khdi/hinh dang/vi tri. Viéc lva chon rd
rang c6 nghia 1a thong tin lya chon duong diém anh tham chiéu c6 thé duoc tao
ra & mic do khoi.

Mic du sang ché duoc mo ta trong bdi canh thuc hién du dodn trong st

dung duong diém anh tham chiéu gan nhét, nhung can dugc hiéu rang cac phuong
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an khic nhau dugc mo ta sau day co thé dugc thuc hién theo cling c4ch thirc hodc

theo cach thirc twong tu, khi cac duong didm anh tham chiéu duogc st dung.

Vi du, cAu hinh trong d6 thong tin dugc xac dinh 4n xem xét dén viée sir
dung riéng dudng didm anh tham chiéu gin nhét c6 thé dugc hd trg cho du doan
trong muc do khdi con nhu dugc mo ta sau. Nghia la, du doan trong c6 thé duoc
thuc hién trén co s& khdi con, st dung dudng diém anh tham chiéu duoc thiét 1ap
trudce, va duong diém anh tham chiéu c6 thé duoc lya chon an. Duong diém anh
tham chiéu c6 thé 13, nhung khong gi6i han ¢, dudng diém anh tham chiéu gan
nhat.

Theo céch khac, dudng didm anh tham chiéu c6 thé dugc lua chon thich
Umg cho dy doan trong murc do khéi con, va cac dudong diém anh tham chiéu khac
nhau bao gdm dudng diém anh tham chiéu gin nht c6 thé dugc lua chon dé thuc
hién du doan trong muc do khdi con. Nghia 13, du doan trong c6 thé duoc thuc
hién trén co s& khdi con, st dung dudng diém anh tham chiéu dugc xac dinh xem
xét dén céc yéu tb ma hoa/giai ma khéc nhau, va duong diém anh tham chiéu c6

thé duoc lua chon an hodc rd rang.

Theo sang ché, bd cau hinh diém anh tham chiéu cho du doan trong co
thé bao gom bd tao diém anh tham chicu, bo ndi suy diém anh tham chiéu, va bd
loc diém anh tham chiéu. Bo cau hinh diém anh tham chi€u c6 thé bao gom tat

ca hodc mdt phan trong s6 cac thanh phan néu trén.

B6 cAu hinh diém anh tham chiéu c6 thé phan biét cac diém anh san sang
v6i cac diém anh khong sin sang bang cach kiém tra tinh san sang diém &nh tham
chiéu ctia ching. Khi diém anh tham chiéu thoéa mén it nhat mot trong s6 céac diéu

kién sau day, diém anh tham chiéu dugc xac dinh l1a khong san sang.

Vi du, néu it nhat mét trong sb c4c didu kién sau day dugc thoa min: diém
anh tham chiéu duoc dinh vi bén ngoai bién hinh anh; diém anh tham chiéu khéng
thudc vé cung don vi phan chia nhu khdéi hién thoi (vi du, don vi ma khong cho
phép tham chiéu chung, nhu 14t hodc 6. Tuy nhién, don vi ma cho phép tham
chiéu chung 13 ngoai 18, bit k& 13 14t hay 6); va diém anh tham chiéu chua dugc
mi hoa/giai ma hoan toan, diém anh tham chiéu ¢6 thé dugc x4c dinh 1a khong
san sang. Nghia 1a, néu khong c6 diéu kién nao trong s6 cac didu kién néu trén

thoéa man, diém anh tham chiéu c6 thé dugc xé4c dinh la san sang.
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Viéc st dung didm anh tham chidu c6 thé bi giéi han béi céu hinh ma
héa/giai ma. Vi du, mic du diém anh tham chiéu duoc x4c dinh 14 sin sang theo
cac didu kién néu trén, nhung viée st dung diém anh tham chiéu c6 thé bi gidi
han phu thudc vao viéc liéu dy doan trong cudng birc ¢6 dugc thuc hién (vi du,
duoc chi bao boi constrained intra_pred_flag). Du doan trong cudng birc co thé
duoc thuc hién khi viée sir dung khdi duge khéi phuc bing cach tham chiéu dnh
khac bi cdm v&i muc dich ma héa/giai ma manh mé& chéng lai cac 18i do yéu t6

bén ngoai nhu moi truong truyén thong.

Khi du dodn trong cudng buc duoc giai kich hoat (vi du,
constrained_intra_pred_flag =0 cho loai hinh anh I hogc loai hinh &nh P hodc B),
tht ca cac khdi tmg vién diém anh tham chiéu c6 thé sin sang.

Trai lai, khi du doan trong cudng buc dugc kich hoat (vi du,
constrained_intra_pred flag = 1 cho loai hinh anh P hodc B), c6 thé duoc xac
dinh xem liéu c6 st dung khéi g vién diém anh tham chiéu theo ché d6 ma hoa
(trong hodc lién déi). Tuy nhién, didu kién nay c6 thé dugc thiét 1ap theo céc yéu
t6 ma hoa/giai ma khac nhau khéc

Do céc diém anh tham chiéu & trong mdt hodc nhiéu khdi, nén céc diém
anh tham chiéu c6 thé dugc phan loai thanh ba loai theo tinh sén sang diém anh
tham chiéu cta ching 13: hoan toan sin sang, mot phan sén sang, va tAt ca khong
san sang. Trong c4c truong hop khac ngoai trir hoan toan san sang, cac diém anh
tham chiéu c6 thé duoc dién vao hodc dugc tao ra ¢ vi tri cla khdi ung vién
khong san sang.

Khi khdi tng vién diém anh tham chiu sin sang, cac diém anh & cic vi
trf twong Gmg c6 thé dugce chira trong bd nhd diém anh tham chiéu cho khdi hién
thoi. Dit lidu diém anh cua céc diém anh c6 thé duge sao chép do ching duoc
hodc ¢6 thé duge chira trong bd nhé didm anh tham chiéu sau cac xt Iy nhu loc
didm anh tham chiéu va ndi suy diém anh tham chiéu. Tréi lai, khi khdi ing vién
diém anh tham chiéu khong sén sang, cac diém anh thu duoc béi quy trinh tao
diém anh tham chiéu c6 thé duoc chira trong bd nhé didm anh tham chiéu cua
khéi hién thoi.

Céc vi du v viée tao ra cée diém anh tham chiéu & vi tri ctia khéi khong

sdn sang trong cac phuong phap khac nhau s& dugc mé ta dudi day.
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Vi du, diém anh tham chiéu c6 thé dugc tao ra st dung gié tri diém anh
tuy y. Gia tri diém anh tiy y c6 thé 1a mét trong sb cac gia tri diém anh trong
khoang gi4 tri diém anh (vi du, khoang gi4 tri diém anh dya trén do sau bit hoac
khoang gié tri diém anh dua trén sy phan b diém anh cta anh tuong tmg) (vi du,
gi4 tri nho nhat, 16n nhét, hoic trung binh ciia khoang gié tri diém anh). Cu the,
vi du nay c6 thé 4p dung khi khi toan bo khéi tmg vién diém anh tham chiéu
khéng sn sang.

Theo cach khac, diém anh tham chidu c6 thé duoc tao ra tir ving trong
d6 ma hoa/giai ma anh da duoc hoan thanh. Cy thé, diém anh tham chiéu c6 thé
duoc tao ra tur it nhAt mot khoi sin sang 1an cén véi khdi khong san sang. [t nhét
mdt trong s6 phép ngoai suy, ndi suy, hodc sao chép co thé duogc st dung trong

viéc tao ra diém anh tham chiéu.

Sau khi bo ndi suy didm anh tham chiéu hoan thanh c4u hinh cac diém
anh tham chiéu, bd ndi suy diém anh tham chiéu c6 thé tao ra diém anh tham
chiéu phan doan nhd ndi suy tuyén tinh gifta cac didm &nh tham chiéu. Theo cach
khéc, quy trinh nd1 suy didm anh tham chiéu c6 thé dugc thuc hién sau quy trinh

loc diém anh tham chiéu dugc mo ta sau.

Noi suy khong dugc thuc hién trong cac ché d6 ngang, cic ché do doc,
va mét sb ché do dudng chéo (vi du céc ché d§ & 45 do so v6i duong doc/ngang,
nhu cac ché do dudng chéo hudng 1én bén phai, dudng chéo hudng xudng bén
phai, va duong chéo hudéng xubng bén trai twong Ung vdi cac ché d6 2, 34, va 66
trén FIG.5), cac ché do khong dinh hudng, ché d0 sao chép mau, va v.v.. Trong
céc ché d6 khéc (cac ché do dudng chéo khéc), quy trinh ndi suy 6 thé duoc

thuc hién.

Tay thude vao ché do du doan (vi dy, dinh hudng clia ché do du dodn,
dy/dx, v v.v.) va cac vi trf ctia diém anh tham chiéu va diém anh dw dodn, vi trf
ctia didm anh can duoc ndi suy (nghia 13, don vi phan s6 can duoc ndi suy, trong
khoang tir 1/2 dén 1/64) c6 thé dugc xac dinh. Trong trudng hop nay, mot bo loc
(vi du, cing bd loc dugc gia thiét trong phuong trinh dugc st dung dé xac dinh
hé sb bd loc hodc d6 dai ciia nhanh bo loc, nhung b loc ma chi hg s6 dugc dieu
chinh theo dé chinh x4c phan sé nhu 1/32, 7/32, hodc 19/32 duoc gia thiét) c6
thé duoc ap dung, hodc mot trong s6 nhiéu bd loc (vi du, céc bd loc ma céc

phuong trinh khac nhau duoc st dung dé xac dinh hé s6 bo loc hoic d6 dai cua
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nhénh bd loc dugce gia thiét) c6 thé duoc lua chon va dugc ap dung theo don vi

phan so.

Trong truong hop trude, cac diém anh nguyén c6 thé duoc str dung lam
céc diu vao cho viéc nodi suy cac diém anh phan doan, trong khi ¢ trudong hop
sau, didm anh dAu vao khac nhau & mdi budc (vi dy, diém &nh nguyén dugc sir
dung cho don vi 1/2, va diém anh nguyén va diém anh don vi 1/2 dugc st dung
cho don vi 1/4). Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & d6 va s& dugc mo ta

trong bdi canh ctia trudng hop trude.

Viéc loc ¢ dinh hodc loc thich tng c6 thé duogc thuc hién cho viée ndi
suy didm anh tham chiéu. Viéc loc ¢b dinh hoic loc thich tmg c6 thé dugc xéac
dinh theo cAu hinh ma héa/giai ma (vi du, mot hodc nhiéu trong s6 loai anh, thanh
phan mau, vi tri khdi/kich cd/hinh dang, ty 1€ chidu rong-chiéu cao cta khéi, va
ché d6 du doan).

Trong viéc loc ¢o dinh, viéc ni suy dieém anh tham chiéu c6 thé dugc
thyc hién str dung mot b loc, tréi lai trong viéc loc thich tng, viéc ndi suy diém

anh tham chiéu c6 thé duoc str dung nhd st dung mot trong s6 nhiéu bo loc.

Trong viéc loc thich img, mot trong s6 nhidu bd loc ¢6 thé duge xac dinh
4n hodc rd rang theo cAu hinh ma héa/giai mé. Céc bd loc c6 thé bao gdbm bd loc
DCT-IF 4 nhéanh, bd loc bac ba 4 nhanh, b loc Gaussian 4 nhanh, b loc Wiener
6 nhanh, va bo loc Kalman 8 nhanh. Nhém tmg vién bd loc duoc hd tro co thé
duoc xée dinh khac nhau (vi du, céc loai bo loc giéng hode khac nhau mot phan,

va cac dd dai cta cac nhanh bd loc 12 ngan hodc dai) theo thanh phan mau.

Do bd loc diém anh tham chiéu 1am gidm su suy gidm con lai trong quy
trinh m& héa/giai mé, nén viée loc 6 thé dugc thye hién cho cc diém anh tham
chiéu, cho muc dich lam ting d6 chinh xac du dodn. Céac bd loc dugc st dung co
thé 13, nhung khong gi6i han &, céc b loc théng thap. C6 thé dugce xéc dinh la
liéu ¢6 4p dung viéc loc theo cAu hinh m4 hoéa/giai ma (thu dugce tir phén mo ta
néu trén). Ngoai ra, khi viéc loc duge ap dung, viéc loc ¢d dinh hoic viée loc

thich tng c6 thé dugc st dung.

Viéc loc ¢b dinh c6 nghia rang viéc loc diém anh tham chiéu khong dugc
thuc hién hodc viéc loc diém anh tham chiéu duoc ap dung sir dung mat bd loc.

Viéc loc thich tng c¢6 nghia rang liéu c6 4p dung viée loc dugc xac dinh theo cau
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hinh m4& hoéa/giai ma, va khi hai hodc nhiéu loai bd loc dugc ho trg, mot trong sO

cac loai bo loc ¢6 thé dugc lya chon.

 Pbi véi cae loai bd loc, cac bd loc duge phan biét voi nhau boi cac hé sd
bd loc, cac d dai nhanh bd loc, va v.v. ¢6 thé duoc hd trg, nhu bd loc 3 nhénh
[1,2, 1]/4 va bd loc 5 nhénh [2, 3, 6, 3, 2]/16.

B6 ndi suy diém anh tham chiéu va bd loc diém anh tham chiéu dugc mod
ta lién quan dén budc cau hinh diém anh tham chiéu c6 the 1a cac thanh phan
duoc yéu ciu dé cai thién d chinh xac dy doan. Hai quy trinh nay co6 thé dugc

thuc hién ddc 14p hoic két hop (nghia 13, trong mot budc loc).

B0 tao khdi dy doan co thé tao ra khdi du doan trong it nhét mot ché do
du doan, va cac diém anh tham chiéu c6 thé dugc sir dung dua trén ché do du
doan. Céc didm anh tham chiéu c6 thé duoc sir dung trong phuong phap (cac ché
d6 dinh huéng) nhu ngoai suy hodc phuong phéap (céc ché d6 khong dinh hudéng)
nhu ndi suy, l4y trung binh (DC), hodc sao chép. '

Bo quyét dinh ché d6 du doan thuc hién quy trinh lya chon ché dd bt
nhit tir nhém céc @mg vién ché do du doan. Nhin chung, ché do tot nhat c6 thé
duoc xé4c dinh xét vé chi phi ma hoa, st dung phuong phép bién dang ty 1é ma
trong do su bién dang khdi (vidy, su bién dang, téng cua do chénh léch tuyét dbi
(SAD), va tdng ctia do chénh 1éch binh phuong (SSD) ctia khoi hién thoi va khéi
dugc khoi phuc) va ) lugng bit dugc tao ra theo ché d6 nay dugc xem Xét. Khdi
du doan dugc tao ra dua trén ché d0 du doan duge x4c dinh trong quy trinh néu

trén co6 thé duoc truyén téi bo trur va b cong.

TAt ca cc ché d6 du doan ctia nhém g vién ché d6 du doan c6 thé duogc
fim kiém theo thir tu d& x4c dinh ché do du do4n tt nhat, hodc ché do du doan
t5t nhét 6 thé duoc lua chon trong quy trinh quyét dinh khac dé 1am giam khdi
luong/dd phire tap tinh toan. Vi du, mot s6 ché dd c6 hiéu suit tt xét vé su suy
giam chét luong anh dugc lya chon tir trong s6 tht ca cac Uing vién ché @6 du
doan trong & budce thi nhat, va ché do du doan tét nhat c6 thé dugce lya chon,
tinh dén s luong bit duge tao ra cling nhu su suy giam chét lugng anh cia céc
ché d6 duoc lua chon & bude thu nhét, trong bude tht hai. Bén canh phuong
phép ndy, cac phuong phap khic nhau khac 8 x4c dinh ché do du doan tot nhat

v6i khéi luong/dd phtrc tap tinh toén dugc gidm xudng c6 thé duoc 4p dung.
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Ngoai ra, mic dit bd quyét dinh ché d6 du doén ¢6 thé thuong dugc chira
chi trong bd ma hoa, nhung cling c6 thé duogc chia trong bo giai mé theo chu
hinh ma hoéa/giai ma, vi du, khi so khop mAiu duge bao gdm 1am phuong phap du
doén hodic ché do du doén trong thu duge tir ving 14n can véi khoi hién thoi.
Trong truong hop sau, co thé dugc hiéu 13 phuong phap thu nhan 4n ché do du
doan trong b giai ma duoc su dung.

B0 mé hoa ché d6 du doan c6 thé ma héa ché d6 du doan duoc lya chon
boi bd quyét dinh ché do du doén. Thong tin vé chi s4 ctia ché do du doan trong
nhom tmg vién ché do dy doan c6 thé duge ma héa, hode ché do dy doan c6 thé
duoc du doan va thong tin vé ché d6 du doan c6 thé dugc ma hoa. Phuong phip
trude c6 thé dugce ap dung véi, nhung khong gisi han &, thanh phan do chéi, va
phuong phép sau ¢ thé duogc 4p dung véi, nhung khong giéi han &, thanh phan
sac do.

Khi ché dd du doan duoc du doan va sau d6 dugc ma hda, gia tri dy doan
(holic thong tin dy doén) ctia ché do du doan c6 thé duoc goi 1a ché do c6 kha
nang xay ra nhat (MPM). Cac MPM ¢ thé bao gdm mot hozic nhidu ché d6 du
doan. S6 luong k cia MPM c6 thé duge xé4c dinh theo s lugng nhém ché do du
doan tng vién (k 1a s6 nguyén bang hoic 16n hon 1, nhu 1, 2, 3, hodc 6). Khi ¢6
nhidu ché d du doan lam MPM, chiing c6 thé duoc goi 1a nhom tmg vién MPM.

Nhém tmg vién MPM c6 thé dugc hd trg duéi cdu hinh ¢6 dinh, hoc
dudi cAu hinh thich tng theo cac yéu t6 m3 hoa/giai ma khac nhau. Trong vi du
c4u hinh thich tmg, cAu hinh nhém g vién c6 thé duge x4c dinh theo 16p diém
anh tham chiéu duoc st dung trong s6 nhiéu 16p diém anh tham chiéu, va liéu du
doan trong dugc thuc hién ¢ mic khéi hay & mirc khdi con. Dé thuan tién cho
viee md ta, gia thiét ring nhém tmg vién MPM duge ciu hinh duéi mot céu hinh,
va cin duoc hiéu ring khong chi nhém Gng vién MPM ma con cdc nhom Gng
vién du doan trong khac c6 thé dugc cAu hinh thich timg.

MPM 13 khéi niém duoc hd trg dé ma héa hiéu qua ché d¢ du doén, va
nhém (g vién c6 thé duge cAu hinh véi céc ché do dw dodn c6 xdc sudt cao dé
duoc sir dung thuc té 1am ché d6 du doén cho khéi hién thoi.

Vi du, nhém tng vien MPM c¢6 thé bao gém cac ché do du doan dugc
thiét 1ap trudce (hodc cac ché d6 du doan thuong xuyén vé mit théng ke, ché d6

DC, ché do phéng, cac ché do doc, céc ché d6 ngang, hodc mot s6 ché do duong
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chéo) va céc ché @6 du doan cua céc khdi 1an can (bén trai, trén cling, trén cliing
bén trai, trén cing bén phai, dudi cung bén trai cac khéi, va v.v.). Cac ché do du
doan ctia cac khéi 1an cin c6 thé thu duogc tir LO dén L3 (khdi bén trai), TO dén
T3 (khbi trén cung), TL (khéi trén cung bén trai), RO dén R3 (khéi trén cuing bén
phai), va B0 dén B3 (khdi dudi cing bén trai) trén FIG.7.

Néu nhém tng vién MPM c6 thé dugc tao ra tir hai hodc nhiéu vi tri khéi
con (vi du, L0 va L2) trong khéi 1an cn (vi dy, khéi bén tréi), cac ché d6 dw dodn
ciia khéi twong img c6 thé duge cAu hinh trong nhém tng vién theo cdc mic uu
tién duoc xac dinh trude (vi du, LO-L1-L2). Theo cach khac, khi nhom tmg vién
MPM c6 thé khong duoc cAu hinh tir hai hodc nhiéu vi tri khdi con, ché d6 du
doan cua khdi con & vi tri dugc xac dinh trude (vi dy, LO) co thé duoc cdu hinh
trong nhom tng vién. Cu thé, cac ché do du doéan & cac vi tri L3, T3, TL, RO, va
B0 trong cac khéi 1an can c6 thé duoc lya chon 1am cac ché d6 dy doan cta cic
khdi 1an can va duoc chia trong nhém tng vién MPM. Phan m6 ta néu trén 13
cho truong hop trong do céac ché do du doan clia cac khéi 1an can dugc cau hinh
frong nhém tmg vién, ma khéng nén dugc hiu 1 1am gi¢i han sang ché. Gia thiét
rang ché do du doan & vi tri x4c dinh trude duge cAu hinh trong nhém Ung vién

theo vi du sau day.

Khi mdt hoac nhiéu ché d6 du doan dugc chtra trong nhom ung vién
MPM, ché d6 thu dugc tir mot hodc nhidu ché d6 du doan dugc bao gém trudc
d6 ¢6 thé duge cAu hinh b sung trong nhém tmg vién MPM. Cu thé, khi ché do
thi k (ché do dinh huéng) dugc chira trong nhém Gng vién MPM, ché do thu
duoc tir ché do nay (ché do cach ché d6 thtr k mot khoang céch 1a +a hodc b
trong d6 mdi trong sb a va b 1a sb nguyén bang hodc 16n hon 1 nhu 1, 2, hodc 3)

¢6 thé dugc chira bd sung trong nhém tmg vién MPM.

Céc ché do co6 thé duoc uu tién dé cau hinh nhém tmg vién MPM. Nhém
ung vién MPM ¢6 thé dugc cAu hinh dé bao gbm céc ché d6 du doan theo thir ty
1a ché do du doéan cua khdi 1an can, ché d6 du doan duoc thiét 1ap trudce, va ché
d6 du doan thu duge. Quy trinh cau hinh nhém tmg vién MPM c6 thé duoc hoan
thanh bing cach dién sb 16n nhét cta céc tmg vién MPM theo cdc mirc uu tién.
Trong quy trinh néu trén, néu ché do du doan déng nhét véi ché d6 du doan duoc
chira trudc d6, ché do du doan c6 thé khong dugc chira trong nhém Ung vién

MPM va tng vién c6 muc uu tién tiép theo c6 the duge lay va trai qua kiém tra
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du thua.

Phén mo ta sau ddy duoc cung cAp trén gia thiét 13 nhém g vién MPM

bao gém 6 ché d6 du doan.

Vi du, nhém tng vién MPM c6 thé dugc tao ra theo thr ty L-T-TL-TR-
BL-Phéng-DC-Doc-Ngang-Dudng chéo. Ché d6 dy doan cua khdi 14n can c6 thé
duoc bao gdm véi mire vu tién trong nhém tng vién MPM, va sau do ché do du

doan dugc thiét 1ap trudce co thé duoc cAu hinh bd sung trong trudong hop nay.

Theo cach khac, nhom tng vién MPM cé thé duoc tao ra theo thir tuy L-
T-Phéng-DC-<L+1>-<L-1>-<T+1>-<T-1>-Doc-Ngang-Duong chéo. Trong
truong hop nay, cac ché d6 du doan ctia mot sb khdi 14n can va mot vai trong s6
cac ché do du doan co thé duoc bao gém muc uu tién, va ché dd thu dugc trén
gia thiét 12 ché do dy doan theo chiéu twong tu véi chiéu ctia khéi 14n cén s& duoc
tao ra va mot vai trong sb cac ché do dy doan duoc thiét Ié,p truée c6 thé duoc

bao gom bd sung.

Céc vi du néu trén chi 1a mot phén trong s6 cc cAu hinh nhém Ung vién
MPM. Séng ché khong bi giéi han & d6 va céc vi dy cai bién khac nhau c6 thé
san co.

Nhom tng vién MPM c6 thé duge biéu dién boi nhi phan héa nhu nhi
phan héa don phan hodc nhi phan hoéa Rice rit ngén dua trén céc chi sd trong
nhém g vién. Nghia 13, céc bit ngén cé thé duge cép phat téi Gng vién c6 chi
s6 nho, va cc bit dai c6 thé duge cép phét toi tng vién c6 chi sb 16n, dé bieu
dién cac bit ché dd.

Cac ché do ma khong dugc chira trong nhom tng vién MPM c6 thé dugc
phan loai 1am nhém tmg vién khong phai MPM. Hai hodc nhiéu nhom tng vién
khéng phai MPM c6 thé dugc xac dinh theo cAu hinh ma hoa/giai ma.

Phin mo ta sau diy dugc cung cAp trén gia thiét 1a 67 ché do bao gdm
céc ché @6 dinh hudng va céc ché d6 khong dinh huéng dugc chira trong nhém
- ung vién ché do du doan, 6 ung vién MPM dugc hd trg, va nhd d6 nhém tng
vién khong phai MPM bao gdm 61 ché do du doén.

Néu mdt nhém Gng vién khong phai MPM duge cau hinh, diéu nay ¢6
nghia 14 c6 cac che do dy doan con lai ma khong dugc chira trong nhom tng vién

MPM, va do do6 quy trinh c4u hinh nhém tng vién bd sung khédng dugc yéu cau.

44



45034 45/80

Do d6, nhi phan héa nhu nhi phan hoa do dai ¢ dinh va nhi phan héa don phan
rit ngin c6 thé duoc st dung dua trén cac chi s6 trong nhom {mg vién khong
phai MPM.

Trén gia thiét 13 hai hogc nhiéu nhom tmg vién khong phai MPM dugc
cAu hinh, cdc nhém tng vién khong phai MPM duoc phan loai thanh non-
MPM_A (nhém ting vién A) va non-MPM_B (nhém Ung vién B). Gia thiét ring
nhom Ung vién A (p Ung vién, trong do p béng hoic 16n hon sb luong cac tmg
vién MPM) bao gém cac ché d6 du doan c6 xéc suét cao hon dé 1a ché do du
doan ctia khdi hién thdi so véi nhém Gng vién B (q ung vién, trong do q bing
hodc 16n hon s6 lugng tmg vién trong nhém Gng vién A). 0 day, quy trinh clu
hinh nhém tng vién A c6 thé dugc thém.

Vi du, mét s6 ché do du doan tuong duong-xa (vi du, céc ché do 2, 4, va
6) trong s cac ché do dinh huéng c6 thé dugc chira trong nhém tmg vién A hodc
ché d6 du doan duoc thiét 1ap truée (vi dy, ché d6 thu duogc tir ché do du doan
duge chtra trong nhoém Gng vién MPM) c6 thé duogc chtra trong nhém Ung vién
A. Cac ché d6 du doan con lai sau khi cAu hinh nhém tmg vién MPM va cAu hinh
nhém Gng vién A co thé tao ra nhém tmg vién B, va quy trinh ciu hinh nhém
{img vién bd sung khong dugc yéu cau. Nhi phan hoa nhu nhi phan hoa do dai ch
dinh va nhi phan hoa don phén rat ngén c6 thé duoc st dung dua trén cac chi s6
trong nhom tng vién A va nhom Umg vién B.

Céc vi du néu trén 1a mot phan trong sd céc truong hgp ma trong d6 hai
hogic nhidu nhém tng vién khong phai MPM dugce tao ra. Sang ché khong bi gisi
han & d6 va cac vi du cai bién khéc nhau 1a sin co.

Quy trinh dy doén va ma hoa ché d6 du doan s& duoc mo ta dudi day.

Théng tin (mpm_flag) chi bao lidu ché d6 dw doan ctia khoi hién thai co
tring véi MPM (hodc ché d6 trong nhém tng vién MPM) c6 thé dugc kiém tra.

Khi ché do du doan ctia khéi hién thoi khdp voi MPM, théng tin chi s6
MPM (mpm_idx) ¢ thé duoc kidm tra bd sung theo cAu hinh MPM (mdt hodc
nhidu cAu hinh). Sau d6, quy trinh m héa ctia khdi hién thoi duge hoan thanh.

Khi ché d6 du doan ctia khéi hién thoi khong khép véi bat ky MPM nao,
néu c6 mot nhém Gmg vién khong phai MPM dugc cdu hinh, théng tin chi sd

khong phai MPM (remaining_idx) ¢6 thé duoc kiém tra. Sau do, quy trinh ma

45



45034 46/80

héa ctia khdi hién thoi dugce hoan thanh.

Néu nhiéu nhém tmg vién khdng phai MPM (hai trong vi du nay) dugc
cAu hinh, thong tin (non_mpm_flag) chi bao liéu ché d6 dyu doén ciia khéi hién
thoi c6 tring véi ché do du doan bat ky trong nhém tmg vién A c6 thé dugc kiém
tra.

Néu ché d6 du doan cua khéi hién thoi khép voi Gmg vién bat ky trong
nhom Ung vién A, thong tin chi s6 vé nhém tng vién A (non_mpm_A_idx) ¢
thé duoc kidm tra, va néu ché d6 du doén ctia khéi hién thoi khong khop voi ing
vién bit ky trong nhém tng vién A, thong tin chi s6 tng vién B (remaining_idx)
c6 th duoc kidm tra. Sau dé, quy trinh ma héa ctia khéi hién thoi duoc hoan
thanh.

Khi cu hinh nhém Ung vién ché do dy doan duoc c6 dinh, ché do du
doan duoc hd tro boi khdi hién thoi, ché dd dy doan duge ho tro béi khoi 1an cén,

va ché d6 du doan duoc thiét 1ap trude c6 thé st dung cung chi s6 dy doan.

Khi ciu hinh nhém tng vién ché do du doan 14 thich tng, ché do du doan
duoc hd tro boi khéi hién thdi, ché do dw doan duge hd tro bsi khdi 1an cén, va
ché dd du doan duoc thiét 18p trudc co thé sir dung cung chi sb du doan hoic céc

chi s6 du doan khéac nhau. Dya vao FIG.5, phan md ta sau ddy dugc cung cép.

Trong quy trinh ma hoa ché d6 du doén, quy trinh hop nhit (hodc didu
chinh) c4c nhém ché d6 dy doan Gmg vién dé cau hinh nhém tmg vién MPM hodc
twong tur c6 thé dugc thye hién. Vi du, ché do du doan ctia khdi hién thoi c6 the
13 mét ché do du dodn ciia nhém tmg vién ché do du doan véi ché d6 -5 dén ché
do 61, va ché dd du doan cia khéi 14n can c6 thé 13 mot ché do du doén trong
nhom Ung vién v6i ché d6 2 dén ché do 66. Trong trudong hop nay, do mot phan
(ché do 66) ctia cac ché do du doén ciia khéi lan cén cé thé khong duge hd tro
lam ché d6 du doan cho khéi hién thoi, nén quy trinh hop nhit céc ché d du
doén trong quy trinh ma hoa ché do dy doén c6 thé dugc thuc hign. Nghia la, quy
trinh nay c6 thé khong dugc yéu cAu khi cAu hinh nhém tng vién ché do du doan
trong duoc ¢b dinh duge hd tro, va quy trinh nay c6 thé duoc yéu cau khi chu
hinh nhém Gng vién ché d6 du doan trong thich Gng duoc hd trg, ma s& khong

duoc mo ta chi tiét & day.

Khong nhu phuong phép dua trén MPM, viéc mé@ hoa 6 thé duogc thuc
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hién bang cach gan céc chi so cho céc ché do du doan ciia nhém Umg vién ché do

du doan.

Viduy, cac ché do du doan duoc gan chi sb theo cac murc wu tién dugc xac
dinh trudc cia chung. Khi ché d6 du doan dugc lua chon lam ché dd du doén cta
kh&i hién thoi, chi sb ctia ché do du doén dugc lya chon duge ma héa. Diéu nay
¢6 nghia 12 truong hop trong d6 nhém tmg vién ché do du doan c6 dinh dugc clu

hinh va céc chi so co dinh dugc gén cho cac ché do du doan.

Theo cach khéc, khi nhém tmg vién ché do du doan dugc cau hinh thich
{mg, phuong phap cAp phét chi s6 ¢b dinh c6 thé khong phit hgp. Do d6, cc ché
dd du doén cb thé dugc gan chi sb theo cdc muc uu tién thich tmg. Khi ché do
du doan duoc lya chon lam ché d6 du doéan cua khéi hién thoi, ché 46 du doan
duoc lya chon c6 thé duge ma héa. Phuong phap nay c6 thé cho phép mi hoa
hiéu qua ché d6 du doan do céc chi s6 ctia cac ché do du doan dugc thay ddi do
c4u hinh thich tng cia nhém tng vién ché do du doan. Nghia 13, cac mirc vu tién
thich ing c6 thé dugc du dinh dé cAp phét cho ing vién cd xac sult cao dé duogc
Iya chon 1am ché @6 dy doén ctia khéi hién thdi véi chi s6 ma céc bit ché do ngén

duoc tao ra.

Phan md ta sau ddy duogc dua trén gia thiét 12 8 ché do dy doén bao gdm
céc ché do du dodn duge thidt 1ap trude (cie ché do dinh huéng va cac ché do
khong dinh hudng), ché d6 sao chép mau, va ché d6 mau duoc hd trg trong nhém
g vién ché do du doén (truong hop thanh phan sic do).

Vi du, gia thiét réng bdn ché do thiét 1ap trudce trong sd cac ché @6 phang,
DC, ngang, doc, va dudng chéo (duong chéo hudng xubng bén trai trong vi du
nay), mot ché d6 mau C, va ba ché do sao chép mau CP1, CP2, va CP3 dugc hd
tro. Cac ché d6 du doan c6 thé duogc gan chi s6 vé& co ban 13 theo tht tu ché do

du doan thiét 1ap trude, ché do sao chép mau, va ché do mau.

Trong truong hgp nay, cac ché do du doan dugc thiét 1ap trude ma la cac
ché d6 dinh huéng va céc ché d6 khong dinh huéng, va ché d6 sao chép mau 12
céc ché do dy doan ma duoc phan biét béi cac phuong phap dy doan va do do co
thé dé& dang dugc nhan dang. Tuy nhién, ché do mau c6 thé 1 ché d6 dinh hudéng
hoiic ché d6 khong dinh huéng, ma 6 thé chdng lap véi ché do du doan dugce
thiét 1ap trudc. Vi dy, khi ché d¢ mau 1a ché do doc, ché do mau c6 thé chong lap

v6i ché d6 doc ma 1a mt trong so céc ché do du doan duoc thiét 1ap trude.
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Trong truong hop trong do sd luong Ung vién ché d6 dy doan duogc diéu
chinh thich tmg theo cdu hinh ma héa/giai ma, khi c6 truong hop du thira, s
luong Gng vién cd thé dugc diéu chinh (8 -> 7). Theo céach khac, trong trudng
hop trong d6 s luong tmg vién ché do du doan duge gift ¢é dinh, khi ¢ ché do
du doan du thtra, cac chi sé ¢6 thé duoc cAp phat bang cach bb sung va xem xét
@mg vién khac. Ngodi ra, nhém tmg vién ché do du doén thich tmg ¢6 thé duoc
hd tro ngay ca khi ché do bién thién nhu ché d6 mau duoc bao gdm. Do do,
truong hop cAp phét chi s thich tmg c6 thé duge xem 12 vi du cAu hinh nhém

g vién ché d6 dy doén thich Gng.

Tiép theo, phan mo ta s& mo ta viéc cAp phat chi s thich tmg theo ché d6
mau. Gia thiét ring céc chi s& duoc chp phat vé& co ban 1a theo thir tu Phiang(0)-
Doc(1)-Ngang(2)-DC(3)-CP1(4)-CP2(5)-CP3(6)-C(7). Ngoai ra, néu ché do
mau khong khop véi bt ky ché do du doén duge thiét lap trude nao, gia thiét

rang viéc cAp phat chi s6 dugc thuc hién theo thir ty néu trén.

Vi du, néu ché d6 mau khép véi mét trong s6 céc ché do du doén thiét
14p trudce (céac ché do phéng, doc, ngang, va DC), ché dd du doan khép véi chi
s6 7 cua ché dd mau dugc dién. Ché do du doan duge thiét 1ap trudc (duong chéo
hudng xudng bén trai) dugc dién & chi s6 (mdt trong s& 0 dén 3) cta ché do du
dodn so khép. Cu thé, khi ché d6 mau 1a ché do ngang, cac chi s6 c6 thé duoc
cip phét theo thur tu Phing(0)-Doc(1)-Dudng chéo huéng xubng bén trai(2)-
DC(3)-CP1(4)-CP2(5)-CP3(6)-Ngang(7).

Theo cach khac, khi ché dd mau khép véi mot trong s6 cac ché do du
doan dugc thiét 1ap trude, ché do du doén so khép duge dién & chi s6 0, va ché
do du doan duogc thiét 1ap trudc (duong chéo hudng xubng bén trai) duge dién &
chi s6 7 cua ché d6 mau. Trong trudng hop nay, néu ché do du doan dugc dién
khong 14 chi sb hién thai 0 (nghia 13, khong la ché do phéng), cau hinh chi sd
hién thoi c6 thé dugc didu chinh. Cu thé, khi ché d6 mau 1a ché d6 DC, céc chi
s ¢6 thé dugc cép phat theo thir ty DC(0)-Phang(1)-Doc(2)-Ngang(3)-CP1(4)-
CP2(5)-CP3(6)-Pudng chéo huéng xubng bén trai (7).

Vi du néu trén chi 1a mot phan cla cc cach cép phat chi sd thich tmg.
Sang ché khong bi gi6i han & d6, va cac vi du cai bién khac nhau c6 thé sin co.
Ngoai ra, nhi phan héa nhu nhi phan héa d¢ dai ¢d dinh, nhi phan héa don phén,

nhi phan héa don phén rat ngén, va nhj phan hoa Rice rit ngén cé thé dugce st
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dung dua trén céc chi so trong nhom mg vién.

Vi du khac dé thuc hién ma hoa bang cach gan céac chi s6 cho céc ché do

du doan thudc vé nhdm tng vién ché do du doan s& dugc mo ta.

Vi du, cac ché do du doan va cic phuong phap du doan dugc phén loai
thanh nhidu nhom tGng vién ché do dy doan va chi sé duge gan cho ché do du
doan thudc vé nhém Ung vién tuong tng va sau d6 duoc ma héa. Trong trudng
hop nay, viéc ma hoa thong tin lya chon nhém Gng vién co thé di trudc viec ma
héa chi sb. Vi du, ché do dinh huéng, ché d6 khong dinh huéng, va ché do mau,
ma 13 cac ché d6 du doan trong d6 du doan dugc thuc hién trong cung khong
gian mau, c0O thé thudc vé mét nhém tmg vién (dugce dé cap la nhém Umg vién S),
va ché d6 sao chép mau, ma la ché do du doén trong d6 du doan duoc thuc hién
trong khong gian mau khac nhau, ¢6 thé thudc vé nhom g vién khéc (dugc dé
cip la nhém ung vién D).

Phin mé ta sau ddy duoc dua trén gia thiét 12 9 ché do du doan bao gdm
cac ché do du doan duoc thiét 1ap trudc, ché d6 sao chép mau, va ché do mau

duoc hd trg trong nhom Gmg vién ché d6 dy doan (trudng hop thanh phén séc do).

Vi du, gia thiét ring bén ché do du doan duge thiét 13p trude duge hd tro
tir trong s6 cac ché d6 phang, DC, ngang, doc, va duong chéo, mot ché d6 mau
C, va bdn ché dd sao chép mau CP1, CP2, CP3, va CP4 duoc hd trg. Nhém tng
vién S c6 thé bao gém 5 ing vién la cac ché d6 du doan duoc thiét 1ap trude va
ché d6 mau, va nhém tng vién D ¢ thé bao gdm 4 tmg vién 1a céc ché d6 sao

chép mau.

Nhom tmg vién S 13 vi du v& nhom tmg vién ché do du doan duge cau
hinh thich tng. Vi du v& viéc cAp phat chi s6 thich Gmg da dugc md ta & trén, va
do d6 s& khong dugc mo ta chi tiét & day. Do nhém tng vién D 1a vi du vé nhom
g vién ché do dy doan ¢ dinh, phuong phap cap phéat chi sd ¢b dinh co thé
duoc st dung. Vi dy, cac chi s6 ¢ thé dugc gan theo tha tuy CP1(0)-CP2(1)-
CP3(2)-CP4(3).

Nhi phan héa nhu nhi phan héa d6 dai ¢ dinh, nhi phan héa don phén,
nhi phan hoéa don phan rat ngén, va nhi phan héa Rice rut ngén ¢ dugc st dung
dua trén céc chi sd trong nhém Gmg vién. Sang ché khong bi gi¢i han & vi du néu

trén, va cac vi du cai bién khac co theé cling san co.
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Nhém tng vién nhu nhém ung vién MPM cho viéc ma hoa ché d6 du
doén c6 thé duge cAu hinh & mure khdi. Theo cach khéc, quy trinh c4u hinh nhom
ung vién co thé duoc luge bd, va nhdm tng vién dinh trude hodec nhom tng vién
thu dugc trong cac phuong phap khéc nhau cé thé duogc sir dung. Pay c6 thé 1a
cAu hinh dugc hd tro cho muc dich lam giam do phirc tap.

Trong vi du 1, mdt nhom tmg vién duge xac dinh trude cd thé duogc st
dung, hodc mot trong s6 nhiéu nhém tng vién dugce xac dinh trude co thé duoc
stt dung theo cdu hinh ma héa/giai mé. Vi du, trong trudng hop nhém tng vién
MPM, nhém tng vién dugc x4c dinh trude la, vi du, Phéng-DC-DQc-Ngang—
buong chéo hudng xudng bén trai (66 trén FIG.5)-Duong chéo huéng xubng bén
phai (34 trén FIG.5} ¢6 thé dugc st dung. Theo céach khac, c6 thé 4p dung nhém
ung vién duogc cAu hinh khi cac khéi 1an cén tit ca déu khong sin sang, trong sd

cac cau hinh nhém tGng vién MPM.

Trong vi du 2, nhém tng vién cho khébi ma di dugc ma hoa hoan toan co
thé duogc st dung. Khdi dugc ma héa cé thé duoc lua chon dua trén tha tu 1dp
ma (phuong phap quét dinh trude nhu quét chir z, quét doc, quét ngang, hodc
tuong tu), hodc tir trong sb cac khdi lan can véi khoi hién thoi, nhu cée khdi bén
trai, trén cling, trén cing bén trai, trén ciing bén phai, va dudi cling bén trai. Tuy
nhién, céc khéi 1an can c6 thé bi gidi han & céc khéi & cac vi tri cia cdc don vi
phan chia ma c6 thé dugc tham chiéu chung véi khéi hién thoi (vi dy, cac don vi
phén chia ¢6 cac dic tinh ma viée tham chiéu c6 thé dugc thyuc hién cho du cdc
khéi thude vé céc 1at hodc cac 6 khac nhau, nhur cdc 6 khéc nhau thudc vé cung
nhém 6). Néu khdi 1an can thude vé don vi phan chia ma khong cho phép tham
chiéu (vi du, khi m&i khéi thude vé 14t hodc 6 khac nhau va c6 cdc ddc tinh ma
c6 thé khong duogc tham chiéu chung, vi du, khi mdi khdi thudc v& nhom khdi
khac nhau), khdi & vi tri ndy c6 thé bi loai trir khoi céc tmg vién.

Trong truong hop nay, cac khéi 1an can c6 thé dugc xac dinh theo trang
théi ctia khdi hién thoi. Vi du, khi khéi hién thoi 1a hinh vuéng, nhém tmg vién
ctia cac khdi sén sang c6 thé dugc muon (hoic dugce chia sé) tlr trong s6 cac khéi
duoc dinh vi theo mrc wu tién thi nhat dinh true. Theo cach khac, khi khdi hién
thoi 14 hinh chi¥ nhat, nhém tmg vién ctia cac khéi sin sang ¢6 thé duge muon tir
trong s6 cac khéi duge dinh vi theo mirc wu tién thtr hai dinh truée. Mire uu tién

thir hai hodc thlr ba co thé duoc hd tro theo ty 1€ chiéu r@ng-chiéu cao cua khoi.
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Dé lya chon céc khéi tng vién can dugc muon, cac muc wu tién ¢6 thé duoc thiét
1ap theo cac cau hinh khac nhau, nhu bén trai — trén cing — trén cung bén phai —
dudi cling bén trai — trén cling bén tréi, hodc trén cling — bén trai — trén cung bén
trai — trén cing bén phai — dudi cung bén trai. Trong truong hop nay, tht ca trong
s cac mure wu tién thir nhit dén thit ba c6 thé c6 cling cau hinh hodc céc cAu hinh

khéc nhau, hodc mdt phan trong so cac murc uu tién c6 thé c6 cung cau hinh.

Nhom tng vién cho khdi hién thoi c6 thé duoc muon tir cac khdi 1an can,
chi & hodc bén trén/bén trén gia tri bién dinh trude, hodc chi ¢ hodc bén dudi/bén
dudi gia tri bién dinh trude. Gia tri bién ¢o thé duoc xac dinh lam kich ¢& khdi
t51 thidu hodc tdi da ma cho phép mugn nhém tng vién. Gia tri bién co thé duoc
bidu dién 1a chiéu rong (W) cia khéi, chiéu cao (H) clia khdi, W x H, W*H, hoc
tuong tu, trong do6 mdi trong s6 W va H ¢é thé 1a sb nguyén bang hoic 16n hon
4,8, 16, hodc 32.

Trong vi du 3, nhém Gng vién chung c6 thé duoc tao ra tir khdi cao hon
ma 14 nhém dinh trudc ciia cac khdi. Nhom tmg vién chung c6 thé dugc st dung
cho cac khéi thip hon thudc vé khéi cao hon. S6 lugng cic khéi thap hon c6 thé

1asd nguyén b%mg hodc 16n hon 1, nhu 1, 2, 3, hodc 4.

Trong truong hop nay, khéi cao hon c6 thé 1a khdi so khai (bao gdm khdi
me) ctia céc khdi thip hon, hodc ¢6 thé 13 nhém tlty ¥ ciia cac khoi. Khéi so khai
c6 thé dé cap t6i khéi trudc phan chia & bude trude do (chénh léch do séu phan
chia 1a 1 hodc 16n hon) trong sudt qua trinh phan chia 8 thu dugc cac khdi thap
hon. Vi du, khdi me cta cac khédi con 0 va 1 1a 4N x 2N trong Gng vién b trén
FIG.4 c6 thé 13 4N x 4N cua tng vién a trén FIG 4.

Nhom tng vién cho khdi cao hon ¢é thé duoc muon (hodc dugc chia sé)
tir céc khdi thap hon, chi & hodc bén trén/bén trén gia tri bién thir nhét dinh trude
hozic chi & hodc bén dudi/bén dudi gia tri bién thir hai dinh trude.

Gié tri bién c6 thé duoc x4c dinh 1am kich ¢& nho nhét hofc kich ¢& 16n
nhét cia khdi ma viéc muon nhém tng vién dugc cho phép. Chi mét hodc ca hai
trong 36 céc gia tri bién ¢ thé duge hd tro, va gi tri bién c6 thé dugc thé hién
1a chiéu rong W, chiéu cao H, W x H, W*H, hodc tuong tu cua khéi, trong do

mdi trong s6 W va H 1a s6 nguyén trong s6 8, 16, 32, 64 hodc cao hon.

Mit khac, nhom g vién cho khéi thép hon ¢6 thé dugc muon tir khéi
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cao hon, chi & hodc bén trén/bén trén gid tri bién thr ba dinh trudc. Theo cach
khéc, nhém tmg vién cho khdi thédp hon c6 thé duge muon tir khéi cao hon, chi
& hodc bén dudi/bén dudi gia tri bién thtr tu dinh trude.

Trong trudng hop nay, gia tri bién c6 thé duogc xéac dinh 1am kich ¢& nho
nhét hoic kich ¢& 16n nhét ciia khdi ma viéc muon nhém tmg vién duoc cho phép.
Chi mot hodc ca hai trong s6 cac gia tri bién c6 thé duoc hd tro, va gia tri bién
6 thé dugc thé hién 1a chiéu rong W, chiéu cao H, W x H, W*H, hoic tuong tu
ctia khdi, trong d6 mdi trong s6 W va H 1a sb nguyén trong sb 4, 8, 16, 32 hodc
cao hon.

Trong trudng hop nay, gié tri bién thir nhét (hodc gia tri bién thtr hai) c6
thé 14 bing hogc 16n hon gia tri bién tht ba (hodc gié trj bién thir tu).

Viéc muon (hodc chia sé) Gmg vién co thé duoc st dung theo cach lya
chon dua trén bat ky mdt trong sb cac phuong 4n dugc mo ta & trén, va viéc mugn
nhom Gng vién co thé dugc st dung theo cach lya chon dya trén két hop cua it
nhit hai trong sé cac phuong 4n tir thir nhét dén thr ba. Ngoai ra, viéc mugn
nhom Ung vién co thé duoc str dung theo cach lya chon duya trén bat ky trong )
céc cAu hinh chi tiét ciia cac phuong 4n, va c6 thé duoc st dung theo céch lua

chon theo két hop ctia mot hodc nhidu trong sé cc chu hinh chi tiét.

Ngoai ra, thong tin chi bdo liéu nhém tng vién c6 dugc mugn, thong tin
v& cée thude tinh khdi (kich c&/loai/vi tri/ty 18 chiéu rong-chiéu cao) lién quan
viéc muon nhém Gng vién, va thong tin vé trang thai phan chia (phwong phap
phan chia, loai phén chia, d§ sdu phéan chia, va v.v.) ¢6 thé dugc xir ly rd rang.
Ngoai ra, cac yéu t6 mi hoa nhu loai 4nh va thanh phan mau c thé déng vai tro
nhu céc bién dau vao trong cdu hinh muon nhém tmg vién. Viéc muon nhom

{mg vién c6 thé duoc thuc hién dua trén thong tin va cau hinh ma héa/giai ma.

Théng tin lién quan viéc dy doan dugc tao ra b6i bo mé hoa ché do du

doan co thé dugc truyén dén bo mi héa va duge chira trong dong bit.

Trong phuong phap giai mé video theo phuong &n cua sang ché, du doan
trong co thé duoc cdu hinh nhu sau. Dy doan trong ctia b du doén cd thé bao
gém budc giai ma ché d6 du doén, budc céu hinh diém anh tham chiéu, va budc
tao khéi du dodn. Ngoai ra, thiét bi giai ma anh ¢6 thé duge céu hinh dé bao gom

bd giai mi ché do du doan, bd cau hinh diém anh tham chiéu, va b tao khoi du
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doan ma thuc hién budc giai mi ché do dy doan, budc cau hinh diém anh tham
chiéu, va budc tao khoi du doan. Mot phéan trong so cac budc duge mo ta ¢ trén
6 thé duoc luge bo hoidc cac bude khac 6 thé duge thém vao. Cac bude co the

duoc thuc hién theo thit tu khéc so véi thur tu dugc mo ta ¢ trén.

Do b6 chu hinh diém anh tham chiéu va bd tao khéi du doén cua thiét bj
giai ma anh déng céc vai tro gidng nhu c4c ban sao cua ching trong thiét bi ma
héa anh, nén phin mo ta chi tit cia bo cAu hinh diém anh tham chiéu va bg tao
khdi du doan khong dugc cung cép & day. BO giai ma ché do du doan co thé thuc

hién nguoc phuong phap duoc st dung trong bd mé hoa ché 6 du doan.
(Du doén trong cip d6 khdi con)

FIG.8 minh hoa cic loai phéan chia khéi con khac nhau ma c6 thé thu duge
tir khéi 1ap ma. Khéi 14p ma nay co thd duoc goi 1a khdi me, va khéi con c6 thé
12 khéi con cai. Khdi con c6 thé 1a bd du doan hodc bo bién dbi. Trong vi du nay,
gia thiét rang mot doan thdng tin du dodn dugc chia sé gitta cac khéi con. Néi
cach khac, mdot ché d6 du doan co thé duoc tao ra va dugc st dung trong mdi

khoi con.

Dua vao FIG.8, thir tu 1ap ma cua cac khéi con c6 thé dugc xac dinh theo
céc két hop khac nhau cia khéi con a dén khéi con p ctia FIG.8. Vi du, mét trong
s& quét chit z (bén trai -> bén phai, trén cling -> dudi cung), quét doc (trén cung
> duéi cung), quét ngang (bén trdi -> bén phai), quét doc nguoc (dudi cung ->

trén cing), va quét ngang ngugc (bén phai -> bén trai) co thé duoc st dung.

Thr ty 1ap ma c6 thd duge thoa thun trude gitra b ma hoéa anh va bd
giai ma anh. Theo cach khéc, thir tu 18p mé cua cac khdi con c6 thé duoc xac
dinh xem xét dén chiéu phan chia cta khdi me. Vi du, khi khdi me duogc chia
theo chiéu ngang, thir tu 14p ma cla cac khéi con c6 thé dugce xac dinh 13 quét
doc. Khi khdi me duoc chia theo chiéu doc, thtr tu 14p mi cua cac khéi con ¢

thé duogc xac dinh 1a quét ngang.

Khi ma héa dugce thuc hién trén co s6 khdi con, dit liéu tham chiéu duoc
str dung cho du doan cé thé thu duge & vi trf gin hon. Do chi mot ché 46 du doan
duoc tao ra va dugc chia sé gitta cac khdi con, viéc mi hoa cép do khdi con co
thé 1a hidu qua.

Vi du, dwa vao FIG.8(b), khi ma héa dugc thyc hién ¢ mtre khéi me, khoi
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con dudi cing bén phai c6 thé duge dy doan st dung céc diém anh 1an can véi
khdi me. Mit khéc, khi viéc mi héa dugce thuc hién & mirc khdi con, khéi con
dudi cung bén phai co thé duge du doan st dung cac diém anh gan hon so voi
khéi me do c6 cac khdi con trén cing bén trai, trén cliing bén phai, va dudi cung
bén trai dugce khoi phuc theo tht ty 14p mé dinh trude (quét chit Z trong vi du
nay).

Déi vé6i du doan trong thong qua viée phan chia t&t nhat dua trén cac dic
tinh 4nh, nhém Gng vién co thé duoc cdu hinh dua trén mot hodc nhiéu loai phan

chia ¢6 x4ac suat xay ra cao.

Trong vi du nay, gia thiét ring thong tin phén chia dugc tao ra st dyng
phuong phép phén chia dva trén chi s6. Nhom ting vién c6 thé duogc tao thanh

voi céc loai phan chia khac nhau nhu sau.

Cu thé, nhém tmg vién c6 thé duoc cAu hinh dé bao gdm N loai phén chia.
N ¢6 thé 12 sb nguyén bing hozc 16n hon 2. Nhom umg vién c6 thé bao gdm két

hop cua it nhét hai trong s 7 loai phan chia dugc minh hoa trén FIG.8.

Khdi me c6 thé duge tach thanh cac khdi con dinh trude bang cach st
dung theo cach lya chon bét ky mot trong s6 nhiéu loai phan chia trong nhém
{ing vién. Viéc lya chon ¢6 thé duge thuc hién dya trén chi s6 dugc bao hiéu boi
thiét bi ma hoa anh. Chi sb c6 thé dé cap dén thong tin x4c dinh loai phén chia
ctia khéi me. Theo céch khac, viée lua chon c6 thé dugc thue hién xem xét dén
cac thudc tinh cua khdi me trong thiét bi giai ma anh. Céc thudc tinh c6 thé bao
gém vi tri, kich ¢&, hinh dang, chiéu rong, ty 18 chiéu r@ng-chiéu cao, mdt trong
sé chidu rong va chidu cao, do sau phan chia, loai anh (I/P/B), thanh phan mau
(vi du, d6 chéi hodc séc d9), gia tri ché do dy doan trong, li¢u ché 46 du doan
trong c6 la ché d6 khong dinh hudng, goc cua ché d6 du doén trong, céac vi tri
ciia céc didm anh tham chibu, va tuong tu. Khdi nay co thé 12 khdi 1ap ma hodc
khéi du doan va/hodc khéi bién ddi twong tng voi khéi 14p ma. Vi tri cta khéi
c6 thé c6 nghia 1a liéu khdi ndm tai bién ctia anh dinh true (hode anh phén manh)
ctia khéi me. Anh (hodc anh phan méanh) c6 thé 13 it nht mot trong s6 hinh anh,
nhém 14t, nhom 6, 14t, 6, hang CTU, hodc CTU, ma khdi me thude ve.

Trong vi du 1, nhém Gng vién nhu {a dén d} hoic {a dén g} trén FIG.8
6 thé dugc ciu hinh. Nhém tmg vién c6 thé thu dugc xem xét dén céc loai phan

chia khéac nhau. Trong trudong hgp nhém Umg vién {a dén d}, cac bit nhi phan
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khéc nhau c6 thé dugc cap phat dén moi chi so (gia thiét rang céac chi s6 duoc

chp phét theo thir tr bang chit cai. Clng gia thiét cling dugc sir dung cho vi du

sau day).
[Bang 1]
idx | loai ngan 1 | loai ngan 2
0 00 0
1 01 10
2 10 110
3 11 111

Trong Bang 1 néu trén, loai ngin 1 ¢co thé 13 vi du vé nhi phan héa trong
d6 tht ca céc loai phan chia kha thi dugc xem xét, va loai ngén 2 ¢6 thé 1a vi du
vé nhi phan héa trong d6 bit chi bao li¢u viéc phén chia ¢6 duoc thuc hién (bit
th& nhét) duoc cAp phat trude, va khi viéc phan chia duge thye hién (bit thi nhét
dugc thiét lap 1a 1), chi ung vién khéng dugc chia duoc loai trir khoi céc loai

phén chia sdn sang.

Trong vi du 2, nhém ng vién nhu {a, ¢, d} hodc {a, f, g} trén FIG.8 c6
thé duoc tao ra, ma cé thé thu dugc xem xét dén viéc phan chia theo chiéu cu thé
(chiéu ngang hogc doc). Trong truong hop nhom Gng vién {a, f, g}, cac bit nhi

phan khac nhau c6 thé dugc cép phat cho mdi chi s6.

[Bang 2]
idx |loai ngdn 1|loai ngan 2|loai ngan 3
0 0 10 10
1 10 0 11
2 11 11 0

Bang 2 néu trén la vi du vé nhi phéan héa duoc cép phat dua trén cac thudc
tinh ctia khéi, cu thé 12 vi du v& nhi phan héa dugc thuc hién xem xét dén hinh
dang khéi. Trong 1oe_1i ngan 1, khi khdi me 14 hinh vudng, 1 bit duoc cAp phat khi
khdi me khong duge chia, va 2 bit dugc cap phét khi khdi me duge chia theo

chiéu ngang hodc doc.
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Trong loai ngan 2, khi khéi me duoc tao hinh dang thanh hinh chit nhat
kéo dai theo chidu ngang, 1 bit dugc cAp phat khi khéi me duge chia theo chiéu
ngang, va 2 bit dugc cAp phat cho céc truong hop con lai. Loai ngin 3 c6 thé 1a
vi du v& viéc cAp phat 1 bit khi kh6i me dugc tao hinh dang thanh hinh chit nhat
kéo dai theo chiéu doc. Trong loai ngin 3, 1 bit c6 thé duoc cAp phat khi khéi me
duoc chia theo chiéu doc, va 2 bit ¢6 thé duoc cap phat trong céc trudng hgp con
lai. Bay cé thé 1a vi du vé viéc cép phat céc bit ngén hon khi dugc xac dinh la
viéc phan chia co thé xay ra thém v& hinh dang clia khéi me. Tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han ¢ do, va céc vi du cai bién bao gdm trudng hop nguge lai cling
c6 thé ¢o san.

Trong vi du 3, nhém ung vién nhu {a, c, d, f, g} trén FIG.8 ¢6 thé dugc
cAu hinh, ma c6 thé 13 vi du khac cua cAu hinh nhom tmg vién trong d6 viéc phan

chia theo chiéu cu thé dugc xem xét.

[Bang 3]
idx |loai ngén 1| loai ngén 2
0 0 0
1 100 100
2 101 110
3 110 101
4 111 111

Trong Bang 3, co (bit thir nhét) chi béo liéu viéc phén chia c6 dugc thyc
hién duoc cip phat trude, va sau do, co nhan dang s6 luong phan chia dugce clp
phat tiép theo trong loai ngan 1. Néu co (bit thir hai) nhan dang s6 luong phan
chia duoc thiét 1ap 1a 0, sé lugng phan chia c6 thé 1a 2, va néu co (bit thir hai)
nhan dang sb lugng phan chia dugce thiét 14p 1a 1, s6 lwong phan chia ¢6 thé 1a 4.
Ngoai ra, co tiép theo co thé chi bao chiéu phan chia. Néu co tiép theo 13 0, didu
nay c6 thé chi bdo viéc phén chia ngang, va néu co tiép theo 1a 1, didu nay c6 thé
chi bao viéc phén chia doc. Phin mé ta néu trén chi 12 vi du va sang ché khong
bi gi6i han & d6. Do d6, céc vi du cai bién khéc nhau bao gdm céu hinh nguge

lai c6 thé c6 san.

Thong tin phan chia c6 thé duoc hd tro trong trudng hop thong thuong,

nhung c6 thé dugc cai bién thanh cau hinh khéc theo m6i truong ma héa/giai ma.
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Nghfa 13, ¢6 thé h3 tro cAu hinh ngoai 18 cho théng tin phan chia hogc thay thé

loai phén chia dugc biu dién boi thong tin phan chia boi loai phén chia khéc.

Vi duy, c6 thé c6 loai phan chia ma khong dugce hd trg theo céc thudc tinh
ctia khdi. Do cac dic tinh cta khéi d3 duoc dé cap trong vi du trudc, nén phén
mo ta chi tiét cua ching khéng duge cung chp & day. Khbi co thé 13 it nhat mot
trong sb khéi me hodc khéi con.

Vi du, gia thiét ring c4c loai phan chia dugc hd tro 14 {a, f, g} trén FIG.8
va kich ¢& ctia khdi me 13 4M x 4N. Néu mot s6 loai phan chia khong dugc hd
tro do diéu kién gia tri nho nhét cta khéi trong anh va su tdn tai cia khdi me &
bién cua anh dinh trudce (hodc anh phan manh), cac xtr 1y khac nhau c6 thé duoc
thue hién. Déi v6i vi du sau day, gia thiét ring gid tri nho nhét ctia chidu rong
ctia khéi trong anh 13 2M va gi tri nho nhét cta dién tich khéi 1a 4*M*N.

DAu tién, nhoém tng vién ¢b thé duoc cdu hinh lai bang cach loai trr loai
phéan chia khong thé thu duoc. Cac Gmg vién sin sang trong nhém ng vién hién
thoi c6 thé 13 4M x 4N, 4M x N, va M x 4N, va nhoém tng vién dugc c4u hinh lai
ma khong c6 Gng vién khong thé thu duoc (4M x N) ¢ thé bao gdm céc loai
phan chia 4M x 4N va 4M x N. Trong trudng hop nay, nhi phan hoéa co6 thé dugc
thuc hién lai trén cc mg vién cia nhom tng vién dugc cAu hinh lai. Trong vi du
ndy, 4M x 4N hodc 4M x N c6 thé dugce lya chon boi mdt o (1 bit).

Theo vi du khéac, nhom Ung vién co thé duoc c4u hinh lai b%ng cach thay
thé loai phan chia khong thé thu dugc béi loai phén chia khac. Loai phén chia
khong thé thu duge c6 thé be loai phan chia chidu doc (4 phan). Tuy nhién, c6
thé cAu hinh lai nhém tng vién bang cach thay thé hinh dang phan chia khéc (vi
du, 2M x 4N) ma duy tri loai phan chia chidu doc. Didu nay c6 thé duy tri cAu
hinh c& dua trén thong tin phan chia hién thoi.

Nhu trong vi dy néu trén, nhém tng vién co6 thé dugc cAu hinh lai bang
cach diéu chinh sd luong tmg vién hodc thay thé tng vién hién thoi. Vi du nay
bao gbm phan md ta ctia mot sb trudong hop, va cac vi du cai bién khac nhau c6
thé sén co.

(Tht tu 1ap ma khéi con)

C6 thé thiét 1ap tht ty 1ap ma cho céc khdi con khéc nhau nhu duge minh

hoa trén FIG.8. Tht ty 1ap mi c6 thé duoc xac dinh 4n theo cAu hinh ma hoa/giai
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ma. Loai phan chia, loai anh, thanh phén mau, kich ¢&/hinh dang/vi tri cua khdi
me, ty 18 chidu rdng-chiéu cao clia khdi, thong tin lién quan dén ché d6 du doan
(vi du, ché d6 du doén trong, cic vi tri clia cac didm anh tham chiéu dugc st
dung, va v.v.), trang thai phan chia, va v.v. co thé duogc chira trong céac yéu t6 ma
hoa/giai ma.

Theo cach khéc, ¢6 thé xtr Iy rd rang tht ty 14p ma cla cac khéi con. Cu
thé, nhém Ung vién c6 thé duoc ciu hinh dé bao gdm cac tng vién c6 xac suét
xdy ra cao theo loai phan chia, va thong tin lya chon cho mot trong 36 cac tng
vién cé thé duoc tao ra. Do d6, cic Umg vién theo thir tu 1ap ma duoc hd trg theo

loai phén chia c6 thé dugc cau hinh thich Gng.

Nhu trong vi du néu trén, cac khoi con c6 thé duge ma hoa theo mot thur

tu 1ap ma ¢ dinh. Tuy nhién, tht ty 1ap ma thich Gmg cling ¢6 thé duoc ap dung.

Dua vio FIG.8, nhiéu thi tw 1ap mi 6 thé thu dugc bang cach dit thu tw
a dén p theo céc cach thirc khac nhau. Do cac vi tri va s6 luong céc khdi con thu
duge co thé thay di theo cac loai phan chia, nén viée thiét lap tht tw 14p ma
riéng cho mdi loai phan chia c6 thé 14 quan trong. Ngoai ra, thir tu 14p mé khong
duoc yéu cAu cho loai phan chia dugc minh hoa trén FIG.8(a) ma trong do viéc
phén chia thanh cac khdi con khong duogc thue hién. Do d6, khi thong tin vé tha
tu 14p ma dugc xt ly rd rang, thong tin phan chia co thé duoc kiém tra trudc va
sau do6 thong tin vé thi tu 1ap mi cho céc khdi con c6 thé duoc tao ra dua trén

thong tin loai phan chia dugc lua chon.

Dua vao FIG.8(c), viéc quét doc trong d6 0 va 1 dugc ap dung véiavab
va viée quét nguge ma 1 va 0 duge ap dung voi a va b, mot cach tuong Ung, c6
thé dugc hd tro 1am céc Gng vién, va co 1 bit dé lya chon mot trong sd cac kiéu

quét co thé dugc tao ra.

Theo cach khac, dua vao FIG.8(b), quét kiéu chit z v6i 0 dén 3 dugc 4p
dung cho a dén d, quét chit z duge quay 90 do dén bén trai, véi 1, 3, 0, va 2 duge
ap dung cho a dén d, quét chit z nguge véi 3, 2, 1, va 0 duge 4p dung véia dén
d, quét chit z dugc quay 90 do dén bén phai, v6i 2, 0, 3, va 1 dugc 4p dung véia
dén d c6 thé duoc hd tro, va cd clia mdt hodc nhidu bit ¢6 thé dugce tao ra dé lva

chon mot trong so cac kiéu quét.

Truong hop trong do6 thtr tu 1ap ma cta cac khéi con dugc xé4c dinh 4n s8
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duoc mo ta dudi day. Dé thuén tién cho viéec mo t&, thi tu 14p ma cho trudng hop
trong d6 cac loai phan chia (c) {hodc (f)} va (d) {hodc (g)} trén FIG.8 thu duogc
duoc mb ta (tham khéo FIG.5 cho céc ché do dy doan).

Vi du, khi céc ché d6 du doan trong duge cung cép lam céc ché dd doc,
céc ché d6 ngang, céc ché d6 duong chéo huéng xubng bén phai (cic ché d6 19
dén 49), cac ché d6 duong chéo hudng xudng bén trai (ché d6 51 hoic cao hon),
va cac ché do dudng chéo huéng 1én bén phai (ché do 17 hogc thp hon), quét
doc va quét ngang co thé dugc thiét 1ap.

Theo céch khac, khi cac ché do du doan trong 13 céc ché do duong chéo
huéng xudng bén trai (ché d6 51 hogc 16n hon), quét doc va quét ngang ngugc

c6 thé duoc thiét 1ap.

Theo cach khac, khi cac ché d6 du doén trong 1a cac ché d6 dudng chéo
hudng 1én bén phai (ché d6 17 hogic thip hon), quét doc ngugc va quét ngang co
thé duogc thiét 1ap.

Trong céc vi dy néu trén, thir tu 14p ma co thé duoc dua trén thir ty quét
dinh truge. Trong truong hop nay, thir tw quét dinh trude co thé 1a mot trong sb
quét chit z, quét doc, va quét ngang. Theo céch khac, thir ty quét co thé dugc xac
dinh theo cac vi tri va cac khoang cach cta cac diém anh duoc tham chiéu trong

du doén trong. Cho muc dich nay, quét nguge co thé dugc xem xét bo sung.

FIG.9 13 so dd vi du minh hoa cic ving diém anh tham chiéu duoc su
dung cho céc ché do dy doan trong theo phuong an clia sang ché. Dya vao FIG.9,
6 thé duogc luu ¥ 14 cac vung tham chiéu duoc gach chéo theo cac chidu ciia c4c
ché d6 du doan.

FIG.9(a) minh hoa vi du vé viéc phén chia ving 1an cén voi khdi me thanh
cac ving bén trai, trén cling, trén cing bén trai, trén cung bén phai, va dudi cung
bén trai. FIG.9(b) minh hoa cic ving bén trai va dudi cung bén trai duoc tham
chiéu trong ché d dudng chéo hudng 1én bén phai, FIG.9(c) minh hoa ving bén
trai dugc tham chiéu trong ché d6 ngang, va F1G.9(d) minh hoa céc ving bén trai,
trén cung, va trén cung bén trai dugc tham chiéu trong ché d6 duong chéo hudéng
xudng bén phai. FIG.9(e) minh hoa ving trén cung dugc tham chiéu trong ché
d6 doc, va FIG.9(f) minh hoa cdc vung trén cung va trén clng bén phai duoc

tham chiéu trong ché d dudng chéo hudng xubng bén tréi.
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Khi du doan dugc thuc hién sit dung céc diém anh tham chiéu lan cén
(hoic cac diém anh duoc khéi phyc ctia khdi con), viée xac dinh trude thir tw 13p
mi ctia cac khdi con c6 thé gitp tranh duge theo cach hiéu qua yéu cau thong tin
lién quan bao hiéu riéng biét. Céc loai phan chia khac nhau san c6 va do dé cac
vi du sau day c6 thé dugc d@& xudt dua trén cac viing tham chiéu (hoic céc ché do

du do4n) dua trén cac loai phén chia.

FIG.10 minh hoa vi du vé cac th tu 1ap ma san sang trong céc ché db
dudong chéo hudng 1én bén phai theo phuwong an cla sang ché. Vi du trong d6
muc uu tién cao hon dugc gan cho khdi con 14an can duéi cing bén trai co thé
duoc d xult trén cac FIG. 10(a) dén 10(g).

FIG.11 minh hoa vi du vé cac tht tuy 1ap ma san sang trong cac ché do
ngang theo phuong 4n cua sang ché. Vi dy trong d6 mrc vu tién cao hon dugc
gan cho khdi con 1an can bén trai c6 thé dugc dé xuét trén cac FIG. 11(a) dén

11(g).

F1G.12 minh hoa vi du vé c4c thir ty 14p ma san sang trong cac ché o
duong chéo hudng xubng bén phai theo phuong 4n clia sdng ché. Vi dy trong d6
murc uu tién cao hon dugc gan cho khdi con 14n can trén cung bén trai co thé
dugc dé xut trén cac FIG. 12(a) dén 12(g).

FIG.13 minh hoa vi du vé cac tht ty 1ap ma san sang trong cac ché do
doc theo phuong an cua sang ché. Vi dy trong d6 mirc vu tién cao hon duoc gan

cho khéi con 14n cén trén cling c6 thé dugc dé xuét trén cac FIG. 13(a) dén 13(g).

FIG.14 minh hoa vi du vé cac thi ty 1ap ma san sang trong cac ché do
duong chéo hudng xubng bén trai theo phuong 4n clia sang ché. Vi dy trong d6
muc uu tién cao hon dugc gan cho khdi con 14an can trén cung bén phai co6 thé
duoc dé xut trén cac FIG. 14(a) dén 14(g).

Trong cac vi du néu trén, thu ty 1ap ma duge x4c dinh tUr vung lan can
dugc mé hoa/duge giai ma hoan toan, va cic vi du cai bién khéc cling sén co.
Ngoai ra, cac cAu hinh khéac nhau trong d6 thtr ty 14p méa dugc xac dinh theo céc
yéu t6 ma hoa/giai ma khac c6 thé 1a kha thi.

FIG.15 13 so dd vi du minh hoa cAc tht tu 14p ma xem xét dén cac ché do
du doan trong va cac loai phan chia theo phuong én cuia sang ché. Cu thé, thir tu

1ap ma ctia cac khoi con c6 thé dugc xac dinh &n cho moi loai phén chia theo ché
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d6 du doan trong. Ngoai ra, vi du vé, voi su hién dién cia loai phan chia khong
thé thu duoc, viée cAu hinh lai nhém tng vién béng cach thay thé loai phén chia
khong thé thu dugc boi loai phan chia khac dugc md ta. Pé thuan tién cho viéc
md ta, gia thiét ring khéi me c6 kich ¢& 4M x 4N,

Dua vao FIG.15(a), dbi v6i du doan trong mirc d khéi con, khéi me cé
thé duoc tach thanh dang 4M x N. Trong vi du nay, thir tir quét doc nguge ¢ thé
duoc st dung. Néu loai phan chia 4M x N khong c¢6 s&n, khdi me c6 thé duoc
tach thanh cac phf?m 2M x 2N theo muc uu tién dinh trudce. Do tha ty ldp ma
trong trudong hop nay dugce minh hoa trén FIG.15(a), nén phan mb ta chi tiét cua
n6 khong dugc cung cép & ddy. Néu loai phan chia 2M x 2N khong c6 sn, khbi
me ¢6 thé dugc tach thanh céc phan 4M x 2N theo mirc wu tién tiép theo. Nhu
véy, loai phan chia dya trén mirc wu tién dinh trude c6 thé dugce hd trg, va khdi
me c6 thé duoc phéan chia thanh céc khéi con twong tng. Néu tit ca trong sb céc
loai phan chia dugc xéc dinh trude khong c6 sin, ¢6 thé luu ¥ 12 khong thé chia

khdi me thanh cac khoi con, va do d6 khoi me duwge mé hoa.

Dua vao FIG.15(b), ddi vé6i du doan trong muc do khéi con, khéi me ¢
thd duoc tach thanh dang Mx4N. Nhu trén FIG.15(a), gia thiét rang thir tu 1ap
mé duge xac dinh trude dua trén mdi loai phan chia. Vi du nay c6 thé dugc hiéu
la truong hop thay thé theo tht tu 2M x 2N va 2M x 4N.

Dua vao FIG.15(c), dbi véi du doan trong mirc dd khéi con, khéi me co
thd duoc tach thanh cac phin 2Mx2N. Vi du ndy c6 thé duoc hiéu 1a trudng hop
thay thé theo thir twr 4M x 2N va 2M x 4N.

Dua vao FIG.15(d), ddi véi du doan trong murc do khéi con, khéi me co
thé dugc tach thanh cac phin 4MxN. Vi du ndy c6 thé dugc hiéu 1a truong hop
thay thé theo thtr tw 2M x 2N va 4M x 2N.

Dua vao FIG.15(e), d6i véi du doén trong mire d¢ khdi con, khdi me ¢6
thé dugc tach thanh cac phén Mx4N. Vi du nay co thé duoc hiéu 13 truong hop
thay thé theo thr tw 2M x 2N va 2M x 4N.

Trong céc vi du néu trén, khi c6 loai phén chia san sang, viéc phan chia
thanh loai phan chia khac theo thr tu dinh truge duge hd trg. Cac vi du cai bién

khéc nhau 1a san co.

Vi du, trong trudng hop trong d6 cac loai phan chia 1a {4M x 4N, M x
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4N, 4M x N} duoc hd trg, khi loai phan chia M x 4N hodc 4M x N khong san co,
loai phén chia nay co thé dugc thay thé bdi 2M x 4N hodc 4M x 2N.

Nhu trong céc vi du néu trén, khoi con cau hinh phan chia c6 thé duoc
x4c dinh theo cac yéu to ma héa/giai ma khac nhau. Do cic yéu to mi hoa/giai
ma ¢6 thé thu dugc tir phan md t4 néu trén cta viéc phan chia khoi con, nén phan

md ta chi tiét cua ching khong dugc cung cap & day.

Ngoai ra, khi viéc phan chia khéi con dugc xéc dinh, du dodn va bién d6i
c6 thé dugc thuc hién nhu néd von ¢6. Nhu dugc mo ta néu trén, ché d6 du doan
trong co thé dugc xac dinh & mirc khdi me, va du doan co thé duogc thuc hién
theo do.

Ngodi ra, bién dbi va bién dbi nguoc 6 thé duge cau hinh dya trén khoi
me, va bién ddi va bién dbi nguoc co thé duoc thuc hién & murc khdi con dua trén
cAu hinh dua trén khéi me. Theo cach khéc, cAu hinh lién quan c6 thé duoc xéac
dinh dua trén cac khéi con va bién dbi va bién ddi nguoc c6 thé dugc thyuc hién
& murc khdi con theo ciu hinh nay. Bién ddi va bién ddi nguogc cb thé duoc thuc

hién dua trén mot trong so cac cau hinh néu trén.

Céc phuong phap theo sang ché ¢6 thé duoc thuc hién nhu céc 1énh
chuong trinh ¢6 thé thuc thi bdi cac phuong tién may tinh khac nhau, va duoc
luu trit trong phuong tién doc dugc béng may tinh. Phuong tién doc dugc bang
may tinh co thé bao gdm céc 1énh chuong trinh, cac tép dit liéu, va cac cdu trac
dtr liéu riéng 1é hoac két hop. Céc 1énh chuong trinh dugc ghi trén phuong tién
doc dugc bang may tinh c6 thé duoc thiét ké dic biét cho sdng ché hodc d3 duoc
biét dén boi ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat phan mém méay
tinh va do d6 1a sin co.

Phuong tién doc dugc béng may tinh c6 thé bao gdm thiét bi phén cing
duoc 1am thich ing dac biét dé Iuu trit va thuc thi c4c 1énh chuong trinh, nhu b
nhé chi doc (ROM), bd nhd truy nhap ngau nhién (RAM), bo nhé chép, va tuong
tu. Céc 1énh chuong trinh c6 thé bao gdm ma ngdn ngit may ma duoc tao ra boi
bd bién dich hodc ma ngdn nglt mic cao ma cd thé dugc thuc thi trong méy tinh
boi b didn dich. Thidt bi phan cimg duge md ta & trén ¢6 thé dugce clu hinh dé
van hanh nhu mot hodc nhiéu mddun phén mém dé thuc hién cac thao tac theo

sang ché, va nguoc lai.
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Ngoai ra, phuong phéap hoac thiét bi duge mé ta & trén co thé dugc thuc
hién v&i su két hop toan bd hodc mot phin hogc tach biét cdc ciu hinh hogc cc
chirc nang cua no.

Mic du sang ché dd duge mo ta & trén dya vao cac phuong 4n uu tién clia
sang ché, nhung ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu
rdng cac cai bién va cac bién thé khac nhau c6 thé duoc tao ra dbi v6i séng ché
ma khong di chéch khdi pham vi va nguyén ly cua sang ché.

Kha ning ap dung cong nghiép

Séng ché c6 thé duge st dung trong ma héa/giai ma anh.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép du doan trong duoc thuc hién béng thiét bi giai ma anh, bao gém
cac budc:

chia, dua trén thong tin phan chia ctua khéi 14p mé, khdi 1ap ma thanh
nhiéu khdi con, thong tin phan chia nay bao gbm it nhat mot trong s6 thong tin
phén chia thur nhét chi bdo liéu c6 chia thanh bdn khéi con hay khong, thdng tin
phan chia thir hai chi béo liéu c6 chia thanh hai khdi con hay khdng hogc thong
tin phén chia thir ba chi bao chiéu phan chia;

xac dinh th{r tu 18p ma gifta cac khdi con dya trén thong tin phén chia; va

kich c& cha khoi 18p ma; va

tao ra khoi du doan cia moi khoi con dya trén thtr tu 14p ma cta céac khoi

con va ché do du doan trong cia moi khoi con nay.

2. Phuong phap theo didm 1, trong d6 thir ty 14p ma dugc x4c dinh dya trén viée
liéu khéi 14p mi duge chia theo chidu doc hay chiéu ngang theo thong tin phan
chia thu ba.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thir ty 1ap ma duoc xac dinh béng cach
xem xét thém viéc liéu hinh dang cua khéi 1ap ma c6 1a khong vudbng véi chiéu
rong 16n hon chiéu cao hay khong.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 viéc xac dinh thir tu 1ap ma cia khéi 1ap
ma bao gdm thu nhan, tir dong bit, thong tin lya chon dé xéc dinh thir tw 1ap ma
ctia khéi 1ap mi trong sd céc tmg vién thir ty 13p ma duge xéc dinh trude, va
trong d6 thit ty 14p ma duoc xac dinh bang cach xem xét thém thong tin
lwa chon dugc thu nhan.
5. Phuong phép theo didm 4, trong d6 cac tmg vién thi tu 14p ma duge xac dinh
trude bao gdm quét ngang va quét ngang nguoc.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 khdi dy dodn dugc tao ra béng cach st
dung khéi 1an can ctia khdi hién thoi,
trong do khoi hién thoi 13 dai dién cia mot trong s6 cc khéi con, va
trong do khéi 1an can bao gdm it nhat mot trong s6 khdi 1an can bén trai,
khéi 14n can trén cing, khéi 1an c4n trén cing bén trai, khdi 1an cén dudi cung

bén trai, hodc khoi 1an cin trén cing bén phai.
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7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 khéi 14n can con bao gbm it nhat mot trong
s6 khéi 1an can bén phai hodc khéi 1an cdn dudi cing bén phai.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 vi tri ctia khdi 1an can dung cho dy doan
trong cua khdi hién thoi duge x4c dinh theo cach cd thé thay ddi dua trén th tu

1ap ma dinh trudc.

9. Phuong phép du doan trong duoc thyc hién bing thiét bi ma héa anh, bao gom
cac buoc:

xéc dinh théng tin phan chia d& chia khdi 1ap ma thanh nhiéu khdi con,
thong tin phéan chia nay bao gom it nhAt mot trong sb thong tin phén chia thir nhat
chi bdo liéu c6 chia thanh bdn khdi con hay khong, thong tin phan chia thir hai
chi bdo liéu cé chia thanh hai khdi con hay khong hodc thong tin phan chia thir
ba chi béo chiéu phan chia;

xé4c dinh thi tu 14p m3 gitta cac khoi con dya trén thong tin phén chia va

kich c& cua khoi lap mé; va

tao ra khoi du doan ctia moi khoi con dya trén thir tu 14p ma cua céc khoi

con va ché d6 du doan trong ctiia moi khoi con nay.

10. Phuong tién doc dugc béng may tinh luu tri trén d6 cac 1énh ma khi duoc

thuc thi bai bd xtt Iy s& thuc hién phuong phép, bao gdm céc bude:

chia, dua trén thong tin phén chia ctia khéi 1ap ma, khoi 14p ma thanh
nhiéu khdi con, thong tin phan chia nay bao gbm it nhAt mot trong sd thong tin
phan chia thi nhét chi béo lidu c6 chia thanh bon khoi con hay khong, thong tin
phan chia tht hai chi bao liéu c6 chia thanh hai khdi con hay khong hodc thong
tin phan chia thr ba chi bao chiéu phén chia;

xac dinh th tu 14p ma gifia cac khéi con dua trén thong tin phén chia va
kich c¢& cta khdi 1ap ma; va

taora khdi du doan cta mdi khdi con dua trén thir tu 14p mé cua cac khdi
con va ché do du doan trong ctia mdi khéi con nay.
11. Véat ghi doc dugc bing may tinh luu trit dong bit ma duge tao ra boi phuong
phap du doan trong duge thuc hién béng thiét bi ma héa anh, phuong phap nay
bao gbém cac budc:
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xéc dinh théng tin phan chia dung dé chia khéi 14p ma thanh nhiéu khéi
con, thong tin phan chia nay bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin phan chia
thir nhit chi bao lidu c6 chia thanh bdn khbi con hay khong, thong tin phén chia
thir hai chi bao liéu c6 chia thanh hai khdi con hay khong hodc théng tin phan
chia thtt ba chi bao chiéu phén chia;

x4c dinh thir tu 1ap ma gifta cac khdi con dua trén thong tin phan chia va

kich ¢& cta khoi lap ma; va

tao ra khdi du doan ctia moi khoi con dya trén thir ty 1ap mé cua cac khoi

con va ché dd du doan trong ctiia moi khoi con nay.
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