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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap giai ma dong bit video duoc ma hoa nhd
str dung it nhat mot bo xir 17, bao gdm thu nhan don vi 16p triru tugng mang (NAL)
16p ma hoéa video (VCL); xac dinh xem don vi VCL NAL c6 1a don vi VCL NAL
tht nhat cia don vi anh (PU) chtrta don vi VCL NAL; dua trén viéc xac dinh rﬁng
don vi VCL NAL la don vi VCL NAL thir nhat ciia PU, x4c dinh xem don vi VCL
NAL c6 1a don vi VCL NAL thir nhat ctia don vi truy nhap (AU) ma chira PU; va
dua trén xac dinh r?mg don vi VCL NAL 1a don vi VCL NAL th(r nhat ctia AU,
gidl ma AU dya trén don vi VCL NAL.
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Linh vwe ky thuat dugc dé cap

Sang ché dé cdp dén ma hoda va giai ma video, va cu theé hon, la dén viéc bao

hiéu tiéu dé anh trong dong video dugc ma hoa.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

ITU-T VCEG (Q6/16) va ISO/IEC MPEG (JTC 1/SC 29/WG 11) cong bd
tiéu chuan H.265/HEVC (High Efficiency Video Coding, Ma hoa video hi¢u qua
cao) ndm 2013 (phién ban 1) 2014 (phién ban 2) 2015 (phién ban 3) va 2016 (phién
ban 4). Nam 2015, hai cach sdp xép tiéu chuan duoc tao ra cang nhau JVET (Joint
Video Exploration Team, Nhom kham phéa video chung) dé kham pha kha ning
phat trién tiéu chudn ma hoa video tiép theo vuot xa HEVC. Trong thang muoi
nam 2017, ho da dua ra Cudc goi chung cho cac dé xuat voi Viée nén Video voi
kha nang vuot xa HEVC (CfP).Vao ngay 15 thang 02 2018, 22 phan hoi CfP trén
dai dong tiéu chuin (SDR), 12 phan hoi CfP trén dai dong cao (HDR), va 12 phan
hoi CfP trén danh muc video 360 da duogc ndp, theo cach twong tng. Vao thang 04
nam 2018, tit ca cac phan hdi CfP da duoc thu duoc danh gia trong 122 MPEG /
cudc hop JVET lan tha 10. Két qua 1a ctia cudc hop nay 1a, JVET chinh thie khoi
chay qua trinh tiéu chuan héa cia mi hoa video thé hé tiép theo vuot xa
HEVC.Tiéu chuidn méi nay duoc dit tén 1a M hoa video da nang (VVC), va JVET
duoc dat tén lai la Nhém chuyén gia video chung.

Ban chit k§ thuét cia sang ché

Trong phuong an, dé xuat phuong phap giai ma dong bit video duge ma hoa
nho st dung it nhit mot bo xur 1y, bao gé)m thu nhan don vi 16p troru twong mang
(NAL) 16p ma hoéa video (VCL); xac dinh xem don vi VCL NAL c¢6 la don vi VCL
NAL thit nhét ctia don vi anh (PU) chta don vi VCL NAL; dua trén viéc xéc dinh
réng don vi VCL NAL la don vi VCL NAL thu nhat cua PU, x4c dinh xem don vi
VCL NAL c¢6 1a don vi VCL NAL tht nhét ctia don vi truy nhap (AU) ma chira
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PU: va dua trén x4c dinh rdng don vi VCL NAL la don vi VCL NAL thtt nhit cla
AU, giai ma AU dya trén don vi VCL NAL.

Trong phwong an, dé xuat thiét bi dé giai ma dong bit video dugc ma hoa,
bao gém it nhat mot bo nhé duge tao cAu hinh dé Ivu trir ma chuong trinh; va it
nhat mot bo xu Iy dugc tao cAu hinh dé doc ma chuong trinh va thao tac khi duoc
1énh bdi ma chuong trinh, ma chuong trinh bao gbém: ma thu nhéan tha nhit duoc
tao cAu hinh dé khién it nhat mot bo xir Iy thu nhan don vi 16p triru tuong mang
(NAL) 16p ma héa video (VCL); mé xac dinh tht nhat dwgc tao cau hinh dé khién
it nhat mot bo xur NG dé xéac dinh xem don vi VCL NAL c6 la don vi VCL NAL thu
nhét cua don vi anh (PU) ma chira don vi VCL NAL; ma xac dinh thtr hai dugc tao
c4u hinh dé khién it nhat mot bo xu 1y, dua trén xac dinh rang don vi VCL NAL la
don vi VCL NAL thu nhat cua PU, xac dinh xem don vi VCL NAL ¢6 la don vi
VCL NAL tht nhéit cua don vi truy nhap (AU) ma chua PU; va ma giai ma duoc
tao cau hinh dé khién it nhit mot bo xu ly, dua trén xac dinh rang don vi VCL
NAL la don vi VCL NAL thu nhét cia AU, giai md AU dua trén don vi VCL
NAL.

Trong phuong an, dé xuét phuong tién bat bién doc duoc bang may tinh luu
trit cac 1énh may, cac 1énh may bao gém mot hoac nhiéu 1énh may ma, khi dugc
thue hién boi mdt hodc nhiéu bd xtr Iy cua thiét bi dé giai ma dong bit video duoc
ma hoa, khién mot hoic nhiéu bd xur 1y dé: thu nhan don vi 16p triru twong mang
(NAL) 1ép ma hoéa video (VCL); xac dinh xem don vi VCL NAL c¢6 la don vi VCL
NAL thtr nhét caa don vi anh (PU) ma chira don vi VCL NAL; dua trén xac dinh
1'5mg don vi VCL NAL la don vi VCL NAL thu nhét cua PU, xac dinh xem don vi
VCL NAL c¢6 la don vi VCL NAL tht nhét ctia don vi truy nhap (AU) ma chita
PU; va dua trén xac dinh rﬁng don vi VCL NAL la don vi VCL NAL thu nhat cua
AU, giai ma AU dua trén don vi VCL NAL.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc dac diém, ban chat, va cdc uu diém khac cua doi tugng duoc boc 10 sé
duoc 1am rd hon véi phan mo ta chi tiét va cac hinh v& kém theo dudi ddy ma trong

do:
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FIG.1 1a hinh minh hoa gian lugc cua so dd khéi don gian cua hé thong
truyén thong theo phuong an.

FIG.2 14 hinh minh hoa gian lugc cua so do khéi don gian cua hé thong
truyén thong theo phuong 4n.

FIG.3 la minh hoa gian lugc cua so dd khdi don gian héa ctia b giai ma
theo phuong an cua sang ché.

FI1G.4 la minh hoa gian lugc cua so dd khédi don gian hoa cua bo ma hoa theo
phuong 4n cua sang ché.

FIG.5 1a minh hoa gian lugc cua vi du vé bang ct phap theo phuong an.

Céc FIG.6A-6C la cac luru dd cta vi du vé cac qué trinh dé giai ma dong bit
video dugce ma hoa theo phuong an.

FI1G.7 1a hinh minh hoa gian lugc cua hé théng may tinh theo phuong 4n.
M3 ta chi tiét sang ché

FIG.1 minh hoa so dd khéi don gian cua hé thdng truyén théng 100 theo
phuong an cua sang ché. Heé thng 100 c6 thé bao gOm it nhat hai thiét bi dau cudi
110-120 duoc két ndi véi nhau qua mang 150. DPoi voi viee truyén d liéu don
huéng, thiét bi dau cudi thir nhat 110 ¢ thé md héa dir liéu video tai vi tri cuc bd
cho viée truyén téi thiét bi ddu cudi khac 120 thong qua mang 150. Thiét bi dau
cubi thir hai 120 c6 thé thu dit liéu video duge mi hoa cia thiét bi dau cudi khac tur
mang 150, giai ma dit liéu duoc ma hoa va hién thi dir liéu video duoc khdi phuc.
Viée truyén dit lidu don huéng c6 thé dung chung trong cac tng dung phuc vu ndi

dung da phuong tién va loai tuong tu.

FIG.1 minh hoa cip thiét bi ddu cudi thi hai 130, 140 dwoc bo trf dé hd tro
viec truyén hai chiéu cua video duoc mi héa ma cé thé dién ra, vi du, trong hoi
nghi video. Déi vé6i viéc truyén dit ligu hai chiéu, mdi thiét bi dau cudi (130, 140)
c6 thé ma hoa dir liéu video dwoc thu tai vi trf cuc bd cho viée truyén t6i thiét bi
ddu cudi khac thong qua mang 150. Mi thiét bj dau cudi 130, 140 ciing 6 thé thu

dit liéu video duoc ma hoa dugc truyén boi thiet bi dau cudi khac, c6 thé giai ma
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d liéu duoc ma hoa va cd thé hién thi dit liéu video dugc khoi phuc tai thiét bi

hién thi cuc bd.

Trén FIG.1, céc thiét bi ddu cudi 110-140 co the duge minh hoa nhu la cac
may chu, mdy tinh c4 nhan va dién thoai thong minh tuy nhién cac nguyén tic cla
sang ché co thé khong bi gioi han & do. Céc phuong an clia sang ché tim kiém g
dung bang cic may tinh xé4ch tay, mdy tinh bang, cdc may choi ndi dung da phwong
tién va/hoic thiét bi hdi nghi video chuyén dung. Mang 150 biéu dién s6 luong
mang bat ky ma truyén dir liéu video duoc ma hda gitra cac thiét bi dau cubi 110-
140, bao gém vi du cac mang truyén thong duong diy va/hodc khong day. Mang
truyén théng 150 cé thé trao ddi dir liéu trong cac kénh duoc chuyén doi tron
va/hodc cac kénh duogc chuyén ddi theo goi tin. Cac mang dai dién bao gé)m cac
mang vién thong, cdc mang vung cuc bd, cdc mang dién rong va/hodc Internet.
Nham muc dich thao luan hién tai, cAu tric va cAu truc lién két cua mang 150 cé
thé khong dugc xem xét ddi v6i hoat dong cua sang ché trir khi duoc giai thich
dudi day.

FIG.2 minh hoa, nhu 1a vi du ddi véi ung dung cho doi twong duoc boc 19,
viéc b tri cua bo ma hoa video va bd gidi ma video trong moi truong tao dong.
Péi twong duoc boc 16 c6 thé duoc ap dung ddng déu tGi cac ung dung cho phép
video khac, bao gém, vi du, hoi nghi video, TV s6, luu trir video duoc nén trén noi

dung da phuong tién s6 bao gbm CD, DVD, thé nhé va loai twong tu, va v.v.

Heé thdng tao dong co thé bao g6m hé thong thu phu 213, ma c6 thé bao gom
nguén video 201, vi du camera s6, tao ra, vi du, dong mau video khong duoc nén
202. Dong mau 202 nay, duoc thé hién nhu 13 duong ddm dé nhin manh khéi
luong dir liéu cao khi dugc so sanh voi cac dong bit video dugc ma hoa, co thé
duoc xtr Iy boi bo ma hoa 203 duoc ghép ndi t6i camera 201. Bd ma hoa 203 ¢ thé
bao gom phan ctmg, phan mém, hodc két hop cua chung dé cho phép hoic thuc
hién cac khia canh cua doi trong dugc boc 10 duge mo ta chi tiét dudi day. Dong
bit video duwoc ma hoa 204, duoc thé hién nhu 1a dudng mong dé nhan manh khdi

luong dir licu thép hon khi duoc so sanh véi dong mau, cd thé duoc luu trir trén



45029 5/42

may chu tao dong 205 cho viéc st dung trong tuong lai. Mot hodc nhiéu cdc may
khach tao dong 206, 208 c6 thé truy nhap may chu tao dong 205 dé phuc héi cac
ban sao 207, 209 cua dong bit video dugc ma hoa 204. May khach 206 cé thé bao
gbm bo giai ma video 210 ma giai ma ban sao di vao cua dong bit video duoc ma
hoa 207 va tao ra video dong mau di ra 211 ma c6 thé duoc két xuat do hoa trén
man hinh 212 hoic thiét bi két xuit dd hoa khac (khong dwoc thé hién). Trong cac
hé thdng tao dong khic, cac dong bit video dugc ma hoa 204, 207, 209 ¢6 thé duoc
ma héa theo cac tiéu chuin nén/ma hoa video dinh trudc. Cac vi du cta céc tiéu
chuin nay bao gdm khuyén nghi ITU-T H.265. Dang phat trién 1a tidéu chuan mi
hoa video duge biét dén khong chinh thirc 14 M3 hoa video da nang hoic VVC. Béi

twong duoc boc 10 co thé duoc sur dung trong ngflt canh cua VVC.

FIG.3 ¢o thé 1a so d6i khoi chirc ning ciia bo giai ma video 210 theo phuong

an cua sang ché.

B thu 310 ¢6 thé thu mot hoic nhiéu chudi video dwoc ma hoa-giai ma can
duoc giai ma boi bo giai ma 210; trong cung phuong an hodc phuong an khac, mot
chudi video duoc ma hoa tai thoi diém, trong do viéc gidi ma cua moi chudi video
duoc ma hoa doc lap véi cac chudi video duoc mé hoa khac.Chudi video duoc ma
hoa co thé thu duoc tir kénh 312, ma ¢6 thé 1a lién két phan cing/phan mém toi
thiét bi lwu trit ma luu trit dit liéu video duoc ma hoa. Bo thu 310 ¢o thé thu dir liéu
video duoc ma hoa véi dir liéu khac, vi du, dir liéu audio dugc ma hda va/hodc céac
dong dur liéu bo tro, ma co thé duoc chuyén tiép td1 cac phén twong ung st dung
cac thuc thé (khong duoc thé hién).Bo thu 310 co thé tach biét chudi video duoc
ma héa tr dit liéu khac.Dé ddi pho véi sy bién dong mang, bo nhé dém 315 c6 thé
dwoc ghép nbi gitra bo thu 310 va bd giai ma entropy / bo phén tich 320 (sau day
goi 1a "bd phan tich"). Khi b thu 310 dang thu di li¢u tu thiét bi luu trit/chuyén
tiép ¢6 bang théng va kha nang diéu khién du, hodc tir mang déng bo, bd dém 315
c6 thé khong cin thiét, hodc c6 thé 1a nho. Pé st dung trén cidc mang goi tin ndi luc
cao nhit nhu 1a mang Internet, b dém 315 co thé duoc yeu cau, ¢6 thé la tuong ddi

16n va ¢é thé co loi ve kich cd thich tmg.
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B giai mi video 210 ¢6 thé bao gdm bo phan tich 320 dé khdi phuc cac ky
tur 321 tr chudi video dwgc ma hoa entropy. Cac muc cua cac ky tu nay bao gbm
thong duogc st dung dé quan 1y hoat dong ctia bd gidi ma 210, va thong tin c6 kha
nang dé didu khién thiét bi két xudt db hoa nhu man hinh 212 ma khong phai phan
lidn khéi ctia bo giai ma ma c6 thé dugc ghép ndi téi do, nhu duge thé hién trong
FIG.3.Thong tin didu khién ding cho céc thiét bj két xuat d6 hoa c6 thé nam trong
dang cua thong tin nang cao bd sung (cac ban tin SEI -Supplementary
Enhancement Information) hodc cac cac phan doan tap hop tham s6 thong co kha
nang st dung video (VUI-Video Usability Information) (khong duoc thé hién). Bo
phén tich 320 co thé phén tich/giai ma entropy chudi video duwgc ma hoa thu duoc.
Viée ma hoa chudi video duoc ma hoa co thé tuan theo ky thuit hodc tiéu chuin
mi hoa video, va c6 thé tuan theo cac nguyén thc da duoc biét dén rong rii d6i voi
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuce ky thuat, bao g6n1 ma héa do dai bién
thién, ma hoa Huffman, ma hoa s6 hoc ¢6 hodc khong co cam nhan ngit canh, va
v.v. B phan tich 320 co thé tach tir chudi video duoc ma hoa, tap hop cua cac
tham s6 nhom con ddi véi it nhat mot trong s6 cac nhém con cua céc diém anh
trong b0 giai ma video, dua trén it nhat mot tham sé twong tmg véi nhom. Cac
nhém con c6 thé bao gém cac Nhom cua cac anh (GOPs), cac anh, cac anh con, cac
0, cac lat, cac vién, cac khbi macro, cac don vi ma hoa (CU-Coding Unit) cac don
vi cAdy ma hoa (CTU), cic khéi, cac don vi bién doi (TU-Transform Unit), cac don
vi du doan (PU-Prediction Unit) va v.v.O co thé chi bao ving chit nhat cua CU/céc
CTU nam trong c¢Ot va hang 6 cu thé trong hinh dnh.Vién c6 thé chi bao ving chit
nhat cua cac hang CU/CTU nim trong 6 cu thé.Lat 6 thé chi bae mét hoac nhiéu
vién cua hinh anh, ma duoc chtta trong don vi NAL.Anh con c¢6 thé chi bao vung
chit nhét ctia mot hodc nhiéu 1at trong hinh anh.Bo giai ma entropy / bo phén tich
¢6 thé cling trich xuét tir thong tin chudi video dugc ma hoéa nhu la cac hé sb bién

doi, cac gia tri tham so lwong tir hoa, cac vecto chuyén dong, va v.v..

B phan tich 320 c6 thé thuc hién hoat dong giai ma entropy/phén tich trén

chudi video thu duoc tir bd dém 315, dé tao ra cac ky tur 321.
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Viéc khoi phuc cua cac ky tw 321 ¢o thé bao ham céc don vi khac nhau phu
thudc vao kiéu cua hinh anh video duoc ma héa hodc cac phﬁn cua no6 (nhu la: hinh
anh lién déi va hinh 4nh ndi bo, khdi lién ddi va khdi noi bd), va cac hé sb khac.
Céac don vi ma duogc bao ham, va cach thuec, co thé duoc diéu khién bai thong tin
diéu khién nhoém con ma dwoc phan tich tir chudi video dugc ma hoa boi bd phan
tich 320. Tién trinh cua thong tin diéu khién nhém con nay gitta b phan tich 320

va nhiéu don vi dudi day khong dugc mo ta mot cach ro rang.

Ngoai cac khdi chirc ning di duge dé cip, bd giai ma 210 c6 the duge phan
chia vé mat khai niém thanh cac bo phan chirc ning nhu dugc mo ta dudi day.
Trong van hanh thuc hién thuc té theo cac diéu kién thuong mai, nhiéu bd phan nay
twong tac khang khit voi nhau va co thé, it nhit mot phan, dugc tich hop vao nhau.
Tuy nhién, nam muc dich mé ta cac dbi tuong dugc boc 19, viéc chia nho khai niém

thanh cac don vi churc nang dudi day 1a phu hop.

B0 phan tht nhit 1a bo bién ddi ty 18/bd bién doi nguge 351. Bo bién doi ty
1&/b0 bién doi nguoc 351 thu hé s6 bién ddi duoc luong tir hoéa cling nhu thong tin
diéu khién, bao gém bién ddi nao duoc st dung, kich c& khdi, hé sb lugng tir hoa,
cac ma tran bién doi ty 1& luong tir hoa, v.v nhu cac ky tu 321 tir bd phén tich 320.
B6 bién doi ty 18/bd bién di nguoc 351 ¢ thé xuat ra cac khéi bao gom cac gié tri

mau, ma co thé duoc dura vao bd két hop 355.

Trong mot ) truong hop, cac mau dau ra ctia bo dinh ty 18/ bién doi nguoc
351 c6 thé thude vé khdi duoc ma hoa ndi bo; tire 1a: khoi ma khong st dung théng
tin mang tinh du doan tur cac hinh anh duoc tai ciu trac trude do, nhung cé thé st
dung thong tin mang tinh du doan tur cac phin duogc tai cau tric trude do cua hinh
anh hién thoi. Thong tin du doan nay cé thé dugc cap boi bd du doan ndi anh 352.
Trong mot vai truong hop, bd du doan noi anh 352 tao ra khdi c¢6 cung dang va
kich ¢& cta khéi dang dwoc khoi phuc, nhe st dung thong tin da dwgce khoi phuc
xung quanh duoc truy xudt tir anh hién tai (duoc khoi phuc mot phé‘m) 358. Bo téng

hop 355, trong mot s6 trudng hop, thém, trén co s mdi mau, thong tin dy dodn cua
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bo phan du doan ndi bo 352 dugc tao ra cho thong tin mau dau ra nhu duoc dua ra

boi bo dinh ty 1¢ / bo phan bién ddi nguoc 351.

Trong cac truong hop khac, cac mau dau ra cua bd dinh ty 1€ / bo phan bién
ddi nguoc 351 ¢o thé thudc vé khdi duoc ma hoa lién doi va cé kha nang duoc bu
chuyén dong. Trong truong hop nay, bd phan du doan bu chuyén dong 353 c6 thé
truy nhap bd nh¢ hinh anh tham chiéu 357 dé lay cac mau duge st dung cho viée
du doan. Sau khi bu chuyén dong cdc mau duoc truy xuat theo cac ky tw 321 thude
vé khéi, cic mAu nay c6 thé duoc bd sung bai bd két hop 355 t6i dau ra ciia bd bién
d6i ty 18/bd bién doi nguoc (trong trudng hop nay goi 1a cac mau du hodc tin hiéu
du) dé tao ra thong tin mau dau ra. Céc dia chi trong dang bo nhé anh tham chiéu
trong d6 bd bu chuyén dong truy xuét cdc miu du doan c6 thé dugc didu khién boi
céc vecto chuyén dong, kha dung d6i v4i bd bu chuyén dong trong dang ctia cac ky
t 321 ma c6 thé 6, vi du X, Y, va céc thanh phan anh tham chiéu. Viéc bu chuyén
dong ciing c6 thé bao gbm viéc ndi suy cac gia tri mau nhu dugce truy xuét tir bo
nh¢ anh tham chiéu khi céc vecto chuyén dong chinh xac mau con duoc su dung,

cac co ché du doan vecto chuyén dong, va v.v.

Cac miu dau ra cia bo két hop 355 ¢o thé duoc dua vao cac ky thuat loc
vong khac nhau trong bd loc vong 356. Cac k¥ thuat nén video ¢o thé bao gdom cac
k¥ thudt loc vong trong ma duogc didu khién bai cac tham s6 duge chia trong dong
bit duoc ma hoa va kha dung dbi voi bo loc vong 356 nhu cac ky tu 321 tir b phan
tich 320, nhung c6 thé ciing phan hdi lai siéu thong tin thu dugc trong khi giai ma
cac ph?m trude do (trong thir tw giai ma) cua anh duoc ma hoa hoac chudi video
duoc ma hoa, ciing nhu phan hdi lai cac gia tri mau duogc loc vong va duoc khoi
phuc trude do.

Pau ra cua bo loc vong 356 c¢b thé 1a dong mau ma co thé duoc xuat ra téi
thiét bi két xuat dd hoa 212 cling nhu duoc luu trr trong bo nhd anh tham chiéu dé
st dung trong viéc du doan lién anh twong lai.

Cac anh duoc ma héa dinh trude, dwoc khdi phuc day da mot lan, co thé

duoc st dung nhu la cac anh tham chiéu cho viéc du doan tuong lai. Mot khi anh
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duoc ma hoa dugc khoi phuc dﬁy du va anh duoc ma hoa da duoc nhan dang 1a anh
tham chiéu (vi du, boi bo phan tich 320), anh tham chiéu hién tai 358 c6 thé tro
thanh mot phan ctia bo dém anh tham chiéu 357, va bo nh¢ anh hién tai lam méi co

thé duoc cap phat lai trudce khi bat dau khoi phuc anh duoc ma hoa tiép theo..

B giai ma video 210 co thé thuc hién cac hoat dong giai mi theo ky thuat
nén video dinh trudc ma duoc mod ta trong tiéu chuan, nhu khuyén nghi ITU-T
H.265. Chudi video duoc mé hoa cé thé tuan theo ci phap duge chi rd boi k¥ thuat
nén video hodc tiéu chuan dang duge sir dung, trong trudmg hop ma tudn theo cu
phap cua k¥ thuat hoac ti€u chuin nén video, nhu duoc chi rd trong tiéu chuén hodc
tai liéu k¥ thuat nén video va mot cach cu thé trong tai licu mau. Piéu can tuan theo
¢ thé 1a viée do phtrc tap cuia chudi video duoc ma hoa nam trong gioi han da
dugc xac dinh boi cép d6 cua k¥ thuat hodc tiéu chuan nén video. Trong mot $d
truong hop, cac cép d6 gioi han kich cd anh ti da, toc dd khung tdi da, ty 1& mau
tai chu trac toi da (duoc do theo, vi du cac siéu mau trén gidy), kich ¢& anh tham
chidu téi da, va v.v.. Cac gi6i han duoc thiét 1ap boi cac cap do co thé, trong mot sd
truong hop, con duoc gidi han thong qua cdc mo ta ky thuat vé Bo giai ma tham
chidu gia thuyét (HRD) va siéu dit liéu dung cho viéc quan Iy bo dém HRD duoc

b4o hiéu trong chudi video dugc ma hoa.

Trong phuong an cua sang ché, b thu 310 c6 thé thu dir liéu bo sung (du
thitra) voi video dugec ma hoda. Dir licu bd sung c6 thé duoc bao gdm nhu 1a mot
phan cua (cac) chudi video duge ma hoa. Dir liéu bd sung co thé duoc str dung bai
bd giai ma video 210 dé gidi mad mdt cach thich hop dir liéu va/hodc khoi phuc
chinh x4c hon dir liéu video gbc. Dir liéu bd sung c6 thé nam trong dang cuia, vi du,
cac 16p nang cao theo thoi gian, khong gian, cac lat du thira, cic anh du thua, cac

ma stra 101 tién, va loai tuong tu.

FIG .4 ¢6 thé 14 so ddi khdi chitc nang ctia bd ma hoa video 203 theo phuong

an cua sang ché.
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BO ma hoa 203 c¢6 thé thu cac mau video tir nguon video 201 (ma khong phai
mot phan ctia bd ma hoa) ma co thé chup cic anh video cin dugc méd hoa boi bd

ma hoa 203.

Ngudn video 201 c6 thé cap chudi video ngudn can duge mi hoa boi bo ma
hoa 203 trong dang ctia dong mau video s6 ma c6 thé co do sau bit thich hop bat ky
(vi du: 8 bit, 10 bit, 12 bit, ...), bat ky khong gian mau (vi du, BT.601 Y CrCB,
RGB, ...), va bt ky céu triic 1dy mau thich hop (vi du Y CrCb 4:2:0, Y CrCb
4:4:4). Trong hé théng phuc vu ndi dung da phuong tién, nguén video 201 c6 thé 1a
thiét bj luu trit ma luu trir video duoc xur 1y trude. Trong hé théng ho1 thao video,
nguén video 203 ¢6 thé 1a camera ma chup thong tin anh cuc bd nhu chudi video.
Du liéu video cé thé duoc cung cép dudi dang cac hinh anh chuyén biét ma thé
hién chuyén dong khi duwgc nhin theo chudi. Ban than cac anh co thé duoc sip xép
nhu [a mang khong gian cua cac diém anh, trong do6 mdi diém anh c6 thé bao gdom
mot hodc nhiéu mau phu thude vao ciu trac 1§y mau, khong gian mau, v.v dugc st
dung. Nguo1 co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé dé hiéu mbi lién

hé gitra cac diém anh va cdc mau. Phan mo ta dudi day tap trung vao cac mau.

Theo phuong an cua sang ché, bd ma hoa 203 c6 thé mi héa va nén cac anh
cta chudi video ngudn thanh chudi video dugc ma hoéa 443 trong thoi gian thuc
hodc theo bét ky diéu kién thoi gian khdc nhu duoc yéu cau boi tmg dung. Cudng
ép the 46 ma héa thich hop 1a mot chire ning cua b diéu khicn 450. Bo diéu khién
s& didu khién cac bd phan chic nang khac nhu dugc mo ta dudi day va duoc ghép
ndi chire nang téi cac bd phan nay. Viée ghép ndi khong duogc mo ta rd rang. Cic
tham s6 duoc thiét lap bdi bd diéu khién c6 thé bao gém céc tham sb danh cho diéu
khién tbc d6 (bo qua anh, luong tir hoa, gia tri lamda cia cac ky thuat tdi uu hoa
bién dang ty 1¢, ...), kich ¢& anh, nhém ban thiét ké anh (GOP), pham vi tim kiém
vecto chuyén dong tbi da, va v.v.. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thudt c6 thé dé dang nhan ra cac chirc ndng khéc cta b diéu khién 450 do chiing
c6 thé thudc vé bd mi hoa video 203 duoc t6i wu hoa cho thiét ké hé thong dinh

trudc.
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Mot vai bd ma hoa video hoat dong theo cach ma nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thut dé dang nhan biét 1a “vong ma hoa”. Déi v6i phan mod
ta don gian hoa, vong ma hoa co thé bao gdbm phan ma hoa ctia bdo ma hoa 430 (sau
day goi 1a “bd ma hoa ngudn”) (chiu trich nhiém tao ra cac ky tu dwa trén anh dau
vao cin duoc ma hoa, va (cac) anh tham chiéu), va bo giai ma (cuc bd) 433 duoc
gén trong bd ma hoa 203 ma khoi phuc cac ky tu dé tao ra dit lieu mau, bd giai ma
(tir xa) cting s€ tao ra (khi viéc nén bat ky giita cac ky tu va dong bit video dugc ma
hoa 14 khoéng ton hao trong cac ky thudt nén video duoc xem xét trong d6i twong
duge boc 18). Dong mau duoc khoi phuc nay duoc dua vao b nhd anh tham chiéu
434, Khi viéc giai mé cua dong ky tur dan t6i cac két qua chinh xéc bit doc lap véi
vi tri bd gidi ma (cuc bd hodc tir xa), ndi dung by dém dnh tham chiéu cing la
chinh xac bit gita bd ma hoa cuc bd va bd ma hoa tlr xa. Noi cach khac, phén du
do4n cua bo mi hoa “thdy duoc” nhu 14 cdc mau anh tham chiéu mét cach chinh
Xxac twong tuw cic gié tri mau khi bd gidi ma “théy dwoc” khi st dung viée du doan
trong khi g1ai ma. Nguyen tic co ban nay cua dong bo anh tham chiéu (va.d‘c} traot
hé qua, néu tinh déng bo ¢co thé khong duoc duy tri, vi du do céc 16i kénh) ciing

dwoc biét dén voi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt.

Hoat dong bo giai ma “cuc b9” 433 ¢o thé gibng voi clia bo giai ma “tr xa”
210, ma da duoc mo ta chi tiét néu trén dua trén FIG.3. Tuy nhién, vién dan ngén
gon téi FIG.3, khi cac ky tu la kha dung va viéc ma hoa/giai ma cac ky tu dbi voi
chudi video dugc ma hoa bdi bd ma hoa entropy 445 va bd phan tich 320 ¢o thé 1a
khong ton hao, céc phan giai ma entropy ctia bd gidi ma 210, bao gbm kénh 312,
bo thu 310, bo dém 315, va bd phan tich 320 c6 thé khéng duge thuc hién day du

trong bo giai ma cuc bo 433.

Viée quan sat ¢6 thé duoc thuc hién tai diém nay do la bat ky k¥ thuat bd
giai ma ngoai trir viéc phan tich/giai méd entropy ma duge hién dién trong bd giai
ma ciing can duoc hién dién, vé co ban trong dang chitc nang dong nhat, trong bo
ma hoa twong ing. Vi ly do nay, ddi trong duoc boc 16 tap trung vao hoat dong bo

giai mad. Phan md ta cua cac k¥ thuat cua bd ma hoa c6 the duge van tat khi ching
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nguoc voi cac ky thudt cua by giai ma duge mo ta hoan chinh. Chi trong cac phan

nhat dinh thi viéc mé ta chi tiét hon dwoc yéu cdu va duoc cung cap dudi day.

Dbi voi mot phé‘m cua hoat dong, b0 ma hoa nguén 430 ¢6 thé thue hién ma
hoa du doan bu chuyén dong, ma ma hoa khung dau vao theo cach du doan cé vién
din t6i mot hodc nhiéu khung dugc ma hoa trude do tur chudi video ma dugc chi
dinh 13 “cac khung tham chiéu.” Theo cach thtic nay, co cdu mi hoa 432 ma hoa
cac d6 chénh léch giita cac khdi diém anh cua khung diu vao va céc khdi diém anh
cua cac khung tham chiéu ma c6 thé duoc lva chon nhu 1a cac tham chiéu du doan

doi voi khung dau vao.

B giai ma video cuc b 433 ¢co thé giai ma dir li¢u video dugc ma hoa cua
cac khung ma c6 thé duoc chi dinh 1a cac khung tham chiéu, dua trén cac ky tu da
duoc tao ra boi bo ma hoa nguén 430. Cac thao tic clia co cAu méa hoa 432 co thé 1a
cac qua trinh tdn hao. Khi dit liéu video duoc ma hoa co thé duoc gidl ma tai bo
giai ma video (khong duoc thé hién trong FIG.4), chudi video duoc khdi phuc
thudmg c6 thé 1a ban sao cia chudi video nguon véi mot vai 16i. BO giai ma video
cuc bd 433 sao chép cac xu ly gidi ma ma co thé duoc thuc hién bai bo giai ma
video trén cdc khung tham chidu va c6 thé 1am cho cac khung tham chiéu duoc
khoi phuc dugce luu trlr trong b luu trir dém dnh tham chiéu 434. Theo cach thuc
nay, bd ma hoa 203 c6 thé hru trit cac ban sao cta cac khung tham chiéu duoc khoi
phuc cuc bd ma c6 ndi dung chung nhu cac khung tham chiéu duoc khoi phuc ma

s& thu duoc boi bd giai ma video phia xa (khong co6 cac 161 truyén).

B0 du doan 435 co thé thyc hién du doan tim kiém cho co cdu ma hoa 432.
Tic 13, d6i v6i khung méi cdn duoc ma héa, by du doan 435 c6 thé tim kiém bd
nhé anh tham chibu 434 ddi véi dit lieu miu (nhu cac khdi diém anh tham chiéu
Ung vién) hoac siéu dir liéu dinh trudc nhu cac vecto chuyén dong anh tham chiéu,
cac dang khéi, va v.v, ma co thé dong vai tro 1a tham chiéu du doan thich hop déi
véi cac anh méi. Bo du doan 435 ¢ thé thao tac trén co sé khdi voi diém anh khéi
mau dé tim ra cac tham chiéu du doan thich hop. Trong mot s6 trudng hop, nhu

duoc xac dinh bé’mg cach tim kiém cac két qua dugc thu nhan bot bo du doan 435,

12
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hinh anh dau vao cé thé c6 cac tham chiéu du doan duoc rut ra tr cac hinh anh

tham chiéu duoc luu trit trong bd nhé hinh anh tham chiéu 434.

B0 diéu khién 450 c6 thé quan ly cac thao tdc ma hoa cua bd ma hoa video
430, bao gom, vi du, viéc thiét 1ap cua cac tham so va cac tham s6 nhém con duogc

str dung dé ma hoa dir liéu video.

Dau ra cua tit ca cac bd phan chitc ning néu trén co thé duoc dua vao ma
hoa entropy trong bd ma hoa entrépy 445. B6 ma hoa entropy dich cac ky tu nhu
duoc tao ra boi cac bd phan chire nang khac nhau thanh chudi video dugc ma hoa,
bang cach nén khong tén hao cac ky tu theo cic k¥ thuat da biét ddi voi nguoi cb
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nhu, vi du ma héa Huffman, ma hoa d¢

dai bién thién, ma hoa so hoc, va v.v.

Bo truyén 440 c6 thé luu trir dém (cac) chudi video dugc méa hoa nhu duoc
tao ra boi bd ma hoa entropy 445 dé chuan bi cho viéc truyén thong qua kénh
truyén thong 460, ma c6 thé 1a lién két phan cimg/phan mém t6i thiét b lwu trit ma
s& luu trv dr liéu video dugc ma hoa. Bo truyén 440 ¢c6 thé hop nhét dir liéu video
duoc mi héa tir by ma héa video 430 voi dit ligu khac can duoc truyen, vi du, dir
liéu audio dugc ma hoa va/hodc cac dong dir licu bd tro (cac nguén khong duoc thé
hién).

Bo diéu khién 450 co thé quan 1y hoat dong ctia b ma hoa 203. Trong khi
ma hoa, bo diéu khién 450 c6 thé gan to1 moi anh duoc ma hoa loai anh duoc ma
héa dinh truéc, ma c6 thé anh huéng t6i cac ky thudt ma héa ma co thé duoc ap
dung to1 anh twong ung. Vi du, cdc anh thuong cd thé dugc gan nhu 12 mot trong sb

cac loai khung sau day:

Anh ndi du doén (anh I) c6 thé 13 anh ma c6 thé dwge ma hoa va gidi ma ma
khong str dung bat ky khung khéc trong chudi nhu 13 ngudn du doan. Mot vai bd
ma héa-giai ma video cho phép cac loai anh ndi du doan khac nhau, bao gSm, vi du
cac anh lam mai bd giai ma doc 1ap. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat s€ nhan ra cac bién thé clia cc anh I va cac ung dung va cic dic tinh

tuong ung cua chung.

13
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Anh du doan (anh P) c¢6 thé 1a anh ma co6 thé duge ma hoa va giai ma nho su
dung viéc nodi du doan hodc viéc du doan lién déi nho st dung nhiéu nhat mot

vecto chuyén dong va chi s tham chiéu dé du doan céc gia tri mau cua mai khoi.

Anh du doan hai chidu (anh B) c6 thé 1a anh ma c6 thé dugc ma hoa va dugc
giai mi nho st dung viéc ndi du doan hodc viéc du doan lién doi nho st dung
nhiéu nhat hai vecto chuyén dong va cac chi s6 tham chiéu dé du doan cac gié tri
mau cua mdi khoi. Tuwong tu, cac anh da du doan co thé sur dung nhiéu hon hai anh

tham chiéu va siéu dit liéu duoc két hop cho viée khoi phuc khéi don.

Céc anh ngudn thuong c6 thé duoc phan chia vé mat khong gian thanh nhiéu
khéi mau (vi du, cac khdi cua cac mau 4x4, 8x8, 4x8, hodc 16x16) va duwoc ma hoa
trén co s& 1an luot ting khoi. Céc khdi co thé duge ma hoa du doan c6 vién dan t6i
cac khoi khac (dd dwoc ma hoa) nhu duoc xdc dinh boi viée gan ma hoa duoc dp
dung t&i cac anh twong Gmg cua cac khéi. Vi du, cac khdi ctia cac anh I ¢ thé duoc
ma hoa khong du doan hodc ching co thé dugc ma hoa du doan co vién dan tdi cac
khdi da duoc mé hoa cua cung anh (du doan khong gian hodc néi du doan). Cac
khéi diém anh cua cac anh P co thé duoc ma hoa khong du doan, thong qua du
doan khong gian hodc thong qua du doan theo thoi gian co vién dan t&i mot anh
tham chiéu duoc ma hoa trudc do. Cac khdi ctia cic anh B c6 thé duoc mi hoa
khéng du doan, thong qua du doan theo khong gian hodc thong qua dy doan theo

thoi gian c6 vién dan t&i mot hodc hai anh tham chiéu dugc ma hoa trude do.

B0 ma hoa video 203 c6 thé thuc hién cac hoat dong ma hoa theo ky thuat
hodc tiéu chuan mi héa video dinh trudc, nhu Khuyén nghi ITU-T H.265. Trong
hoat dong ctia bd ma hda video 203, bd ma hoa video 603 co thé thuc hién cac hoat
dong nén khac nhau, bao gom cac hoat dong ma hoa du doan ma khai thic cac du
thira vé mit khong gian va thoi gian trong chubi video dau vao. Do do6, dit liéu
video duoc ma hoa, co thé tuan theo ct phap duoc chi rd boi ky thuat hodc tiéu

chuan ma hoa video dang duogc st dung.

Trong phuong &n cua sang ché, bo truyén 440 c6 thé truyén di liéu bo sung

v&i video duoc ma hoa. B6 mi hoa video 430 c6 thé bao gom dit li€u nay nhu la

14
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mot phan cua chudi video duge ma héa. Dit lidu bd sung c6 thé bao gdm céc 16p
nang cao SNR/theo thoi gian/khong gian, cac dang khac cua du liéu du thta nhu
cac 4nh va céc lat du thura, cac ban tin thong tin ting cuong bo sung (SEI-
Supplementary Enhancement Information), cic phan doan tip hop tham sb thong

tin kha nang st dung truc quan (VUI-Visual Usability Information), va v.v.

Céac phuong an co thé lién quan dén cic chinh stra ctia cti phap va cic ngit
nghia lién quan dén cac tiéu dé anh. It nhét mot phuong én c6 thé lién quan dén bao
hiéu all pic coding info present in_ph flag trong PPS nhu co cong dé tiét kiém
mot sé bit dé chi dinh xem théng tin cong cu ma hoéa cap do anh co mat trong PH
hodc SH. 1t nhat mot phuong an co thé lién quan dén viéc sua sy nhéan dang cua
don vi VCL NAL thtr nhat cia PU hodc AU. it nhat mot phuong an co thé lién
quan dén cic diéu chinh cta cic ngit nghia ctia gdr or irap pic flag dé xu 1y voi

trudng hop ma mixed nalu_types_flag bang 1

Trong cac phuong an, tdp tham sé anh (PPS) co thé vién dan toi ciu trac ci
phdp ma chira cac phén tir ¢t phap ma ap dung cho mirc khong hodc todn bd anh
duoc ma hoa nhu duge xé4c dinh boi phin tir ci phap dugce tim thay trong mdi tiéu
dé 14t.

Trong cac phuong an, tiéu dé anh (PH) c6 thé vién dan t&i cau triic ¢t phap
chira céc phan tir ci phap ma 4p dung cho tit ca cac lat cia anh dugc ma hoa.

Trong cac phuong an tiéu dé lat (SH) co thé vién dan t&i mot phan cua lat
dwoc ma hoa chira cdc phan tir dit liéu lién quan dén tat ca céc 6 hodc cac hang don
vi cady ma hoa (CTU) trong 6 duogc thé hién trong lat.

Céc phuong an ¢6 thé lién quan dén Lép ma hoa video (VCL).

Trong cac phuong an, don vi 16p truu twgng mang (NAL), co thé vién dan
t61 cAu tric ch phép chira chi béo cua kiéu dir liéu dé tuan theo va céc byte chira dit
liéu theo khudn dang tai chudi byte thd (RBSP) dugc 1am xen k& khi can véi cac

byte ngan chdn moé phong.
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Trong cac phuong an, don vi VCL NAL ¢o thé vién dan téi thuat ngit chung
cua cac don vi NAL lat duogc ma hoa va tdp con ctua cac don vi NAL ma c6 cac gia
tri dwoc danh riéng cua nal unit_type ma dugc phan loai thanh cac don vi VCL

NAL trong ban md ta nay.

Trong cac phuong an, don vi danh (PU) c6 thé vién dan téi tap hop cua céac
don vi NAL ma duoc két hop v&i nhau theo quy tac phan loai duoc chi dinh, la lién
tiép theo thr tur gii ma, va chita diung mot anh duge ma hoa.

Trong cac phuong an, don vi truy nhap (AU) co thé vién dan t6i tap cac PU
ma thude vé cac 16p khac nhau va chira cac anh dugc ma hoa duoc két hop voi
cung thot diém xudt ra tir bd dém anh duoc ma hoa (DPB).

Céc phwong an co thé lién quan dén dich vi thich trng mau (SAO).

Trong cac phuong an, bg loc vong thich ung (ALF) co thé vién dan toi qué
irinh loc ma duoc 4p dung nhu phan ciia qua trinh giai ma va duoc didu khién boi
cac tham s duoc chuyén tai trong tap tham s6 thich ung (APS).

Céc phuong an co thé lién quan dén tham sd luong tir hoa (QP).

Cac phuong an co thé lién quan dén diém truy nhdp ngau nhién ndi bd

(IRAP).
CAc phuong an co thé lién quan dén lam maoi giai ma tung bude (GDR).

Trong cac phuong an, anh GDR c6 thé vién dén t6i anh ma moi don vi VCL

NAL co nal_unit_type bang GDR_NUT.

Trong phién ban cudi cing cua ban thao VVC (JVET-Q2001-vE), sdu co ¢6
thé duoc st dung dé chi bao xem thong tin ma hoa cap d6 anh c6 mit trong tiéu dé
anh hay tiéu dé lat trong cdu tric cG phap PPS.Vi du, rpl_info_in_ph_ flag,
dbf info in ph flag, sao info in ph flag va v.v.Trong hau hét cac truong hop,
cée gid tri d6 ¢6 thé ¢ cing mot gid tri, 0 hodc 1.Duong nhu khong c6 gia tri khac

cho moi ¢ xxx_info_in ph.

Do do, trong cac phuong an, cO cong

all pic_coding info present in ph flag co thé chi bao su hién dién cia cic co nay
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trong  PPS, dé tiét kiém cac bit trong PPS.Néu gia  tr1  cua
all pic_coding_info_present in ph flag bang 1, cac cd xxx_info_in_ph nay khong
duoc bao hiéu va cac gia tri cua cdc cO nay coO thé duoc suy luan bﬁng 1, vi viéc
bao hiéu théng tin ma héa cap do anh trong tidu dé anh co thé xay ra thuong xuyén
hon so véi viéc béo hiéu thong tin trong tiéu dé lat cho viéc diéu khién cap do lat,

Vi du cta bang ct phap phu hop véi cac phuwong an duoc minh hoa trén FIG.5.

Trong cac phuong an, all_pic coding info present in _ph_flag bang 1 ¢o thé
chi dinh rang rpl info in ph flag, dbf info in ph flag, sao info in ph flag,
alf info_in ph_flag, wp info in ph flag va qp_delta_info_in_ph_flag khong co
mat trong PPS.all pic coding info present in ph flag bang 0 c6 thé chi dinh rang
rpl_info_in_ph flag, dbf info_in ph flag, sao_info_in ph flag,
alf info_in ph flag, wp_info in ph flag va qp_delta_info_in_ph flag c6 mat
trong PPS.

Trong cac phuong an, rpl_info in ph flag bang 1 ¢o thé chi dinh rang théng
tin danh sach anh tham chiéu c6 trong cdu tric ¢t phap PH va khong c6 trong cac
tieu d& 14 ma vien din t6i PPS khong chia céu trac cu phap
PH.rpl info in ph flag bang 0 c6 thé chi dinh rang thong tin danh sach anh tham
chiéu khong c6 trong cau tric ca phap PH va c6 thé 6 trong cac tiéu dé 1at ma vién
din t&i PPS khong chtta cdu tric ci phap PH.Khi khéng hién dién, gid tri cua
rpl_info_in_ph flag co thé dwoc suy luan bang 1.

Trong cac phuong an, dbf info in ph flag bang 1 c6 thé chi dinh rang
thong tin bo loc giai khdi c6 trong cAu tric ¢t phap PH va khong c6 trong céc tiéu
dé 1at ma vién din t&i PPS khong chta cdu tric ca phdp PH.dbf info in ph flag
bang 0 c6 thé chi dinh rang thong tin bo loc gidi khéi khong cé trong céu tric cl
phép PH va c6 thé c6 trong cic tiéu dé 14t ma vién din toi PPS khong chira cau triic
cu phap PH.Khi khong hién dién, gia tri cua dbf_info_in_ph_flag co thé duoc suy
luan bé.ng 0.Khi khong hién dién, gia tri cua dbf info in ph flag cé thé duoc suy

luén bang 1.
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sao_info_in_ph flag bang 1 c6 thé chi dinh rang thong tin bd loc SAO cé
trong cau trac ci phap PH va khong c6 trong cac tiéu dé lat ma vién dan toi PPS
khéng chira cdu triic ¢t phap PH.sao_info_in ph flag bang 0 c6 thé chi dinh ring
thong tin bo loc SAO khong co trong céu truc ¢ phap PH va c6 thé co trong cac
tiéu dé 14t ma vién dan t6i PPS khong chira cdu tric cti phap PH.Khi khong hién

dién, gia tri cua sao_info_in ph flag co thé dwoc suy luin bang 1.

alf info in ph flag bang 1 c6 thé chi dinh rang thong tin ALF ¢ trong ciu
triac cu phap PH va khong c6 trong cac tiéu dé 14t ma vién dan t6i PPS khong chira
cAu triic ¢t phap PH.alf info in ph flag bang 0 c6 thé chi dinh rang thong tin ALF
khong c6 trong cau tric ¢t phap PH va c6 thé 6 trong cac tidu dé 14t ma vién dan
t6i PPS khong chtra cdu tric ci phap PH.Khi khong hién dién, gia tri cua

alf info_in ph flag c6 thé duoc suy luan bang 1.

wp_info_in_ph flag bang 1 ¢6 thé chi dinh rang thong tin du doan lay trong
36 ¢6 thé c6 trong cau triic ca phap PH va khong c6 trong céc tiéu dé 1at ma vién
dan t61 PPS khéong chtta cAu truc ci phap PH.wp_info_in ph flag bang 0 ¢ thé chi
dinh rang thong tin du doan ldy trong sb khong co trong cAu truc cu phap PH va ¢6
thé c6 trong céc tiéu dé lat ma vién dan téi PPS khong chia cdu trac cu phap
PH.Khi khong hién dién, gia tri ciia wp_info_in_ph_flag c6 thé duoc suy luin bang
0.Khi khong hién dién, gia tri cua wp_info_in ph flag co thé dugc suy luan bang 1.

qp_delta_info _in_ph flag bang 1 ¢ thé chi dinh rang thong tin denta QP c6
trong cdu truc cu phap PH va khong co trong céc tiéu dé lat ma vién dan toi PPS
khong chita cdu tric ¢t phap PH.qp_delta_info_in ph flag bang 0 c6 thé chi dinh
rang thong tin denta QP khong c6 trong céu tric ca phap PH va c6 thé co trong cac
tiéu dé lat ma vién dan t6i PPS khong chira cdu trac ct phap PH.Khi khong hién

dién, gia tri cua qp_delta_info_in_ph_flag c6 thé dugc suy luan bang 1.

Trong ban thao k¥ thuat VVC moi nhat, khong rd vé cach thirc nhan dang
don vi VCL NAL tht nhét cua PU hodc AU.Cac phuong 4n c6 thé lién quan dén su

chinh stra cua cac phan mo ta sau day ve thu tu cua cac don vi NAL.
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Trong cac phuong an, don vi VCL NAL la don vi VCL NAL tht nhit cua
AU (va két qua 1a PU chira don vi VCL NAL la PU thu nhat ciia AU) khi don vi
VCL NAL 1a don vi VCL NAL th& nhit ma tuan theo don vi PH NAL hodc ¢6
picture_header in slice header_ flag bang 1 va mot hoic nhiéu diéu kién trong so

cac dieu kién sau day la dung:

— Gia tri cua nuh layer id cua don vi VCL NAL nho hon nuh_layer id cua anh

truede do trong thr tu gial ma.

— Gia tri cua ph pic order cnt Isb cua don vi VCL NAL khac voi

ph pic_order cnt Isb cta anh trude do trong thr ty giar ma.

—  PicOrderCntVal duoc lay cho don vi VCL NAL khac vdi PicOrderCntVal cua

anh trudc do trong thur tu gial ma.

Trong cac phuong an, c& gdr_or irap pic_flag trong ti€u dé anh chi bio xem
c6 hay khong viéc anh hién tai 1a anh IRAP hodc GDR.Khi gia tri cua
gdr or irap pic flag bang 1, co no_output_of prior pics_flag co thé ¢o trong tiéu
dé 4anh.Khi cdc dong bit cua cac anh con duoc sap nhap, gia wl cua
no_output_of prior pics_flag cua anh con IRAP can duoc gitt cho viéc trich xudt
anh con.Dé giai quyét van dé nay, cac phuong dn c6 thé lién quan dén sy chinh sira

cua cac nglr nghia cua gdr_or irap_pic_flag:

Trong cac phuong an, gdr or irap_pic_flag bang 1 ¢o thé chi dinh rang anh
hién tai 12 anh GDR hodc IRAP hodc anh véi don vi VCL NAL béng
IDR_ W RADL, IDR N LP hodc CRA_NUT va mixed nalu_types_in_pic_flag
bang 1.gdr or_irap pic flag bang 0 c6 thé chi dinh rang anh hién tai c6 thé hodc co
thé khong la anh GDR hodc IRAP.

Trong cac phuong an, gdr_or_irap_pic_flag bang 1 c6 thé chi dinh ring anh
hién tai la anh GDR hodc IRAP, hodc anh chua éanh con IRAP voi
mixed nalu_types_in pic_flag bang 1.gdr or _irap pic flag bang 0 c6 thé chi dinh
ring anh hién tai c6 thé hodc c6 thé khong 1a anh GDR hodc IRAP.
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Trong cac phuong an, gdr or irap pic flag bang 1 ¢o thé chi dinh rang anh
hién tai 1a anh GDR hoac IRAP.gdr or irap pic flag bang 0 c6 thé chi dinh ring
anh hién tai co thé hodc c6 thé khong la anh GDR hodc IRAP.

Cé thé c¢o yéu cau vé& do phu hop dong bit ma gid tri cua
gdr or irap pic_ flag s& bang 0, khi mixed nalu_types in pic flag bang 1.

Cac FIG.6A-6C 1a cic luu d6 vi du cac qua trinh 600A, 600B, va 600C dé
giai ma dong bit video dugc ma hoa. Trong mot s6 cach thue hién, mot hodc nhiéu
khdi xur 1y cua cac FIG.6A-6C cb thé dwoc thuc hién boi bd giai ma 210. Trong
mot s6-cach thue hién, mot hodc nhiéu khdi xir Iy ctia cac FIG.6A-6C c6 thé duoc
thuc hién bo1 mot thiét bi khac hodc nhom thiét bi riéng biét voi hodc bao g@)m bo

giai ma 210, nhu 1a b ma hoa 203.

Trong cac phuong an, mot hodc nhi¢u khoi dwgc minh hoa trén FIG.6A cé
thé twong ung vdi, hoac c6 thé dugce thuc hién cung nhau, voi mot hoac nhieu khoi

cua cac FIG.6B va 6C.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6A, qua trinh 600A co thé bao gém thu nhan
don vi 16p triru tuong mang (NAL) 16p ma hoa video (VCL) (khéi 611).

Nhu dugc thé hién trén FIG.6A, qué trinh 600A c6 thé bao gom xéc dinh
réng don vi VCL NAL la don vi VCL NAL thu nhét cua don vi anh (PU) chira don
vi VCL NAL (khdi 612).

Nhu duoce thé hién trén FIG.6A, qua trinh 600A co thé bao g@)m, dua trén
xac dinh rﬁ“mg don vi VCL NAL la don vi VCL NAL tht nhét cua PU, x4c dinh
rang don vi VCL NAL 1a don vi VCL NAL th@ nhat cta don vi truy nhip (AU)
chtra PU (khéi 613).

Nhu duoc thé hién trén FIG.6A, qua trinh 600A c6 thé bao gé)m, dua trén
xac dinh 1‘5ng don vi VCL NAL la don vi VCL NAL thu nhét cua AU, gidi ma AU
dua trén don vi VCL NAL (khéi 614).
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Trong cac phuong an, mot hoac nhiéu khoi dwoc minh hoa trén FIG.6B c6
thé twong ung vai, hoac cé thé duge thuc hién cung nhau, voi mot hodc nhi€u khoi

cua cac FIG.6A va 6B.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6B, qué trinh 600B ¢6 thé bao gom thu nhan don
vi VCL NAL (khbi 621).

Nhu duoc thé hién trén FIG.6B, qua trinh 600B c6 thé bao gom xic dinh
xem don vi VCL NAL ¢6 la don vi VCL NAL tht nhat ma tuan theo don vi NAL
tiéu dé anh (khdi 622).

Nhu duoe thé hién trén FIG.6B, qua trinh 600B c6 thé bao génn, dua trén xac
dinh r.;'mg don vi VCLL NAL 1la don vi VCL. NAL tht nhat ma tuin theo don vi
NAL tiéu dé anh (CO tai khdi 622), tién hanh dén khéi 623.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6B, qué trinh 600B c6 thé bao gom, dua trén xéc
dinh rdng don vi VCL NAL khéng 1a don vi VCI, NAL thu nhat ma tuan theo don
vi NAL tiéu dé anh (KHONG tai khdi 623), tién hanh dén khdi 624. Trong cac
phuong an, qué trinh 600B co thé thay vao dé tién hanh dén khoi 625.

Nhu dugc thé hién trén FIG.6B, qué trinh 600B co thé bao gé)m xac dinh
xem c¢o trong don vi VCL NAL dugce thiét dat dé chi bao réng tiéu dé anh niam
trong tiéu dé it nam trong don vi VCL NAL (khéi 624). Trong cic phuong an, cd

c6 thé twong ung véi picture_header in_slice header flag

‘Nhu duge thé hién trén FIG.6B, qué trinh 600B c6 thé bao gom, dua trén xac
dinh ring co trong don vi VCL NAL dugc thiét dat dé chi bao rang tiéu dé anh nam
trong tiéu dé 1at ndm trong don vi VCL NAL (CO tai khéi 624), tién hanh dén khoi
623.

Nhu duoe thé hién trén FIG.6B, qua trinh 600B co thé bao gém, dua trén xac
dinh rang co trong don vi VCL NAL khong dugc thiét dit dé chi bao rang tiéu dé
anh nim trong tiéu dé 14t nam trong don vi VCL NAL (KHONG tai khoi 624), tién
hanh dén khéi 625.
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Nhu duwoc thé hién trén FIG.6B, qué trinh 600B c6 thé bao gom xac dinh
ring don vi VCL NAL la don vi VCL NAL tht nhét cta PU chita don vi VCL
NAL (khdi 623).

Nhu duoc thé hién trén FIG.6B, qua trinh 600B c6 thé bao gém xac dinh
ring don vi VCL NAL khong 1a don vi VCL NAL thtt nhét ctia PU chira don vi
VCL NAL (khéi 625).

Trong cac phuong an, mot hoac nhiéu khdi duoc minh hoa trén FIG.6C co
thé tuong Gng voi, hoac co thé duoc thuce hién cung nhau, véi mot hodc nhiéu khoi
cua cac FIG.6A va 6C.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6C, qua trinh 600C c6 thé bao gém xac dinh
ring don vi VCL NAL 14 don vi VCL NAL thir nhit ctia PU (khoi 631).

Nhu duoc thé hién trén FIG.6C, qué trinh 600C c6 thé bao gom xac dinh
xem ky hiéu nhan dang 16p ctua don vi VCL NAL c¢6 nho hon ky hi¢u nhan dang
16p cua anh trude d6 (khoi 632).

Nhu duoc thé hién trén FIG.6C, qué trinh 600C ¢6 thé bao gé)m, dua trén xac
dinh rang ky hiéu nhan dang 16p ctia don vi VCL NAL nho hon ky hiéu nhén dang
16p cta anh trude do (CO tai khdi 632), tién hanh dén khoi 633.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6C, qua trinh 600C c6 thé bao gém, dua trén xac
dinh rang ky hiéu nhan dang 16p cua don vi VCL NAL khéng nhé hon ky hiéu
nhan dang 16p cia anh truée d6 (KHONG tai khéi 633), tién hanh dén khoi 634.
Trong cac phuong an, qué trinh 600C ¢6 thé thay vao d6 tién hanh dén khéi 635.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6C, qua trinh 600C c6 thé bao gém x4c dinh
xem sO dém thi tu anh cua don vi VCL NAL c¢6 khéac véi s6 dém tht tu anh cua
anh trude do (khoéi 634). Trong cac phuong an, diéu nay co thé dugc xac dinh dya
trén cac bit it quan trong nhat (LSB) cua cic s6 dém thi tu anh.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6C, qué trinh 600C c6 thé bao gdm, dua trén x4c
dinh ring s& dém thtr tw anh cia don vi VCL NAL khac véi sé dém thit tu dnh cia
anh trude d6 (CO tai khdi 634), tién hanh dén khoi 633.
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Nhu duge thé hién trén FIG.6C, qué trinh 600C c6 thé bao gém, dua trén xac
dinh ré“mg sé dém tha tu anh cua don vi VCL NAL khong khac véi s6 dém thtr tu

anh ctia anh trude d6 (KHONG tai khéi 634), tién hanh dén khoi 635.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6C, qué trinh 600C c6 thé bao g6m xac dinh
rang don vi VCL NAL la don vi VCL NAL thtr nhét cia AU chtra don vi VCL
NAL (khdi 633).

Nhu duoc thé hién trén FIG.6C, qua trinh 600C co thé bao gom xac dinh
ring don vi VCL NAL khong 1a don vi VCL NAL thtt nhat ciia AU chira don vi
VCL NAL (khéi 635).

Trong cic phuong an, dya trén co chi bao rang tat ca thong tin ma hoa anh
co trong tiéu dé anh, cac co tuvong ng voi thong tin ma hoa anh ¢o6 the khong duoc
bao hiéu. Trong cac phuong an, co c6 thé tuong Ung vdi

all pic_coding info present in_ph_flag.

Mac du cac FIG.6A-6C thé hién vi du céc khéi ctia cac qué trinh 600A-600C,
trong mat s6 céach thyue hién, cdc qua trinh 600A-600C c6 thé bao gém cac khdi bd
sung, it khéi hon, cac khdi khac nhau, hodc cac khéi dugce bo tri khéc nhau so véi
cac khdi duoc mo ta trén cac FIG.6A-6C. Thém vao do, hodc ngoai ra, hai hodc

nhiéu khdi cta cac qué trinh 600A-600C cé thé duoc thuc hién song song.

Ngoai ra, cac phu’(mg phap duoc dé xuat 6 thé duoc thuc hién boi hé mach
xtr Iy (vi du, mot hoac nhiéu bd xur 1y hodc mot hodc nhiéu mach tich hop).Trong
mot vi du, mot hoac nhiéu bd xtr 1y thuc thi chwong trinh ma duoc luu trr trong
phuong tién bat bién doc duoc béng may tinh dé thuc hién mot hodc nhiéu phuong
phap duoc dé xuit.

Cac k¥ thuat dugc mo ta néu trén, co thé duoc thuc hién nhu 1a phﬁn mém
may tinh nho st dung cac 1énh co6 thé doc duoc bai may tinh va dugc luu trir vat Iy
trong mot hodc nhiéu phuong tién doc dugc b1 may tinh. Vi du, FIG.7 thé hién hé
thdng méy tinh 700 thich hop dé thuc hién cac phuong 4n cua d6i tuong duoc boc

~

16.
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Phidn mém may tinh co thé dugc ma hoéa nho st dung bat ky ma may hoic
ngdn nglt may tinh thich hop, ma cé thé duoc tip hop, bién dich, lién két, hoac co
ché tuong tu dé tao ra ma bao gém céc 1énh ma c6 thé duogc thuc thi truc tiép, hoac
thong qua dién dich, thyc thi vi mi, va loai twong tu, boi cac by xtr 1y trung tdm
(CPU) may tinh, cac bo xtr Iy dd hoa (GPU), va loai twong tu.

Cac 1énh c6 thé duoc thuc thi trén cac loai may tinh khac nhau hodc cac
thanh phén cua ching, bao gom, vi du, cac mdy tinh ca nhan, méy tinh bang, may
chu, dién thoai théng minh, thiét bi choi trd choi, thiét bi Internet van vat, va loai
tuong tu.

Céc bd phan duoc thé hién trén FIG.7 d6i voi hé thong may tinh 700 14 vi du
vé mat ban chit va khong du dinh dé xuét bat ky gigi han nao di véi pham vi s
dung hodc chtc nang cua phan mém may tinh ma thuc hién cdc phuong an cta
sang ché. Céu trac cua cac bo phan khong duoc hiéu 12 c6 bat ky su phu thudc hoac
yéu cau lién quan dén bat ky mdt hodc két hop cua cac by phan dugc minh hoa
trong phuong an vi du cua hé thong may tinh 700.

Hé théng may tinh 700 ¢6 thé bao gdm cac thiét bi dau vao giao dién nguoi
dung dinh truge. Thiét bi dau vao giao dién ngudi dung ndy c6 thé phan hoi lai viéc
nhdp vao boi mot hoac nhiéu nguoi dung théng qua, vi du, viéc nhap xuc gidc
(nhu: nhidn phim, trwot, di chuyén bao dit liéu), nhap audio (nhu: thoai, vo tay),
nhap truc quan (nhu: cac ctr chi), nhap khuu giac (khong duoc thé hién). Céc thiét
bi giao dién nguo1 dung co thé ciing duoc sit dung dé quay ndi dung da phuong
tién khong can thiét lién quan truc tiép dén viéc nhap nhan thirc boi ngudi dung,
nhu audio (nhu: 4m nhac xung quanh, am nhac thoai), cdc dnh (nhu: cac anh duoc
quét, cac anh chup thu nhan tu camera anh tinh), video (nhu video hai chiéu, video
ba chiéu bao gom video lap theé).

Céc thiét bi giao dién nguoi dung diu vao co thé bao gdm moét hodc nhiéu
trong ) (chi mot trong sb céc thiét bi duoc thé hién): ban phim 701, chudt 702, ban
di chuot 703, man cham 710, va bd diéu hop d6 hoa duoc két hop 750, gan tay dit

lidu, can diéu khién 705, microphdn 706, may quét 707, camera 708.
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Hé thdng may tinh 700 c6 thé cling bao gém céc thiét bi dau ra giao ’dién
ngudi dung dinh trude. Cac thiét bi dau ra giao dién ngudi dung nay c6 thé 1a su
md phong céc giac quan cua mot hodc nhidu nguoi ding thong qua, vi du, xtc giac,
am thanh, 4nh sdng, va mui/vi gidc. Cac thiét bi dau ra giao dién ngudi dung nay c6
thé bao gom cac thiét bi dau ra xtc gidc (vi du xuc gidc phan hdi bdi man cham
710, gang tay dir liéu , hodc can diéu khién 705, nhung c6 thé ciing ¢ cac thiét bi
phdn hdi xic giac ma khong déng vai tro 1a céc thiét bi dau vao), cac thiét bi xuit
audio (nhu: cac loa 709, cac tai nghe (khong duoc thé hién)), cac thiét bi dau ra
trie quan (nhu cac man hinh 710 bao gdm cdc man hinh CRT dng tia catot. man
hinh I.CD hién thi tinh thé 16ng, man hinh plasma, man hinh diét phat quang hitu
Co (OLED), moi trong ) chting c6 hoac khong co kha nang nhiap man cham, co
hoac khéng c6 kha nang phan hdi xtic gidc-——mot vai trong sd chiing ¢ thé c6 kha
nang xuét ra ddu ra truc quan hai chiéu hodc dau ra nhiéu hon ba chidu thong qua
phuong tién nhu dau ra lap thé; cac kinh thuc té a0 (khong dugc thé hién), cac man
hinh toan ky va bé khéi (khong dugc thé hién)), va cac may in (khéng duoc thé
hién).

Hé thffmg méy tinh 700 c6 thé ciing bao gdm céc thiét bi luu trit c6 thé truy
nh{ip dge boi nguoi dung va phuong tién duge két hop ciia ching nhu phuong
tién quang bao gom CD/DVD ROM/RW 720 véi CD/DVD hodc phuong tién
twong tw 721, 6 chép 722, 6 cung thao roi hodc 6 ban dan 723, phuong tién tir
truyén théng nhu bang va dia mém (khéng duoc thé hién), cac thiét bi dua trén
ROM/ASIC/PLD chuyén dung nhu cac khoa dién t¢r bao mat (khong duoc thé
hién), va loai twong tu.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat cing s& hiéu rang thuat
ngu “phuo'ng tién doc duoc boi may tinh” nhu duoc st dung két hop véi doi tuong
duoc boc 16 khong bao ham méi trudng truyén, cac sc’mg mang, hodc cac tin hiéu
chuyén tiép khéc.

Hé théng may tinh 700 c6 thé cling bao gdm (cac) giao dién téi mot hodc
nhiéu njang truyén thong 1155. Cac mang c6 thé vi du 1a mang khong day, ndi day,

- quang hoc. Cac mang c6 thé 1a mang cuc bo, mang di¢n rong, mang do thi, mang
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phuong tién giao thong va cong nghiép, thoi gian thuc, dung sai tré, va v.v. Vi du
vé cac mang bao gém cac mang cuc bd nhu 1a Ethernet, LAN khong day, cic mang
di dong bao gdm cac hé thdng toan ciu cho truyén thong di dong (GSM), thé hé
thit ba (3G), thé hé thit tw (4G), thé hé tht nam (5G), Phat trién dai han (LTE), va
loai twong tu, cic mang k¥ thudt s6 ving rong c6 day hodc khong day TV dé bao
gom TV cap, TV vé tinh, va TV phat séng trén mat dat, trong phuong tién cong
cdng va trong xe ¢ bao gém CANBus, va v.v.. Cac mang nhat dinh thuong yéu
cau cac b thich ung giao dién mang phia ngoai 1154 ma dugc gan vao cong dir
liéu mue dich chung dinh trude hodc cac kénh truyén ngoai vi 1149 (nhu, vi du cac
cong kénh truyén chudi van nang (USB) ctia hé théng may tinh 700); cac phan
khac thuwong duoc tich hop vao 161 cua hé thong may tinh 700 bang cach gan t6i
kénh truyén hé théng nhu duoc mo ta dudi day (vi du giao dién Ethernet vao hé
théng‘méy tinh PC hodc giao dién mang té bao vao hé thong may tinh dién thoai
thong minh). I,Jéy vi du, mang 755 co thé duoc két ndi véi kénh truyén ngoai vi 749
bé'mg cach st dung giao dién mang 754. Nho st dung bat ky cac mang nay, hé
théng may tinh 700 c6 thé truyén.théng voi cac thuc thé khac. Viée truyén thong
nay c¢o thé 1a chi thu don huéng (vi du, TV quang ba), chi guri don hudng (vi du cac
thiét bi CANbus téi CANbus dinh trude), hodc hai chiéu, vi du tdi cac hé thong
may tinh khac nho st dung cac mang s6 dién rong hodc cuc bd. Céc giao thic dinh
trudc va cac ngan giao thirc cd thé duoc st dung trén moi mang va giao dién mang
1154 nay nhu dugc mo ta néu trén.

Céc thiét bi giao dién ngudi ding, cac thiét bi luu trit c6 thé truy nhap duoc
boi nguoi dung, va cac giao dién mang néu trén co thé duoc gin vao 151 740 cia hé
thong may tinh 700.

L.5i 740 c6 thé bao gém mot hoac nhiéu bd xur 1}"vtrung tam (CPU) 741, céc
bo xu 1y dd hoa (GPU) 742, cac bo xu Iy kha trinh chuyén dung dudi dang cua
nang cong kha trinh dang truong (FPGA) 743, cac bd tang toc phan climg 744 dbi
vo1 cac tac vu dinh trude, va v.v. Cac thiét bi nay, cung voi bo nhd chi doc (ROM)
745, bd nhé truy nhap ngau nhién (RAM) 746, bd luu trir khéi bén trong.nhu cac b

ctng ¢6 thé khong truy nhap boi ngusi dung bén trong, b dia thé dac (SSD), va loai
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twong tu 747, c6 thé duoc két ndi thong qua kénh truyén hé théng 748. Trong mot
vai hé thong may tinh, kénh truyén hé théng 748 co thé truy nhap duoc trong dang
ctia mot hodc nhidu dau cdm vét 1y dé cho phép céc phan mo rong béi cac CPU,
GPU bd sung, va loai tuwong tu. Cac thiét bi ngoai vi ¢co thé duoc gén truc tiép to1
kénh truyén hé thong ciia 151 748, hodc théng qua kénh truyén ngoai vi 749. Céc
cAu triic cua cac kénh truyén ngoai vi bao gom két ndi thanh phan ngoai vi (PCI),
USB, va loai tuong tu.

Cac CPU 741, GPU 742, FPGA 743, va cac bo tang tdc 744 co thé thuc thi
cac 1énh dinh trudc ma, mot cach két hop, co thé thuc thi ma may tinh néu trén. Ma
may tinh c6 thé duoc luu trit trong ROM 745 hodc RAM 746. Dit liéu chuyén tiép
6 thé cling duoc luu trir trong RAM 746, trong khi dir li¢u ¢6 dinh c6 thé duoc luu
trir vi du, trong bo nhé khoi bén trong 747. Viéc luu trlt nhanh va truy XUt tGi bat
ky thiét bi bd nhé c6 thé duoc cho phép thong qua viéc st dung cua bo nho luu trir
dém, ma cé thé duoc két hop mat thiét voi mot hodc nhidu CPU 741, GPU 742, bd
luu trt cd 16m 747, ROM 745, RAM 746, va loai tuong tu.

Phuong tién doc dugc bdi may tinh co thé c6 md may tinh trén do dé thuc
hién cac hoat dong duoc thuc hién boi may tinh khac nhau. Phuong tién va ma may
tinh c6 thé duoc thiét ké va xdy dung dac bi¢t cho muc dich cua sang ché, hodc
ching c6 thé 1a loai duoc biét dén rong rdi va kha dung d6i véi ngudi ¢ hicu biét
trung binh trong linh vuc phan mém may tinh.

Theo vi du cua sang ché va khong bi gi6i han, hé théng may tinh ¢ ciu tric
700, va cu thé, 161 740 c¢6 thé cung cap chirc nang nhu la két qua cta cac bo xir 1y
(bao gém cac CPU, GPU, FPGA, cac bo tang tdc, va loai twong tw) ma thuc thi
phén mém trong mot hodc nhiéu phuong tién hiru hinh doc dugc boi may tinh. Cac
phuong tién doc duoc boi mdy tinh nay co thé 1a phuong tién duoc két hop vai bo
Iuu trir khéi ¢o thé truy nhap boi ngudi ding nhu duoc gioi thiéu néu trén, ciing
nhu bo luwu trit dinh trude cua 161 740 ma c6 ban chat bat bién, nhu bd luu trit khoi
bén trong cua 161 747 hoac ROM 745. Phan mém ma thuc hién cac phuwong an cua
sang ché ¢6 thé duoc luu trit trong cac thiét bi nay va duoc thuc thi boi 161 740.

Phuong tién doc dugc boi may tinh co thé bao gém mot hodc nhiéu thiét bi bd nhd
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hodc chip, theo nhu cau cu thé. Phan mém c6 thé lam cho 13i 740 va mdt cach cu
thé, cac b6 xu 1y trong d6 (bao gom CPU, GPU, FPGA, va loai tuwong tu) thuc hién
cac xtr 1y cu thé hodc cac phan cu thé cua cac xtr 1y cu thé duoc mo ta & day, bao
gdm xé4c dinh cac ciu trac dit liéu duge hwu trit trong RAM 746 va cai bién cac céu
trac dir 1iéu ndy theo cac xu Iy duoc xac dinh boi phan mém. Ngoai ra hodc nhu 1a
tiy chon khéc, hé théng may tinh c6 thé cung cép chirc nang nhu 14 két qua cua
mang cing logic hodc duoc ldp trong mach (vi du: b tang téc 744), ma co thé hoat
dong trong vi tri cua hodc cung véi phén mém dé thuc hién cac xu 1y cu thé hoac
cac phan cu thé cta cac xi 1y cu thé duoc mo ta & diy. Viéc tham chiéu to1 phan
mém ¢6 thé bao ham logic, va ngugc lai, néu can. Vién dan tdi phuong tién doc
duoc bf?mg may tinh cé thé bao trim mach (nhu 1a mach tich hop (IC)) ma luu tru
phﬁn mém cho viéc thuc thi, mach thé hién logic cho viéc thuc thi, hodc ca hai, ma
1a phit hop. Sang ché bao trum két hop phu hop bat ky ndo ctia phan cling va phan
mém.

Trong khi sdng ché da mé ta mot vai phuong an vi du, c6 cac phuong an
khac, cac hoan vi, va céc thay thé twong dwong khac nhau, ma nam trong pham vi
cua sang ché.Do dé, s& duoc hiéu rang ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat s& c6 thé nghi ra cac hé thong va phuong phap, mic du khong duogc thé
hién cu thé hodc duoc md ta & day, 4p dung cac nguyén tic cua sang ché va do dé
nam trong ban chat va pham vi ctia sang ché.

Pon sang ché nay huong quyén uu tién theo diéu 35 U.S.C.§ 119 t6i Pon
tam thoi My sb 63/005,640, duoc ndp ngay 06 thang 04 nam 2020, va Don My s6
17/096,168, duoc ndp ngay 12 thang 11 nam 2020, tai Co quan Sang ché va Nhan
hiéu My, céc phén ndi dung boc 16 duogc tich hgp & day bé‘mg cach vién dan tdi toan

bd ndi dung ciia cac don nay.
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YEU CAU BAO HQ

1 Phuong phap giai ma dong bit video dugc ma hoa bang cach sir dung it nhat mot
bd xtr 1y, phuong phap nay bao gbm:

thu nhan don vi 16p triru tugng mang (NAL) 16p ma héa video (VCL);

xéc dinh xem don vi VCL NAL ¢6 1a don vi VCL NAL thtr nhét cua don vi
anh (PU) chtta don vi VCL. NAL khong;

dua trén viéc xac dinh réng don vi VCL NAL la don vi VCL NAL tht nhat
cua PU, xdc dinh xem don vi VCL NAL ¢6 la don vi VCL NAL thu nhét cua don
vi truy nhap (AU) chtta PU khong; va

du"a trén viéc xac dinh réng don vi VCL NAL la don Vl VCL NAL tht nhit
cua AU, giai mé AU dua trén don vi VCL NAL.
2.Phuong phap theo diém 1, trong d6 don vi VCL NAL duoc xac dinh la don vi
VCL NAIL tht nhit cua PU dua trén xéac dinh réng don vi VCLL NAL la don vi
VCL NAL tht nhit ma tuan theo don vi NAL tiéu dé anh.
3.Phuong phap theo diém 1, trong d6 don vi VCL NAL duge xac dinh la don vi
VCL NAL thtr nhét cia PU dua trén xac dinh réng co trong don vi VCL NAL duoc
thiét dat dé chi bao rang tiéu dé anh nim trong tiéu dé lat nam trong don vi VCL
NAL.
4 Phuong phap theo diém 1, trong d6 don vi VCL NAL duoc xac dinh la don vi

VCL NAL tha nhit cia AU dua trén xac dinh rang don vi VCL NAL la don vi
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VCL NAL tht nhat cua PU, va xac dinh re"mg ky hiéu nhan dang [ép cua don vi
VCL NAL nhé hon ky hiéu nhan dang 16p ctia anh trudc do.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 don vi VCL NAL dugce xac dinh 1a don vi
VCL NAL th nhit ciia AU dua trén xdc dinh ring don vi VCL NAL la don vi
VCL NAL tht nhit cia PU, va xac dinh ré‘mg s6 dém tht tv anh cua don vi VCL
NAL khéc v6i sb dém thr ty anh ctia dnh trude do.
6.Phwong phép theo diém 1, trong d6 don vi VCL NAL duoc xé4c dinh la don vi
V(1 NAL th nhit cta AU dua trén xac dinh rﬁng don vi VCL NAL la don vi
VCL NAL tht nhéf cua PU, va xéc dinh ring bit lt quan trong nhat cua s6 dém thu
m anh cua don vi VCL NAL khac voi bit it quan trong nhat cua s dém tht tu anh
cua anh trudc do.
7 Phuong phap theo diém 1, trong d6 dwa trén co chi bao ring tat ca théng tin ma
hoa anh ¢o trong tiéu dé anh, cac co tuong Gng véi thong tin md hoéa anh khong
duoc bdo hiéu.
8.Thiét bi giéiv ma dong bit video dugec ma héa, thiét hl nay bao gom:

it nhat mot bd nhd ¢co cAu tric dé luu trir ma chuong trinh; va

it nhat mot bo vxfr ly du’(_)’c tao cau hinh dé doc ma chwong trinh va thao tac
khi dugc 1énh boi mﬁ chuong trinh, ma chuong trinh bao gom: | |

ma thu nh@n thir nhat duoc tao cAu hinh dé khién it nhat mot bo xu 1y thu

nhan don vi 16p triru twong mang (NAL) 16p ma hoa video (VCL);

30



45029 31/42

mi xac dinh thtt nhét duoc tao cdu hinh dé khién it nhat mot bo xir Iy dé xac
dinh xem don vi VCL NAL c¢6 la don vi VCL NAL thu nhét cta don vi anh (PU)

chtta don vi VCL NAL khong;

ma xac dinh thr hai duogc tao cAu hinh dé khién it nhat mot bo xur 1y, dua trén
xac dinh réng don vi VCL NAL la don vi VCL NAL thu nhét cia PU, xé4c dinh
xem don vi VCL NAL ¢6 la don vi VCL NAL thu nhét cta don vi truy nhap (AU)

chua PU khong; va

ma gidi ma duoc tao cau hinh dé khién it nhat mot bo xu 1y, dua trén x4c
dinh rang don vi VCL NAL la don vi VCL NAL thir nhat cua AU, giai ma AU dua

trén don vi VCL NAL.

9.Thiét bi theo diém 8, trong d6 don vi VCL NAL dugc xac dinh 1a don vi VCL
NAL tha nhét caa PU dua trén xac dinh ré“mg don vi VCLL NAL Ila don vi VCL

NAL thtt nhat ma tuan theo don vi NAL tiéu dé anh.

10.Thiét bi theo diém 8, trong dé don vi VCL NAL duoc x4c dinh la don vi VCL
NAL tht nhét ctia PU dua trén x4c dinh réng co trong don vi VCL NAL dugc thiét

dit dé chi bao rang tiéu dé anh nam trong tidu dé 14t nam trong don vi VCL NAL.

11.Thiét bi theo diém 8, trong d6 don vi VCL NAL duoc xac dinh la don vi VCL
NAL thtt nhat cua AU dua trén xac dinh rang don vi VCL NAL la don vi VCL
NAL thir nhit cia PU, va xac dinh rang ky hiéu nhan dang 16p cta don vi VCL
NAL nho hon ky hiéu nhan dang 16p cta anh trude do.

12.Thiét bi theo diém 8, trong d6 don vi VCL NAL dugc x4ac dinh 1a don vi VCL

NAL thtt nhét cia AU dua trén xé4c dinh rang don vi VCL NAL la don vi VCL
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NAL tht nhét cua PU, va xac dinh réng s6 dém tha tu anh ctia don vi VCL NAL

khac v61 s6 dém thir tu anh cua anh truoc do.

13.Thiét bi theo diém 8, trong d6 don vi VCL NAL duoc xac dinh 1a don vi VCL
NAL tht nhit cia AU dua trén xac dinh réng don vi VCL NAL la don vi VCL
NAL tht nhit cua PU, va x4c dinh réng bit it quan trong nhat cua s6 dém tht tu
anh ctia don vi VCL NAL khac véi bit it quan trong nhét ctia s6 dém thi tu anh cua

anh trude do.

14 Thiét bi theo diém 8, trong d6 dua trén cd chi béo rang tat ca thong tin ma hoa
anh c6 trong tiéu dé anh, cac cd twong tmg vdi thong tin ma hoa anh khong dugc
bao hicu.
15.Phuong tién bat bién doc duoc béng may tinh luu triv cdc 1énh may, cac lénh
may nady bao gém: mot hodc nhiéu [énh ma, khi dugc thuc hién boi mot hodc nhiéu
bd xir Iy ctia thiét bi giai ma dong bit video dugc ma hoa, khién mot hodc nhiéu bo
XU ly:

‘thu nhan don vi 1&p triru tuong mang (NAL) 16p ma hoa video (VCL);

xéc dinh xem don vi VCL NAL c¢6 1a don vi VCL NAL thu nhat cta don vi
anh (PU) chtta don vi VCL NAL khong;

dua trén viéc xac dinh réng don vi VCL NAL la don vi VCL NAL thu nhit
cua PU, xéac diﬁh xem don vi VCL NAL ¢6 la don vi VCL NAL thu nhét cta don

vi truy nhap (AU) chtia PU khong; va
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dua trén viéc xac dinh r;;fmg don vi VCL NAL la don vi VCL NAL tht nhat

cua AU, giai ma AU dua trén don vi VCL NAL.

16.Phuong tién bat bién doc dwoc bing may tinh theo diém 15, trong d6 don vi
VCL NAL duoc xac dinh 1a don vi VCL NAL thu nhét cua PU dya trén xac dinh
réng don vi VCL NAL la don vi VCL NAL thu nhét ma tuan theo don vi NAL tiéu
dé anh.

17.Phuong tién bét bién doc dugc bing may tinh theo diém 15, trong d6 don vi
VCL NAL duogc xéac dinh la don vi VCL NAL thu nhit cua PU dua trén xac dinh
réng co trong don vi VCL NAL duoc thiét dat dé chi bao rﬁng tiéu dé anh nam

trong tiéu dé lat nam trong don vi VCL NAL.

18.Phuong tién bat bién doc duoc bang may tinh theo diém 15, trong dé don vi
VCL NAL duogc xac dinh l1a don vi VCL NAL thu nhit cua AU dua trén xac dinh
ring don vi VCL NAL la don vi VCL NAL tht nhit ctia PU, va x4c dinh rang ky
hiéu nhan dang 16p cta don vi VCL NAL nho hon ky hiéu nhan dang 1op cua anh
trude do.

19.Phuong tién bat bién doc duge bing may tinh theo diém 15, trong dé don vi
VCL NAL duoc xac dinh la don vi VCL NAL thu nhat cia AU dua trén xac dinh
ring don vi VCL NAL la don vi VCL NAL thir nhit cta PU, va x4c dinh rang s
dém thi ty anh cia don vi VCL NAL khéc véi sé dém thtr tw dnh ca anh trude do.
20.Phuong tién bét bién doc duoc bing may tinh theo diém 15, trong d6 dua trén
¢& chi bdo rang tat ca thong tin ma hoa anh c6 trong tiéu dé anh, cac co tuong ung
v4i1 thong tin ma hoa anh khong duge bao hicu.
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