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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi giai ma tin hiéu video. Cu thé
13, phuong phap giai ma tin hiéu video bao gdm cac budc: thu nhan ché d6 du bao
ndi cau tric; thu nhan mau chuan b::ing cach st dung mau lién ké cua khdi anh
hién tho1i; xac dinh xem c6 hay khong thuc hién budc loc ddi véi mau chuan; loc
mau chuin khi x4c dinh réng ¢ thue hién budce loc; va tao ra khdi anh dy bao
b::ing cach sir dung mau chuin hodc mau chuin da loc dua vao ché do du bao,
trong d6 khoi anh hién thoi 1a khdi anh khong phai hinh vuéng, mau chuan bao
gém mau chuan & bén trai va mau chuan & phia trén, va viéc c6 hay khong thuc
hién budc loc duge xac dinh dya vao it nhit mot thong sb trong sb thong sb cua

khéi anh hién thoi hodc thong sd cta khdi anh ngoai Vi.
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Linh vuc ky thuit dwgc ae cip

Sang ché dé cap dén phwong phéap xt 1y hinh anh tinh hoic hinh anh dong va, cy
thé hon, sang ché @& cap dén phuong phap ma hoa/giai ma hinh anh tinh hogc hinh anh
dong dua vao ché d6 du bao ndi cdu triic va thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh tinh hodc

hinh &nh dong.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Quy trinh m3 hda nén 13 mot loat cac k¥ thuat xir ly tin hi¢u dé truyén thong tin
dang sb qua duong truyén théng hodc cac k¥ thuat dé Iuu trit thong tin & dang phu hop
trén vat ghi. Vat ghi luu tr&t khung hinh, hinh anh, tin hi¢u 4m thanh, v.v., céc dbi
tuong nay cé thé 12 muc tiéu cAn m3 hoéa nén, va cu thé 13, k¥ thuét thuc hién quy trinh

ma hoa nén trén khung hinh dugc goi 1a k¥ thuat nén hinh anh video.

Noi dung video thé hé ké tiép dugc hd trg c6 cac dic tinh nhu dd phan giai cao &
mién khong gian, tc d6 khung hinh cao va phép biéu dién hinh anh c¢6 bic cao. bé xir
Iy cac ndi dung nhu vay, s& can phai c6 dung lugng bd nhé, tbc d6 truy nhap bd nhé va

cong suét xir Iy ting manh.

Do d6, can phai thiét k& mot cdng cu ma hda dé xir ly ndi dung video thé hé ké
tiép c6 hiéu qua.

Theo k¥ thuit nén hinh anh tinh hoéc hinh anh dong hién nay, phuwong phép nén
tin hiéu video dua trén khdi anh dugc sir dung. Cy thé 13, & ché d6 du bao ndi ciu truc,
khi khéi anh dang xi 1y hién thoi 12 khéi anh khong phai hinh vudng, thi ndy sinh vin
dé 12 kha méap mo v& tiéu chudn dé x4c dinh xem c6 hay khong thuc hién budc loc dbi

vGi mau chuan va/hodc kicu loc.
Ban chat ky thuit ciia sang che

Dé giai quyét van dé néu trén, muc dich cia séng ché 1a d& xut phuong phép va
thiét bi c6 thé nang cao d6 chinh x4c du bao bing cich xac dinh xem c6 hay khong
thye hién buéce loc dbi v6i mau chuln va/hodc kidu loc dya vao thong sb lién quan dén
khéi anh hién thoi va/hodc thong sé lién quan dén khdi anh ngoai vi cia khéi anh hién
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thoi.

Ngoai ra, muc dich ciia sang ché 13 d& xuét phuong phap va thiét bi xdc dinh xem
¢6 hay khong thuc hién bude loc va/hodc kiéu loc dua vao d6 dai cia mdt canh cta
khdi anh hién thoi, sb lwong miu, thong s6 lugng tir hod hoic khoang cch giita mau

du bao va mau chuin dudi dang 12 thong so cta khoi anh hién thoi.

Ngoai ra, muc dich ctia sang ché 1a dé xuét phuong phéap va thiét bi xac dinh xem
¢6 hay khong thyc hién bude loc va/hodc kiéu loc dwa vao théng sb lwong tir hod ciia
khéi anh ngoai vi, sb lugng hé s6 du, c& chi bao hé sb du c6 mit hay khong hoic
thong tin lién quan dén duong bao ciia khdi anh duéi dang 13 thong s6 cta khdi anh

ngoai vi.

Ngoai ra, muc dich cia sang ché 13 d€ xuat phuwong phap va thi€t bi xac dinh xem
budce loc ddi voi mau chuan & phia trén va mau chuan & bén trai c6 thé thuc hién dugc
mot cach riéng biét hay khong hodc xéc dinh xem cac mau nay cé thé dung lam chuéan

dugc hay khong trude khi xac dinh xem c6 hay khong thuc hién budc loc.

Ngoai ra, muc dich cta sang ché 1a d& xuit phuong phép va thiét bi xac dinh xem
c6 hay khong thuc hién bude loc di vi khdi anh khong phai hinh vudng va/hoic kiéu
loc bang cach sir dung bang luu trit cic khdi 4nh hinh vudng ma khong can tao ra mot
bang riéng danh cho khéi anh khong phai hinh vudng.

Céac muc dich k§ thuét c6 thé dat dugc cla sang ché khong chi gi¢i han & céc
muc dich k§ thuat néu trén, va cdc muc dich ky thuét khac khong dugc néu & trén co
thé dugc hidu ro dbi v6i ngudi ¢ hibu biét trung binh vé linh vuc k§ thuit ma sang

ché @& cp t6i khi xem phin mo ta sang ché duéi day.

Theo mot khia canh cia sang ché, phuong phap gidi ma tin hiéu video bao gbm
cac budc: thu nhan ché do dw bao ndi cdu trac ctia khdi anh hién thoi; thu nhdn méu
chuin dé tao ra khéi anh du bao cta khéi anh hién thoi bing cach sit dung mau lién ké
ctia khéi anh hién thoi; xdc dinh xem cb hay khong thye hién budce loc dbi véi miu
chuén; loc mau chuin khi xac dinh réng ¢ thuc hién budce loc; va tao ra khdi anh du
béo b%lng cach st dung mau chuén hoic mau chuin da loc dya vao ché @6 dy bao ndi

chu trac. Khdi anh hién thoi 12 khéi anh khong phai hinh vudng, mau chuan bao gom
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mAu chuin & bén trai c6 cdc mAu nim & bén trai va phia dudi bén trai cla canh doc
bén trai ctia khéi anh hién thoi va mu chudn & phia trén c6 cdc mAu nim & phia trén
va phia trén bén phai clia canh ngang phia trén cia khéi anh hién thoi, va mot mau
chuén trong s miu chudn & bén trai va mau chuén & phia trén 1a mAu & phia trén bén
trdi ctia khdi anh hién thoi. O bude xac dinh xem c6 hay khong thuc hién buée loc,
viéc ¢6 hay khong thuc hién budc loc duge xéc dinh dya vao it nhét mot thong s6
trong sb thong sb ctia khdi anh hién thoi, d6 13 thong s lién quan dén khdi anh hién
thoi, hodic thong sb cta khéi anh ngoai vi, d6 13 thong sb lién quan dén khdi anh ngoai
vi ctia khéi anh hién thoi, cing v6i ché d6 dy bo ndi cdu tric.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, thong sé ctia khoi anh hién thoi c6 it
nhit mot d§ dai trong sé do dai canh ngang biéu thi do dai ctia canh ngang ciia khéi
anh hién thoi hodc do dai canh doc biéu thi do dai cia canh doc cia khéi anh hién thoi.
O budc xac dinh xem ¢ hay khong thyc hién bude loc, xdc dinh rr?mg c6 thuc hién
budce loc dua vao do dai cua canh cé gia tri 16n hon hodc d dai ciia canh c6 gia tri nho

hon trong s6 d0 dai canh ngang va d6 dai canh doc.

Theo phuong 4n dugc wu tién cla sang ché, & bude xac dinh xem c6 hay khong
thuc hién budc loc, viéc ¢d hay khong thye hién bude loc d6i v6i miu chudn & phia
trén dugc xac dinh dya vao dd dai canh ngang va viéc c6 hay khong thuc hién budce
loc d6i v6i mau chuén & bén trai duoc xac dinh dua vao do dai canh doc. O bude loc,

mAu chuan & phia trén va mau chuan & bén trai dugc loc mot cach doc lap.

Theo phuong 4n duge vu tién cia sang ché, thong s6 ctia khéi anh hién thoi c6 sd
Iwong mAu cia khéi anh hién thoi. G bude x4c dinh xem 6 hay khong thyc hién bude
loc, x4c dinh ring c6 thuc hién budc loc dbi voi khdi anh hinh vudng thr nhét c6 sb
lwong mau ngang bing véi s6 lugng mAu hoic khbi anh hinh vudng thtt hai, 1a khi
anh 16n nhit trong s cac khdi anh hinh vudng c6 s6 lugng mAu nhé hon so véi sb
luong mAu, khi bude loc duge thue hién & ché do du bao noi chu tric dua vao dicu

kién dinh trudc.

Theo phuong an dugc wu ti€n cua sang ché, théng sé cta khdi anh hién thoi co
théng sb lwong tir ho thir nhat lién quan dén c& bude lugng tir hoa cua khdi anh hién
thoi. O bude xac dinh xem c6 hay khong thuc hién bude loc, xac dinh ré"mg co thuc
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hién bude loc khi théng s lugng tir hoé thir nhét 16n hon ngudng thir nhit. O bude loc,
kidu loc duoc x4c dinh tuy thudc vao viéc thong s6 luong tir hod thir nhét c6 16n hon

ngudng thir nhit hay khéng.

Theo phuong 4n dwgc vu tién cia sang ché, thong s cia khdi anh hién thoi c6 it
nhit mot khoang cach trong sb khoang cach theo chidu doc gitta miu dy bdo trong
khdi anh hién thoi va mau chudn & phia trén hosic khoang cach theo chiéu ngang giita
khdi anh du bao va mau chudn & bén trai. O budc xac dinh xem c6 hay khong thuc
hién buéc loc, xac dinh rﬁng ¢6 thuce hién budce loc khi khoang cach theo chidu doc 16n
hon ngudng thtr hai, khi khoang cach theo chidu ngang 16n hon ngudng thir ba hoic
khi khoang cach theo chiéu doc 16n hon ngudng thir hai va khoang cach theo chiéu
ngang 16n hon ngudng thir ba. O budce loc, kiéu loc duge xac dinh tuy thude vao viéc
khoang cach theo chiéu doc 16n hon ngudng thtr hai va/hodc khi khoang céch theo

chiéu ngang 16n hon ngudng thir ba.

Theo phuong 4n dugc uu tién cua sang ché, thong sb cta khdi anh ngoai vi c6
thong sb Iwong tir hoa thir hai lién quan dén c& bude luong tir hoa ciia khéi anh ngoai
vi. O budc x4c dinh xem c6 hay khong thuc hién buéc loc, xac dinh ré‘mg ¢6 thuc hién
bude loc khi thong sé lwong tir hod thir hai 16n hon ngudng thi tu. G bude loc, kidu
loc duge x4c dinh tuy thudc vao viée thong sb lugng tir hoa thtt hai c6 16n hon ngudng

tht tu hay khong.

Theo phuong 4n dugc uvu tién cua sang ché, thong sb ctia khdi anh ngoai vi c6 sd
lwong hé sb du ciia khdi anh ngoai vi. O bude xac dinh xem c¢6 hay khong thuc hién
budc loc, xac dinh réng ¢6 thyc hién budce loc khi sb luong hé sb6 du 16n hon ngudng
th nam. O budce loc, kiéu loc duge xé4c dinh tuy thude vao viéc sb lugng hé sb du co

16n hon ngudng thr ndm hay khong.

Theo phuong 4n dugc uu tién cla sang che, thong so ciia khoi dnh ngoai vi ¢6 ¢
chi b4o vé viéc hé so du c6 mit & trong khoi anh ngoai vi. O budc xac dinh xem c6
hay khong thyc hién budc loc, xac dinh rang c6 thuc hién budce loc khi c& chi bdo hé

sO du c6 mat.

Theo phuong 4n dugc uu tién cia sang ché, thong so cua khoi anh ngoai vi ¢6

thong sb canh chi bo vé viéc it nhat mdt miu chuén trong sO mau chuén & phia trén
4
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hodic mAu chudn & bén trai bao gdm cac miu thudc vé cac khdi anh ngoai vi khéc nhau.
O bude xac dinh xem c6 hay khong thuc hién buéde loc, xac dinh r%mg c6 thuc hién
bude loc khi théng sé canh chi bo ring it nhit mot mau chuén trong s6 miu chuin &
phia trén hodc mau chudn & bén trai bao gdm céc mau thudc vé cdc miu ngoai vi khac

nhau.

r

Theo phuong 4n dugc uu tién cua sang ché, thong s6 ctia khdi anh ngoai vi c6 s6
lwgng mAu ngoai vi khac nhau ma miu chuén thudc vé cac miu ngoai vi d6. O bude
xac dinh xem c6 hay khong thuc hién budc loc, xéc dinh ring c6 thuc hién bude loc
khi sb lugng mAu ngoai vi khac nhau 16n hon ngudng thir sau. O bude loc, kiéu loc
dugc xac dinh tuy thudc vao viéc sb lugng méu ngoai vi khac nhau c6 16n hon ngudng

thir sdu hay khong.

Theo phuong 4n dugc vu tién clia sang ché, phuong phap gidi ma tin higu video
ndy con bao gdm budc xic dinh xem maiu chudn & phia trén va miu chudn & bén trai
¢6 thé dung 1am chuén dugc hay khong. O buéc xac dinh xem c6 hay khong thuc hién
bude loc, néu mdt mau chudn trong s6 mau chuén & phia trén va mau chuén & bén tréi
c¢6 thé dung lam chudn dugc, thi xac dinh réng ¢6 thuc hién budc loc dua vao 4o dai
cia canh 1ién k& véi mAu 6 thé ding 1am chuin duogc trong s6 @ dai canh ngang biéu
thi d§ dai cia canh ngang cua khdi anh hién thdi hodc d6 dai canh doc biéu thi do dai
ctia canh doc ctia khéi anh hién thdi, va néu mot mAu chudn trong s6 miu chuin & phia
trén va mau chudn & bén trai khong thé ding 1am chudn dugc, thi xac dinh ring c6
thue hién budc loc dua vao dd dai cua canh cé gia tri 16n hon hodc d§ dai cua canh co
gié tri nhd hon trong sb d6 dai canh ngang va dd dai canh doc hogc viéc c6 hay khong
thue hién budce loc d6i véi mau chudn & phia trén va miu chuin & bén trai duogc xac

dinh mot cach ddc 1ap dua vao do dai canh ngang va do dai canh doc.

Theo mdt khia canh cta sang ché, thiét bj giai ma tin hidu video bao gdm b
phan du bdo ndi céu truc duge tao cAu hinh dé tao ra khéi anh dy bao cia khdi anh
hién thoi dua vao ché @6 du bao noi ciu trac. Bd phan du bdo noi cAu triic nay bao
¢dm bd phén thu nhan ché do dy béo noi cu tric duge tao cu hinh dé thu nhén ché
d6 du bdo ndi cAu trac cua khéi anh hién thoi; bd phan thu nhan mau chudn dugce tao

cdu hinh dé thu nhin mau chuan dé tao ra khoi anh du bo; bo phan loc miu chuin
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duge tao cdu hinh dé x4c dinh xem c6 hay khong thuc hién buéc loc d6i v6i mau
chudn va loc miu chuin khi x4c dinh ré‘lng c6 thuc hién budce loc; va bd phén tao ra
khéi anh du bdo duge tao cAu hinh d& tao ra khéi anh dy bao bing cach st dung miu
chudn ctia khéi anh hién thoi hodc miu chuln da loc. Khéi anh hién thoi 1a khoi anh
khéng phai hinh vudéng. MAu chudn bao gdm méu chuin & bén tréi c6 cdc miu ndm &
bén trai va phia dudi bén trai cia canh doc bén trai cua khdi anh hién thoi va méu
chudn & phia trén c6 cac miu nim & phia trén va phia trén bén phai clia canh ngang
phia trén ctia khdi anh hién thoi, va mot mAu chuén trong s6 mAu chudn & bén trai va
mau chun & phia trén 1a mAu & phia trén bén trai ctia khéi 4nh hién thoi. G bude xac
dinh xem ¢6 hay khong thuc hién budc loc, vi€c c¢6 hay khong thyc hién budce loc
duoc xac dinh dua vao it nhit mot théng sb trong sb thong sb ctia khéi anh hién thoi,
dé6 1a thong sb lién quan dén khéi anh hién thoi, hodc thong sb cta khdi anh ngoai vi,
6 12 thong s lién quan dén khéi anh ngoai vi ctia khéi anh hién thoi, cling véi ché do
du bdo ndi chu tric.

Theo phuong an thwc hién sang ché, co thé nang cao d6 chinh x4c du bao bing
cach xac dinh xem c6 hay khong thuc hién bude loc d6i v6i mau chuén va kiéu loc
béng céch sir dung it nhit mot thong sb trong s6 thong s ciia khdi anh hién thoi, d6 1a
thong sb lién quan dén khéi anh hién thoi, hoic thong sd ctia khdi anh ngoai vi, d6 13
thong sb lién quan dén khdi anh ngoai vi, khi khdi anh hién thoi 12 khdi anh khong
phai hinh vudng.

Ngoadi ra, theo phuong an thuc hién séng ché, mot bang dinh trude huu trix khoi
anh hinh vudng dugc st dung & budc xac dinh xem c6 hay khong thuc hién budce loc
d6i v6i mau chudn va kiéu loc. Do d6, c6 thé giam mirc str dung dung lugng bd nhé bd
sung ctia bd ma hoa/bd giai ma vi khong cin phai luu trit mot bang riéng danh cho
khéi anh khong phai hinh vudng.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hi¢n séng ché, c6 thé nang cao hiéu qua du bio
trong khdi anh c6 cac thanh ph?m la duoc két hop & trong @6 hodc khéi anh cua hinh
anh chi tiét vi thong s ctia khdi anh hién thoi (d6 dai cia mot canh, thong sb luong i
ho4, s6 luong miu hodc khoang cach giita mau du bio va miu chuin) va/hogc thong

s0 cua khoi anh ngoai vi (thong s6 lugng tir hod, so lugng hé so du, co chi bdo hé s6
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du c6 mit hay khong (Cbf: Coded block flag) hoic thong tin lién quan dén dudng bao)

dugc st dung.

Ngoai ra, theo phuong an thyc hién sang ché, c6 theé nang cao hon nita hi¢u qua
du bao vi thong s6 cia khoi anh hién thoi va thong so cia khoi anh ngoai vi duge két

hop va str dung.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, ¢ thé ning cao hon nita higu qua
du bao vi viéc c6 hay khong thuc hién budc loc d61 v6i mau chuén & phia trén va miu
chuén & bén trai va kiéu loc dugc x4c dinh mot cach doc 1ap.

Céc hi€u qua k¥ thuét c6 thé dat dugc cua sang ché khong chi gigi han & cac hiéu
qué néu trén, va cac hidu qué k¥ thuat khic khong dugc néu & trén cb thé duge hiéu ro
d6i v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thust ma sang ché dé cap toi khi
xem phin md ta sang ché dudi day.

MBS ta vin tit cic hinh v&

Céc phuong an thyc hién sang ché s& tré nén ro rang hon sau khi xem phan mé ta
chi tiét sang ché dudi day két hop véi cac hinh v& kém theo, va phin nay mé ta cac
dAu hiéu k¥ thuét ciia sang ché.

Fig.1 12 so dd khdi thé hién b6 ma héa trong d6 quy trinh ma héa hinh anh tinh
hodc tin hi¢u video dugc thuc hién theo phuong én thuc hién sang ché.

Fig.2 1 so d6 khéi thé hién bd giai ma trong d6 quy trinh giai ma hinh anh tinh
hoac tin hiéu video dwgc thyc hién theo phuwong an thuc hién sdng ché.

Fig.3 1a so 0 d& mé ta cu triic phan tach ctia don vi ma hoa theo phuong 4n
thuc hién sang ché.

Fig.4 14 so d6 d& mo ta don vi dy béo theo phwong an thuc hién sang ché.

Fig.5 1a so d6 thé hién quy trinh du bio ndi chu trac theo phuong 4n thuc hién
sang ché.

Fig.6 13 hinh v& thé hién c4c chidu du bio theo cic ché d6 du bao ndi chu tric.

Fig.7 12 so d6 d& mo ta cAu tric phéan tach khéi anh & dang cay tir phin va cay nhi

phan (duéi day goi 13 chu tric “QTBT” (Quadtree Binarytree) theo phuong an thuc
7
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hién sang ché.

Fig.8 1 hinh v& thé hién khdi anh dang xir 1y hién thdi va cic miu chuén dé tao
ra khéi anh dy béo cta khdi anh dang xi 1y hién thoi khi khdi anh dang xi 1y hién thoi
14 khéi anh hinh vudng theo phwong an thuc hién séng ché.

Fig.9 12 hinh v& thé hién khéi anh dang xir ly hién thdi v cdc miu chudn dé tao
ra khéi anh du bdo cta khéi anh dang xtr Iy hién thoi khi khéi 4nh dang xi 1y hién thoi
12 khéi anh khong phai hinh vudng theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Fig.10 1a so d6 khdi thé hién bd phan dw béo ndi cAu triic theo phuong an thyuc

hién séang che.

Fig.11 13 lvu db thé hién phuong phap giai ma tin hiéu video theo phuong 4n
thuc hién sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n dugc wu tién ciia sang ché s& dugc mo ta dudi ddy dua vao cac
hinh v& kém theo. Phin md ta dudi ddy két hop véi cac hinh vE kém theo mo ta cic
phuong an lam vi du thyc hién sing ché, va phé‘m mo ta nay khong dugc coi la dé mo
ta cac phuong 4n duy nhit ma sang ché chi c6 thé dugc thyc hién theo cac phuong 4n
d6. Phdn mo ta dudi ddy trinh bay cac thong tin chi tiét cu thé dé gitip cho ngudi c6
hiu biét trung binh vé linh vuc k§ thut nay hiéu dy da v& sang ché. Tuy nhién, cin
phai hidu ring ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vyc k¥ thudt nay c6 thé thuc hién

sang ché ma khong can dén céc thong tin chi tiet cu thé do.

Trong mét sb trudng hop, dé tranh 1am lu mo ¥ tuéng séng tao k§ thuat cua séng
ché, cac cAu tric hodc thiét bi da duge biét dén mot cach rong rii c6 thé khong duoc
md ta trong sang ché, hodic c¢6 thé duge mo ta & dang so dd khéi dé tap trung vao céc

chirc nang chinh cia céc cau truc hodc thiét bi do.

Ngoai ra, mac du cac thuit ngit théng thuong duge st dung rong rdi hién nay
duoc chon dé sir dung trong sang ché cang nhiéu cang t6t, nhung cac thuét ngit duge
chon theo y cua tac gid sang ché dugc sir dung trong trudng hop cu thé. Vi nghia cia
cac thuat nglt s€ dugc mo ta r0 rang trong phan mo ta twong tmg véi ting trudng hop
cu thé nhu vAy, nén cin phai hiéu ring khong dugc phép hiéu sang ché bang cach chi
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don thuén dua vao cac thuit ngit dugc dung trong ban mo ta sang che, ma can phai tim

ra nghia phu hgp cta céc thuit ngir do.

Céc thudt ngit cu thé dwoc ding trong phan mé ta sang ché dudi day c6 thé dugc
sir dung dé gitip hidu ro v& sang ché. Ngoai ra, cac thuat ngir cu thé nay co thé chuyén
dbi thanh cac dang khic trong pham vi ¥ tuéng sang tao k¥ thuét ciia sang ché. Vi duy,
tin hiéu, dit liéu, miu, khung hinh, khung, khdi anh, v.v. c6 thé dugc thay thé va duoc

hiéu theo cch phii hgp trong mdi quy trinh ma héa.

Trong phan md ta sang che dudi day, thuit ngit “khdi anh” hodc “don vi” dugc
hidu 1a mot don vi di liéu ma trén d6 quy trinh ma hoa/giai ma, nhu dy bio, bién ddi
va/hodc luong t hoa, duge thyuc hién, va c6 thé dugc tao cdu hinh duéi dang 1a mot

mang nhiéu chiéu cia cic mau (ho#ic cdc phan ti hinh anh, cic di€m anh).

Thuat ngit “khéi anh” hodc “don vi” ¢6 thé dugc hidu 1 mot mang nhidu chidu
gdm céc mAu cua thanh phin do chéi va c¢6 thé dwogc hidu 12 mot mang nhidu chidu
gbm cac miu cta thanh phin mau. Ngoai ra, thuat ngit “khdi anh” hodc “don vi” c6
thé thudong dung d& chi c4 hai loai mang nhiéu chidu gdm c4c miu cua thanh phan do

chéi va mang nhi€u chiéu gom cac mau cta thanh phan mau.

Vi dy, thuét ngir “khéi anh” hodc “don vi” c6 thé dugc hiéu theo nghia 13, bao
gbm t4t ca cac khdi anh ma héa (CB: Coding Block) nghia 12 mang gbm céc mau, 13
dbi twong ma trén d6 quy trinh ma hoa/giai ma s& duge thuc hién, khéi anh cdu trac
cdy ma héa (CTB: Coding Tree Block) dugc tao cAu hinh c¢6 nhiéu khéi anh ma hoéa,
khéi anh dy bao (PB: Prediction Block) (hoic don vi du bao (PU: Prediction Unif)
nghia 12 mang gém cac miu ma cling mot ché do dy bao dugc ap dung trén d6, va khéi
anh bién ddi (TB: Transform Block) (hoic don vi bién dbi (TU: Transform Unit))

nghia 12 mang gdm cdc miu ma cung mot phép bien d6i dugce 4p dung trén do.

Ngoai ra, trir truong hop trong ban mb ta sang ché nay c6 quy dinh khéc, thuat
ngit “khéi anh” hodic “don vi” c¢6 thé dugc hiéu theo nghia 13, c6 cAu tric ¢t phap duge
str dung trong quy trinh dé ma hoa/gidi ma mang gbm c4c mAu ctia thanh phan d chéi
va/hodc thanh phdn mau. Trong trudng hop nay, chu tric ¢t phap dwoc hidu 1a c¢6 0
hodc nhiéu phé‘m tr ci phap trong mdt dong bit theo mot trinh tu cu thé. Phén tir cu

phap dugc hidu 14 phén tir dit liéu duge biéu dién trong dong bit.
9
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Vi dy, thudt ngir “khéi anh” hodc “don vi” c6 thé duoc hiéu theo nghia 13, bao
gOm tit ca cac don vi ma hoa (CU: Coding Unit) chira khéi anh ma hoéa (CB) va cu
trac ca phap ding dé ma hoa khdi anh ma hoa twong g (CB), don vi ciu tric cAy ma
héa (CTU) duge tao ciu hinh c6 nhiéu don vi m& héa, don vi du bao (PU) chtra khéi
anh dy bio (PB) va céu tric cu phap ding dé du bao khéi anh dy béo tuong tmg (PB),
va don vi bién dbi (TU) chtra khdi anh bién @i (TB) va céu triic ¢t phap ding dé bién
d6i khébi anh bién ddi twong tmg (TB).

Ngoai ra, trong phdn md ta sang ché, thuat ngi “khéi anh” hozc “don vi” vé co
ban khong chi giéi han & mang gdm céc mau (hoic cic phén tir hinh 4nh, cic diém anh)
& dang hinh vudng hodc hinh chit nhat, va c6 thé duge hiéu 13 mang gdm céc mau
(hodc céac phan tir hinh anh, cdc diém anh) & dang hinh da gidc c6 tir ba dinh tré 1én.
Trong treong hop nay, thuat ngir “khdi anh” hoic “don vi” cling c6 thé dugc goi 1a

khdi anh hinh da giac hodc don vi hinh da giac.

Ngoai ra, trong phdn mé ta sang ché dudi day, diém anh hodc phan tir hinh 4nh
thudng duge goi 1 mAu. Ngoai ra, viée st dung miu c6 thé dugc hiéu 13 viée st dung
gi tri ctia diém 4nh hodc gia tri cia phan tir hinh anh.

Ngoai ra, trong phin mé ta sing ché dudi day, khéi anh hién thoi, ma ky thuat
duge d& xuét trong sang ché nay dugc 4p dung trén d6, ding dé chi khdi anh khong

phai hinh vudng trir trudng hgp trong ban md ta sang ché nay c¢6 quy dinh khéc.

Fig.1 1a so @b khéi thé hién b ma héa trong d6 quy trinh ma héa hinh anh tinh

hodc tin hiéu video dugc thuc hién theo phuong 4n thuc hién sing ché.

Dua vao Fig.1, bd ma hoa 100 c6 thé bao gém bd phan phén tach tin hiéu video
110, bd trir 115, bd phén bién ddi 120, bd phan luong tir hoa 130, bd phan lugng tir
hoa nguoc 140, bd phan bién ddi nguge 150, bd phan loc 160, bd nhé dém hinh anh
giai ma (DPB: Decoded Picture Buffer) 170, bd phén dy bdo 180 va bd phén ma hoa
entropy 190. Ngoai ra, by phan du bdo 180 co thé bao gdm bd phan du bdo lién chu

trac 181 va bd phan du bao ndi cdu trac 182.

B6 phén phéan tach tin hi€u video 110 phén tach tin hiéu video dau vao (hoac

khung hinh hodc khung), dugc nhép vao bd ma héa 100, ra thanh mdt hodc nhiéu don
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vi xur ly.

B trir 115 tao ra tin hidu du (hodc khéi anh du) bing cach 14y tin hidu video dau
vao trlr di tin hiéu du bao (hodic khdi anh dy bio), duge xuét ra tir bd phan du bao 180
(tire 13, bd phan du béo lién cdu triic 181 hoic bd phan du bao ndi chu tric 182). Tin

hiéu du (hodc khdi anh du) da tao ra duoc truyén dén bd phan bién dbi 120.

B phén bién ddi 120 tao ra cc hé sb bién dbi bing cach 4p dung so db bién ddi
(vi du, bién d6i cosin rdi rac (DCT: Discrete Cosine Transform), bién dbi sin roi rac
(DST: Discrete Sine Transform), bién dbdi dpa vao dd thi (GBT: Graph-Based
Transform) hoic bién d6i Karhunen-Loeve (KLT: Karhunen-Loeve Transform)) cho
tin hiéu du (hodc khéi anh du). Trong trudong hop nay, bd phan bién dbi 120 c6 thé tao
ra cac hé sb bién d6i bang cach thuc hién phép bién dbi sir dung ché dd du bao duge
ap dung cho khéi anh du va so dd bién dbi duoc x4c dinh dya vao kich thude cia khéi

anh du.

Bo phan luong tir hoa 130 luong tir hod hé s6 bién dbi va truyén cic hé sb bién
d6i da duoc lwong tir hoa dén bd phan ma héa entropy 190, va bd phén ma héa entropy
190 thuc hién thao tdc ma héa entropy trén tin hi¢u da dugc luong tir hod va Xuét ra tin

hi¢u du6i dang dong bit.

Trong khi d6, c6 thé st dung tin hiéu da duoc luong tir hoa xuét ra tir bd phén
lugng tir hoa 130 dé tao ra tin hiéu du béo. Vi du, tin hiéu du c6 thé duge khoi phuc
bang cach 4p dung quy trinh lugng tir hod nguge va bién ddi nguoc cho tin hidu da
duge luong tir hod bing bd phan lugng tir hod ngugc 140 va bd phan bién ddi nguge
150. Tin hi€u dugce khoi phuc ¢6 thé dugc tao ra b%lng cach cong tin hi¢u du dugce khoi
phuc véi tin hiéu du bdo dugc xuét ra tir bd phan du béo lién cAu tric 181 hodc bd

phén du bao ndi cAu tric 182.

Trong khi d6, trong quy trinh nén nay, cic khdi anh lién ké duoc luong tir hod
v6i céc thong sb luong tir hoa khac nhau. Do d6, c6 thé xuét hién thanh phén la ma
dudng bao ciia khdi anh dugc thé hién & trong d6. Hién tugng nay dugc goi 14 thanh
phin la dang khéi, day 1a mot trong cac yéu td quan trong dé danh gia chit lugng hinh
anh. D& giam thanh phan la nhu vay, phuong phép loc c6 thé duoc thuc hién. Nho

phuong phép loc ndy, cic thanh phan la dang khdi dwoc loai bd va sai sé clia hinh anh
11
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hién thoi duge gidm cung mot lic, nhé d6 nang cao chéit lugng hinh anh.

Bo phén loc 160 4p dung phuong phap loc cho tin hiéu dugc khoi phuc, va tin
hiéu duoc xuit ra théng qua thiét bi phat lai hodc tin hi¢u dugc truyén dén bd nhé dém
hinh 4nh giai ma 170. C6 thé st dung hinh 4nh da loc dugc truyén dén bd nhé dém
hinh 4nh giai ma 170 d& lam hinh anh chuén trong bd phan du béo lién ciu tric 181.
Nhu d3 néu trén, c6 thé nang cao ty 16 ma hoa ciing nhu chit lwong hinh anh bang cach

stt dung hinh anh da loc d& 1am hinh anh chudn & ché d6 du béo lién hinh &nh.

B0 nh¢ dém hinh anh giai ma 170 ¢6 thé luu trir hinh anh d4 loc dé st dung hinh

anh nay 1am hinh 4nh chuén trong bd phan du béo lién céu trac 181.

Bo phan du bdo lién cdu tric 181 thuc hién quy trinh dy béo theo thdi gian
va/hodc du bao theo khong gian dbi véi hinh anh duge khdi phuc dé loai bé tin hiéu du
theo thoi gian va/hodc tin hi€u du theo khong gian. Trong trudng hgp nay, co thé xuét
hién thanh phén la dang khéi hodc thanh phin la dang vong vi hinh 4nh chun ding dé
thwe hién quy trinh dy bdo 1a tin hidu bién ddi trai qua quy trinh lugng ti hoa hodc

lwong tir hod nguoc trong don vi khdi anh khi duge ma héa/gidi ma trude do.

Do d6, d& khéc phuc tinh trang suy giam hiéu sudt do sy gian doan ctia tin hidu
hoic quy trinh lwong tir hoa, c6 thé ndi suy cac tin hidu giita cic diém anh trong don vi
diém anh con bang cach 4p dung phuong phap loc thong thép & by phan du bio lién
chu triic 181. Trong truong hop nay, didm anh con duoc hiéu 13 diém anh ao dugc tao
ra bing cach ap dung phwong phép loc ndi suy, va diém anh nguyén dugc hiéu 1a diém
anh thuc t& c6 trong hinh anh dugc khdi phuc. Phuong phap ndi suy tuyén tinh,
phuong phap noi suy song tuyén tinh, phuong phép loc wiener, va cic phuong phép
khac c6 thé duoc ap dung dé 1am phuong phép ndi suy.

Phuong phap ndi suy c6 thé dwoc 4p dung cho hinh anh duge khdi phuc, va co
thé ning cao d chinh x4c du bao. Vi du, bd phan du bao lién cAu trac 181 c6 thé thyuc
hién quy trinh du bdo bing cach tao ra diém anh noi suy sau khi 4p dung phuong phép
loc ndi suy cho diém 4anh nguyén va st dung khdi anh ndi suy c6 cac diém anh noi suy
dé 1am khdi anh dy béo.

B0 phén du bdo ndi cau truc 182 du bao khoi anh hi¢n thoi dya vao céc mau lién
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k& v6i khéi anh hién dang duge ma héa. BO phan du béo ndi chu trac 182 c6 thé thuc
hién thu tuc sau day dé thyc hién quy trinh du béo ndi chu tric. Trude hét, bo phan dy
b4o ndi chu tric 182 c6 thé chuin bi miu chuén cin thiét dé tao ra tin hiéu du béo.
Ngoai ra, by phén du bao ndi cAu tric 182 c6 thé tao ra tin hiéu du bao bé‘mg cach st
dung mau chudn d3 chuén bi. Ngoai ra, bd phén dy bao ndi cAu triic 182 c6 thé ma héa
ché d6 du bao. Trong trudng hop nay, miu chuin c6 thé duoc chuén bi bang cach dém
mau chuin va/hoic loc miu chudn. C6 thé c6 sai sb lugng tir hod vi miu chudn trai
qua quy trinh dg bdo va khoi phuc. Do do, @8 giam sai s6, phuong phap loc dbi véi

mau chuén c6 thé dugc thue hién & mbi ché dd du bao ding d€ du bao ndi cau trac.

Tin hi€u du bao (hodc khdi anh du bao) dugce tao ra bé‘mg bd phédn du béo lién ciu
tric 181 hodc bd phéan dy bao ndi cAu tric 182 c6 thé dugc sir dung dé tao ra tin hiéu
dugc khéi phuc (hodc khdi anh dwoc khoi phuc) hodic c6 thé duge sit dung dé tao ra tin
hiéu du (hoic khéi anh du).

Fig.2 12 so dd khéi thé hién bo giai ma trong d6 quy trinh giai ma hinh anh tinh
hodc tin hiéu video dugc thue hién theo phwong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.2, by giai ma 200 c6 thé bao gém b6 phén gidi ma entropy 210, bd
phén luong tir hod ngugc 220, bd phan bién ddi nguge 230, bd cong 235, bd phén loc
240, bd nhd dém hinh anh giai ma (DPB) 250 va bd phén dy bao 260. Ngoai ra, by
phén du béo 260 c6 thé bao gdm bd phéan du bao lién ciu tric 261 va bd phan du bao

ndi cdu tric 262.
Ngoai ra, tin hiéu video dugc khdi phuc xut ra tir by giai ma 200 c6 thé duge
phat lai bang thiét bi phat lai.

B0 giai ma 200 thu tin hiéu (tirc 13, dong bit) xuét ra tir bd ma héa 100 dugc thé
hién trén Fig.1. B phin giai ma entropy 210 thyc hién thao tic gidi ma entropy trén
tin hiéu thu dugc.

B0 phén luong tir hod nguge 220 thu nhén cc hé s6 bién ddi tir tin hiéu da dugc
giai ma entropy bing céch sir dung thong tin vé ¢& bude lugng ti hod.

Bo phan bién ddi nguoc 230 thu nhan tin hiu du (hogc khdi anh du) sau khi bién
dbi ngugc cac hé sb bién dbi bang cach 4p dung so 6 bién dbi nguoc.
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B6 cong 235 cdng tin hi¢u du (hodc khéi anh du) thu duge véi tin hiéu du béo
(ho#ic khéi anh du bao) xudt ra tir bd phan du bao 260 (tirc 13, bd phan dy bio lién ciu
tric 261 hodc b phén du bao ndi cAu tric 262), nho d6 tao ra tin hiéu dugc khdi phuc

(hozc khéi anh dugc khdi phuc).

B0 phén loc 240 4ap dung phuong phép loc cho tin hi¢u dugc khdi phuc (hodc
khéi anh dugc khdi phuc) va xuét ra tin hidu da loc cho thiét bi phat lai hodc truyén tin
hiéu da loc dén bo nhé dém hinh anh giai ma 250. C6 thé st dung hinh dnh di loc
dugc truyén dén bd nhé dém hinh anh giai ma 250 dé 1am hinh anh chuén trong b

phén du béo lién cAu trac 261.

Trong badn mo t4 sang ché nay, cac phuong 4n duge mo ta lién quan dén bd phan
loc 160, bd phan dy béo lién cAu triic 181 va bd phan dw béo ndi clu tric 182 trong b
ma hoa 100 c6 thé 1an lugt duoc ap dung tuwong duwong cho bd phan loc 240, bd phan

du bao lién céu trizc 261 va bd phan du bao ndi ciu triic 262 trong bd gidi ma.

Thong thuong, phuong phép nén hinh anh dya vao khéi anh duoc sir dung trong
k¥ thuat nén hinh anh tinh hodc tin hiéu video (vi dy, phuwong phdp mé hoa tin hiéu
video hiéu suit cao (HEVC: High Efficiency Video Coding). Phuong phép nén hinh
anh dya vao khéi anh 12 phwong phép xir Iy hinh anh bing céch phan tich hinh &nh ra
thanh céc don vi khdi anh cu thé, va c¢6 thé giam mirc st dyng dung lugng bd nhé va

tai trong tinh toén.

Fig.3 14 so dd dé mo ta cu tric phan tach clia don vi md hoa theo phuong 4n

thye hién sang ché.
B6 ma héa phén tach mot hinh anh (hoic khung hinh) ra thanh cic don vi ciu

tric cdy ma hoa (CTU) c6 dang tir gidc, va 1an luot ma hoa cac don vi CTU theo tig

don vi mot theo thir tu quét manh.

Trong phuong phap ma hoéa HEVC, kich thué6c ctia don vi CTU c6 thé duoc xac
dinh 132 mdt trong s cac kich thude nhu sau 64x64, 32x32, va 16x16. BO ma hda ¢
thé chon va st dung kich thuée cia don vi CTU dya vao d9 phan giai cua tin hiéu
video ddu vao hoic cac dic trung cia tin hidu video dAu vao. Pon vi CTU chira khéi

anh céu trac cdy ma héa (CTB) ctia thanh phin d6 chéi va khéi anh CTB cia hai thanh
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phin mau twong tng véi thanh phén d6 choi.

Mot don vi CTU ¢6 thé duge phan tach theo cu triic cdy tir phan. Nghia 13, mot
don vi CTU c¢6 thé duoc phén tach ra thanh bén don vi mdi don vi ndy c6 dang hinh
vudng va c6 kich thude theo chidu ngang bing mét nira va kich thuéc theo chiéu doc
bing mot nira, nhd d6 c6 thé tao ra cac don vi ma héa (CU). CAu tric phan tich & dang
cy tir phan nhu vy c6 thé dugc thuc hién theo cach d¢ quy. Nghia 13, céc don vi CU
dwoc phéan tach theo so dd phan cip ra thanh mét don vi CTU theo chu trac cay tur

phén.

Pon vi CU duge hiéu 13 don vi co ban trong quy trinh xi 1y tin hiéu video dau
vio, vi du, quy trinh ma3 hoéa ma trong d6 thuc hi¢n quy trinh du bdo ndi céu tric/lién
cAu tric. Pon vi CU chira khéi anh ma hoa (CB) cta thanh phin d6 chéi va khdi anh
CB cua hai thanh phin mau twong tng v&i thanh phan do chéi. Trong phuong phép ma
hoa HEVC, kich thuéc cua don vi CU c6 thé dugc xac dinh 1a mot trong sb cac kich
thudc nhu sau 64x64, 32x32, 16x16, va 8x8.

Dua vao Fig.3, nut géc clia cdu triic cdy tir phan dugc lién hé véi don vi CTU.
Cay t&r phan dugc phan tach cho téi khi dat dén nut 14. Nt 14 twong tmg véi don vi

Cu.

Chu trac cy ttr phan ndy s& dugc mo ta chi tiét dusi ddy. Pon vi CTU tuong img
v6i niit gbe va c6 gid tri d sdu nho nhat (tc 13, d sdu = 0). Don vi CTU c6 thé khong
dugc phén tach tuy thudc vao cac dac trung cia tin hiéu video d4u vao. Trong trudng

hop nay, don vi CTU tuong tng v6i don vi CU.

Pon vi CTU ¢6 thé dugc phan tach theo cAu tric cdy ti phan. Két qua 13, cac nit
G dd sau thép hon 1 cép d9, tirc 13, (40 sdu = 1), dugc tao ra. Ngoai ra, nit (trc 1a, nit
14) thudc vé cac nut & d6 sau thip hon 1 cdp d va nit d6 khong duge phan tach thém
nita twong tmg v6i don vi CU. Vi du, trén Fig.3(b), don vi CU(a), don vi CU(b) va don
vi CU(j) tuong g véi cac nit a, b va j duge phan tich mot 14n tr don vi CTU, va c6

d6 sau bang 1.

ft nhét mot trong s6 cac nit c6 d6 sau bang 1 c6 thé duge phan tach theo cu tric

cdy tr phan. Két qua 13, cac nut & d6 sau thép hon 1 cdp do (e 13, do sdu =2) duogc
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tao ra. Ngoai ra, nut (tic 14, nut 18) thudc vé cac nit & d6 siu thép hon 2 cép do va nat
d6 khong dugce phan tach thém nita twong g véi don vi CU. Vi dy, trén Fig.3(b), don
vi CU(c), don vi CU(h) va don vi CU(i) tuong Gmg véi cac nut ¢, h va i dugc phén tach

hai 14n tir don vi CTU, va c6 d6 sau bf?mg 2.

Ngoai ra, it nhit mot trong s6 cac nit c6 dd sau bing 2 ¢6 thé duoc phén tich
theo cu truc cdy tir phan mot 1an nira. Két qua 13, cac niit & d6 sau thdp hon 3 cdp do
(tire 13, do sdu = 3) dugc tao ra. Ngoai ra, nit (tirc 13, nut 14) thude vé cac nit & dd sau
thip hon 3 cdp d6 va nit d6 khong dugc phan tich thém nita twong tmg v6i don vi CU.
Vi du, trén Fig.3(b), don vi CU(d), don vi CU(e), don vi CU(f) va don vi CU(g) tuong

tmg véi cic nat d, e, f va g dugce phén tach ba 14n tir don vi CTU, va c6 d6 sau b%mg 3.

Trong bd ma hda, kich thudc 16n nhét hodc kich thude nhé nhit cia don vi CU
¢ thé duge xac dinh dya vao cdc dic trung cia hinh anh video (vi dy, do phén giéi)
hoic bang cach xem xét ty 16 ma héa. Ngoai ra, thong tin v& kich thudc 16n nhét hoic
nh6 nhét hodc thong tin vé kha ning thu nhén thong tin c6 thé dugc dwa vao trong
dong bit. Pon vi CU c6 kich thuéce 16n nhét dugc goi 12 don vi ma héa 16n nhét (LCU:
Largest Coding Unit), va don vi CU c6 kich thuéc nhd nhét dugc goi 12 don vi ma héa
nhé nhét (SCU: Smallest Coding Unit).

Ngoai ra, don vi CU c¢6 ciu tric cdy c6 thé dugc phén tach theo so dd phan cp
v6i thong tin v& do sau 16n nhit (hodc thong tin vé cdp d6 cao nhit) dinh trude. Ngoai
ra, mdi don vi CU phan tach c6 thé chira théng tin vé do sau. Vi thong tin vé do sau
biéu thi s6 1an phén tach va/hodc cAp @6 cta don vi CU, nén c6 thé biét dugc thong tin

vé& kich thude cia don vi CU.

Vi don vi LCU dugce phén tach theo céu tric cdy tir phan, nén kich thuéc cta don
vi SCU ¢6 thé duge x4c dinh bing cach st dung kich thude ctia don vi LCU va thong
tin v& d0 sdu 16n nhit. Hoic, nguoc lai, kich thudc cta don vi LCU ¢6 thé duoc xac
dinh bang cach st dung kich thuéc cia don vi SCU va thong tin vé do sdu lon nhét

trong cau tric cay.

Dbi v6i mot don vi CU, thong tin (vi du, c& phan tich don vi CU (split_cu_flag))
chi bao vé viéc don vi CU tuwong tng c6 dugc phan tach hay khong c6 thé dugc truyén

dén bd giai ma. Thong tin vé cAu triic phan tach ndy dugc dwa vao trong tht ¢4 cac don
16
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vi CU ngoai trir don vi SCU. Vi du, néu gia tri ciia c& chi bao v& viée ¢6 hay khong
phan téach bang ‘1°, thi don vi CU tuong tmg dugc phan tach tiép ra thanh bén don vi
CU, va néu gi tri cia c& chi bao v& viée c6 hay khéng phan tich bang ‘0°, thi don vi
CU tuong Umg khong dugc phan tach thém nita, va quy trinh xit ly don vi CU tuong

ung co thé dugc thuc hién.

Nhu d3 néu trén, don vi CU 1a don vi co ban ciia quy trinh ma héa ma trong do
thuc hién quy trinh dy bao ndi cAu tric hodic du bao lién céu triic. Phuong phip ma hoa
HEVC phén tach don vi CU trong don vi dy bao (PU) dé ma hoéa tin hidu video dau

vao hiéu qua hon.

Pon vi PU 14 don vi co ban dé tao ra khéi anh dy bao, va ngay ca trong mot don
vi CU, khdi anh dy bao c6 thé dugce tao ra theo cach khac véi don vi du bdo PU. Tuy
nhién, quy trinh du béo ndi cdu tric va du bio lién c4u truc khong duge phép st dung
cung nhau cho céc don vi PU thugc vé mét don vi CU, va cac don vi PU thudc vé& mot
don vi CU dugc ma hoa theo cing mét quy trinh du béo (tirc 1a, du bdo ndi cAu truc

hodc du béo lién cau trac).

Pon vi PU khong duogc phan tach theo ciu tric cdy ti phan, ma duge phén tach
mot 14n trong médt don vi CU theo hinh dang dinh truge. Cach phén tach ndy s& duoc
mo ta dudi day dya vao hinh vé.

Fig.4 1 so dd dé mé ta don vi du béo theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Don vi PU duge phén tach khac nhau tuy thude vao viée ché dd du bao noi ciu
tric dugce st dung hay ché d6 du bao lién céu tric duge sir dung dé 1am ché @6 du béo

ctia don vi CU ma don vi PU nay thudc vé don vi CU do.

Fig.4(a) thé hién don vi PU khi ché @5 du bao ndi chu trac duge st dung, va

Fig.4(b) thé hién don vi PU khi ché d6 du bao lién cAu tric duge st dung.

Dua vao Fig.4(a), gi4 st rang kich thuéc ciia mot don vi CU bang 2Nx2N (N =4,
8, 16 va 32), mot don vi CU co thé duoc phéan tach ra thanh hai loai (tirc 1a, 2Nx2N
hodic NxN).

Trong trudng hgp nay, néu mét don vi CU dugc phén tach ra thanh don vi PU ¢6
hinh dang 2Nx2N, thi didu d6 c6 nghia 13 chi ¢6 mot don vi PU nim & trong mot don
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vi CU.

Trong khi d6, néu mét don vi CU duge phéan tich ra thanh don vi PU ¢6 hinh
dang NxN, thi mot don vi CU dugc phan tich ra thanh bon don vi PU, va cac khéi anh
du bao khac nhau dugc tao ra d6i voi mbi don vi PU. Tuy nhién, cach phan tich don vi
PU nhu vy c6 thé duoc thuc hién chi khi kich thuéc ctia khéi anh CB ciia thanh phan
do6 choi trong don vi CU 1a kich thuée nhd nhét (tic 13, truong hop don vi CU 1a don
vi SCU).

Dua vao Fig.4(b), gia st ring kich thudc ctia mdt don vi CU bang 2Nx2N (N =4,
8, 16 va 32), mdt don vi CU c6 thé dugc phan tach ra thanh tém loai don vi PU (tuc 1a,
2Nx2N, NxN, 2NxN, Nx2N, nLx2N, nRx2N, 2NxnU va 2N*nD)

Nhu trong quy trinh du bao ndi cdu triic, cdch phan tach don vi PU ra thanh hinh
dang NxN ¢6 thé duogc thyc hién chi khi kich thudc ctia khéi anh CB cta thanh phan
do chai trong don vi CU la kich thuée nho nhét (tc 13, trudong hop don vi CU la don
vi SCU).

Quy trinh dy bao lién cAu triic hd tro cach phan tach don vi PU ra thanh hinh
dang 2NxN theo chiéu ngang va ra thanh hinh dang Nx2N theo chiéu doc.

Ngoadi ra, quy trinh du béo lién cdu trac hd tro cach phan tich don vi PU ra thanh
hinh dang nLx2N, nRx2N, 2NxnU va 2NxnD, day 13 cich phan tach vecto chuyén
dong khong dbi xting (AMP: Asymmetric Motion Split). Trong truong hop nay, ‘n’ la
gia tri 1/4 ctia 2N. Tuy nhién, cach phan tich AMP co th8 khong duoc st dung néu
don vi CU ma don vi PU thudc vé& don vi CU d6 1a don vi CU c6 kich thuéc nho nhét.

P& ma hoéa tin hidu video dau vio trong mdt don vi CTU c6 hiéu qua, céu tric
phan tach t8i wu cta don vi ma héa (CU), don vi du bao (PU) va don vi bién doi (TU)
c6 thé duogce x4c dinh dua vao gia tri tbe d9-dd méo nho nhit thu duge tir quy trinh xi
ly nhu sau. Vi du, d6i voi quy trinh phan tach don vi CU t61 wu trong don vi CTU ¢6
kich thudc 64x64, gia trj tbe d6-dd6 méo cb thé dugc tinh theo quy trinh phan tach tir
don vi CU c¢6 kich thudc 64x64 dén don vi CU ¢6 kich thudc 8x8. Quy trinh xir Iy cu
thé nhu sau.

1) Céu tric phén tach tdi vu cta don vi PU va don vi TU dé tao ra gia tri tdc
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d6-d6 méo nhd nhét dugc xac dinh bing céch thuc hién quy trinh dy béo lién ciu
trac/ndi clu trac, bién ddi/lugng tir hod, lugng ti hod nguoc/bién ddi nguge va ma héa

entropy trén don vi CU c6 kich thudc 64x64.

2) Chu tric phan téch téi wu ciia don vi PU va don vi TU dugc xéc dinh dé phan
tach don vi CU c¢6 kich thudc 64x64 ra thanh bdn don vi CU c6 kich thuéc 32x32 va

tao ra gia tri tdc d6-d6 méo nhéd nhét d6i véi mdi don vi CU c6 kich thude 32x32.

3) Chu tric phén tach ti wu ctia don vi PU va don vi TU dugc xdc dinh dé tiép
tuc phan tach don vi CU c6 kich thude 32x32 ra thanh bdn don vi CU c¢6 kich thude
16x16 va tao ra gié tri tdc d6-dd méo nho nhét ddi v6i mdi don vi CU ¢6 kich thude

16x16.

4) Céu tric phén tach t6i wu cua don vi PU va don vi TU dugc x4c dinh dé tiép
tuc phan tach don vi CU c6 kich thu6e 16x16 ra thanh bdn don vi CU c6 kich thuéde

8x8 va tao ra gid trj tbc d9-dd méo nhé nhat déi véi mdi don vi CU c6 kich thude 8x8.

5) Cu truc phan tach t6i wu cia don vi CU trong khéi anh c6 kich thuéc 16x16
duoc xac dinh béng cach so sanh gia tri tdc d0-d6 méo cua don vi CU ¢6 kich thude
16x16 thu duge & quy trinh 3) sau khi cong céc gi4 tri tbe d9-dd méo cta bon don vi
CU c¢6 kich thude 8x8 CU thu dugc & quy trinh 4). Quy trinh nay cling dugc thuc hién

dbi v6i ba don vi CU c¢6 kich thudc 16x16 con lai theo cach thirc gidng nhau.

6) Cu trac phan tach t8i wu cta don vi CU trong khdi anh c6 kich thuéc 32x32
duge x4c dinh bing cach so sanh gia tri tbe d9-dd méo cia don vi CU c6 kich thudce
32x32 thu dugc & quy trinh 2) sau khi cdng cic gid tri tbc d0-dd méo cua bdn don vi
CU ¢ kich thuéc 16x16 thu duge & quy trinh 5). Quy trinh nay cling duoc thuc hién
dbi vai ba don vi CU ¢6 kich thuée 32x32 con lai theo cach thuc giéng nhau.

7) Cubi cing, cdu trac phan tach t6i wu cia don vi CU trong khéi anh c6 kich
thude 64x64 dugce xac dinh b%mg cach so sanh gid tri tbc d6-d6 méo cia don vi CU ¢6
kich thuéc 64x64 thu duge & quy trinh 1) sau khi cdng céc gid tri tdc d6-d6 méo cia
bbn don vi CU ¢6 kich thude 32x32 thu dugce & quy trinh 6).

O ché d6 dy bao ndi cAu trac, ché @6 du bao dugce chon cho don vi PU, va quy

trinh du bdo va khoi phuc duge thuc hién & ché d6 du bao da chon trén don vi TU thyc
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Pon vi TU dugc hiéu 13 don vi co ban ma trén d6 quy trinh dy béo va khoi phuc
thuc té dugc thuc hién. Pon vi TU chira khdi anh bién dbi (TB) ctia thanh phin do
chéi va khéi anh TB ciia hai thanh phin mau twong g véi thanh phan do chéi.

Theo phwong 4n 1am vi du duoc thé hién trén Fig.3, d6i véi vi du trong d6 mot
don vi CTU dugc phén tach theo cdu tric ciy tir phan d tao ra don vi CU, don vi TU
dugc phén tach theo so @b phén cép tir mot don vi CU cin m3 hoa theo cdu tric cay tir
phén.

Cac don vi TU dugc phan tach ra tr don vi CU c6 thé dugc phan tach ra thanh
céc don vi TU ¢6 kich thude nhoé hon va & cép @6 thip hon vi don vi TU dugc phan
tach theo cu truc cay tir phan. Trong phuong phap ma hoa HEVC, kich thude ctia don
vi TU ¢6 thé duge xac dinh 13 mot trong sb céc kich thude nhu sau 32x32, 16x16, 8x8

va 4x4,

Quay trd lai Fig.3, gia st ring nit gbc clia cAu tric ciy t phan dugc lién hé véi
don vi CU. C4y tt phan duoc phan tach cho téi khi dat dén ntt 14, va nit 14 twong Gng

v6i don vi TU.

CAu truc cay tir phan nay s& dugc md ta chi tiét dusi day. Pon vi CU tuong tng
v6i ntit gbe va c6 gid tri do sdu nhoé nhit (twe 13, d6 sdu = 0). Pon vi CU c6 thé khong
dugc phén tach tuy thudc vao cac dic trung cta hinh 4nh dau vao. Trong trudong hop

nay, don vi CU tuong Gng vé&i don vi TU.

Pon vi CU c¢6 thé duogc phén tach theo ciu tric ciy ti phan. Két qua 13, céc nit &
d6 sau thap hon 1 cdp d6 (46 sau = 1) dugc tao ra. Ngoai ra, niit (tirc 13, nut 13) thude
v& cac nit & dd sau thip hon 1 cép d6 va nit d6 khong dugce phén tach thém nita twong
tmg v6i don vi TU. Vi duy, trén Fig.3(b), don vi TU(a), don vi TU(b) va don vi TU(j)
tuong Ung vdi cac nut a, b va j duge phéan tach mot 14n tir don vi CU va c6 d6 su bang

L.

ft nhéit mot trong sé céc nit c6 d6 sdu bang 1 ¢6 thé dugc phan tach theo cu tric
cdy t phan mot 1an nira. Két qua 13, cac nit & do sau thip hon 2 cép d¢ (tuc 13, do

sdu = 2) dugc tao ra. Ngoai ra, nit (ttc 13, nut 14) thudc vé c4c nat & do sau thép hon 2
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cép d6 va nut d6 khong dugc phan tach thém nita twong tmg véi don vi TU. Vi dy, trén
Fig.3(b), don vi TU(c), don vi TU(h) va don vi TU(i) twong tng véi cdc nit ¢, h va i

dugc phan tach hai 13n tir don vi CU va ¢6 d0 siu bang 2.

Ngoai ra, it nhat mdt trong s6 cac nhit c6 dd shu bang 2 c6 thé dugc phan tach
theo cu truc cdy tir phan mot 14n nira. Két qua 13, cac nit & do sau thap hon 3 cp do
(tire 13, d0 sdu = 3) duogc tao ra. Ngoai ra, nit (tirc 1a, nut 14) thudc vé cac nit & do sau
thip hon 3 cép d6 va niit d6 khong dugc phén tach thém nita twong tmg vé6i don vi CU.
Vi dy, trén Fig.3(b), don vi TU(d), don vi TU(e), don vi TU(f) va don vi TU(g) twong

tng véi cac nit d, e, £ va g duge phan tach ba 1an tir don vi CU va c6 d6 sau bing 3.

Pon vi TU ¢6 céu tric cdy c6 thé duge phan tach theo so dd phan cép véi thong
tin v& d6 sau 16n nhét (hogic thong tin v& cdp do cao nhét) dinh trude. Ngoai ra, mdi
don vi TU phén tach c¢6 thé chira thong tin v& d6 sau. Thong tin vé& do sdu co thé co
thong tin v& kich thudc ciia don vi TU vi thong tin ndy chi bao sd 1an phan tach

va/hodc cap d6 cua don vi TU.

Thong tin (vi du, ¢ phan tach don vi TU “split_transform_flag™) chi bao vé viée
don vi TU ¢6 dugc phén tich hay khong twong tng véi mot don vi TU ¢6 thé dugc
truyén dén bo gii ma. Thong tin vé cAu tric phan tach nay dugc dua vao trong tat ca
cac don vi TU ngoai trir don vi TU c6 kich thuéc nhé nhét. Vi dy, néu gia tri cta cd
chi béo vé viéc ¢ hay khong phén tach don vi TU bang “1”, thi don vi TU tuong ing
dugc phén tach ra thanh bdn don vi TU. Néu gid tri cta c& chi béo vé viée ¢6 hay
khong phan tach don vi TU bing “0”, thi don vi TU twong ung khong dugc phén tich
thém nira.

Quy trinh dy bao

Dé khoi phuc don vi dang xir 1y hién thdi ma trén d6 quy trinh gidi ma dugc thuc
hién, ¢6 thé sir dung phén da duogc giai ma trong hinh anh hién thoi hodc cc hinh anh
khac chira don vi dang xr ly hién thoi.

Hinh anh (14t hinh anh) chi st dung hinh &nh hién thoi dé khoi phuc, tic 13, trén
d6 chi c6 quy trinh du béo ndi chu tric dugc thue hién, c6 thé dugc goi 14 hinh 4nh du

bao nodi cAu triic hogc hinh anh (14t hinh anh) I. Hinh anh (14t hinh anh) sir dung nhiéu
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nhéit 13 mot vecto chuyén dong va chi s6 chudn dé du b4o mdi don vi c6 thé duogc goi
13 hinh anh du bdo ho#ic hinh anh (14t hinh anh) P. Hinh anh (14t hinh &nh) st dung
nhiéu nhét 13 hai vecto chuyén dong va chi s6 chuén c6 thé duge goi 12 hinh 4nh du

béo hai chiéu hodc hinh anh (14t hinh anh) B.

Quy trinh dyu bdo ndi cAu trac dugc hiéu 1a quy trinh du béo d8 thu duoc khéi anh
dang xr 1y hién thoi tir mot phén tir dit liéu (vi dy, gia tri miu) trong cung mét hinh
anh (ho#c 14t hinh 4nh) da dwoc giai ma. Nghia 13, quy trinh dy bdo ndi cdu trac duge
hidu 13 quy trinh dy béo gié tri diém anh ctia khéi 4nh dang xt 1y hién thoi dya vao céc
vung d3 dugc khoi phuc trong hinh anh hién thoi.

Quy trinh dy bao lién cu tric dugc hiéu 1a quy trinh dy bdo @ thu dugc khéi
anh dang x®r ly hién thoi dya vao mot phan ttr dit liéu (vi du, gia tri mau hoic vecto
chuyén dong) trong hinh &nh khong phai 12 hinh anh hién thoi. Nghia 13, quy trinh dy
béo lién cdu tric duogc hiéu 14 quy trinh du bao gia tri didm anh cua khéi anh dang xtr
ly hién thoi dwa vao cdc vang da dugce khoéi phyuc trong mét hinh anh khac da duge
khéi phuc khong phai 13 hinh anh hién thoi.

Quy trinh dy bdo ndi cAu tric s& duge md ta chi tiét dudi day.

Quy trinh du bao ndi ciu tric (hodc quy trinh dy bdo trong mdt khung hinh)

Fig.5 12 so d thé hién quy trinh du béo ndi ciu tric theo phuong 4n thuc hién
séng ché.

Dua vao Fig.5, bd giai ma thu nhan ché do du béo ndi cu tric ciia khdi anh dang
X0 ly hién thoi (S501).

Quy trinh du bdo ndi cAu tric c6 thé ¢6 chidu du bao cho vi tri ctia miu chuén
duge dung dé dy bao tuy thudc vao ché d6 du bao. Ché d6 du bao noi chu tric ¢6
chidu du bao dugc goi 1a ché dd dy bao ndi cdu tric theo goc INTRA_ANGULAR).
Nguoc lai, ché do du bio nodi cdu trac khong co chiéu du bao gdm co ché do du bao
ndi ciu tric theo mit phing INTRA PLANAR) va ché @6 du bao ndi clu tric theo
dong mdt chiéu INTRA_DC).

Bang 1 thé hién cac ché d dy bao ndi cau tric va céac t€n goi twong Gng.
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Bang 1
Ché d6 du bio ndi ciu Céc tén goi tuong ung
trac
0 Ché @9 du bao ndi chu tric theo mit phing
(INTRA_PLANAR)
1 Ché d6 dy béo ndi cAu tric theo dong mdt chiéu
(INTRA_DC)
2,...,34 Ché d6 du bo ndi ciu tric theo goc 2, ...,
ché d6 du bao ndi ciu trtic theo goc 34
(INTRA_ANGULAR?2, ..., INTRA ANGULAR34)

Khi du béo ndi chu tric, quy trinh du bao dwgc thyc hién trén khéi anh dang xir
Iy hién thoi dua vao ché do dy bdo thu dwgc. MAu chuin ding dé du béo va quy trinh
du bdo chi tiét 1a khac nhau tuy thudc vao ché do du béo. Néu ché do du bao cua khéi
anh hién thoi 13 ché d6 dy bao noi cdu tric, thi bd giai ma thu nhan ché do du bdo cia
khdi anh hién thoi @& thye hién quy trinh dy béo.

B6 giai ma kiém tra xem cdc miu 1ién k& cua khéi anh dang xtr 1y hién thoi c6
thé dwoc sir dung dé du bao hay khong va thiét 1ap cdc mau chuén s& dugc ding dé du

béo (S502).

Khi dy béo nodi cdu tric, cac mau lién ké ctia khéi anh dang xi 1y hién thoi dugce
hidu 1& mAu lién k& véi dudng bao bén trai cia khdi anh dang xi Iy hién thoi c6 kich
thude nSxnS, tdng cong c6 2xnS miu lién ké v6i phia dudi bén tréai cha khdi anh dang
xit 1y hién thoi, mAu lién k& v6i duong bao phia trén cta khdi anh dang xir Iy hién thoi,
tdng cong c6 2xnS mAu lidn k& v6i phia trén bén phai ctia khéi anh dang xir ly hién
thoi, va mot mAu lién k& vé6i phia trén bén trai ctia khi anh dang xt 1y hién thoi.

Tuy nhién, mot s6 miu lién k& ctia khéi anh dang xir ly hién thoi chua dwge ma
héa hodc c6 thé khong c6. Trong truong hgp nay, bd gidi ma co thé thiét 1ap cac mau
chudn s& duge dung dé du béo bang cach thay thé cic miu khong c6 bing cdc mau c6

san.

B giai ma c6 thé thuc hién budc loc doi voi cac mau chuan dya vao ché do du
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béo ndi chu trac (S503).

Viéc c6 hay khéng thuc hién buéc loc ddi v6i cdc miu chudn c6 the duge xic
dinh duva vao kich thudc cia khéi anh dang xtt ly hién thoi. Ngoai ra, budce loc doi véi

cac mau chuin c6 thé dugc xac dinh dua vao co loc dugc truyén tir b mé hoa.

B0 gidi ma tao ra khdi anh du béo cho khdi 4nh dang xtr 1y hién thdi dua vio ché
5 du béo nodi clu truc va cac miu chudn (S504). Nghia 13, bd gidi mi tao ra khéi anh
du béo cho khéi anh dang xir 1y hién thoi (tc 13, tao ra mau du bao trong khéi anh
dang x1r 1y hién tho1i) duwa vao ché d du bao ndi cAu trtic thu duoc & bude thu nhan ché
@6 du bao nodi cAu trac (S501) va cac miu chuén thu duge & bude thu nhan miu chudn
(S502) va budc loc mau chuin (S503).

Khi khéi anh dang xi 1y hién thoi duge ma héa & ché d6 INTRA _DC, @ giam
dén muc thip nhit sy gian doan ciia dudng bao giita céc khéi anh dang xir 1y, miu
dudng bao bén trai (tirc 13, mAu trong khéi anh dy bao lién ké véi dudng bao bén trai)
va miu dudng bao phia trén (tirc 13, mAu trong khéi anh du bao lién ké véi dudng bao

phia trén) ciia khdi anh du béo c6 thé dugc loc & bude S504.

Ngoai ra, & bude S504, dbi voi ché do du bao theo chidu doc va ché do du bio
theo chidu ngang trong s6 cac ché do du bao nodi cAu tric theo goc, nhu & ché @
INTRA_DC, buéc loc cd th8 duge thue hién d6i v6i miu duong bao bén trai hodc miu

duong bao phia trén.

Cu thé hon, néu khéi anh dang xt 1y hién thoi duge ma hoa & ché dd du bao theo
chidu doc hoic ché do du bao theo chidu ngang, thi gia tri ciia mau du bio c6 thé dugc
tim ra dwa vao gié tri ciia miu chudn ndm & vi tri theo chiéu du béo. Trong trudng hop
ndy, mAu dudng bao khong nim & vi tri theo chidu du bio trong s6 miu dudng bao
bén tréi hogc miu dudng bao phia trén cia khéi anh dy bao c6 thé lién k& véi miu
chudn khéng duge ding dé du bao. Nghia 13, khodng céch tinh tir mAu chuén khong
dugc ding d& du bao c6 thé 13 gin hon nhidu so v6i khoang céch tinh tir mau chuén

duogc ding dé dy bio.

Do d6, bd giai ma c6 thé ap dung phuong phép loc thich tmg cho cac mau dudng

bao bén trai hoiic cdc miu dudng bao phia trén tuy thudc vao viéc chiéu dy bao ndi cau
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trac 1 chidu doc hay chiéu ngang. Nghia 13, bd gidi ma c6 thé ap dung phwong phap
loc cho cac miu dudng bao bén trai néu chidu du bao ndi ciu trac 1a chidu doc, va ¢6
thé 4p dung phwong phap loc cho cic mu dudng bao phia trén néu chiéu dy bio ndi

cau trac 1a chi€éu ngang.
Fig.6 13 hinh v& thé hién céc chiu du bao theo cac che do du bdo ndi cau truac.

Nhu di néu trén, trong phuong phdp ma héa HEVC, khéi anh dy bao cua khdi
anh hién thoi dugc tao ra bing cach sir dung tong s6 35 quy trinh dy bao, bao gbm 33
quy trinh dy bdo theo goc va 2 quy trinh du bdo khong theo goc dé dy bio ndi cdu

truc.

Pbi v6i 33 quy trinh dy bao theo goc, khi miu du béo dugc tinh tir cac mau
chudn, gi4 tri ctia mAu chudn dugc sao chép cho mAu du bao tuong ting ¢6 xem xét vé

huéng.

Nguoc lai, & mdi ché do trong s6 ché d dy bao theo dong mot chiéu va ché @
du bao theo mat phéng, tic 13, 2 quy trinh dy béo khong theo goc, mau du bao duogc

tinh dudi dang 14 gié tri trung binh va tdng c6 trong s6 ciia cdc mau chuan lién keé.

Fig.7 12 so dd d& mo ta cu tric phan tach khdi anh & dang cdy ttr phan va cay nhi
phan (dudi day goi 1a chu trac “QTBT” (Quadtree Binarytree) theo phuong an thyc

hién séng ché.
Céu trtic phan tach khdi anh & dang cay tir phan va cdy nhi phan (QTBT)

CAu trac QTBT ding dé chi cAu tric cia khéi anh ma hoa trong d6 két hop ciu
trac cdy tr phan va cu tric ciy nhi phan. Cu thé 13, trong cAu tric phan tach khéi anh
& dang QTBT, hinh 4nh dugc ma hoa trong don vi CTU. Pon vi CTU dugc phén tach
& dang cdy t& phan. Nut 14 trong cAu tric cdy t phan con duge phan tach theo cAu triic

cdy nhi phan.

Chu tric QTBT va cl phdp c& phan tach hd trg cho chu tric ndy s& dugc mo ta

duéi day dua vao Fig.7.

Dua vao Fig.7, khéi anh hién thoi ¢6 thé dugc phén tach theo cdu tric QTBT.
Nghia 13, don vi CTU c6 thé trudc tién dugc phan tach theo so d6 phan cip theo ciu

trac cdy ti phan. Ngoai ra, nit 14 trong cAu tric ciy tir phan khong dugc phan tach
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thém nita theo céu triic cdy tir phan c6 thé dugc phén tach theo so d6 phan cip theo

cdu truc cdy nhi phan.

Bo ma hoa c6 thé truyén cd phan tach dé xac dinh xem c6 hay khong phan tach
theo cAu triic cdy tr phéan trong cu tric QTBT. Trong trudng hop nay, c4u trtic phan
tach & dang cdy tir phan c6 thé dugc diéu chinh (hodc bi gi6i han) dwa vao gia tri
MinQTLumalSlice, MinQTChromalSlice hodc MinQTNonlISlice. Trong truéng hop
ndy, gia tri MinQTLumalSlice chi bao kich thudc nhéd nhit cua nat 14 trong cdu tric
cdy tr phan cua thanh phin d0 chéi trong 14t hinh anh 1. Gid tri
MinQTLumaChromalSlice chi bao kich thuéc nho nhét ctia nit 14 trong ciu triic cy
ttr phan cia thanh phan mau trong 14t hinh &nh 1. Gi4 tri MinQTNonlSlice chi bao kich
thudc nhé nhét cua nat 14 trong cdu triic cdy tir phan trong 14t hinh dnh khong phai 1a

14t hinh 4nh L.

Theo céu tric cdy tir phan trong cAu trac QTBT, thanh phan do chéi va thanh
phin mau c6 thé c6 cac céu tric phan tach doc 1ap trong 14t hinh anh I. Vi dy, d6i voi
14t hinh 4nh I trong c4u tric QTBT, cac cAu tric phén tach cia thanh phan d6 chéi va
thanh phdn mau c6 thé dugc xac dinh khac nhau. P& hd tro ciu tric phan tich nhu vy,
cac thong s6 MinQTLumalSlice va MinQTChromalSlice ¢6 thé c6 cac gid tri khac
nhau.

Vi du khéc, trong 1at hinh anh khong phai 12 14t hinh anh I trong céu trac QTBT,
céc cAu tric phan tach cta thanh phan do chéi va thanh phin mau theo ciu tric ciy t
phan c6 thd dugc xé4c dinh giéng nhau. Vi dy, dbi v6i 14t hinh anh khong phai 1a lat
hinh &nh I, cac cAu tric phén tach & dang cy t phan cia thanh phin do chéi va thanh

pha“m mau c6 thé dugc diéu chinh dya vao gia tri MinQTNonlSlice.

Trong ciu trac QTBT, nit 14 trong cAu tric cdy t& phan cd thé duoc phéan tach
theo ciu tric cdy nhi phan. Trong truong hop nay, cAu trac phéan tach & dang cy nhi
phan c6 thd dwoc didu chinh (hoic bi gi6i han) dya vao gia tri MaxBTDepth,
MaxBTDepthISlicel. va MaxBTDepthISliceC. Trong truong hop nay, gid tri
MaxBTDepth chi bdo do séu 16n nhét cua cu tric phan tich & dang cdy nhi phan dya
vao nit 14 trong céu tric cdy tr phan trong 14t hinh anh khong phai 1 14t hinh anh L.
Gia tri MaxBTDepthlISliceL chi bdo dd sau 16n nhét cta ciu tric phan tich & dang cay
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nhi phin cta thanh phén d6 chéi trong 14t hinh anh I. Gia tri MaxBTDepthISliceC chi
béo dd sdu 16n nhit cia ciu tric phan tdch & dang ciy nhi phén cta thanh phan mau

trong 14t hinh 4nh I.

Ngoai ra, trong 14t hinh 4nh I trong chu trac QTBT, c4c théng sb
MaxBTDepthlSlicel. va MaxBTDepthISliceC c6 thé c6 cac gié tri khac nhau trong 14t
hinh &nh I vi thanh phin d6 chéi va thanh phan mau c6 thé co cac c4u tric khéc nhau.

DPbi v6i cAu tric phan tach trong chu trac QTBT, céu tric cdy tir phan va cAu triic

cdy nhi phén c6 thé dugc st dung ciing nhau. Trong trudng hop nay, c6 thé 4p dung

quy tic nhu sau.

Tht nhét, gid tri MaxBTSize nhdé hon hodc bing gia tri MaxQTSize. Trong
trudng hop nay, gia tri MaxBTSize chi bao kich thudc 16n nhéit ctia cdu tric phan tach
cay nhi phén, va gia tri MaxQTSize chi bdo kich thudc 16n nhét ciia cAu tric phén tach
cdy tir phan.

Tht hai, ntit 14 ctia cdu triic QT s& 1a nut gbe cia ciu tric BT.

Thir ba, mot khi quy trinh phén téch theo cu tric BT dugc thuc hién, thi khong

thé phan tach theo chu trac QT mot 14n nira.

Thit tw, cdu tric BT x4c dinh cAu trac phén tach theo chiéu doc va cAu trac phan
tach theo chiéu ngang.

Thr nim, cac gid tri MaxQTDepth, MaxBTDepth dugc xé4c dinh tir trude. Trong
treong hop nay, gia tri MaxQTDepth chi bdo do sau lon nhét cia ciu tric phan tach &
dang cay tir phan, va gia tri MaxBTDepth chi bdo do séu 16n nhét cta cdu tric phan
tach & dang cdy nhi phan.

Thr su, cac gia tri MaxBTSize, MinQTSize ¢6 thé 1a cac gia tri khac nhau tuy
thudc vao loai 14t hinh anh.

Fig.8 12 hinh v& thé hién khéi anh dang xir 1y hién thoi va cdc mAu chuén dé tao
ra khbi anh du bao ctia khéi anh dang xt Iy hién thoi khi khéi anh dang xi 1y hién thoi
12 khéi anh hinh vuéng theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Dua vio Fig.7, trong cdu tric phan tich QTBT, khdi anh dang xt Iy hién thoi
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(khdi anh md hoéa) c6 thé twong img v6i khéi anh hinh vudng hodc khéi anh khong
phai hinh vudng. Khéi anh hinh vudng 13 khéi 4nh hinh vudng c6 do dai cua chiéu
rong va do dai ciia chidu cao bing nhau. Khéi anh khong phai hinh vudng 1a khéi anh
hinh chit nhét c¢6 d0 dai cia chidu rong va d6 dai cia chidu cao khéc nhau. Trudng hop
khéi anh dang xir 1y hién thoi 1a khéi anh hinh vudng s& duge md ta trudce tién dudi
day.

Trén Fig.8, khdi anh dang xit Iy hién thoi (duéi dy goi 1a khéi anh hién thoi, dé
cho d3 hiéu) 8010 1a khdi anh hinh vudng c¢6 kich thudec NxN. Vi dy, trong khdi anh

dugc thé hién trén Fig.8, N tuong tmg véi 4.

Cac mAu chuin c6 thé dung lam chudn duoc 8020 khi quy trinh dy bo ndi ciu
tric dugc thuce hién 13 cc mAu lién k& ctia khdi anh hién thoi 8010. Dya vao Fig.8, khi
kich thuéc cta khdi anh hién thoi 8010 bing NxN, thi cic miu chuin 8020 c6 thé c6
2N mAu & phia trén cua khdi anh hién thoi 8010, 2N miu & bén trai cua khéi anh hién
thoi 8010, va 1 mau & phia trén bén tréi cia khéi anh hién thoi 8010. Nghia 13, céac
mau chuin 8020 c6 thé c6 nhidu nhit 1a 4N+1 miu. Trong mét sd trudng hop, néu tit
c& cac mau chudn ngoai vi 8020 déu khong c6, thi tht ca cac mAu chuln 8020 co6 thé
dwoc nap bing gid tri & gilta ciia khoang gia tri cla diém anh c6 thé dugc biéu dién.
Ngoai ra, néu chi c6 mot s6 miu chuén ngoai vi 8020, thi thao tic dém dé thay thé

mau khong c6 bang mau c6 san c6 thé duge thyc hién.

Khi dy bdo ndi cAu triic, miu chudn 8020 twong tmg v6i mau duge khoi phuc vi
mau ndy dugc khoi phuc sau khi quy trinh lugng tir hod dwgc thuc hién trén mau
chudn. Do d6, mau chuén 8020 c6 sai s6 lugng tir hod. bé giam sai sb du bao do sai $b
lwong ttr hod giy ra, phuong phip loc miu chudn (hogic 1am tron bén trong) c6 thé
duoc thue hién. Phuong phap loc miu chuin c6 thé ngin chin thanh phén la tiém 4n
¢6 thé nhin thiy duoc cia khdi anh du bao duoc tao ra do su khac biét gifta cac mau.

Dé 1am duoc didu ndy, c6 thé sir dung phuong phap loc thong thip.

Viéc c6 hay khong thuc hién budc loc dbi v6i mau chuén 8020 duge x4c dinh
truéce tién trude khi quy trinh dy bao duge thyc hién dwa vao kich thudce cua khdi anh
hién thoi 8010, ché dd du béo va gié tri diém anh. Bang 2 duéi day thé hién viéc c6
hay khong thyc hién (4p dung) phuong phap loc theo kich thudc cua khéi anh hién
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thoi 8010 (hodc khéi anh dy bao) va cic ché d5 du bao ndi chu tric trong bd ma
héa/bd giai ma. Bang 2 duéi day co thé duoc luu trit tir trude trong bd ma hoa/bd gidi

~

ma.

4x4 8x8 4x4 8x8 | 16x16 | 32x32

1 X X X X
2 X X X
3 X X X
4 X X X X
5 X X X X
6 X X X X
7 X X X X
8 X X X X
9 X X X X
10 X X X X
11 X X X X
12 X X X X
13 X X X X
14 X X X X
15 X X X X
6] X X X

17 X X

Trong bang 2, cac sé tir 0 dén 34 trén truc doc chi bdo cac ché dd du bao noi cAu
tric, va 4x4, 8x8, 16x16 va 32x32 trén truc ngang chi béo kich thudc cua khdi anh
hién thoi 8010.

Dua vio bang 2, & ché do du béo theo dong mdt chiéu (ché do 1), ché do dy bao
theo chidu ngang (ché d6 10) va ché @6 dy bao theo chidu doc (ché do 26), phuwong
phép loc khong phai 12 Iuc ndo ciing dugc thuc hién bét k& kich thude cia khdi anh
hién thoi 8010. Péi véi ché do du bao theo dong mot chidu, mAu chun 8020 khong

duoc loc d€ ngan chén sy méo gid tri cua mAu chuan do viéc loc gay ra.

Trong khdi anh (vi du, 4x4 hodc 8x8) ¢6 kich thudc nho, phuong phap loc chi
duogc thuc hién & rat it ché d6 dw bao. Khi kich thude cla khéi anh ting lén, thi c4c
didu kién han ché déi véi phuong phép loc s& giam bét. Néu kich thude cia khdi anh

di 16n (vi dy, 32x32), thi phuong phép loc c6 thd dugce thuc hién & tht ca cdc ché do
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ngoai trir ché d6 du bao theo dong mdt chiéu, ché @6 du bao theo chiéu ngang (ché @
10) va ché @6 du bao theo chidu doc (ché do 26). Ngoai ra, kiéu loc c6 thé dugc xac
dinh dua vao kich thude cta khdi anh dy bao, ché d6 du bao va gia tri ciia miu chuin

8020.

Khéi anh dy béo cta khéi anh hién thoi 8010 duge tao ra bang cach st dung cac
mau chuin 8020 cta khéi anh hién thdi 8010. Sau d6, bd giai ma khdi phuc khéi anh
hién thoi 8010 bing cach két hop khdi anh du bao va tin hidu du thu duge.

Fig.9 13 hinh v& thé hién khdi anh dang xir Iy hién thdi va cdc mau chuén dé tao
ra khéi anh dy béo ctia khdi anh dang xi 1y hién thoi khi khdi anh dang xi Iy hién thoi
14 khdi anh khéong phai hinh vudng theo phurong 4n thuc hién sang ché.

Trén Fig.9, khdi 4nh hién thoi 1a khdi anh khéng phai hinh vuéng 9010. Nhu da
duoc mo ta dwa vao Fig.7 va Fig.8, trong céu tric phan tach & dang QTBT, khéi anh
dang xir 1y hién thoi c6 thé tuong tmg véi khdi anh khong phai hinh vudng. Vi dy,
khdi anh khong phai hinh vudng 9010 c6 thé c6 kich thudc 2NxN hogc 2NxhN
(h = mdt nira). Ngoai ra, nhu dd dugc mo ta dua vao Fig.8, trong khdi anh hinh vuong,
viéc c6 hay khong thuc hién budc loc dbi v&i mau chudn duge xac dinh theo bang 2
dva vao kich thuéc cua khdi anh hién thoi (tirc 13, d9 dai ctia mot canh N). Tuy nhién,
khéi anh khong phai hinh vudng 9010 c6 d dai ctia chidu rong va do dai ciia chiéu cao
ctia khéi anh khac nhau. Do d6, trong trudng hop khéi anh khong phai hinh vuéng
9010, viéc xac dinh xem c¢6 hay khong thyc hién budc loc theo bang 2 dya vao dd dai
ctia canh ndo ciia khdi anh 13 kha map mo vi dd dai cia hai canh 14 khac nhau, khong

gidng nhur trong trudng hop khéi anh hinh vuong.

Trude hét, m3u chudn cia khéi anh khong phai hinh vudng 9010 dugce xéac dinh.
M3u chudn c6 miu chudn & phia trén (bén trén) 9020 va miu chuén & bén trai 9030.
M3u chuén & phia trén 9020 ciing c6 thé dugc goi 1a miu dudng bao phia trén, va mau

chudn & bén trai 9030 ciing c6 thé dugc goi 1a miu dudng bao bén trai.

M3u chuén & phia trén 9020 12 miu chuan lién ké v6i phia trén ctia khoi anh hién
thdi. MAu chudn & phia trén 9020 ¢6 cic miu nim vé phia trén (bén trén) va phia
trén-bén phai cua canh ngang phia trén (tirc 13, canh ngang & phia trén) cta khéi anh

hién thoi. Vi dy, khi mAu phia trén-bén trai 9040 c6 vi tri [X][Y]=[-1][-1], thi c4c mAu
30



45026 31/64

chudn & phia trén 9020 c6 vi tri [X][-1]. Nghia 13, c4c mAu chuén & phia trén 9020 lién
k& v6i canh phia trén ciia khdi anh hién thoi va cdc miu chudn nay duoc sip xép theo
chidu ngang.

M3u chun & bén trdi 9030 14 mAu chudn lién ké v6i bén trai cta khdi anh hién
thdi. MAu chuén & bén trai 9030 ¢6 cac mAu ndm vé bén trai va phia dudi bén trai cia
canh doc bén trai (tirc 13, canh doc & bén trai) cua khéi anh hién thoi. Vi du, khi miu
phia trén-bén trai 9040 c6 vi tri [X][Y]=[-1][-1], thi m4u chuén & bén trai 9030 c6 vi
tri [-1][y]. Nghia 13, cdc miu chuin & bén trai 9030 lién k& vé6i canh bén trai ciia khdi

anh hién thoi, va cadc miu chuan nay dugc sdp x€p theo chiéu doc.

D6 dai ctia mAu chudn & phia trén 9020 va mAu chuidn & bén trai 9030 c6 thé
duge x4c dinh dé dung lam do dai thich hop dwa vao khéi anh hién thoi va khéi anh
ngoai vi. Vi du, khi khéi anh hién thoi c6 kich thuéc 2NxN, thi do dai 16n nhéit cua
mAu chuén & phia trén/bén trai ¢6 thé c6 dd dai bing 4N, tic 13, glp hai lan d6 dai cua
mot canh. Ngoai ra, miu chuin & phia trén 9020 vi mAu chudn & bén trai 9030 c6 thé
c6 d6 dai khac nhau.

Trong trudng hop ndy, miu chudn & phia trén-bén trai 9040 c6 thé duoc coi 1a
mot mau chudn trong s6 miu chudn & phia trén 9020 hodc m3u chuén & bén trai 9030
va dugce xur ly. Vi dy, Fig.9 thé hién miu chuén & phia trén-bén trai 9040 duoc coi la
mot mAu chudn & bén trai 9030. MAu chudn & phia trén-bén trai 9040 c6 thé dugc coi

12 mot mAu chuén & phia trén 9020 va dugc xit 1y.

Dua vao ph?ln mo ta li€én quan dén Fig.5, khdi anh dy bao dugce tao ra béng cach
sit dung mau chuén. Quy trinh du bdo ndi cAu trac dé khoi phuc tin hiéu video béng
cach st dung khdi anh du bao da tao ra co thé dugc thyc hién bﬁng bd phan dy bao ndi
cu tric. Cu thé 13, bo phan du bao ndi chu trac ¢6 thé thu nhan ché do du bio ndi céu
triic ctia khdi anh hién thoi (xem bude S501), va c6 thé thu nhan mau chuin dé tao ra
khéi anh du b4o ctia khdi anh hién thoi bing céch sir dung mAu lién ké cta khéi anh
hién thoi (xem bude S502). Sau d6, bd phan du bao noi cAu trac c6 thé x4c dinh xem
¢6 hay khong thuc hién budc loc dbi v6i miu chuén. Khi xac dinh r%mg ¢6 thuc hién
budc loc, thi bd phan du bdo ndi cAu trac c6 thé loc miu chuin (xem bude S503). Sau
d6, bo phan du bao ndi clu tric c6 thé tao ra khéi anh dy bdo mau chudn khong loc
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hoic mAu chudn di loc (xem budc S504).

Tiéu chudn d x4c dinh xem c6 hay khong thuc hién budc loc dbi v6i cac mau
chuén ctia khéi anh khong phai hinh vudng 9010 va kiéu loc s& dugc md ta dudi day.
Phuong phép loc c¢6 thé dugc thuc hién theo cach gidng nhu phuong phap loc HEVC
hién ¢ ngoai viéc xac dinh xem c6 hay khong thyc hién budc loc/kiéu loc. Trong bd
gidi ma (thiét bj giai ma tin hiéu video), ché d6 du bao ndi ciu tric c6 thé duge truyén

bing bd mi héa dudi dang hé sé.

Theo cic phuong an dugc md ta dudi ddy, & budc xac dinh xem c¢6 hay khong
thye hién bude loc/kiéu loc dé thuc hién budce loc va xac dinh kidu loc bang bd phan
du bao ndi cAu triic, thong sb cia khdi anh hién thoi va/hodc théng sd caa khdi anh
ngoai vi dugc sit dung cung véi ché d6 du béo ndi chu trac. Thong sb cia khdi anh
hién thoi 12 thong sb lién quan dén khédi anh hién thoi. Thong sé clia khéi anh ngoai vi
14 céc thong sb lién quan dén khdi anh ngoai vi ctia khdi anh hién thoi.

Théong sb ctia khdi anh hién thoi c6 (i) dd dai ciia mot canh (canh ngang hodc
canh doc) ctia khéi anh hién thoi, (ii) sé lvong miu (diém anh) cta khdi anh hién thoi,
(iii) c& budc lugng tir hoa (QP: Quantization rate Parameter) cla khéi anh hién thoi

va/hodc (iv) thong tin vé khoang cach gitta miu dw bao va mau chuén.

Théng sb ciia khéi anh ngoai vi ¢6 (i) ¢& budc lugng tir hoa (QP) clia khdi anh
ngoai vi, (ii) thong tin v& hé sé du lién quan dén khdi anh ngoai vi, (iii) thong tin lién
quan dén dudng bao/canh cia khéi anh ngoai vi, va/hoic (iv) thong tin vé chu tric
phan tach ciia khbi anh ngoai vi.

Viéc c6 hay khong thyc hién budc loc d6i v6i cac mAu chuén cia khdi anh khong
phai hinh vudng 9010 va/hodic kiéu loc ¢ thé duge xac dinh bing cach st dung céc
phuong an dudi day.

Phuong an 1: st dung d6 dai cia canh cua khdi anh hién thoi

Theo phuong 4n 1, b phan du bao ndi ciu triic sir dung thong s& cta khéi anh
hién thoi & bude xac dinh xem c6 hay khoéng thuc hién bude loc va/hodc kiéu loc.
Thong s6 ctia khéi anh hién thoi c6 d6 dai ciia mot canh cta khdi anh hién thoi. Ngoai
ra, theo phuong 4n 1, khéng can sir dung mét bang riéng & budc xac dinh xem c6 hay
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khong thuc hién budc loc, va st dung bang 2 twong tng v6i bang danh cho khéi anh
hinh vuéng.

Théng sb cta khdi anh hién thoi c6 thé c6 dd dai canh ngang (ttc 13, do dai cua
canh ngang) va/hodc d9 dai canh doc (tirc 13, d0 dai cua canh doc) cua khéi anh hién
thoi. Nghia 13, bd phén du bdo nodi cAu truc c6 thé x4c dinh xem c6 hay khong thuc
hién buédc loc d6i voi mAu chudn dya vao canh dai hon (trc 13, do dai cta canh c6 gid
tri 16n hon) hodc canh ngén hon (tic 13, d6 dai ciia canh c6 gia tri nhé hon) trong )
céc d0 dai ctia céc canh ctia khéi anh hién thoi. Do dai ctia mot canh ctia khdi anh hién
thoi twong tmg v6i sb luong mAu (phén tir hinh anh hojc diém 4nh) & trén mot canh
ctia khdi anh hién thoi.

Theo phuong phap thir nhét sir dung 6 dai ciia canh, bd phan du bdo ndi cAu triic
¢6 thé x4c dinh xem c6 hay khong thuc hién budc loc dwa vao do dai 16n hon trong s6
cac do dai cua canh ngang va canh doc. Vi du, khi d¢ dai ciia canh ngang b%mg 8, do
dai cia canh doc bing 16, va ché do du bao 1a ché do 14, thi viéc c6 hay khong thyc
hién budc loc duge xac dinh dya vao tiéu chuén gidng nhu trong trudng hop cla khéi
anh 16x16 trong bang 2 vi d¢ dai 16n hon bang 16. Nghia 13, dua vao bang 2, bude loc
duoc thuc hién déi véi cde mAu chudn cta khéi anh 8x16 béi vi budc loc dbi véi miu
chuén dugc thuc hién & ché d6 du bio 14 dbi véi khdi anh 16x16. Vi du khac, khi do
dai ctia canh ngang bing 32, d9 dai ciia canh doc bing 8, va ché d6 du bao 1a ché do
10, thi budc loc khong dugce thuc hién dbi véi cac miu chuén cta khoi anh 32x8 theo
nhu khéi anh 32x32 trong bang 2. Néu xac dinh ring c6 thyc hién budc loc, thi
phuong phéap loc nhi thirc 1-chidu c6 thé duge st dung dé 1am phuong phép loc lam
tron. Phwong phép loc nhj thirc 1-chiéu c6 thé c6 phuong phap loc 1-2-1 hoic phuong
phép loc 1-4-6-4-1.

Dua vao bang 2, xac sudt xay ra truong hop s& thuc hién budce loc tang 1én khi
kich thuéc ctia khéi anh du béo ting 1én. Do d6, néu viéc ¢6 hay khong thyc hién budce
loc dugce xac dinh dua vao dd dai ciia canh dai hon, thi mAu chudn c6 thé con duge lam
tron theo quy tic cho phép 1am tron khi kich thudc cta khéi anh ting lén. Ngoai ra,
néu khéi anh hién thoi 12 khéi anh c6 tap nhidu va cac thanh phan la dugc két hop véi

mAu du béo, thi c6 thé phai giam su lan truyén 15i.
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Theo phuong phép thi hai st dung d6 dai cia canh, bd phan du bao ndi chu trac
¢6 thé x4c dinh xem c6 hay khong thuc hién budc loc dya vao do dai nhd hon trong sb
cac d0 dai cuia canh ngang va canh doc. Vi dy, khi d dai cua canh ngang b%mg 8, do
dai ciia canh doc bang 16, va ché dd du béo 1a ché do 14, thi viéc c6 hay khong thuc
hién bude loc duge xac dinh dua vao tiéu chuin gidng nhu trong trudng hop ciia khbi
anh 8x8 trong bang 2 vi dd dai nhé hon bang 8. Nghia 13, dya vao bang 2, budc loc
khong duge thuc hién di v6i cdc miu chudin cia khdi anh 8x16 bai vi budce loc dbi
v6i cic miu chun khong dugc thyc hién & tht ca cac ché do du bao ddi véi khéi anh
8x8. Vi du khéac, khi d§ dai cia canh ngang bang 32, dd dai cia canh doc b%mg 8, va
ché d6 du bao 1a ché d6 2, thi budc loc dugc thuc hién d6i v6i cac miu chuin cua khéi
anh 32x8 theo nhu khéi 4nh 8x8 trong bang 2. Khi x4c dinh ring c6 thuc hién budc
loc, thi phuong phap loc nhi phan 1-chidu c6 thé duoc st dung dé 1am phwong phép
loc 1am tron. Phuong phap loc nhi thirc 1-chiéu c6 thé c6 phuong phap loc 1-2-1 hodc
phuong phéap loc 1-4-6-4-1.

Dua vao bang 2, xac suit xay ra trudng hop s& thuc hién bude loc giam xubng
khi kich thuéc cua khdi anh du bao gidm xudng. Do do, néu viéc c6 hay khong thuc
hién budce loc duge x4c dinh dua vao do dai ctia canh ngén hon, thi hi¢u qua lam tron
c6 thé bi han ché theo quy tic 4p dung phuong phap loc han ché vi kich thuéc cta khéi
anh nho hon. Ngoai ra, néu cin 4p dung dic trung phirc tap cua mAu chuén cho khdi
anh du bao ma khong c6 gi thay ddi, thi c6 thé tao ra miu du béo chinh x4c hon hodc

giam x4c sudt xay ra truong hop s& thuc hién budc loc.

Theo phuong an 1, khong can str dung mdt bang riéng, va st dung bang 2 danh
cho khéi anh hinh vuodng & budc xac dinh xem c6 hay khong thuc hién bude loc. Néu
stt dung mot bang riéng dé x4c dinh xem c6 hay khong thyre hién budce loc d6i voi cac
mAu chudn ctia khéi anh khong phai hinh vudng 9010, thi s& ton thém b nhé dé luu
trit bang nay. Phuong 4n 1 c6 thé giam mirc sit dung bd nhé cta bd ma hoa va bo giai
ma vi khong cin st dung mot bang riéng danh cho khéi anh khong phai hinh vudng
9010 va st dung bang danh cho khdi anh hinh vudng & budc xac dinh xem c6 hay
khong thuc hién bude loc dbi véi cic mAu chudn cta khdi anh khong phéi hinh vudng

9010.
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Phuong an 2: st dung s6 lugng mAu ciia khéi anh hién thoi

Theo phuong an 2, bd phén du bao noi chu truc st dung thong s cla khéi anh
hién thdi & budce xac dinh xem c6 hay khong thuc hién bude loc va/hodc kiéu loc.
Thong s6 ctia khéi anh hién thoi c6 sé lugng mAu (diém anh) ciia khdi anh hién thoi.
Theo phwong 4n 2, gibng nhu phuong 4n 1, bang 2 duge sir dung & budce xdc dinh xem

¢6 hay khong thyc hién budc lgc.

Néu c6 khéi anh hinh vudng c6 sb lwgng miu ngang biang véi s6 lugng mau &
trong khoi anh hién thoi, thi viée c6 hay khong thyc hién budc loc duge xac dinh bing

cach 4p dung tiéu chudn giéng nhu trong trudng hop khdi anh hinh vudng.

Néu khéng c6 khdi anh hinh vudng c s6 lwong mau ngang bang véi sb luong
mau & trong khdi anh hién thoi, thi viéc c6 hay khdng thuc hién budce loc duge xac
dinh dwa vao khdi anh c6 kich thude 16n nhét trong sb cac khdi anh hinh vudng c6 sb
lugng mau it hon so véi s6 luong méu cia khdi anh hién thoi. Nghia 13, trueong hop
ndy dugc mo ta trong mot phuong phap khac. Néu khong c6 khéi anh hinh vudng c6
s6 lwong mAu ngang bing vai sb rgng miu & trong khéi anh hién thoi, thi viéc c6 hay
khong thuc hién budce loc duge xac dinh dya vao d9 dai ciia canh ngén hon cia khéi
anh hién thoi (tc 13, tiéu chuin gibng nhu trong trudng hop khéi anh hinh vuéng
tuong Gng v4i do dai cua canh ngin hon).

Vi du, khi d0 dai cia canh phia trén cla khdi &anh hién thoi béng 8 va do dai cua
canh bén trai cta khdi anh hién thoi bing 32 (tirc 13, khéi anh hién thdi 1a khéi anh
8x32), thi sb lwong miu & trong khdi anh hién thdi ngang bang véi sd lugng mau &
trong khdi anh 16x16. Do d6, trong trudng hgp nay, tiéu chuin gidng nhu trong truong
hop khdi anh 16x16 duge 4p dung cho khéi anh hién thai. Néu ché do du béo 1a ché
do 14, thi bude loc dbi v6i mAu chudn dugc thyuc hién trén khdi anh 32x8, tirc 14, khoi
anh hién thoi, béi vi buéce loc dbi véi mAu chuén dugc thuc hién trén khdi dnh 16x16

dua vao bang 2.

Vi du khéc, khi d6 dai cta canh phia trén ctia khdi anh hién thoi bang 16 va do
dai ctia canh bén trai cta khdi anh hién thoi bing 8 (tic 13, khdi anh hién thoi 12 khdi
anh 16x8), thi khong c6 khéi anh hinh vudng c6 sd lwrong mau ngang bing v6i sb

lugng mAu & trong khéi 4nh hién thoi. S6 lugng diém anh cia khéi anh 16x8 nhd hon
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s0 v6i sb lrong diém anh cta khdi anh 16x16 va 16n hon so v6i s6 lugng diém anh cia
khéi anh 8x8. Do d6, trong trudng hgp nay, viéc c6 hay khong thyc hién budc loc dbi
v6i cac mAu chuén ctia khéi anh hién thoi duge x4c dinh dya vao tiéu chuin twong tmg
v6i khdi anh 8x8. Dya vao bang 2, khi ché d6 du béo 1a ché do 14, thi bude loc khong
dugc thyc hién déi v6i cac mAu chudn cia khéi anh 8x8. Do d6, budc loc ddi véi cac

mAu chuén cta khdi anh hién thoi (khdi anh 16x8) khong duoc thue hién.

Khi x4c dinh ring c6 thuc hién bude loc, thi phuong phap loc nhi thirc 1-chiéu ¢6
thé dugc str dung dé 1am phwong phép loc 1am tron. Phuong phép loc nhj thirc 1-chiéu
¢6 thé ¢6 phuong phép loc 1-2-1 hodc phuwong phap loc 1-4-6-4-1.

Phuong 4n 3: st dung thong sb lugng tir hod ctia khéi anh hién thoi/khdi anh ngoai vi

Theo phuong 4n 3, bd phén du bao ndi cu tric st dung thong s6 ciia khéi anh
hién thoi hodc khéi anh ngoai vi & budc xac dinh xem c6 hay khong thyc hién budc
loc va/hodic kidu loc. Thong sb cua khbi anh hién thoi/ngoai vi ¢6 thong s6 luong tir
ho4 ctia khéi anh hién thoi/ngoai vi.

Khi lwong tir hod, céc gia tri d4u vao ciia mot khoang gié tri cu thé dugc anh xa
duéi dang mot gié tri biéu din dé biéu didn dit liéu dAu vao. Vi dy, trong bd ma hoa,
khdi anh dur ctia khéi anh hién thoi dugc bién ddi thanh tin hiéu & mién tan s6. Do do,
khéi anh bién dbi c6 thé duoc thu nhan va hé s ciia khdi anh bién ddi (hé sb bién dbi)
¢6 thé duoc luong tir hoa.

Thong sb luong tir hod (QP: Quantization Parameter) c6 lién quan dén c& bude
lugng tir hoa (QP_step) cia khdi anh ma héa. Co bude lugng tir hod c6 thé dugc biéu
dién duéi dang khoang luong tir hoa. Khi ¢& budc lugng tir hod ting 1én, thi s6 luong
gi4 tri bidu difn 8 biéu dién dir liéu s& giam xubng. T 1¢ nén dit lidu c6 thé dugc diéu
chinh bang cach thay dbi c& budc lugng tir hod. Vi ¢ bude lugng tir hoa 1a gia tri sd
thuc, nén thong sb luong tr hod, tic 1a, gié tri sb nguyén, co thé dugc st dung thay
cho ¢& budc lugng tir hoa, dé thuan tién trong viéc tinh todn. Vi dy, thong sb lugng tr
hoé ¢6 thé c6 gié tri s& nguyén nim trong khoang tir 0 dén 51, va hé s6 bién ddi cta
khéi anh hién thoi hodc khéi anh ngoai vi ¢6 thé dugc luong tir hoa dua vao gia tri s6
nguyén. Thong sb lugng tir hod ciia mdi khéi anh ma hoa c6 thé dugc truyén tir by ma

hoa dén bo giai ma. Nghia 13, bd gidi ma cé thé phan tich ct phép cho thong s6 luong
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tir hoa ctia mdi khdi anh mi héa.

Theo phuong 4n 3, viéc ¢6 hay khong thuc hién bude loc ddi v6i cac miu chuin
ctia khéi anh hién thoi duge xac dinh dua vao thong sb lwong tir hoa ctia khdi anh hién
thoi (du6i day goi 1a thong s QP ciia khdi anh hién thoi) hoic thong s lugng tir hoa
cta khdi anh ngoai vi (dudi ddy goi 12 théng s6 QP cua khéi anh ngoai vi). Thong s6
QP ¢6 ca thong s& QP ctia khéi anh hién thoi va thong sb QP ciia khdi anh ngoai vi trir
truong hop trong ban md ta sing ché nay c6 quy dinh khéc duéi day. Phuong phép sau
day c6 thé dugc 4p dung cho ci hai thong s6 QP cua khéi anh hién thoi va thong s6 QP
ctia khdi anh ngoai vi.

Cu th 13, khi thong s6 QP cta khdi anh hién thoi hodc khdi anh ngoai vi 16n hon
(hodc 16n hon hoic bing) ngudng (ngudng QP), thi bo phan dy bao ndi cAu tric c6 thé
xac dinh r%mg ¢6 thuc hién budce loc dbi voi cac miu chudn cua khdi anh hién thoi.
Ngoai ra, néu bd phan du bao ndi cAu triic x4c dinh ring c6 thuc hién buéc loc, thi bo
phan du bio ndi cdu tric nay c6 thé 4p dung phuong phép loc 1am tron manh, tirc 13,

phuong phap loc c6 mire d9 loc manh.

Néu thong sb QP cua khédi anh hién thoi hoidc khdi anh ngoai vi nhé hon (hodc
nho hon hoidc bing) ngudng, thi bd phan du bao nodi cAu tric c6 thé x4c dinh ring
khong thuc hién budc loc d6i v6i cac mAu chudn cua khéi anh hién thoi. Tuy nhién, bo
phan du bao ndi cAu trac co6 thé xac dinh rang c6 thuc hién budc loc d6i v6i cac miu
chudn khi théng s QP nhoé hon ngudng. Trong trudng hop ndy, bd phan du bao ndi
chu tric c6 thé 4p dung phuong phap loc 1am tron yéu, tirc 13, phuong phép loc ¢6 mirc

d6 loc yéu.

Phuong phép loc nhj phan 1-chiéu c6 thé dugc st dung dé 1am phuong phép loc
lam tron yéu. Phuong phép loc nhi thirc 1-chiéu c6 thé c6 phuong phap loc 1-2-1 hoic
phuong phéap loc 1-4-6-4-1. Phuong phap loc trung binh hodc mot loai khac cua cac
phuong phép loc ¢6 trong sb tuyén tinh/phi tuyén c6 thé dwoc sir dung dé 1am phuong

phép loc 1am tron manh.

Ngudng QP co thé duoc xac dinh dudi dang 1a mot gia tri dd dugc thoa thuén tir
trude gitta bd ma hoéa va bd giai ma. Ngoai ra, gid tri ngudng nay co thé dugc dua vao

trong bd thong s tin hiéu video (VPS: Video Parameter Set), bd thong s6 chudi hinh
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anh (SPS: Sequence Parameter Set), by thong sb hinh anh (PPS: Picture Parameter
Ser), ph?m d4u cta 14t hinh anh hoic phén dau cta khéi anh, va dugc truyén dén bd ma
héa. B giai ma c6 thé x4c dinh xem c¢6 hay khong thyc hién budc loc ddi véi mau

chuin va kiéu loc dya vao gia tri ngudng thu dugc.

Dic trung cu thé cta hinh 4nh duoc duy tri tdt hon vi sb luong gié tri bidu dién
d8 bidu dién dir liéu tang 18n khi thong sé QP giam xudng. Do d6, c6 thé nang cao do
chinh xé4c ciia khéi anh dy bdo bing cach 4p dung phuong phap loc yéu cho hinh anh
min hodic hinh anh chi tiét (tic 13, c6 su thay dbi 16n vé gia tri mAu trong khdi anh).
Ngoai ra, nhiéu 13i, nhu thanh phin la dang khéi, xuét hién vi s lugng gia tri biéu
din d& biéu dién dir liéu giam xubng khi thong sé QP ting I1én. Do d6, trong trudng
hop niy, c6 thé nang cao do chinh xac clia khéi anh du bao bang cach ap dung phuong

phép loc manh.
Phuong an 4: st dung thong tin lién quan dén hé sb du cta khéi anh ngoai vi

Theo phwong 4n 4, thong sb ciia khéi anh ngoai vi dugc sit dung & budc xac dinh
xem cé hay khong thuc hién budce loc va/hodc kiéu loc. Thong sb cta khbi anh ngoai
vi ¢6 thong tin lién quan dén hé s6 du cia khéi anh ngoai vi. Thong tin lién quan dén
hé sb du c6 sb lugng hé sb du ciia khéi anh ngoai vi vavhodc c& (cd khdi anh ma héa,

Cbf) chi bao vé viéc hé sd du c6 mit & trong khoi &nh ngoai vi.

Céc miu chudn c6 cac miu & xung quanh khéi anh hién thoi, cic miu ndy da
duoc giai ma bang quy trinh gidi ma. Do d6, mdi khéi 4nh ngoai vi chira mau chuin
dugc khoi phuc ¢6 co Cbf va hé s6 du. Thong tin v& ¢ Cbf va hé sb du duoc truyén tir
b6 ma hoa dén bd giai ma.

Heé sb du bidu thi hé sb cta khdi anh bién dbi da duoc luong tir hod sau khi khdi
anh du dugc bién ddi sang mién tan s§. Khdi anh du 12 khdi anh thu dugc sau khi lay
khéi anh ma héa gde trir di khéi anh dy bao trong bd ma héa. Co Cbf 1a cd chi béo vé
viée hé sb du c6 mit & trong khéi anh ngoai vi. Nghia 13, co Cbf chi bdo vé viéc mot
hodc nhiéu hé sb (tie 13, cac hé s6 du) c6 mit trong khéi anh sau khi khdi anh bién dbi
ctia khéi anh ngoai vi duge lugng tir hoa. Vi dy, khi co Cbf bang 1, thi trudng hop nay

c6 thé€ chi bao rang hé so du c6 mit.
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Bo phén dy bdo ndi cdu tric ¢6 thé xic dinh ring c6 thuc hién budc loc déi véi
cac mAu chudn khi ¢ Cbf cua khdi anh ngoai vi chi béo rﬁng hé sb du c6 mit, va c6
thé xac dinh xem c6 hay khong thuc hién buéc loc khi ¢ Cbf cua khéi anh ngoai vi
chi bao ring hé s6 du khéng c6 mit. Nghia 13, néu hé sb du c6 mit, thi trudng hop nay
¢6 thé duogc hidu 12 mAu chuin ding dé dy béo ¢ dic trung phirc tap hodc c6 thé c6
tap nhiéu. Do d6, trong trudng hop ndy, budc loc d6i v6i mAu chuén c6 thé duge thuc
hién d& nang cao d6 chinh x4c du bio. Néu x4c dinh riang c6 thuc hién budc loc dbi
v6i mAu chuén, thi ¢6 thé 4p dung phuong phép loc manh (phwong phéap loc 1am tron
manh).

Khi s Iwong hé sé du 16n hon (hoic 16n hon hodc bang) ngudng, thi bd phan dy
béo ndi cAu tric cb thé xac dinh ring khong thue hién budc loc dbi vé6i cac mau chudn.
S& di nhu vy 1a do néu c6 nhidu hé s6 du, thi diéu nay cho thiy ring hinh anh c6 ddc
trung phtre tap. Trong trudng hop nay, co thé 4p dung phuwong phap loc manh. Ngoai
ra, khi s6 lwong hé s6 du nho hon (hoic nhé hon hogc bang) ngudng, thi by phan du
bao ndi cAu trac c6 thé xac dinh xem ¢6 hay khong thuc hién budc loc hodc ¢6 thé x4c
dinh ring c6 thuc hién buéc loc, nhung 4p dung phuong phép loc yéu (phwong phép

loc 1am tron yéu).

Phuong phap loc nhi phan 1-chidu c6 thé duoc st dung dé 1am phuong phap loc
1am tron yéu. Phuong phép loc nhi thirc 1-chiéu c6 thé ¢6 phuong phép loc 1-2-1 hodc
phuong phép loc 1-4-6-4-1. Phuong phép loc trung binh hodc mdt loai khéc cia cac
phuong phép loc c6 trong sd tuyén tinh/phi tuyén co6 thé duoc st dung dé lam phuong

phép loc lam tron manh.

Ngudng dbi véi sb lugng hé s6 du c6 thé dugc xac dinh dudi dang 12 mot gid tri
da dugc thoa thuin tir trude gitta bd ma hoéa va bd gidi ma. Ngoai ra, gid tri ngudng
nay co thé dugc dua vao trong bo thong s VPS, bd thong s6 SPS, bd thong sb PPS,
phin d4u cta 14t hinh anh hogc phin diu cia khdi anh, va dugc truyén tir bd mi héa
dén bd giai ma. Bo gidi ma c6 thé x4c dinh xem c6 hay khong thyc hién budc loc dbi

v6i mau chuan va kiéu loc dwa vao gia tri ngudng thu dugc.
Neéu tin hiéu du cua khoi anh ngoai vi giam xuodng (tic 1a, so lugng hé s6 du

giam xudng), thi diéu d6 chung td rang c6 6 dong nhét cao giita khdi anh du béo cua
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khdi anh ngoai vi va khdi anh gbc. Trong trudng hop nay, bd phan dy bdo ndi ciu tric
c6 thé tao ra khéi anh du bao (gid tri du bao) tvong dbi chinh x4c mic du bd phén nay
chi sit dung phuong phép loc lam tron yéu. Tuy nhién, khi tin hiéu du cua khéi anh
ngoai vi tang 1én (tuc 14, s6 lwong hé s6 du tang 1én), thi hinh anh trong khéi anh ngoai
vi ¢6 thé 13 hinh anh chi tiét hodic ¢6 thé c6 nhiéu 18i, nhur tap nhiéu hodc cac thanh
phén la. Do d6, bd phan dy bao ndi chu tric c6 thé nang cao dd chinh x4c cla khdi anh

du bao bang cach sir dung phuwong phap loc 1am tron manh.
Phuong 4n 5: st dung thong tin lién quan dén dudng bao/canh ciia khbi anh ngoai vi

Theo phuong 4n 5, thong so cta khdi anh ngoai vi duge st dung & bude xac dinh
xem c6 hay khong thuc hién bude loc va/hodc kiéu loc. Thong so cua khoi énh ngoai

vi c6 thong tin lién quan dén dudng bao hodc canh ctia khoi 4nh ngoai vi.

M3u chuén c6 nhiéu mau. Cac miu d6 thudc v& cc mau ngoai vi khac nhau lién
k& v6i khdi anh hién thoi. Thong tin lién quan dén duong bao c¢6 thong s6 (duéi day
goi 13 thong s6 dudng bao hogc thong s& canh) chi bao vé viéc dudng bao hodc canh
cia khéi anh ngoai vi ¢6 ndm & trong mAu chuin hay khong hoic sb lwong mau ngoai
vi khdc nhau (duéi day goi 12 sé luong mAu ngoai vi) ¢6 chira dudng bao ciia khdi anh

trong mau chuan.

B0 phén du bao ndi cAu trc c6 thé xac dinh xem c6 hay khong thyc hién budce
loc d6i v6i mAu chuén va/hodc kiéu loc dya vao thong s6 canh. Thong s6 canh chi bao
v& viéc dudng bao ctia khéi anh ngoai vi c6 nim & trong mAu chudn hay khong. Nghia
13, cy thé 13, thong sb canh chi bao vé viéc it nhat mot mAu chudn trong s6 miu chuin
& phia trén 9020 hozic miu chudn & bén trai 9030 bao gdbm cac miu thudc vé cac miu
ngoai vi khac nhau. Vi dy, khi thong s6 canh bang 1, thi truong hop ndy 6 thé chi bao

ring dudng bao cia khoi &nh ngoai vi ndm & trong mau chuan.

Khi thong s6 canh chi béo rang it nhit mot mau chuén trong s6 mau chuén & phia
trén 9020 hodic mau chuén & bén trai 9030 bao gém cac miu thude vé cac miu ngoai vi
khac nhau, thi bd phan dy béo ndi chu triic c¢6 thé xac dinh rang c6 thuc hién budc loc
d6i v&i cac mAu chudn. Trong trudng hop nay, 6 thé 4p dung phwong phép loc lam
tron manh. Tri lai, bd phan dy bdo ndi ciu tric khong thuc hién bude loc ddi véi cac

mAu chudn hodc thuc hién bude loc ddi v6i cadc miu chuén, nhung c6 thé x4c dinh 1a
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s& ap dung phwong phép loc 1am tron yéu.

Ngoai ra, khi s6 lugng mau ngoai vi 16n hon (hogc 16n hon hogc bang) ngudng,
thi b phan du bdo ndi chu triic c6 thé xac dinh ring c6 thuc hién budc loc déi véi cac
mAu chuin dwa vao sb lugng miu ngoai vi. Tréi lai, bd phan du béo noi cdu tric khong
thuc hién budc loc dbi v6i cac miu chuén va thyc hién bude loc dbi véi cac miu

chudn, nhung c6 thé x4c dinh 1a s& 4p dung phuong phép loc 1am tron yéu.

Ngudng di véi sd lugng mau ngoai vi 6 thé dugc xac dinh duéi dang 13 mot
gia tri dd dugc thoa thun tir trude gitra bd ma hoa va bd giai ma. Gia tri ngudng nay
¢6 thé dugc dua vao trong bd thong s6 VPS, bd thong sb SPS, bo thong s6 PPS, pha‘in
d4u cta lat hinh anh hodc phén dAu cta khdi anh, va dugc truyén tr b0 ma héa dén bd
giai ma. B giai ma co thé x4c dinh xem c6 hay khong thuc hién bude loc dbi voi mau
chuén va kiéu loc dua vao gia tri ngudng thu duoc.

Phuong phap loc nhi phin 1-chidu c6 thé dugc sir dung dé 1am phuong phép loc
1am tron yéu. Phuong phép loc nhi thirc 1-chiéu c6 thé c6 phuong phap loc 1-2-1 hodc
phuong phap loc 1-4-6-4-1. Phuong phép loc trung binh hodc mot loai khéc cia céc
phuong phép loc ¢6 trong s§ tuyén tinh/phi tuyén c6 thé duoc st dung dé 1am phwong
phép loc 1am tron manh.

Khi kich thuéc cia cac khéi 4nh ngoai vi cia khdi anh hién thoi giam xudng, thi
s6 luong dudng bao cuia cac khdi anh ngoai vi nim & trong mAu chuén ting 1én. Khi sd
lugng duong bao cua céc khdi anh tang 1€n, thi xac suét xuit hién 16i, nhu cac thanh
phén la, cling ting 1én. Do d6, khi dudng bao cia khéi 4nh ngoai vi nim & trong mau
chudn hodc sb lwong khdi anh ngoai vi c6 chira dudng bao 16n hon ngudng, thi bd
phan du bao noi cAu tric c¢6 thé nang cao @ chinh x4c cla khéi anh du bao b.%mg cach
loc mu chudn ap dung phuong phap loc lam tron manh.

Phuong an 6: st dung thong tin v& khoang cach giita miu dy bo cia khéi anh hién
thdi va miu chuén

Theo phwong 4n 6, théng sd cta khdi anh hién thoi duge st dung & bude xac
dinh xem ¢6 hay khéng thyc hién budc loc va/hodc kiéu loc. Thong s6 cua khéi anh

hién thoi c6 thong tin v& khoang cach gitta miu dy béo va mau chuan. Cu thé 13, thong
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tin v& khoang cach ¢6 khoang cach theo chiéu doc gitta mAu hién thoi can du bdo trong
khdi anh du bao (du6i day goi 12 miu dy bao) va miu chuin & phia trén 9020 (duéi
day goi 1a khoang cach theo chidu doc) va/hodc khoang céch theo chidu ngang gitta
miu du bdo va miu chuin & bén trai 9030 (dudi ddy goi 1a khoéng cach theo chiéu

ngang).

B6 phén dy bdo ndi cAu tric ¢6 thé xac dinh thich ung xem c6 hay khong thuc
hién buée loc dbi v6i mAu chudn va/hoic kidu loc dwa vao vi tri clia mau dy bdo trong
khdi anh hién thoi. Vi du, khi d dai cia mot canh cta khéi anh hién thoi bing N, thi
bd phén dy bdo ndi cAu tric c6 thé xac dinh rang c6 thuc hién buéde loc d6i véi cac
mAu chuén trong quy trinh tao ra gia tri du bao cla mAu dy bao khi it nhit mot toa do
bat ky trong s toa dd x hodc toa dd y ctia miu du béo 16n hon N/2. Trong trudng hop

nay, bd phan du bao ndi cdu tric c6 thé 4p dung phwong phép loc 1am tron manh.

Nghia 13, by phén dy bdo ndi cAu trac c6 thé x4c dinh xem c6 hay khong thuc
hién bude loc déi véi mAu chuén cho timg mAu dy béo. B phan dy béo ndi chu tric ¢6
thé x4c dinh rang c6 thuc hién buéde loc dbi v6i cac mAu chudn trong quy trinh tao ra
gia tri du bao clia mau du béo twong Gng khi it nhét mot khoang cach trong sd khoang
cach theo chidu ngang hoic khoang cich theo chiéu doc ctia mdi miu dy béo 16n hon
ngudng (hodc khoang céch ngudng). Trong trubhg hop nay, bd phén dyu bdo ndi chu
tric c6 thé ap dung phuong phép loc 1am tron manh. Tréi lai, b phan du bdo ndi ciu
trac khong thuc hién bude loc dbi véi cac mau chuén trong quy trinh tao ra gia tri du
bdo ctia miu du béo teong tng hodc x4c dinh réng ¢6 thuc hién budce loc, nhung ¢6 thé

ap dung phuong phép loc lam tron yéu.

Ngudng di v6i mbi khoang cach trong sb khoang cich theo chidu doc va/hoic
khoang cach theo chiéu ngang c6 thé dugce xac dinh duéi dang 12 mot gid tri da dugc
thoa thuén tir trudc gitta b6 ma hoa va bd gidi ma. Gia tri ngudng nay co thé dugc dua
vao trong bo thong s6 VPS, bod thong s6 SPS, bd thong s PPS, phﬁn du cua 14t hinh
anh hodc phin du cia khéi anh, va dugc truyén tir bd ma héa dén bo gidi ma. By giai
ma c6 thé xac dinh xem c¢6 hay khong thuc hién bude loc d6i v6i mau chuin va kiéu

loc dua vao gia tri ngudng thu duogc.

Phuong phap loc nhi phén 1-chidu c6 thé dugc st dung dé 1am phwong phap loc
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1am tron yéu. Phuong phép loc nhj thirc 1-chiéu c6 thé c6 phuong phép loc 1-2-1 hogc
phuong phép loc 1-4-6-4-1. Phuong phap loc trung binh hodc mot loai khac cua cac
phuong phép loc c6 trong s6 tuyén tinh/phi tuyén c6 thé duoc sir dung dé 1am phuong

phap loc 1am tron manh.

D6 chinh xac du bao giam xubng khi khoang cich giita miu dy bao va méu
chuin ting 1én. Ngodi ra, khi khoang céch ting 1én, thi xédc sudt xay ra truong hop
thong tin khong cén thiét, nhu tap nhiéu, s& dugc lan truyén ciing tang 1én. Do d96, c6
thé nang cao dd chinh xac du bao bang cach 4p dung phuong phap loc 1am tron manh

cho mAu du béo c6 khoang cach 16n tinh tir mAu chuén,
Phuong 4n 7: st dung dang két hop clia cac phuong 4n tir 1 dén 6

Viéc ¢6 hay khong thye hién budce loc dbi vé6i cac mau chudn va/hoic kiéu loc c6
thé dugc x4c dinh bang cach két hop mot hoic nhi€u tiéu chuén theo cic phuong 4n tir

phuong 4n 1 dén phuong 4n 6.

Vi du, mdt tiéu chudn méi trong d6 dd dai cua canh dai hon cia khdi anh hién
thoi (phuong 4n 1) va thong tin vé dudng bao clia khdi anh ngoai vi (phuong 4n 5)
dugc Két hop véi nhau ¢6 thé dugc xac dinh. Vi du khic, mot tiéu chun méi trong do
d6 dai cia canh ngén hon cua khéi anh hién thoi (phuong én 1), s6 lwong miu cia
khéi anh hién thoi (phuong 4n 2), va thong sb lugng tir hoa cta khéi anh hién
théi/ngoai vi (phuong 4n 3) dugc két hop véi nhau c6 thé duge xéc dinh. C6 thé nang

cao hon nita d9 chinh xac dy bao bing cach két hop céc phuong 4n néu trén.

Phuong 4n 8: x4c dinh xem c6 hay khong loc doi voi mau chuin & phia trén va mau

chuin & bén trai va/hodc ki€u loc mdt cach doc 1ap

Phuong 4n 8 dugc thyc hién dua vao phuong an 1. Theo phuong én 8, b phan
du bao ndi cu tric xac dinh xem c6 hay khong thuc hién budce loc d6i voi miu chuln
& phia trén 9020 va mau chudn & bén trai 9030 va/hoic kiéu loc dua vao dd dai cua

mdi canh ctia khéi anh hién thoi. Bang 2 ciing duge st dung theo phwong 4n 8.

Cu thé 13, quay trd lai Fig.9, viéc c6 hay khong thyc hién bude loc dbi vi mau
chudn & phia trén 9020 va/hodc kiéu loc duge xéac dinh dua vao do dai ciia canh ngang

(d6 dai canh ngang) ciia khdi anh hién thoi. Viéc c6 hay khong thuc hién bude loc dbi
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v6i mAu chuin & bén trai 9030 va/hoic kiéu loc dugce x4c dinh dwa vao do dai cta canh
doc (d6 dai canh doc). Nghia 13, tiéu chudn dva vao d6 dai cta canh bén trai (hodc
canh doc) duge ap dung cho miu chun & bén trai 9030. Tiéu chuin dua vao d6 dai
cua canh phia trén (hodc canh ngang) dugc 4p dung cho mAu chudn & phia trén 9020.
Nhu duge thé hién trén Fig.9, két qua 13, budce loc dbi v6i cac mau chudn c6 thé dugc
thwe hién dbi voi miu chudn & bén trai 9030, va budc loc dbi v6i cac mAu chudn c6 thé
khong duge ép dung cho mAu chuén & phia trén 9020. Do d6, hai mdu chuén nay c6

thé duoc loc mdt cach doc 1ap.

Vi du, néu do dai cua canh doc bing 16 va ché do du bao 1a ché d¢ 8, thi c6 thé
xac dinh r%mg ¢6 thuc hién bude loc d6i v6i miu chuin & bén trai 9030 theo nhu khdi
anh 16x16 trong bang 2. Néu d6 dai ciia canh ngang bing 8 va ché do du béo 1a ché do
8, thi c6 thé x4c dinh 12 khong thuc hién budc loc dbi véi miu chudn & phia trén 9020

theo nhu khéi anh 8x8 trong bang 2.

Gidng nhu phuong 4n 1, miu chuin & phia trén-bén trdi 9040 c6 thé dugc coi 1a
mot mot mAu chuln trong s miu chudn & bén trai 9030 va miu chudn & phia trén
9020. Fig.9 thé hién mAu chudn & phia trén-bén tri dugc coi 1a mau chuan & bén trai

9030 va dugc xr ly.

Céac ndi dung dugc mo ta trong phuong an 1 ¢o thé duoc ap dung tuwong tu cho
cac ndi dung dugc md ta trong phuong an nay (kiéu loc, v.v.) ngoai viéc x4c dinh xem
¢6 hay khong thyc hién budc loc d6i v6i mAu chudn & bén trai 9030 va miu chudn &
phia trén 9020 mdt cach riéng biét. Vi dy, phuong phap loc lam tron manh (phwong
phap loc trung binh hodc mot loai khac cia cac phuong phép loc ¢é trong s6 tuyén

tinh/phi tuyén) c6 thé duoc 4p dung cho mAu chuin & bén trai 9030.

Phwong 4n 9: trudce tién x4c dinh xem mau chudn c6 thé ding 1am chuin dugc hay

khong

Theo phuong an 9, trude khi st dung cdc phuong éan tir 1 dén 8, viec mdi miu
chuén c6 thé sir dung d& 1am chuén dugc hay khong (viéc mdi miu chuén c6 thé dugc
st dung dé tao ra khéi anh du béo hay khong) dugc xéc dinh trude tién. Phuong 4n
ndy c6 thé dugc dp dung cho budc thu dugc/tao ra miu chuan truée bude loc mau

chuén.
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Phuong phap du bdo ndi ciu tric (ché d6 du bao ndi cAu trac) c6 thé khong sir
dung mAu chuin & budc tao ra khdi anh dy béo trong mét sb trudng hop. Vi du, truong
hop trong d6 mAu chuin khong thé sir dung dugc 14 trudng hop khdi 4nh hién thdi nim
& canh ctia hinh anh hoc trudng hop khéi anh lién k& da duoc gidi ma & ché do du bao

lién cAu trac (ché do du bao lién chu tric) (diéu nay chi giéi han & mot s6 trudong hop).

Do @6, theo phuong an 9, bd phan dy bdo ndi cau truc trude ti€n xac dinh xem
mdi mAu chuin trong sé mAu chudn & phia trén 9020 va mAu chuin & bén trdi 9030 c6

thé ding 1am chuén dugc hay khong.

Cu thé 13, 1) b phan du bao ndi cAu triic x4c dinh xem c6 hay khong thuc hién
bude loc dbi voi mau chudn dya vao d6 dai ciia canh bén trai (canh doc) néu chi co
mAu chudn & bén trai 9030, trong sé mAu chuin & bén trdi 9030 va miu chuén & phia
trén 9020, c6 thé diung lam chuén duoc, va xac dinh xem c6 hay khong thuc hién bude
loc d6i v6i mau chudn dya vao do dai cia canh phia trén (canh ngang) néu chi c6 miu
chudn & phia trén 9020 c6 thé ding lam chuén dugc. Trong trudng hop ndy, viée c6
hay khong thyc hién budc loc duge xac dinh dua vao d¢ dai cua canh bén trai hodc
canh phia trén c6 thé dung lam chuin duoc, nhung thuc hién bude loc sau khi x4c dinh
r::ng c6 thuc hién budce loc cho ca hai miu chudn & bén trai 9030 va miu chuin & phia
trén 9020. Xem phin mé ta trong phuong 4n 7 hogc phuong 4n 1 @& hiéu rd hon vé

quy trinh x4c dinh xem c6 thuc hién budce loc hay khong dua vao do dai cia mot canh.

2) Néu ca hai miu chuén & bén trdi v miu chuin & phia trén c6 thé ding lam
chudn dugc hodc ca hai miu chudn & bén trai va mau chudn & phia trén khong thé
dung lam chuin duoc, thi bd phan du bio ndi cAu trac c6 thé x4c dinh xem c6 hay
khong thuc hién budc loc dbi voi méu chudn va/hoic kiéu loc theo tiéu chuén trong
céc phuong 4n tir 1 dén 8. Ngoai ra, vi du khéc, néu ca hai mau chuén & bén tréi/phia
trén 9020 khong thé diing 1am chuin duorc, thi bd phan du béo nodi chu trac c¢6 thé nap
cho t4t ca cac miu chudn mot gia tri ngdm dinh (1 << (bitDepth—1)) va st dung céc
mAu chuin nay d8 tao ra khédi anh dy bdo. Vi dy, cic mau chuén c6 thé dugc nap gié tri
128 trong trudng hop hinh anh 8-bit va c6 thé duge nap gia tri 512 trong trudng hop
hinh anh 10-bit.

Tét ca cac phuong phép theo cic phuwong 4n tir 1 dén 9 c6 thé duge thuc hién
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trong b phan dyu bdo ndi cau tric cia by ma hoa hodc bd giai ma.

Fig.10 1a so db khéi thé hién b phan du bao ndi cAu tric theo phuong én thuc

hién séng ché.

B0 phén dy bdo ndi chu triic 10010 tao ra khdi anh dy bdo ctia khdi anh hién thoi
dua vao ché do du bao noi cAu tric. Bo phan dw bo ndi chu triic 10010 nim & trong
b6 ma héa (thiét bi ma hoa tin hiéu video) va/hodc bd giai ma (thiét bi giai ma tin hiéu
video).

B phan du bao ndi cdu truc 10010 bao gdm bd phén thu nhan ché dd dw bao noi
cdu trac 10020, bd phan thu nhan mAu chudn 10030, bd phan loc miu chun 10040 va
b0 phén tao ra khdi anh du bao 10050.

B phan thu nhan ché do du bdo ndi cdu triic 10020 thu nhén ché d6 dw bao ndi
chu triic ctia khdi anh hién thoi. B phén thu nhan ché d6 dy béo ndi cu triic 10020 c6

thé thyc hién bude S501 trén Fig.5.

Sau khi thu dugc ché dd du bao ndi ciu tric, bd phan thu nhan mAu chudn 10030
thu nhan mAu chuén d8 tao ra khéi 4nh dw béo. B phan thu nhin mAu chuin 10030 c6

thé thuc hién buéc S502 trén Fig.5.

Sau khi thu dugc mAu chuén, bd phan loc miu chuin 10040 x4c dinh xem c6 hay
khéng thue hién bude loc déi véi mAu chudn. Néu x4c dinh rdng c6 thyc hién budc loc,
thi bd phéan loc miu chuin 10040 loc mAu chuin. Néu x4c dinh ring khong thuc hién

bude loc déi véi mAu chudn, thi bo phan loc mAu chudn 10040 khong loc miu chun.

Khéi anh hién thoi duge xit Iy trong bd phan du bao ndi cdu tric 10010 cb thé
twong ng véi khéi anh hinh vudng hodc khdi anh khong phai hinh vuéng. Néu khéi
anh hién thoi la khdi anh khong phai hinh vudng, thi b9 phén loc mAu chuén 10040
xac dinh xem c6 hay khong thuc hién bude loc dya vao thong s6 cua khdi anh hién
thoi va/hodc thong sb cuia khdi anh ngoai vi ciing véi ché do du bao ndi cdu triic. Xem
phin mo ta lién quan dén Fig.9 @& hidu rd hon vé thong sb cua khéi anh hién thoi va
thong s6 cua khéi anh ngoai vi. Nghia 13, néu khéi anh hién thoi 12 khéi anh khong
phai hinh vuéng, thi bd phan loc mau chuin 10040 c6 thé xac dinh xem c6 hay khong

thuc hién bude loc d6i véi miu chuan va/hoic kicu loc theo céc tiéu chuén trong céc
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phuong 4n tir 1 dén 8.

B phan tao ra khéi anh dy bao 10050 tao ra khéi anh dy béo ciia khéi anh hién
thoi b%mg cach sir dung miu chuin khéng loc hodc mau chuin d3 loc. B6 phan tao ra

khéi anh du bao 10050 c6 thé thyc hién bude S504 trén Fig.5.

Fig.11 1 lvu d6 thé hién phuong phap giai ma tin hiéu video theo phuong 4n

thuc hién sang ché.

Phuong phap giai ma tin hiéu video duoc thuc hién bang thiét bi giai ma tin hidu
video (b giai ma).

Thiét bi giai ma tin hiéu video thu nhan ché d6 du béo noi cdu tric ciia khéi anh
hién thoi (S11010). Bude nay c¢6 thé dwoc thyuc hién theo cach gidng hodc twong tu véi

bude S501 trén Fig.5, va do d6 & day s& khong mé ta chi tiét nira.

Thiét bi gi4i ma tin hiéu video thu nhan mAu chuén dé tao ra khdi anh du béo cia
khdi anh hién thoi bing cach st dung mAu lién ké ctia khéi anh hién thoi (S11020).
Budc ndy ¢ thé dwgc thuc hién theo cach giéng hodc tuong tu véi bude S502 trén
Fig.5, va do d6 & day s& khong mo ta chi tiét nita. Ngoai ra, & budc ndy, phuong phép

theo phuong &n 9 trén Fig.9 c6 thé duoc thuc hién.

Sau d6, thiét bi giai mi tin hiéu video x4c dinh xem c6 hay khong thyc hién bude
loc d8i v6i mAu chudn (S11030), va loc mAu chuén khi x4c dinh ring c6 thuc hién

budc loc (S11040).

3 bude xac dinh xem c6 hay khong thue hién budc loc (S11030), thiét bi giai ma
tin hiéu video xac dinh xem c6 hay khong thuc hién budc loc dua vao thong sb cua
khéi anh hién thoi, d6 13 thong sb lién quan dén khéi anh hién thoi, va/hodc thong sb
ctia khéi anh ngoai vi, d6 1a théng sb lién quan dén khdi anh ngoai vi ctia khdi anh
hién thoi, ciing v6i ché d6 dy bao noi cdu trisc. Xem phan md ta lién quan dén Fig.9 dé
hiéu rd hon v& thong s6 ciia khdi anh hién thoi va thong s6 ciia khdi anh ngoai vi.

Sau d6, thiét bi giai ma tin hi¢u video tao ra khéi anh dy bao bé‘mg cach stir dung
mAu chudn hodc miu chudn d3 loc dua vao ché dd du bdo ndi cu tric (S11050). Bude
nay c6 thé dugc thuc hién theo cach gidng hodc twong tw v6i bude S504 trén Fig.5, va
do d6 & day s& khong mo ta chi tiét nira.
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Theo cac phwong an néu trén, cadc bd phan va cac ddu hiéu dic trung cia sing
ché dugc két hop theo céc dang cu thé. Mdi bo phan va déu hiéu dic trung c6 thé dugc
xem 13 t61 vu trir trudng hop trong ban mo ta séng ché nay c6 quy dinh khac mot cach
18 rang. Mdi bd phan va d4u hiéu dic trung c6 thé duge st dung & dang sao cho khong
duge két hop voi cac bd phan va du hiéu dic trung khac. Ngoai ra, mot s6 bd phan
va/hogc d4u hidu dic trung c6 thé dugc két hop voi nhau d tao thanh mot phuwong 4n
thuc hién séng ché. Tht tu thuc hién ciia cc thao tac duge mo ta trong cac phuong 4n
thye hién sang ché c6 thé thay ddi. Mot sb bod phén hodc dAu hiéu dic trung trong mot
phuong 4n c6 thé dugc dua vio trong mot phuong an khic hodc ¢6 thé dugc thay thé
bing cac bd phan hoic d4u hidu dic trung twong tng trong cac phuong én khac. R
rang 13, mdt phuong 4n c6 thé dugc thuc hién bing cach két hop cac ddu hidu khong
dugc néu ra mot cach 13 rang trong cic diém yéu cdu bao hd hoic c6 thé dugc dua vao
trong sang ché dudi dang 13 mot diém yéu ciu bao hd méi bing cach sira ddi ban md ta

sang ché sau khi nop don ding ky sdng ché.

Phuong 4n theo sang ché c6 thé dugc thuc hién bang nhiéu phuong tién khéac
nhau, vi du, phin ctng, phin sun, phin mém hoic dang két hop cia céc loai néu trén.
Trong trudng hop dwoc thyc hién bing phén cing, phuong an theo sang ché c6 thé
dugc thuc hién bang cach st dung mdt hoic nhiéu mach tich hop chuyén dung (4SIC:
Application-Specific Integrated Circuit), by xtt ly tin hi€éu dang s6 (DSP: Digital
Signal Processor), thiét bi xir Iy tin hi¢u dang sb (DSPD: Digital Signal Processing
Device), thiét bi logic 14p trinh dwgc (PLD: Programmable Logic Device), mang cira
1ap trinh dwoc bang trudng (FPGA: Field Programmable Gate Array), bd xit 1y, bd
didu khién, b vi diéu khién, bo vi xit Iy, v.v..

Trong truong hop dugce thuc hién bing phan sun hoic phin mém, phwong 4n
theo sang ché c6 thé dugc sir dung & dang 12 mdédun, quy trinh hodc chirc ning dé thuc
hién cac chirc ning hodc thao tic néu trén. Ma phf“m mém c6 thé duge lwu trit trong bd
nhé va duoc thi hanh bé’mg bd xtt ly. BO nhé c6 thé nim & bén trong hozic bén ngoai bd
xit Iy va c6 thé trao dbi dit liéu v6i bd xtr Iy thdng qua nhiéu phuong tién da biét.

RS rang 14 ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vyuc k§ thuét nay c6 thé tim ra

cac phuong 4n cu thé khac dé€ thuc hién sang ché ma khong vuot ra ngoai cac dau hiéu
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dic trung co ban cia sang ché. Do d6, phan mé ta chi tiét sang ché khong dugce coi 1a
nhim muc dich gi6i han pham vi clia sing ché, ma chi dugc coi 12 vi du minh hoa cho
tht ca cac khia canh cia sang ché. Pham vi cla séng ché phai dugc x4c dinh theo su
phén tich hgp ly dua vao céac diém yéu ciu bao ho kém theo, va tat ca cac phuong 4n
thay d8i trong pham vi twong dwong ctia sang ché déu nim trong pham vi yéu ciu bao

hd cda séng ché.

Céac phuong an dugc uu tién cia sang ché néu trén dugc mo ta nhdm muc dich
1am vi du, va ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuit niy c6 thé cai tién,
thay ddi, thay thé, hodc bd sung nhiéu phuong an khac ma van khong vuot ra ngoai

pham vi cta sang ché nhu dugc xac dinh dya vao cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phap giai ma tin hiéu video bdi thiét bi bao gdm cac buédc:
thu nhan ché d6 du béo ndi cdu tric ciia khdi anh hién thoi;
thu nhan miu chudn dé dy bao ndi cu tric dwa vao miu lién ké cua khéi anh
hién thoi;

loc miu chudn dya trén viée loc dugc xac dinh s& duge thuc hién trén miu chuin;

tao ra khoi anh du bdo cia khoi anh hién thoi dua vao ché d6 du bdo ndi cau tric

va mau chuan dugc loc hay khong,

trong d6 viéc loc dugc xac dinh s& dugce thuc hién dya vao sé lugng diém anh
cuia khoi anh hién thoi va ché d6 du bao ndi cau tric ctia khdi anh hién thoi,

trong d6 viéc loc dugc xac dinh s& dugc thuc hién dua vao khodng céach gilra
khoi anh hién thoi va mau chuan,

trong do, dua vao ché do du bdo ndi cau tric cua khoi anh hién thoi 1a che d
ngang hay ché d6 doc, viéc loc dugc xac dinh s&€ khong dugc thuc hién, va

trong d6 hinh dang sin c6 ctia khdi anh hién thoi gbm hinh dang khéng vudng.

2. Phuong phap giai ma tin hiéu video theo diém 1,

trong d6 viéc loc dugc xac dinh s€ dugce thuc hién dua vao khéi anh hinh vudng
thir nhét c6 s6 lugng diém anh gidng s6 lvong didm anh cta khdi anh hién thoi hodc
khdi anh hinh vuéng thtr hai 12 khéi anh 16n nhét trong s cac khdi anh hinh vudng c6
s6 lwong diém anh nho hon so v6i sb lugng didm anh ctia khéi anh hién thoi dp tng

diéu kién d& thyc hién loc dinh trude.

3. Phuong phap giai ma tin hiéu video theo diém 1,

trong d6 viéc loc dugce xac dinh s& dugce thyc hién dya vao thong s6 luong tir hoa
thir nhét lién quan dén c& budc luong tir hoa cta khdi anh hién thoi 16n hon ngudng

thtr nhét, va
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trong d6 viéc loc mau chudn bao gdm x4c dinh kidu loc dwa vao thong sb luong
tir hod thtr nhit 16n hon ngudng thir nht.
4. Phuong phap giai ma tin hiéu video theo diém 1,

trong d6 viéc loc duge xéac dinh s&€ dugc thuc hién dua vao thong sb lugng tir thir

hai lién quan dén ¢& budc lugng tir hoa cia khdi anh lién ké 16n hon ngudng thir tu, va

trong d6 viéc loc mAu chudn bao gbém xac dinh kiéu loc dua vao thong s6 lugng
tr hod thir hai 16n hon ngudng thir tu.
5. Phuong phap giai ma tin hiéu video theo diém 1,

trong d6 thong sé cua khéi anh 1ién ké bao gdm s§ lugng hé sb du cta khéi anh
lién k&,

trong d6 viéc loc dugce xéac dinh s& dugc thuc hién dya vao s6 lugng hé sé du 16n
hon ngudng thir ndm, va

trong do6 viéc loc mAu chudn bao gf‘)m xac dinh kiéu loc dua vao sd lugng hé s6
du 16n hon ngudng thir ndm.
6. Phuong phép giai ma tin hiéu video theo diém 1,

trong d6 thdng sO cua khoi anh lién ké bao gom co chi béo li¢u hé s6 du c6 mit &

trong khéi anh lién ké hay khong, va

trong d6 viéc loc duge xac dinh s& duge thuc hién dya vao co chi bdo h€ s6 du ¢6

-

mat.

7. Thiét bi giai ma tin hiéu video bao gdm:

bo phén du bdo ndi ciu trac dugce tao cau hinh d€ tao ra khoi anh dy bdo ctia khoi

anh hién thoi dua vao ché @6 dy bao ndi ciu tric,

trong d6 bd phéan du bao ndi ciu tric ndy bao gbm:

bd phén thu nhén ché do dy bao ndi ciu triac dugc tao ciu hinh dé thu nhan ché
d6 dw béo ndi cdu tric ctia khéi anh hién thoi;

bd phan thu nhin mau chuén duoc tao ciu hinh dé thu nhan mau chuén dé du bao
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ndi cau tric;
bd phan loc miu chuin dugc tao cau hinh dé loc mAu chuan dua vao viée loc
duoc xac dinh s& duoc thyuc hién trén mau chuan; va

bo phan tao ra khoi anh du bao dugc tao cau hinh dé tao ra khoi dnh dy bao cia
khéi &anh hién thoi dwa vao ché d6 du bao ndi cdu tric va mau chuin duge loc hay
khong,

trong d6 viéc loc dugc xac dinh s& dugc thuc hién dya vao khoang cach giita
khdi anh hién thdi va mau chuén,

trong d6, dwa vao ché do du bdo ndi cau truc cua khoi anh hién thoi l1a cheé do
ngang hodc ché do doc, viéc loc dugce xac dinh s& dugc thuc hién, va

trong d6 hinh dang sin c6 cta khbi anh hién thoi gdm hinh dang khong vudng.

8. Phuong phap ma hoéa tin hiéu video bdi thiét bi bao gom cic bude:

xac dinh ché dd du bdo ndi clu tric cia khoi anh hién thoi;

thu nhan miu chudn dé dy bdo ndi cdu tric dua trén mau lién ké cua khoi anh
hién thoi;

loc mau chuén dya vao viée loc duge xé4c dinh s& dugc thuc hién trén mau chuén;

tao ra khoi anh du bao cta khoi anh hién thoi dua vao ché do du béo ndi cau tric

va miu chuin dugc loc hay khong,

trong d6 viéc loc dugc xac dinh s& duge thuc hién dya vao s6 luong diém anh
cta khéi anh hién thoi va ché d6 di bao noi cu tric ciia khéi anh hién thoi,

trong d6 viéc loc duge xéac dinh s& dugc thuc hién dwa vao khoang céach gilta
khéi anh hién thi va mau chuén,

trong do, dva vao ché do du bao ndi ciu trac ctia khéi anh hién thoi 1a ché 6
ngang hay ché do doc, viéc loc dugce xé4c dinh s& khong dugc thuc hién, va

trong d6 hinh dang s&n c6 ctia khdi anh hién thoi gdm hinh dang khong vudng.

9. Phuong tién luu trit khong bién dbi doc dugce boi méy tinh luu trit ludng bit dugce

52



45026 53/64

tao ra bai phuong phap ma hoéa tin hi¢u video, trong d6 phuong phép ma hoa tin higu

video bao gdm céc budc:

x4c dinh ché do du bdo ndi clu tric cia khoi anh hién thoi;

thu nhin miu chuan dé du bdo ndi cau tric dya trén mau lién ké cta khoi anh
hién thoi;

loc mAu chuén dya vao viée loc dugc x4c dinh s& duogc thuc hién trén mau chuan;

tao ra khoi anh du bao ctia khoi anh hién thoi dua vao ché d6 du bdo ndi cau tric
va mau chuin duoc loc hay khong,

trong d6 viéc loc dugce x4c dinh s& dugc thuc hi¢n dua vao so luwgng diém anh
cta khoi anh hién thoi va ché dd du bio ndi cau tric cua khoi anh hién thoi,

trong d6 viéc loc dugc xac dinh s& dugc thuc hién dua vao khoang cach giita
khdi anh hién thdi va miu chuén,

trong d6, dwya vao ché d§ du bdo ndi cau tric cia khoi anh hién thoi 14 ché do
ngang hay ché d6 doc, viéc loc duge xac dinh s&€ khong dugce thuc hién, va

trong d6 hinh dang sn ¢6 ctia khéi anh hién thoi gdm hinh dang khong vudng.
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