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(21) 1-2020-03592

(57) Tai bao quan nong san (1) duoc lam béng vat liéu dét (7) co do bén cao
duoc phi ép dun hodc dat mong v6i mang da 16p (8) bao gém 16p diét con tring
(9) ngoai 16p kin (10) dé ngan chin oxy vao trong tii. Mang chin oxy ndy lam
ngat thé con trung bén trong thi, va thudc diét con trung tiéu diét con tring cb

ging lach xuyén qua ti.
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Linh vue ky thut dwge dé cap

Sang ché dé cap dén thi bao quan thuc phém kin, di€t con trung, cach st dung
va phuong phap san xut tui bao quan nay. Vi du, tii dugc st dung dé bao quan nong

san sau thu hoach, dac biét & dang bao tai.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Su phé hoai nong san do con trung va ndm 12 mot van dé phé bién, dic biét
trong qua trinh bao quan ndng san trong bao tai. Vi vay, thudc diét con trung d6i khi
duoc st dung trong qua trinh bao quan, vi du béng cach xir 1y truc tiép ngil ce trong
bao tai, vi du bang cach st dung phuong phap hun trung (fumigation). Tuy nhién, viéc

str dung thudc diét con tring c6 thé gy nguy hai cho stc khoe nguoi tiéu ding.

Theo d6, viéc xur 1y vat liéu cua bao tai da tré nén thong dung, nho do nhim
dich céc con trung c6 gang thAm nhap xuyén qua vt liéu clia bao tai nay. Vi du, patent
M$ sb US3859121 cua Yeaden boc 16 tai vai dugc ngdm tdm dé bao quan va vén
chuyén thuc phém va thurc an, nhu ngti cOe, va US4966796 ctia Sumitomo boc 16 tui
bao quan ngil cdc bang gidy loai day véi pyrethroit dé bao vé ngfl cbe. Pon yéu céu
cAp patent chau Au sb EP382382 cta Imperial Chemical boc 10 vai dét hodc khong dét

dugc ngdm tAm, vi du nhu lam bao tai cho thuc phém.

Vat liéu da 16p dugc thao ludn trong don yéu cdu cap patent Anh sb
GB1568936 cua Heselev, boc 10 vat liéu bao bi cho thuc phém, vi du gao lut, trong dé

thube diét con trung duoc két hop trong mang polyme, vi du mot phin cta tAim mong.

US2014/0037706 cua ProvisionGard Holding boc 16 cAu truc bao bi dung cho
thuc phdm cho nguoi va dong vat, vi du tai dé bao quan ngii cc hoic thie dn cho cho.
CAu truc bao bi nay bao gébm mang c6 chita chat kiém soat loai gy hai, vi du cac
hormon kich siu non, va dugc phu 1én 16p dét polyme, vi du dé ngan chan con trung
lach xuyén qua vat lidu nay. Lép c6 hoat chat ¢6 thé & bén trong hoic bén ngoai tii.

Viéc phu cé kha nang duge thuc hién b?mg cach ép dun. Vi dy, vat liéu bao bi bao gbém
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mang polypropylen (PP) trén 16p dét PP. Lép mang & phia ngoai la polypropylen co
dinh huéng (OPP) 0,7 mm duoc bdc 1§, che phu mét 16p néu polyetylen ty trong thap
mach thing (LLDPE) véi chat kiém soat loai giy hai (chia cac hormon) nim trén
cung cua lop dét PP. Chét kiém soat loai gy hai co thé duoc thém truc tiép vao may
¢p dun.

EP1325070 cua Proctor & Gamble bdc 16 quy trinh phu ép dun 16p mang
mong ua nuoc, tham hot, khong thAm nudec, 1én nén, vi du nén vai dét hodc vai. Thubc
diét con tring dugc dé cap nhu mot lya chon cho hoat chét trong mang nay. Ung dung

tiém nang 1a dung cho bao bi thuc phém hoac vat phém cho nong nghiép.

Tuy nhién, néu mit trong cuia bao tai cling chura thudc diét con tring, nd co thé
khuéch tan vao trong ndng san duge bao quan. Nhwr da dugce chi ra trong patent My 56
US4743448, cac vat chira da 16p 1a phu hop hon néu vat liéu ndy duge st dung cho
nguoi, vi 16p trong cung ¢6 thé duoc tao ra khong ¢ hoat chét. Chién lugc nay duoc
tiép tuc trong US3771254, boc 16 thi bao quan thuc phém cho rau va trai cay, vi du dau
kho, v6i thude diét con trung duge phu hodc ngam tdm bén ngoai tai. Mot vi du khac
1a W099/09824 cua CryoVac, bdc 10 bia cing hodc gidy la vat liéu dong géi thuc
pham, vi du chira thudc diét con trung (trang 12 dong 2), trén 16p ngoai (trang 12 dong

26), dugc phu ép dun (trang 12 dong 15).

Chién lugc ngan chin su tiép xuc ctia thudc diét con tring véi thuc pham nay
duoc tiép tuc trong don yéu cdu cip patent quéc 1€ s6 WO2016/062496 ctia Shah va
Dove va dugc chuyén nhugng cho A to Z Textile Mills Ltd, trong do tai dang mang
moéng dugc lam tur nhiéu 16p. Nhiéu 16p ctia tii dang mang mong nay bao gbm 16p kin
khi, 16p rao chin con trung chua thudc diét con trung hodc thudc xua dudi con trung,
va lop rao chén héa hoc dé han ché su thAm cta thudc diét con trung hodc thude xua
dudi con trung xuyén qua lop rao chin héa hoc nay vao ndng san bén trong tui. Bing
céch nay, ngil cbc bén trong tui khong bi tiép xtic voi thudc diét con trung. Lép kin khi
c6 tac dung tiéu diét con trung bang cach lam ngat thd, tdc dung nay c6 hi¢u qua y
nghfa hon 1a gitip lam cham su phat sinh tinh khang ddi v6i thudc diét con tring hode
thube xua dudi con tring. Mot uu diém nita 12 ndng do oxy thap trong tai kin khi cling
¢6 thé ngan chin hodc lam chim su ting trudng cua ndm mde. Khi con trung ¢ géng

tham nhdp vao tii bao quan, né thdm nhép vao 16p rao chan hoa hoc va tiep xic voi
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thubc diét con trung hodc thuoc xua duoi con trung. TG dang mang mong nay duoc

tly v 16ng vao trong ti bén bén ngoai, c6 the chira thude xua dudi loai gam nham.

Y tudng st dung thi bén trong kin nam trong tii bén ngoai c6 do bén cao,
trong d6 tai bén trong dugc str dung dé 1am ngat thé thay cho viéc sir dung thube diét

con trung dugce boc 16 trong US8528305 cua Grainpro Inc.

Truong dai hoc Purdue da cong b6 cac nghién ciu vé tii bio quan ndng san
duoc goi la Tui bao quan nong san cai tién Purdue (PICS), day ciing la dbi tuong cua
nhidu bdo cdo va bai bdo, c6 thé duoc tim thay trén Internet, bao gém Wikipedia va
trang web cta Purdue https://www.entm.purdue.edu/PICS2/project_overview.php, tAt

ca déu chira nhiéu tai liéu tham khao khac nhau. M6t tai PICS c6 kich thudce chira 50-

100 kg ngti cbe va gém hai 16p 16t polyetylen day 80 micromet va 16p thi ba dugc lam
tir polypropylen dét. Khi mdi 16p duoc that va déng kin riéng biét, nd tao ra mdi

truong duoc bit kin dé bao quan ngii coc dd dugce thu hoach.

Trong WO02016/062496 cta A to Z Textile Mills Ltd da dugc dé cap o trén,
tde do truyén oxy, OTR, dugc bdc 16 cho tii cua GrainPro (4,28 ccm/m2/ngay) va cho
tai PICS mdt 16p (490 ccm/m?2/ngay).

Sy lam ngat thd cling duge thao ludn trong US6063418 cua Sugimoto et al. va
duoc chuyén nhuong cho Fujimori Kogyo Ltd, boc 10 dd chira c6 tai dét bén ngoai
béng soi phang PP 1500 denier c¢6 do bén cao, chira mot tui bén trong c6 muc tham
thiu CO2 thap, phu hop dé nap CO2 dé lam ngat con trung & trong ti bén trong. Vi du
vé tui bén trong 1a cau triic nim 16p gbm 16p EVOH day 10 micromet dugc kep gilta

hai 16p bang dinh day 5 micromet va hai 16p LLDPE day 30 micromet.

C6 thé c6 nhiéu nguyén tic vé tii bao quan ndng san, trong d6 cac nguyén tac
chinh 1a: mang da 16p diét con trung, vai dét duge ngam tdm v6i thude diét con trung,
vai dét dugc phil bing mang diét con trung, cAu truc bao tai kép voi bao tai kin da 16p
bén trong, c6 hodc khong co thude diét con trung, va bao tai bén bén ngoai.

Mic dii nguyén téc bao tai kép nhic dén sau cling ¢6 thé 1a giai phap k¥ thuét
hép dan, nhung chi phi san xut cao di ngan can thanh cong thuong mai. Mong mudn

tao ra bao tai co chi phi thap hon véi loi ich tuong tu.
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Ngoai ra, loai gim nham 13 van dé nghiém trong doi voi bao quan nong san
boi vi loai gam nham pha hong bao tai bao quan khi ching cén xuyén qua vat lieu. Vi
Iy do nay, mot loat cac chat da dugc de xuat dé bao vé nong san, bao gom dau thau

dau, capsaixin, va denatonium sacarit.

Do thiét hai 16n vé thuc pham, c6 mdt moi quan tim chung vé vi€c cai tién bao
quan noéng san va nhiéu no lyc da duge thuc hién. Tuy nhién, van can c6 cac cai tién.
Vi vy, mong mubn tim ra c4c giai phap k¥ thuat de cai tién viéc bao quan ndng san,

dic biét la bao quan ngl cbe.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Vi vay, muc dich cua sang ché 1a dé xuat mot cai tién trong linh vuc nay. Cu
thé, muc dich cua sang ché la dé xuét tui bao quan dugc ci tién dung cho thuc phém,
ddc biét 1a ndng san sau thu hoach, chéng han nhu ngt coc. Muc dich cta séng ché 1a
dé xuét tii bao quan thuc phém chi phi thép, khéi luong nhe ma tao ra hang rao hiéu
qua chdng lai con tring cb géng xdm nhdp vao tui tir bén ngoai va, dong thoi, ngin
chin su sinh san ctia con trung bén trong tui bao quan tur trude khi gy hai, tham chi co
kha nang tiéu diét con trung bén trong tui.

Muc dich nay dat duogc boi tii va phuong phép san xuét tai nay nhu duge néu
trong cac diém yéu ciu bao ho dinh kém. Tui nay dic biét hitu ich trong viéc bao quan
ndng san, vi du bao quan ngl cbe. Dang thong thudng cua tdi 1a bao tai mém déo co
kich thuée thuong duoc sir dung cho bao quan ngii cde, vi du cho khéi lugng nim
trong khoang 20-100 kg. Tuy nhién, phuong phap va nguyén tac dugc dua ra dudi ddy
cling ¢6 thé duge st dung cho tdi van chuyén mém c& 16n dé bao quan s lugng 16n

hon, vi du trong khoang 100-2000 kg.

Nguyén tdc chung clia sang ché 1a d& xuét tai vai duge lam tir vat liéu dét,
thong thuong 1a vat liu dét do bén cao, duge phu ép dun hodc dat mong véi mang da
16p chira thude diét con trung ngoai 16p kin dé ngan chin oxy x4m nhap vao tli, vi sy
thdm nhép cta oxy xuyén qua mang da 16p dugc ngan chan. Mang chdn oxy nay lam
ngat thd va/hodc lam mét nudc codn tring bén trong tii, va thudc diét con trung tiéu

diét con trang cd gang lach xuyén qua ti tir bén ngoai.
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Thuat ngi “pht ép dim” dugce hidu 1a pha 16p vai bang cach gan dong polyme
da 16p nong chay truc tiép 1én trén bé mit 16p vai va sau d6 lam hoa cing dong da l6p

nay dé tro thanh mang da 16p.

Thuét ngtt “su dat méng” duoc hiéu & day 1a mang da lop da ché tao san duoc
gan 1én 16p vai, thuong la bang polyme lién két nong chay gitta 16p vai va mang da
16p. '

Thuit ngit “con trang” dugc st dung ¢ day dé don gian hoa theo nghia rong,
bao gom cac loai dong vét chan khép khac nhau lién quan dén 1ay nhiém thuc pham,
dac biét la ndng san, nhu l1a ngli cbc. Theo do, thuat ngilr “con tring” nén duogc hiéu 1a
khéng gi6i han & 16p Con trung ma con 1a cac 16p dong vat chan khép khac, dac biét la
16p Hinh nhén, trong d6 dugc ddc biét quan tAm 1a phan 16p Acari, c6 chita ve bét.
Lién quan dén bao vé thuc phém, rép cling dugc bao gém trong thudt ngtt “con trung’”.

Do do, thuat ngt “thudc diét con trung” cling nén dugc hiéu theo nghia chung
la khong chi tidu diét con trung ma con tiéu diét ve bét.

Thuat ngit “thudc xua dubi con trung” dugc hidu 14 xua dudi con trung, bao
gbm ve bét va rép, nhung khong tiéu diét chiing. Do do, con trung c6 thé sdng sot va di

chuyén ra xa khi tiép xtc véi thudc xua dudi con trung.
Céc chit viét tat sau day dugc str dung:
PE - PolyEtylen, thuat ngft nay rong va bao gém LDPE, LLDPE, HDPE
LDPE - PolyEtylen ty trong thip
LLDPE - PolyEtylen ty trong thip mach thang
HDPE - PolyEtylen ty trong cao
PP - Polypropylen
PA —PolyAmit
PET - PolyEtylen Telephtalat (Polyeste)
EVOH - rugu Etylen Vinylic
cem - xentimet khéi

m2 - mét vudng
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pwm — micromet

OTR - tbc dd truyén oxy (gia tri OTR va tinh thAm duoc xéc dinh dbi véi ap
sudt khi quyén)

DM — deltamethrin
PBO — piperony! butoxit
CO2 — cacbon dioxit

Cu thé 13, tui bao quan nong séan kin, diét con trung dugc tao ra v6i mat bén
trong huéng vé phia thé tich bén trong va mat d6i dién bén ngoai hudng vé phia moi
trudng, trong d6 tui nay bao gbém mot tAm vai tao thanh tGi v&i mat bén ngoai duoc
phu bang mang polyme da 16p dugc tao ra bang cach pht ép dun hodc dat mong 1én
16p vai.

Mang da 16p bao gbm 16p diét con trung lam bang polyme déo nhiét thir nhét
¢6 chtra hoat chat, ma 1a it nhét mot loai thudc diét con trung va thubc xua dudi coén
trung, dé ngan chin sy x4m nhap cua con trung vao trong tui nho 16p diét con trung.
Hon nita, mang da 16p cling bao gbém 16p mang chin oxy dugc lam tur polyme déo
nhiét thir hai, trong d6 16p mang chén oxy nay c6 do thdm oxy du thip dé ngan chin sy
sinh sdn cua cdn trung cd thé c6 bén trong tui, va t8t hon, néu tiéu diét con tring cd thé
cd bén trong tui.

Vi duy, thuat ngt mang chén oxy duge sir dung cho 16p polyme c6 do thdm oxy
dudi 100 com/m2/ngay trén mdi 16p day 25 micromet (25um=1 mil). Vi du, d6 thim
OoXy cua mang chén oxy la dudi 60 ccm/m2/25um/ngay hodc thdm chi dudi 1
cem/m2/25um/ngay, d6 thim oxy cla mang chidn oxy duéi 1 cem/m2/25pm/ngay
duoc thoa mén boi EVOH.

Vi du, mang polyamit (PA) c6 do thdm 40 ccm/m2/ngdy, ngu y rang mang PA
v6i do day 25 micromet co OTR béng 40 ccm trén mdi mét vudng gidy kim loai moi
ngay. Mang PET c6 do thdm 55 ccm/m2/ngay, ngu ¥ rang mang PET véi d6 day 25
micromet ¢c6 OTR bing 55 cem trén mdi mét vudng gidy kim loai mbi ngay. Ruou
etylen vinylic, EVOH, ¢6 d6 thidm 0,3 ccm/m2/25um/ngay, thap hon hai bac do lon.
Khi so sanh, dd thAm oxy trong cung don vi véi PP va HDPE la 2325 va véi LLDPE
cao t6i 6800. (Ngudn: DuPont — Typical Density and Barrier Properties).
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b6 thdm cao hon nhiéu cta PP va PE s& yéu cau vat liéu day hon nhiéu dé co6
tac dung nhu mot mang chin oxy hiéu qua, diéu nay lam tang khéi lugng va, thudng

cling ton chi phi va thdm chi lam cho vat li¢u kho xu ly do do cung.

Do su chénh léch hai bac vé d6 16n gifra tinh thAm oxy ctia nhém polyme thu
nhidt EVOH, PA va PET va tinh thdm oxy cua nhém polyme tht hai PP va PE, bao
¢dm HDPE, LDPE, va LLDPE, nén nhém thit nhat dwoc xem la vt liéu chan oxy,
trong khi nhom thir hai thi khong.

Pbi voi chc thi kép PICS da dé cap ban dau, d6 day mdi tui 1a 80 micromet,
tbng do day 1a 160 micromet HDPE xép xi twong ung véi OTR la 360. Trong
W02016/06296, OTR cho tai PICS mdt 16p duge do 1a 490 cem/m2/ngay. Lop kép s&
twong Gmg v&i mot nua gia tri do, 1a 245 cem/m2/ngay. Tu céc béo céo vé tac dung
ngén can su sinh san dbi véi tai PICS mot 16p va tac dung tiéu diét tdt hon duoc mong
doi dbi voi tai PICS hai 16p, hop 1y khi cho rang tac dung tiéu diét va tic dung chéng
sinh san thich hop dat dugc voi OTR dudi 300 ccm/m2/ngay. Diéu nay giai thich cho
céc tai ¢o kich thudce trong khoang 20-100 kg.

Khi so sanh véi cac dd thdm trén, OTR dudi 300 ccm/m2/ngay dat duoc véi
16p PA hoic 16p PET c6 do day tuong Gng nho hon 4 hodc 5 micromet. Mang chan
oxy bang PA hogc PET v6i do day 5 micromet ¢6 thé 1a du theo quan diém nay. Ngoai
ra, lop mang chén oxy c6 @6 day 5 micromet c6 uu diém 1a khdi lwong thap trong khi

vAn da 6n dinh trong qua trinh ép din dong thoi.

Dé tao ra mdt tdi mém déo va nhe, tt hon 1a mang da lép mong hon 80
micromet duge st dung cho cac tui PICS dd dugc md ta ¢ trén. Diéu nay dic biét 1a vi
mang da 16p dugc két hop v6i 16p vai, lam ting thém do cung cua tui. Vi dy, mang da
16p c6 do day t6i da chi 50 micromet. Nhu s& duogc thao luédn sau day, cac thu nghiém
da duogc thuc hién voi mang da 16p mong hon thé nay. Tuy nhién, dé dat duwoc OTR
thap, 16p polyme phﬁ hop lam mang chén oxy duogc thém vao mang da 16p nay.

Mot cach tuy ¥, polyme diét con trimg c6 do day 16p 16n hon mang chén oxy,
dac biét, néu mang chén oxy la EVOH, vi ddy la vat liéu chén oxy hiéu qua nhat trong

c4c polyme trén.
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Cén thiy rang, d6 day cta mang chin oxy EVOH, thong thuong, la nho hon
25 micromet rat nhidu. Trong céac thir nghiém, d6 day cua l6p EVOH 1a 5 micromet,
duoc phat hién théy 1a hoan toan thich hgp cho céc dic tinh chan clia bao tai thong
thudong dé bao quan ngfl cde cling nhu cho céc tui-vat chia 16n hon. Tuy thude vao
kich thudc cta tii so v6i thé tich ctia n6, OTR cao hon ¢ thé duoc chép thuan. Néu
gi6i han thich hop ctia OTR la dudi 100 cem/m2/ngay, 16p PET hodc PA 25 micromet
s& 1a do. Néu tidu chudn 12 OTR dudi 50 cem/m2/ngay, 16p PA 25 micromet véi OTR
40 ccm/m2/ngay cting nhu 16p PA 30 micromet s& di cho myc dich nay.

PET khong t6t hon EVOH vé d6 thim oxy va khoi lugng, tuy nhién, khi su
dung vai PET, 16p PET trong mang phu ép dun, trong do 16p PET hudng vé phia vai
PET, c6 uu diém hon vé kha nang lién két ma khong can cac 16p lién két, trai nguoc
véi PA, PE, va PP, thuong can 16p lién két dé gan vao vai PET. Ngoai ra, vat liéu PET
¢6 uu diém dang ké vé chi phi so véi EVOH va ca so v6i PA. Hon nita, ¢6 thé wu tién
str dung PET trong mang da 16p do chi phi thip va dé tiép can PET nho tai ché PET,
ddc biét khi 16p vai cling duoc lam tir PET, mac du khi luong so v6i mang da 16p chi
¢6 EVOH lam rao chan s& tang 1én. Trong truong hop céac dac tinh chén oxy cta PET
hodc PA duoc phat hién ra 1a khong du, khi can nhic dén tiéu chuén khdi luong, sy két
hop véi EVOH trong mang da 16p 1a mot lua chon. Bing cach st dung 16p lién két trén
16p PET, 16p diét con trung ¢ thé 1a polyme khéc, vi du PP hodc PE, tuy y LDPE hoac
LLDPE.

Mang diét con trung dugc bd tri & mit bén ngoai cua 16p vai dé tiéu diét con
trung trude khi chiing lach xuyén qua 16p vai nay. Loi thé nita ciia mang chi nim &
mit bén ngodi cta 16p vai 1 san xudt don gian va chi phi thép. Loi thé th hai ¢6 gia
tri, ddc biét, néu 16p vai dugce tao ra dudi dang éng vai dtc lién duoc phu sau do.

Trong mot vai phuong an thuc té, 16p vai dugc tao ra dudi dang mot tam vai
lién tuc, vi du dét b??mg cach st dung bang phéng polyme mong lam soi, tiy y la soi
PP, HDPE, ho#c PET. B¢ rong cua bang phang nay thuong nam trong khoang 2-4 mm
dbi v6i bao tai bao quan va trong khoang 3-6 mm ddi véi tai 16n.

Viéc dét mot thm vai thuong duoc thyc hién trong khung cui tron, tao ra mot
tAm véi hinh éng lién mach. Bang cach tao ra 16p vai duéi dang ong kin, dic biét la
ng dét, khong can may néi doc theo tm vai, didu nay lam don gian hoa phuong phéap
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san xuat. Ngoai ra, viéc khong c6 duong may nbi theo chiu doc doc theo tam vai tao
ra do bén cao hon, diéu nay lai cho phép vat liéu mong hon duoc st dung. biéu nay
lam giam khdi lugng va chi phi ctia 16p vai. Trong trudng hop nay, tui bao quan nong
san bao gém 16p vai polyme hinh bng véi dudng may chi ¢ day tai hodc chi bao gbm
dudng may & day ti cling nhu & trén cung, ngay khi ca hai dau cua tii dugc déng

béng cac dudng may nhu vay.

Vi dy, thm vai hinh 6ng duge can phang thanh tAm vai hai 16p phang véi hai
mit d6i dién bén ngoai, va tAm vai duoc cudn lén cdc truc 1an. Theo mot vai phuong
4n, tm phang sau d6 dugc trai ra tir truc 1an va dugce dat mong véi mang da 1op phu
1én bé mit 16p vai. Theo mot vai phuong n khac, 16p vai phang dugc pha ép dun bing
dong polyme da 16p nong chay ma hoa ctimg thanh mang da 16p, ngay khi & trén 16p
vai.

So v&i céc thi 16t kin bén trong tai vai ¢ do bén cao bén ngoai dd biét, loi thé
cta quy trinh san xuat nhu dugc mo ta & day 1a tdc d6 san xuét cao hon, san xuét don
gian hon, tiéu thu vat liéu it hon, chi phi thép hon, khdi lugng nho hon, van chuyén dé

dang hon va xtt Iy d& dang hon boi nguoi str dung tryc tiép.

Tai nay két hop nguyén tic cta hang rao diét con trung chéng lai con tring
xam nhédp voi nguyén tac lam ngat thd va/hodc lam mét nude ctia con trung bén trong
tai do bit kin. Bang cach nay, su sinh san bi ngan can va con trung bi tiéu diét mot
cach thuan lgi. Do chi phi thap va khdi lugng thip két hop véi tac dung bao vé nong
san hiéu qua, tai nay rat phit hop cho viée bao vé ndng san tai cac qudc gia noi chi phi

thap 1 yéu t6 can thiét dé lua chon phuong phép bao vé ndng san sau thu hoach.

Thong thudng, polyme déo nhiét thir hai dung cho mang chén oxy khac véi
polyme déo nhiét thir nhat dungcho 16p diét con trung, vi du nhu duge moé ta ¢ trén veé
su két hop 16p mang chdn EVOH, PET hodc PA voi 16p diét con trung PP hodc PE.
Thuén loi, néu mang da 16p v&i mang chén oxy duoc b6 tri gitra tAm vai va 16p polyme
thir nhat diét con trung dé bao vé mang chén oxy bing 16p polyme thir nhat diét con
tring, ddc biét 1a néu 16p polyme thi nhat diét con tring ¢6 do day 16n hon mang chén

oXYy.

Pé dat hiéu qua thich hop trong viéc tiéu diét con trung tiép xtic véi mit bén

ngoai cta tui, thude diét con trung hodc thudc xua dudi con trung dugc bao ché de dich
9
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chuyén trong polyme thtr nhit diét con tring t6i bé mat cia mang da 16p dé giai phong
chung. Trong truong hop nay, hoat chit duoc lua chon trong sb thube diét con trung va
thudc xua dudi con tring c6 kha ndng dich chuyén trong polyme thur nhit diét con

trung t6i bé mit ctia mang da 16p dé giai phong hoat chét.

Néu mang da 16p duoc phi boi mét hodc nhiéu 16p polyme bd sung, va thube
diét con trung hodc thudc xua dudi con trung duge ky vong dén dugc bé mit bén ngoai
cua tui, thi hoat chét va mot hodc nhiéu 16p polyme bd sung d6 phai dugc lya chon dé
hoat chét nay c6 thé dich chuyén tir 16p polyme thu nhét diét con trung xuyén qua mot

ho#c nhiéu 16p polyme bb sung va téi bé mat bén ngoai clia tii dugc phu.

Dé xua dudi loai gam nham, thudc xua dudi loai gam nhdm cé thé duge thém
vao polyme thtr nhit va duoc két hop néng chay trong dé hodc duoc b tri trong 16p
polyme bo sung bén ngoai hodc dugc pht 1én bé mit bén ngoai ctia mang da 16p nhu

mot 16p pht, vi du nhu ngdm tam.

Vi dy, phuong phap bao gdm buée phu ép din tm vai bang dong da 16p,
trong d6 budc phu ép dun bao gdm budc nau chiy polyme thi nhat diét con tring va
polyme thtr hai cho mang chin oxy trong may ép dumn va ép dun ddng thoi dong da 16p
noéng chay véi hai 16p cua polyme thi nhét va tht hai, va tiry y céc 16p khac nira, vi du
nhu cac 16p lién két. Mang da 16p voi 16p polyme thir nhét diét con trung va 16p mang
chin oxy sau d6 dugc két hop véi tam vai trong khi mang da 16p tir may ép dun van
trong trang thai néng chay hodc it nhét 13 trang thai ndng chay mot phan. Do do, su két
hop ctia dong da 16p va 16p vai dugc thuc hign trude khi mang da 16p néng chay tur
may ép dun dugc hoéa cing. Quy trinh pht ép dun c6 loi ich la tién hanh nhanh hon
kém theo tiéu thu ning lugng it hon so v6i viée 1am héa cimg dong da 16p trude tién
thanh mang da 16p, cudén mang da 16p nay lén truc lan, va sau do lién két n6 voi 16p
lién két néng chay dé dat mong 18n tam vai.

Mot lua chon dé bao vé 16p phu kin la phuong phap bao gbém budc tao ra
mang da 16p co chiéu rong 16n hon tim vai dé cac mang da 16p kéo dai ra bén ngoai
cac mép dbi dién ctia tAm vai phang, vi du mé rong 2-5 mm trén ca hai phia, va dé
ghép truc dién doc theo va ra bén ngoai ca hai mép cua tAm vai, do d6, tao ra duong bit
kin doc theo cac mép dbi dién ctia tAm vai phang. Céc budc bd sung ctia phuong phéap
nay tao ra tii bao quan ndng san, trong d6 mang da 16p, khi tii & tinh trang xep phang,
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¢6 chiéu rong 1én hon chidu rong ctia 16p vai va kéo dai mot khoang vuot ra ngoai cac
mép d6i dién ctia 16p vai polyme, tai d6 cac mang da 16p tr céc phia d6i dién cua thi
phéng duoc ghép truc dién voi nhau thanh duong han kin cua tai. Theo cach khac,
mang da lop duoc bb trf trén 16p vai véi phan chdng 1én nhau dé tao ra duong may kin

thich hop.

Nhu di dugce dé cap phia trén, vat liéu tdt cho mang chin oxy la EVOH, bai
no6 ¢o do tham oxy rit thép va, do do, ¢b thé dugc str dung mot cach hiéu qua tham chi
tai d6 day nho chi mdt vai micromet, vi du 3-10 micromet, tuy chon 3-5 micromet.
Thong thuong, 16p polyme thi nhat diét con trung, vi du PE hoac PP, day hon, vi du

trong khoang 5-20 micromet, tlty chon 10-15 micromet.

Vi dy, mang da 16p dugce tao ra dudi dang cAu trac bdn 16p véi 16p lién két bén
trong hudng vé phia tAm vai & mot mit cua EVOH, va 16p lién két tha hai & mat d6i

dién cua EVOH dé lién két EVOH véi PE hodc PP.

Pic biét, su két hop gitta mang chin oxy EVOH véi 16p polyme thi nhat diét
con tring cua polyolefin, vi du PE hoac PP da dugc chimg minh la httu ich boi vi nhiét
do ép dun cua EVOH va PE hodc PP 1a nhu nhau. Vi vay, su két hop nay cta cac vat
lieu 1a tdt dé ép din ddng thoi mang da 16p, ¢6 thé clng véi mot vai 1op lién ket b6
sung, cling dugc goi la cac 1op gén két, o gitta, vi du & mdi mit cta 16p EVOH. Déi
véi su két hop gitta EVOH va PE hodc PP, céc 16p gén két hitu ich c6 thé duoc tao ra
tir nhua etylen acrylic bién tinh, vi du nhu dugc ban trén thi truong véi tén Bynel® cua
cong ty DuPont®. Cac vi du bao gbém Bynel® 22E757 hodc 21E830, trong d6 Bynel®
21E830 14 nhuya etylen acrylat bién tinh anhydrit.

Nhiét d6 ép dun dong thoi trong khoang 200-270° da duge ching minh 1a hitu
ich cho EVOH va PE hodc PP. Nhiét d6 ép dun tuong ddi thdp duge mong mudn, cu
thé 1a dbi v6i thude diét con trung hodc thubc xua dudi con tring phéan rd dé dang va
nhanh chéng & nhiét do cao. D61 véi pyrethroit nhay cam véi nhigt do, dac biét la
deltamethrin (DM), nhiét do thap la 6 loi.

Nguoc lai, viéc ép dun ddng thoi dong da 16p chira 16p PA doi hoi nhiét do
cao hon va, thong thuong, ca cAu triic may ép dun khac so voi su két hop gitta EVOH

va PE ho#c PP do cac dac tinh ép dun can thiét khac nhau. Vi vay, su két hop cua
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EVOH véi PE hoac PP 1a mgt Uimg vién t6t cho mang chin oxy cling nhu mang chén
diét con trung khi thude diét con trung 1a nhay cam véi nhiét do.

Vi du vé mang da 16p va dong da 16p co thé c6 1a cAu trac bdn 16p véi 16p lién
két bén trong hudng vé phia tAm vai & mot mat cia EVOH, va 16p lién két thw hai 6
mit déi dién ciia EVOH dé lién két EVOH véi 16p polyme thtr nhat diét con triing ctia
PE hoac PP.

Vi chi phi cho EVOH cao hon 10 lan so véi PE, diéu quan tim 1a gitt do day
16p EVOH cang mong cang tt. TUr quan diém vé mang chén oxy hiéu qua, diéu nay c6
thé, thay rang do thdm oxy thép hon bdn bac d6 16n so véi PE va PP. Tri s6 nay tham
chi thap hon hai bac d6 16n so vdi PA, chét cling duoc dé xuAt 12 mang chin oxy trong
céc giai phép da biét. Didu nay lam cho EVOH la tmg vién rat t6t, ddc biét khi két hop
véi PE hoac PP.

Trong san xut thir nghiém, mang da 16p sau day dugc ché tao dé cung cap cac
d3c tinh kin t6t mac du khéi lugng thip. L6p polyme thu nhét diét cén trung PP day 15
micromet duoc bd tri trong mang da 16p két hop véi EVOH day 5 micromet duoc kep
gitra gilta hai 16p gin két c6 @6 day nhu nhau. Téng do day la 30 micromet, xép xi
tuong tmg véi khéi lugng 30 g/m2. Lép polyme thir nhat diét con tring la 16p bén
ngoai duoc tao ra dudi dang PP véi 0,3% khédi lugng DM, duge két hop v6i PP khi &
trang thai néng chiy bén trong may ép dun. Mang da 16p dugc phu ép dun lén 16p vai
dét bang soi phang PP dang dng co khdi lwong 55 g/m2.

Nhiing gié tri s6 nay chi 1a minh hoa va c6 thé duoc thay dbi phu hop véi kich
thudc va d6 bén mong mudn cling nhu hiéu quéa lam rao chén cta san pham. Vi dy,
ham luong thubc diét con tring, tiy ¥ 1a DM, nam trong khoang 0,1-10% khéi lwong

ctia polyme thur nhét ma thube diét con tring nay dugc thém vao.

Vi du, thudc diét con tring va/hodc thudc xua dudi con trung va thude diét loai
gam nham c6 thé c6 duge két hop nong chdy trong polyme thit nhat ctia 16p diét con
tring, cling c6 kha nang 1a 16p bén ngoai va huong vé phia mdi trudng, trir khi dugc
phti boi céac 16p polyme bén ngoai khéc. Trong truong hop nay, hoat chét duoc thém
vao polyme thir nhét trong khi polyme thu nhét ¢ trang thai néng chay. Theo mét vai

phuong éan, hoat chit duoc thém vao méy ép dun trude khi hodc trong khi ép dun.

12
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Theo cach khac, né duoc két hop vao phu gia mau polyme ma sau d6 dugc niu chay

1an tht hai trong may ép dun cudi cung cho dong da 16p.

Tuy y, nhu di thao ludn trén day, polyme va thubc diét con trung va/hoac
thudc xua dubi con trung va thude diét loai ggm nham tiy ¥ dugc lya chon sao cho
hoat chét ¢6 kha nang dich chuyén tir bén trong khéi polyme t6i bé mit ctia polyme ma
tir d6 n6 dugc giai phong.

Theo mot vai phuong an, su dich chuyén ctia hoat chat t4i bé mit cua tui bi
can trd do viéc phu lop diét con trung bang 16p mang polyme bd sung bén ngoai, ma
qua d6 thudc diét con trung khong dich chuyén hodc chi dich chuyén véi tbe dd nho.
Tham chi cdu tric nay van tao ra tac dung bao vé chbng lai con trung ¢ géng thim
nhap qua 16p diét con trung trén dudng tir bén ngoai ti vao trong thé tich bén trong
tai. Loi ich cta 16p mang polyme bd sung bén ngoai, ma qua do thudc diét con trung
khong dich chuyén hodc chi dich chuyén véi tbc do nho, 1a lam giam bot rui ro vé céc
van dé suc khoe cho con ngudi gdy ra boi su tiép xtic v6i thubc diét con tring trén bé
mit bén ngoai cla tii.

Lép mang polyme bd sung bén ngoai che phu 16p diét con trung, tai d6 16p
mang polyme bd sung bén ngoai ndy co tdc dung ngin chin su dich chuyén cua hoat
chét hodc c6 dic tinh lam giam sy dich chuyén, c6 kha niang lam tang thoi gian hiéu
luc cta tac dung diét con tring cua 1ép diét con trung boi vi thude diét con tring duoc
gift ¢6 dic trong 16p diét con trung phia dudi 16p mang polyme bd sung bén ngoai.
Trong trudng hop nay, 16p diét con trung hoat dong nhu mot bé chura thude diét con

trung duoc gidi han boi 16p mang polyme bd sung bén ngoai.

Vi du, 16p mang polyme bd sung bén ngoai 1a 16p mang PP dinh huéng hai
chidu (BOPP), c6 kha nang in trén d6. Lép BOPP nhu véy, thuong c6 déac tinh lam
giam su dich chuyén so v6i 16p PP diét con trung duge ép dun do polyme dinh hudng
dat dugc bang cach kéo gidn mang BOPP theo hai hudng. Vi lop BOPP khoéng ngan
chin hoan toan su dich chuyén cua pyrethroit, chiang han nhu DM, n6 hitu ich khong
chi dé kéo dai thoi gian hiéu luc ctia thude diét con tring ma con tao ra bé mat diét con
trung bén ngoai.

Tuy v, 16p mang polyme bd sung bén ngoai chira mau in. Mau in nhu vy

thuong bao gém mau, hinh anh va/hodac cac thong tin chit-sd. Vi du, cc thong tin nhu
13
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vay bao gdm it nhat mot trong so céac chi sO va thong tin vé cach su dung, nd1 dung,
va/hodc nha san xuat tai.
Viéc thém 16p mang polyme bo sung bén ngoai c6 thé dugc thuc hién boi

nhiéu nguyén tac nhu dwgc mé ta dudi day.

Theo nguyén téc tht nhat, dong da 16p bao gbm 16p polyme chén oxy va lép
polyme diét con trung duoc pht ép dun lén l6p vai va dugc hoa cling trén 16p vai
thanh mang da 16p, co thé cung v6i mang chén oxy nam gitta 16p diét con trang va 16p
vai. Phia trén cing cta mang da 16p, 16p mang polyme bd sung bén ngoai duge dat
mong, vi du véi 16p lién két (16p gan két) duge ép dun gitra 16p polyme thu nhét diét

con trung va 16p mang polyme bd sung bén ngoai.

Theo nguyén tic thit hai, dong da 16p bao gbm 16p mang chan oxy va 16p
polyme thtr nhat diét con trung duoc ép dun va duge hoa cimg thanh mang da 16p, ma
sau d6 duoc dat mong phia trén 16p vai, vi du véi 16p lién két (16p gan két) duge ép
dun gitra mang da 16p va 16p vai. Phia trén cling cia mang da 16p, 16p mang polyme bd
sung bén ngoai duoc dat méng, vi du voi 16p lién két (16p gén két) duge ép dun gitra

16p polyme thur nhét diét con trung va 16p mang polyme bb sung bén ngoai.

Theo nguyén tic thr ba, dong da 16p, bao gbm 16p mang chén oxy va 16p
polyme thir nhat diét con trung, dugc ép dun va dugc sir dung lam 16p lién két dat

mong noéng chay cho 16p mang polyme bd sung bén ngoai.

Thong thuong, 16p mang polyme bd sung bén ngoai khdng co thudc diét con
trung hodc thudc xua dubi con trung. Tuy nhién, diéu nay khong bat budc can thiét, vi
16p mang polyme bb sung bén ngoai, tiry y ¢6 thé duoc tao ra v6i hoat chat bd sung, vi
du thudc diét con trung bd sung va/hodc thudc xua dudi con tring bd sung. Trong mot
vai truong hop, co loi néu két hop thude diét loai gdm nham trong 16p mang polyme
bb sung bén ngoai hodc phu thudc diét loai gim nham 1én 16p mang polyme bd sung
bén ngoai.

Trong cac phuong an khac, chét khtr oxy dugc bd tri bén trong tai trén hodc
trong 16p vai hodc thdm chi cach xa 16p vai. Chat khir oxy c6 thé 1a gbe sat (Fe). Tuy
y, chat hap thu oxy la da chiic nang, vi du hép thu oxy va giai phong CO2. Chéat hip
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thu oxy hép thu oxy bén trong tui, gdy ngat thd va/hodc lam mét nuéc nhanh hon va

cling ngén chan nam moc phat trien.

Céac vi du vé cac polyme déo nhiét cho 16p vai khong chi la cac polyolefin,
ching han nhu PE hoic PP, ma polyetylen telephtarat (PET, polyeste) cling hitu ich.
Thay cho 16p vai dét thoi, 16p vai dét kim hoac khong dét cling c6 thé duoc str dung.

Céc vi du vé cac thude diét con trung bao gém pyrethrin va céc pyrethroit téng
hop, vi du deltamethrin va permethrin, va, ngoai ra, cac quinazolin, fiprol, pyrol,
pyrazol, neonicotinoit, carbamat. Nong dd trong khoang 1ppm va 10% la phu thudc
vao thudc diét con tring va toc do giai phong mong mudn. Thube diét con tring c6 thé
duoc bd sung thém céc chat hiép dong, vi du piperonyl butoxit (PBO). DPéi véi
deltamethrin, nong d6 thuong nam trong khoang 1-10 g/m2.

Céc vi du vé thube xua dudi con trung cho ngudn chdng con trung 1a tinh dau
16¢ dé xanh, t0i, chanh, sa, tiéu den, 6t, capsaixin & cac dan xuit cua no, geraniol, cd
bac ha méo (napeta lacton), gb dan huong, eugenol, lippia multifloria (co roi ngua),
neem, tram (Melaleuca Leucadendron), sa (Cymbopogon Flexuosus), cay tuyét ting
(Cedrus Deodora), bac ha (Mentha Piperita), s java (Cymbopogon Winterianus), dinh
huong (Syzygium Aromaticum), phong 1& (Pelargonium Graveolens), huong thao

(Rosmarinus Officinalis), va viing (Sesamum Indicum).

Céc vi du vé cac thube xua dudi loai gdm nhim 13 capsaixin va denatonium
sacarit. Nong d6 trong khoang 1ppm va 10% khéi lugng clia polyme phu thudc vao

loai thudc diét loai gdm nham va cudng do va toc do giai phong mong mudn.

Theo mdt vai phuong an, dé kéo dai hiéu qua cua thudc diét con triung va/hoic
thudc xua dudi con trung, hoat chit duogc bd tri trén hat nén ma tir d6 né duoc giai
phong tlr tit vao polyme thu nhét d& dich chuyén t&i bé mit ctia polyme thu nhat. Vi
du, cac hat nén nhu vay cé kich thudc dudi micromet hodc khoang kich thude
micromet chi 12 vai micromet, vi du trong khoang 1-5 micromet. Thong thuong, c6 loi
néu chung nho hon d6 day cua 1ép polyme thir nhat. Vi du vé& hat nén cho thuéc xua
dudi con trang/thude diét con trung 1a nano khoang sét. Cac vi du cho nano khoang sét
1a atapulgit va montmorillonit. Nhu mét phuong an thay thé cho khoang sét, hat micro
hodc hat nano dugc st dung, vi du chét khoang tu nhién tir dAt hodc vat liéu tong hop,

bao gdm silic oxit, nhom oxit va silicat. Cac vi du v€ hat nén cho cac hoat chat cling
15
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bao g@)m cao lanh, bot talc, phén, thach anh, mudi than, dAt diatomit, canxit, 4 hoa, da
bot, sepiolit va dolomit. Cac hat dang bot gbc polyme cling ¢ thé ¢6 chirc nang nhu

chat nén cho thuoc xua dudi con trung.

Vi du vé thuc pham bao gdm ca cao, ca phé, gao, dau, va ngl coc, bao gom

ngo, lha mi, va lia mach.

Céc chit phu gia c6 thé duoc két hop vao trong polyme thir nhéit, vi du chat
bao vé UV, thudc nhudm mau, chat 1am trang quang hoc, chit don, soi gia cudng, chit

lam cham chay, chét chéng ban, chat khéng khuan khac, va/hoic chit thom.
Vi vy cac khia canh ddc trung cta sang ché nhu d3 dugc boc 10 & trén 1a:
- Phuong phép san xuAt tai vai bao quan noéng san kin, diét con trung theo
diém 1.
- Tui vai bao quan ndng san kin, diét con trung theo diém 11.
Séng ché duge x4c dinh trong cac diém yéu cau bao hd cua sang ché.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& duoc giai thich chi tiét hon v&i cac hinh v& duoc dé cap dén, trong
do:

FIG. 1 minh hoa t0i vai véi 16p phu kin diét con trung;

FIG. 2 minh hoa vi du vé quy trinh san XUAt 16p vai hinh éng 1ién mach,

FIG. 3 minh hoa vi du vé quy trinh pht ép dun,

FIG. 4 minh hoa a) budc ép dun mang da 16p va cudn né lén truc lan va b) vi
du vé quy trinh dt mong;

FIG. 5 minh hoa quy trinh san xuat dé dinh hinh tai, trong d6 vat liéu tai hinh
bng a) dugc cit va b) cac dAu cét dugce gap lai va cb dinh tao ra phan day dong kin,
hodc theo cach khéc ¢) dai han kin dau da gép duoc thém vao, hodc theo cach khac
nita d) cac ddu duge dong kin bang méi han.

M ta chi tiét sang ché

FIG. 1 minh hoa tii 1 v6i tAm vat lidu polyme hinh dng 2 ¢6 phan day déng

kin 3. Vi du, phan d4y 3 dugc tao ra bang cach can phang vét liéu hinh 6ng 2 va dong
16
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phﬁn ddu 4 cha nd, vi du béng mdi han, dan, may, ho#c két hop mot hoac nhiéu
phuong phap nay. Tuai 1 co phan miéng huéng 1én 5 mo ra va sin sang dé nap thuc

pham vao tui 1, vi du san pham ndéng san, chang han nhu ngll coc hodc gao.

Mat cit 6 duogc thé hién phong dai & bén phai cta tii 1, méc du, khong theo ty
18. TAm vat liéu 2 ctia ti 1 bao gdm 16p vai 7 va mang da 16p bang polyme déo nhiét 8
phtt 1én mit bén ngoai cua 16p vai 7. Vi 16p vai 7 la hinh bng, viéc phtt mat bén ngoai
cta 16p vai hinh bng 7 d& hon nhiéu so véi pht bén trong. Diéu nay s& trd nén rd rang

hon dudi ddy khi cac vi du duge dua ra cho cac quy trinh san XUuat.

Vi du, 16p vai 7 la loai vai dét trong d6 cac soi phéng dugc dét xen k&. Cac soi
phang nay thudng dugc tao ra bang cach ép dun mang polyme déo nhiét, thong thuong
kéo gidn mang nay dé dinh huéng polyme lam tang do bén, va cit mang thanh cac dai
hep, vi du vé1 chiéu rong trong khoang 3-5 mm, ma sau d6 dugc cudn lén céc 151 cudn

ma tir d6 ching duoc st dung dé dét sau nay.

Céac vi du vé cac vat liéu polyme 1a céc polyolefin, vi du polyetylen (PE) hoac
polypropylen (PP). Cac vi du cta PE bao gém PolyEtylen ty trong cao (HDPE),
PolyEtylen ty trong thdp (LDPE), hodc PolyEtylen ty trong thip mach thiang (LLDPE),
va hon hop cua ching. Cac lua chon thay thé bao gdm polyeste (Polyetylen
Terephtalat, PET). Danh sach nay la chua day du.

Trén FIG. 1, vi du vé 16p pht cling dugc minh hoa, trong d6 16p pht 1a mang
polyme da 16p 8 v6i 16p diét con trung bén ngoai 9 cling lam tang d6 bén cho tai 1.
Céc polyme hitu ich cho 16p diét con trung 9 1a cac polyolefin, tuy chon PP va PE, vi
du LDPE hoac LLDPE.

Céc 16p khéc ctia mang da 16p 8 bao gdm mang chin oxy 10, vi du rugu etylen
vinylic (EVOH). M6t luya chon thay thé khéac 1a polyamit (PA). Tuy nhién, khi st dung
PP hoidc PE cho 16p polyme thu nhét diét con trung, EVOH ¢6 mot vai loi thé hon
trong quy trinh san xuét so v6i PA, nhu s& dugc mo ta chi tiét hon duéi day. Dé lién
két t5t hon, mang chan oxy 10, tuy y, dugce kep gitta cac 16p lién két 11, 11°, cling
dugc goi la cac 16p gin két. Tuy nhién, cac 16p bd sung khac 1a ¢é thé, cdu truc bdn

16p don gian da dugce ching minh 1a hitu ich va thich hop.
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FIG. 2 minh hoa quy trinh san xuét c6 thé cho 16p vai 7. Tai vi tri dét 12, cac
soi phing 13 duge cung cp tir nhiéu 181 cudn 14 dé dét 16p vai dét hinh ong 7. Lép vai
dét hinh éng 7 dugc lam xep thanh ciu tric 16p kép phang 15. Vit ligu thong thuong
cho soi phéng 1a polyolefin, vi du PP hodc PE, méc du, PET cling la mot ing vién tdt.
Thong thuong, 16p vai 7 duoge b tri tai vi tri riéng biét so v&i 16p phu va, vi vdy, cudn
1én cac truc lan 16, ma sau do duoc van chuyén to1 vi tri pht va duogc trai ra néu can.
Nhu mét phuong 4n thay thé cho 16p vai dét 7, 16p vai hinh éng dét kim hodc khong

dét cling la mot kha nang.

Theo mdt vai phuong an, dé san xuét, mang da 16p dugc ép dun ddng thoi
dudi dang dong da 16p va dugc lam mat dé hoa ctng, c6 thé duge kéo gidn dé dinh
huéng polyme, va sau d6 cudn lén céc truc lan. O buée tiép theo, mang duge cudn ra

khéi cac truc ldn va dat mong lén 16p dét.

Dé it gon quy trinh va lam ting d6 bam gifta 16p vai 7 va mang da 16p 8,
mang da 16p 8 duoc ép dun ddng thoi dudi dang dong da 16p va, trong khi mang 8 tur
may ép dun van ¢ trang thai nong chay hodc noéng chay mot phan, duge bb tri phia trén
16p vai 7 noi n6 héa cung. Quy trinh nay thong thuong duoc goi la phu ép dun.
Phuong phap nay don gian hon & chd né tranh duoc qua trinh hoa cimg cua mang da
16p 8 sau khi ép dun d6ng thoi, trdnh duge viée cudn mang da 16p 8 1én cac truc lan,

viéc vAn chuyén c6 thé c6 cua céc truc lan, va quy trinh ddt mong tiép theo.

FIG. 3 minh hoa quy trinh phu ép dun nhu vay nhu mot phan ctia quy trinh san
xuét dugc lay lam vi du. Chi tiét hon, quy trinh san xut nhu sau. D6i v6i budc phu, hé
théng méy ép dun dong thoi da 16p 17 duoc bd tri, hé théng nay trong truong hop
dugc minh hoa bao gém ba mdy ép dun truc vit 17A, 17B, 17C. Mot may €p dun 17A
duoc str dung cho hai 16p gan két 11, 11°, mot méy ép dun 17B cho polyme ctia mang
chén oxy 10, vi du EVOH, va mt mdy ép dun 17C chira polyme cho lop polyme thu
nhat diét con tring 9, vi du PP hodc PE. Céc polyme néng chdy tir ba may ép dun 17A,
17B, 17C duogc két hop bing cach ép dun d6ng thoi thanh dong da 16p nong chay 8’
thudc loai nhu duge minh hoa trén FIG. 1 cho mang da 16p 8 ma khong tron 1an céac
polyme. Do dé, dong da 16p dugc ép dun 8’ gilt dugc chu truc da 16p cta né cho dén
khi, & trang thdi néng chay hodc nong chay mot phan, n6 dugc dit xubng cau tric

phang 15 lam 16p phu, lién két v&i 16p vai 7, va duge hoa climg thanh mang da 16p 8
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trén 16p vai 7. D& phu ca hai mit ciia cu tric phang 15, hé thong méy ép dim 17 tuong
fir duge bd tri phia dudi nita. VAt lidu cubi cung 2 1a 16p vai dét hinh éng 7 v6i mang

da 16p 8 phi bé mit bén ngoai 16p vai 7.

Tuy y, trong khi dong da 16p 8’ van ¢ trang thai ndng chay hodc néng chay
mot phin, né ¢6 thé duge st dung nhu 16p lién két cho mot hodc nhidu 16p polyme bd

sung bén ngoai 25, vi du 16p BOPP da duoc in.

Theo cach khéc, mot hodc nhiéu 1ép polyme bd sung bén ngoai 25 nhu vay
duoc dat mong 1én mang da lop 8 cubi cing & bude tiép theo, vi du, v6i 16p lién két bd
sung & gitta. Phuong phap nay cling c6 thé duoc str dung theo phuong an cua FIG. 4b,

mic du khong dugc minh hoa.

FIG. 4a minh hoa quy trinh thay thé, trong d6 mang da 16p 18 dugc ép dun
duéi dang dong da 16p 187, co thé dugc kéo gidn dé dinh huéng polyme, va sau khi
lam mat va héa cung & bude lam mat 20, dugc cudn lén cac truc lan 19. Nhu da duoc
minh hoa trén FIG. 1, mang da 16p 18 trén FIG. 4a khong bao gdm 16p lién két 11> ma

duoc stt dung dé lién két mang da 16p 18 cuia FIG. 4a véi 16p vai 7.

FIG. 4b minh hoa budc tiép theo, trong d6 mang da 16p 18 khong c6 16p lién
két bén trong 11’ dugc cudn ra khoi cac tryc lan 19 va dat mong 1én lop vai 7 bang
cach thém 16p lién két van dang néng chay hodc nong chay mot phan 11° tr may ép
dun 17’ gitta mang da l6p 18 va clu trac phang 15 cta 16p vai 7. Ngoai ra, quy trinh
ndy duogc st dung trén ca hai mat cta chu tric phang 15, bao g6m hai 16p cua 16p vai

7.

Tay ¥, 16p polyme bén ngoai, vi du 16p BOPP da dugc in, hodc mot vai 16p
duoc dat mong 1én 16p vai (7) & bude tiép theo sau khi dat mong mang da 16p (8) lén
16p vai.

FIG. 5a minh hoa 1ép vai 7 v6i mang da 16p 8 khi nhin tir phia trén. Quan sat
thdy rang mang da 16p 8 bao gbm 16p phti ngoai 8A kéo dai ra khoi mép 15A cua chu
tric phang 15 cta 16p vai 7. Diéu nay dam bao 1a ¢6 su lién két chat ché clia mang da
16p 8 doc theo va xung quanh l6p vai 7. Chu tric phang 15 dugc cit doc theo cac

dudng ngang duge xac dinh trudce 21.
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FIG. 5b minh hoa mot cach dé dong phan day 3, trong do nép gap 22 dugce tao

ra & phan dau 4 ma dugc ¢b dinh dé tao ra day dong kin 3 cua tdi 1.

Trong trudng hop 16p mang ngoai cling 9 la polyolefin, cu thé 1a PE hoic PP,
¢6 thé han bang siéu 4m hodc han nhiét dé dong kin thich hop. Phuong phép dong kin

bd sung hodc theo cach khac bao gbém may hodc dan.

FIG. 5¢ minh hoa budc déng kin theo cach khac & phan dau 4 trong d6 dai
déng kin 23 dugc gap 1én phan day cua tAm vat liéu 2 qua toan bo tAm vat liéu 2 va sau
d6 duoc lam kin 4p vao tam vat liéu polyme 2 cua tui 1 dé tao thanh day déng kin 3, vi
du bing it nhat mot trong sé phuong phap han, dan va may. Dai dong kin 21 thuong la
mang polyme, vi du 1& PE hodc PP, ma c6 thd han vao it nhét 1a 16p polyme thir nhét

bén ngoai 9 ciia mang da 16p 8.

FIG. 5d minh hoa budc déng kin thém phan dau 4, trong d6 mdi han 24, vi du
han siéu am hodc han nhiét, duge tao ra xuyén qua va ngang qua chu triuc 16p kép
phéing 15, trong d6 mdi han ghép hai 16p vai 7 ciia cAu tric 16p kép phang 15, thuong

bao gébm mang da 16p 8.

Tuy y, hoat chét trong 16p diét con trung bén ngoai 9 duge thém vao may €ép

dun trude khi ép dun polyme.

Céc vi du vé thudc diét con trung bao gbm cac pyrethroit, tiiy chon permethrin

hodc deltamethrin (DM).

Déi voi mang chin oxy 10, EVOH c¢6 uu diém hon, khi duoc Kkét hop trong
mang da 16p 8 véi 16p diét con trung 9 14 PE hodc PP vi nhiét do ép dun can thiét cta
EVOH va PA hoic PP 14 tuong duong. Ngugc lai, PA c6 nhiét d6 ép dun cao hon, lam
cho quy trinh nay khong chi kho6 khan hon, ma con lam tang nhiét d6 cua PE hoac PP,
c6 thé gy hai cho thudc diét con trung trong cac 16p nay. Dac biét, DM la nhay voi
nhiét.

Vi du, nhiét d6 ép dun ctia mang da 16p PE hodc PP véi EVOH la trong
khoang 250-270°C dé tao ra d6 bam tot cho 16p vai 7, vi du 16p dét PE hodc PP. Da
phat hién théy su cai thién bang cach 1am néng 16p vai 7 t6i nhiét 46 70-80 dd nho do
qué trinh ngudi ctia dong da 16p dugc ép dun 8’ thanh mang da 16p 8 dugc lam cham
Jai. Trong truong hop nay, nhiét d6 ép dun co thé dugc ha thap xudng 220-250°C d6i
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v6i PP 14 16p polyme thir nhét diét con triung hogc 200-230°C ddi véi PE, tiy chon
LDPE. Ca hai khoang nay d&u pht hgp cho EVOH. Nhiét d¢ thip hon ¢6 loi cho thude
diét con trung trong 16p polyme thir nhét diét con trung, dic biét 1a pyrethroit, chang
han nhu DM, 1a nhay véi nhiét va bi thoai bién nhanh chéng & nhiét do tang cao nhu
véy. Can luu y rang nhiét d6 nhu vy khong phi hop cho qua trinh ép dun PA, vi PA
can nhiét d6 ép dun cao hon nhiéu, d6 13 1y do tai sao EVOH ciing theo quan diém nay

lai tét hon PA @ lam mang chén oxy khi két hop véi PE hodc PP.

Trong cac thir nghiém, do day 16p 1a 5 micromet cho céc 16p lién két va céc
16p EVOH, tuong ung, va 15 micromet cho 16p diét con trung bén ngoai duogc phat
hién ra 1a kha thi. Diéu nay rit ddng cha y, va phai nhin manh rang 165p EVOH 5
micromet khong thé dugc xi 1y thich hop khi tach ra, d6 1a Iy do tai sao mang da 16p 8
lam 6n dinh v tao do bén véi 16p diét con tring bén ngoai 9 day hon 1a rét c6 loi.
Diéu can quan tam la gitt d6 day 16p nho dé giam thiéu khdi luong va chi phi san Xuat.
Mit khac, mang da 16p 8 khong thé dugc 1am qua mong, vi d§ bén clia mang mat di
sau d6. Di voi viee phu ép dun ciing nhu sy dat mong, cac mang da 16p nhu vy da

duge chimg minh 1a kha thi.

O céc thir nghiém thanh cong, téng khdi lwong ctia mang 8 1a khoang 30 g/m2,
nhé hon nhidu so véi d6 day 60 micromet va khdi lugng 60g/m2 cia 16p 16t trong giai
phap da biét dugc chén vao ti dét tao do bén bén ngoai. Bang cach phéi hop thude
diét con tring va/hodc thube xua dudi con tring va tiy ¥ thude diét loai gim nhim
trong 16p diét con trung bén ngoai 9, 16p rao chén hiéu qua dugc tao ra dé chong lai

con trung va loai gdm nham c6 thé ¢ ma co gang tim cach xuyén qua vat liéu thi 2.

Khi tao ra 16p vai 7 1a tAm vai hinh 6ng lién mach, do bén nay la cao hon tui
¢6 duong may doc theo mit cta tui. Hon nita, viéc pht lam tang thém do bén cia 16p
vai, d6 1a ly do tai sao 16p vai co thé duoc lam mong hon so véi cac giai phap da biét,
trong d6 tii hoan chinh dugc tao ra nhu tui kép vo1 tul vai tao do bén bén ngoai va

mang chin oxy la ti mang bén trong.

Nhur d& duoc d& cap, su giam bt vé& khéi lugng va chi phi trong khi ¢6 d bén
cao va kéo dai la cac dic diém quan trong cho loai san phim nay. Theo d6, cling tir
quan diém nay, 16p vai duge phi ép din da chimg minh cdc hiéu qua hiép dong bang
quy trinh san Xuét.
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Céc s6 chi dan

1 tai

2 tam vt liéu

3 daytai 1

4 phan dAu cua 16p dét hinh éng 7

5 phan miéng huéng 1én cua tui 1

6 mat cit

7 16p vai, vi du polyme dét hinh éng

8 mang da 16p

8> dong da 16p

8A 16p pht ngoai ctia mang da 16p 8

9 16p polyme thur nhat diét con trung

10 mang chin oxy (O2) polyme thtr hai
11 16p lién két gitta mang chan 02 10 va 1ép diét con trung 9
11° 16p lién két gitta mang chan 02 10 va 16p vai 7
12 vi tri dét

13 soi phang

14 15i cubén

15 chu trac dét phang

16 cudn vai

17 hé théng méy ép dun da 16p

17A may ép dun cho cac 16p gin két
17B may ép dun cho mang chén oxy 10
17C may ép dun cho 16p diét con trung 9

17> may ép dun cho 16p lién két 11°
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18 mang da 16p dé dat mong

18> dong da 16p clia mang da 16p 18 dé dat mong

19 truc lin cia mang da 16p 18 dé dat mong

20 khu vuc lam mat cho dong da 16p 18°

21 dudng cit ngang

22 phan udn cong & déy 3

23 dai dong kin day

24 mbi han, duoc minh hoa 12 méi han hai duong, vi du siéu 4m

25 (cac) 16p polyme bb sung bén ngoai
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét tii vai bao quan néng san kin, diét con trung (1), tii nay bao
gdm mit bén trong hudng vé phia thé tich bén trong va mat dbi dién bén ngoai hudng
vé phia mdi trudong, trong d6 phuong phap nay bao gbm buéce tao ra tai véi 16p vai tao
thanh phia bén trong cta tii, trong d6 vai nay duoc dét thoi, dét kim, hoac khong dét,
va tao ra tui (1) v6i mang polyme da 16p (8, 18) chi & mat bén ngoai; trong d6 mang da
16p (8) bao gbm 16p polyme diét con triung (9) trong do thudc diét con trung duoc két
hop nong chay vao dé ngan chin sy xdm nhdp cta con trung vao trong tdi (1) boi 1op
polyme diét con trung (9) nay; khac bi€t & chd, phuong phép nay bao gbm budc dua it
nhat mot 16p polyme chdn oxy (10) vao trong mang da 16p (8, 18) 8 tao ra toc do
truyén oxy, OTR, xuyén qua mang da 16p (8) du thip dé ngan chin sy sinh san hodc
tiéu diét con trang c thé c6 bén trong tai (1) khi tai (1) & diéu kién dong kin.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay bao gbm budc tao ra mang da
16p v&i OTR dudi 300 cem/m2/ngay.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay bao g6m budc tao ra méanh vai
(7) cho tai va pht ép dun dong da 16p (87) ctia polyme néng chay 1én 16p vai (7) va
lam hoéa ctng dong nay thanh mang da 16p (8) hodc dat mong mang da 16p (18) 1én 16p
vai.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc tao ra manh vai
du6i dang tAm vai lién tyc (7), c4n phing tAm vai (7) thanh tAm vai hai 16p phang (15)
véi hai mat di dién bén ngoai, va phu ca hai mat bén ngoai véi mang da 16p (8, 18)
bang cach dat mong hodc phu ép dun; trong d6 16p digt con trung (9) duoc tao ra boi
polyme déo nhiét thir nhat, va 16p mang chin oxy (10) duge tao ra boi polyme déo
nhiét thtr hai ma khéc véi polyme déo nhiét thir nhat; trong d6 phuong phap nay bao
gdm budce dinh huéng mang da 16p (8, 18) v6i mang chén oxy (10) nam gifta tam vai
(7) va 16p polyme thr nhat diét con tring (9) dé bao vé mang chén oxy (10) bang 16p
polyme thir nhét diét con trung (9).

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phap nay bao gbm budc tao ra tam vai

lién tuc (7) dui dang tAm vai hinh éng lién mach va phi mang da 16p (8, 18) lén tim
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vai ndy, va sau d6 cét (21) tAm vai thanh cac phan, m&i phan cho mot tui, va cudi cing
déng mot ddu (4) ctia phin nay dé tao ra tdi (1) v6i duong may dong kin (22, 23, 24)
chi ¢ day tai (3) hodc cudi cling déng cac dau d6i dién cia phan nay dé tao ra tui (1)
v6i dudng may déng kin (22, 23, 24) ¢ day tai (3) va ¢ phia trén cua tai (1) nhung
khong c6 dudng may & canh tui (1) tir day 1én trén.

6. Phuong phép theo diém 3 hoac 4, trong d6 phuong phap nay bao gbm budc tao ra
mang da 16p (8, 18) voi chidu rong 16n hon tam vai phang (15) dé cac mang da 16p (8,
18) duogc ghép ¢ cac mat d6i dién cta tm vai doc theo va bén ngoai ca hai mép (15A)

clia tam vai de tao ra dudng dong kin doc theo tam vai nay.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong phap
nay bao gém budc tao ra mang chin oxy (10) duéi dang 16p ruou etylen vinylic,
EVOH, va 16p polyme thir nhét diét con trung (9) dudi dang 16p polyetylen hodc
polypropylen, 16p polyme thir nhét diét con trung (9) ¢6 d6 day 16n hon 16p mang chén
oxy (10).

8. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 budc phu
mang da 16p (8) dugc dé xuat 1a quy trinh d4t mong bao gdm buédc lam néng chay
polyme thir nhét va tht hai trong may ép dun (17) va ép dun d6ng thoi hai 16p (9, 10)
nhu mét phan cta dong da 16p (18°), lam mat dong da 16p (18”) dé tao thanh mang da
16p (18) va cudn mang da 16p (18) 1én cac truc lan (19); tai vi trf dat mong, cudén mang
da 16p (18) tir truc 1an va dat mong né 1én 16p vai (7); dit mong 16p mang polyme bd
sung bén ngoai (25) 1én mang da 16p (18), ma bao gém bé mit in nhung khong c6
thudc diét con tring, hodc dugc dé xut 1a quy trinh phu ép din bao gdm budc lam
nong chay polyme thu nhét va tht hai trong may ép dun (17) va ép dun dong thoi hai
16p (9, 10) nhu mot phan ctia dong da 16p (8°); va dat mong 16p mang polyme bb sung
bén ngoai 1én 16p vai (7) voi dong da 16p (8°) la vat ligu lién két giita 16p mang polyme
bb sung bén ngoai va 16p vai (7), trong khi dong da 16p (8”) van & trang thai néng chay
mdt phan hodc hoan toan; va sau d6 hoa cing dong da 16p (8°) thanh mang da 16p (8)
trong khi nam trén 16p vai (7) va dugc phu béi 16p mang polyme bd sung bén ngoai

(25).
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9. Phuong phap theo diém bét ky trong sé céc diém néu trén, trong d6 phuong phap
nay bao gdm buéc lya chon thudc diét con trung cho 16p diét con trung trong sb cac

thubc diét con trung cb kha nang dich chuyén trong polyme déo nhiét thir nhét.

10. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thudc diét con

trung 1a deltamethrin hodc permethrin.

11. Tai vai bao quan nong san kin, diét con tring (1) véi mit bén trong hudng vé phia
thé tich bén trong va mat ddi dién bén ngoai hudng vé phia méi trudng, trong do tui
(1) nay bao gém 16p vai (7) tao thanh phin bén trong cla tui, trong d6 vai nay duoc
dét thoi, dét kim hodc khong dét, va voi mat bén ngoai duge che phu bing mang
polyme da 16p (8, 18) dugc phu ép din hogc dit méng, mang (8, 18) nay bao gdm 16p
diét con tring (9) cta 16p polyme déo nhiét thir nhét (9) chita thude diét con tring dé
ngan chin sy xdm nhép cua con trung vao trong tui bang 16p diét con tring nay; khac
biat & chd, mang da 16p (8, 18) ciing bao gdm it nhat mét 16p mang chén oxy (10)
duoc lam tir polyme déo nhiét thir hai dé mang da 16p (8) voi 16p mang chén oxy (10)
c6 toc do truyén oxy, OTR, du thép dé ngin chin sy sinh san hodc tiéu di€t con trung
c6 thé ¢6 bén trong tai (1) khi tai (1) & diéu kién déng kin.

12. TG vai theo diém 11, trong d6 OTR 1a dudi 300 ccm/m2/ngay & ap suét khi quyén.

13. Tui vai theo diém 11 hodc 12, trong d6 16p mang chén oxy (10) & gitta tAm vai (7)
va 16p polyme thir nhat diét con trung (9) dé bao vé 16p mang chén oxy (10) bang 16p
polyme thtr nhét diét con trung (9); trong d6 polyme thi nhit diét con tring két hop
nong chay thudc diét con trung trong do.

14. TGi vai theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 11 dén 13, trong d6 polyme thi nhat
la PE hodc PP va polyme tht hai 1a EVOH, trong d6 16p polyme tht nhét diét con
trung (9) ¢ d6 day 16n hon 16p mang chén oxy EVOH (10).

15. TGi vai theo diém 13 hodc 14, trong d6 thudc diét con tring nay c6 kha nang dich
chuyén trong polyme déo nhiét thir nhat.

16. Tt vai theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 15, trong d6 mang da 16p (8)
dugc che pht bdi 16p mang polyme bd sung bén ngoai (25) bao gdm bé mat in nhung

khong c6 thude diét con trung.
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17. TGi vai theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 16, trong d6 thude diét con

tring la deltamethrin hodc permethrin.
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