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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh khai dong bo phan kha lwu huynh bang
hydro, bao gdm cac budc cap nguyén liéu khi tu nhién, cho nguyén liéu khi tu
nhién di qua bo phan gia nhiét chat thai caa thiét bi trung chinh, nho d6 gia
nhiét nguyén liéu khi tu nhién, va cho nguyén liéu khi tu nhién da gia nhiét di
qua bo phan kht luu huynh bang hydro, nho d6 gia nhiét bo phan khtr luu
huynh bang hydro trong khi tao ra dong khi ty nhién da kht luu huynh, mot
phan cua dong khi ty nhién da khar luu huynh dugc cap dudi dang nhién liéu
cho thiét bi trung chinh, trong khi phan con lai cta khi ty nhién da kha luu
huynh duoc tai tuan hoan dén it nhat mot diém phia truéc bo phan gia nhiét chat
thai.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh khdi dong bo phan khtr luu huynh bang
hydro. Trong nglt canh cla sang ché, “bod phan khir lvu huynh bang hydro” ¢6 thé 1a
mot phan clia nha may cong nghiép bét ky, vi du, bo phan khtr luu huynh bang hydro
dat phia trude thiét bi tring chinh chay bing khi tw nhién va/hodc thiét bi gia nhiét
chay bang khi ty nhién, nhu - nhung khéng gi¢i han & — cac nha méy xir Iy amoniac,

metanol, hydro, khi tong hop hoic ATR.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khtr lvu huynh bang hydro (HDS) 1a qua trinh hoa hoc ¢6 xdc tic duge sir
dung rong rai dé loai b luu huynh ra khoi khi ty nhién va ra khoi cac san phém loc
dau, nhu xang (hodc petrol), nhién li¢u ddng co phan luec, diu hoéa, nhién liéu diezen
va ddu mazut. Luu huynh bt ky trong nguyén liéu hydrocacbon 12 chét doc xuc tac
i v6i hau hét cac quy trinh tao khi tong hop va dbi v6i cac quy trinh trén co s& khi
tong hop nhu quy trinh amoniac Haber-Bosch va quy trinh metanol. Hon thé nita, muc
dich cua viéc loai bo Iuu huynh, nhé do tao ra cac san phém nhu diezen ¢6 ham lugng
luu huynh cuc thap, 12 1am gidm phat thai luu huynh dioxit (SO2) do viée st dung cac
nhién liéu nay trong cac phuong tién tu dong, mdy bay, dau may xe Itra, tiu, nha may
dién chay bang khi hodc dau, 16 trong dan cu va 10 cong nghiép, va cac dang d6t chay
nhién liéu khéc.

Nhiéu tai liéu k¥ thuat da biét d& cap dén quy trinh khir luu huynh béng
hydro. Do d6, US 7.074.375 B2 mé ta phuong phap khir Ivu huynh khi hydrocacbon
béng oxy hoa mot phén chon loc va hép phu. Ngoai ra, US 8.187.366 B2 mo ta viéc
khir luu huynh khi ty nhién bang cach cho khi nay tiép xtic v4i chat hép phu, va EP 2
609 175 B1 m6 ta quy trinh khtt Ivu huynh bing hydro ¢6 tai tudn hoan chat 1éng chon

loc dé 1am giam su tao thanh mercaptan tai t hop.
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Thong thuong, trong qué trinh khoi dong bo phan trung chinh khi tur nhién
bao gdm bd phan khir lru huynh bing hydro, khi tw nhién (NG) duoc gia nhiét lién
tuc dugc st dung. Cling da biét rr?mg NG dugc gia nhi¢t dugc tai tudn hoan trong vong
kin trong d6 NG da kht luu huynh dugc tudn hoan qua it nhat bd phan gia nhiét chét
thai ctia thiét bi tring chinh (gia nhiét NG tudn hoan) va bd phan kht luu huynh bang
hydro. Tuy nhién, viéc ndy dan dén sy khir lvu huynh cta chit xtc tic trong phan
hydro hoa cua bd phan khir luu huynh bang hydro, anh huéng tiéu cuc dén hiéu suét

hydro hoa khi dugc gia nhiét.

Viéc khoi dong nha may metanol thong thudong can khoang tir 9 dén 14 gio
dé gia nhiét bo phan khit luu huynh bing hydro dén nhiét d¢ téi uu dé hoat hoa chat
xuc tac qua trinh khir luu huynh bang hydro truéc khi cap liéu NG cho thiét bi trung
chinh dé tiép tuc xir Iy. Vi NG duge st dung cho viéc gia nhiét va, trong hop gia nhiét
lién tuc, cling dong thdi dugce thong khi dé d6t chay, cac quy trinh khéi dong hién ¢
lam lang phi lugng 16n NG. Viéc ndy anh hudng ti€u cuc dén méi truomg, va né ciing

lam giam hiéu suat chung ctia nha may.

Do d6, cAn ¢6 quy trinh ma tai tudn hoan NG mot cach hiru higu hon 1 vige
thong khi NG cho hé théng dbt chay. Viéc tai tudn hoan NG cho dén khi bd phén khir
lwu huynh bing hydro dat dén nhiét do yéu cau lam ting hiéu suat chung ctia nha may,
tdng cuong san xudt, tiét kiém dang ké lugng NG va lam giam phét thai cacbon cua

nha may. Pay 1a dbi twong cia patent My 6 9.708.235 B2.

Tuy nhién, phuong phap dugc mo ta trong patent My 6 9.708.235 B2 co
hau qua tidu cuc 1a chat xtic téc cta thiét bj hydro hoa s& bi khir luu huynh, dan dén
hau qua 1a chét xic tic mit kha nang hydro héa. Viéc nay s& anh hudng tiéu cuc khong
thé tranh khoi dén hoat dong ciia nha may sau khi gia nhiét hodc, theo cach khéc, s&
phai bd sung luu huynh vio thiét bi hydro hoa.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Gio day phat hién ra rang hién tugng ndy c6 thé tranh duoc néu mot phan
NG t4i tudn hoan dugc tach ra va dugc sit dung lam nhién li€u trong thiét bi trung
chinh nguyén liéu. Bay la uu diém do NG chta luu huynh duoc cip véi lugng khong

dbi cho vong gia nhiét va, ddng thoi, tranh duge dudng din NG bét ky cho viéc dbt
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chéy do phin NG da khir luu huynh d& dang thay thé nhién liéu NG chtra luu huynh
cap cho thiét bi tring chinh.

Uu diém khéc ctia quy trinh thay thé nay 1a & chd phat thai luu huynh giam

dang ké.

Theo khia canh thtr nhét cua sang ché, quy trinh dugc dé xuét, nho quy
trinh nay tranh dugc sy khir luvu huynh cua chét xtc tac trong phan hydro héa ctia bo

phan khtt luu huynh bing hydro.

Theo khia canh tht hai ctia sang ché, quy trinh dugc dé xuét, quy trinh nay

han ché phét thai luu huynh qua khi thai tir b phén trung chinh.

Theo khia canh th ba cta sang ché, quy trinh dugce dé xuét, quy trinh nay

han ché phat thai CO2 qua khi thai tr bd phan trung chinh.

Céc uu diém nay va cac uu diém khéc dat duge bang quy trinh khéi dong

b6 phén khtr luu huynh béng hydro, bao gdm céc budc:
- cAp nguyén lidu khi ty nhién,

- cho nguyén lidu khi tw nhién di qua bd phan gia nhiét chat thai cta thiét bi trung

chinh, nh& d6 gia nhiét nguyén ligu khi tu nhién,

- cho nguyén liéu khi ty nhién da gia nhiét di qua bd phén khur Iuu huynh b?mg hydro,
nhd do gia nhiét bd phan khir luu huynh bang hydro trong khi tao ra dong khi ty nhién
da khtr lvu huynh, va

- cAp mot phan ctia dong khi tw nhién da khit luu huynh duéi dang nhién liu cho thiét
bi trung chinh va tai tudn hoan phan con lai ctia khi ty nhién da khir luu huynh dén it
nhét mot diém phia truGe b phan gia nhiét chét thai.
MO ta chi tiét sang ché

Khi mot phan khi tyr nhién da khir luu huynh duge sir dung duéi dang nhién
liéu cho thiét bi trung chinh, can ¢ dong khi ty nhién mé1 dé duy tri dong khi ty nhién
trong vong khdi dong. Do dong khi ty nhién méi chira luu huynh, tranh dugc sy khir
luu huynh cta chét xuc tac khir hydro trong b phén khtr luu huynh bang hydro. Hon
thé nira, vi khi tu nhién d3 khtt luu huynh tir bd phan khit Iuvu huynh bang hydro dugc
str dung 1am nhién liéu cho thiét bi tring chinh, phét thai luu huynh qua khi thai 14 rét
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han ché. Tuong tu, do khi thai khong chita luu huynh hodc ¢6 ham lugng luu huynh
rAt han ché, nhiét do cta khi thai c¢6 thé dugc giit thap hon, nhd d6 1am gidm phat thai

CO; tir bd phén trung chinh.

Tét hon néu dong nguyén liéu khi ty nhién dugc duy tri dt cao dé dam bao
rang tranh duge su khir Ivu huynh cta chét xtc tac khr hydro trong bd phan khir luu
huynh bang hydro. Dong nguyén li¢u khi ty nhién c6 thé dugc thay ddi hodc van khong
dbi mién 1a dong nguyén liéu khi ty nhién trong qua trinh khéi dong bo phéan khir Iuu
huynh bang hydro 1a du cao d& dam bao ring cht xic téc hydro héa dugc xit Iy bing
luu huynh khi nhiét 0 mong mudn cta bd phan khir lvu huynh bang hydro dat duoc.
bac biét wu tien néu dong nguyén liéu khi ty nhién méi ddm bao ham luong luu huynh

trung binh 16n hon 0,05 ppm & ctra nap vao thiét bi hydro hoa.

Theo cac phuong an uu tién, quy trinh khoéi dong duge tiép tuc cho dén khi
nhiét do cua khi tu nhién da khir luvu huynh ma s€ roi bg phan khir luu huynh (tuc 1a
nhiét do ctia bd phan khir luu huynh bang hydro) nim trong khoang tir 300 dén 400°C,
thuong 1a 360°C, va roi thi ph?m con lai cda khi tu nhién da khi luu huynh dugce cép
dudi dang nguyén li€u cho thiét bi trung chinh, va bd phan trung chinh dugc khai

dong.

Quy trinh theo sang ché dé khéi dong bd phéan khir ru huynh bang hydro
¢6 thé dugc st dung & nha mdy bat ky hodic két hop v6i cong nghé bit ky, trong d6 bd
phan khit lvu huynh bang hydro & phia trude thiét bi tring chinh hogc thiét bi gia nhiét
chay béng khi tu nhién, nhu nha mdy hodc quy trinh amoniac, metanol, hydro, khi

tdng hop hoidc ATR.

Céc gié tri duoc ldy 1am vi du ddi v6i dong khi tu nhién (NG), ham luong
luu huynh (S) va nhiét d6 cia cac dong trong vong gia nhi€t dugc thé hién trong bang
1 duéi day. Nhu c6 thé thiy tir cac con sd nay, khi ty nhién roi khoi vong dudi dang
nhién liéu dung cho thiét bj tring chinh (4) dugc lam ddy lai bang nguyén lidu khi tu

nhién maéi (1).
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Bang 1
1 2 3 4 5
Nguyén Nguyén Té4itudn | Nhién liéu | NG da kho
liéu NG liéu NG + hoan Iuvu huynh
tai tudn dén
hoan thiét b
trung chinh
Dong NG, 1500 30000 28500 1500 0
Nm?/h
Ham lugng 20 1 0 0 0
S, ppm
Nhiét do, 40 50 300 100 -
°C

Khi khi thai tir thiét bi trung chinh c¢6 ham lugng luu huynh rit thép (ly
tudng 1a hoan toan khong chira luu huynh), thi ¢ thé van hanh thiét bi tring chinh véi
nhiét @6 khi thai ctia thiét bi trung chinh thoat ra thap hon. Nghia 13, mirc tiéu thu NG
cling nhu muc phat thai CO2 ¢6 thé duoc 1am giam.

Mot trong s6 cac khac biét chinh so véi cac giai phap da biét 12 & chd mot
phan dong NG téi tudn hoan da khir Iuu huynh duge st dung dudi dang nhién li¢u cho
thiét bi tring chinh. Cach nay dam bao ring NG chira luu huynh dugc cép véi luong
khong ddi cho thiét bi hydro hoa, nhe d6 chét xtc téc ludn duoc giit hoat tinh va dung

dugc ngay.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Quy trinh khoi dong bd phén khir lvu huynh bang hydro, bao gdm cac budc:
- cAp nguyén lidu khi ty nhién (NG),

- cho nguyén liéu khi ty nhién di qua bd phan gia nhiét chit thai cta thiét bi tring
chinh, nho d6 gia nhiét nguyén liéu khi tu nhién,

- cho nguyén liéu khi ty nhién da gia nhiét di qua bd phan khir luu huynh bang hydro
bao gdm phan hydro héa, nhd d6 gia nhiét bd phan khir lvu huynh bang hydro trong
khi tao ra dong khi ty nhién d& khir luu huynh, va

- cAp mot phan ctia dong khi ty nhién da khir luu huynh duéi dang nhién liéu cho thiét

bi trung chinh,

trong 6 NG chtta luu huynh duge cép véi lugng khong déi cho thiét bi hydro héa va
tai tuAn hoan phan con lai cta khi tu nhién da khit Iuu huynh dén it nhdt mot diém phia

truée bd phan gia nhiét chat thai.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dong nguyén ligu khi ty nhién mé&i dam bao ham

lugng luu huynh trung binh 16n hon 0,05 ppm & clra nap vao thiét bi hydro hoa.

3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, trong d6 quy trinh khéi dong dugc tiép tuc cho dén
khi nhiét 9 ctia khi tu nhién da kht luu huynh ma s& roi bd phéan khir lvu huynh, ma
la nhiét do cta b phén khu luu huynh bang hydro, nim trong khoang tr 300 dén
400°C, thudng 1a 360°C, va rdi thi phan con lai ctia khi tu nhién da khr luu huynh
duoc cip dudi dang nguyén liéu cho thiét bi tring chinh, va bd phan tring chinh dugc

khoi dong.
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