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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi quan 1y ching chi sb. Theo
phuong phéap nay, yéu cau giao dich thi nhat dugc giri bdi co quan ching nhan
(CA) dugc nhan, trong d6 yéu cu giao dich tht nhat dugc sir dung dé yéu cau
viét chtng chi sé duoc cip bai CA cho nit trong chudi khdi vao chudi khéi. Két
qua déng thuan cua budc xac minh déng thuan duoc thuc hién bsi chudi khbi
trén chung chi s6 dugc xac dinh. Yéu cau giao dich thu nhét dugc dap ung hoac

tir chdi dua trén két qua dong thuan.

Mhin yéu cin giao dich tir skt Fooc g bet oo quan chemg nkdn (CA), Tong
do yau cin gizc dich ter nhat dogc a dymg 38 yoo cin vt cumg chd 56 dooc _!‘"22
cip'bas CA cho i trong cheali ki van chuli khii
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cong nghé chudi khdi, va cu thé 1a phwong phap, thiét bi
va hé thdng quan Iy ching chi sd.
Tinh trang k§ thuit ctia sang ché

Cong nghé chudi khéi con dugc goi 1a cong nghé sb cai phan tan va 1a cong
nghé co s¢ dir liéu phan tan phi tdp trung. Cong nghé chubi khéi duge dic trung boi
tinh phi tip trung, tinh minh bach, chéng gia mao va tinh tin cdy. Mdi phan dir lidu
trong chudi khdi c6 thé dugc phat dén cac nit chudi khéi trong toan bo mang. Nhur

vay, moi nut ¢ dit liéu day du, nhat quan.

Trén co s& tinh phi tap trung, mdi nit trong chudi khdi c6 mot cip khoa twong
tmng. Tinh hop 1€ cta khoa cong khai trong cdp khoa duge xdc minh bdi co quan ching
nhan (CA). Theo Fig.1, CA cép ching chi s6 cho nut 2, dé chimg t6 ring nit 2 c6 khoa
cong khai dugc liét ké trong chimg chi sb mot cach hop phap. Ngoai ra, khi nut 2 khoi
tao giao dich, CA co thé x4c minh tr xa xem chting chi sb cua nat 2 ¢6 hop 1€ hay

khong.

Tuy nhién, quyén cta chimg chi s6 ctia nut d& bi thay ddi ngAu nhién khi CA bi
xam nhap hodc khi CA hoat déng véiy do xdu. Do do, tinh bio mat cua toan b chudi

khéi bi anh hudng.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Cac phuong an thuc hién cua sang ché @& xuét phuong phap, thiét bi va hé
thdng quan 1y chimg chi s6 dé giai quyét van dé trong cong nghé da co, trong do6 quyén
cta chtng chi s6 ctia nit thuong bi thay dbi ngau nhién khi CA bi xdm nhap hodc khi

CA hoat dong v6i y d6 x4u.

Mot phuong an thuc hién cua sang ché d& xuét phuong phap quan 1y chimg chi
56, bao gdm céc budc sau ddy: nhan yéu cdu giao dich thi nhét duoc gt bdi co quan
chirng nhan (CA), trong do6 yéu cdu giao dich thir nhat duoc st dung dé yéu cau viét
chimg chi s§ dwoc cdp béi CA cho nut trong chudi khéi vao chudi khdi; xac dinh két
qua déng thudn cia budc xac minh dé)ng thuan duoc thuc hién bai chudi khéi trén

ching chi s6; va dap tng hodc tu chbi yéu cau giao dich thtr nhét dua trén két qua
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ddng thuan nay.

Tuy y, budc xac dinh két qua ddng thuan ctia budc xac minh ddng thuan duoc
thuc hién boi chudi khdi trén chimg chi s6 bao gdm cac budc sau day: xac dinh cac két
qua xac minh ctia cic nut trong chudi khdi ma tham gia xac minh ddng thuan trén
chimg chi sb; xac dinh sd lwong nut thir nhat va/hogc s6 luong nut thir hai trong cc
nat tham gia x4c minh dong thuan, trong d6 nut thit nhét 1a nut c6 két qua xac minh 1a
“x4c minh dong thuan thanh cong” va nit thir hai 1a nut ¢ két qua xac minh 1a “xac
minh ddng thun thit bai”; va x4c dinh két qua dong thuan dua trén s6 luong nut thi

nhat va/hodc sd lurong nut tha hai.

Tuy y, bude xac dinh cac két qua xac minh clia céc nut trong chudi khdi ma
tham gia x4c minh ddng thuan trén ching chi s6 bao gdm cac budc sau day: xac dinh
thong bado dugc cong b6 béi nit sau khi nat thue hién xac minh dong thuan trén ching
chi sd, trong d6 théng bdo duge st dung dé phat yéu cau giao dich va két qua xac minh
clia nut dén mot nat khac; va xéac dinh céac két qué x4ac minh cua cac nut tham gia xac

minh dong thudn dua trén thong bdo cua moi nit.

Tuy y, budc xéac dinh két qua dong thuan dua trén s6 luong nut thir nhat bao
gdm viéc xac dinh raing xac minh dong thuan trén ching chi s6 thanh cong khi sd
luong nut thir nhét dat dén ngudng dinh trudc thw nhét hodc khi ty 1& cua cac nat thi

nhét trong cac nit tham gia xac minh dong thuan dat dén ngudng dinh trudc thit hai.

Tuy y, budc ddp ung hodc tir chéi yéu cau giao dich thu nhéit dua trén két qua
dong thuan bao gdm cac budc sau day: dap tmg yéu cau giao dich tht nhit dé viét
chimg chi s6 vao chudi khdi néu két qua dong thuan 1a “xac minh ddng thuan thanh
cong”’; hodc tu chéi yéu cau giao dich thtr nhat néu két qua dong thuén 1a “xac minh

ddng thuén thit bai”,

Mot phuong an thuc hién cua sang ché dé xuat phuong phip quén Iy ching chi
s6, bao gdbm cac budc sau day: nhan yéu cdu giao dich thir hai dugce giii boi co quan
ching nhan (CA), trong do yéu cdu giao dich thtt hai duge st dung dé yéu cau viét
danh muc hiy bé ching chi vao chudi khdi, va danh muc hity bo chtng chi duge st

dung dé ghi chimg chi s& da bi hiy bo; xac dinh két qua dong thuan cla budc xac
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minh ddéng thuén duge thuc hién boi chudi khéi trén danh muc hiy bé chung chi; va

déap tng hoac tur chéi yéu cau giao dich tht hai dya trén két qua dong thusn nay.

Tuy ¥, phuong phép con bao gdm cac budc sau ddy: xdc minh yéu cau giao
dich thtr ba trong chudi khéi dua trén danh muc hiy bd ching chi, trong d6 yéu ciu
giao dich thu ba duogc su dung dé yéu cau hoan thanh giao dich gitta nhém nut thu
nhit va nhom nut thr hai; va dap tng hodc tir chdi yéu cau giao dich thtr ba dua trén

két qua x4c minh.

Tuy y, budc xac minh yéu cdu giao dich thir ba trong chudi khéi dya trén danh
muc hiy bé ching chi bao gbm cac budc sau day: so sanh chung chi sd cua nit trong
nhém nat th nhit va nhém nut thi hai v6i chimg chi sé da bi hity bé duoc ghi trong
danh muc huy bé ching chi; va xac dinh két qua xdc minh dya trén két qua so sanh

tham chiéu dén quy tic giao dich dinh trudc cua giao dich.

Tuy vy, phuong phép con bao gdm cac budc sau ddy: nhan yéu cau giao dich thir
tu dugc glri bdi CA, trong do yeu ciu giao dich tht tu duge st dung dé yéu ciu viét
thong tin cdp nhat cua danh muc huy bd chirng chi vao chudi khdi; xac dinh két qua
déng thuin cua budc xadc minh dv(k)ng thuan dugc thuc hién bdi chudi khéi trén thong
tin cip nhat; va ddp ung hodc tir chéi yéu cau giao dich tht tu dua trén két qua déng

thuén nay.

Mot phuong an thuc hién cua sang ché dé xuét phuong phap quén Iy chung chi
36, bao gdm céac budc sau ddy: nhan yéu cau giao dich thtr nim dugc gli boi co quan
chimg nhan (CA), trong d6 yéu chu giao dich thir nam duoc st dung dé yéu cdu viét
ban ghi cta ching chi sé da b hity b6 boi CA vao chudi khéi; xac dinh két qua dong
thuin cda budc xadc minh déng thuan dugc thuc hién boi chudi khéi trén ban ghi cta
ching chi sb da bi hity bo; va dap tng hodc tir chéi yéu céu giao dich thit ndm dya trén

két qua dong thugn nay.

Tuy y, phuong phép con bao gbdm budc xdy dung danh muc hity bo ching chi
dya trén ban ghi cua chimg chi sb da bi huy bo duoc ghi vao chudi khbi, trong d6 danh

muc huy b6 ching chi duoc st dung dé ghi chimg chi s6 da bi hiy b.

Mot phuong an thuc hién cua sang ché dé xuit phuong phép quan 1y chang chi
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sb, bao gém cac budc sau day: nhén yéu ciu cép dugc glri boi nut trong chudi khdi,
trong do yéu cau cip dugc sir dung dé yéu cau co quan chimg nhan (CA) cip chimg
chi s cho nit; cép chimg chi sb cho nut dé phan hoi yéu cau cip; va glri yéu ciu giao
dich- thfr sau dén chudi khdi, trorig d6 yéu ciu giao dich tht séu dugc st dung dé yéu
chu viét chimg chi s6 vao chudi khéi. Do do, chudi khéi thuc hién xéc minh dong
thuan trén chtng chi sd va dap tng hogc tur chéi yéu cau giao dich thtt sdu dua trén két

qua dong thuan.

Mot phuong an thuc hién cia sang ché d& xuét thiét bi quan Iy ching chi s0,
bao gém cac bd phéan sau ddy: bo phan nhén, dugc tao cAu hinh dé nhan yéu cau giao
dich thir nhit dugc giri bdi co quan ching nhén (CA), trong do yéu cau giao dich tht
nhét duge sir dung dé yéu ciu viét chung chi s duoc cap bai CA cho nt trong chudi
khéi vao chudi khdi; bd phan xac dinh, duoc tao cAu hinh d& xac dinh két qua déng
thuéh cua budc xac minh déng thuan duoc thuc hién bdi chudi khéi trén ching chi $b;
va bo phén phan hdi, duoc tao cAu hinh dé dap tmg hodc tur chéi yéu cau giao dich thtr

nhét dua trén két qua dong thuén nay.

Tuy ¥, bd phan x4c dinh dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh céc két qua xac minh
clia cac nut trong chudi khéi ma tham gia x4c minh ddng thuan trén chung chi s6; xac
dinh s luong nat thi nhét va/hodc sd lwong nut thir hai trong cdc nit tham gia xéac
minh dong thuén, trong d6 nuat thu nhét 1 nut ¢6 két qua xac minh 1a “x4c minh dong
thuan thanh c6ng” va nat tht hai 1a nat ¢ két qua x4c minh la “x4c minh dong thuan
that bai”; va xac dinh két qua d&“)ng thuan dua trén sb luong nit thr nhét va/hoic sd
luong nit tht hai.

Mot phuong an thyc hién cua sang ché @& xuét thiét bi quan ly chimg chi s0,
bao gém bo nhd va bd xu ly, trong d6 bd nhd dugce ‘tao cAu hinh dé luu chuong trinh;
va bo xu ly duge tao cAu hinh dé thuc thi chwong trinh dugc luu trong bd nhd, va cu
thé 13 thue hién cac hoat dong sau ddy: nhan yéu cu giao dich thir nhat duge gl boi
co quan chimg nhén (CA), trong d6 yéu cau giao dich tht nhat duge st dung dé yéu
cAu viét ching chi sé dugc cip boi CA cho nut trong chudi khéi vao chudi khdi; xac
dinh két qua ddng thuan cta budc xac minh dong thuan duge thyc hién bdi chudi khéi

trén chung chi s6; va dap timg hodc tir chéi yéu cau giao dich thu nhét dua trén két qua

4
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dong thuan nay.

Mot phuong an thuc hién cia sang ché dé xuét thiét bi quan Iy chtng chi 50,
bao gdbm cac bo phan sau day: bd phén nhén, dugc tao c4u hinh dé nhén yéu cau giao
dich tht hai dugc glri bdi co quan ching nhén (CA), trong do6 yéu cau giao dich thwr
hai duoc sit dung dé yéu cau viét danh muc hiy b6 ching chi vao chudi khéi, va danh
muc hiy b chimg chi dugc st dung dé ghi chimg chi s6 da bi hity bo; bo phan xac
dinh, duogc tao cAu hinh dé xac dinh két qua déng thudn cta budc xadc minh déng thuan
duge thue hién boi chudi khdi trén danh muc huy bd chirng chi; va bd phén phan hoi,
dugc tao cAu hinh dé dap tmg hodc tu chéi yéu cau giao dich thi hai dya trén két qua

ddng thuan nay.

Tuy ¥, b phan phan hoi con duoc tao cAu hinh dé xac minh yéu ciu giao dich
thir ba trong chudi khéi dua trén danh muc hiy bo chimg chi, trong d6 yéu cau giao
dich thtr ba dugc sir dung dé yéu cau hoan thanh giao dich gitra nhém nut thir nhét va
nhém nut thi hai; va dap tmg hodc tr chéi yéu ciu giao dich thtt ba dya trén két qua

xac minh.

Tuy y, b phan phan hdi con duoc tao cdu hinh dé so sanh chiing chi sb cua nut
trong nhom nut thi nhit va nhém nut tht hai v6i chimg chi sé da bi huy bé duoc ghi
trong danh muc huy bo ching chi; va xac dinh két qua x4c minh dya trén két qua so

sanh tham chiéu dén quy tic giao dich dinh trudc cua giao dich.

Mot phuong an thuc hién cia sang ché d& xuét thiét bi quan ly chung chi sd,
bao gém cac bd phan sau ddy: b phin nhén, dugc tao cAu hinh dé nhéan yéu cAu giao
dich th&r nam duge gl boi co quan chimg nhan (CA), trong do yéu cau giao dich thi
nam duge st dung dé yéu cau viét ban ghi ctia ching chi s6 da bi huy bd boi CA vio
chudi khdi; bd phén xéc dinh, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh két qua déng thuefm' cua
budc xac minh ddng thuan duge thye hién boi chudi khéi trén ban ghi cta ching chi
sb d3 bi hiy bd; va bd phan phan hdi, duoc tao cAu hinh dé dép ung hodc tu chéi yéu

cdu giao dich thit ndm dya trén két qua dong thuan.

Tuy ¥, b phan phan hdi con duoc tao cdu hinh dé xay dung danh muc hiy bd

chung chi dua trén ban ghi ciia ching chi s6 da bi huy bo duoc viét vao chudi khoi,

5/61



45016

trong d6 danh muc hiy bo ching chi duge st dung dé ghi ching chi s6 da bi hiy bo.

Mot phuong an thyc hién cua sang ché d& xuét thiét bi quan 1y ching chi s0,
bao gdbm cac bd phan sau day: bd phan nhan, duge tao céu hinh dé nhan yéu cau cip
duoc gt boi nit trong chudi khéi, trong d6 yéu cau cap duoc st dung dé yéu cau co
quan chirg nhén (CA) cap chtng chi s6 cho nat; bd phan phan hdi, duoc tao cau hinh
dé cép ching chi s6 cho nut dé phan hoi yéu cau cép; va bd phan giao dich, dugc tao
chu hinh dé giri yéu cau giao dich thr sau dén chudi khéi, trong d6 yéu cau giao dich
tht sau duge st dung dé yéu cau viét ching chi s6 vao chudi khdi. Do do, chudi khdi
thuc hién x4c minh dong thuan trén chung chi sb va dap ung hodc tur chéi yéu cau giao

dich thir sau dua trén két qua dong thuan.

Mot phuong an thyuc hién cua sang ché dé xut hé thdng quan 1y ching chi 50,

bao gbm it nhat mot t_hiét bi quan ly ching chi sb néu trén.

Céc phuong 4n thuc hién cia sang ché c6 the sir dung it nhat mot trong sO cac

giai phap k¥ thuét néu trén dé dat duoc cac hiéu qua c6 l¢i sau day.

Sau khi CA clp chitng chi s va trude khi chimg chi s6 duge xau chudi, chudi
khdi thuc hién x4c minh déng thuan trén ching chi sb, x4c dinh tinh hop 1€ ctia ching
chi s6 dua trén két qua xac minh, va cho phép/tir chéi chimg chi sb s& dugc xau chudi.
So v6i giai phap trong cdng nghé da ¢ su dung CA tap trung dé cp chtmg chi va xau
chudi truc tiép ching chi, CA phi tap trung chi c6 thé cip chimg chi va yéu cau viét
chiing chi s6 da cép vao chudi khdi theo cac phuong an thyc hién cla sang ché. Noi
cach khac, ching chi s6 dugc cip boi CA la khong hop 1€ trude khi duge xéu chudi.
Do d6, ngay ca khi CA bi 13 (vi dy, bi xam nhdp) va dugc sir dung v6i ¥ do xéau dé cap
ngau nhién chfrngrchi sb, tinh bao mat cla chu5i khdi khong bi anh hudng do ching
chi s6 duge cip 1a khong hop 1é. Nhu vay, theo cac phuong an thuc hién cua sang ché,
khi CA bi 16i, toan bd chudi khdi c6 thé duoc ngin chin mot cach hi¢u qua khoi rii ro
bao mat 16n dé cai thién tinh bao méat cta chudi khdi.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo duoc md ta sau ddy nham muc dich cung cép hiéu biét

sau hon vé sang ché va cu thanh mot phan cua sdng ché. Cac phuong an minh hoa
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cta sang ché va phan md ta cdc phuong 4n nay nham muc dich md ta sang ché va

khong tao thanh cac gi6i han doi voi sang che. Trén céc hinh v& kém theo:

Fig.1 1 so dd gian luge minh hoa quy trinh hé thdng CA viét chiing chi s6 vao

chudi khéi trong cong nghé da co;

Fig.2 1a luu d6 gian luoc minh hoa phuong phap quan ly ching chi s6, theo

phuong an thuc hién 1 cta sang ché;

| Fig.3 1a so dd gién luoc minh hoa nguyén ly hé théng CA viét chimg chi s6 vao

chudi khoi, theo mot phuong an thuc hién cla sang ché;

Fig.4 1a luu d6 gian lugc minh hoa budc xdc minh ddng thuan trong phuong

phép quan ly chtng chi s6, theo phurong 4n thyc hién 2 cua sang ché;

Fig.5 1a luu d6 gian luge minh hoa phuwong phip quén Iy ching chi 56, theo

phu(mg an thuc hién 3 cua sang ché;

Fig.6 1a so d6 gian lugc minh hoa nguyén ly hé thdng CA viét chimg chi s6 vao

chudi khéi, theo mdt phuong an thuc hién cia sang ché;

Fig.7 1a luu d6 gian luge minh hoa phuong phip quén Iy ching chi 56, theo

phuong an thuc hién 4 cua sang ché;

Fig.8 1a luu dd gian lwoc minh hoa phuong phap quan ly chung chi s6, theo

phuong an thyc hién 5 cta sang ché;

Fig.9 1a so dd cAu tric gian luge minh hoa thiét bi quan ly chimg chi s6, theo

phuong an thuc hién 6 cua sang ché;

Fig.10 1a so dd chu trac gian luge minh hoa thiét bi dién tr, theo phuong an

thuc hién 7 ctia sang ché;

Fig.11 1a so dd cAu trac gian luge minh hoa thiét bi quan Iy ching chi s6, theo

phuong 4n thuc hién 8 clia sang ché;

Fig.12 1a so dd chu tric gian luge minh hoa thiét bj dién tu, theo phuong én

thuc hién 9 ctia séng ché;

Fig.13 1a so dd cu tric gian luge minh hoa thiét bi quan ly ching chi s6, theo
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phuong an thuc hién 10 cua sang ché;

Fig.14 1a so dd cdu tric gian luge minh hoa thiét bi dién tt, theo phuong 4n

thuc hién 11 cua sang ché;

Fig.15 12 so dd cdu triic gian luge minh hoa thiét bi quan 1y chimg chi so, theo

phuong an thuc hién 12 cia sang ché;

Fig.16 1a so dd chu triic gian lwge minh hoa thiét bi dién tor, theo phuong an

thuc hién 13 cua sang che; va

Fig.17 1 luu d6 minh hoa mét vi du vé phuong phép duoc thuc hién bang may
tinh dé bao dam chimg chi s6 trong hé théng quan 1y chung chi sb, theo mot phuong
an thuc hién cua sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Pé lam rd hon cécb mué dich, cac giadi phap ky thuat va cac uu diém cia séng
ché, phan dudi day mo ta céc giai phap k¥ thuat cua sang ché dua vao cdc phuong an
thuc hién cla sang ché va cac hinh vé& di kém tuong tmg. R0 rang, cdc phuong én thuc
hién duge mo ta chi 1a mot sé chir khong phai 1a tat ca cac phuong an thuc hién cua
sang ché. Cac phuong an thuc hién khéac thu duoc boi nguodi co hiéu biét trung binh
trong linh vie k¥ thuat nay dva trén cac phuong én thuc hién clia sang ché ma khong

can dén nd luc sang tao s& nam trong pham vi bao hd ciia sang ché.

Céc giai phéap k§ thuéat dugc dé xuét trong cic phuong an thyuc hién cia sing
ché duge md ta chi tiét dudi ddy dwa vao céc hinh v& kém theo..
Phuong an thyuc hién 1

Fig.2 la‘luu dd gian luge minh hoa phuong phép quan 1y ching chi s6, theo
phuong an thuc hién nay cla sang ché. Theo Fig.2, phuong phap cu thé bao gom cac
budc sau day.

Budc 22: Nhan yéu cu giao dich thi nhéit duoc gli béi co quan ching nhan
(CA), trong do6 y€u cau giao dich thu nhét duge st dung dé yéu cau viét chung chi sb
dugc cip boi CA cho nit trong chudi khdi vao chudi khoi.

Vi du, theo Fig.3, nit 2 trong chudi khéi xin CA ching chi s6. CA cap chung
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chi s6 cho nut 2 va y8u cau viét chimg chi s6 ctia niit 2 vao chudi khoi bang cach khoi

tao yéu cau giao dich thu nhét.

Chung chi s ¢6 thé bao gdm phién ban, s6 seri, kiéu thuat toan chit ky, thong
tin bén cép, thoi han hiu luc, bén cép, khoa cong khai ducyc'cép, chit ky s6 cua CA,

thong tin khac, v.v.

Bué6e 24: Xac dinh két qua déng thuan cua budc xac minh dé‘)ng thuan duogc

thuc hién boi chudi khoi trén ching chi so.

Theo Fig.3, sau khi nhan yéu cau giao dich, chudi khéi thuc hién x4c minh
ddng thuan trén chang chi s& ctia nat 2. Tiéu chuén xdc minh c6 thé lién quan dén
thong tin trong ching chi sd, vi du, thoi han hiéu luc két thuc hay chua hodc sb seri ¢6
thoa mén yéu cau hay khong. Theo cach khéc, budc xdc minh c6 thé duge thuc hién
dua trén ti€u chuin tuy chinh. Vi du, chudi ky tu tuy chinh A ¢ thé duoc thém vao
chimg chi sd. Budc xac minh thanh cong néu nat phat hién ra rang chudi ky tu A ton
tai trong ching chi sé. Buéc xac minh that bai néu chudi ky tu A khong tdn tai trong

chirng chi so.

Budc 26: Bap ung hodc tu chéi yéu cau giao dich th nhit dua trén két qua

dong thuan.

Khong kho dé hidu ring chudi khéi dap tng yéu cau giao dich thir nht néu két
quéa dong thuén 1a “x4c minh d6ng thuan thanh cdng”, noi cach khac 1a xéac dinh rang
ching chi s6 14 hop 1¢, va cho phép ching chi sé duoc viét vao chudi khéi. Khi nut (vi
du, nat 2 trén Fig.3) xin chung chi khéi tao giao dich, ching chi s6 cua nut ¢6 thé
duoc sir dung binh thuong. Chudi khéi tir chdi yéu cau giao dich thir nhdt néu két qué
ddng thuan 13 “xdc minh ddng thuan thét bai”, néi cach khéc 1a coi chﬁ:ng chi s6 duge

chp boi CA 1a khong hop 18 va tir chdi chiing chi s6 s& dugce xau chudi.

C6 thé thiy rang, theo phuong an thuc hién nay cta sang ché, sau khi CA cép
chimg chi s6 va trude khi ching chi s dugc xau chudi, chudi khéi thuc hién xac minh
déng thuén trén ching chi sb, xac dinh tinh hop 1€ cta chimg chi sb dua trén két qua
x4c minh, va cho phép/tir chdi chimng chi s6 s& dugc xéli chudi. So véi giai phap trong

cong nghé da co6 str dung CA tap trung dé cip chimg chi va xau chudi truc tiép ching
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chi, CA phi tap trung chi co thé cép chung chi va yéu cAu viét chimg chi sé duoc cap
vao chudi khéi theo phuong an thuc hién nay cua sing ché. Noi cach khac, ching chi
s§ dugc cép boi CA 1a khong hop 18 trude khi duge xau chudi. Do dé, ngay ca khi CA
bi 161 (vi du, bi xAm nhép) va dugc sir dung voi y dd xAu dé cép ngiu nhién chimg chi
sd, tinh bao mat ctia chudi khéi khong bi anh huong do chimg chi s6 duoc cip 1a
khong hgp 1&. Nhu vay, theo phuong 4n nay cua sang ché, khi CA bi 16i, toan bd chudi
khéi ¢ thé duoc ngan chan mot cach hiéu qua khoi rii ro bao mat 16n dé cai thién tinh
bao mat cta chudi khoi.

Phuong &n thuc hién 2

Su khéc nhau gifta phuong 4n thuc hién nay va phuwong én thyc hién 1 1a & chd
budc 24 bi giéi han hon nita theo phuwong an nay. Theo Fig.4, budc xac minh dong

thuén trong budc 24 cu thé bao gdm céc budc sau day.

Budc 42: Xac dinh cac két qua xac minh cua céc nit trong chudi khoi ma tham

gia xc minh dong thudn trén chimg chi so.

Vi duy, theo Fig.4, sau khi CA gtri ching chi s6 duoc cép cho nat 2 dén chudi
khéi bang cach st dung yéu cau giao dich thu nhét, ntt trong chudi khdi xac minh

ching chi s nay.

C6 dd tré mang twong doi 16n trong mang ket noi diém-diém va chudi céc giao
dich dwgc quan sat boi cac nat khong thé nhat quan. Do do, co ché dong thuéan cén
phai duoc xac dinh truéc de dat duge su dong thuan trén chudi cac giao dich xay ra

trén cac nut.

Duva trén co ché déng thuan dinh trudce, cac nit trong chudi khéi thuc hién xac
minh dong thuan lién tuc trén chimg chi 6. Mdi nut phat mot thong bao sau khi hoan
thanh viéc xac minh dong thugn dé thong bao cho mot nit khac vé két qua xac minh
cda nit va yéu cau giao dich ctia CA. Sau do, cic két qua xac minh cta cdc nut tham
gia xac minh déng thuan duoc x4ac dinh dya trén thong bdo phat boi mdi nat. Ngoai ra,
mdi nut ¢6 thé ky ching chi s6 khi xac minh ching chi s6 d& hoan tha‘mh nhiéu chit ky

va quy trinh x4c thuec.

Co ché ddng thuan dinh truge co thé 1a bang chimg vé co ché lam viéc, bing
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chirng vé co ché ¢b phén, v.v.

Buéc 44: Xac dinh s6 lugng nut tha nhét va/hodc sd lugng nut thir hai trong cac
nut tham gia xac minh dong thuan, trong d6 nat thir nhét 14 nut ¢6 két qua xdc minh 1a
“x4c minh dong thuan thanh cdng” va nit thir hai la nut c6 két qua xac minh 1 “xac

minh ddng thuén thit bai”.

Khéng kho dé hiéu rang cac nut tham gia xdc minh dong thuén dugc phan loai
dua trén cac két qua xac minh cta cac nut tham gia xdc minh dong thuén, dé dém so6

lwong nit thi nhat va s6 lwong nut thi hai.

Budc 46: Xac dinh két qua déng thuén dua trén sb lvong nut thir nhét va/hoic

s6 luong nat thir hai.

Cén luu y rang ¢6 nhiéu phuong phap dé xac dinh két qua dong thuan. Cac vi

du nhu sau:

Phuong phap 1: Xac dinh dugc rang budc xac minh d6ng thuan trén chimg chi

sb thanh cong khi sd hrong nut thir nhit dat dén ngudng dinh trudc thir nhét.

Ngudng dinh trude tht nhét c6 thé bing tong cic niit trong chudi khéi hodc nhé
hon tdng cac nut trong chudi khéi va ¢6 thé duoc xac dinh cu thé theo tinh hubng. Néu
ngudng dinh trudc thi nhit bang téng cac nut, thi xac dinh dugc rang budc xac minh

ddng thuéan trén chtng chi s6 that bai khi s6 lugng nut tht hai khong bang 0.

Phuong phéap 2: Trudc ti€n, s6 lwong nut tham gia x4c minh ddng thuan duoc
dat, vi du, 1a 600, noi cach khac, 600 nut trong chudi khdi la cac nut dau tién hoan
thanh viéc xac minh dong thuan. Sau do, ty 1& cua cac nit thir nhat trong 600 nut dugce
xac dinh trong thoi gian thuc. Xdc dinh duoc rang budc xac minh ddng thuan trén

chimg chi sé thanh cong khi ty 1é nay dat dén ngudng dinh trude thit hai.

Phuong phap 3: Trude tién, khoang thoi gian xac minh ddng thuan duoc dat, vi
du, 1a 2 gidy. Sau do, s6 luong nut thir nhét va cac nut tht hai hoan thanh viée xac
minh dong thuin trong vong 2 gidy duoc dém, va sau dé ty 1é cua cac nut thir nhat/cac
nGt tht hai duoc tinh. Viée xac minh ddng thuan trén chfmg chi s6 thanh cong hay

khong dugc xac dinh dua trén ty 1€ hodc sb lugng nat thi nhét/cac nat thit hai.
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C6 thé thiy rang, theo phuong an thuc hién nay cua séng ché, két qua xac minh
cua mdi nut duoc xéac dinh dua trén két qua xdc minh phat boi nat sau khi hoan thanh
viéc xac minh déng thuan dé x4c dinh két qﬁé dck)ng‘thuén dat dugc. Hon mot nira hodc
tham chi tit ca cAc nit trong chuSi khéi tham gia va0 va hoan thanh qua trinh xac minh
ddng thuan. Do do, két qua dong thuan khong bi anh huéng trir khi da s6 hodc tham
chi tit ca cac nit bi xam nhdp cing mot lic. Nhu vay, tinh bdo mét cua chudi khdi c6
thé duoc cai .thién hon nita theo phuong an thuc hién nay cua sang ché.

Phuong én thuc hién 3

Fig.5 1a luu d6 gian lwoc minh hoa phuong phap quan 1y ching chi 56, theo
phuong an thyc hi¢n 3 cua sang ché. Theo Fig.5, phuong phép cu thé bao gbém céc

budc sau day.

Budc 52: Nhan yéu cau giao dich thtr hai dwgc gui boi co quan ching nhén
(CA), trong do yéu cau giao dich thit hai duoc sir dung dé yéu cau viét danh muc huy
b6 chimg chi vao chudi khdi va danh muc hiy bdé ching chi dugc st dung dé ghi
chimg chi s6 da bi hiy bo.

Budc 54: Xac dinh két qua ddng thudn cta budc xac minh ddng thuan dugc

thurc hién boi chudi khdi trén danh muc hiy bo chimg chi.

Can luu y ring, theo Fig.6, trudc khi danh muc hiy b ching chi duge xau
chudi, chudi khdi can thuc hién buéc xdc minh déng thuin trén danh muc huy bo dé
ngan viéc danh muc hiy bo ching chi duge gui tr CA 1a danh muc hay bo ching chi
khéng chinh x4c duge gui boi CA sau khi CA bi xdm nhép. Dbi v6i phuong phap xéac
minh, tham khao noi dung lién quan duge ghi trong phuong an thyc hién 1. Khong khé
dé hiu rang tieu chuén xac minh cta chung chi s& ¢6 the glong hodc khéac véi tiéu
chuan x4c minh cta danh muc hity bo chimg chi. Phu’orno phép xéc minh tuy chinh
dugce str dung lam vi du. Hai tiéu chuin x4c minh tuong tmg ¢ thé 1a chudi ky tw A
mdi chudi, hodc ¢6 thé 14n lugt 1 chudi ky tw A va chudi ky tu B. Diéu nay khong bi
gi(’yi han cu thé & day.

Budgce 56: Bap tng hodc tu chéi yéu ciu giao dich thi hai dlia trén két qua dong

thuan. |
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Can luu y rang sau khi bude xac minh dong thuan thanh cong, chudi khéi c6 thé
ddng bd danh muc huy b ching chi cho mdi nut trong chudi khdi bing cach st dung
mang ngang hang ciia chudi khéi va thuat todn dong thuén. N6i cach khac, chudi khdi
phat danh myc hiry b chirng chi dén mdi nat. Sau d6, nit ¢6 thé luu danh myc hity bo

ching chi trong s0 céi cuc bo.

Sau d6, khi yéu cdu giao dich thi ba xudt hién trong chudi khoi, chudi khéi c6
thé x4c minh yéu céu giao dich thtr ba trong chudi khdi dua trén danh muyc huy bo
ching chi trong sd cai cuc bd dé kiém tra quyén cua cac chung chi sb cua ca hai bén
giao dich, trong do yéu cau giao dich tht ba dugc st dung dé yéu cau hoan thanh giao
dich gitta nhém nut th nhit va nhém nat thir hai; va dédp Gng hodc t chéi yéu cau

giao dich thir ba dya trén két qua xac minh.

Nhém nit thit nhat va nhém nit the hai bao gom it nhat mdt nut mdi nhom.
Ngoai ra, mt nhém nut 1a nhoém nut khoi tao giao dich va nhém nut con lai la nhom

nut nhan giao dich.

Theo Fig.6, cic so do xdc minh dudi ddy duoc md ta bang cach str dung vi du

ma nut 2 1a nGt khoi tao giao dich va nat 1 14 nut nhén giao dich.

So @ 1: Khi nit 1 nhan giao dich dugc khdi tao boi nut 2, nit 1 phan tich giao
dich dé thu duoc ching chi s ctia nit 2, sau d6 tach danh muyc huy bd chimg chi ra tur
sd cai cuc bd va so sanh chimg chi 56 ctia nut 2 vi mdi chung chi s6 da bi huy bo
duoc ghi trong danh muc hity bo ching chi. Néu chimg chi s6 ctia nat 2 thude danh
muc hiy bd ching chi, thi nat 1 xdc dinh rang chtmg chi sb cua nut 2 khong ¢6 quyén
giao dich lién quan va tu chéi yéu ciu giao dich duge khoi tao béi nat 2. Néu chimg
chi sé cia nut 2 ¢6 quyén giao dich lién quan, thi nut 1 dap ung yéu céu giao dich

dugc khai tao bdi nut 2, dé hoan thanh giao dich gifra hai nat va xau chudi giao dich.

- So d@d 2: Nt 1 nhan giao dich duge khoi tao boi nut 2 va dap Gmg giao dich sau
khi hoc, thong qua so sanh, réng buédc xac minh trén chung chi s6 ctia nut 2 thanh cong
dé phan hdi lai dir liéu giao dich. Nut 2 xdc minh chimg chi sb ctia nit 1 dugc mang
trong dit liéu giao dich dugc phéan hoi béi nat 1; tir ‘chéi giao dich néu budc xdc minh

that bai; hodc hoan thanh giao dich va xau chudi giao dich néu budc xac minh thanh
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cong.

Ngoai ra, truge khi khoi tao giao dich, nit 2 va nat 1 trude tién cd thé “bit tay”
dé thu duoc cac chung chi sd ctia mdi nut, sau d6 tach cdc danh muc huy bo ching chi
ra tir cAc sb cai cuc bd twong Gng clia chung va xac minh cac ching chi s6 cua nhau.

Niit 2 khéi tao giao dich néu ca hai bude xéc minh déu thanh cong.

Khong kho dé hiéu ring cac quy tic giao dich thay dbi theo céc dac diém giao
dich. Do do, co thé c6 nhiéu loai xac minh tuong ung véi cac két qua so sanh gitra
chirng chi s6 trong danh muc huy bé chting chi va chimg chi sb trong nhom nut khéi
tao va nhom nut nhan giao dich. Vi du, loai giao dich tht nhét 1a nhu sau: B khéi tao
giao dich chi bao gbdm nit A va bd nhan giao dich bao gbm nhiéu nat. Quy tic giao
dich c6 thé 14 tht ca cac chimg chi s6 ciia céc nut & ca hai bén giao dich can phai c6
quyén giao dich. Giao dich ¢6 thé duoc thuc hién mién 1a ching chi sb clia nlit A va
chirng chi s6 cua it nhat mot nut trong bd nhan giao dich co quyén giao dich. Nt A ¢6

thé thuc hién giao dich v4i ntt c6 quyén giao dich trong bd nhan giao dich.

Quy tac giao dich cé thé duoc xac dinh dua trén nhu cAu ctia ngudi diung va
khong bi gidi han & day.

Giao dich ¢6 thé bao gdm thong tin chuyén tai san. Thong tin nay bao gbm danh
tinh ctia nguoi ban (nguoi chuyén), danh tinh ctia ngudi mua (nguoi nhén), cac tai san

hoic gié tri giao dich, thoi gian giao dich va (hodc) didu khoan hop dong tiém ning.

Theo phuong an thuc hién nay, chtmg chi da bi huy bo co thé thay doi. Vi du,
néu mot hodc nhiéu chirng chi s6 duoc thém vao, CA st dung thong tin lién quan cua
chimg chi s6 da bi hity bo dugc thém vao lam thong tin cap nhat va cong bd thong tin
cap nhat cho chudi khéi & dang yéu cau giao dich thu tu, dé yéu cau viét thong tin cap
nhat cho danh muc huy bd chtimg chi vao chudi khéi. Sau do, nut trong chudi khéi thuc
hien xéc minh ddng thuan trén thong tin cap nhat cho két qua dong thuan. Sau d6, nit
dap tng yéu cdu giao dich tht tu dua trén két qua dong thuan va viét thong tin cap
nhat vao chudi khdi; hodc tir chéi yéu cau giao dich tht tu dya trén két qua dong

thuén.

Ngoali ra, déi v6i quy trinh xdc minh, tham khao ndi dung lién quan dugc ghi

14



45016 | 561

trong phuong an thuc hién trude do. Chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Nt trong chudi khéi thém chung chi s6 da bi hity bé méi dugc thém vao trong

danh muc hiy bo ching chi.

C6 thé thiy rang, theo phuong an thuc hién nay, danh muc huy b6 chimg chi
dugc cong bd cho chudi khdi, dé khi nhan yéu cau giao dich, nut doc truc tiép danh
muc huy bé chiing chi tu sb cai cuc bo va xac minh xem ching chi sb cua nut khéi tao
giao dich c6 phai la chﬁng chi s6 da bi huy bo khong. So véi giéi phép k¥ thuat trong
cong nghé da c6 ma nit giri chimg chi sé cua nut khoi tao giao dich dén CA, va CA
x4c minh quyén ctia ching chi sb dua trén danh muc huy bo da luu, va gui lai két qua
x4c minh cho nut, khéng cin phai yéu cAu tr xa dich vu xdc minh cua CA theo phuong
an nay cla sang ché. Nhu vay, chi phi x4c minh chting chi s§ ¢6 thé duge giam mot

cach hiéu qua va hiéu qua giao dich c6 thé dugc cai thién.

Ngoai ra, theo phuong an thyc hién nay cua sang ché, nut trong chudi khéi thue
hién x4c minh dong thuan va ky démh muc hiy bo ching chi trude khi danh muyc hﬁy
b6 ching chi duge xau chudi, dé x4c minh tinh hop 1€ cia danh muc hiy b6 ching chi,
do d6 tranh duogc viéc danh muc hiy bo ching chi khong chinh x4c duge gui béi CA
sau khi CA bi xAm nhap. Ngoai ra, danh muyc hiy b chimg chi duoc luu trong sb cai
cuc bd. Do do, ngay ca khi CA bi xdm nhép, van dé sau day trong giai phap k¥ thuat
da c6 s& khong xdy ra: Danh muc huty bo ching chi duge sua d6i ngau nhién do CA bi
x4m nhép; do do, quyén cia ching chi sb cua nat bi hiy bo ngiu nhién, va theo do,
cac giao dich khong thé duoc thuc hién binh thuong hodc thdm chi tinh bao mét cua
toan bd chudi khéi bi anh hudng. |
Phuong an thyc hién 4

Fig.7 1a luu d6 gian luge minh hoa phuong phép quéan ly ching chi s, theo
phuong an thuc hién 4 cta sang ché. Theo Fig.7, phuong phap bao gdm cac bude sau
day:

72. Nhan yéu cau giao dich thtr ndm dugc gli boi co quan ching nhén (CA),
trong d6 yéu cau giao dich tha ndm dugc st dung dé yéu cau viét ban ghi cta ching

chi s6 da bi hity bd bdi CA vao chudi khdi.
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74. Xéac dinh két qua ddng thusn ctia bude xac minh dong thuan dugc thuc hién
bi chudi khdi trén ban ghi cua ching chi s6 da bi hiy bo.
76. Bap tng hodc tu chéi yéu ciu giao dich tht nam duya trén két qua dong

thuan.

Chudi khéi tir chéi yéu chu giao dich thtr nam néu buéc xdc minh ddng thuan
trén ban ghi thit bai. Chudi khéi dap tng yéu cau giao dich tha nam néu bude xac
minh ddng thudn trén ban ghi thanh cong va xay dung danh muyc hiy bo chimg chi dua
trén ban ghi ctia chitng chi sé da bi hiy bo duge viét vao chudi khoi. Danh muyc hity bo

chting chi duoc st dung dé ghi chimg chi sd da b huy bo.

Sau do, ban ghi dugc viét lién tuc vao chudi khoi duoc st dung lam dit liéu cédp

nhat dé cap nhat danh muc huy bo ching chi.

Khong khé dé hidu ring ban ghi dugc phat dén mdi nit sau khi duge viét vao

chudi khdi. Do d6, mdi nit xay dung danh muyc hity bé ching chi trong s6 cai cuc bo.

Cén luu ¥ rang phuwong 4n thyc hién nay tuong tu phuong an thuc hién 3. Do
d6, ddi véi phuong phap xdc minh ban ghi, viéc xac minh duge thuc hién theo quyén
ctia chtng chi s6 clia nut tham gia giao dich bang cach st dung danh muc hiy bo

ching chi, v.v., tham khao cdc ban ghi lién quan trong phuong an thuc hién 3.

C6 thé thdy rang theo phuong &n nay, CA chi c6 thé cap chimg chi, hily bo
chung chi, v.v., va xay dung, luu va duy tri danh myc huy bd ching chi duge hoan
thanh boi céc nut trong chudi khéi. Do d6, khi nhan yéu cdu giao dich, nit ¢6 thé doc
truc tiép danh muc hily bo chung chi tir sb cai cuc bd va xdc minh chimg chi sb cua nat
khdi tao giao dich c6 phai la chimg chi sb da bi hiiy bo hay khong. So véi giai phip k¥
thudt trong cong ngh¢ da c¢6 ma nit guri chung chi s6 clia nut khéi tao giao dich dén
CA, va CA x4c minh quyén ctia chtmg chi s6 dya trén danh myc huy b6 da luu, va gui
lal ket qua xac minh cho nut, khong can yéu cau tir xa dich vu x4c minh cta CA theo
phuong an thuc hién nay cla sang ché. Nhu vay, chi phi xdc minh chung chi s6 ¢o thé

duoc giam mot cach hiéu qua va hiéu qua giao dich ¢ thé dugc cai thién.

Phuong an thyc hién 5
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Fig.8 1a luu dd gian lugc minh hoa phuong phap quan ly ching chi s6, theo
phuong an thyc hién 5 cua sang ché. Theo Fig.8, phuong an thuc hién nay dugc thuc

thi boi CA, va phuong phap cu thé bao gdm cac budc sau day:

82. Nhan yéu cau cip duoc gl bdi nit trong chudi khdi, trong d6 yéu cdu cép

duoc st dung dé yéu cau co quan ching nhén (CA) cap chung chi s6 cho nit.
84. Cép chimg chi s cho nat dé phan héi yéu cau cap.

86. Gui yéu cau giao dich thtr sdu dén chudi khoi, trong do yéu cau giao dich
thtr sau duoc sir dung dé yéu cau vict ching chi s6 vao chuoi khoi, dé chudi khoi thuc
hién x4c minh ddng thuan trén chimg chi s6 va dap ting hodc tir choi yéu céu giao dich

th sau dua trén két qua 6611g thuan.

Theo Fig.3, vi dy, ntt 2 gui yéu cdu cip chimg chi dén CA. Yéu cau nay bao
gém thong tin lién quan cta nat 2, vi du, ky hi¢u nhan dang ctua nut 2. CA sau do xac
minh théng tin lién quan cia nut 2, cip chimg chi sé cho nut 2 néu budc xdc minh

thanh cong va khoi tao yéu cau dé viét chung chi s6 ctia nit 2 vao chuodi khai.

Do phuong 4n thuc hién nay va céc phuong én thuc hién trude dé tuong Gng
v6i nhau, nén mot sb bude khong duge mod ta chi tiét lai. Dé biét chi tiét, tham khao

c4c phan twong (ng trong cac phuong an thyc hién truge do.

C6 thé thiy rang, theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, sau khi cép
chimg chi sb cho nit, CA yéu ciu chudi khéi xau chudi chimg chi sb. Chudi khi xac
minh tinh hgp 1€ cua chung chi s6 va xé4c dinh xem c6 xau chudi ching chi s6 hay
khong. So v6i giai phap trong cong nghé da co ma CA cip chimg chi s6 cho nit va
truc tiép viét ching ch1 s& vao chudi khbi dé xau chudi, CA theo phuong an thuc hién
nay ctia sang ché khong thé thuc hién quan ly ching chi s6 tap trung, luu chung chi sé
va xau chudi chimg chi sd, ma chi ¢ thé cap chung chi s6. Nhu vay, nguy co CA bi
xam nhdp co thé duoc giam xuong va do 6n d;nh va tinh bao mat cua CA co thé duoc
cai thién.

Dé phan mo ta ngén gon, cac phuong an thuc hién trude do duoc thé hién duci
dang két hop ctia mot loat céc hanh dong. Tuy nhién, ng&c‘}i 06 hiéu biét trung binh

trong linh vuc ky thuét nay can hiéu ring cac phwong an thuc hién cua sang ché khong
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bi gidi han ¢ chudi hanh dong duge mo ta do mot s6 bude co thé duoc thuc hién theo
cac trinh ty khéac hodc dugc thuc hién déng thoi theo cac phuong an thyc hién cua
sang ché. Ngoai ra, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay cling can
hiéu ring tat ca cac phuong an thuc hién dugc mo ta trong ban mo ta 1a cac vi du cua
ééc phuong an thyc hién, va cac hanh dong duoc dé cap khong nhét thi‘ét 1a bit budc

ddi v6i cac phuong an thuce hién nay cia sang cheé.
Phuwong an thyuc hién 6

Fig.9 la so dd clu trac gian lwge minh hoa thiét bi quan 1y chimg chi sb, theo
phuong an thuc hién 6 cia sang ché. Theo Fig.9, thiét bi nay bao gém bd phan nhan

91, bd phan xac dinh 92 va bo phan phan hoi 93.

B6 phan nhan 91 dugc tao cAu hinh dé nhan yéu cau giao dich thu nhét duoc
giri bdi co quan chimg nhan (CA), trong do yéu cdu giao dich thi nhét dugc st dung
dé yéu ciu viét chimg chi s6 dugc cip béi CA cho nut trong chudi khéi vao chudi
khbi.

B6 phan xac dinh 92 dugc tao cdu hinh dé xac dinh két qua dbng thuan cla

budc xac minh dong thuan dugc thuc hién bdi chudi khoi trén ching chi so.

B0 phan phan héi 93 duogc tao cdu hinh dé dap tmg hodc tur chéi yéu cau giao

dich thtr nhét dya trén két qua dong thuan.

Theo Fig.3, vi du, nit 2 giri yéu ciu cip ching chi dén CA. CA dap ung yéu
cAu cta nat 2, cdp chimg chi s& cho nut 2, va yéu cau, & dang giao dich, xdu chudi
chiing chi sb da dugc cAp. Bo phan nhan 91 nhén yéu cu giao dich duge gui boi CA,
va chuyén tiép yéu cau giao dich nay dén bo phan x4c dinh 92. B$ phan xdc dinh 92
xé4c dinh két qua déng thudn ctia budc xac minh déng thuén dugc thuc hién béi chudi
khéi trén chimg chi s6, dé xac dinh tinh hop 1€ ctia chimg chi s0. Sau do, b phéan xéac
dinh 92 g két qua ddng thuan dugc xac dinh dén bo phan phan hdi 93. Bo phéan phan
hdi 93 phan tich két qua ddng thuan; va dap ung yéu cau giao dich cua CA va cho
phép xau chudi ching chi s6 néu biét réhg, théng qua sy phan tich, két quéa ddng thuan
la “x4ac minh thanh c¢ong”; hodc tu chéi yéu cau giao dich cia CA va tu chéi xau chudi

chimg chi s6 néu biét rang, thong qua sy phén tich, két qua dong thuén 1a “xac minh
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thét bai”.

Theo phuong an thyc hién nay, quy tdc xac minh dong thuin ctia by phan xac
dinh 92 bao gom:

Két qua xdc minh cia cic nat trong chudi khdi ma tham gia xac minh dong
thuén trén ching chi sb duoc xac dinh. Tét hon 14, thong bao duge cong bd bai nut sau
khi nut thuc hién x4c minh déng thuén trén ching chi sb duoc xac dinh. Thong bao
duoc st dung dé phét yéu cdu giao dich va két qua xac minh cta nut dén mot nut khéc.
Két qua xac minh cua tAt ca cdc nit tham gia xac minh déng thuin duoc xac dinh dua

trén thong bao ctia mdi nit.

Sé luong nut thir nhét trong tit ca cac nut tham gia xac minh d&‘)ng thuan duoc
xdc dinh. Nt thi nhit 1a nit c6 két qua xac minh 1a “xdc minh dong thuan thanh
cong”.

Két qua ddng thuan dugce xac dinh dya trén s6 lwong nut thu nhat. Tét hon 13,
x4c dinh duge ring budc xdc minh ddng thuan trén chimg chi sé thanh coéng khi s6
lwgng nut tht nhét dat dén ngudng dinh truée thir nhat hoge khi ty 1¢ cla céc nuat tha
nht trong tat ca cdc nut tham gia xac minh ddng thuan dat dén ngudng dinh truge thu

hai.

C6 thé théy ring, theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, sau khi CA cép
chimg chi s va truéce khi chimg chi s6 duoc xau chudi, chudi khéi thuc hién xac minh
d@)ng thuén trén chting chi sb, xac dinh tinh hop 1€ ciia chimg chi sb dua trén két qua
x4c minh nay va cho phép/tur chéi xau chudi chirng chi s6. So v&i giai phéap trong cong
ngh¢ da c6 s dyng CA tap trung dé cép ching chi va truc tiép xau chudi phlﬁ:ng chi,
CA phi tép trung chi ¢6 thé cip chimg chi va yéu cau viét ching chi sd da duogc cap
vao chudi khéi theo phuong én thuc hién nay clia sang ché. No6i cach khac, chimg chi
s6 duoc chp boi CA 1a khong hop 1¢ truée khi duge xau chudi. Do d6, ngay ca khi CA
bi 151 (vi du, bi xam nhap) va dugc st dung véi ¥ do xéu dé cép ngau nhién chimg chi
s, thi tinh bao mat ctia chudi khéi khong bi anh hudng vi ching chi s§ da duoc cap 1a
khong hop 1&. Nhu vay, theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, khi CA'bi 131, toan

bd chudi khoi c6 thé duge ngdn chan mdt cach hiéu qua khoi rii ro bao mat 16n de cai
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thién tinh bao mat cta chudi khdi.
Phuong an thuc hién 7

Fig.10 1a so dd chu tric gian luge minh hoa thiét bi dién tir, theo phuong an
thue hién 7 cta sang ché. Theo Fig.10, tir goc dd phén ctmg, thiét bi dién tir bao gdm
bo xtr 1y, bus ndi bd, giao dién mang, bd nhé va bd nhé khong kha bién, va chéc chin
¢6 thé con bao gdm phan cimg duge yéu cAu boi mét dich vu khac. B xtr ly doc
chuong trinh may tinh twong Ung tlr bd nhd khong kha bién dén bo nhé, va sau do
chay chuong trinh mdy tinh dé tao ra thiét bi quan Iy ching chi s& & mac logic. Chac
chén 13, ngoai phuong &n thuc hién vé phan cimg, sng ché khong loai trir mot phuong
an thuc hién khac, vi du, thiét bi logic hodc su két hop cuia phén cing va phén mém.
N6i cach khac, khdi thuc thi ciia quy trinh xt ly sau day khong bi gi6i han ¢ cac bd

phén logic va cling ¢ thé 1a phan ctng hodc thiét bi logic.

Giao dién mang, bo xit Iy va bd nh6 c6 thé duge lien két bang cach st dung hé
théng bus. Bus ¢6 thé 1a bus cAu tric chudn cong nghiép (Industry Standard
Architecture, ISA), bus lién két thiét bi ngoai vi (Peripheral Component Interconnect,
PCI), bus chu tric chudn cong nghiép mé rong (Extended Industry Standard
Architecture, EISA), v.v.. Bus ¢0 thé duoc phan loai thanh bus dia chi, bus dir liéu, bus
didu khidn, v.v.. P& d& biéu thi, trén Fig.10, bus duge biéu thi bang cach chi st dung
mot mii tén hai dau. Tuy nhién, diéu d6 khong co6 nghia 1a chi c6 mot bus hodc chi co

mot loai bus.

B0 nh¢ duge tao cAu hinh dé luu chuong trinh. Cu thé, chuong trinh c6 thé bao
gdm mi chwong trinh va ma chwong tﬁnh bao gom lénh van ha‘mh may tinh. BY nh¢ ¢o
thé bao gdbm bd nh¢ chi doc va bd nhé truy cap ngau nhiéﬂ, va cung cap lénh va dit
liéu cho bd xt ly. Bo nhd ¢o thé bao gém bd nhé truy cap ngau nhién toc do cao
(RAM) vi ciing c6 thé bao gdm bd nh6 khong kha bién nhu t nhét mot bo nhé dia tir.

- Bo xt ly duoc tao c4u hinh dé thuc thi chuong trinh dugc luu trong b nhé va
cu thé thuc hién cic hoat dong sau ddy: nhén yéu cau giao dich thir nhét duoc gl boi
co quan ching nhan (CA), trong do yéu cau giao dich thtr nhit duge st dung dé yéu

cAu viét chimg chi s6 duoc cap bdi CA cho nit trong chudi khoi vao chudi khoi; xac
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dinh két qua dé)ng thudn cua budc xac minh ddng thuan dugc thuc hién boi chudi khoi
trén ching chi sd; va dap tmg hodc ti chéi yéu cau giao dich tht nhit dua trén két qua

ddng thuan.

Phuong phép trude d6 dugce thue hién boi thiét bi quan ly chtng chi s6 hodc nut
chinh (Master) va dugc boc 10 trong cac phuong an thue hién dugc thé hién trén Fig.2,
Fig.4 va Fig.9 cua sang ché c6 thé duge ap dung cho bd xur Iy hodc duge thuc hién boi
bd xu ly. BO xtr ly co thé 1a vi mach tich hop va c6 kha nang x@r ly tin hi¢u. Trong qua
trinh thuc hién, cic budc trong cac phuong phéap trude do cd thé dugc thuc hién béng
cach sir dung mach logic tich hop cua phén cimg trong bd xu ly hodc bing cach st
dung céc 1énh & dang phdn mém. BO x Iy c6 thé 1a bo xur Iy da dung, bao gdm bg xit
Iy trung tam (CPU), bo xir Iy mang (NP), v.v.; hodc ¢6 thé 1a by xur ly tin hi¢u sd
(DSP), mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang cong lap trinh duge dang trudong
(FPGA) hodc mdt thiét bi logic 1ap trinh dugc khac, cong roi hodc thiét bi logic
tranzito, hodc linh kién phﬁn cing roi; va co thé trién khai hodc thuc hién cac phuong
phap, cac budc va cac so d6 khéi logic dugc bdc 10 trong cac phuong an thuc hién cua
sang ché. Bo xr 1y da dung c6 thé 12 bd vi xir Iy hoge bd xit 1y ndy co thé 1a bd xtr ly
thong thuong bét ky, v.v.. Cac budc cua cac phwong phap duge bdc 16 lién quan dén
cac phuong an thuc hién cua sang ché co thé dugc thuc thi va hoan thanh truc tiép
bang cach sit dung bd xir Iy giai ma phan ctimg hodc sy két hop ctia cac modun phan
ctng va phan mém trong bd xir Iy giai ma. Mddun phan mém c6 thé duoc dat trong vat
ghi hoan thién trong linh vuc k¥ thuét, nhu bd nhé truy céap ngéu nhién, bd nhd nhanh,
bd nhd chi doc, bd nhd chi doc 1ap trinh duoc, bo nhé lap trinh duogc va xoa dugce béng
dién hodc thanh ghi. V4t ghi duoc dit trong bd nhé va bd xtr Iy doc thong tin trong bd
nhé va hoan thanh cac budce clia cac phuwong phép trude do két hop vai phan cimg cua
bd xir ly.

Thiét bi quan 1y chimg chi s6 ¢6 thé con thuc hién phuong phap trén Fig.2 va

trién khai phuong phap duge thuc hién bdi nit chinh,
Phuong an thuc hién 8 |

Fig.11 la so dd chu tric gian lugc minh hoa thiét bi quan 1y chtng chi s6, theo
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phuong an thuc hién 8 cua sang ché. Theo Fig.11, thiét bi nay bao g@)m bd phan nhan

111, bd phan x4c dinh 112 va bo phan phan hoi 113.

B¢ phan nhan 111 duge tao cAu hinh dé nhan yéu cdu giao dich tht hai duge
giti bdi co quan ching nhén (CA), trong d6 yéu cdu giao dich thr hai duge st dung daé
yéu cau viét danh myc huy bo chimg chi vao chudi khdi va danh muc hiy bo ching

chi duoc st dung dé ghi ching chi s6 da bi hiy bo.

B0 phan xac dinh 112 duoc tao cAu hinh dé xac dinh két qué déng thuan cua
bude xdc minh déng thuin duoc thuc hién boi chudi khdi trén danh muc hiy bo ching

chi.

Bo phan phan hdi 113 duoc tao cAu hinh dé dap tmg hodc tir chéi yéu cau giao

dich thtr hai dya trén két qua déng thuan.

" Cén luu ¥ rang, sau khi hé thdng chudi khdi-CA hién thoi duge nang cip, CA
cong b danh muc hity bé ching chi duge duy tri hién thoi cho chudi khoi. Bude xac
minh déng thuén dugc thuc hién trén danh muc hiy bo chimg chi sau khi bd phéan
nhan 111 nhan danh muc hiy bd ching chi. Bo phén xac dinh 112 xéc dinh két qua
ddng thudn va giri két qua ddng thuan dén bo phan phan hdi 113. Bo phan phan hoi
113 cho phép xau chudi néu bd phan phan hdi 113 biét duge rang budc xac minh thanh

cdng hodc tr chdi xau chuoi néu bude xac minh that bai.

Ngoai ra, viéc Xau chudi c6 thé luu cu thé danh muc ching chi 36 trong sb ci
cuc bo ciia mdi nut. Sau d6, khi nt nhan yéu ciu giao dich thtt ba, bo phan phan hoi
113 x4c minh yéu cdu giao dich tht ba trén danh muc hily bé chung chi dugc luu trong
36 céi cuc bd, va sau d6 dap mg hodc tur chéi yéu cau giao dich thu ba dua trén két qua
x4c minh. Yéu ciu giao dich thu ba.du'(_yc su dung aé yéu cdu hoan thanh giao dich

gitta nhom nut thu nhét va nhém nut thi hai.

Theo phuong 4n thuc hién nay, ﬁguyén ly 1am viéc cia bd phéan phéan hoi 113 1a
nhu sau:

Chung chi sd clia ntit trong nhém nit thir nhat va nhém nat thi hai dugc so
sanh véi chirng chi s6 da bi hiy bé duoc ghi trong danh muc huy bo chimg chi. Két

qua xac minh dugc xac dinh dya trén két qua so sanh dya vao quy tic giao dich dinh
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trude cua giao dich.

Theo phuong an thuc hi€n nay, thibt bi nay con bao gdm bd phan cap nhat,
dwoc tao cAu hinh dé nhan yéu cau giao dich tht tw duge gii boi CA, trong d6 yéu cau
giao dich thtr tu dugc st dung dé yéu cau viét thong tin cip nhat ciia danh muc huy bo
chtng chi vao chudi khéi; x4c dinh két qua ddng thusn ctia budc xac minh déng thuan
dwoc thue hién boi chudi khéi trén thong tin cap nhat; va dap Gng hodc tir chéi yéu cau

giao dich tht tu dua trén két qua dong thuan.

C6 thé thiy rang theo phuong 4n thyc hién nay, danh muc hiy bo chimg chi
duge cong bd cho chudi khdi, dé khi nhan giao dich dwoc khoi tao boi nit khoi tao
giao dich, nut doc true tiép danh muc huy bo chiing chi tir sd céi cuc b va xac minh
quyén cua chimg chi sb ctia nut khoi tao giao dich. Khong can goi tir xa dich vu xac
minh cua CA. Nhu vay, cac chi phi xdc minh ¢c6 thé duoc giam mot cach hiéu qua va
hiéu qua xac minh cé thé duoc cai thién. Ngoai ra, do danh myc huy bo chung chi
duge luu trong sd céi cuc bo, nén khong c6 héu qua nghiém trong xay ra ngay ca khi

CA bi xam nhép.
Phuong 4n thuc hién 9

Fig.12 1a so dd cAu tric gian luge minh hoa thiét bi dién ti, theo phuwong an
thuc hién 9 ctia séng ché. Theo Fig.12, thiét bi dién tir bao gdm bd xur 1y, bus ndi b,
giao dién mang, bd nhd va by nhé khong kha bién, va chéc chén c6 thé con bao gém
ph?m cﬁ*ng duge yéu cau béi mot dich vu khac. Bo xtr Iy doc chwong trinh may tinh
tuong ung tr bd nhé khong kha bién dén bd nhd, va sau d6 chay chuong trinh may
tinh dé tao ra thiét bi quan ly chung chi s6 & murc 1001c Chic chan ngoai phuong an
thyc hién véphan cting, sang ché khong loai trir mot phuong an khac, vi du, thlet bi
logic hodc su ket hop cua phan cing va phan mém. N6i cach khac, khdi thuc thi cta
quy trinh xtt Iy sau ddy khong bi gi6i han & cac bd phan logic va cling ¢c6 thé 1a phan

cig hodc thiét bi logic.

- Giao dién mang, b6 xir ly va bd nhé ¢ thé duoc lién két bang cach sir dung hé
thong bus. Bus c6 thé 1a bus cAu tric chuin céng nghiép (ISA), bus lién két thiét bi

ngoai vi (PCI), bus chu tric chudn cong nghiép mo rong (EISA), v.v.. Bus ¢ thé duogc

23



45016 24/61

phan loai thanh bus dia chi, bus dit lidu, bus diéu khién, v.v.. D& d€ biéu thi, trén
Fig.12, bus dugc biéu thi bang cach chi st duhg mot mii tén hai dau. Tuy nhién, diéu

do khong ¢6 nghia 12 chi c6 mot bus hodc chi c6 mot loai bus.

B6 nhé dugce tao cdu hinh dé luu chuong trinh. Cu thé, chu’ong trinh c6 thé bao
gdm ma chuong trinh va ma chwong trinh bao gdm lénh van hanh may tinh. B0 nhé c6
thé bao gdm bo nh¢ chi doc va bd nh¢ truy cap ngau nhién va cung cép lénh va dit liéu
cho b xtr ly. Bo nhé ¢co thé bao gdm bd nhé truy cap ngiu nhién tdc d6 cao (RAM) va

¢6 thé con bao gdm bd nhd khong kha bién nhu it nhat mot bo nhd dia tir.

Bd xu ly duoc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh duge luu trong bd nhd va
cu thé 1a thuc hién cac hoat dong sau ddy: nhan yeu cau giao dich tht hai dugc gui boi
co quan chimg nhén (CA), trong do yéu cau giao dich th hai dugc stir dung dé yéu cau
viét danh muc hiy bo ching chi vao chudi khdi va danh muc hity bo chimg chi dugce
st dung dé ghi chimg chi s6 da bi huy bd; xac dinh két qua dong thuan c.fla budc xéc
minh déng thuin dugc thuc hién boi chudi khdi trén danh muc hiy b chl’mg chi; va

dap Gng hoac tu chéi yéu ciu giao dich thi hai dya trén két qua dong thuan.

Phuong phap trude d6 dugc thue hién boi thiét bi quan ly chimg chi s6 hodc nit
chinh (Master) va dugc boc 10 trong cdc phuong an thuc hién duogc thé hién trén Fig.5
va Fig.11 ciia sang ché co thé duoc dp dung cho bo xt 1y hodce dugce thyc hién boi bo
xu ly. Bo xu ly ¢o thé 1a vi mach tich hgp va cé kha nang x0 ly tin hiéu. Trong quy
trinh thuc hién, cac budc trong cac phuong phap trude do co thé duge thuc hién bang
cach sit dung mach logic tich hop cta phan cting trong by xir ly hodc bang cach st
dung c4c 1énh & dang phan mém. Bo xtt ly ¢6 thé 1a bo xu ly da dung, bao gdm bo xtr
Iy trung tdm (CPU), bo xt Iy mang (NP), v.v.; hodc c6 thé 1a bd xu 1}"/ tin hiéu sd
(DSP), mach tich hgp chuyén dung (ASIC), mang cdng lap trinh ‘duqc dang truong
(FPGA) hodc mét thiét bi logic lap trinh dugc khac, cbng roi hodc thiét bi logic
tranzito, hodc linh kién ph?ln cing rdi; va ¢o thé trién khai ho#c thuc hién cac phuong
phép, cac budce, va cac so d6 khoi logic duge boc 10 trong céc phuong an thyce hién cia
sang ché. Bo xir Iy da dung c6 thé 12 bd vi xt Iy hodc bo xir I ¢6 thé 1a bg xi 1y thong
thuong bit ky, v.v. Cac budc cua cic phuong phép duoc boc 16 lién quan dén céc

phuong an thuc hién cua sang ché ¢6 thé duoc trién khai va hoan thanh truc tiép bang
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c4ch str dung bd xir ly gidi ma phan cimg hodc két hop cia modun phan cing va phan
mém trong bo xur Iy giai md. Modun phin mém c6 thé duogc dit trong vat ghi hoan
thién trong linh vuc k§ thuat, nhu bd nhé truy cép ngau nhién, bd nhé nhanh, bo nhé
chi doc, bd nhé chi doc 1ap trinh dugce, bd nhé 1ap trinh duge va xéa dugce bang dién
hoic thanh ghi. Vat ghi dugc dat trong b0 nhd va bo xir ly doc thong tin trong bo nhé
va hoan thanh céc bude cua cac phuong phap tru:(’yé d6 két hop v6i phan cing cla b
Xt ly.

Thiét bi quan ly ching chi s ¢co thé con thuc hién phuong phép trén Fig.5 va
trién khai phuong phap duge thuc hién boi nut chinh.

Phuong an thyc hién 10

Fig.13 12 s0 dd cu tric gian luge minh hoa thiét bi quan ly chimg chi sb, theo
phuong 4n thuc hién 10 cia sang ché. Theo Fig.13, thiét bi nay bao gb6m bd phan nhan
131, bd phan xac dinh 132 va bd phén phan hoi 133.

B0 phéan nhan 131 duoc tao cAu hinh dé nhén yéu cau giao dich tht ndm duoc
g boi co quan chimg nhan (CA), trong do yéu ciu giao dich tha ndm dugc si dung
dé yéu cAu viét ban ghi ctia chiing chi s da bi hiy b6 bai CA vao chudi khéi.

B0 phén x4c dinh 132 dugc tao cAu hinh dé xac dinh két qua déng thuan cua
bude xéc minh ddng thuan duoc thuc hién bai chudi khdi trén ban ghi cia chimg chi
s6 da bi hay bo.

Bd phén phan hdi 133 duoc tao cAu hinh dé dap ung hodc tur chéi yéu cau giao

dich th&r ndm duya trén két qua dong thuan.

Can luu ¥ rang, su khac biét so voi phuwong an' thuc hién 8 la phuong an thuc
hién nay co thé 4p dung dugc cho hé théng CA tai chu trac. Trong hé thong tai cAu trac
ndy, CA yéu cu cong bd ban ghi ciia ching chi da bi ity bo thi nhét cho chudi khi.
Sau khi nhan yéu cau ctia CA, bd phén nhan 13 1 chuyén tiép yéu cau nay dén bd phan
x4c dinh 132. B phan xéac dinh 132 thuc hién xac minh déng thuén trén ban ghi va gui
két qua dong thuin dén bd phan phan hoi 133. B phan phéan hdi 133 cho phép xau
chudi néu bd phan phan hdi 113 biét duoc réng budc xac minh thanh cong hodc tu chdi

x4au chudi néu budc x4c minh that bai.
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Ngoai ra, khong kho dé hiéu rang mdi nit trong chudi khéi xdy dung danh muc
huy bd chung chi trong sb cai cuc bo dua trén ban ghi clia chimg chi da bi huy bo thir
nhit dé luu thong tin vé ching chi s6 da bi hay bo, nhu s6 seri. Sau d6, cac danh muc
hay bé ching chi twong ing dugc cdp nhat va duy tri dya trén céc ban ghi dugc ghi

vao chuodi khoi sau do.

Cén luvu y réng, cac budc nhu budc xac minh, dua trén danh muc hiy bd ching
chi, quyén cua chiing chi s§ cua nat trong chudi khdi ma tham gia vao giao dich tuong
tu nhu cac budce theo phuong an thuc hién 8 hodc cac phuong an thuc hién cia phuong
phap tuong tmg. Do dé, chi tiét khong duge md ta lai & day. Dé biét chi tiét, tham khao

céc ban ghi lién quan trong cac phuong an thuc hién tuong tng.

C6 thé thiy rang, theo phuong én thuc hién nay, CA cong bd ban ghi clia chimg
chi sé da bi hity bo dén chudi khéi, dé nut xay dung danh muc hily bo ching chi. Sau
d6, khi nhén giao dich duoc khoi tao boi nut khoi tao giao dich, nut doc truc tiép danh
muc huy bo cht’rng chi tﬁ sO céi cuc bd va xéc minh quyén ctia ching chi sé ctia nut
khoi tao giao dich. Khong can £0i tir xa dich vu xéc. minh cua CA. Nhu vay, chi phi
xdc minh c6 thé duoc giam mot cach hidu qua, va higu qua xac minh c6 thé duoc cai
thién. Ngoai ré, vi danh muc hiy bo chting chi duge luu trong sb cai cuc bd, khong co

héu qua nghiém trong xay ra ngay ca khi CA bi xam nhép.
Phuong én thyuc hién 11

Fig.14 1a so dd cdu trac gian luge minh hoa thiét bi di¢n tw, theo phuong 4n
thue hién 11 ctia sang ché. Theo Fig.14, thiét bi dién t& bao gdm bg X1 1y, bus ndi bd,
giao dién mang, bd nhé va bo nhé khdng kha bién, va chic chin cé thé con bao vgém
phr?m cing dugc yéu ciu boi mot dich vu khac. Bo xu ly doc chuong trinh may tinh
twong tng tir bd nhé khong kha bién dén b6 nho, va sau do chgy chuong trinh may
tinh dé tao ra thiét bi quan ly chimg chi s& & muc logic. Chéc chén, ngoai phuwong 4n
thuc hién vé phén cing, sang ché khong loai trir mot phuong an thuc hién khac, vi du,
fﬁiét_ bi logic hodc su két hop cta phan cling va phin mém. N6i cch khac, khéi thue
thi cua quy trinh xir ly sau day khong bi gi6i han ¢ cdc bo phan logic va cling co thé 1a

phan ctmg hogc thiét bi logic.
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Giao dién mang, b xi Iy va bd nh¢ ¢6 thé duge lién két bang cach sit dung hé
théng bus. Bus c6 thé 1a bus cu tric chudn cong nghiép (ISA), bus lién két thict bi
ngoai vi (PCI), bus c4u tric chudn cong nghiép md rong (EISA), v.v.. Bus c6 thé duoc
phan loai thanh bus dia chi, bus di¥ liéu, bus diéu khién, v.v. Pé d& biéu thi, trén
Fig.14, bus dugc biéu thi bang cach chi st dung mot mili tén hai dau. Tuy nhién, diéu

d6 khong c6 nghia 1a chi c6 mot bus hodc chi c6 mot loai bus.

B0 nhé dugc tao cAu hinh dé luu chuong trinh. Cu thé, chuong trinh c6 thé bao
gbm mﬁ chu:(mg trinh va ma chuong trinh bao gbm lénh van hanh may tinh. B§ nhé c6
thé bao gdm bd nhd chi doc va bd nhé truy cép ngau nhién, va cung cip lénh va dit
liéu cho bd xtr ly. B nhd ¢cd thé bao gém bd nh¢ truy cap ngau nhién tde do cao

(RAM) va ¢6 thé con bao gdm bd nh¢ khong kha bién nhu it nhat mot bo nhé da tir.

B¢ xu ly dugce tao cAu hinh dé thuc thi chwong trinh duge luu trong bd nhé va
cu thé 1a thuc hién cac hoat dong sau day: nhan y€u cau giao dich thir nam dugce gui
bdi co quan ching nhan (CA), trong d6 yéu cau giao dich thr ndm dugc sir dung dé
yéu ciu viét ban ghi ciia ching chi s6 da bi hiy bé boi CA vao chudi khéi; xac dinh
két qua ddng thuan ctia budc xac minh ddng thuan dugc thuc hién boi chudi khéi trén
ban ghl cua chu:ng chi sb da bi huy bé; va dap tmg hodc tr chm yéu cau giao dich thtr

nam dua trén két quéa dong thuén.

Phuong phéap trude d6 duge thue hién boi thiét bi quéﬁ 15’/ chiing chi 5O hdéc nut
chinh (Master) va dugc boc 16 trong cac phucmg an thuc hién dugc thé hién trén Fig.7
va Fig.13 cua sang ché co thé dugc ap dung cho bd xtr ly hoac dugce thue hién boi b
xur ly. Bo xt ly ¢6 thé 1a vi mach thh hop va cb kha nang xu ly tin hleu Trong qua
trmh thue hién, cac bu’oc trong cac phu:ong phap tru:oc doé co thé duoc thuc hién bang
cach st dung mach logic tich hop cua phan cung trong bd xt Iy hoac bang cach str
dung cac lénh 4 dang phan mém. Bo xu 1y 06 thé 12 bo xtr Iy da di_lng, bao gdm bo xtr
Iy trung tam (CPU), bo xit Iy mang (NP), v.v; hoje c6 thé 1a b xit 1y tin hiéu so
(DSP), mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang c.éng 14p trinh dugc dang truong
(FPGA) hodc mét thiét bi logic lép'tr‘inh duoc khéé, céng roi hodc thiét bi logic
trahzito, hodc linh kién phﬁn cing ro1i; va co thé trién khai hcjéc thuc hién cac phuong

phap, cac bude va cac so do khoi logic dugc boc 10 trong cdc phuong an thuc hién cua
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sang ché. Bo xir 1y da dung c6 thé 1a bo vi xir Iy hoge bd xix 1y ¢6 thé 1a bo xi Iy thong
thuong bat ky, v.v.. Cic bude cua cac phuong phap duge boc 10 lién quan dén cac
phuong an thuc hién cla sang ché c6 thé duoc thuc thi va hoan thanh truc tiép bang
cach st dung bd xu ly gidi ma phén cting hodc su két hop ctia modun phan ctng va
phan mém trong bd xtt ly giai ma. Modun phin mém c6 thé dugc dit trong vat ghi
hoan thién trong linh vyc k§ thudt, nhu bd nhé truy cép ngiu nhién, bd nhd nhanh, bo
nhé chi doc, bd nhé chi doc 14p trinh dugc, bd nhé 1ap trinh dugc va xo6a dugc béng
dién hoac thanh ghi. Vat ghi dugc dat trong bd nhé va bo xtr Iy doc thong tin trong bo
nhé va hoan thanh cac budc cua cac phuong phép trude do két hop v6i phan cling cla
bd x1r 1y.

Thiét bi quan 1y ching chi s cling ¢6 thé thuc hién phuong phap trén Fig.7 va
trién khai phuong phap dugc thuc hién béi nit chinh.

Phuong én thyc hién 12

Fig.15 1a so dd clu trac gian lugc minh hoa thiét bi quan ly chung chi s6, theo
phuong an thyc hién 12 cta sang ché. Theo Fig.15, thiét bi nay bao gdm bd phan nhan
151, bd phéan phan hdi 152 va bd phan giao dich 153.

B6 phén nhan 151 duge tao cau hinh d¢ nhén y€u cau cap duge gui boi nut
trong chudi khdi, trong d6 yéu cau cap duge su dung dé yéu cau co quan chimg nhin

(CA) cép chimg chi s6 cho nut.

B0 phédn phan hoi 152 duoc tao cau hinh dé cap chung chi s6 cho nut dé phan
hoi yéu céu cap.

B6 phan giao dich 153 dugc tao cau hinh dé gui yéu cau giao dich thtr sau dén
chudi khéi, trong d6 yéu cau giao dich thir sau dugce s dung dé yéu cau viét chung chi
s& vao chudi khéi. Do d6, chudi khéi thuc hién x4c minh dong thuén trén ching chi s6

va dap Umg hodc tir choi yéu cau giao dich thir séu dua trén két qua dong thuén.

Cén luu ¥ rang, sau khi nhén yéu cdu cdp ching chi sb dugce gti boi nit, bd
phan nhan 151 giri yéu cdu dén bo phan phan hoi 152. B phan phan hdi 152 dap tmg

yéu cau va yéu cau xau chudi ching chi s6 da dugc cap.
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C6 thé thiy ring, theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, sau khi cip
chimg chi s cho nit, CA yéu cau chudi khéi xau chudi chimg chi s6. Chudi khdi xé4c
minh tinh hop 1€ cta ching chi sb va xac dinh c¢6 xau chudi chimg chi s6 hay khong.
So véi gidi phap trong cdng nghé da c6 ma CA cAp chimg chi sb cho nit va truc tiép
viét ching chi s vao chudi khdi dé xau chudi, CA theo phuong an thuc hién nay ctua
sang ché khong thé thuc hién viéc quan ly chung chi sé tdp trung, luu chung chi s6 va
xau chudi chimg chi s, ma chi co thé cap chung chi s6. Nhu vy, nguy co CA bi xam
nhadp co thé dugc giam xuéng va su On dinh va tinh bdo mét cua CA c6 thé duoc cai
thién.

Phuong an thuc hién 13

Fig.16 12 so dd chu tric gian luge minh hoa thiét bi dién to, theo phuong dn
thye hién 13 ctia sang ché. Theo Fig.16, thiét bi dién tr bao gdm b xit 1y, bus noi b,
giao dién mang, bo nhd va bé nhd khong kha bién, va chic chin c6 thé con bao gém
phan cing duoc yéu cAu boi mot dich vu khac. By xtt Iy doc chuong trinh méy tinh
tuong (mg tir bd nh¢ khong kha bién dén bo nhd va sau d6 chay chuong trinh may tinh
dé tao ra thiét bi quan ly ching chi s6 & muc logic. Chéc chin, ngoai phuong én thyc
hién vé phan cung, sang ché khong loai trir mot phuong an thuc hién khéc, vi du, thiét
bi logic hodc su két hop cua phan cung va phan mém. Néi cach khac, khdi thl_J:c thi cua
quy trinh xtt ly sau déy khong bi gi6i han ¢ cac bd phan logic va cling c6 thé 1a phan

cung hodc thiét bi logic.

Giao dién mang, bd xir Iy va bd nh¢ ¢6 thé duge lign két bang céch sir dung hé
théng bus. Bus c6 thé 1a bus chu tric chudn cong nghiép (ISA), bus lién két thiét bi
ngoai vi (PCI), bus cAu trac chudn cong nghiép md rong (EISA), v.v.. Bus ¢6 thé duge
phan loai thanh bus dia chi, bus dir ligu, bus diéu khién, v.v.. Dé d& biéu thi, trén
Fig.16, bus duoc biéu thi bang cach chi st dung mot mli tén hai dAu. Tuy nhién, diéu

d6 khong c6 nghia 14 chi ¢6 mdt bus hodc chi c6 mot loai bus.

B0 nhé duogc tao cAu hinh dé luu chuong trinh. Cu thé, chuong trinh c6 thé bao
g6m mi chuong trinh va ma chuong trinh bao gbm lénh vAn hanh may tinh. Bd nhé c6

thé bao gdm bd nhé chi doc va bd nh¢ truy cép ngau nhién, va cung cap 1énh va dir
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lidu cho bo xit 1y. Bd nhé c6 thé bao gdm bd nhé truy cap ngdu nhién toc do cao

(RAM) va c6 thé con bao gdm bd nhd khong kha bién nhu it nhat mot b nhé dia tir.

Bo xtr ly duogc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh dugc luu trong b nhd, va
cu thé thuc hién cac hoat dong sau day: nhan yéu cdu cip du:t_rc giri boi nat trong chudi
khéi, trong d6 yéu cau cap duge st dung dé yéu cau co quan chﬁ:ng nhan (CA) cp
chﬁ'ng chi s8 cho nut; cip chung chi sé cho nut dé phan hoi yéu cdu cip; va gui yéu
cdu giao dich thit sdu dén chudi khéi, trong d6 yéu cau giao dich thtt séu duge st dung
dé yeu clu viét chimg chi sé vao chudi khbi. Do d6, chudi khéi thyc hién xdc minh
d6ng thuan trén ching chi sd va dap tng hoic tur chéi yéu cau giao dich thtr sdu dua

trén két qua dong thuan.

Phuong phép truée d6 duge thuc hién boi thiét bi quan 1y chimg chi s6 hogc nat
chinh (Master) va dugc bdc 10 trong cac phuong an thuc hién duge thé hién trén Fig.8
va Fig.15 ciia sang ché c6 thé duge 4p dung cho b xir 1y hodc duge thuc hién béi bd
xt ly. BO xu ly ¢o thé 1a vi mach tich hop va ¢6 kha ning xu ly tin hiéu. Trong qua
trinh thwe hién, cdc bude trong cac phuong phép truée do ¢o thé duoc thuc hién bang
cach st dung mach logic tich hgp cua phén cing trong BC) xt 1y hodc bang cach sir
dung céc 1énh & dang phan mém. B xir Iy ¢6 thé 12 b xtt 1y da dung, bao gdm bo xit
Iy trung tdm (CPU), bo xt Iy mang (NP), v.v.; hodc co6 thé 1a bd xtr 1y tin hidu sb
(DSP), mach tich hgp chuyén dung (ASIC), méang cdng lap trinh duge dang trudong
(FPGA) hodc mét thiét bi logic 1ap trinh dugc khac, cong roi hodc thiét bi logic
franzito, hodc linh kién phé”m cing roi; va ¢ thé trién khai hodc thuc hién cac phuong
phép, céc budc va cac so dd khéi logic duge boc 19 trong cac phuong an thuc hién cua
sang ché. B xir 1y da dung c6 thé 1a bg vi xir Iy hodc bd xi 1y ¢6 the 12 bo xur ly thong
thuong bét ky, v.v. Céc bude ctia cac phuong phap dugc boc 10 lién quan dén céc
phuong an thuc hién cua sang ché c6 thé duogc thyuc thi va hoan thanh tryc tiép bang
cach str dung bd xtr ly giai ma phan ctng hodc su két hop ctia modun phin ctmg va
phan mém trong bd xu Iy giai ma. Modun phan mém c6 thé duoc dit trong vat ghi
hoan thién trong linh vyc k¥ thuét, nhu bo nhé truy cép ngau nhién, bd nhG nhanh, bd
nh¢ chi doc, bd nhé chi doc 14p trinh duge, bd nhd 1dp trinh duge va x6a duge béng

dién hoic thanh ghi. Vat ghi dugc dit trong bd nhd va bo xur ly doc thdng tin trong bo
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nh& va hoan thanh céc budc cua cac phuong phap trude do két hop v6i phan cing cia

bd xit Iy.

Thiét bi quan ly ching chi s6 ¢6. thé con thuc hién phuong phép trén Fig.8 va

trién khai phuong phap dugc thuc hién béi nit chinh.

Phuong én thuc hién vé thiét bi vé co ban 1a tuong tu v6i phuong an thyc hién
vé phuong phép, va do d6 dugc mo ta ngén gon. Ddi véi cac phan lién quan, tham

khao céc phan mo ta ting phan trong phuong 4n thyc hién vé phuong phap.

Cén lvu ¥ ring, trong cac bd phén cia thiét bi theo sang ché, cac bd phan dugc
phan chia logic dya trén céc chirc ndng dugc thyc hién. Tuy nhién, sang ché khong bi

giGi han & didu nay va céc bd phan co thé duge phan chia hogc két hop khi cén thiét.
Phuong an thyc hién 14

Dua trén sang ché twong tw, phuong an thyc hién nay cua sang ché con dé Xudt
vat 'ghi doc dugc béng may tinh. Vat ghi doc dugc béng may tinh luu mot hodc nhiéu
chuong trinh. Khi mot hoac nhiéu chuong trinh nay dugc thuc thi boi thiét bi dién tir
bao gbm nhiéu chuong trinh Gng dung, thiét bi dién tir nay co thé thuc hién céc
phuong phap quan ly chimg chi sb dugce dé xuét trong cdc phuong an thyuc hién 1, 3, 4
va S.

Phuong an thyc hién 15

Dua trén séng ché twong ty, phuong 4n thuc hign nay cia sang ché con dé xuit
hé théng quan 1y ching chi s6, bao gdm mot hodc nhiéu thiét bi quan 1y ching chi 56

bét ky duogc dé xuét trong cac vi du tuong tng voi Fig.9, Fig.11, Fig.13 va Fig.15.

-~ Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can hiéu rang cic
phuong an thyc hién cta sang ché c6 thd duge d& xuét dudi dang phuong phap, hé
théng hodc san pham chwong trinh may tinh. Do dd, sang ché c6 thé si dung dang
phuong an thyc hién chi phan cting, dang phuong én thuc hi¢n chi phan mém hodc cac
phuong an thuc hién véi su két hop cla ca phan mém va phan ctng. Ngoai ra, sang
ché ¢6 thé st dung dang san phém chuwong trinh may tinh dugc thuc hign trén mot

hogic nhiéu vat ghi c6 thé st dung bang may tinh (bao gom nhung khong gi6i han & bo
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nhé dia tur, CD- ROM bd nhé quang, VV) bao gdbm ma chuong trinh ¢6 thé st dung
bang mady tinh.

Sang ché duorc mo ta dua vao céac Tuu @ va/hodc cac so dd khdi ctia phuong
phap, thiét b1 (hé théng) va sin pham chuong trinh may tinh dua trén cac phuong an
thuc hién cia sang chc. Cén hiéu rang cac lénh chuong trinh may tinh c6 thé duoc sur
dung dé thuc hién mdi quy trinh va/hodc mdi khéi trong cac luu do Vé/hoe}c céc so dd
khdi va két hop ctia quy trinh va/hodc khéi trong cac luu dd va/hodc cic so dd khdi.
Céc 1énh chuong trinh mdy tinh nay c6 thé dugc cung cip cho mdy tinh da duhg, may
tinh chuyén dung, bd xu ly nhiing hodc bd xt 1}’/- ctia thiét bi xu ly dir iiéu 1ap trinh
duoc bét ky khéc dé tao ra mady, sao cho cac 1énh dugc thuc thi boi may tinh hoac bd
xir Iy ciia thibt bi xir Iy dit lidu 14p trinh duge bat ky khac tao ra thiét bj dé thuc hién
chirc ning cu thé theo mdt hodc nhiéu quy trinh trong céc luu dd va/hodc trong mot

hodc nhiéu khéi trong cac so do khoi.

Céc lénh chuong trinh may tinh nay c¢é thé duoc luu trong bd nhé doc dugc
br?lng may tinh ma co thé ra 1énh cho mdy tinh hodc thiét bi xtr ly dit lidu 14p trinh du;(;c
bét ky khéac lam viéc theo céach cu thé, sao cho céc 1énh duoc luu trong bd nhd doc
duoc béng may tinh tao ra thanh ph?m la bao gf“)m thiét bi ra lénh. Thiét bi ra 1énh thuc
hién churc nang cu thé theo mot hodc nhiéu quy trinh trong céc luu d6 va/hoic trong

mdt hodc nhiéu khoi trong cac so do khoi.

Céc 1énh chuong trinh mdy tinh nay c6 thé du’dc tai vao may tinh hodc mat thiét
bi xtr 1y dit liéu 1ap trinh duoc khéc, sao cho mot loat cac hoat dréngva céc budc duqc
thuc hién trén may tinh hodc mot thiét bi lap trinh duogc khac, nho d6 tao ra quy trinh
xu ly duoc thuc hién bing may tinh. Do do, cac 1énh duoc thye thi trén may tinh hodc
tren mdt thiét bi 1ap trinh duoc khac cung cép cac budce & thuc hién chic nang cu thé
theo mdt hodc nhidu quy trinh trong cac luu dd va/hodc trong mdt hodc nhiéu khdi
trong céac so dd khéi.

Trong chu hinh dién hinh, thiét bi may tinh bao gdbm mot hodc nhiéu bo xir ly

(CPU), giao dién dAu vao/ ddu ra, giao dién mang va b nhd.

B0 nhd ¢6 thé bao gdm bo nh¢ khong bén vimg, bd nhd truy cdp ngdu nhién
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(RAM), bd nhé khong kha bién va/hodc mdt dang khac trong vat ghi doc duge bing
may tinh, vi dy, bd nhé chi doc (ROM) hodc bd nh¢ nhanh (RAM nhanh). B nh¢ 1a

mot vi du cda vat ghi doc dugce béng may tinh.

Vat ghi doc duoc béng_ may tinh bao gém vat ghi bén ving, khong bén Vﬁng, di
dong va khong di dong ma co thé luu thong tin bang cach st dung phuong phép hoac
cong nghé bat ky. Thong tin c6 thé 1a 1énh doc dugc bing may tinh, ciu trac dir liéu,
modun chuong trinh hodc dit liéu khac. Cac vi du ctia vat ghi may tinh bao gdm nhung
kh(‘)ng giGi han & bo nhé truy cap ngau nhién thong s6 (PRAM), bd nhé truy cap ngau
nhién tinh (SRAM), bd nhé truy cép ngau nhién dong (DRAM), mot loai bd nhé truy
cap ngﬁu nhién (RAM) khac, bd nhé chi doc (ROM), bo nhé chi doc 1ap trinh dwgce va
x0a dugc béng dién (EEPROM), bd nh nhanh hodc mot cong ngh¢ bo nhd khac, bd
nhd chi doc dia nén (CD-ROM), dia da dung k¥ thuat sb (DVD) hodc mdt bd nhé
qﬁahg khéc, hop bang tir, by nh¢ dia bang tir hodc mot thiét bi luu tir khac hodc vat ghi
lau dai bat ky khac, c6 thé duoc st dung dé luu thong tin ma cé thé dugc truy éép bang
thiét bi may tinh. Dya trén dinh nghia trong ban mo ta nay, vét ghi doc dugc bing may
tinh khong bao gém vt ghi tam thoi doc dugce bang mAy tinh (vat ghi tam thoi) nhu tin

hiéu dir liéu va song mang dugc diéu bicn.

Can lvu ¥ rang, thuat nglt “bao gdm”, “chtra” hogc bién thé bt ky khac cua
chung nham bao ham sy bao gdm khong loai trr, sao cho quy trinh, phuong phép,
hang hoa hodc thiét bi bao gdm mdt loat cdc thanh phan khong chi bao gdm cac thanh
ph?in do ma cdn bao gdm cac thanh phan khac khong duoc liét ké rd rang hoéc con bao
gdm cic thanh phén vén c6 cia quy trinh, phuong phap, hang hoa hodc thiét bi do.
Thanh phan dugc md ta 1a “bao gdm...” con bao gdm, khong givi han thém, thanh
phan tuong dong khéc trong quy trinh, phuong phap, hang hoéa hoac; thiét bi bao gbm
thanh phin do. | o |

Ngu(‘yi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vye ky thuat nay can hiéu réﬁg cac
iohuong an thuc hién coa sang ché co thé duoc dé xuét dudi dang phuong phép, hé
thdng hodc san pham chwong trinh méy tinh. Do do, sang ché co thé sir dung cac dang
phuong an thué hién chi phan cimg, phuong 4n thuc hién chi phan mém hoic cac

phwong 4n thuc hién v6i sy két hop ctia phan mém va phan cimg. Ngoai ra, sang che
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¢ thé st dung dang san phdm chuong trinh méy tinh dugc trién khai trén mot hodc
nhleu vét ghi st dung duogc bing may tinh (bao gdm nhung khong bi giéi han ¢ b0 nhd
dfa tir, CD-ROM, bd nh¢ quang, v.v.) bao gdm ma chuong trinh st dung dugc bing

may tinh.

Céc phuong 4n thuc hién trude d6 chi don thuén 1a cac phuong an thuc hién cua
sang ché va khong nhim muc dich gi6i han sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuat nay co thé thuc hién céc cai bién va thay ddi khac nhau a6i vai
sang ché. Cac cai bién, thay thé twong duong hodc su cai tlen bat ky dugc thyc hién

" ma khong nim ngoai pham vi ctia sang ché s& ndm trong pham vi bao ho cla sang ché.

Fig.17 12 luu dd minh hoa mot vi du ctia phuong phép dugc thyc hién bang may
tinh 1700 dé bao dam chimg chi s4 trong hé thong quan 1y ching chi sb, theo phuong
an thuc hién cua sang ché. Pé trinh bay 10 rang, phan mo ta sau ddy mo ta chung vé
phuong phap 1700 trong trudng hop cia cac hinh v€ khac trong phan mb ta nay. Tuy
nhién, can hidu rang phuong phép 1700 ¢6 thé duoc thuc hién, vi dl_i, bang hé thong,
mdi truong, phan mém va phan ciing bat ky, hoic két hop ctia céc hévthéng, moi
truomg, phan mém va phan ctng, néu phtt hgp. Theo mot s6 phuong an thuc hién, cac
buée khac nhau cia phuong phap 1700 ¢ thé dugc chay song song, két hop, theo
vong hoac theo thir tu bat ky.

G bude 1702, hé thdng quan ly ching chi sé nhan yéu cau giao dich bao géin
chimg chi s6 tir co quan ching nhén tai nit trong mang chudi khéi, va yéu cau giao
dich 12 yéu cu viét chimg chi s6 vao chudi khéi duge lien két voi mang chudi khéi, va
chimg chi s6 dugc cip cho nit trong mang chudi khdi. Yéu cdu giao dich tir co quan
chirng nhan co thé bao gdm thong tin chuyén tai san bidu thi yéu cau giao dich, nhu
chﬁng chi sd. Vi duy, thong tin chuyén tai san c6 thé bao gom danh tinh ctia nguoi ban
hodc nguoi chuyén, danh tinh ctia ngudi mua hoéflc ngudi nhan (vi dy, duge dat tai nat
nhéan). Thong tin chuyén tai san ciing co thé bao gém céc tai san hodc gia tri giao dich
bidu thi luong thong tin giao dich. Thoi gian cia giao dich duoc ‘yéu‘céu va mot hodc
nhiéu khoan hop dong tiém nang. Yéu cau giao dich c6 thé 1a thanh toan gitra hai bén

hodc yéu cau thanh toan gitra hai bén, nhu hai t6 chure tai chinh.
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Theo mdt sé phwong 4n thuc hién, yéu ciu giao dich c6 thé bao gdm chimg chi
sb. Ching chi s§ c¢6 thé dam bao hai bén giao dich 1 cic bén dang tin cdy. Vi du,
chimg chi s ¢6 thé bao gdm sb phién ban, s6 seri, kiéu chir ky, thong tin bén cép, thoi
han hiéu lyc, bén cép, khoa cong khai dugc cép, chir ky sb cta co quan chtimg nhan va
cac thong tin khac lién quan dén yéu cau giao dich. T bude 1702, phwong phap 1700
chuyén sang budc 1704. a

5 bude 1704, hé théng quan Iy chimg chi sé xéc dinh két qua xac minh dong
thuan cho yéu cu giao dich va két qua x4c minh d@)ng thuén dugc tao ra boi cac nit
trong mang chudi khéi. Theo mot s& phuong 4n thuc hién, hé théng quan ly chimg chi
sb dya trén mot hodc nhiéu tiéu chi dé xac dinh buéc xac minh déng thuén. Vi du, mot
hodc nhidu tiéu chi ¢6 thé bao gbm tiéu chuin x4c minh bao gém thong tin lién quan
dén chimg chi b, nhu, vi du, thdi han hiéu lyc cho biét chimg chi s6 1a hop 1€ trong
bao lau trude khi hét hidu luc hodc s6 seri trong tng voi chfmg chi s6 ¢6 théa man yéu

cdu gifta hai bén hay khong.

~ Theo mot sb phuong an thuc hién, mdi nit trong mang chudi khédi thuc hién xac
minh ddng thuan trén chimg chi s6 mot cach tudn ty. Vi du, trong mang chudi khdi,
nat A thuc hién budc x4c minh déng thudn tht nhét va sau .dé phat thong bao té1 mot
nat B khac vé két qua xac minh ddng thuan ctia nut A va yéu cau giao dich nhan dugc
tlr co quan ching nhan. Quy trinh nay tiép tuc cho dén khi cac nit tir B dén Z m&i niit
thuc hién xac minh déng thuén trén yéu ciu giao dich nhan dugc va mdi nat biét moi
Kkét qua cua cac nut khac. Cubi cung, sau khi mdi nat thue hién xdc minh déng thuan,
mdi nut nay ky ching chi s6 dé xac minh v6i co quan ching nhén fﬁng budc xac minh
ddng thuan da hoan thanh. |
Theo mot sb phuong an thyc hién, mdi nut trong mang chudi khéi thue hién xé4c
minh déng thuan. Cu thé, nat, vi du nit A, phén tich yéu clu giao dich dé thu ducjc
chimg chi sé. Néu ching chi s6 khong tdn tai, thi nat tir chdi yéu cdu giao dich tir co
quan chiing nhén. Néu chung chi s6 ton tai, thi nut tach s6 céi cuc bd tir bd nhé cta nod.
Sd cai cuc bo duy tri ban ghi cua mdi trong s6 cac giao dich dugc thu’c‘hién bdi nuat va
danh muc huy bo chting chi. Danh muc huty b chimg chi theo ddi cac chung chi bi tu

chdi truy cip bdi mdi trong sO cac nit va co quan ching nhén. Cu thé, nit so sanh
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chirmg chi s6 da dwoc tach véi mdi ching chi sb trong danh muc huy b6 ching chi.
Néu chimg chi sé da duge tach khop v6i chimg chi s6 trong danh muc hiy b chimg
chi, thi nit tir chdi yéu cAu giao dich. Néu chimg chi s6 da duge tach khong khop voi
chimg chi sb bat ky trong danh muc hiy bo chimg chi, thi nit hoan thanh giao dich
cho nut dé va phat thong bao vé két qua va yéu cau giao dich. Pé phan hdi viéc hoan
thanh yéu cau giao dich, nit thém yéu cau giao dich vao s6 cai cuc bd trong chudi
khéi. Theo cac phuong an thuc hién khéc, giao dich khong hoan thanh cho dén khi mdi
nut trong mang chudi khdi thuc hién xdc minh dong thudn. T bude 1704, phuong

phép 1700 chuyén sang budc 1706.

O bude 1706, hé théng quan ly ching chi s6 so sanh két qua xdc minh dong
thuan véi gia tri ngudng dinh trude. pé phéan hoi mdi nat trong mang chudi khdi thuc
hién x4c minh dong thuén, hé théng quan 1y ching chi s6 so sanh két qua ctia bude xac
minh dong thuén v6i gia tri ngudng dinh trudce. Vi du, hé théng quan 1y chimg chi 56
phan tich s lugng nat tham gia xac minh dong thuan c6 két‘ qua x4c minh 12 thanh
cong. HE théng quan 1y chtng chi s6 ciing phan tich sb luong nut tham gia xdc minh
dong thuén c6 két qua xac minh Ia that bai. Hé thdng quéh ly ching chi sd so sanh sb
lwong nut ma két qua xac minh ddng thuan thanh cong so véi ngudng dinh trude. Né_u
sd hrqrig nay 16n hon ngudng dinh trudce, thi hé théng quan 1y chung chi s6 luu ching

chi s6 nay. Tur bude 1706, phuong phép 1700 chuyén sang budc 1708.

- O bude 1708, d¢ phan hoi viée he théng quan 1y chimg chi s§ xac dinh két qua
x4c minh ddéng thuan 1én hon hodc bang gia tri ngudng dinh trude, hé théng quan ly
chung chi sb luu chung chi sd trong chudi khdi dugc lién két v6i mang chudi khéi. Cu
thé, hé théng quén ly chting chi s6 (mang chudi khéi cua cac nit) luu chimg chi sb va
dit liéu nhan dang y€u cdu giao dich tir co quan chtng nhan dé phan hoi két qua cia
budec xac minh dong thuan tir hé théng quan ly cht’rng chi 6 16n hon hodc b%mg v6i gid
tri nguong dinh truge. Hé thong quén 1y chimg chi s6 c6 thé luu ching chi s6 va dir
liéu nhan dang yéu cau giao dich trong sb cai cuc bd hodc chudi khéi cia mang chudi
khéi. Mi trong sb céc nit co thé truy cap nut riéng ctia no dé doc va viét vao sb cai
cuc b(f).' Ngoat ra, mdi ndt cn c6 cling b cai cuc bd hodc chudi khi trong hé théng

quan 1y cuc bd sb hoa. Hé thong quan Iy ching chi s& ghi ngay va gio thuc thi yéu cau
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giao dich. Hé théng quan 1y ching chi s6 cung cdp chi dan cho co quan chung nhén

rang giao dich da dugc thyc thi. Sau bude 1708, phwong phap 1700 dung lai.

Céc du hiéu cta sang ché tim céch loai bo cac vAn d& v6i co quan ching nhan
bi 18i. Vi du, bang cach nhan yéu ciu giao dich dugc gui boi co quan ching nhan va
yéu cau giao dich bao gbm dit liéu giao dich va chimg chi s& dé viét chung chi s6 vao
chudi khéi trong mang chudi khéi; xac dinh budc xac minh ddng thuan dugc thue hién
boi mang chudi khéi trén yéu cAu giao dich va phan hdi vige xdc dinh két qua cia
budc x4c minh ddng thuan 16n hon ngudng dinh trude, viét chimg chi s6 vao chudi
khdi cua mang chudi khéi va thuc thi yéu ciu giao dich tir co quan chimg nhén. Bing
cach thuc hién xac minh dong thuan tai hé théng quan 1y ching chi sd, giao dich co thé
vAn duoc thue thi ngay ca khi co quan chimg nhén bi 16i, bi xAm nhép hodc duoc s
dung v6i ¥ dd xAu dé cAp nglu nhién chiing chi s6. Két qua 13, mang chudi khéi co thé
loai b6 i ro bao mat 16n tir co' quan ching nhan bi 13i d¢ cai thién tinh bio mat cia

chuoi khoi trong mang chuoi khoi.

Céc phuong 4n va hoat dong duoc mo ta trong ban md ta nay ¢6 thé duoc trién
khai trong mach dién tr sé hodc trong phan mém, phan sun hoic phﬁn cing cla may
tinh, bao g&")m cac két cAu duoge boc 19 trdhg ban mo ta nay hodc két hop cia mdt hodc
nhidu trong sd ching. Céc hoat dong c6 thé duogc trién khai duéi dang cac hoat dong
duoc thuc hién boi thiét bi xr ly dit liéu trén dir liéu duoc luu trén mot h.oac nhiéu
thiét bi luu trit doc duoc bé‘lng may tinh hodc nhén dugc tir cac nguén khéc. Thiét bi xtr
Iy dit liéu, méy tinh hodc thiét bi dién toan 6 thé bao ham céc thiét bi va cac may xir
ly dit liéu, gém, vi du bo xr 1y 1ap trinh duoc, may tinh, hé thérig trén éhip hodc nhiéu
thiét bi nay hoéc.két hop cla céac thiét bi trén. Thiét bi nay c6 thé bao gdbm mach logic
chuyén dung, vi dy, bo xur Iy trung tam (CPU), mang cdng 1ap trinh duge dang truong
(FPGA) hodc mach tich hop chuyén dung (ASIC). Thiét bi nay cling c6 thé bao gdm
ma tao ra moi truong thye thi cho chuong trinh may tinh duoc dé cap, vi du, ma tao
thanh phan sun cua bd xir 1y, chdng giao thic, hé théng quan 1y co s& dit liéu, hé didu
hanh (vi du hé didu hanh hotic két hop ctia cdc hé diéu hanh), mdi truong thoi gian
chay da nén tang, mdy 4o hodc két hop ctia mot hodc nhiéu thiét bi nay. Thiét bi va

mdi trudong thuc thi c6 thé nhén biét cdc co s¢ ha tang md hinh dién toan khac nhau,
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nhu céc dich vu web, co s ha tang dién toan phén tan va dién toén dang ludi.

Chuong trinh mdy tinh (cling dugc biét dén, vi du, 12 chuong trinh, phén mém,
ung dung phﬁn mém, modun ph?ln mém, bod phan phﬁn mém, tap 1énh hodc md) cé thé
duoc viét & dang ngdn ngit 14p trinh bat ky, bao gdm céc ngdn ngit bién tap hodc bién
dich, cdc ngdn ngit khai bao hodc thu tuc va co6 thé duoc trién khai ¢ dang bét ky, bao
gdm 1a chuong trinh doc 14p hodc la modun, thanh phan, thuong trinh-con, dbi tuong
hodc bd phan khac phu hop dé str dung trong moi trudng dién toan. Chuong trinh ¢6
thé duoc luu trong mdt phan cla tép tin ma chira chuong trinh hodc dir liéu khac (vi
du, mdt hodc nhiéu tap 1énh duoc luu trong tai liéu ngon ngtt danh déu), trong mot t&p
tin chuyén dung cho chuong trinh duoc dé cap hodc trong céc tép tin nhiéu toa do (vi
du, cac tép tin luu mot hodc nhiéu modun, cac chuong trinh con hodc céc phﬁn cua
m4). Chuong trinh mdy tinh ¢é thé duoc thuc thi trén mot may tinh hodc trén nhiéu
may tinh dutyc’dét & mot vi tri hodc duge phan phéi trén nhiéu vi tri va duoge két ndi
v&i nhau béi mang truyén thong.

Céc bo xir Iy d& thuc thi chuong trinh may tinh bao gdm, vi du, ca bo vi xtr Iy
da dung va chuyén dung va mot hodc nhidu bo xr Iy bit ky clia loai mdy tinh k§y thuat
s6 bat ky. No6i chung, bo xtr Iy s&€ nhén céd 1énh va di 'liéu'tfr bd nhé chi doc hodc bod
nh6 truy cip ngiu nhién hodc ca hai. Céc thanh phén chinh ctia may tinh 1a bd xu 1y dé
thue hién cac hanh dong theo cac 1énh va mot hogc nhiéu thiét bi nhé dé luu céc 1énh
va dit liéu. N6i chung, may tinh cling s& bao gém hoic dugc ghép ndi theo cach hoat
dong dé nhan dif liu tir hodc truyén dit liéu t6i, hode ca hai, mot hodic nhiéu thiét bi
lyu trit 16n dé lvu dir liéu. Mdy tinh ¢6 thé duoc nhung trong mot thiét bi khac, Vi du,
thiét bi di dong, thiét bi hd trg s6 c4 nhan (PDA), bang diéu khién trd choi, bé thu ciia
hé théng dinh vi toan cAu (GPS) hodc thiét bi luu trit cam tay. Cac thiét bj phu hgp dé
luu céc lénh chuong trinh may tinh va di 1iéurba0‘ gém b6 nhé khong kha bién,
phuong tién va céc thiét bj nhé, bao gdm, vi dy, céc thiét b nhé ban dan, céc dia tir va
cac dia quang tir. BO xtr 1y va b nh¢ ¢ thé duoc bd sung hodc két hop trong mach

logic chuyén dung.

Céc thiét bi di dong c6 thé bao gdm cac thiét bi cam tay, thiét bi nguoi dung

(UE), dién thoai di dong (vi du, dién thoai thong minh), may tinh bang, thiét bi deo
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duoc (vi du, dong hd théng minh va kinh mit théng minh), thiét bi cdy ghép bén trong
co thé nguoi (vi dy, cam bién sinh hoc, thiét bi céy ghép dc tai dién tir) hodc cac loai
khac cia cac thiét bi di dong. Cac thiét bi di dong co thé truyén thong khong day (vi
du, st dung cac tin hiéuv tdn sb radio (RF)) v6i cac mang truyén thong khac nhau (dugc
mo ta dudi dy). Céc thiét bi di dong c6 thé bao gom céc cam bién dé xic dinh cdc tinh
chét ctia m6i trudong hién thdi cua thiét bi di dong. Cac cam bién c6 thé bao gdm
camera, nﬁcr@, cam bién tiém can, cam bién GPS, cam bién chuyén dong, gia tde ké,
cam bién 4nh sang mdi trudng, cam bién do 4m, con quay hdi chuyén, la ban, khi &p
ké, cam bién van tay, hé théng nhan dang khudén mit, cam bién RF (vi du, Wi-Fi va
radio té bao), cam bién nhiét hodc cac loai cam bién khac. Vi du, camera cé thé bao
gdm camera lip & phia truéc va phia sau voi thAu kinh théo ra dwoc hodc ¢b dinh, dén
flash, cam bién anh va bo xi ly hinh anh. Camera cé thé 14 camera megapixel c6 kha
nang chup chi tiét dé nhan dang khudn mit va/hodc mdng mat. Camera cung v6i bd xt
Iy dit liéu va thong tin xac thue dugc luu trong bd nhd hodc duoc truy cap tir xa ¢o thé
tao thanh hé théng nhan dang khudn mit. H¢ théng nhan dang khuoén mit hodc mot
hodc nhiéu cam bién, vi dy, micrd, cam bién chuyén dong, gia tdc ké, cam bién GPS

hodic cam bién RF, c6 thé dugc sir dung dé xdc thuc nguoi dung.

Dé tao ra twong tdc voi nguoi dung, cac phuong an co thé duoc thuc thi trén
may tinh 6 thiét bi hién thi va thiét bi nhap, vi dy, man hinh tinh thé long (LCD) hodc
man hinh diét phat quang hitu co (OLED)/man hinh thyc té 40 (VR)/man hinh thyc té
tang cuong (AR) dé hién thi thong tin cho nguoi dung va man hinh cham, ban phim va
thiét bi tr6 nhos d6 ngudi dimg c6 thé cung cép diu vao cho may tinh. Céc loai thiét b
khac c6 thé duoc st dung dé tao ra twong tac voi nguoi dung; vi du, phan hdi duoc
cung cip cho nguoi dung c6 thé 1a dang phan hdi cam giac bit ky, vi du, phan hoi thi
giac, phan hdi thinh gidc hodc phan hoi xic giac; va dau vao tir nguoi dﬁng c6 thé
dwoc nhan & dang bat ky, bao gdm am thanh, giong néi hodc dau vao xuc gidc. Ngoai
ra, méy tinh c6 thé twong tac voi ngudi dung bang cach guri cac tai liéu t6i va nhan cic
tai liéu tir thiét bi duoc st dung boi nguoi dung; vi du, bang céch glri cac trang web td1
trinh duyét web trén thiét bi khach ctia ngudi dung @& phan hoi cac yéu cu nhan dugc

tr trinh duyét web.
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Cac phuong 4n cé thé duoc trién khai st dung céac thiét bi dién toan dugc két
ndi v4i nhau boi dang hodc méi trudng bét ky truyén thong dit lidu k¥ thut sb ¢o day
hoic khong day (hodc két hop ctia ching), vi du, mang truyén thong. Céc vi du vé cac
thiét bi lién két 12 may khach va mdy chu thuong cach xa nhau ma thuong tuong tac
qua mang truyén thong. May khéch, vi du, thiét bi di dong, ban than co thé thuc hién
cac giao dich, véi méay cht hodc qua may chu, vi du, thuc hién cac giao dich mua, ban,
thanh toan, cho, gri hodc vay muon hodc cap phép chung. Céc giao dich nay co6 thé 1a
trong thoi gian thyc sao cho hanh dong va phan hdi gan nhau vé& mat thoi gian; vi du
mot ¢4 nhan nhan thiy hanh dong hodc phan hdi xay ra vé co ban la dong thoi, chénh
léch thoi gian dé phan hdi theo sau hanh dong ciia ¢4 nhan d6 1a nhd hon 1 mili gidy
(ms) hodc nho hon 1 gidy (s) hodc phan hdi khong 6 thoi gian tré chii y ¢6 tinh dén
cAc gi6i han xtt ly clia h¢ théng.

Céc vi du v& cac mang truyén thong bao gdbm mang cué bd (LAN), mang truy
cap radio (RAN), mang khu vuc do thi (MAN) va mang dién rong (WAN). Mang
truyén thong c6 thé bao gém tAt ca hodc mot phén cua Internet, mot mang truyén thong
khéc hodc két hop clia cdc mang truyén thong. Thong tin ¢6 thé dugc truyén trén mang
truyén thong theo céc giao thirc va tiéu chuén khac nhau, bao gdm tién hoa dai han
(LTE), 5G, IEEE 802, giao thtc internet (IP) hodc céc giao thirc khac hodc két hop ctia
cac giao thie nay. Mang truyén thong c6 thé truyén giong néi, video, sinh tric hoac dit

lidu xéc thuc hodc thang tin khéc gitta cac thiét bi dién todn da két ndi.

Céac dAu hiéu dugc md ta dudi dang cdc phuwong an thuc hién riéng bi€t co thé
duoc trién khai, & dang két hop, theo mdt phuong an thuc hién, trong khi céc dau hiéu
dugc mo ta la mot phuong an thl_ic hién co thé duoc trién khai theo nhiéu phuong an
thue hién, mot cach riéng biét hodc & dang td hop con phi hop bét ky. Cac hoat dong
duoc md ta va dugc bao ho theo thir tu cu thé khong nén duge hiéu 1a yéu cau th tu
cu thé hodc tAt ca cac hoat dong minh hoa phai dugc thuc higén (mot s6 hoat dong co6
thé 13 tiry V). Khi thich hop, 6 thé thuc hién xr Iy da nhi¢m hodc song song (hodc két

hop ctia xtt 1y da nhiém va song song).
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap quan ly ching chi s6, phuong phép nay bao gbm cac budec:

nhan, tai chudi khéi, yéu cau giao dich thir nhat dugce glti boi co quan ching
nhan, trong d6 yéu cau giao dich thir nhat bao gom yéu cau viét chiung chi s§ dugc cap

bdi co quan chirng nhan cho nat trong chudi khdi vao chudi khoi;

xéc dinh, boi chudi khoi, két qua dong thudn cua bude xac minh déng thuan
duoc thuc hién boi chudi khoi trén ching chi so, trong d6 bude xac dinh két qua dong

thuan bao gdm:

xé4c dinh két qua xac minh cta cac nut trong chudi khéi ma tham gia xéac
minh ddng thuan trén chimg chi s6, trong do 1) nhidu hon mot nira s6 nut trong chudi
khdi tham gia xac minh d6ng thuan trén chimg chi sd va ii) sb lwong nut trong chudi
khdi ma tham gia x4c minh dong thuan trén ching chi s6 bao gdm s lwgng nut hoan
thanh x4c minh ddng thun trén ching chi sb trong khoang thoi gian thiét 1ap cia

budc xdc minh dong thuén,

xé4c dinh sd luong nut thi nhét va/hodc sd lwong nit thir hai trong céc
nat tham gia xac minh d6ng thuan, trong d6 nut thir nhat 1a nat ¢ két qua xac minh
chi ra ring budc x4c minh dong thuan da thanh cong, va nut thi hai la nat c6 két qua

x4c minh chi ra ring budc xdc minh déng thuén khong thanh cong, va
xac dinh két qua déng thuin dua trén sb luong nut thu nhét va/hoic sb

lugng nut thi hai; va

dap ting hodc tir chdi, boi chudi khdi, yéu clu giao dich thir nhat dua trén két
quéa dong thuan.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc xéac dinh két qua xac minh cta cac nut
trong chudi khdi ma tham gia xdc minh ddng thuén trén ching chi 36 bao gom:

x4c dinh, ddi v6i mdi nut, thong bao dugce cong bd béi nat sau khi nat nay thuc
hién x4c minh dong thuén trén chimg chi s6, trong d6 thong bao duoc st dung dé phat

yéu cau giao dich thir nhat va két qua xdc minh cta nut dén mot nat khéc; va
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xac dinh két qua xac minh cia cac nit tham gia xac minh dong thuan dya trén

thong béo ctia mdi nit.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh két qua dong thudn dya trén 5O
lurong nut th nhét bao gdm:

xac dinh rang budc xac minh ddng thuan trén ching chi s6 thanh cong khi s6
lwong nit tht nhét dat dén ngudng dinh trude thir nhét hoge khi ty 1¢ céc nut th nhét

trong cac nut tham gia xdc minh ddng thuén dat dén ngudng dinh trude thu hai.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 bude dap tng hodc tir chéi yéu céu giao dich

tha nhit dua trén két qua dong thuan bao gom:

dép Gmg ycu cdu giao dich thu nhét dé viét chimg chi s6 vao chudi khdi néu két
qua ddng thuan chi ra ring budc xac minh dong thuan da thanh cong; hoac tur chéi yéu
cau giao dich thu nhit néu két qua dong thuan chi ra rang budc xdc minh ddng thuan

khong thanh cong.
5. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phuong phap
nay con bao gbm cac bude:

nhan yéu cau giao dich tht hai duge gl boi co quan chimg nhén, trong do6 yéu
cau giao dich thu hai bao gdm yéu ciu viét danh muc hiy bo ching chi vao chudi
khéi va'danh muc hay bo chimg chi duge sir dung dé ghi ching chi s6 da bi hiy bo;

xé4c dinh két qua ddng thuan cta budce xac minh déng thuan duoc thuc hién boi
chudi khéi trén danh muc hay bd chimg chi; va

dap g hodc tir chéi yéu cau giao dich thir hai dva trén két qua dong thuan.
6. Phang phap theo dlem 5, trong do phucmg phap nay con bao gdm cac buoc

xéc minh yéu ciu giao dich th ba trong chudi khdi dua trén danh muc huy bo
chimg chi, trong do y€u ciu giao dich thu ba dugc stir dung dé yéu cau hoan thanh giao
dich gitta nhom nut thir nhét va nhom nut tht hai; va

dap Ung hodc tu chéi yéu cau giao dich thir ba dua trén két qua xac minh.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc xac minh ycu cAu giao dich thu ba trong
chudi khdi dua trén danh muc huy bo chirg chi bao gom:
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so sanh chimg chi s6 ctia ndt trong nhom nit tha nhét va nhom nut th hai véi
chimg chi s6 da bi hiiy bd duge ghi trong danh muc hiy bo chimg chi; va

xé4c dinh két qua xac minh-dya trén két qua so sanh c6 tham chiéu dén quy tic
giao dich dinh trude cua giao dich.
8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céac budc:

nhan yéu ciu giao dich thit ba dugc gui béi co quan chimg nhan, trong dé yéu
cau giao dich thr ba dugc st dung dé yéu,céu viét thong tin cap nhét cua danh muc
hily bo chimg chi vao chudi khoi;

xac dinh két qua déng thuén cta budc xac minh déng thuan dugc thuc hién bt
chudi khoi trén thong tin cp nhét; va

déap ung hodc tu chéi yéu cau giao dich thu ba dya trén két qua dong thuan.
9. Phuwong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 phuong phap
nay con bao gbm céc budc:

nhan yéu ciu giao dich thir tu duoc gii bdi co quan ching nhén, trong dé yéu
cau giao dich th tu bao gdm yéu ciu viét ban ghi cua ching chi sb da bi hity bo bai
co quan chiing nhan vao chudi khoi;

xéc dinh két qua ddng thudn ctia budc xac minh dong thuan dugc thyc hién boi
chudi khdi trén ban ghi ctia chimg chi sb da bi hiy bé; va

dap ing hodc tur chéi yéu cau giao dich thu tu dya trén két qua dong thuén.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gbm bude:

xdy dung danh muc hily bo chimg chi dva trén béan ghi cia ching chi s6 da bi
huy bd dugc viét vao chudi khéi, trong d6 danh muc hily b6 chimg chi dugc st dung
dé ghi chimg chi sb da bi hiy bo. B | ;
11. Phuong phap quan ly cac chung chi 56, phuong phap nay bao gdm céc budc:

nhan, bdi co quan ching nhén, yéu cdu cip dugc gl boi nut trong chudi khdi,
trong do yéu céu cip dugc st dung dé yéu cau co quan ching nhén cép chung chi 56

cho nut;
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cép, boi co quan ching nhén, chimg chi s6 cho nit dé phan hoi yéu cau cap; va

giri, tr co quan ching nhén, yéu cau giao dich thir nhat dén chudi khoi, trong
d6 yéu cau giao dich thir nhat bao gdm yéu cau viét ching chi s6 vao chudi khoi,

trong d6 chudi khbi thure hign xac minh d6ng thuan trén ching chi s6 bang cach:

xéc dinh két qua xac minh clia cdc nit trong chudi khdi ma tham gia xac
minh déng thuan trén ching chi s6, trong do i) nhiéu hon mét nira s6 nut trong
chudi khéi tham gia xac minh ddng thuan trén chung chi s6 va ii) s6 luong nit
trong chudi khdi ma tham gia xac minh ddng thuan trén chimg chi s6 bao gdbm
s6 luong nit hoan thanh xac minh ddng thun trén chung chi s6 trong khoang

thoi gian thiét 1ap ctia budce xéc minh dong thudn,

x4c dinh s6 lwong nut thir nhét va/hodc sb luong nit thir hai trong cac
nut tham gia xac minh dong thuan, trong d6 nit thir nhét 1a nut c6 két qua xéac
minh chi ra ring budc xac minh d6ng thuan da thanh cong va nit thu hai 1a nat
6 két qua xéac minh chira rang budc xac minh ddng thuan khong thanh cong,
xé4c dinh két qua déng thuan dua trén s6 lrgng nut tht nhat va/hoic s6
lugng nut tht hai; va
dap ung hodc tu chéi yéu cau giao dich thu nhét dua trén két qua dong
thuan.
12. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 d&én 11, trong d6 chung chi
36 bao gdm it nhit mot trong sd phién ban, sb seri, kiéu thuét todn chit ky, thong tin
bén cép, thoi han hiéu lyc, bén cAp, khoa cong khai dugc chp va chit ky sd cla co
quan chirng nhén.
13. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac didm tir 1 dén 12, trong d6 ching chi
s6 12 khong hop 18 trude khi duge xau chudi trong nut cua chudi khéi.
14. Thiét bi quan ly ching chi s6, thiét bi nay bao gdm nhiéu modun dwoc tao ciu

hinh dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 13.
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Nhéan yeu cAu giao dich thur nhét duoc gii boi co quan chung nhén (CA) trong
d6 yéu cau glao dich thir nhét duoc sir dung dé yed chu viét chung chi so duogc
chp bai CA cho nit trong chudi khdi vao chudi khoi

122

Xac dinh két qua dong thuan ctia bude xdc minh dong thuén duoc thuc hién
boi chudi khdi trén chimg chi sb

124

Dép ting hodc tr chéi yéu ciu giao dich thi nhét dua trén két qua dong thuan

1-26

FIG. 2
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Xéc dinh két qua x4c minh cta céc nit trong chudi kho1 ma tham gia x4¢c minh
ddng thuan trén chimg chi s6

142

Xac dinh sb luong nut thir nhdt va/hogic s6 luong nit thit hai trong cac nit tham gia

xé4c minh dong thuén, trong d6 ntt thir nhat 12 nit c6 két qua xac minh 1a "xédc minh

ddng thuan thanh cong" va nit thi hai la nat ¢6 két qua x4c minh la "x4c minh dong
thuan thét bai"

144

Xéc dinh két qua déng thuin dua trén sb luong nit thir nhét va/hodc sb lugng
nut thir hai

146

FIG. 4
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Nhén yéu cdu giao dich thir hai duoc giri boi co quan chimg nhin (CA), trong
d6 yéu cau giao dich thir hai dugc sir dung & yéu ciu viét danh muc hiy bo
chimg chi vao chudi khéi va danh muc hiy b6 ching chi duoc st dung dé ghi
chimg chi s d bi huy bo

1-52

Xéc dinh két qua ddng thuan ciia bude xdc minh dong thuan duge thyc hién bdi
chudi khéi trén danh muc hiy bo chimg chi

1-54

Dap ung hodc tu chdi yéu cau giao dich thir hai dua trén két qua dong thuan

1-56

FIG. 3
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Nhan yéu ciu giao dich tht ndm dugc giii boi co quan chimg nhén (CA), trong
d6 yéu cau giao dich tht nim duoc s dung @& yéu cau viét ban ghi cia chimg
chi s6 da bi huy bo béi CA vao chudi khoi

L-72

Xéc dinh két qua ddng thuan cua budc xac minh ddng thuan dugc thuc hién boi
chudi khéi trén ban ghi cta chimg chi s6 da bi hiy bo

174

Pap tng hoic tir chbi yéu cAu giao dich thi ndm dua trén két qua dong thuan

1-76

FIG. 7
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Nhan yéu cau cap duoc gui bai nut trong chudi kh01 trong d6 yéu cau cap dugc
sir dung dé yéu cau co quan ching nhén (CA) cép ching chi s6 cho nut

1-82

Cép chimg chi s& cho nut d& phan hdi yéu cAu cp

1-64

Giri yéu cau glao dlCh thir sau dén chudi khm trong do yeu céu giao dich th& sau
duge str dung dé yéu cau viét chung chi sb vao chu01 khdi, sao cho chudi khdi thuc
hién budc xac minh dong thuan trén ching chi s6 va dap ting hodc tir chdi yéu cau

giao dich thir sau dya trén két qua dong thuin

1-86

FIG. 8
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Thiét bi quan 1y chimg chi s6

B6 phan nhdn 1-91
B0 phén xac dinh 1~ 92
B¢ phéan phan hdi 1-93

FIG. 9
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Thiét bi quan 1y chiing chi sb
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FIG. 11
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Thiét bi quan 1y chimg chi sb

B phan nhan 1131
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FIG. 13
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Thiét bi quan 1y chting chi s6

B6 phén nhan 1 151
B¢ phén phan hdi 1L-152
B6 phén giao dich Ve 153

FIG. 15
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1700

Nhén yéu ¢ céu glao dich bao gom ching chi s6 tir co quan chung nhan ta1 nut trong

mang chudi khdi, trong d6 yéu cau glao dich 12 yéu cau viét chung chi sb vao chudi

khdi duoc lién két véi mang chudi khéi, va trong d6 chimg chi sb dugc cap cho nut
trong mang chudi khéi

1L-1702

X4c dinh két qua x4c minh dong thuan cho yéu céu giao dich, trong d6 két qua xac
minh dong thuin dugc tac boi cac niit trong mang chudi khéi

1L-1704

So sanh két qua xac minh dong thuan véi gié tri ngudng dugc dinh trude

1L-1706

4

Dé phan hdi viée x4c dinh két qua xac minh dong thuan 16n hon hoic bang gié tri
ngudng dmh tumc luu chimg chi s6 trong chudi kh01 duge hen két vor1 mang chudi
khéi

11708

FIG. 17
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