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(57) Sang ché dé cap dén hé thong van tai dudng sit, tau van tai dudng sat kiéu
con thoi va thiét bi d& tai. Hé thdng van tai dudng st (10) c6 it nhat hai thung
xe van chuyén tai trong (12) dugc bd tri theo kiéu dau ndi dau. Cac thiung xe
(12) lién ké nhau dugc ndi v6i nhau bang cac hé thong khdp ndi (14) twong tmg.
Hé thong van tai dudng sit (10) con bao gdm céc truc banh xe (16), tai cac dau
dbi dién cua mdi truc banh xe nay cd b tri cac banh xe ray (18) twong tGng dé
do céc thung xe (12). Lop 16t (20) duoc do bdi cac thung xe (12). Lop 16t (20)
duoc tao két ciu dé ndi qua cac hé thong khop ndi (14) tuong tng. Theo cach
nay cac thung xe (12) va 16p 16t mém déo 20 s& tao thanh két ciu van chuyén tai
trong lién tuc (22). Két cau van chuyén tai trong lién tuc (22) dugc bo tri sao
cho ¢6 thé quay quanh truc vudng goc véi cac truc banh xe (16) dé tao thuan loi

cho viéc d& hang ra khoi cac thung xe (12).
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Linh vie k§ thuét dwge dé cip

Séng ché dé cap dén hé théng van tai duong sdt mot cach cu thé, mac du khong
chi chuyén dung cho vén chuyén hang roi. Sang ché con dé cap dén cac thiét bi, cac
phuong phéap va cac hé théng ma c6 thé duoc két hop trong hé thdng vén tai duong sat
nay dé tao thuan loi cho viéc van chuyén dudng st tu diéu khién hoic diéu khién duoc

tur xa.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cac mdi quan tAm vé moi trudng, dd an toan va kinh té da thuc day nhidu budc
phat trién trong linh vue vén tai dudng sit. Diéu nay bao gdm budc phat trién vé céc toa
xe duong sét tu didu khién va didu khién dugc tir xa. Céc toa xe dudng sat nay da duoc
tmg dung vi du: van chuyén hang rdi ning nhu quing; va chuyén tai ngudi trén cac
tuyén duong riéng, vi du gifta cdc nha ga trong san bay. Cac hé théng nhu vay khac biét
& viéc cung cAp mot hodc nhiéu dau kéo ma ching duoc ndi dé kéo va/hodc day cac toa
xe kiéu banh xe c6 hanh trinh tu do hodc cic xe goong. Cac dau kéo thudng duge clp
dong luc boi: dong co di€zen 14p trén khoang; t6 hop cia dong co diézen lap trén toa
dau kéo va cac dong co dién; hodc dong co dién duoc cap dién bang cach ndi véi ngudn
dién tir bén ngoai chang han nhu cap dién treo hodc thanh cép dién duoc lap theo dudng

sat.

Tinh mét én dinh cta doan tau xung quanh cic doan dudng cong va nguy co trat
banh lién quan 13 vin dé quan tim vé mit an toan dbi véi nganh cong nghiép duong sit.
Diéu nay mot phan 1a do viéc ddn giita cac toa xe lién két lién ké trong doan tau xuét
hién ir ban cht hoan toan tu nhién cia khép ndi gitra cac toa xe. Cac khép nbi chung
bao gdm céc bd phan co hoc gai khép va céc bo giam xoc ¢6 thé gai khop 14n nhau ma

ching von da tao mic do gio hodc do léch gitra cac toa xe lién ket lién keé.

Viéc chay trén dudng ray ctia banh xe hi¢n thoi dugc st dung bdi nganh cong
nghiép dudng sét dé 1am thich hop dbi vai su bién ddi téc do banh xe dugc két hop véi
su bé tri banh xe truc ¢d dinh thong thuong clia céc toa xe dudng sit chay ngang qua

doan duong cong. Viéc chay trén dudng ray cta banh xe dugc tao thuén loi bang cach
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gia cdng cac banh xe ray véi bé mat chu vi hinh nén cut tao ra sy thay d61 ban kinh cta
cac banh xe ray doc theo truc quay ciia chung. Cac duong go dugc tao ra trén dau ban
kinh 16n cta cac banh xe. Cac dudng go nay gai khdp véi phia khd ray cta duong ray

dé gitp gitt cac banh xe ray trén dudng ray khi chay qua doan dudng cong.

Néu st dung cong nghé ray hién thdi, thi chiu dai doan tau thudng bi giéi han
b&i cong sudt va kha nang kéo clia dAu kéo va kha ning kéo va don cia cac toa xe dudng
sit va céc khop ndi lien két. Hau qua 1a cong nghé ray hién thoi thuong han ché do doe
hodc d6 nghiéng ti da ctia dudng ray 1a khong 16n hon 1,5%. Vi du, da biét 1a véi cac
hoat dong chuyén chd nang dé giat manh thém thi mot hodc nhiu dau kéo s& giup diy

doan tau 1én doan dudng doc.

Cac thong tin tham khao néu trén v& tinh trang k¥ thuat clia sang ché khéng tao
ra su thira nhén 13 tinh trang k§ thuét nay tao thanh mot phén kién thuc chung thong
thuong cua nguodi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay. Ngoai ra, thong
tin tham kh&o néu trén ciing khong nhim giéi han viéc ing dung thiét bi, phwong phap

va hé théng duogc bdc 1§ trong ban mo ta nay.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Theo mot khia canh cta sang ché, hé théng van tai duong sit dugc boc 16 bao

gdm:

it nhét hai thung xe duoc bb tri theo kidu dAu ndi dau, trong do cac thung xe lién

ké& nhau c6 thé duoc ndi véi nhau bang hé thong khép ndi twong tmg;

céc truc banh xe, mdi truc banh xe nay dugc bd tri banh xe ray ma trén moi dau

it nhat hai thing xe dugc dd; va

16p 16t mém déo dugce do boi it nht hai thing xe va dugc tao két céu dé néi cac
hé théng khép ndi dé nbi cac thing xe lién k& nhau d tao thanh két ciu van chuyén tai

trong lién tuc.

Theo mot phuong &n cua sang ché, mbi thing xe nay bao gom két chu do 16p 16t
ma trong do 16p 16t mém déo duge tiép nhén, két cau do 16p 16t ho tai cac dau dbi dién
twong tng cho phép 16p 16t mém déo kéo dai qué cac dau d6i dién cua két cau da 16p

16t.
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Theo mot phuong 4n cua sang ché, két chu do 16p 16t bao gdm cac thanh séng
gan nhu cé dang chit U ma chiing ndm trong cic mat phang twong tng cit ngang truc

doc ctia thung xe tuong ung.

Theo mdt phuwong 4n cua sang ché, két cau do 16p 16t duoc b tri dé cho phép két
ciu d 16p 16t quay quanh truc vudng goc vdi cac truc banh xe dé tao thuan lgi cho viéc
do tai cac thung xe.

Theo mdt phuong an cua sang ché, c4c banh xe tai mdi déu cua truc banh xe

chung c¢6 thé quay & cac tdc do khac nhau.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, hé théng van tai duong st nay bao gém toa
xe duong sét thir nhat duogc dan dong, toa xe dudng st thir nhat duoc tao két cdu dé
dugc ndi bang hé thdng khép ndi trong ung véi thung xe thir nhét trong sb cac thing xe
va ¢6 it nhat mot dong co va it nhét hai banh xe, trong d6 it nhét mot dong co dugc ndi
v6i it nhat hai banh xe dé truyén mdémen xo&n dén it nhét hai banh xe theo cach cho

phép céc banh xe quay & tbc do khac nhau.

Theo mo6t phuong 4n cua sang ché, hé théng van tai duong st bao gdm toa xe
dudng sit thi hai dugc dan dong, toa xe dudng sit thir hai dugc tao két ciu dé duge ndi
bang hé théng khép ndi trong tng vao thung xe cubi trong sb cac thing xe, thung xe
cudi trong sb cac thung xe 14 thung xe nim xa nhat trong sb it nhat hai thung xe so véi
thung xe thir nhét, toa xe duodng st thit hai ¢6 it nhat mot dong co va it nhét hai banh
xe, trong do it nhat mot dong co dugce ndi véi it nhét hai banh xe dé truyén mémen xoan

dén it nhat hai banh xe theo cach cho phép cac banh xe quay & tbc d6 khac nhau.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, hé théng khép nbi nay 14 hé thdng khop ndi
xoay dugc tao két cAu dé tao ra ba mc quay tu do va khong c6 muc dich chuyén tu do
gitta cac thung xe duoc ndi v6i nhau hodc cac thung xe va céc toa xe dudng st duoc
ndi véi nhau.

Theo mdt phuong an cua sang ché, hé thdng khép ndi nay con bao gdm co chu
didu khién c6 thé hoat dong dé dap tit hoic ngin chin it nhét mot trong s6 cac mirc quay

tu do.

Theo mdt phuong an cla sang ché, mdi hé théng khép ndi bao gbm chét duge

ndi véi mot thung xe va ket cau bac 16t dé tiép nhan chot twong ung.
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Theo mét phuong 4n cla sng ché, cac truc banh xe duge bo tri trén cac toa xe
trdn turong ng, mdi toa xe tran c6 it nhat mot truc va trong do cac dau lién ké cua cac

thung xe lién ké nhau dugc ndi véi toa xe tran dung chung.

Theo mdt phuong an cla sang ché, cac truc banh xe dugc bd tri trén céc toa xe
trdn turong ung, mdi toa xe trin c6 it nhit hai truc banh xe va trong do, cac dau lién ké
trong s cac thiing xe lidn k& nhau duoc ndi véi toa xe tran dung chung voi két chu,
trong do, it nhat mdt truc banh xe nim dudi mot trong sb cac thung xe lién ké& nhau va

truc banh xe kia ndm duéi thung xe khac trong so cac thung xe lién ké nhau.
Theo mdt phuong an cia sang ché, mdi toa xe tran bao gom hai két cau bac 16t.

Theo mot phuong an cla sang ché, cac két cau bac 16t nay nam gitra hai trong so

it nhat hai truc banh xe.

Theo mot phuong an cua sang ché, toa xe dudng sat thir nhét bao gdm truc banh
xe thir nhit va truc banh xe thtt hai, mdi truc nay c6 banh xe ray & mdi dau ddi dién; va
két chu bac 16t nam gitra truc banh xe thu nhét va truc banh xe tht hai, trong d6 mot

phén tai trong cta thing xe thu nhét dugc chuyén sang toa xe dudng sit tht nhat.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, toa xe dudng sat thi hai bao gdm truc banh
xe thir nhit va truc banh xe thtt hai, mdi truc banh xe ndy c6 banh xe ray & mdi dau dbi
dién; va két chu bac 16t nam gifta truc banh xe tht nhét va truc banh xe tht hai, trong

d6, mot phan tai trong cua thung xe cudi duge chuyén sang toa xe dudng sét thir hai.
Theo mot phuong 4n cua sang ché, dong co bao gbm dong co dién.

Theo mdt phuong an cla sang ché, mdi toa xe duong sat nay bao gdm dong co
dién va bo ngudn fcquy dé cap dién cho dong co dién.

Theo mot phuong an cluia sang ché, mdi toa xe duong st nay bao gom it nhét mot
may phat dién dung nhién liéu cd thé nap dién cho bd ngudn dcquy.

Theo mot phuong an cua sang ché, mot hodc ca toa xe duong sit thir nhat va thi
hai duoc trang bi hé théng diéu khién dugc bd tri dé cho phép dan dong toa xe duong
st tuong tmg theo cach ty didu khién.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuét hé thdng van tai dudong sit bao gdm:
thung xe van chuyén tai trong; cac toa xe dudng sit dugc dan dong thi nhét va tht hai;

va cée hé théng khop néi thir nhét va thir hai, trong d6, toa xe duong sat duge dan dong

4
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thir nhAt duoc ndi véi mot déu cia thing xe van chuyén tai trong bang hé thdng khép
ndi thir nhit va toa xe duong sét dugc dan dong thir hai dugc ndi voi dau dbi dién thi
hai cua thung xe van chuyén tai trong bing hé théng khép ndi thtr hai; td hop toa xe
dudng sat thir nhét va tha hai cho phép hé théng van tai dudng sat dugc dan dong theo
cac hudng ngugc nhau ma khong can quay dau thing xe vén chuyén tai trong nay, va
trong do6 tai trong toan phén cua thing xe van chuyén tai trong nay va trong tai bét ky
dugc chira trén d6 dugce chuyén sang cac toa xe duong sit dugc dan dong thir nhét va

th(r hai

Theo m{t phuong an cua sang ché, hé thong khép nbi ndy 1a hé thdng khép nbi
xoay duoc tao két cAu dé tao ra ba muc quay tu do gifra cac thung xe duoc nbi v6i nhau

hodc cac thung xe va cac toa xe dudng sat dugc noi véi nhau.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xuat tu van tai duong sit kiéu con thoi bao

goém:

két cAu van chuyén tai trong c6 it nhét mot thing xe van chuyén tai trong va 16p

16t m&m déo dugc dd boi it nhit mot thing xe van chuyén tai trong nay;
cac toa xe duong sit duoc dan dong thir nhét va tht hai;

céc hé théng khop néi thtr nhat va thir hai, trong d6 toa xe dudng sit duge din
dong tht nhét dugc ndi voi mot dau cua két ciu van chuyén tai trong béng hé théng
khop ndi thir nhét va toa xe dudng sét duge din dong thir hai dwoc néi v6i dau doi dién

thir hai ctia két cAu van chuyén tai trong bang hé théng khép ndi th hai;

c4c toa xe dudng sat thir nhit va th hai dugc b tri dé cho phép hé théng vén tai
dudng st duge din dong theo cac hudng nguge nhau ma khong can quay dau thung xe
van chuyén tai trong nay; va

trong d6, mdi hé théng khdp nbi 1a hé théng khép ndi xoay dugc tao két cau dé
tao ra ba mirc quay tu do gitta cac dAu dbi dién cta két cAu van chuyén tai trong va céc
toa xe dudng sit dugc dan dong thir nhét va tht hai.

Theo mdt phuong 4n cta cac khia canh thir hai va thr ba ctia sang ché, hé théng
khop ndi ¢6 thé bao gdm chdt khéa duge bb tri dé khoa cac dau ddi dién cia két cu van
chuyén tai trong dé cac toa xe dudng st khong dich chuyén theo chiéu doc.

M3di hé théng khép ndi c6 thé con bao gom co cau diu khién co the hoat dong
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dé dap tat hodc ngan chin it nhAt mot trong sd cac mic quay tu do.

M3i hé théng khop ndi bao gdm chét duge ndi voi thing xe va két céu bac 16t dé

tiép nhan chét twong tmg.

Theo mdt phuong an cua sang ché, két cAu van chuyén tai trong ¢ thé bao gdm
hai hosic nhidu thing xe van chuyén tai trong dugc b tri theo kiéu dau ndi dau, va mot
hodc nhiéu toa xe trin; mdi toa xe tran ¢6 hai truc banh xe va hai khép ndi. Thung xe
véan chuyén tai trong ¢ thé c6 cing chirc ning va két chu nhu da mb ta trén day ddi voi

khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir tw, sang ché dé xudt thiét bi d& tai dé d& trong tai duoc van
chuyén bai hé théng vén tai duong sit theo mot khia canh bat ky trong s6 cac khia canh
tir thir nhét dén thtr ba, thiét bi nay bao gdm it nhat mot dim cong trén cao ma mdi dam
nay d& cum lat dugc din dong nhd moc dugce nbi quay, trong d6, cum 14t dugc dan dong
nay co thé chuyén dong ngang qua dam cong cho phép moc gai khép véi mot phén cia
thung xe van chuyén tai trong hodc két cu vén chuyén tai trong dé tao thuan loi cho
viéc quay thung xe van chuyén tai trong hozc két cAu vén chuyén tai trong, dé cho phép
trong tai dugc 14t nghiéng khoi thung xe van chuyén tai trong hodc két cdu van chuyén

tai trong.
Mo ta van tat cac hinh vé

Mic di céc hinh thire bat ky khac c6 thé nim trong pham vi ctia hé thong van tai
dudng sat nhu dugce néu trong phin ban chat k¥ thuét clia sang ché; cac phuwong 4n cu
thé s& duge mo ta dudi ddy theo cach 1am vi du, cing v6i cac hinh vé kém theo, trong
do:

Fig.1a 12 hinh v& nhin tir phia bén thé hién phuong 4n thtt nhét vé& hé théng van

tai duong st theo sang ché;

Fig.1b 13 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi clia hé théng van tai dudng sit dugc

thé hién trén Fig.1a;

Fig.2 12 hinh vé& nhin tir phia cudi ctia hé théng vén tai dudng sét thé hién két clu

van chuyén tai trong lién tuc dugce noi 6 vi tri do tai;

Fig.3 1a hinh v& nhin tr phia cubi cia hé théng van tai duong sit thé hién két cdu
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van chuyén tai trong lién tuc duge ndi va vi tri van chuyén;

Fig.4 12 hinh v& phdi canh thé hién thung xe van chuyén tai trong dugc két hop

trong hé thdng van tai duong sat;

Fig.5 1a hinh v& nhin tir phia bén thé hién thung xe van chuyén tai trong dugc thé

hién trén Fig.4;

Fig.6 1a hinh v€& nhin tir trén xubng thé hién thing xe van chuyén tai trong dugc

thé hién trén Fig.4;

Fig.7 1a hinh v€& nhin tir bén thé hién thung xe van chuyén tai trong dugc thé hién

trén Fig.4;
Fig.8 1a hinh v& phéi canh thé hién toa xe trn dugc két hgp trong hé théng van
tai duong sit;
Fig.9 1a hinh v& nhin tir trén xubng thé hién toa xe trin duoc thé hién trén Fig.8;
Fig.10 13 hinh v& nhin tir du6i 18n thé hién toa xe trdn dugc thé hién trén Fig.8;
Fig.11 1a hinh v& nhin tir phia bén thé hién toa xe tran duoc thé hién trén Fig.8;
Fig.12 1a hinh v& nhin tir bén thé hién toa xe tran dugc thé hién trén Fig.8;

Fig.13a 13 hinh v& nhin tir dudi [én thé hién toa xe dudng sét c6 dong co dugc két

hop trong hé thdng duong ray;

Fig.13b 1a hinh v& nhin tir phia bén thé hién toa xe dudng sit c6 dong co duoc

thé hién trén Fig.13a;

Fig.14 1a hinh v€& nhin tr trén xudng thé hién toa xe dudong sit ¢6 dong co duge

thé hién trén Fig.13a;

Fig.15 12 hinh v& trich mot phdn thé hién hé théng khép néi dugc két hop trong

toa xe dudng sit c6 dong co dugc thé hién trén Fig.13a;

Fig.16 1a hinh v& nhin tir bén cua hé théng van tai duong sit theo sang ché chay

qua doan cong trén dudng ray;

Fig.17 12 hinh v& nhin tir trén xudng ciia hé thong van tai duong sit dugc thé hién

trén Fig.16;

Fig.18 12 hinh v& nhin tir dudi 1én ciia hé thong van tai duong st dugc the hién
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trén Fig.16 va Fig.17;

Fig.19 14 hinh v& cuia chi tiét A dugc thé hién trén Fig.18;

Fig.20 la hinh v& cta chi tiét B duoc thé hién trén Fig.18;

Fig.21a Ia hinh v& trich mét phdn cia hé théng khép ndi lien két trong h¢ thong
vén tai dudng sit theo sang ché;

Fig.21b 13 hinh v& mat cét thé hién hé théng khép ndi trén mit phang X-Z trén
Fig.21a;

Fig.22 13 hinh v& so lugc thé hién hé théng diéu khién duge két hop theo mot
phuong an cia hé théng van tai duong sat;

Fig.23 1a hinh v& so lugc thé hién doan tau duoc tao két cAu tir cac hé théng van
tai dudong sit theo sang ché;

Fig.24 1a hinh v& nhin tir phia bén thé hién mot khia canh khéc nita cta hé théng
van tai duong sit theo séng ché du6i dang tau kiéu con thoi;

Fig.25 13 hinh v& nhin tir trén xudng thé hién tau kiéu con thoi dugc thé hién trén
Fig.24;

Fig.26 12 hinh v& so Iugc thé hién tau kiéu con thoi theo sang ché tai thiét bi d&
tai;

Fig.27 1a hinh v& so lugc thé hién qua trinh d tai cla tau kidu con thoi tai thiét
bi do tai dugc thé hién trén Fig.26; va

Fig.28 1a hinh v& so lugc thé hién mot phuong an v& mot phan toa xe tran dugc

két hop trong hé théng van tai dudng sit c6 két chu dan dong ddi chidu cho cac banh xe.
Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1a va Fig.1b Ia cac hinh v& thé hién phuong 4n thir nhét ctia h¢ thong véan tai
dudng sét 10 theo sang ché. Theo nghia rdng, hé théng van tai duong st 10 bao gdm
mot hodc nhiéu (ba theo phuong an nay) thing xe vén chuyén tai trong 12a, 12b, 12¢
(sau day duoc goi chung 13 “céc thung xe 127 néu la s6 nhidu hodc “thing xe 12” néu 1a
s it) duoc bb tri theo kiéu dau ndi dau. C4c thung xe 12 lién k& nhau c6 thé dugc ndi

v6i nhau bing cac hé thdng khép ndi 14 twong tng (duge thé hién chi tiét nhét trén
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Fig.21). Hé théng van tai duong sit 10 con bao gbm cac truc banh xe 16, mdi truc banh
xe ndy duge bd tri tai cac dau ddi dién vai cac banh xe ray 18 twong tng ma ching dd
cac thung xe 12. Lép 16t mém déo 20 dugc dd bdi cac thung xe 12 va cung véi cac thing
xe va lop 1ot mém déo tao thanh két ciu van chuyén tai trong lién tuc 22. Khi hé théng
10 ¢6 hai hodc nhiéu thung xe thi 16p 16t 20 dugc tao két cAu dé ndi véi cac hé thdng
khop ndi 14 twong Gng. Két cAu van chuyén tai trong lién tuc 22 kéo dai mot cach lién
tuc di qua va gitta cc thung xe 12 lién k& nhau nhu c¢6 thé dugc nhin thiy rd nhat trén
Fig.17. Mot phan cua 16p 16t & mdt dAu ctia két cAu van chuyén tai trong lién tuc c6 thé
dwoc bd tri mot cach thuan loi v6i thanh dau 23 (Fig.1a, Fig.2) ma no kéo dai qua cac
phia bén cua 16p 16t, nho d6 bit kin d4u dé ngan ngira vat liéu duge van chuyén trén cac

thung xe 12 khong roi ra.

K&t cAu van chuyén tai trong lién tuc 22 dugc bd tri sao cho c¢6 thé quay quanh
truc vudng goc véi cac truc banh xe 16, tao thudn 1¢i cho viée do tai trong hang hoda ra
khoi cac thiing xe 12. Fig.2 thé hién hé théng van tai duong sit 10 v6i két chu van chuyén
tai trong 22 duoc quay dén vi tri d& tai. Trong qua trinh nap tai va van chuyén hang héa,

két cAu van chuyén tai 22 nam & vi trf van chuyén nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.3.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.4 dén Fig.7, mdi thing xe 12 bao gdm
két chu d 16p 16t 24, trong d6 16p 16t mém déo 20 dugc tiép nhan. Két cu do 16p 16t
24 bao gbm céc thanh sdng hinh chit U 26 nim trén cac mat phang twong ing cit ngang
truc doc 28 cua thung xe 12 twong ing. Cac thanh ray trén 30a va 30b twong (mg dugc
ndi cac nhanh kéo dai lén phia trén 32 ctia mdi thanh séng hinh chit U 26. Céc gié giir
34 dugc gin vao mdt phia ctia mdi thanh sdng hinh chit U 26 va dugc nbi voi thanh ray
duéi chung thu nhét 36. Cac gia gitt 38 duge ghn vdi phia ddi dién ctia mdi thanh séng

hinh chit U 26 dugc gin vao thanh ray duéi chung thi hai 40.

Céac gia gitt 38 con nbi quay két cau van chuyén tai trong 22 véi khung 42 cta
thung xe 12 twong tng. Cu thé, céac gia giit 38 két thuc trong cac 6 d& tron 44 kéo dai
quanh dam bén hinh tru 46 doc theo mot phia cua khung 42. Cac 6 do tron 44 cho phép
két chu van chuyén tai trong 22 quay quanh dam 46 (song song voéi truc doc 28) dén vi
tri do tai. Céc gia gitt 34 duogc b tri cdc mat tua cong 48 nim trén dam bén hinh try 50
& phia ddi dién ctia khung 42 khi két cdu véan chuyén tai trong 22 & vi tri van chuyén.
Khung 42 con duge bd tri cac thanh ngang 52 va 54 & céac dAu dbi dién ma n6 ndi cac

dim 46 va 50 v6i nhau. Kéo dai xubng phia duéi tir mdi trong sb cac thanh ngang 52 va
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54 13 chbt 56. M&i chét 56 tao thanh mdt phan cua co chu khép ndi 14 twong tng.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.12, céc truc bénh
xe 16 duge bb tri trén céc toa xe tran 58 twong ng. Theo phuong an nay, mdi toa xe
tran 58 ¢6 hai truc banh xe 16. Hé thdng vén tai duong st 10 duoc bb tri sao cho toa xe
trdn 58 dung chung d& cic dAu lidn k& cua cac thung xe 12 lién ké nhau. Cu thé hon, céc
truc banh xe 16 cua toa xe trdn 58 dung chung dugc bd tri dé mét truc banh xe nam dudi
mdi thiing xe trong sd cac thung xe 12 lién ké nhau. Vi du, dua vao Fig.1, mdi thung xe
12a va 12b déu c6 mot dau dugc dd trén toa xe tran 58 dung chung. Mot truc banh xe
16 ctia toa xe tran 58 nam dudi thing xe 12a trong khi truc banh xe 16 con lai cia cung

toa xe trin 58 ndm dudi thung xe 12b.

M3i toa xe tran 58 c¢6 khung hinh chit nhét 60 trén d6 cac truc banh xe 16 dugc
dd. MAi nhanh trong sb hai nhanh dung dua 62 c6 mot dAu duoc gin tai cac vi tri nam
cach xa truc banh xe 16 twong ting. Diu déi dién ctia mdi nhéanh trong sd cac nhanh
dung dua 62 duoc gén véi khung 60 qua khop ndi quay 64. Két cAu nay cho phép céc
truc banh xe quay hoédc dung dua dén pham vi han ché xung quanh céc khép ndi 64. He
théng treo 66 bao gdm cac tay don treo 67, cac 10 xo 68 va bd giam x6c 70 con nbi cac
truc banh xe 16 véi khung 60. Cu thé, hai tay don treo 67 dugc gén tai cac vi tri cach xa
truc banh xe chung 16. Cac dau dbi dién cta cac tay don treo 67 dugc gin vao thanh
ngang 69. Céc 10 xo 68 trong bd gidm x6c 70 dugc ndi giita thanh ngang 69 va khung
60.

Bo vi sai 72 dugc ndi véi truc banh xe 16 cho phép mdi trong s cc banh xe 18
trén truc banh xe chung 16 quay & cac téc d6 khac nhau. Toa xe tran 58 con dugce b tri
hé thdng phanh 74 d6i véi timg b vi sai 72. Lyc phanh dugc tdc dong boi hé théng

phanh 74 dugc nhén vai ty 1€ vi sai cho cac banh xe 18.

M3i toa xe tran 58 con d& hai cum khép 75. Cac cum khép ndi nay c6 thé cé cac
hinh dang khac nhau gém: bac 16t hinh cAu; ban xoay khép; hodc mot 36 loai cum khédp
khac nao d6. Theo phwong 4n nay, cum khép 75 1a cum bac 16t hinh cu 76. Mbi cum
bac 16t 76 cung v6i chbt 56 tuong Gng tao nén céc chi tiét ctia hé théng khép nbi 14.

Cac cum bac 16t 76 nam gifta cac truc banh xe 16 trén toa xe tran 58.

Fig.21a va Fig.21b Ia cac hinh vé& so luge thé hién hé théng khép ndi 14. Nhu da

néu & phén trén, hé thdng khop nbi 14 bao gbm chét 56 ma no dugce c¢b dinh vao thung
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xe 12 va cum bac 16t 76 duge d& béi toa xe trdn 58. Chdt 56 c6 dau 78 duge ¢b dinh vao
cac thanh ngang 52 hodc 54 twong Ung cua thung xe 12, phan hinh tru ddng truc va cé
duong kinh giam bét 80 va doan dudi khoa lién ké 82. Doan dudi 82 c6 mot hogc nhicu

mit phéng 84. T4t nhat 1a doan dudi 82 c6 thé dwoc tao thanh c6 dang tiét dién vudng.

Cum bac 16t 76 bao gém b bac 16t 86 v6i ranh doc truc 88 ¢6 phﬁn c6 duong kinh
16n hon phia trén 90 va phan c6 duong kinh nho hon phia dudi 92. Bac 16t phia ngoai
94 dugc dat trong phan 90 trong khi bac 16t trong 96 dugc dat trong bac 16t ngoai 94. Bé
mit ngoai cia bac 16t trong 96 va bé mit phia trong cia bac 16t ngoai 94 ¢6 dang hinh
cAu va bit. Khi chét 56 duge 1dng vao cum bac 16t 76, thi phin dang hinh tru 80 dugc bd
tri trong bac 16t trong 96 véi khe ho t51 thiéu, trong khi doan dudi 82 ndm trong phan c6
duong kinh nhé hon phia dudi 92. C6 khoang trng hinh khuyén hogc khe ho 94 gitra

bé& mit ngoai clia doan dudi 82 va bé mat phia trong phén 92 cua ranh doc truc 88.

Heé théng khép nbi 14 tao ra ba mirc quay tw do cho chuyén dong gitta thiung xe
12 va toa xe tran 58 dugc nbi. Ba muc tu do chuyén dong bao g@)m chuyén dong lac doc,
chuyén dong lic ngang va chuyén dong lan quanh céc truc X, Y va Z tuong ung duge
thé hién trén Fig.21a duogc dat 1én trén chdt 56. Truc Y twong tmg v6i duong chinh tam
ctia chét 56, truc X kéo dai vudng goc voi truc doc 28 trong khi truc Z kéo dai song song
v6i cac truc banh xe 16. Chuyén dong lic doc va chuyén dong lan bi gi6i han bdi khoang
tréng hinh khuyén hogc khe ho 94. Do d6 hé bi gioi han gitra phan dang hinh tru 80 va
bac 16t trong 96 diéu cbt yéu 1a he théng khép ndi 14 khong tao ra mirc do dich chuyén

tu do.

Heé théng khép ndi 14 con bao gdm co cu diéu khién 98 6 tac dung dap tit hodc
ngén chén it nhit mot trong sé cac muc tu do nay. Cu thé hon, theo phuong 4n nay, co
chu diéu khién 98 c6 thé lya chon hodc (a) dap tit mot phén chuyén dong quay quanh
cac truc X, Y va Z; (b) két hop chat ché tit ca moi chuyén dong, tuc la khoa tat ca ba
muc quay tu do chuyén dong; hoic (c) chi cho phép su chuyén dong lic doc quanh truc
7. Co chu didu khién 98 bao gom truc 100 duge bd tri két cAu dang chac 101 duge thé
hién trén Fig.21b ma né co thé chuyén dong thing dé tiép xtic v6i mat phing 84 cia
doan dudi 82. Két cdu dang chac 101 c6 doan phia trudc voi cac bé& mit con dbi dién
nhau 103. Phan cdén dugc bd tri sao cho khoang trbng gitta cac bé mat giam di theo
huéng vé phia truc 100. Co cAu diéu khién nay co thé déy ra hodc rut lai truc 100 dé

diéu khién mac do han ché duoc tac dong bai két cAu dang chac 101 trén doan dudi 82
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ctia chdt 56 nho d6 giup diéu khién cac mirc tw do quay nhu d& md ta ¢ phan trén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va céc hinh vé tir Fig.13a dén Fig.15, hé thong vén
tai duong sit 10 theo phuong 4n nay con bao gbm hai toa xe dudng sat duge dan dong
hodc ¢6 dong co 102a va 102b (sau day duge goi chung la “céc toa xe duong st c6 dong
co 102”). Hé théng dudng ray 10 két hop véi mot hogc ca hai toa xe duong sit co dong
co 102 ¢6 thé duge cho 14 d tao ra tau kidu con thoi dang ndi khép tw van hanh S. Moi
toa xe dudng sit co dong co 102 bao gdm toa xe trdn 58a gidng céc toa xe tran 58 ngoai
trir 12 toa xe trin 58a bao gdm cac dong co dién 104 dé tao ra mémen xoan cho mdi
trong s cac truc banh xe 16 qua bd vi sai twong ng 72, va chi mot cum khop 75 gifra
cdc truc banh xe 16. MBbi truc banh xe 16 con ¢6 phanh co 74 dé thuc hién phanh b vi

sai 72.

Pé ndi thung xe 12 vo6i toa xe dudng s&t 102, chdt 56 cta thung xe 52 dugc 16ng
vao cum khdp 75 cia toa xe dudng sit 102. Dé dam bao chuyén trong lugng/tai trong
tir thung xe 12 (hodc dAu ciia két cAu van chuyén tai trong 22) sang toa xe 102, chét khoa
105 (Fig.15) duge bd tri dé c6 thé xuyén qua chét 56 va gia gitt 107 ma né dugce c¢b dinh
v6i toa xe tran 58a. Viéc khoa cua chdt 105 s& ngin ngra chét 56 dich chuyén bét ky
theo chiéu gan nhu ding doc theo truc Y. Viéc khoa cua chét 56 giup cai thién lyc kéo
clia toa xe dudng sit 102 va loai bo sy cin thiét dbi vdi tai trong dan. Viée chuyén tai
trong nay sang cac toa xe dudng s&t 102 1a kha dung & hai dAu cua két cAu van chuyén
tai trong 22 (d6 1a t6 hop (céac) thung xe 12 va 16p 16t 20). Khi két cAu van chuyén tai
trong 12 mot thing xe 12 va 20 (nhu trén Fig.24, Fig.25 s& dugc mo ta dudi day) thi toan

b tai trong ctia thung xe 12 va trong tai clia né s€ dugc chuyén sang céc toa xe 102.

Hé thong khép nbi 14 bao gdm két hop cia chdt 56, cum khép 75/cum bac 16t 76

va co clu diéu khién 98 tao ra céac loi ich sau day:

e Khop nbi duge tao ra boi hé thdng khép ndi 14 c6 thé dugc khoa dé ngan
nglra cac banh xe 18 khong bi dap dénh khi hé théng duong ray 10/tau kiéu con thoi S
di chuyén theo dudng thing.

e Cum bac 16t hinh ciu 76 khong ¢6 do h dich chuyén theo huéng di chuyén
cua thung xe véan chuyén tai trong 12 va do d6 giam bét hién tuong ddn toa trong qué
trinh bat dau va dimg lai, cho phép ting tbc va giam tdc nhanh hon ciing nhu giam thiéu

nguy co trat banh khi di theo duong thing hoic cua theo cac doan duong cong khi phanh.
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e Céac bac 16t hinh ciu phia trong 94 va phia ngoai 96 ¢6 thé duoc khoa béi co
cAu diéu khién 98 trong qué trinh di [én déc va xubng ddc theo duong thang, ciing nhu
trong cac tinh hudng khoi dong va giam tdc. Két cAu nay cho phép tau kiéu con thoi
dang ndi khép S tao ra mot cum cimg virng va do d6 hoan toan loai trir hién tuong dén

toa.

e Hai hé théng khop ndi 14 trén mdi toa xe trdn 58 c6 thé dugc nha (tic 13, co
chu didu khién 98 khong tac dong 1én 1én chdt 56) dé cho phép viée quay v6i ban kinh
hep va tiép d6 giam bét mirc hao mon banh xe. Két cdu nay c6 1¢i so véi viec dF mot

cum banh xe quay thdng thuong va gitip giam bt viéc lam cong 16p 16t mém déo 20.

e Cac cum bac 16t 78 ¢co thé duoc gai khdp hoac dugce giam chan mot cach nhe
nhang nho hoat dong cua co cAu diéu khién 98 gitp gia ting do bén ndi khép dé hoat

dong dugc lau dai.

Céc hinh v& tir Fig.16 dén Fig.20 minh hoa mbi twong quan giita cic toa xe tran
58 & cac thung xe 12 khi hé théng van tai duong st 10 va tau kiéu con thoi lién quan S
cua xung quanh doan dudng cong. Chuyén dong quay ty do dugc tao ra nho hé théng
khop nbi 14 cho phép toa xe tran 58 va céc thung xe 12 dugc ndi voi toa xe tran 58 dich
chuyén theo goéc véi nhau. Két cdu nay dugc thé hién mot cach rd nhét trén Fig.19 1a
hinh v&€ minh hoa tuong quan vé goc gitra truc doc A58 toa xe tran 58, truc doc Al2a
cta thung xe 12a va truc doc A12b cua thung xe 12b. Ngoai ra cling nhén thdy rang,
diém quay xung quanh tryc Y cua chét 66 ndm bén trong dau ctia thung xe 12 lién quan.
Céc dac tinh nay cia hé théng khép ndi 14 tao ra mirc dd tu lya cta cac thung xe 12 khi

tau kiéu con thoi S di qua doan dudng cong.

Quay tré lai Fig.14, cac dong co 104 cuia céc toa xe duong sit 102 duoc cap dién
nhd hé thdng tich dién ma né c6 thé ¢6 dang ctia bd ngudn dcquy 106 nap lai duge. Toa
xe 102 con bao gém hé théng m& rdng pham vi écquy 108 dé thuc hién nap dién cho bd
ngudn dcquy 106 trong khi toa xe 102 dang chuyén dong. Theo phuong an cu thé nay,
hé théng mé rong pham vi dcquy 108 bao gdm dong co bt bang nhién liéu 110 dé din
dong may phat dién hodc may phét dién xoay chiéu 112. Thung nhién liéu 114 ciing
duogc do bdi toa xe tran 58a dé duy tri viéc cép nhién liéu cho dong co 110. Cac vi du
vé nhién liéu dung cho dong co bao gbm, nhung khong gi6i han: dau diézen, khi thién

nhién hoéa long (LNG) va etanol.
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Pién duoc phét ra boi may phat dién/mdy phat dién xoay chidu 112 duoc cép cho
hé théng didu khién dequy 116. He théng 116 ¢c6 thé tac dong dén dang séng cua dong
dién duoc phét ra bdi may phat dién/may phat dién xoay chiéu 112 trude khi cAp cho bd
ngudn dcquy 106 nap lai duge. Viée tac dong nay co thé bao gdm, vi du, nhung khong

gi6i han bdi, viée loc, cat, nan dong va di€u bién hoic thay doi cuong dd va/hodc tan so.

Ngoai phanh co 74, toa xe 102 ¢6 thé duoc b tri hé théng phanh hdi tiép. Két
chu nay c6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han ¢ hé thdng d4o chiéu quay cta cac dong
co 104 dé hoat dong dudi dang cac mdy phat dién ma no cép dién nguoc tré lai cho b
ngudn dcquy 106 nap lai dugc qua hé théng diéu khién dcquy 116. Phanh co 74 ¢6 thé
duoc didu khién boi bo didu khién hé théng phanh chéng bo cimg phanh theo do lam
cho hé théng phanh dung cho toa xe 102 1a hé théng phanh ABS.

Toa xe 102 con bao gdm bod diéu khién déng co (MCU - Motor Control Unit) 118
va bd diéu khién xe (VCU - On-Board Vehicle Control Unit) 120 lap trén xe. MCU 118
¢6 nhiém vu didu khién céc dong co 104 dé dan dong toa xe 102. VCU 120 ¢6 nhiém vu
didu khién toan bd va gidm sit toa xe 102 va thyc ra 12 hé thdng van tai dudng sat 10
bao gdm MCU 118. Do dé, VCU 120 c6 thé dugc xem 1a bd diéu khién tong thé d6i véi

toa xe duong sit 102, hé thong vén tai duong st 10 va tau kiéu con thoi S.

Hé thdng do khoang cach 122 ciing dugc két hop trong toa xe 102. Hé thdng do
khoang cach 122 duogc ndi van hanh véi VCU 120 va tao thuén lgi cho viée truyén thong
hai chidu véi cac thiét bi bén ngoai hodc tir xa, cac hé théng hodc cac trung tdm diéu
khién béi con ngudi. Hé théng GPS 124 dugc bd trf trén toa xe 102 cho phép xac dinh

vi tri toa xe 102.

Céc b trao ddi nhiét (khong dugc thé hién trén céc hinh v&) c6 thé duoc lap trén
khung ctia toa xe trn 58a tao thuan loi cho viéc tan nhiét tir cac hé théng khac nhau trén
toa xe 102 bao gém cac dong co 104 va hé théng md rong pham vi dequy 108. Céc bd

trao ddi nhiét nay co thé con bao gdm dong co thiy luc lam mat dong co dién.

MB&i toa xe 102 cling duge bd tri cac bo cam bién tiém can 126 gan v6i cac dau
ddi dién cta khung 16. Cac bd cam bién tiém cén co thé chéng han c6 dang rada. Két
cAu nay cung cAp chi béo v& d0 gan cua toa xe 102 v6i dbi twong khac. Pdi tugng khic
c6 thé 14 toa xe 102 khac ctia tau kidu con thoi S khéc. Rada nay c6 thé dugce b tri dudi

dang mot hogc t0 hop cia: rada tam xa va rada tdm ngin/gan. Rada tam xa dugc st dung
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dé didu khién khoang cach ¢b dinh dong doc 1ap gitta céc tau kiéu con thoi S. Rada tim
ngén/gan dé cung cép tAm nhin gan mé rong dé c6 thé phat hién vat thé chang han nhu

suc vat di vao hodc dang dén gan dudng ray.

V6 128 che bd mé rong pham vi dcquy 108, mdy phat dién/may phat dién xoay
chidu 112, hé théng didu khién dcquy 116, MCU 118, VCU 120 va hé thong do khoang
cach 122. Vo 128 c6 dang khi dong hoc dé 1am giam st can gi6 va c6 chidu cao va

chiéu rong 10 gidng nhu chi€u cao va chiéu rong cia cac thung xe 12.

Fig.22 1a hinh v€ so lugc thé hién VCU 120 biéu thi ca chirc ndng va tinh tuong
tac ctia né voi cac hé théng bén ngoai. VCU 120 két hop hodc twong tac theo cach khac
v6i cac hé théng dudi day:

(2)  Hé théng didu khién dcquy nap lai duge 116. VCU 120 ¢6 thé duogc tao
két cAu dé diéu khién hodc twong tac theo cach khéc véi hé théng diéu khién dcquy nap
lai dugc 116 dé thyuc hién cac chtrc nang quan ly va gidm sat khac nhau. Cac chirc niang
nay bao gdbm, nhung khong gi¢i han & viée: gidm sét trang thai nap dcquy cua bd ngudn
dcquy 106; giam sat dong nap di vao bo ngudn dcquy 106; gidm sét cac khac biét gitra
dong dién du kién va dong dién thyc té phu hop véi tai trén cac dong co 104.

(b)  Hé théng quan ly mé rong pham vi dcquy 130. Hé thdng 130 nay c6 thé:
dugc lap dudi dang chuong trinh phin mém trong VCU 120; hogc duge bb tri dudi dang
hé théng tach riéng dé truyén thong véi VCU 120. Hé théng quan Iy md rong pham vi
écquy 130, dudi su diéu khién hoac giam sat cia VCU 120 ctia xe, s€ van hanh hé théng
mé rong pham vi dequy 108 dé nap dién cho bo ngudn dcquy 106 khi c6 mit cac didu
kién véan hanh cuy thé. Diéu kién nay co thé bao gém, vi du, diéu kién trong d6 toa xe
102 dugc phat hién dang di chuyén xudng dbc trén mot khoang cach déang ké va do do
murc nap cua bo ngudn dcquy 106 sut giam xubng duéi mirc ngudng. Trong tinh hubng
nay, VCU 120 cé thé 1énh cho hé théng quan ly m& rong pham vi dcquy 130 bat dién
(ON) dong co 110 d8 nap lai bd ngudn dcquy 106.

(c)  Hé théng didu khién dong co dan dong 132. He théng 132 ¢6 thé cling
duoc bd tri dudi dang chuwong trinh phin mém nam trong VCU 120. Theo cach khac, n6
c¢6 thé duoc bb tri dudi dang hé théng tach riéng dé truyén thong véi VCU 120. Trong
¢4 hai truong hop, hé thdng 132 van hanh duéi sy huéng dan ciia VCU 120 dé didu

khién cac dong co dan dong 104 dé toa xe 102 di chuyén theo cach mong mudn. Cach
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nay co thé bao gém, vi du: diéu khién mrc dién ap vao dong co 104 dé diéu khién tdc
dod quay cua dong co 104; hodc chiéu quay ctia dong co 104. Tuy thudc vao loai dong
co 104 dugc st dung, chiéu quay c6 thé duogc thay dbi bang cach két hop bd chuyén
mach, dugc didu khién béi hé théng didu khién dong co dan dong 132 dé thay dbi cuc

cua dién ap dan dong.

(d) Heé théng chan doan 15i toa xe 134. Hé théng 134 ¢6 thé duoc tao ra dudi
dang chuong trinh phan mém nam trong VCU 120 hodc dudi dang mddun doc léap duge
néi véi VCU 120. He théng du bao 13i toa xe 134 ¢6 thé giam st cc diic diém nhu do
rung, trong luc, tdc d6 quay banh xe ching han so v6i tdc do quay dong co 104 dé cung
cAp chi bao vé do trugt cua banh xe hodc viée nhay cach cta banh xe; nhiét do cua bd
trao ddi nhiét va cac thiét bi khac chéng han nhu dong co 104 va dong co 110, mic
nhién liéu trong cac thung 114; va do mon cua gudc phanh. Hé thdng 134 co thé guri cac
tin hiéu dén VCU 120 d& n6 c6 thé quyét dinh gai khép véi hé thong phanh ctia toa xe
sit khién toa xe 102 dat tbc d6 an toan dung lai dé dam bao dd 6n dinh tau hoa hodc
ngin ngira toa xe 102/tau kiéu con thoi S va trong tai khong gap nguy hiém hodc nguy

co tiém an bat ky.

(6)  Bo didu khién phanh co 136. Bo diéu khién phanh co 136 ¢6 thé 1a thiét
bi co hoc, thity luc, khi nén hodc dién duge van hanh dudi sy hudng dan ctia VCU 120
d& kich hoat cac ma kep cua phanh co 74. VCU 120 ¢6 thé kich hoat bd didu khién 136
lam cham toa xe 102/tau kiéu con thoi S trong cac tinh hubng khac nhau bao gbm, nhung
khong gii han &, didu khién tdc do khi di chuyén xubng ddc, va diéu khién khoang céch

gitra toa xe 102 va tau kiéu con thoi S khéc.

(f) B didu khién phanh hdi tiép 138. Bo diéu khién 138 co thé duoc lap dudi
dang chuong trinh phin mém ndm trong VCU 120 hodc duogc bd tri dudi dang mot bd
phén tach riéng dugc I&p trén két cdu 16 va dé truyén thong véi VCU 120. B diéu khién
phanh hdi tiép 138 dwoc didu khién béi VCU 120 dé trién khai hogc kich hoat phanh hdi
tiép khi c6 mat nhiéu diéu kién van hanh khéc nhau. Theo mot vi du ma s& duoc mo
rong sau, VCU 120 c6 thé huong dan bd diéu khién phanh hdi tiép 138 hoat dong va tao
ra lyc dé lam cham toa xe 102 vé6i vu tién hudng dan bd didu khién phanh co 136 aé

didu khién phanh co 74.

(g)  Hé thdng didu khién va chi béo vi trf toa xe 140. He théng 140 c6 thé duoc
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bd tri dudi dang chuong trinh phan mém nim trong VCU 120. Hé théng 140 con truyén
thong véi GPS 124 va céc vé tinh GPS 142. Ngoai hé thong 140, ¢6 thé truyén thong
v6i trung tam diéu khién tr xa 144 qua truyén thong bang vo tuyén hodc internet. Hé
théng 140 c6 thé con truyén thong voi cac hé théng va cée thiét bi thong tin hodc gidm
sat khac chang han nhu cac bd giao tiép véi dudng ray 146 va thiét bi lap & vé duong
va/hodc cac mach dién theo duong ray khac (dugc thé hién trén Fig.22 va Fig.23). Theo
nghia thong thuong, hé théng didu khién va chi bao vi tri toa xe 140 cho phép xéac dinh
ddng vi tri cua toa xe 102 so véi vi tri chuén. Hé thng nay c6 thé sir dung cé thong tin
GPS va thong tin dugce tiép nhan tir cac bd giao tiép v6i duong ray 146 va thuc ra la ca
trén thiét bi lap trén tau ching han nhu do vénh banh xe. Vi tri nay duoc truyén thong
boi hé théng do khoang cach 122 dén trung tam diéu khién 144. Bo diéu khién trong hé
thdng diéu khién tir xa 144 ¢ thé ciing tai xudng hodc truyén thong tin vi tri dén hé

théng 140 d& hudéng dan tuyén dudng cho toa xe 102.

(h) Hé théng diéu khién chdng va cham 148. Hé théng chéng va cham 148 ¢
ung dung cu thé khi céc tau kiéu con thoi S dugc van hanh dudi dang doan tau khong
ghép ndi vé mit co hoc. Nhu vay, mdt doan tau cd thé duoc thiét 1ap tir céc tau kiéu con
thoi S khong ghép nédi vé mit co hoc véi nhau ma duge van hanh di chuyén cting nhau.
Khoang tréng giita cc tau kiu con thoi S lién k& c6 thé duoc diéu khién trong khoang
céch duorc thiét dit boi ca GPS 124 trén céc toa xe dudng sit 102 va hé théng diéu khién
chéng va cham 148. Hé théng 148 ¢6 thé dugc bé tri dudi dang chuong trinh phan mém
nam trong VCU 120 hodc duéi dang modun hodc bd phan tach riéng dugc do boi toa xe
trdn 58a va d& truyén thong v6i VCU 148. Hé théng diéu khién chéng va cham 148 thu
nhin thong tin tir cdc bd cam bién tiém can 126. T hé thng 148 nay c6 thé xac dinh
khoang cach gifta cac toa xe 102 trén cac tau kiéu con thoi S lién ké. Thong tin vé khoang
cach gifra c4c tau kiéu con thoi S lién ké sau d6 ¢6 thé duge chuyén tiép dén VCU 120
dé co thé thay ddi tbc do cua cac toa xe 102 tuong Gmg cua nd dé duy tri khoang cach
ho#c khoang gidn cach dinh trude véi tau kiéu con thoi S lién k&. Didu nay c6 thé dat
duoc, ching han bang cach hodc tang téc hodc 1a giam tdc cac toa xe 102. V& véan dé
ny, VCU 120 ¢6 thé huéng din cac bd diéu khién hogc cac hé thong khac, vi dy, tang
tbc dong co dan dong 20 qua hé théng 132; hodc giam tdc toa xe bang cich st dung
phanh hoi tiép qua bod diéu khién phanh hoi tiép 138; hodc st dung phanh co 74 bang
cach st dung bd didu khién phanh 136.
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()  Hé théng phanh ABS 150. ABS 150 c6 thé dugc b tri dudi dang chuong
trinh phﬁn mém nam trong VCU 120 hodc nhu mdt bo phéan doc 18p hodc hé théng duoc
d5 bdi toa xe trin 58a va truyén thong véi VCU 120 va bd didu khién phanh co 136 va
do vay v6i phanh co 74. ABS 150 ¢6 thé pha hop véi cac hé théng da biét hién dang

duoc st dung trén cac phuong tién giao thong duong bo.

()  Hé théng didu khidn lyc kéo 152. Hé théng didu khién lyc kéo 152 c6 the
duogc bé tri dudi dang chuong trinh phén mém duoc chtra bén trong VCU 120 hodc dudi
dang bo phan doc lap dugc do boi toa xe trin 58a va truyén thong véi VCU 120. He
théng diéu khién luc kéo 152 giam sat do truot ctia banh xe. Trong truong hop ma do
truot ctia banh xe duge phat hién, thi VCU 120 c6 thé co thé tily y diéu khién hodc bo
didu khién phanh co 136, hodc bo didu khién phanh hdi tiép 138 dé phanh banh xe dang
trurgt, nho d6 gidm bot do truot; hodc thuc ra van hanh ca hé théng diéu khién dong co

dan dong 132 dé giam bét mdmen xodn dugc tao ra cho banh xe truot.

Tir cc md ta néu trén hiéu réng, cac toa xe 102 va cac tau kiéu con thoi S tu van
hanh va theo phuong an cu thé nay, dugc bd tri dé van chuyén hang roi. Khong can thiét
phai cung cép dau kéo theo truyén théng dé cung cép luc dan dong d6i v6i tau kiéu con
thoi S. Do cac banh xe 18 ¢6 thé quay & cac tbc do khac nhau, nén khong can thiét phai
dua vao viéc dan dong banh xe trén duong ray dé cho phép cac toa xe trdn 58, hé thong
vén tai duong sét 10, c4c toa xe 102 hodc tau kiéu con thoi S di qua doan duong cong.
bay chinh 1a vu didm 16m ca vé mit ché tao banh xe 18, 13n v& mit luc kéo giita cac
banh xe 18 va cac dudng ray ma cac banh xe chay trén do dé gitup gidm bot do mai mon

cla ca banh xe 1An dudng ray.

Hé théng do khoang cach 122 cho phép mdi toa xe 102/tau kiéu con thoi S truyén
thong vai trung tdm didu khién tir xa 144. Pidu nay cho phép diéu khién tir xa ddi v6i
toa xe 102/tau kiéu con thoi S. Ngoai ra, VCU 120 cho phép dan dong ddc 1ap toa xe
102/tau kiéu con thoi S phit hgp véi hodc thong tin din huéng hodc thong tin dong dugc
tai trude duge cung cip qua trung tAm diéu khién 144. Hiéu qua st dung nhién liéu duoc
nang cao bang cach bb tri hé théng mé rong pham vi dcquy 108 va st dung cac hé théng
phanh hdi tiép. Cu thé, h¢ théng phanh hdi tiép cho phép nap dién bo ngudn dcquy 106
trong qua trinh phanh.

Ngoai ra, VCU 120 ¢o thé duoc bd tri dé dat mot hodc dung ra 1a ca hai toa xe
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102 trong trang thai lin banh tu do, trong do, khong c6 dién nang dugc cung cap boi
dcquy nap lai duge 106 cho cac dong co 104 trong cac truong hop cu thé, vi du khi
chuyén dong xubng ddc, hodc trong truong hop phat hign mot 18i cu thé. Co thé con bd
tri cac dong co 104 dé hoat dong dudi dang cac may phét dién dé nap dién cho bd ngudn

dequy 106 khi chuyén dong xudng trén dudng dée.

Heé théng do khoang cach 122 cho phép (céc) toa xe 102/tau kiéu con thoi S
truyén thong khdng chi v6i trung tdm diéu khién tir xa 144 ma con véi céc toa xe khac
ching han nhu cac toa xe duong sit 102 va céc tau kidu con thoi S ma ching hodc 1a
doan tau 1ién k& hodc 13 doan tau thong thuong. Hé théng nay cho phép doan tau trong
d6 cac tau kidu con thoi S ¢6 thé chuyén dong trén dudng chung va dugc duy tri mot
khoang céach cu thé cach xa nhau nhung khong ghép ndi vé mat vat ly voi nhau. Vi dy,
hé théng nay duoc thé hién trén Fig.23 12 hinh v& thé hién doan tau 200 bao gdm céc tau

kiéu con thoi khong duogc ghép ndi S1, S2, S3 va S4.

Trong doan tau 200, cac toa xe dudng sat 102 va do vay, cac doan tau S1-S4
tuong Ung dugc ddng bo hoa dé duy tri vi tri hogc khoang cach tuong d6i cua ching bén
trong doan tau 200 trong lic doan tau 200 chuyén dong. Viée nay co thé dat dugc, chang
han bang céch st dung hé théng diéu khién va chi bao vi tri toa xe 140 cla céc toa xe
lidn k& nhau 102 cta cac doan tau 200 lién k& twong Gmg dé gidm sét vi tri ctia chiing so
v6i diém tham chiéu chung, sao cho mdi trong s6 céc toa xe lién ké nhau 102 dugc duy
tri khoang gidn cach dinh trude trong doan tau 200 dang chuyén dong. Diéu nay dua vao

viéc str dung GPS 130 tuong tng cua céc toa xe 102.

Vi du, khi lép rap doan tau 200, ¢ thé xac dinh trude rang, khoang céch hogc
khoang gidn cach t8i wu gitta mdi trong s céc tau kidu con thoi S 1a mot mét. Tuyén
dudng ctia doan tau 200 dugc xéac dinh trude hodc da dugc biét. Do d6 & thoi diém bat
ky, vi tri cia mot toa xe 102 bt ky ctia mot tau kiéu con thoi S so véi toa xe 102 khac
trong tau kiéu con thoi khac dugc xéac dinh trude. Cac vi tri nay dugc gidm sat dong va
duoc so sanh véi céc vi tri dinh trudc hodc dy kién tai mot diém bét ky theo tuyén duong
di chuyén ctia doan tau 200. Néu ghi nhan dugc sai 1&ch gitra céc vi tri duoc xéac dinh
dong va céc vi tri dy kién thi VCU 120 ctia toa xe 102 cu thé ¢6 thé van hanh dé hoic
tang téc hodc gidm tbe cac tau kiéu con thoi S twong Gng dé phuc hoi lai khoang gian

cach dinh trudec.

19



45012 20/45

Do vay du kién ring, c6 thé didu bién khoang cach thuc té gitra cac tau kiéu con
thoi S lién ké trong qua trinh chuyén tiép ciia doan tau 200 v6i khoang gidn céch dinh
trude. Trong treong hgp ma VCU 120 xéc dinh rang, tau kiéu con thoi S twong tmg cta
n6 s& phai giam tée, thi VCU 120 ¢6 thé duoc 1ap trinh dé uu tién st dung h¢ thong
phanh hoi tiép chir khong phai 1a hé théng phanh co. Céch thirc nay giup tang hi¢u qua
st dung nhién liéu khi thyc hién viéc nap dién theo cach hdi tiép cho bd nguén écquy
106. Tuy nhién, néu hé théng chin doén 18i chi béo c6 13i trong hé théng phanh hdi tiép,

thi VCU 120 c6 thé hoat dong dé didu khién hogc van hanh phanh co 74.

Bén canh viéc diéu khién vi trf twong d6i ctia cac toa xe 102/cac tau kiéu con thoi
S trong doan tau 200 chuyén dong, thong tin cling c6 thé thu dugce tr cac bd cam bién
tiém can 126 dé cho phép VCU 120 clia cac toa xe 102 lidn k& cta céc tau kiéu con thoi
S lién ké tuong tmg hoat dong theo cach duy tri duoc khoang gidn cach dinh trudge. Piéu
nay dua trén viéc do hodc cam bién khoang cach truc tiép giita cac toa xe 102 lién ké
clia cac tau kiéu con thoi S lién ké twong (g ma khong phai 14, hodc ngoai, dya trén Vi

trf ctia cac tau kiéu con thoi S so véi diém tham chiéu chung duoc xac dinh qua GPS.

Viéc b tri khoang cach gifta cac tau kiéu con thoi S lién ké trong doan tau 200
chuyén dong con giup loai bo hién tuong ddn toa khi chay qua doan duong cong. Diéu

nay c6 loi trong viéc giam bdt kha ning trat banh.

Fig.24 va Fig.25 1a cac hinh v& minh hoa mot dang khéc cua tau van tai kiéu con
thoi Sa chay trén duong sit. Tau kiéu con thoi Sa két hop cac khia canh quan trong ctia
tau kiéu con thoi S duoc md ta & phén trén, cy thé 13, thung xe 12, hai toa xe duong sdt
dwoc din dong/cé dong co 102 va hé théng khop ndi 14. Diém khac biét chi yéu 1a, tau
kiéu con thoi Sa c6 két cau van chuyén tai trong lién tuc duoc tao thanh tir chi mot thung
xe 12 ma no dugce ndi tai céc dau ddi dién voi cac toa xe dudong sat 102 dugc dan dong
twong Gng. Thung xe 12 duoc bé tri 16p 16t mém déo 18. Toan b tai trong cta thung xe
12 va trong tai trong d6 dugc chuyén toan bd sang hai toa xe dudng sat 102. Céc lgi ich
ctia hé théng khép ndi xoay 14 khong c6 do ho hodc do long tuyén tinh duoc hudng loi
b&i tau kiéu con thoi S. Cling dé thdy ring, tau kiéu con thoi Sa c6 thé di chuyén theo
cac hudng nguoc nhau trén duong ray ma khong can phai quay dau thung xe 12, do vay
s& loai bo su can thiét ddi véi cac doan dudng tranh tau. Cac tau kiéu con thoi Sa c6 thé
cling dugc tao két chu thanh va chay duéi dang doan tau khong dugc ghép ndi co hoc

theo cting phuong thirc nhu dugc md ta trén day d6i véi tau kiéu con thoi S.
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Fig.26 va Fig.27 1a céc hinh v& thé hién mot dang cua thiét bi do tai 300 dé do
trong tai cta con thoi S (bao gdm ca tau kiéu con thoi Sa, nhung dé don gian thi chi
tham chiéu dén tau kiéu con thoi S). Thiét bi 300 bao gbdm duong ray nang cao 302 aé
d% tau kiéu con thoi S trén ddy va canh bén ciia phdu himg 304. Phéu hiing 304 ¢6 chiéu
dai bing hodc dai hon két cu van chuyén tai trong lién tuc 22. Thiét bi 300 bao gdm
cac dam cong trén cao hodc céac gian cot 306, mdi dim nay do cac cum lat duoc dan
dong 308 véi moc duoc nbi quay 310. Theo phuong an nay, c6 hai dim nam céach xa
nhau 306 cho mdi thing xe 12. Cac dim nay c6 bién dang chit I & doan gifta 312 va cac
duong go phia trén 314a va phia dudi 314b. Dudng ring cwa 316 dugc bb tri trén duong
g0 phia dudi 314D trén tung phia clia dam 312. Mbi duomg ring cua nay kéo dai tur dau
tha nhat 315 cach xa phéu htng 304 di qua mot cung tron c6 goc khoang 160° dén dau
tha hai 317 lién ké voi phéu hing 304.

Cum 14t 308 duogc b tri bdn banh rang khé 318, hai banh ring khé trén mdi phia
dé gai khép v6i mdi dudng rdng cua 316. Banh rang khé 318 duoc dan dong bang cac
dong co thuy luc 320. Cac banh xe khong tai 322a va 322b dugc bd trf trén cum 14t 308
va 1an lugt chay trén cic bé& mat ngoai cia cac duong go 314a va 314b. Céc banh ring
khé 318 va cac banh xe khong tai 322 duoc ndi v6i cac tim dbi dién 324 cua cum It

308. M6c 310 ¢6 thé du dua quanh truc clia banh xe khong tai 322b.

Céac cum 14t nay co vi tri co lai khi chung nam tai dau tha nhét 315 cua dam 306
twong Gng va vi tri do tai khi chiing duoc di chuyén theo cc duong rang cua 316 dén
dAu tht hai 317. Khi & & vi tri co lai, cdc moc 310 ndm dudi va vé phia bén cta thanh

ray trén 30a cla céc thung xe 12 cua tau kidu con thoi S lién ke.

Tay don khoa cting 326 dugc do trén tung dam 306 vé phia bén cach phéu hing
304. Mbi tay don khoa cliing 326 dugc quay boi pittdng thuy luc gitta vi tri khoa cing
khi né d& ddm 50 dé khoa ctng tau kiéu con thoi S trong qua trinh do tai va vi tri co lai

khi tay don 326 dugc co lai ti dam 50.

Dé d& tai tau kiéu con thoi S dﬁy hang, cac cum 14t 308 va cac tay don 326 duoc
dat & cac vi tri co lai twong Gng cua chung. Vi tri nay cho phép tau kiéu con thoi S dugc
din dong doc theo duong ray 302 dén vi tri d& tai lién ké voi phéu hing 304. Sau do,
cac tay don 326 dugc dat vao vi tri khoa cing cta ching dé do trén cac dam 50. Cac

dong co thuy luc 320 dugc kich hoat khién cac cum 1at 308 dich chuyén doc theo cac
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dudng ring cua 316 vé phia diu thir hai 317. Sau khi di chuyén dugc khoang 15°, cac
moc 310 bt vao thanh ray trén 30a clia cac thung xe 12. Trang thai nay duoc thé hién
1a vi tri P1 trén Fig.27. Do céc cum lat tiép tuc di chuyén doc theo céc dudng rang cua
316 nén chung s& quay cac thung xe 12 xung quanh cac dim 46 cua thing xe dé quay
két cdu van chuyén tai trong 22 twong tmg vé phia phéu himg 304 nhu dugc néu lam vi
du & vi tri P2 trén Fig.27. Cubi cung, két chu van chuyén tai trong 22 dugc dat & vi tri
d& tai P3 khi cac cum 1at dén duoc ddu thi hai 317. Cac tiu kiéu con thoi S dugc ngén
ngtra khong bi 14t do thay d6i phan bd trong lugng do két chu van chuyén tai trong 22

duoc quay dan dan va duge do tai nhd céc tay don 326 d& cac dam 50.

Bing tai dang dai 330 ndm dudi phéu himg 304 dé van chuyén tai trong dugc do
ra khoi tau kiéu con thoi S dén mét dia diém khac. Sau khi d& tai, dong co thiy luc 320
dugc ddo ngugce 1am cho cac cum 14t 308 chay doc theo cdc duong rang cua 316 quay
tré lai ddu thir nhat 315 quay dan dan két cAu van chuyén tai trong 22 trd lai vi tri van
tai cia né duge thé hién trén Fig.1a va Fig.3. Cac tay don 326 dugc co lai va tau kiéu

con thoi S ¢6 thé duoc dan dong ra khéi do.

Mic dit mot phwong an cu thé ciia hé théng vén tai duong sdt 10 da duge md ta,
can hiéu rang, hé thdng c6 thé dugc thyuc hién theo nhidu hinh thirc khc nhau. Vi du, hé
théng 10 duge md ta 1a duge st dung cling v6i hai toa xe duong sit duoc dan dong hodc
6 dong co 102 dé tao thanh tau kiéu con thoi S. Céc toa xe dudng st 102 trong tau kiéu
con thoi S tu van hanh va c¢6 cac hé théng didu khién cho phép viée diéu khién doc 1ap
hodc didu khién tir xa. Tuy nhién, theo céc phuong 4n khac, hé thdng van tai duong sit
10 ¢6 thé dugc ndi véi dau kéo thong thudng, hodc dAu kéo va dau ddy thong thuong dé

tao thanh tau kiéu con thoi ¢6 két cAu giéng két ciu van chuyén tai trong lién tuc 22.

Ngodi ra, hé théng khép ndi 14 c6 thé ¢6 cac hinh thirc khdc ma n6 gdbm khop
nbi quay ba huéng chang han nhu ban xoay khép. Do vay, khdng c6 tinh gidi han d6i

v6i hé thdng khop ndi dé két hop két cau bac 16t hinh cdu 76 da dugc md ta & trén.

Ngoai ra, mdi toa xe tran 58 theo phuong an dugc mod ta c6 hai truc banh xe 16.
Tuy nhién, theo m{t phuong 4n khéc, toa xe tran 6 thé dugc bd tri chi véi mdt truc banh
xe & gitta 16. Theo phuong 4n nay, cac toa xe tran s& bd tri dé ndi véi hai thung xe 12
va nhu vy s& d cac phan cla hai hé théng khép ndi theo cdch mot hé thdng khdop ndi

trén mdi phia clia truc banh xe 16 dé tao thuan loi viéc ndi hai thung xe. Ngoai ra, theo
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tAt ca cac khia canh va cac phuong an, ¢6 thé bd tri mot hodc nhiéu toa xe tran 58 Voi
mat hodc nhiéu dong co dé tao ra luc dan dong (va do vay 1a luc kéo) cho cdc banh xe
tuong iing cua toa xe tran 58. Cac dong co nay c6 thé 1a cac dong co dién dugc cép dién
hodc tir cac bd ngudn dcquy 14p trén toa xe hodc qua céap dién/ can thu dién ndi duoc véi

cac bd ngudn dcquy 106 clia cac toa xe dudng sat 102.

Khi cac toa xe tran 58 duogc bd tri mot hodc nhiéu dong co dién 104, thi cac td
hop dan dong sau day la co thé thuc hién duoc dé truyén moémen xo#n tir dong co dén

cac banh xe 18 ma ching quay quanh mot truc banh xe chung:

o Mot hodc nhiéu dong co DC dién ap thap c6 hodc khong c6 hop giam tbe
duge ndi véi bo vi sai 72;

e Mot hodic nhidu dong co AC dién 4p thip c6 hodc khong c6 hop giam tdc
duge néi voi bd vi sai 72;

° Mot hodc nhiéu dong co DC dién dp cao c6 hodc khong ¢ hop giam tbe
duge néi véi bo vi sai 72;

o Mot hodc nhiéu dong co AC dién ép cao c6 hodc khong ¢6 hop giam tde
duogc ndi véi bo vi sai 72;

o Cac dong co dién tuong ing (AC hodc DC c6 dign ap cao hodc dién ap
thép), c6 hodc khdng c6 cac hdp giam tdc, dugc lép dé dan dong truc tiép banh xe 18
tuong Ung, ma & do tbc d6 dong co co thé dugc diéu khién mot cach doc 1ap cho phép
banh xe trén truc quay chung dé quay o tbc do khac ma khong can dén bd vi sai. Thuc
ra, viéc dan dong truc tiép khong c6 hé théng vi sai ¢6 thé ciing duge thuc hién béng
cach str dung cac loai dong co khac chéng han nhu dong co thiy luc. Ngoai ra, viéc dan
dong truc tiép khong c6 hé thdng vi sai ¢6 thé cling duge két hop trén céc toa xe c6 dong

co 102 va céc toa xe tran két hop 58a thay cho hé théng din dong vi sai.

Fig.28 1a hinh v& so lugc thé hién mot phﬁn toa xe tran 58a hodc toa xe dudng sat
c6 dong co 102 ma & d6 mbi banh xe 16 duge dan dong boi dong co dién riéng va doc
1ap 104a. Céac banh xe 18 dugc 14p trén truc banh xe ¢ dinh chung 16a qua cac cum b
do 59 tuong Gng. Két cAu nay cho phép hai banh xe dbi dién 18 trén cung mot truc 16a
quay & cac tdc d6 quay khac nhau (vi du cho doan dudng cong) hodc duoc dong bo hoa
(cho doan duodng thing) bang cach diéu khién doc 1ap cac dong co banh xe 104a. Két

chu nay dat duoc két qua twong tw dbi v6i bd vi sai va duge biét duéi dang dicu khién
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banh trude. Theo phuong 4n nay, cac dong co dién 104a duoc lap bén ngoai hai banh
xe 18. K&t cdu nay cho phép cac banh xe 18 tién lai gAn nhau hon so véi cac phuong én
khac, nho d6 gitp giam bt khd ray khoang 50%. Vi du, cac phuong én cta h¢ théng
van tai dudng sit 10 duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.20, Fig.24 va Fig 25
c6 thé chay trén cac khé duong ray hep (1067mm), trong khi d6 phuong én vé hé théng
vén tai duong sit 10 két hop mot phén cua toa xe trin 58a dugc thé hién trén Fig.28 co
thé chay trén khd dudng ray siéu hep (590mm). Piéu nay c6 uu diém vé viéc giam chi
phi ché tao dudng ray va ¢ ban kinh quay vong nho hon; va con c6 tiém nang tranh
duoc cac diéu chinh dugc quy dinh phép 1y khic nhau. Vi du, & Uc c4c hé thong vén tai
duong sit khd siéu hep dugce mién trir khéi Cuc Quan Iy An toan Duong sat Qudc gia
va dugc quan ly boi B Khoang san va Dau khi ma dit ra cdc quy dinh van hanh tuong

tu vGi bang tai dang dai.

Theo phuong an khac, 16p 16t mém déo 20 can dugc ché tao duédi dang san phém
lidn khéi dé ndi lién tat ca cac hé théng khop néi 14. Thay vao do, 16p 16t mém déo c6
thé dugc ché tao duéi dang nhiéu miéng don 1é ma khi duoc ndi v6i nhau lién tuc s& ndi
céic hé théng khép ndi 14. Vi dy, mdi 16p 16t c6 thé ¢6 chidu dai dai hon so v4i chiéu dai
ctia thing xe 12 dé cho phép xép chdng céc miéng qua cic co cu khop ndi 14, nho d6

khi két hop lai s& thé hién 16p 16t lién tuc du ndi dau cho tau kiéu con thoi S.

Trong phin yéu cAu bao ho dudi day va theo phan mo ta & trén, trir truong hop
ngit canh c6 quy dinh khac dé thé hién ngon ngit hodc ham y can thiét, cum tir “bao
gdm” va cac bién thé ctia n6 duge st dung theo nghia bao ham, nghia la, dé chira su c6
mét cua cac dAu hiéu d4 néu, nhung khong loai trir sy ¢6 mat hodc bd sung cac dAu hiéu
khéc theo cac phuong an khac nhau v& hé thdng van tai duong sit nhu dugc boc 19 trong

ban mo ta nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Tau van tai dudng sit kiéu con thoi bao gbm: thiing xe van chuyén tai trong; céc toa
xe dudng sit c6 dong co thi nhét va th hai, mdi toa xe nay c6 it nhét hai truc banh xe;
va céc hé théng khép néi thir nhat va thit hai, trong d6 toa xe dudng sét dugc dan dong
tht nhat dugc ndi v6i mot dau cla thing xe van chuyén tai trong bang hé théng khop
ndi thir nhét va toa xe dudng sit dugc din dong thir hai dugc ndi véi dau doi dién thi
hai cua thing xe van chuyén tai trong nay béng hé thdng khép ndi thtr hai; céc toa xe
dudng sat thir nhét va thtt hai dugc bd tri dé cho phép hé théng van tai duong sit duoc
dan dong theo cac huéng ngugc nhau ma khong can quay dau thing xe van chuyén tai
trong nay, va trong do tai trong toan phan thing xe van chuyén tai trong va trong tai bét
ky dugc gitt trong do, s€ dugce chuyén sang cac toa xe dudng sit duoc din dong thi nhat
va thi hai; trong d6 mdi hé thong khép nbi nay 1a hé thong khop nbi xoay duoc tao két
cAu dé tao ra ba mirc quay tu do gitra cac thung xe dugc ndi véi nhau hodc cac thung xe
va céc toa xe dudng sit dugc nbi véi nhau, mdi hé théng khép nbi nay co chét trén thing
xe van chuyén tai trong va bac 16t ndm gitta cc truc banh xe trén mdi toa xe, trong do

chét nay c6 thé dugc tiép nhan.

2. Tau van tai duong sit kiéu con thoi theo didm 1, trong d6 hé thdng khép nbi con bao
gbm co cdu diéukhién ¢6 thé hoat dong dé dép tit hodc ngdn ngira it nhit mot trong s

cac muc quay tu do.

3. Tau van tai dudng sét kiéu con thoi theo diém 2, trong d6 co cau di€u khién bao gom
truc dugc bd tri ciing két cau dang chac va c6 thé tién 1én hodc co lai dé dicu khién muc

d6 han ché tac dong 1én chot va nho d6 diéu khién dugc doi véi cac mure do quay tu do.

4. Tau vén tai dudng sét kiéu con thoi theo diém bat ky trong sb cdc diém tir 1 dén 3,
trong do tau van tai duong sit kidu con thoi nay con bao gdom chét khoa c6 thé di xuyén

qua chét trén thing xe van chuyén tai trong.
5. Tau vén tai duong sit kidu con thoi bao gom:

két céu van chuyén tai trong co it nh4t mot thung xe van chuyén tai trong va lép

16t mém déo duoc dd bai it nhit mot thung xe van chuyén tai trong;
céc toa xe dudng sit duoc dan dong thir nhét va thir hai;

céc hé thdng khop nbi thir nhét va th hai, trong d6 toa xe dudng sat dugc dan
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dong tht nhit duge ndi véi mot dau cia két cdu van chuyén tai trong bang hé thong
kh&p ndi thir nhat va toa xe duong sat dugc dan dong tht hai dugce ndi véi mot dau d6i

dién tht hai cua két cAu van chuyén tai trong bang hé théng khép ndi thir hai;

cac toa xe dudng sit thir nhit va thir hai dugce b tri dé cho phép hé théng van tai
dudng sat dugc dan dong theo cdc hudng ngugce nhau ma khong phai quay dau it nhat

mot thung xe van chuyén tai trong nao; va

trong d6, mdi hé théng khép nbi nay 1a hé théng khép nbi xoay dugc tao két ciu
dé tao ra ba muc quay tu do giita céc dAu dbi dién cua két cAu van chuyén tai trong va

c4c toa xe dudng sit duge dan dong thir nhét va tht hai.

6. Tau van tai duong sat ki€u con thoi theo diém 5, trong do mdi hé thong khdp nodi nay
con bao gém chét khéa duge bo tri d€ khoa cac déu doi dién cua ket cau van chuyén tai

trong khong cho dich chuyén theo chiéu doc so véi cic toa xe duong sat.

7. Tau van tai dudng sit kiéu con thoi theo diém 5, trong d6 mdi hé théng khép noi nay
con bao gdm co ciu diéu khién c6 thé hoat dong dé dap tit hoic ngdn ngura it nhat mot

trong sO cac murc quay tu do.

8. Tau van tai duong sét kiéu con thoi theo diém 7, trong d6 mdi hé théng khép ndi nay

bao gbm chét duge néi v6i thing xe va két cu bac 16t dé tiép nhan chdt twong ting.

9. Tau van tai duong sat kiéu con thoi theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 5 dén 8,
trong d6 két cdu van chuyén tai trong bao gom hai hodc nhicu thung xe véan chuyén tai
trong duoc bo tri theo ki€u dau noi dau, va mot hodc nhifu toa xe tran; moi toa xe tran

nay co hai tryc banh xe va hai khép noi.

10. Thiét bi do tai dé do tai trong dugc van chuyén béi tau van tai dudng st kiéu con
thoi theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 3 hodc tir 5 dén 8, trong do thiét bi do
tai nay bao gdm: it nhat mot dim cong trén cao, mdi dAm nay s& d& cum 14t duoc dan
dong véi moc duge nbi quay, trong d6 cum lat duoc dan dong c6 thé di chuyén qua dam
udn cong cho phép moc nay gai khdp véi mot phan cua thing xe van chuyén tai trong
hodc két ciu van chuyén tai trong dé tao thuan loi cho viéc quay thung xe van chuyén
tai trong hodc két cAu van chuyén tai trong, cho phép trong tai duoc lat nghiéng khoi
thung xe van chuyén tai trong hoic két cAu van chuyén tai trong; va tay don khoa cing

duoc do trén mdi ddm, mdi tay don khoa cimg nay dugc quay gitta vi tri khoa cing ma
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& d6 no6 co thé d& va khoa cirng hé thong van tai dudng sat hodc tau vén tai duong sat
kiéu con thoi trong qué trinh d& tai va vi tri co lai ma ¢ d6 tay don dugce co lai tir hé

théng van tai dudng st hodc tau van tai dudong sit kicu con thoi.

11. Thiét bi d& tai theo diém 10, thiét bi nay con bao gdm dudng ray ma trén d6 tau van
tai dudng sit kiéu con c6 thé dugc din dong; phéu hiing lién ké voi dudng ray; va bang
tai dang dai & du6i phéu hing, trong d6 ph&u hiing nay duoc dinh vi d¢ cho phép trong
tai dugce do ra khoi thung xe vén chuyén tai trong dugc 14t nghiéng hoac két cdu van

chuyén tai trong dugc hudng lén trén bang tai dang dai.
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