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(57) Sang ché dé cap dén bo thiét bi diéu khién ctia may can song song dé co thé
ngan chan mdt cach dam bdo hon sy nit gay cua vat liéu cudn. Bo thiét bj diéu
khién ctia may can song song bao gdm bo két xuat 1énh diéu khién toc do dugce
tao cau hinh dé két xuat tam thoi gia tri 1énh diéu khién tbc d6 dén mdi chan dé
trude khi may can song song duogc kich hoat trong khi ¢ trang thai trong do vat
liéu cudn duoc kep gitra cac chan dé nay, va bo thiét dat lugng Droop dugc tao
ciu hinh dé thiét dat gia tri thiét dat luong Droop cua chan dé nho hon vé phia
giai doan phia sau ciia cac chan dé, trong khoang thoi gian trong d6 bd két xuat
1énh diéu khién téc d6 két xuat tam thoi gia tri 1énh diéu khién tdc do. Viéc sir

dung cau tao nady c6 thé dam bao ngan chan sy nit gay cua vat liéu cudn.

FIG. 3

-

Gia tri 1énh diéu khién toc
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén bod thiét bi didu khién cia may can song song.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

116

Tai liéu sang ché 1 (PLT 1) boc 16 b thiét bi diéu khién ctia mdy can song song.

Theo b thiét bi didu khién ndy, su nit giy cua vat liéu cudn c6 thé duoc ngan chin
bang céch st dung ham Droop (ty 1& giam 1énh didu khién toc dd ctia moto so véi dong
dién cia dong co bing 100%) dbi vé6i cac chan dé khi mdy can song song duge kich
hoat.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

[PTL 1]JP S60-3910 A
Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién bd thiét bi diéu khién dugc boc 18 trong PTL 1 khong xem xét chénh
1éch v tai do sy rung lic co hoc gitta cdc chan dé khi may can song song dugc kich
hoat. Do d6, chénh I¢éch 16n vé tdc d6 cua cac truc can trong mot sb truong hop co thé
x4y ra gitta cac chan dé lién k& do ham Droop. Két qua 13, vat liéu cudn nit gay trong
mot sd trudng hop.

Sang ché da dugc tao ra dé gai quyét cac van dé néu trén. Muc dich cua sang
ché 13 @& xuét bo thiét bi diéu khién ctia mdy cén song song dé c6 thé dam bao ngin
chan su nut gdy cta vat liéu cudn.

Ban chit ky thuit clia sing ché
Giai phap cho véan dé

Bo thiét bi diéu khién cia may cén song song theo sing ché bao gébm bd két
xuét 1énh diéu khién tdc do dugc tao cu hinh dé két xuét tam thoi gia tri 1énh diéu
khién tdc do dén mdi chan dé truéc khi may cén song song dugc kich hoat trong khi &
frang thai trong d6 vat liéu cudn duoc kep gitta cic chan dé, va bo thiét dit luong
Droop dugc tao cAu hinh dé thiét dat gia tri thiét dat luong Droop ctia chan dé nho hon
vé phia giai doan phia sau ctia cac chin dé, trong khoang thoi gian trong d6 bd két xut

lénh didu khién téc do két xuét tam thoi gia tri 1énh diéu khién toc do.
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B thiét bi diéu khién clia may cén song song theo sang ché bao gbdm bo két
xuét 1énh didu khién momen xo#n dugc tao ciu hinh d8 két xuét tam thoi gid tri [énh
didu khidn mémen xodn dén mdi chan dé trude khi may céan song song duge kich hoat
trong khi & trang thai trong d6 vat liéu cudn duoc kep gitta cac chin dé, va bod thiét dat
luvgong Droop duoc tao cAu hinh dé thiét dat gia tri thiét dat luong Droop cta chan dé
nho hon vé phia giai doan phia sau cia céc chan dé, trong khoang thoi gian trong do
bo két xuét 1énh diu khién momen xodn két xuat tam thoi gid tri 1énh didu khién
momen XoAn.

Hiéu qua cla sang ché

Theo sang ché, gia tri thiét dat lugng Droop cta chan & tr6 nén nho hon vé
phia giai doan phia sau khi cac chan dé dugc van hanh tam thoi truée khi kich hoat
méy cén song song. Do d06, luc cdng thich hop duge tac dung Ién vit li¢u cudn gilra
cac chan dé lién ké trong khi tai twong ung voi sy rung lic co hoc cua cic chan dé
duge hap thu. Két qua 13, c6 thé dam bao ngan chin sy nit gdy cla vat lidu cudn.

Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd cAu tao cia mdy can ngudi lién tuc ma bo thiét bi diéu khién cia
mdy céan song song theo phuwong an 1 dugc ap dung.

Fig.2 1a so dd khdi cta bo thiét bi diéu khién cua mdy cén song song theo
phuong an 1.

Fig.3 1 so dd minh hoa gid tri énh diéu khién toc dd, gia tri ddp lai tbe do, gia
tri dap lai lyc cing, va gia tri thiét dit Droop trudc va sau khi may can ngudi lién tuc
duoc kich hoat bdi b thiét bi didu khién clia may can song song theo phuong an 1.

Fig.4 1a so dd minh hoa bang lugng Droop dugc sir dung boi bo thiét dit luong
Droop trong bo thiét bi didu khién ctia may can song song theo phuong an 1.

Fig.5 1a so dd minh hoa gia tri lénh diéu khién téc d6 va gia tri thiét dat lugng
Droop khi may can ngudi lién tuc duoc lam nging lai boi bo thiét bi diéu khién cua
mAy cén song song theo phuong an 1.

Fig.6 1a so dd minh hoa mach nang Droop dugc b tri trong bd thiét dat luong
Droop trong bd thiét bi didu khién ctia may céan song song theo phuong an 1.

Fig.7 1a so dd cAu tao phan cting cua bd thiét bi diéu khién cia mdy can song

song theo phuong én 1.
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MG ta chi tiét sang ché

Phuong 4n cua sang ché duge mo ta véi tham chiéu dén céac hinh v& kém theo.
Can lvu ¥ rang, trén cac hinh v&, cic bd phan gidng nhau hogc twong ddng dugc biéu
thi bai cing s6 chi dan. Phén mé t tring lap vé cac phin giéng nhau s& dugc don gian
hoa hodc bo qua néu can.

Phuong én 1

Fig.1 1a so dd cAu tao ctia mdy cén ngudi lién tuc ma bd thiét bi didu khién cia
may can song song theo phuong 4n 1 duge ap dung.

Trong may cén ngudi lién tuc trén Fig.1, cac chan dé 1 duge bd tri theo phuong
nim ngang. Mdi chin dé 1 bao gdm cac truc can lam viéc theo cdp 2 va cdc truc can
du phong 3. Cac dong co 4 duogc b tri twong ng véi cac chan dé 1. Cac thiét bi dan
dong 5 dugc ndi dién voi cac dong co 4 tuong tmg. BO thiét bi diéu khién 6 duogc ndi
dién vé6i cac thiét bi din dong 5.

Bo thiét b didu khién 6 két xuét gia tri lénh diéu khién toc do dén mdi trong sd
cac thiét bi din dong 5. Mdi trong s cac thiét bi din dong 5 xoay dong co 4 tuong
{mg dya vao gia tri Iénh didu khién tde do tir bo thiét bi dieu khién 6. Trong mdi chan
dé 1, céc truc can lam viéc theo cdp 2 xoay theo chuyén dong xoay cua dong co 4
twong tng. Céc truc can du phong 3 xoay theo cac truc can lam viéc theo ciip 2. Két
qué 13, vat liéu cudn 7 duge cudn theo chiéu miii tén.

Tiép theo, bo thiét bi diéu khién 6 dugc mo ta v6i tham chiéu dén Fig.2.

Fig.2 1a so dd khéi cua bo thiét bi didu khién ctia may cén song song theo
phuong én 1.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, bo thiét bi diéu khién 6 bao gdm bo két xuit
1énh diéu khién téc do 6a va b thiét dat lugng Droop 6b.

B két xuét 1énh didu khidn tc do 6a két xuét gi tri 1énh dieu khién tdc d6 dén
mdi chan dé 1. Bo thiét dit lugng Droop 6b két xuit gia tri thiét dat luong Droop dén
mdi chan dé 1. Két qua 13, cdc tai thc dung 1én céc chén dé dugc can bang.

Tiép theo, viéc didu khién tdc dd trudc va sau khi mdy can ngudi lién tuc duoc

kich hoat dugc mo ta v6i tham chiéu dén Fig.3.
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Fig.3 12 so d minh hoa gié trj 1énh diéu khién toc do, gia tri dap lai toc do, gia
tri dap lai luc cang, va gia tri thiét dat Droop trude va sau khi mdy can ngudi lién tuc
duoc kich hoat bdi bo thiét bi diéu khién ctia mdy cén song song theo phuong an 1.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, trong khoang thoi gian T1 trude khi may can
ngudi lién tuc duge kich hoat, bo két xuét 1énh diéu khién toc do 6a két xuét tam thoi
gid tri lénh didu khién t8c do dang bac o dén mdi chén dé 1. Vi du, bd két xuét 1énh
didu khién tde do 6a két xut tam thoi gid tri 1énh didu khién téc do bing 1% cla toc
do thiét dat dén mdi chan dé 1. Két qua 1a, trong mdi chan dé 1, céc truc can lam viéce
theo cdp 2 xoay dé dap lai lai gié tri 1énh didu khién téc do. Tc do xoay luc nay dugc
phat hién lam gié tri dap lai toc do.

Trong khoang thoi gian trong do bo két xuét 1énh didu khién toc do 6a két xuat
tam thoi gia tri 1énh didu khién tdc do dang bic a, bd thiét dat lugng Droop 6b két
xuét gié tri thiét dat Droop DO dén mdi chén dé 1. Luc nay, bd thiét dat lugng Droop
6b thiét dit luong Droop thiét dat luong DO cta chan dé 1 nho hon vé phia giai doan
phia sau. Két qua 13, lyc cang thich hop dugc tac dung 1én vat liéu cudn 7 gilta cac
chan dé 1ién k& 1 trong khi tai twong ung véi sy rung Jic co hoc cua cac chan dé 1
dwoc hap thu.

Trong khoang thoi gian theo sau T2, bo thiét dgt luong Droop 6b két xudt gia tri
thiét dat luong Droop 0 xét dén su cAn thiét cia momen xodn dé kich hoat do ma sét
tinh ctia cac O d& cua cac truc can dy phong 3.

Sau khi khoang thoi gian T2 tr6i qua, bo két xuét 1énh didu khién tdc do 6a két
xuét gié tri 1énh didu khién téc do dé kich hoat dong thoi dén tit ca cac chan dé 1. Lic
nay, viéc didu khién lién tuc tdc do PI duge thuc hién xét dén chénh léch vé cac hé )
ma sat tinh ctia cac & do caa céc truc can du phong 3 gifta cac chén dé1.Cu thé hon,
chénh léch giita gi4 tri dép lai luc cang va gia tri quy chiéu luc cang cta vat liéu cudn
gitta cac chan dé 1idn k& 1 bi ngan chdn. Vi dy, trong trudng hop trong d6 vat liéu cudn
dugc kéo nhe, khi gid tri 1énh diéu khién téc do ctia mdi chan dé 1 tang lén, thi vat liéu

cudn duogc n6i léng. Vi dy, trong truong hop trong d6 vat lidu cudn duoc ndi 16ng nhe,
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khi gid tri 1énh diéu khién toc do cua mdi chan dé 1 giam di, thi vat liéu cudn duge kéo.

Sau dé, tai thoi diém khi gi tri dap lai téc do trd thanh tdc do bat dAu-két thuc
Vo trong mdi chan dé 1, bo thiét dat luong Droop 6b két xudt gia tri thiét dat luong
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Droop D1. Luc nay, gia tri thiét dit luong Droop D1 dugc thiét @it thanh gia tri 1on
hon gi4 tri thiét dat lugng Droop DO. Sau do6, bd thiét dat lugng Droop 6b duy trl gia
trj thiét dit luong Droop D1 cho dén khi gia tri 1énh diéu khién toc df tr& thanh tbc do
duy tri lugng Droop V1.

Sau d6, bd thiét dit lvgng Droop 6b 1am giam din gid tri thiét dat lugng Droop
cho dén khi gi4 tri 1énh didu khién téc do tré thanh téc do thiét dat t6i thicu V3 thong
qua tdc do cudn t6i thiéu V2. Cu thé hon, khi gia tri 1énh didu khién téc do chi bao tde
d6 cudn i thidu V2, thi bo thiét dit luong Droop 6b két xuét gia tri thiét dat lugng
Droop D2. Khi gid tri 1énh didu khién tée do chi béo toc do thiet dat tbi thiéu V3, thi
bo thiét dat lugng Droop 6b két xuét gia tri thiét @3t lugng Droop 0. Két qua la, su mét
can bing cua tbc do do su rung ldc co hoc gifta cac chan dé 1 bi ngin chan trong
khoéang toc dd thdp, va luc cing thich hop duge duy tri trén vat liéu cudn 7 gitta cac
chan dé lién ké 1.

Tiép theo, phuong phép thiét dit lugng Droop boi b thiét dat lugng Droop 6b
dugc md ta voi tham chiéu dén Fig.4.

Fig.4 1a so dd minh hoa bang lwgng Droop ma dugc st dung boi bo thiét dat
lugng Droop trong bd thiét bi didu khién ctia may cén song song theo phuong an 1.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, thong tin vé tbc do va thong tin vé lugng Droop
dwoc lien két v6i nhau trong bang luong Droop. Vi du, thong tin vé tbe dd "VO0" va
thong tin vé lugng Droop "D1" dugc lién két v6i nhau. Vi dy, thong tin vé the o "V1"
va thong tin vé lugng Droop "D1" dugc lién két v6i nhau. Vi du, thong tin vé toc do
"V2" va thong tin vé lugng Droop "D2" dugc lién két voi nhau. Vi du, thong tin vé tbe
do "V3" va thong tin vé luong Droop "0" dugc lién két v6i nhau.

Bo thiét dit lugng Droop 6b xé4c dinh gia tri thiét dit lwgng Droop dua vao
théng tin trong bang luong Droop. Cu thé hon, bd thiét dat lugng Droop 6b thiét dat
gi tri thiét dat lugng Droop thanh "D1" khi gid tri 1énh didu khién tdc do nim trong
khoang tir "VO0" dén "V1". B9 thiét dat luong Droop 6b thiét dat gid tri thiét dat lwong
Droop thanh "D2" khi gi4 tri 1énh diéu khién téc do chi bao "V2". B thiét dat luong
Droop 6b thiét dat gid tri thiét dt lugng Droop thanh "0" khi gid tri 1énh diéu khién t6c
do chi bao "V3".
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Tiép theo, viéc didu khién tdc dd khi may can ngudi lién tuc dugce lam ngung lai
dwoc mo ta voi tham chiéu dén Fig.5.

Fig.5 1 so d minh hoa gi4 tri 1énh diéu khién tdc d9 va gié trj thiét dat luong
Droop khi may cén ngudi lién tuc duoc lam nglng lai bdi bo thiét bi diéu khién cta
may cén song song theo phuong an 1.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, khi gia tri 1énh diéu khién téc do trong bang
lugng Droop nam trong khoang tir "V1" dén "VO0" ngay trude khi may can ngudi lién
tuc dugce lam ngung lai, bd thiét dat lugng Droop 6b thém mot gia tri khong dbi B vao
gia tri thiét dat lugng Droop "D1". Két qua 1a, su mét can bé‘mg ctia tdc dd do su rung
lic co hoc giita cac chan dé 1 bi ngan chin trong khoang tdc do thap, va luc cang thich
hop dugc duy tri trén vat liéu cudn 7 gitta cdc chan dé lién k& 1.

Tiép theo, viéc diéu chinh gié tri thiét dit luong Droop boi bd thiét dat luong
Droop 6b dugc mo ta v6i tham chiéu dén Fig.6.

Fig.6 1a so dd minh hoa mach nang Droop dugc bd tri trong bd thiét dit luong
Droop trong bd thiét bi diéu khién clia méy can song song theo phuong én 1.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, b thiét dat lugng Droop 6b nhén chénh léch
gitta gia tri dap lai lyc cang va gia tri quy chiéu luc cing vé6i hé s6 dé thu duoc gid tri
tang 1én cho dén khi luc cing trén vat liéu cudn 7 tré nén 4n dinh va viée diéu khién
luc cang dugc bét dau sau khi may can ngudi lién tuc duogc bét dau. Bo thiét dit luong
Droop 6b thiét dat gia tri thu dugc bang cach nhan gia tri thu duoc tr bang luong
Droop véi gia tri tang 1én, la gia tri thiét dat lugng Droop.

Trong trudng hop nay, khi gid tri dap lai lyc cdng nho6 hon gia tri quy chiéu Iuc
céng gifra cdc chéan dé lién ké 1, thi gié tri thiét dat lugng Droop tré nén nho hon gia tri
thu dugc tir bang lugng Droop. Nguoc lai, khi gia tri dap lai luc cing 16n hon gia tri
quy chiéu luc cing gitta cac chin dé lién ké 1, gia tri thiét dat luong Droop trd nén 16n
hon gia tri thu dugc tir bang lugng Droop. Két qua 13, su mAt can bang cia tdc do gilta
céc chan dé lién k& 1 bi ngan chin, va lyc cang thich hop duoc duy tri trén vat li¢u
cudn 7 gitta cac chan dé lidnkeé 1.

Theo phuong 4n 1 dugc md ta & trén, trong may can ngudi lién tuc trong trang
thai tai d6 mdi chan dé 1 kep vat lidu cudn 7, bo thiét dat luong Droop 6b thiét dat gia

tri thiét dit lwong Droop cua chan dé nho hon vé phia giai doan phia sau trong khoang
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thosi gian trong d6 bd két xudt Iénh didu khién tdc d9 6a két xuat tam thoi gia tri 1énh
didu khidn téc do. Cu thé hon, gié tri thiét dit luong Droop dugc thiét dat dé ty 18
nghich véi tdc do cua chan dé1o phia giai doan phia sau dwa vao tdc do ctia chan dé 1
& phia giai doan phia truge. Trong truong hop nay, lyc cang thich hop tac dung lén vat
liéu cudn 7 gitta cac chan dé 1ién k& 1 trong khi tai twong Gng voi sy rung lic co hoc
ctia céc chan dé 1 dugc hip thu. Két qua 13, co thé dam bao ngin chin sy nut gdy cla
vat liéu cudn.

Ngoai ra, bd thiét dit lugng Droop 6b thay dbi lugng Droop ctia mdi chan dé 1
dua vao tdc d6 ctia mdi chan dé 1 sau khi may can ngudi lién tuc dugc bat dau, va
thém gia tri khong d6i B vao gid tri thiét dat lwong Droop twong tng voi tbc do cla
mdi chan dé 1 ngay trudc khi méy can ngudi lién tuc dugc lam ngimg lai. Theo do, co
thé ngan chin su mét can bang cta toc d6 do su rung 14 co hoc gifta cdc chan aé 1
trong khoang tdc d6 thap, va ngling may can ngudi lién tuc trong khi lyc cang trén vat
liéu cudn 7 duge duy tri mot cach thich hop gitta cac chan dé lién ké 1. Két qua 13, c6
thé dam bao ngin chin sy nat gdy cua vt liéu cudn 7 khi may can ngudi lién tuc duoc

kich hoat lai.

7116

Can luu ¥ rang viée diéu khien giong voi viéc dicu khién theo phuong an c6 thé -

duoc thue hién trén may can ngudi lién tuc ma phai chiu viée diéu khién mdmen xoan.
Ciing nhu vy trong trudong hop nay, c6 the ddm bao ngan chan su nut gdy cua vat liéu

cuon 7.

Tiép theo, vi du vé bd thiét bi diéu khién 6 dugc md ta v6i tham chiéu dén Fig.7.

Fig.7 1a so d6 chu tao phan cimg cta bd thiét bi diéu khién cia may cén song
song theo phuong an 1.

Céc chirc nang ctia bo thiét bi diéu khién 6 ¢6 thé dugc thuc hién béng mach xu
Iy. Vi du, mach xit Iy bao gdm it nhat mot b x 1y 100a va it nhét mot bd nhé 100b.
Vi dy, mach x Iy bao gdm it nhét mot phan ctmg chuyén dung 200.

Khi mach xt 1y bao gdm it nhat mot bo xt Iy 100a va it nhat mot bo nhé 100b,
céc chirc ndng cta bo thiét bi didu khién 6 duge thuc hién béi phdn mém, phan sun,
hodc két hop cla phan mém va phén sun. ft nhit mot trong sd phén mém va phin sun
duoc mo ta l1a chuong trinh. ft nhat mot trong sé phan mém va phan sun duoc luu trir

trong it nhit mot bd nhé 100b. ft nhat mot bo xir ly 100a doc va thyc thi chuong trinh
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duoc luu trit trong it nhit mdt bo nhé 100b dé thuc hién céac chirc ndng cta bd thiét bi
didu khién 6. It nhit mot bd xir Iy 100a cling duoc goi 1a bd xi Iy trung tam, thiét bi xu
ly, thiét bi tinh toan vi xir ly, mdy vi tinh, hodc bd xtt Iy tin hiu sb (DSP). Vi du, it
nhét mét bd nhé 100b 13 bo nhé ban din khong kha bién hogc kha bién chang han nhu
bd nhé truy cap ng?iu nhién (RAM), bd nh¢ chi doc (ROM), bd nhd flash, b0 nh&
ROM x6a va lap trinh dugc (EPROM), va bd nh¢ ROM xda va 1ap trinh dugc béng tin
hiéu dién (EEPROM), dia tu, dia mém, dia quang, dia compac, dia mini, hodc DVD.

Khi mach x& Iy bao gom it nhat mot phan ctng chuyén dung 200, mach xir Iy
duoc thuc hién béi, vi du, mach don, mach compozit, by xtr ly duoc 1ap trinh, bo xtr ly
duoc 1ap trinh song song, mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang cong 1ap trinh
dugc dang truong (FPGA), hodc két hop ctia chiing. Vi du, cac chirc ning cua bd thiét
bi diéu khién 6 dugc thyc hién doc 1ap bdi mach xir ly. Vi du, cac chirc nang cua bo
thiét bi diéu khién 6 duoc thuc hién chung béi mach xu ly.

Mot phén cta céac chic ning cua bd thiét bi didu khién 6 co6 thé dugc thuc hién
b6i phan cting chuyén dung 200, va phan khéc c6 thé duoc thuc hién bdi phan mém
hodc ph?m sun. Vi du, chttc ndng cua b thiét dat luong Droop 6b ¢ thé duoc thuc
hién boi mach xu ly lam phin cing chuyén dung 200, va cic chirc nang ngoai chuc
nang cua bo thiét dat lugng Droop 6b ¢ thé duge thuc hién bang cach lam cho it nhét
mot bd xu Iy 100a doc va thyc thi chuong trinh duge luu trl trong it nhit mot bd nhé
100b.

Nhu dwoc mé ta & trén, mach xir 1 thuc hién cac chtre nang ciia bo thiét bi dicu
khién 6 boi phan cting 200, phan mém, phan sun, hodc két hop ctia chung.

Kha nang ap dung cong nghi€p

Nhu duge md ta & trén, bd thiét bi diéu khién ctia méay can song song theo sang
ché st dung dugc trong may can song song.
Danh séach cac s6 chi dan

1 Chan dé

2 Truc can lam viéc

3 Truc can dy phong

4 Pong co

5 Thiét bi dAn dong
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6 B0 thiét bi diéu khién

6a Bo két xuat 1énh didu khién toc do
6b B0 thiét dit lwgng Droop

100a By xur ly

100b B9 nh&

200 Phan cting
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YEU CAU BAO HQ

1. Bo thiét bi diéu khién ctia mdy cén song song, trong d6 bd thiét bi nay bao gdm:

bd két xuit 1énh didu khién tdc do duoc tao cu hinh dé két xuét tam thoi gié tri
1énh diéu khién tdc do dén mdi chan dé trude khi may cén song song duoc kich hoat
trong khi & trang thai trong d6 vat li¢u cudn dugc kep gifra cac chin dé; va

bd thiét dit luong Droop duge tao cAu hinh dé thiét dat gia tri thiét dt luong
Droop ctia chan dé nhé hon vé phia giai doan phia sau ciia cac chan dé, trong khoang
thoi gian trong do b két xudt lénh didu khién tdc do két xuét tam thoi gid tri 1énh dicu
khién toc d9.
2. B6 thiét bi didu khién ctia mdy cén song song theo diém 1, trong do

bo két xudt 1énh didu khién téc do két xuit gia tri lénh didu khién toc do dé
ngan chin chénh léch gitra gia tri dap lai luc cing va gia tri quy chiéu luc cing clia vat
liéu cudn gifta cac chin dé 1ién ké sau khi may cén song song dugc bét dau, va

bo thiét dit lugng Droop thay d6i gié tri thiét dit luong Droop ctuia mdi chan dé
dua vao tdc dd ctia mdi chan dé sau khi may céan song song duoc bét dau, va thém mot
gia tri khong dbi vao gia tri thiét dat luong Droop twong Gmg véi tdc dd ctia mdi chan
dé nay ngay tru6e khi méy can song song dwgc lam ngung lai.
3. B thiét bi diéu khién ctia mdy céan song song, trong d6 b thiét bi ndy bao gdm:

b6 két xuét 1énh didu khién tdc do duge tao chu hinh dé két xuat gia tri 1énh
didu khién téc do dé ngan chan chénh 1éch gitra gia tri dap lai luc céng va gia tri quy
chiéu luc cang cua vat liéu cudn gitta cic chan dé 1ién ké sau khi may cén song song &
trang thai trong do mdi chan dé kep vat liéu cudn duge bt dau; va

bo thiét dat lugng Droop dugc tao cAu hinh dé thay ddi lugng Droop cia moi
chan dé dua vao tdc dd ctia mdi chan dé nay sau khi mdy can song song dugc bét dau,
va thém mot gia tri khong ddi vao gid tri thiét dat lugng Droop twong tng voi toc do
ctia mdi chan dé nay ngay trude khi may can song song dugc lam nging lai.
4. B6 thiét bi diéu khién clia may can song song theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
1 dén 3, trong do6 bo thiét dat luong Droop thiét dat, 1a gia tri thiét dit luong Droop,
gid tri thu duoc bing cach nhan gid tri thu dugc tir bang lugng Droop véi gia tri tang
1én cho dén khi viéc diéu khién luc cing duge bat ddu sau khi may can song song duoc

bét dau, gia tri thu duge tir bang lugng Droop dugce thay dbi dya vao tdc do ctia mdi
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chan dé, gia tri ting 1én tuong Gng voi chénh 1éch gitta gia tri dap lai lyc cang va gia
tri quy chiéu luc cing cta vat liéu cudn giita cdc chan dé lién ké.
5. B0 thiét bi diéu khién ctia may can song song, trong d6 bd thiét bi nay bao gom:

bo két xuét 1énh didu khién momen xo#n dugc tao cdu hinh dé két xuit tam thoi
gia tri 1énh didu khién mdmen xodn dén mdi chan dé truéc khi méy can song song
duoc kich hoat trong khi & trang thai trong d6 vat liéu cudn dugc kep gifra cac chin dé;
va

bo thibt dat lugng Droop duge tao chu hinh dé thiét dat gid tri thiét dat luong
Droop cta chan dé nho hon vé phia giai doan phia sau cta cac chan dé, trong khoang
thoi gian trong do6 bd két xut 1énh diéu khién momen xoén két xudt tam thoi gid tri
1énh diéu khién momen xoin.
6. Bo thiét bi diu khién ctia may can song song theo diém 5, trong d6

bo két xuét 1énh diéu khidn mdmen xodn két xut gia tri 1énh diéu khién momen
xoén dé ngan chin chénh léch gifta gia tri dap lai luc cang va gia tri quy chiéu luc cing
cua vat liéu cudn gitra cac chin dé 1ién ké sau khi may cén song song dugc bat dau, va

b thiét dit luong Droop thay dbi gia tri thiét dat lugng Droop cua mdi chan dé
dua vao mbémen xodn ctia mdi chan dé nay sau khi méy can song song dugc bét dau,
va thém mdt gia tri khong ddi vao gia tri thiét dit lugng Droop twong tmg véi moémen
xo#n cia mdi chan dé nay ngay truéc khi may can song song duge lam ngimng lai.
7. Bo thiét bi diéu khién ctia may can song song, trong d6 bo thiét bi nay bao gom:

bd két xuét 1énh diéu khién mdmen xodn duoc tao cAu hinh dé két xuét gia tri
1énh diéu khién moémen xo04n dé ngan chin chénh 1&ch gitta gia tri dap lai luc céng va
gid tri quy chiéu lyc cang cua vat lidu cudn gifta céc chan dé 1ién ké sau khi médy cén
song song & trang thai trong do mdi chan dé kep vat liéu cudn duoc bat dau; va

bd thiét dit lwong Droop duge tao cAu hinh dé thay dbi luong Droop cua mdi
chan @& dwa vao momen xo0dn clia mdi chan dé nay sau khi mdy can song song dugc
bat dau, va thém mot gia tri khong d6i vao gi tri thiét dat luong Droop tuong tng vdi
momen xodn ctia mdi chan dé ngay trudc khi may can song song dugc lam ngimng lai.
8. Bo thiét bi didu khién ctia may céan song song theo diém bt ky trong sb cac diém tir
5 dén 7, trong d6 bd thiét dat luong Droop thiét dat, 1 gia tri thiét dit luong Droop,

gia tri thu dugc bing cach nhan gié tri thu duoc tir bang lugng Droop voi gia tri tang
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1én cho dén khi viéc diéu khién luc cing dugc bat dau sau khi may cén song song dugc
bét dau, gia tri thu dugc tir bang lwgng Droop dugc thay doi dya vao moémen xodn cua
mdi chan dé, gi4 tri ting 1én twong (mg v&i chénh léch gita gia tri dap lai luc cang va

gia tri quy chiéu lyc cang cua vat liéu cudn gitta cic chén dé lién ke.
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