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(57) Sang ché dé xuét thiét bi truyén thong di dong bao gém: dng ten, bd diéu
chinh chuyén mach, chip truyén thong gom bo khuéch dai va bd diéu chinh
tuyén tinh duoc két ndi vé mat hoat dong vdi bd khuéch dai va bo diéu chinh
chuyén mach, chip truyén théng duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu tan sd vo
tuyén tir thiét bi dién tur qua ang ten, va mach diéu khién duoc tao ciu hinh dé
diéu khién chip truyén thong sao cho bd diéu chinh tuyén tinh cung cap cho bd

khuéch dai di¢n ap tuong ung voi duong bao cua tin hi¢u dau vao dugc dua vao

bo khuéch dai, tin hi¢u dau vao tuong trng véi tin hiéu tn so vo tuyeén.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi dé cAp dién ap mot cach chon loc

cho nhiéu bo khuéch dai str dung bo didu chinh chuyén mach.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Su phat trién cta cic hé thong truyén thong khong day di duge huéng t6i dé hd
trg tde do truyén dit liéu cao hon dé dap Gmg cac yéu cdu ngdy cang ting vé luu lugng
dit liéu khong day. Dé hd tro téc do truyén dit lidu cao, dai thong tin higu rong va phuong
phép diéu bién tin hiéu phuc tap 1a can thiét, nho d6 1am tang ty 1é cong sudt dinh trén
cong suét trung binh (PAPR). Do d6, bd khuéch dai cong sudt ma tiéu thu mot luong
16n dién ning bén trong thiét bi dién tir cin phai c6 dic tinh hidu suit cao va do tuyén

tinh cao.

D& ¢6 dic tinh hiéu suit cao va do tuyén tinh cao d6i v6i tin hiéu bang rong va
tin hiéu PAPR cao, cong nghé theo ddi duong bao (envelope tracking - ET) da duoc ap
dung cho céc hé théng truyén thong thé hé thir tu (4G). Khong gidng cac bo khuéch dai
thong thuong st dung cac dién ap cip ngudn ¢ dinh, cong nghé ET ap dung tin hidu
dudng bao cta tin hidu ddu vao RF, ma dugc dp dung cho bd khuéch dai (vi du, bo
khuéch dai cong sudt RF), lam dién ap cp ngudn ctia bd khuéch dai, nho d6 1am giam
tiéu thu dién nang. Do cong nghé ET diéu chinh tin hidu dudng bao sao cho dién 4p
(Vce) duogce dat vao bd khuéch dai theo doi dudng bao ctia tin hiéu RF, nén sy tiéu hao
cong suit duoc giam thiéu, nho d6 cho phép bo khuéch dai hoat ddng vé6i hiéu suét cao.
B khuéch dai tao ra do méo gitra céc lan didu bién cdp ba (third-order inter modulation
distortion - IMD3) trong qué trinh khuéch dai tin hiéu, va do méo gitta cac lan diéu bién
cép ba c6 thé ¢6 diém t6i uu. Néu cong nghé¢ ET dugce dp dung cho bd khuéch dai, thi
bd khuéch dai ¢6 thé ¢6 dac tinh do tuyén tinh cao hon so vdi do tuyén tinh cta céac bo

khuéch dai cong sudt thong thuomg do su tao hinh Vee cho phép theo doi diém t6i wu.

Su phat trién cta céc hé théng truyén thong khong day tur thé hé tha ba (3G) lén

thé hé thtt tu 4G da kéo theo su gia ting bat ngd trong toc do truyén va su phat trién co

1/60



45005

hiéu qua ctia cac dich vu khéc nhau trong thi truong dich vu di dong. Tuy nhién, su phat
trién clia cac mang truyén thong di dong khong dirng lai ¢ do, va da c6 nghién ctu day
du vé truyén thong di dong 5G mdi, nhu bang rong di dong néng cao (enhanced mobile-
broadband - eMBB), truyén thong c6 do tré thap va do tin cay cuc cao (ultra-reliable &
low latency communication - URLLC), va truyén thong mdy ¢& 16n (massive machine-
type communication - mMTC), ndi dia va qubc té. He thng xtr 1y hién thoi ctia truyén
thong di dong 5G ¢o thé dugc chia & quy mo 1én thanh 5G Sub6 va 5G mmWave. So
sdnh vé1 cdc tin hiéu 4G LTE, 5G Sub6 va 5G mmWave co nhidu phuong phép didu
bién tin hiéu phuc tap hon dé truyén dir liéu siéu cao nhanh hon, va do d6 c6 cac dai
thong rong hon va cdc PAPR 1én hon. Céc dai thong tin hiéu rong hon gdy kho khan
cho viéc phét trién cac bo diéu bién c6 kha ning theo doi, nhung lai ¢6 nhu cau ngay
cang tang d6i véi cong nghé ET do viée truyén cac tin hiéu c¢6 cdc PAPR 16n con 1am
oiam hidu suét ctia bd khuéch dai cong suit RF. Vi Iy do nay, céc nha phat trién cia cac
giai phap chipset cua hé théng RF va céc bo diéu bién ET dang tap trung phat trién céc
bd diéu bién ET bang rong sao cho cong nghé ET ¢6 thé duoc 4p dung cho 5G.

Thong tin trén ddy dugc trinh bay dudi dang thong tin khai quat chi nham hd trg
viéc hiéu sang ché. Khong c6 quyét dinh va khong c6 khing dinh nao dugc dua ra vé
viéc cac thong tin trén co thé dugc 4p dung 1am thdng tin vé tinh trang k¥ thuét cho sang

ché hay khong.
Ban chét k§y thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Céac phuong 4n cua sang ché c6 thé boc 16 phuong phap va thiét bi trong d6 bd
didu chinh tuyén tinh cta b diéu bién theo doi duong bao ET duge bao gdm trong mach
truyén dan sao cho cong nghé ET ¢ thé duoc 4p dung cho céc tin hiéu c6 dai thong rong
ma khong c6 giéi han bi giam bt ky & khoang cach gitra bo diéu bién ET va mach truyén
dan.

Giai phap k¥ thuat

Thiét b dién tr theo cdc phuong dn lam vi du khéac nhau c6 thé bao gdm: dng ten,
b6 didu chinh chuyén mach, chip truyén thong bao gdm bd khuéch dai va bd diéu chinh
tuyén tinh duoc két ndi vé mit hoat dong véi bo khuéch dai va bo didu chinh chuyén
mach, chip truyén thong dugc tao c4u hinh dé truyén tin hiéu tin sb vo tuyén tir thiét bi
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dién tr qua ang ten, va mach diéu khién duge tao cdu hinh dé diéu khién chip truyén
thong sao cho bd didu chinh tuyén tinh cung cép cho bo khuéch dai dién 4p tuong (mg
véi duong bao cua tin hiéu dau vao duoc dua vao bo Kkhuéch dai, tin hiéu ddu vao tuong
ung voi tin hi€u tan s vo tuyén.

Thiét bi dién tir theo cac phwong an 1am vi du khéac nhau c6 thé bao gdbm: Ang ten,
bo didu chinh chuyén mach, bo khuéch dai dugc két ndi v& mat hoat dong véi bo dicu
chinh chuyén mach, b0 diéu chinh tuyén tinh duoc két ndi vé mat hoat dong véi bd diéu
chinh chuyén mach va bd khuéch dai, va bd chuyén d6i sd-twong tu theo ddi duong bao
(ET DAC) dugc tao c4u hinh @& didu khién bo diéu chinh tuyén tinh dé cung cap cho bo
khuéch dai dién ap twong Umg v6i dudng bao cua tin hi¢u dau vao duoc dua vao bo
khuéch dai, tin hiéu dau vao tuong ing véi tin hiéu tAn s6 vo tuyén sé& duge truyén qua
ing ten, trong d6 duong dién thir nhét gitra bo diéu chinh chuyén mach va bo diéu chinh

tuyen tinh dai hon duong dién thu hai gitta bd diéu chinh tuyen tinh va bo khuéch dai.

Chip truyen thong dé gan trén bang mach cta thiét bi dién tir de khuéch ddl tm
hiéu tin s6 vo tuyén s& dugc truyén hodc dugc nhan qua dng ten cua thiét bi dién tir theo
cac phuong an lam vi du khéc nhau c6 thé bao gém: bd khuéch dai, va bo diéu chinh
tuyén tinh dugc tao cAu hinh dé diéu khién b6 diéu chinh chuyén mach cua thiét bi dién
ttr dé cung cip cho bd khuéch dai dién kép twong ung véi dudong bao cua tin hiéu dau vao
duoc dua vao bo khuéch dai, tin hidu ddu vao twong g v6i tin hidu tan s6 vo tuyén s&

dugce truyén qua dng ten.
Hiéu qua dat dugc cta sang ché

Theo cac phuong an 1lam vi du khac nhau, bd diéu chinh tuyén tinh cua bo diéu
bién ET duoc bao gdm trong mach truyén dan sao cho cdng nghé ET co thé duoc ap
dung cho cac tin hiéu c6 dai thong rong ma khong c6 gidi han bi giam bét ky & khoang
cach gitra bo didu bién ET va mach truyén dan.

Theo cac phuong an lam vi du khéac nhau, thiét bi dién tr c6 bd khuéch dai cong
sudt dugc tao céu hinh sir dung mot s6 luong nhé céc bd didu bién ET sao cho cong nghé
cdng gdp song mang dudng 1én (ULCA) hodc cong nghe két nbi kép e-ULTRA-NR

(ENDC) c6 thé duge thuc hién két ndi voi thiét bi dién tir.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céac khia canh du hiéu va uu diém trén day va céac khia canh khac, dAu hiéu va
vu diém khac ctia cic phuong 4n cla sang ché s& trd nén rd rang hon tir phan mo ta chi
tiét sau ddy dwa trén c4c hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd khéi minh hoa thiét bi dién tr vi du trong mdi trudng mang theo
cac phuong an khéc nhau;

Fig.2 14 so dd khéi minh hoa thiét b dién ti vi du d& hd tro truyén thong mang
ké thira va truyén thong mang 5G theo céc phuong an khéc nhau;

Fig.3 Ia so dd khdi minh hoa cAu hinh vi du ciia thiét bi dién tir c6 dung bo dicu
bién ET cho mach truyén dan theo cac phuong an khéc nhau;

Fig.4A 1a so dd minh hoa céu hinh vi du ctia bo diéu bién ET theo cac phuong an
khéc nhau;

Fig.4B la so dd minh hoa cu hinh vi du ctia bd didu bién ET theo cac phuong an
khac nhau;

Fig.4Claso b minh hoa c4u hinh vi du ctia bo didu bién ET theo cc phuong 4n
khac nhau;

Fig.5 1a so b minh hoa db thi dong dién vi du ctia bd diéu bién ET theo cac
phuong an khéc nhau;

Fig.6A 1a so @b minh hoa cAu hinh vi du cta thiét bi dién tir c6 diing b dicu bién
ET theo mdt phuong an lam vi dy;

Fig.6B 12 so dd minh hoa cAu hinh vi du cta thiét bi di¢n tir c6 diing bd diéu bién
ET cho mach truyén dan theo céc phuong an khac nhau;

Fig.7 la so dd minh hoa dd thi do dién ép vi du thu duoc bang cach md phong bo
diéu bién ET theo cac phuong an khéc nhau;

Fig.8 1a so dd minh hoa cdu hinh vi du cia thiét bi dién tir bao gé)m mach truyén
dan ¢ dung b diéu bién ET theo cdc phuong an khac nhau;

Fig.9 1a so dd minh hoa céu hinh vi du ctia thiét bi dién tir bao gém mach truyén
din ¢ dung bd didu bién ET theo cic phuong an khac nhau;

Fig.10 12 so d6 minh hoa cAu hinh vi du cua thiét bi dién tr bao gdm mach truyén
dan ¢6 dung bo diéu bién ET theo cac phuong 4n khac nhau; va

4
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Fig.11 1a luu dd minh hoa phuong phép vi du dé van hanh thiét bi dién tir theo
cac phuong an khéac nhau.
M3 ta chi tiét sang ché

Thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau c6 thé 1a mot trong sb cac loai
thiét bi dién tt khac nhau. Céc thiét bi dién tir c6 thé bao gdm, vi dy, va khong bi gidi
han &, thiét b truyén thong di dong (vi dy, dién thoai thong minh), thiét bi may tinh,
thiét bi da phuong tién di dong, thiét bi y t& di dong, camera, thiét bi deo dugc, thiét bi
gia dung, hodc dang tuong tu. Theo mdt phuong én cia sang ché, cac thiét bi dién ti

khong bi gidgi han ¢ cac phuong dn dugc mo ta & trén.

Cén hiéu rang cac phuong an khac nhau cia sdng ché va cac thuat ngit duoc st
dung & day khong dugce du dinh lam gidi han cac déu hiéu k¥ thuat dugc dua ra & day
cho cac phwong 4n cu thé va bao gbm nhiéu thay d6i khac nhau, cac dang twong duong,
hoic thay thé cho phuong 4n twong tng. D1 voi phan mo ta cac hinh vE, cac s6 chi din
giéng nhau c6 thé dugc st dung dé chi cac bd phén twong ty hodc lién quan. Cén hiéu
rang dang s it cia danh tir tvong Gng voi mot ddi twong c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
d6i twong ndy, trir khi ngit canh chi ra rd rang theo cach khac. Nhu dugc st dung ¢ déy,
in(:)i trong b cac cum tir nhu “A hodc B”, “it nhét mot trong s6 A va B”, “it nht mot
trong sd A hoiac B”, “A, B, hodc C”, “it nh4t mot trong sb A, B, va C”, va “it nhit mot
trong sb A, B, hoic C” ¢6 thé bao gém tat ca cac két hop ¢o thé cua cac ddi tuong dugc
liét ké cung nhau trong mot trong sb cac cum tr twong ung. Nhu duogc s dung & day,
céc thut ngit nhu “tht 17 va “thir 2” hodc “thir nhat” va “thtt hai” ¢6 thé duge st dung
dé phan biét mdt cach don gian mot bd phan twong ing v6i mot bo phan khac, va khong
lam gii han céc bd phan nay theo khia canh khéc (vi du, tam quan trong va thu tu). Can
hiéu réng khi mot thanh phén (vi du, thanh phén thtr nhat) dugc dé cap, ¢6 hodc khong
¢6 thuat ngft “vé mit hoat dong” hoic “y& mit truyén thong”, 1a “dugc ghép ndi voi”,
“dugc ghép nbi vao”, “duoc két nbi voi” hoic “duge két ndi vao” mot thanh phén khac
(vi du, thanh phan thir hai), thinh phan nay c6 thé dugc ghép truc tiép véi thanh phan
khéc (vi du, qua ddy dan), khong day, hodc thong qua thanh phén tht ba.

Nhu duge sir dung ¢ day, thudt nglt “mddun” co thé bao gdm bo phéan duoc lap

dat trong phan cimg, phin mém hoic phan sun, hoic cac két hop bat ky cia chung va

>

¢6 thé duge st dung thay thé véi cac thuat ngit khéc, vi du, “logic”, “khéi logic”, “phan”
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hodc “mach”. Mddun c¢6 thé 1a thanh phin tich hop duy nhét hodc by phan hodc phén
nho nhat cua no, duoc lam thich hop dé thuc hién mot hoic nhiéu chtrc nang. Vi du,
theo mdt phuong an, modun co thé duoc trién khai dudi dang mach tich hgp chuyén

dung (ASIC).

Fig.11a so do khdi minh hoa thiét bi dién tr 101 trong mdi trudng mang 100 theo

cac phuong an khac nhau.

Theo Fig.1, thiét bi dién t& 101 trong moi trudong mang 100 ¢6 thé truyén thong
v6i thiét bi dién tir 102 thong qua mang tht nhat 198 (vi du, mang truyén thong khong
day tAm gin), hodc thiét bi dién tir 104 hodc may chu 108 thong qua mang thir hai 199
(vi du, mang truyén thong khong day tam xa). Theo mot phuong an, thiét bi dién tr 101
¢6 thé truyén thong v6i thiét bi dién tir 104 thong qua may chu 108. Theo mot phuong
an, thiét bi dién t& 101 c6 thé bao gdm bd xir Iy 120, bd nhé 130, thiét bi dau vao 150,
thiét bi xuAt am thanh 155, thiét bi hién thi 160, mddun 4m thanh 170, mddun cam bién
176, giao dién 177, mddun xtc giac 179, modun camera 180, modun quén ly nguén dién
188, b6 pin 189, modun truyén thong 190, mddun nhén dang thué bao (SIM) 196, hoac
mobdun ng ten 197. Theo mét s phuong an, it nhit mot (vi du, thiét bi hién thi 160 hogc
modun camera 180) trong sb cac bd phan co thé duoc lugc bd khoi thiét bi dién ttr 101,
hodic mot hodc nhidu bd phan khac c6 thé duge bd sung vao thiét bi dién tir 101. Theo
mot sb phuong 4n, mot 6 bd phéan trong sb cac bd phan co thé duoc 1ép dat dudi dang
mot mach tich hop. Vi du, médun cam bién 176 (vi du, bd cam bién vén tay, bd cam
bién méng mét, hodc bo cam bidn do roi) co thé dugc Iip dat dudi dang duge gin trong

thiét bi hién thi 160 (vi du, man hién thi).

B xit Iy 120 ¢6 thé thyc thi, vi du, phin mém (vi du, chuong trinh 140) dé diéu
khién it nhét mot bd phan khac (vi du, bd phan phan cting hodc phin mém) cua thiét bi
dién t&r 101 dugce ghép véi bd xtr Iy 120, va co thé thuc hién x{r ly hodc tinh toan cac dir
liéu khac nhau. Theo mot phuwong an lam vi du, do it nhit mot phan trong quy trinh xu
ly va tinh toan dir liéu, bd xtr Iy 120 co thé tai 1énh hodc dit liéu duge nhén tr mot bo
phén khéc (vi dy, modun cam bién 176 hoic modun truyén thong 190) trong bd nhé kha
bién 132, xir Iy 1énh hodc dit lidu dugce luu trong bd nhé kha bién 132, va luu dir ligu két
qua trong bd nhé khong kha bién 134. Theo mot phuong an, b xir 1y 120 ¢6 thé bao
gdm b xir Iy chinh 121 (vi du, bd xtr Iy trung tam (CPU) hodc bo xtr ly tmg dung (AP)),

va bd xur 1y phu 123 (vi du, bo xr Iy dd hoa (GPU), bod xtt Iy tin hiéu anh (ISP), bo xir
6
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ly trung tdm cam bién, hodc bd xtt 1y truyén thong (CP)) ma co thé hoat dong doc lap
v61i, hoac két hop véi, bd xt Iy chinh 121. Ngoai ra hodc theo cach khac, bo xur ly phu
123 ¢6 thé dugc 1am phu hop dé tiéu thu it dién nang hon bod x Iy chinh 121, hodc cu
thé cho mot chtc nang duge chi dinh. B xur 1y phu 123 ¢6 thé duoc 1ép dat dudi dang
tach biét khoi, hodc 1a mot phan ctia bo xtt 1y chinh 121.

Bd xtt 1y phu 123 ¢6 thé didu khién it nhat mot sb chirc nang hodc trang thai cua
it nht mot bo phan (vi du, thiét bi hién thi 160, modun cam bién 176 hodc modun truyén
thong 190) trong s6 cac bd phan cuia thiét bi dién tir 101, thay vi bd xr Iy chinh 121
trong khi bo xir Iy chinh 121 dang ¢ trang thai khong hoat dong (vi du, ngu), hodc cung
v6i bo xt 1y chinh 121 trong khi bd xtr Iy chinh 121 dang ¢ trang thai hoat dong (vi du,
thue thi tng dung). Theo mot phuong én, bd xtr Iy phu 123 (vi du, bd xtr Iy tin hiéu anh
hodc bd xi Iy truyén thong) cé thé duogc lap dat dudi dang mot phan ctia mot bo phin
khac (vi du, modun camera 180 hoic modun truyén thong 190) lien quan veé mat chtrc

nang véi bd xt ly phu 123.

Bo nho 130 ¢6 thé luu céc dit liu khac nhau dugce st dung bdi it nhat mot bd
phan (vi du, bd xtt ly 120 hodc mddun cam bién 176) ctua thiét bi dién tir 101. Céc dit
liéu khac nhau c6 thé bao g61n, vi du, phén mém (vi du, chuong trinh 140) va dir liéu
dAu vao hogc dit liéu ddu ra cho mot 1énh lién quan dén n6. Bo nh 130 c6 thé bao gdm

b0 nhé kha bién 132 hoic bd nhé khong kha bién 134.

Chuong trinh 140 ¢6 thé duoc luu trong bo nhé 130 dut0’1 dang phan mém, va cb

thé bao gdm, vi du, h¢ didu hanh (OS) 142, phan trung gian 144 hodc ing dung 146.

Thiét bi ddu vao 150 c6 thé nhan 1énh hogc dit liéu s& duge sir dung boi bo phan
khac (vi du, b xtr 1y 120) cua thiét bi dién tr 101, tr bén ngoai (vi du, nguoi dung) cua
thiét bi dién tir 101. Thiét bi ddu vao 150 ¢6 thé bao gdm, vi du, micrd, chudt, hogc ban

phim.

Thiét bi xuét am thanh 155 ¢6 thé xuét c4c tin hidu am thanh ra bén ngoai thiét
bi dién t& 101. Thiét bj xuat 4m thanh 155 ¢6 thé bao gom, vi du, loa hoic bo thu. Loa
¢6 thé duge st dung cho cdc muc dich chung, nhu phat da phuong tign hodc phat ban
ghi, va bd thu co thé duogc st dung cho céc cﬁ@c 201 dén. Theo mot phuong an, b thu

c¢6 thé duge lap dat dudi dang tach bigt voi, hodc 1a mot phan cta loa.

Thiét bi hién thi 160 c6 thé cung cAp mot cach truc quan thong tin ra bén ngoai

7
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(vi du, ngudi diing) cta thiét bi dién tir 101. Thiét bi hién thi 160 c6 thé bao gdm, vi du,
man hién thi, thiét bi anh toan ky, hodc may chiéu va mach diéu khién dé diéu khién mot
bd phén twong Gng trong sé man hién thi, thiét bi anh toan ky, va méy chiéu. Theo mot
phuong an, thiét bi hién thi 160 c6 thé bao gdm mach cham dugc lam phu hop dé phat
hién ctr ddng cham, hodc mach cam bién (vi du, b cam bién ap luc) dugc lam phu hop

dé do cudng do cua luc phét sinh khi cham.

Modun am thanh 170 c6 thé chuyén ddi am thanh thanh tin hiéu dién va nguoc
lai. Theo m6t phuong 4n, modun am thanh 170 ¢6 thé thu duoc am thanh thong qua thiét
bi ddu vao 150, hodc xuat 4m thanh thong qua thiét bi xuét am thanh 155 hodc tai nghe
clia thiét bi dién t bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 102) duge ghép mot cach truc tiép

(vi dy, qua day din) hodc khong day véi thiét bi dién tir 101,

Modun cam bién 176 c6 thé phat hién trang thai hoat dong (vi dy, cong suét hodc
nhiét do) cia thiét bi dién tr 101 hodc trang thai moi trudng (vi dy, trang thai clia nguoi
dung) bén ngoai thiét bi dién tir 101, va sau d6 tao ra tin hiéﬁ dién hodc gia tri dit licu
tuong tmg véi trang thai dugc phat hién. Theo mdt phwong an, médun cam bién 176 co
thé bao gém, vi du, bd cam bién ¢t chi, bd cam bién con quay, bo cam bién ap suét khi
quyén, bd cam bién tir, b6 cam bién gia tdc, bd cam bién cdm may, bd cam bién tiém
can, bd cam bién mau sic, bd cam bién héng ngoai (IR), bd cam bién sinh trac hoc, bd

cam bién nhiét do, bd cam bién dé am, hodc bd cam bicn do roi.

~Giao dién 177 ¢6 thé hd tro mot hoac nhiéu giao thuc dugc chi dinh s& duoc su
dung cho thiét bi dién tir 101 dé dugc ghép v6i thiét bi dién ti bén ngoai (vi du, thiét b
dién t 102) mot cach truc tiép (vi du, qua day dan) hodc khong day. Theo mot phuong
an, giao dién 177 ¢o thé bao gém, vi du, giao dién da phuong tién do phan giai cao
(HDMI), giao dién bus néi tiép da nang (USB), giao dién thé k¥ thuat s6 an toan (SD),
hodc giao dién am thanh.

Pau nbi 178 ¢6 thé bao gdm bd nbi ma thong qua d6 thiét bi dién tir 101 c6 thé
duoc ndi vat 1y v6i thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 102). Theo mot
phuong 4n, diu ndi 178 ¢6 thé bao gdm, vi du, bo ndi HDML bd ndi USB, bd ndi the

SD hodc bd ndi 4m thanh (vi du, bo ndi tai nghe).

Mbdun xuc gide 179 ¢6 thé chuyén doi tin hidu dién thanh kich thich co hoc (vi

du, rung dong hodc chuyén dong) hoac kich thich dién ma co thé dugc nhan dién bai
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ngudi dung thong qua cam gide xtc gidc hodc cam gide van dong ciia ngudi dung. Theo
mdt phuong 4n, mddun xuic gide 179 c6 thé bao gom, vi du, dong co, thanh phan ap dién

hodc bd kich thich dién.

Mbdun camera 180 ¢6 thé chup anh tinh hodc anh dong. Theo mot phuong an,
modun camera 180 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu thau kinh, by cam bién hinh anh, bd

xu 1y tin hiéu anh, hodc dén nhay.

Modun quan ly ngudn dién 188 ¢6 thé quan 1y ning lugng duge cAp vao thiét bi
dién ta 101. Theo mdt phuong an lam vi du, modun quan ly nguén dién 188 co thé duoc
thuc hién dudi dang it nhat mot phﬁn cta, vi du, mach tich hop quén ly nang luong
(PMIC).

B§ pin 189 c6 thé cung cAp nang lugng cho it nhdt mt bd phén cia thiét bi dién
tr 101. Theo mot phuong an, bo pin 189 ¢o thé bao gdm, vi du, pin so cdp ma khong

thé sac lai, pin thtr cap ma c6 thé sac lai, hodc pin nhién li€u.

‘Mbdun truyén thdng 190 c6 thé hd tro thiét 1ap kénh truyén thong truc tiép (vi
du, c6 day) hodc kénh truyén thong khong ddy gifra thiét bi dién tr 101 va thiét bi dién
ta bén ngoai (vi du, thiét bi dién t 102, thiét bi dién tir 104, hodic may chu 108) va thuc
hién truyén thong thong qua kénh truyén thong da thiét 1ap. Modun truyén thong 190 co
thé bao g@)m mot hoac nhiéu bd xu ly truyén thong ma co thé hoat dong doc lap véi bo
xtr 1y 120 (vi dy, bo xu ly ing dung (AP)) va hd trg truyén thong truc tiép (vi dy, qua
day dan) hoic truyén thong khong ddy. Theo mot phuwong an, modun truyén thong 190
¢6 thé bao gdbm mddun truyén thong khong day 192 (vi du, modun truyén thong té bao,
mddun truyén thong khong day tAm gan, hodc modun truyén thong hé théng vé tinh dinh
vi toan cdu (GNSS)) hodc mddun truyén thong c6 ddy 194 (vi du, médun truyén thong
mang vung cuc bd (LAN) hodc mddun truyén thong dudng day dién (PLC)). Mot modun
tuong Ung trong s& cac moddun truyén thong nay cd thé truyén thong véi thiét bi dién tir
bén ngoai thong qua mang thi nhét 198 (vi du, mang truyén thong tim gan, nhu
Bluetooth™, chuén két ndi khong day (Wi-Fi), hodc hiép hoi dit liéu hong ngoai (IrDA))
hodc mang tht hai 199 (vi du, mang truyén thong tdm xa, nhu mang té bao, Internet,
hodc mang may tinh (vi dy, LAN hodc mang dién rOng (WAN)). Céc loai médun truyén
thong khac nhau nay co thé duogc trién khai dudi dang mot bd phén (vi du, chip don),

hodc ¢6 thé duoc trién khai dudi dang nhiéu bd phan (vi du, nhiéu chip) tach biét véi
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nhau. Madun truyén thong khong day 192 c6 thé nhan dang va xédc thyc thiét bi dién ti
101 trong mang truyén thong, nhu mang tht nhét 198 hodc mang thtr hai 199, bang cach
sir dung thong tin thué bao (vi du, sb nhan dang thué bao di dong quoc té (IMSI)) duge

luu trong mddun nhan dang thué bao 196.

Modun ang ten 197 ¢o thé phét hodc thu tin hiéu hodc nang lugng dén hoac tur
bén ngoai (vi du, thiét bi dién t& bén ngoai) cua thiét bi dién t& 101. Theo mot phuong
an, modun ang ten 197 ¢o thé bao gé)m mot hodc nhiéu ang ten, va, tur do, it nhat mot
ang ten thich hop cho so dd truyén thong duoc st dung trong mang truyén thong, nhu
mang th nhét 198 hoic mang thir hai 199, ¢ thé duoc chon, vi du, bdi mddun truyén
théng 190 (vi dy, modun truyén thong khong day 192). Tin hiéu hodc dién nang sau dé
6 thé duoc truyén hodc dugc nhan gitta modun truyén thong 190 va thiét bi dién t&r bén

ngoai thong qua it nhét mot dng ten dugc chon.

ft nhat mot sé trong sb cac bd phan néu trén o thé dugc ghép v6i nhau va truyén
thong cac tin hiéu (vi dy, cac 1énh hodc dit lidu) gilta chung thong qua so d6 truyén thong
lién bién (vi du, bus, dau vao va dau ra da nang (GPIO), giao dién ngoai vi ndi tiép (SPI),

hodc giao dién bd xtr 1y cdng nghiép di dong (MIPI)).

Theo mdt phuong an, cac 1énh hodc dit liu cd thé duoc phat hodc duoc thu gifta
thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién tir bén ngoai 104 thong qua mdy chi 108 duoc ghép
v6i mang thir hai 199. Mi trong s6 céc thiét bi dién tr 102 va 104 ¢6 thé 1a thiét bi cung
loai v&i, hodc khac loai voi, thiét bi dién t& 101. Theo mot phuong an, tat ca hodc mot
sb hoat dong trong sb cac hoat dong s& dugce thuc thi ¢ thiét bi dién tr 101 ¢6 thé duoc
thue thi &@ mdt hodc nhidu trong s cac thiét bi dién tr bén ngoai 102, 104, hogc 108. Vi
du, néu thiét bi dién t 101 can thuc hién chirc ning hodc dich vu mot cach tu dong,
hodic dé dap lai yéu cAu tir ngudi ding hodc mot thiét bi khac, thiét bi dién tir 101, thay
vi, hodc ngoai viéc thyre thi chirc nang hodc dich vy, ¢6 thé yéu cAu mot hodc nhiéu thiét
bi dién tr bén ngoai thuc hién it nhat mot phé“m chtrc niang hodc dich vu. Mot hodc nhiéu
thiét bi dién tir bén ngoai nhan yéu cau ¢6 thé thuc hién it nhét mot phén chtrc ndng hodc
dich vu dugc yéu cau, hodc chirc ning bd sung hodc dich vu bd sung lién quan dén yéu
cAu, va chuyén két qua thyc hién dén thiét bi dién tir 101. Thiét bi dién tir 101 c6 the
cung cip két qua, c6 hodc khong xir 1y thém két qua, dudi dang it nhét mot phan cia
phan hdi cho yéu cAu. Vi muc dich nay, vi du, cong nghé dién todn ddm may, dién toan

phén tn, hodc cong nghé dién toan may chi-may khéch co thé duoc st dung.
10
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Cac phuong an khac nhau dugc néu ¢ day co thé duoc thuc hién dudi dang phan
mém (vi dy, chuong trinh 140) bao g6m mot hodc nhiéu lénh duge lvu trong vat ghi (vi
dy, bd nhd trong 136 hodc bd nhd ngoai 138) ma co thé doc duoc bé‘ing may (vi du, thiét
bi dién tir 101). Vi du, bd xtr 1y (vi dy, b x1r ly 120) ctia may (vi dy, thiét bi dién tr 101)
6 thé goi ra it nhit mot trong sb mot hoic nhiéu 1énh dugc luu trong vat ghi, va thuc
thi nd, ma ¢6 hoic khéng st dung mot hodc nhiéu bo phan khéc dudi su diéu khién cla
b6 xir ly. Diéu nay cho phép may s& hoat dong dé thuc hién it nhat mot chirc ning theo
it nhdt mot 1énh dugc goi. Mot hodc nhiéu 1énh c6 thé bao gém ma dugc tao ra béi trinh
bién dich hodc ma ¢o thé thuc thi duogc boi trinh thong dich. VAt ghi doc duoc béng may
¢6 thé duoe dé xuat dudi dang vat ghi dai han. Trong d6, thuét ngit vét ghi “khong kha
bién” 14 thiét bi hitu hinh, va khong bao gdm tin hiéu (vi du, séng dién tr), nhung thuat
ngit nay khong phan biét gifta noi dir liéu dugc luu ban vinh ctru trong vét ghi va noi dit

liéu duoc lyu tam thoi trong vat ghi.

Theo mét phuong n, phuong phép theo cac phuong an khac nhau cla sang ché
co thé duge bao gbm va duge tao ra trong sén pham éhﬁdng trinh fnéyf tinh. Sén phém
Chuong trinh may tinh c6 thé dugc mua bén nhu san pham giita ngudi ban va ngudi mua.
San pham chuang trinh may tinh ¢o6 thé dugc phéan phdi o dang vat ghi doc dugc bang
may (vi du, bd nho chi doc dang dia nén (CD- ROM)) hodc dugce phan ph01 (vi du, duoc
tai xubng hodc dugc tai 1én) truc tuyén thong qua kho tmg dung (vi du, Play Store™),
hozc gitta hai thiét bi nguoi duhg (vi du, hai dién thoai thong 3niﬁh) mot cach truc tiép.
Néu duoc phin phéi truc tuyén, it nhat mot phan san pham chwong trinh may tinh ¢6 thé
duoc ta'o ra tam thoi hodc it nhét 12 dugc Ivu tam thoi trong vét ghi doc duge béng inéy,
nhu bo nhé cua may chu ctia nha san Xuat, may chii caa kho ung dung, hodc may chu
chuyén tiép.

Theo cac phuong én khéc nhau, mdi bd phan (vi dy, médun hodc chuong trinh)
cla cac bd phan néu trén ¢d thé bao g@)m in@t thuc thé hodc nhiéu thuc thé. Theo cac
phuong an khac nhau, mot hodc nhiéu trong sb cac bd phan néu trén c6 thé duoc luoc
b0, hodc mot hodc nhiéu bd phén khac cé thé duoc bd sung. Ngoéi ra hodc theo cach
khéc, nhiéu bo phéan (vi du, cdc modun hodc chirdng trinh) cd thé duogc tich hgp thanh
mdt bd phén duy nhit. Trong trudmg hop nay, theo céac phuohg 4n khéc nhau, bd phén
tich hop van c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu chirc nang ctia mdi trong sb nhidu bd phéan
theo cach gidng hodc tuong tu nhu chiung duoc thyuc hién bdi mot b phéan tuong tng
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trong s6 cac bd phan trude khi tich hop. Theo cic phuong an khéac nhau, cac hoat dong
duoc thuc hién bdi modun, chuong trinh, hodc mot by phan khac co thé duogc thuc hién
theo cach tudn tu, song song, ldp lai, hodc theo suy nghiém, hodc mdt hodc nhiéu trong
sb cac hoat dong co thé duoc thuc thi theo tht tu khac hodc duge luge bo, hodc mot

hodc nhiéu hoat dong khéc c6 thé dugc bd sung.

Fig.2 1a so dd khdi 200 minh hoa thiét bi dién tir vi du 101 dé ho trg truyén thong

mang ké thira va truyén thong mang 5G theo cac phuong an khéc nhau.

Theo Fig.2, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bao gdm bo xi Iy truyén thong thir nhat
(vi du, bao gdm mach xir 1y) 212, bo xur 1y truyén thong tht hai (vi dy, bao gom mach
XU ly) 214, mach tich hop tan s6 vo tuyén thir nhat (RFIC) 222, RFIC thir hai 224 RFIC
thtt ba 226, RFIC tht tw 228, du trude tin s6 vd tuyén thtr nhat (radio frequency front
end - RFFE) 232, RFFE tht hai 234, modun dng ten tha nhat (vi dy, bao gom it nhit
mot ang ten) 242, modun dng ten thir hai (vi dy, bao gé)m it nhAt mot ang ten) 244, va
e‘lhg ten 248. Thiét bi diéﬁ ttr 101 ¢6 thé con bao gém bd xtr Iy (vi dy, bao gém mach XU

ly) 120 va bd nhé 130.

Mang 199 ¢6 thé bao gdm mang thir nhét (vi du, mang ké thira) 292 va mang tht
hai (vi du, mang 5G) 294. Theo m¢t phuong én khac, thiét bi dién t 101 ¢6 thé con bao
gém it nhat mot bo phan trong sb cac bd phan dugc minh hoa trén Fig.1, va mang 199
¢6 thé con bao gbm it nhéat mot mang khéac. Theo mot phuong 4n, bd xir Iy truyén thong
th nhét 212, b xir 1y truyén thong thir hai 214, RFIC tht nhat 222, RFIC tht hai 224,
RFIC thit tw 228, REFE thtt nhat 232, va RFFE tht hai 234 ¢6 thé tao thanh it nhat mot
phin ctia modun truyén thong khong day 192. Theo mdt phuong én khéc, RFIC thur tu
228 ¢6 thé duoc luge bd hodc duge bao gém dudi dang mot ph?m cua RFIC thir ba 226.

Bo xtr Iy truyén thong thir nhét 212 ¢6 thé bao gdm cac mach xu ly truyén thong
khac nhau va hd tro thiét 1ap kénh truyén thong trong dai s& duoc sir dung dé truyén
thong khong ddy véi mang thir nhAt 292, va truyén thong mang ké thira qua kénh truyén
thong dugc thiét 14p. Theo cac phuong an khac nhau, mang thu nhét c6 thé 12 mang ké
thira bao gbdm, vi du, va khong bi gi6i han ¢, mang 2G, mang 3G, mang 4G, hodc mang
tién hoa dai han (long term evolution - LTE). BO xtr Iy truyén thong tht hai 214 ¢6 thé
hd tro thiét lap kénh truyén thong twong ing véi dai duge chi dinh (vi du, khoang 6GHz
dén khoang 60GHz) trong sé cac dai s& duge st dung dé truyén thong khong day vai
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mang thir hai 294, va, vi du, va khong bi gi¢i han 0, truyén thong mang 5G qua kénh
truyén thong duoc thiét 1ap. Theo cdc phuong 4n khac nhau, mang thir hai 294 ¢ thé 1a,
vi du, mang 5G nhu duoc tham chiéu boi du 4n ddi tac thé hé thi ba (third generation
partnership project - 3GPP). Ngoai ra, theo mot phuong an, bo xu ly truyén thong thi
nhat 212 hodc bo xtt Iy truyén thdng thit hai 214 ¢6 thé hd tro thiét 1ap kénh truyén thong
tuong ing véi mot dai duge chi dinh khac (vi du, khoang 6GHz hodc thip hon) trong s6
cac dai s& dugc st dung dé truyén thong khong day voi mang thir hai 294, va, vi du,
truyén thong mang 5G qua kénh truyén thong dugc thiét 1ap. Theo mdt phuong an, bd
xr 1y truyén thong thi nhit 212 va bd xir Iy truyén thong thi hai 214 ¢6 thé duoc lap
dat bén trong mot chip don hodc mot gbi. Theo cac phuong én khéac nhau, bo xur Iy
truyén thong thi nhit 212 hogic bd xr 1y truyén thong thir hai 214, vi dy, c6 thé duoc bd
tri bén trong mot chip hodc mot goi cung véi by xtr 1y 120, bo xu ly phu 123, hodc

mddun truyén thong 190.

RFIC thr nhit 222 ¢6 thé bién dbi tin hiu dai gbe duge tao ra bai bd xir 1y truyén
thong thir nhat 212 thanh tin hiéu tan s6 v6 tuyén (RF) & khoang 700MHz dén khoang
3Ghz, ma c6 thé dugc st dung cho mang thtr nhit 292 (vi dy, mang ké thira), trong qué
trinh truyén. Trong qua trinh nhén, tin hiéu RF ¢ thé thu duoc tir mang thir nhét 292 (vi
du, mang ké thira) qua ang ten (vi du, mddun ang ten tht nhit 242), va c6 thé dugc tién
xt Iy qua RFFE (vi dy, RFFE tht nhit 232). RFIC tht nhat 222 ¢6 thé bién ddi tin hiéu
RF da duoc tién xtr Iy thanh tin hiéu dai géc sao cho tin hiéu RF c6 thé dugc xu ly boi

b6 xit 1y truyén thong thir nhat 212.

RFIC this hai 224 ¢6 thé bién doi tin hi¢u dai gbe duoc tao ra boi bo x Iy truyén
thong tht nhat 212 hodc b xir Iy truyén thang tht hai 214 thanh tin hiéu RF trong dai
Sub6 (vi du, khoang 6GHz hodc thép hon) (sau day, duoc goi 1a tin hiéu RF 5G Sub6)
¢6 thé duoc str dung cho mang tha hai 294 (vi du, mang 5G). Trong qua trinh nhén, tin
hiéu RF 5G Sub6 cé thé thu duoc tir mang tht hai 294 (vi du, mang 5G) qua dng ten (vi
du, modun ang ten thir hai 244), va ¢o thé duoc tién xur ly qua RFFE (vi du, RFFE tht
hai 234). RFIC thit hai 224 c6 thé bién dbi tin hidu RF 5G Sub6 da dugc tien xu Iy thanh
tfn hidu dai gbc sao cho tin hiéu RF 5G Sub6 co thé dwgc xir Iy bdi bo xit 1y truyén thong
twong Gng voi bo xu ly truyén thong thir nhit 212 hodc bd xir ly truyén thong thr hai
214.

RFIC thr ba 226 ¢6 thé bién dbi tin hieu dai gbc dugce tao ra béi bd xt 1y truyén
13
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thong tht hai 214 thanh tin hiéu RF trong dai 5G Above6 (vi dy, khoang 6GHz dér;
khoang 60GHz) (sau ddy, dugc goi 1a tin hiéu 5G Above6) ma s€ duge st dung cho
mang tht hai 294 (vi dy, mang 5G). Trong qua trinh nhén, tin hiéu RF 5G Aboveb6 c6
thé thu duoc tir mang tht hai 294 (vi dy, mang 5G) qua ang ten (vi dy, ang ten 248), va
¢6 thé duoc tién xit 1y qua RFFE thir ba 236. RFIC tht ba 226 ¢6 thé bién dbi tin hiéu
5G Above6 da duoc tién xit Iy thanh tin hiéu dai gdc sao cho tin hi¢u 5G Above6 c6 thé
dugc xtr 1y bdi bo xur ly truyén thong thtt hai 214. Theo mét phuong an, RFFE tht ba
236 ¢c6 thé duge tao thanh dudi dang mot phén cua RFIC thir ba 226.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bao gdm RFIC thir tw 228 tich
biét v6i RFIC thtt ba 226 hodc 1a it nhat mot phan ciia nd. Theo vi du nay, RFIC tht tu
228 ¢6 thé bién ddi tin hiéu dai gde dugc tao ra boi bd xtr Iy truyén thong thir hai 214
thanh tin hiéu RF trong dai trung tan (vi du, khoang 9GHz dén khoang 11GHz) (sau day,
duoc goi 14 tin hiéu IF) va sau d6 truyén tin hiéu IF dén RFIC tht ba 226. RFIC thu ba
226 c6 thé bién ddi tin hiéu IF thanh tin hiéu RF 5G Above6. Trong qua trinh nhén, tin
hiéu RF 5G Aboveb co thé duoc nhan tir mang thtr hai 294 (vi dy, mang 5G) qua ang
ten (vi du, 4ng ten 248) va dugc bién ddi thanh tin hiéu IF bgi RFIC thi ba 226. RFIC
thir tur 228 ¢6 thé bién déi tin hidu IF thanh tin hiéu dai gbc sao cho tin hiéu IF ¢6 the

duge xi 1y boi bo xit Iy truyén thong tht hai 214.

Theo mot phuong an, RIFC thit nhét 222 va RFIC thi hai 224, vi dy, ¢6 thé dugc
lép dat dudi dang it nhét 12 mot phén ctia mot chip hodc mot géi. Theo mot phuwong an,
RFFE thtt nhat 232 va RFFE thir hai 234, vi du, ¢6 thé duoc lap dat dudi dang it nhét 1a
mot ph::in ctia mot chip hodc mot goi. Theo mot phwong an, it nhit mot médun ang ten
ctia modun ang ten thir nhét 242 hodc modun dng ten th hai 244 c6 thé duoc luoc bo
hodc dugc ghép véi mot moédun dng ten khac dé xtr 1y tin hidu RF trong nhiéu dai twong
ung.

Theo mot phuong an, RFIC thir ba 226 va ang ten 248 co thé dugc bb tri trén
cing mot nén dé tao thanh modun dng ten thir ba 246. Vi du, médun truyén thong khong
ddy 192 hogc bd xtt 1y 120 ¢6 thé duge bd tri trén nén thtt nhat (vi du, PCB chinh). Theo
vi du nay, RFIC thir ba 226 ¢ thé dugc tao thanh trén vang cuc bd (vi du, bé mat dudi)
ctia nén thit hai (vi du, PCB con) ma tach biét v6i nén tht nhat, va ang ten 248 c6 thé
duoc bd tri trong mot vang cuc bd khac (vi du, bé mit trén), nhd dé tao thanh modun

ang ten thit ba 246. RFIC thit ba 226 va ang ten 248 ¢4 thé dugce b tri trén cling mot
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nén sao cho chidu dai cta dudng truyén gitra ching c6 thé duoc 1am giam. Viéc nay c6
thé 1am tén hao (vi du, su suy giam) tin hiéu ¢ dai tAn s cao (vi dy, khoang 6GHz dén
khoang 60GHz) duoc sir dung cho truyén thong mang 5G, vi dy, do dudng truyén. Theo
do, thiét bi dién tr 101 c6 thé cai thién chét lugng hodc tde do truyén thong vGi mang

thtr hai 294 (vi du, mang 5G).

Theo mot phuong an, ang ten 248 ¢ thé, vi du, bao gdbm mang ang ten bao gom
nhidu thanh phan ang ten c6 thé duogc sir dung dé tao chum tia. Theo vi du nay, RFIC
thir ba 226 ¢6 thé bao gdbm nhiéu bd chuyén dich pha 238 tuong ung voi nhiéu thanh
phan #ng ten, vi dy, 1a mot phan ctia RFFE thit ba 236. Trong qua trinh truyén, mdi trong
s6 nhidu bo chuyén dich pha 238 ¢6 thé chuyén dich pha ctia tin hiéu RF 5G Above6,
ma s€ duoc truyén ra bén ngoai (vi du, tram co s& cia mang 5G) cua thiét bi dién tor 101,
qua thanh phén ang ten tuong ung. Trong qué trinh nhan, mdi trong s6 nhiéu bo chuyén
dich pha 238 ¢6 thé chuyén dich pha ctia tin hi¢u RF 5G Above6 dugc nhan tir bén ngoai
thanh pha gidng hogic v& co ban 1a gidng qua thanh phan ang ten twong ung. Diéu nay
ého phépb fruyén hodc nhén‘théng qua viéc tao chum tia gifta thiéi bi dién tr 101 va vbén
ngoai. ’

Mang thir hai 294 (vi duy, mang 5G) ¢6 thé duoc hoat dong doc 1ap v6i mang thi
nhét 292 (vi dy, mang ké thira) (vi dy, doc 1ap (SA)), hodc dugc hoat dong trong khi
duoc ndi voi mang tht hai (vi du, khoéng doc 1dp (NSA)). Vi du, mang 5G ¢6 thé bao
gdm mang truy cdp (vi du, mang truy cap vo tuyén 5G (RAN) hodc mang thé hé tiép
theo (NG RAN)) va c6 thé khong bao gdm mang 15i (vi du, 16 thé hé tiép theo (NGC)).
Theo vi du nay, thiét bi dién t& 101 ¢ thé truy cdp mang truy cap cua mang 5G va sau
d6 truy cap mang bén ngoai (vi dy, Internet) dudi dy diéu khién ctia mang 161 (vi du, 16i
261 cai tién (evolved packed core - EPC)) clia mang ké thira. Thong tin giao thirc (vi du,
mang giao thitc LTE) dé truyén thon g voi mang ké thira hoic thong tin giao' thire (vi du,
thong tin giao thirc vO tuyén méi (NR)) dé truyén théng v6i mang 5G ¢6 thé duoc luu
trong b nhé 130, va ¢co thé duoc truy cdp bdi mot bd phén khac (vi du, bd xtr ly 120,
bo xt 1y truyén thong thir nhit 212, hogc bd xtt Iy truyén thong this hai 214).

Fig.3 1a so d6 khdi minh hoa cAu hinh vi ducﬁa thiét bl dién tir c6 dung bo diéu

bién ET cho mach truyén dan theo céc phuong an khac nhau.

Theo Fig.3, thiét bi dién tit theo cac phuong én khae nhau (vi dy, thiét bj dién ti
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101 trén Fig.1) c6 thé bao gbém mach truyén dan thtr nhat 310, mach truyén dan thi hai

320, mach didu khién 330, va bo didu chinh chuyén mach 340.

Mach truyén din tht nhét 310 (v du, RFFE thu nhét 232 trén Fig.2) c6 thé bao
gdm bo khuéch dai thir nhat 311 va b6 didu chiﬁh tuyén tinh thtr nhét 313. Maéh truyén
dan thr nhat 310 c6 thé ma hoa tin hiéu RF (vi dy, tin hiéu truyén dan tht’r»nhét) dudc
két hop voi truyén thong (vi du, truyén thong khong vdéy), ¢6 thé didu bién tin hiéu RF
phu hop v6i so a6 truyén dan, va c6 thé xuét ra tin hiéu RF. Tin hi‘éu RF duoc dua vao
mach truyén dan thtr nhét 310 tr mddun truyén thong khong day (vi du, modun truyén
thong khong ddy 192 trén Fig.1 hodc bd xir Iy truyén thong thir nhét 212 trén Fig.2) c¢6
thé c6 mac tin hiéu yéu c6 cong suét dau ra thép c6 do loi thép. Do tin hiéu RF ¢6 thé
¢6 su suy giam hodc nhiéu tin hiéu nghiém trong, mach truyén dan tht nhat 310 c6 thé
khuéch dai cong suét cta tin hiéu RF, khi truyén tin hiéu RF dén tram co s8, va sau do
truyén tin hiéu RF, dé cai thién hicu sut truyén chéng lai su suy gidm hodc nhiéu tin
hiéu. |

Theo céc phuong 4n khac nhau, mach truyén din thir nhét 310 ¢6 thé khuéch dai
tin hiéu truyén dan tht nhat (vi du, tin hiéu dau vao RF) thanh tin hiéu c6 do loi cao va
cong suét dau ra cao (\}i du, tin hi¢u dau ra RF) béng céch sir dung bd khuéch dai tht
nhét 311. B khuéeh dai thir nhat 311 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé khuéch dai tin hi¢u
truyén dan thir nhét. Bo khuéch dai thir nhét 311 ¢6 thé cung cip ning luong nap dén tin
hiéu yéu (vi du, tin hiéu AC) bang cach st dung bd cép ngudn (vi dy, dién p cAp ngudn
c¢b dinh) tir mddun quan ly ngudn dién (vi du, mddun quan ly ngudn dién 188 trén Fig.1)
clia thiét bi dién tir 101 dé tao ra dang song AC 16n hon, nho d6 khuéch dai tin higu
truyén din thir nht. Néu bo khuéch dai thit nhét 311 khuéch dai tin higu truyen dan th
nhat st dung b6 cap ngudn cb dinh, c6 thé x4y ra su tiéu hao cong sudt khong can thiét.
Do bo khubch dai thir nhat 311 tiéu thu mot luong dién nang 16n trong thiét b dién ti
101, nén bo khuéch dai tha nhét can phai c6 ddc tinh hiéu suét cao va do tuyén tinh cao.
Pé bd khuéch dai tht nhit 311 c6 dic tinh hiéu suét cao va do tuyén tinh cao, cong nghé

theo d&i dudng bao (ET) c6 thé dugc ép dung cho b khuéch dai thtt nhat 311.

Theo cac phuong an khac nhau, cong nghé¢ ET ¢ thé dé cap dén, vi du, cong
nghé 4p dung tin hiéu dudong bao ciia tin hiéu déu vao RF, duge dua vao bd khuéch dai
(vi du, bd khuéch dai thi nhit 311 hodc bd khuéch dai thir hai 321), duéi dang dién ap

chp ngudn ctia b khuéch dai thir nhit 311 hogic b khuéch dai tht hai 321, nho d6 giam
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tiéu thu dién nang. Do cong ngh¢ ET diéu chinh tin hiéu duong bao sao cho dién 4p
(Vee) duge dat vao bd khuéch dai theo doi duong bao RF, nén sy tiéu hao cdng suit
dugc giam thiéu va/hodc duoc lam gidm, nho d6 dam bao réng bo khuéch dai hoat dong
v6i hiéu suét cao. Bo diéu bién ET ma ap dung cong nghé ET c¢6 thé bao g@)m bo diéu
chinh tuyén tinh, b0 so sanh, hoac b diéu chinh chuyén mach, va mach truyén dan thtr
nhat 310 ¢6 thé bao gsm bo didu chinh tuyén tinh (vi dy, bd diéu chinh tuyén tinh th@
nhét 313) hodc bd so sanh (vi du, bd so sanh thtr nhét (khong duge minh hoa)) duge bao

gdm trong bd diéu bién ET.

Theo c4c phuong an khac nhau, khong ¢6 bd so sénh nao dugc minh hoa riéng
biét trén Fig.3 nhung, do b didu chinh tuyén tinh thir nhét 313 diéu khién dau vao cho
bd diéu chinh Chuyén mach (vi du, b diéu chinh chuyén mach 340 trén Fig.3), nén can
hidu ring bo diéu chinh tuyén tinh thir nhét 313 ¢6 thé bao gdm bo so sanh. BJ so sanh
thtr nhat ¢6 thé so sanh dién ap dau vao véi dién ap chuén, ¢6 thé phat hién xem li¢u dau
vao ¢6 vuot qué dién ap chuén hay khong, va ¢6 thé xuit két qua 1a gia tri s6 (vi du, 0
hodic 1). Vi du, bd so sanh thir nhit ¢6 thé so sanh ddu ra tir bo dicu chinh chuyén mach
340 va dAu ra tir bo didu chinh tuyén tinh thir nhit 313 va c6 thé xut gié tri 56, vi du, 0

hoac 1.

Theo cac phuong an khac nhau, bd diéu chinh tuyén tinh tho nhit 313 c6 thé
dwoc tao chu hinh dé cAp dién ép thir nhét dén bd khuéch dai thir nhat 311, dya trén
dudng bao twong tng voi dai tan s6 dugc chi dinh thir nhét cua tin hiéu truyén dan thi
nhét. Bo didu chinh tuyén tinh tht nhét 313, diéu khién (hodc dicu chinh) dién ép, duoc
thiét ké dé hoat dong v6i quan hé tuyén tinh gitra dAu vao va dau ra. Do bd diéu chinh
tuyén tinh tht nhat 313 ¢6 cac dic tinh tdc do cao, nén bo diéu chinh tuyén tinh th nhat
¢6 thé khuéch dai tin hiéu tdn sb cao trong sb cac tin hiéu duong bao cua tin hi¢u dau
vao dugc dung cho bd khuéch dai thir nhat 311. Vi du, b diéu chinh tuyén tinh thi nhét
313 ¢6 thé didu khién (hodc didu chinh) dién ap tht nhit sao cho dién ap thir nhat dugc
dung cho bo khuéch dai tht nhat 311 theo dai (hogc theo) duong bao twong tmg voi dai
tdn sb duoc chi dinh tha nhit. Bing cich diéu chinh dién 4p tht nhét twong ng véi
dudng bao, bo didu chinh tuyén tinh tht nhit 313 ¢6 thé 1am gidm cong suat duge st

dung bd1 bd khuéch dai thu nhét 311 dé khuéch dai tin hiéu truyén dan thtr nhat.

Theo c4c phuong én khac nhau, bd diéu chinh tuyén tinh tht nhat 313 c6 thé diéu

chinh va do d6 bu nhiéu dugc tao ra boi bd diéu chinh chuyén mach 340. Ngay ca khi
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tin hidu tAn sb thap tr bo didu chinh chuyén mach 340 c6 thé bi méo boi vét (vi du,
duong tin hiéu ma tin hiéu tr bo diéu chinh chuyén mach 340 dugc truyén qua do), bd
didu chinh tuyén tinh thi nhit 313 didu chinh tin hiéu tin s6 thap va do do tao ra tin higu
duong bao. Theo d6, dd tu cam tao ra tir khodng cach gitta bd diéu chinh chuyén mach

340 va bo khuéch dai thir nhdt 311 ¢6 thé khong dugc xem xét.

Theo cac phuong 4n khac nhau, dai tin sé dugc chi dinh tht nhét c6 thé 1a dai
tAn sd duoc tao cau hinh trong mach truyén dan thi nhét 310. Vi du, dai tin sé duogc chi
dinh th&r nhét c6 thé 14 it nhat mot trong s6 dai trong khoang 700MHz dén khoang 3GHz
dugce st dung cho mang thu nhét (vi du, mang thir nhét 292 trén Fig.2, hodc mang ké
thira), dai Sub6 (vi du, khodng 6GHz hodc thap hon) duoc st dung cho mang tht hai (vi
du, mang th hai 294 trén Fig.2 hodc mang 5G), dai trung tan (vi du, khoang 9GHz dén
khoang 11GHz), hodc dai 5G Above6 (vi dy, khoang 6HGz dén 60GHz).

Mach truyén dan tht hai 320 (vi du, RFFE 234 trén Fig.2) c6 thé bao gém bo
khuéch dai thtr hai 321 va bd didu chinh tuyén tinh thir hai 323. Mach truyén dén thu
hai 320 ¢6 th& ma hoéa tin hidu RF (vi du, tin hiéu truyén din tht hai) duoc két hop véi
truyén thong (vi du, truyén thong khong day), c6 thé diéu bién tin hiéu RF phu hop véi
so do truyén dan, va co thé xuét ra tin hiéu RF. Tin hiéu RF dugc dua vao mach truyén
dan tht hai 320 tir modun truyén thong khong day 192 (vi du, bd xu ly truyén thong thir
nhit 212 hodc bo xir Iy truyén thong tht hai 214 trén Fig.2) ¢6 thé ¢6 muec tin hidu yéu
co cong suét dau ra thép voi do loi thép. Mach truyén dAn thit hai 320 c6 thé khuéch dai
tin hiéu truyén dan th hai (vi dy, tin hiéu d4u vao RF) thanh tin hiéu c¢6 d6 loi cao va
cong sudt ddu ra cao (vi du, tin hiéu dau ra RF) bang cach st dung bd khuéch dai thu
hai 321. Bo khuéch dai thtt hai 321 c6 thé dugce tao cdu hinh dé khuéch dai tin hiéu
truyén dan tht hai. BO khuéch dai thir hai 321 ¢6 thé nap nang luong cho tin hiéu yéu
(vi duy, tin hiéu AC) béng cach dung ngué)n dién ap (vi du, dién ap cép nguén c¢d dinh)
tr modun quan ly ngudn dién (vi du, médun quan ly ngudn dién 188 trén Fig.1) cua thiét
bi dién t&r 101 sao cho dang séng AC 16n hon dugc tao ra, nho do khuéch dai tin hiéu

truyén dan tht hai.

Theo c4c phuong an khac nhau, mach truyén dan tht hai 320 ¢ thé bao gdm bd
diéu chinh tuyén tinh (vi dy, bo diéu chinh tuyén tinh thtr hai 323) hodc bd so séanh (vi
du, bd so sanh thtt hai (khdng dugc minh hoa)), duge bao gém trong bd diéu bién ET.

Mac du khéng ¢6 bd so sanh nao dugc minh hoa riéng biét trén Fig.3, bd diéu chinh
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tuyén tinh thir hai 323 didu khién du vao cho bd didu chinh chuyén mach 340, va theo
d6 c6 thé hidu ring bo so séanh c6 thé duge bao gOm trong bd didu chinh tuyén tinh tht
hai 323. Bd so sanh tht hai co thé so sanh dién ap dau vao voi dién ap chuén, co thé
phét hién xem liéu di¢n ap dau vao c6 vuot qué dién ap chuan hay khong, va co thé xuét

két qua 1a gia tri s& (vi du, 0 hogc 1),

Theo cac phuong an khéc nhau, bd didu chinh tuyén tinh tht hai 323 ¢6 thé duoc
tao cdu hinh dé cép dién ap th(r hai cho b0 khuéch dai tht hai 321, dua trén dudng bao
twong ing vaéi dai tan sb dugc chi dinh thir hai cta tin hiéu truyén dan tht hai. Bo diéu
chinh tuyén tinh tht hai 323 c6 thé khuéch dai tin hidu tAn sb cao trong s cac tin hi¢u
duong bao cua tin hiéu dau vao duge dung cho bd khuéch dai thir hai 321. Vi du, bo
diéu chinh tuyén tinh thir hai 323 ¢6 thé diéu khién (hodc diéu chinh) dién &p thr hai sao
cho dién ap thtr hai dugc dat vao bd khuéch dai tht hai 321 theo doi duong bao tuong
{ing voi dai tAn s6 dugc chi dinh tht hai. Bing cach diéu chinh dién ép thir hai tuong
{mg véi dudng bao, by didu chinh tuyén tinh thir hai 323 c6 thé [am giam cong suét dugc
str dung boi b khuéeh dai thi hai 321 dé khuéch dai tin hiéu truyén dén thir hai. Ngoai
ra, bo didu chinh tuyén tinh tht hai 323 c6 thé diéu chinh va do d6 bit nhidu duoc tao ra
bdi bo diu chinh chuyén mach 340.

Theo céc phuong an khac nhau, dai tin s§ dugc chi dinh thir hai ¢6 thé 1a dai tan
s6 duge tao ciu hinh trong mach truyén din thir hai 320. Déﬁ tén sb duoc chi dinh thu
hai ¢6 thé giéng hodc khac dai tan s dugce chi dinh thu nhét. Vi du, dai tin s6 duoc chi
dinh thir hai c6 thé 1a it nhét mot trong s6 dai tir khoang 700MHz dén khoang 3GHz
duoc st dung cho mang thir nhat 292 (vi dy, mang ké thira), dai Subé (vi du, khoéang
6GHz hodc thip hon) dugc st dung cho mang tht hai 294 (hoéc mang 5G), dai trung
tn (vi du, khoang 9GHz dén khoang 11Ghz), hogc dii 5G Above6 (vi du, khodng 6Hgz
dén 6OGHZ)

Bo dleu chinh chuyén mach 340 c6 thé dwoc ndi dién véi bo khuech dai thu nhat
311 va bd khuéch dai thtr hai 321. B didu chmh chuyen mach 340, ma diéu chinh (hozc
dleu khlen) dién ap, ¢6 thé cp dién 4p mong mudn trong khi bat hodc tat thanh phan
chuyen mach (vi du, MOSFET). Bo diéu chinh chuyen mach 340 ¢c6 thé khuéch dai tin
hiéu tan sb thép trong sb céc tin hiéu duong bao cta tin hiéu dau vao duoc dung cho b
khuéch dai thir nhit 311 va bo khuéch dai thi hai 321. BO diéu chinh chuyén mach 340

c6 thé bat hoic tat thanh phé”m chuyén mach duéi su didu khién ctia mach didu khién
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330.

Mach diéu khién 330 ¢6 thé dugc tao cdu hinh sao cho, khi tin hi¢u truyén dan
thr nhét duoc truyén dén thiét bi dién t& bén ngoai (vi dy, thiét bi dién tr 102 hodc thiét
bi dién tr 104 trén Fig.1) qua mach truyén dan thir nhit 310, dién 4p thu ba duoc cip
cho bd khuéch dai thir nhéat 311 béng cach st dung bd diéu chinh chuyén mach 340, dua
trén dudng bao tuong ung véi dai tAn sb th ba ma thap hon dai tan s6 dugc ch‘i dinh
tha nhét cua tin hiéu truyén dAn tht nhéat. Mach diéu khién 330 c6-thé duoc tao cu hinh
sao cho, khi tin hiéu truyén din thi hai dugc truyén dén thiét bi dién tir bén ngoai qua
mach truyén dan tht hai 320, dién ép thir tw dugc cap cho bd khuéch dai thir hai 321
bang cach sir dung bo diéu chinh chuyén mach 340, dva trén dudng bao tuong ng véi
dai tn sb thir ba ma thap hon dai tin sb duoc chi dinh tht hai cta tin hiéu truyén dan
thtr hai. Theo cac phuong an khac nhau, mach didu khién 330 c6 thé d& cap dén, vi du,
mot khai niém toan dién bao gdm mach dé didu khién truyén thong khong day theo cac
phuong an khac nhau, nhu bo xt ly truyén thong (vi du, bd xu ly 120, bd xir ly truyén
thong tht nhat 212, hodc bd x Iy truyén thong thir hai 214 trén Fig.2), RFIC (vi du,
RFIC thtr nhit 222 hodc RFIC thit hai 224 trén Fig.2), modun truyén thong khong day
(vi du, modun truyén thong khong day 192 trén Fig.1 hodc Fig.2), hodc bd chuyén doi
twong tu sang sb theo doi duong bao (ET DAC).

Theo cac phuong an khac nhau, mach diéu khién 330 c6 thé didu khién dién 4p
tht ba sao cho dién ap dau ra cta bo didu chinh chuyén mach 340 theo ddi duong bao
tuong ng véi dai tAn s tht ba. Mach diéu khién 330 c6 thé diéu khién dién ap thi tu
sao cho dién ap diu ra cta bd didu chinh chuyén mach 340 theo ddi dudng bao tuong
Ging v6i dai tan sb thi tu.

Maic du thuat ngtt nhu “thu nhét” va “tht hai” duoc stt dung trén Fig.3 dé phan
biét cac mach truyén dan (vi dy, mach truyén dan tht nhit 310 va mach truyén dan thu
hai 320), céc bo khuéch dai (vi du, bo khuéch dai thir nhdt 311 va b khuéch dai thit hai
321), va cac bd diéu chinh tuyén tinh (vi du, bd diéu chinh tuyén tinh thtr nhat 313 va
bd didu chinh tuyén tinh thtr hai 323), cac thanh phan nay thuc hién cung chirc néng, va
viéc st dung cac thuat ngit “thtr nh4t” va “tht hai” nhu vay chi nham muc dich nhan
dang, va khong lam gidi han sang ché theo cach bat ky. Theo mdt phuong én khéc, mach
truyén d4n th nhit 310 va mach truyén dan tht hai 320 c6 thé duoc tao cAu hinh dé xu

Iy céc tin hiéu trong cdc dai tan s6 khac nhau.
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Fig.4A 14 so dd minh hoa cAu hinh vi du cta bo diéu bién ET theo céc phuong én
khéc nhau, Fig.4B 1a so dd minh hoa cu hinh vi du ctia bd diéu bién ET theo céc phuong
an khéc nhau, va Fig.4C 13 so dd minh hoa cAu hinh vi du ctia bd diéu bién ET theo céc

phuong an khac nhau.

Theo Fig.4A, bo didu bién theo doi duong bao (ET) 400 c¢6 thé dung tin hiéu
dudng bao cta tin hidu dau vao duge ding cho bo khuéeh dai (vi dy, bd khuéeh dai thir
nhét 311 hodc bd khuéch dai thi hai 321 trén Fig.3) 1a dién ap cép ngudn ca bd khuéch
dai thtr nhat 311 hodc bd khuéch dai thi hai 321, nhd d6 lam giam tiéu thu dién ning,
Bo diéu bién ET 400 nay c6 thé bao gém hai loai bo diéu chinh khac nhau (oéu trac lai)
d& ¢ dic tinh hiéu sudt cao va do tuyén tinh cao. Vi du, bd diéu bién ET 400 c6 thé bao
odm bo diéu chinh tuyén tinh 410 va/hogc bo diéu chinh chuyén mach 430. Bo dicu bién
ET 400 c6 thé bao gdm bd so sanh 420 duoc tao cdu hinh dé so sanh du ra tir bo dicu
chinh tuyén tinh 410 va dé didu khién dau vao cho b didu chinh chuyén mach 430. Bo

didu bién ET 400 trén Fig.4A, vi du, c6 thé duge goi 1 “bd diéu bién ET loai thir hai”.

B6 didu chinh tuyén tinh 410 (vi du, bd diéu chinh tuyén tinh thtr nhat 311 hogc
b@ didu chinh tuyén tinh tht hai 321 trén Fig.3), ma diéu khién (hodc diéu chinh) dién
ap, co thé so sanh dién 4p dau ra va dién ap chudn va xuét ra dién 4p dinh trudc. Bo diéu
chinh tuyén tinh 410 dugc thiét k& dé hoat dong voi quan hé tuyén tinh gitra dau vao va
dAu ra. BO diéu chinh tuyén tinh 410 ¢6 thé khuéch dai tin hiéu tan sé cao trong s6 cac
tin hiéu dudng bao cia tin hiéu d4u vao dugc dung cho bd khuéch dai tha nhét 311 hodc

bd khuéch dai tha hai 321.

Theo cac phuong an khéac nhau, b didu chinh tuyén tinh 410 c6 thé didu chinh
va do d6 bu nhiu dugc tao ra boi b diéu chinh chuyén mach 430. Vi dy, ngay ca khi
tin hiéu tan sb thép tr b0 diéu chinh chuyén mach 340 bi méo bdi vét (vi du, duong tin
hidu ma tin hiéu tir bd didu chinh chuyén mach 340 duge truyén qua d6), bo diéu chinh
tuyén tinh 410 c6 thé diéu chinh tin hiéu tan s6 thép va do do tao ra tin hiéu duong bao.
Bo didu chinh tuyén tinh 410 ¢6 cac dac tinh tdc do cao va do do co thé theo doi cac tin
hiéu dudng bao trong dai thong rong, nhung co thé c6 hiéu sudt thap (vi du, mot lugng
nhé dong ra). Do bo didu chinh tuyén tinh 410 ¢6 téc dd cao trong khi bo diéu chinh
chuyén mach 430 c6 téc do thp, bo didu chinh tuyén tinh 410 ¢6 thé hoat dong nhu mot
may chinh diéu khién bd diéu chinh chuyén mach 430, va bd diéu chinh chuyén mach

430 c6 thé hoat dong nhu mot méy phu.
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B so sanh 420 dong vai tro diéu khién mbi quan hé hoat dong gitta bd didu chinh
tuyén tinh 410 va bo didu chinh chuyén mach 430. Néu b diéu chinh tuyén tinh 410 va
bo diéu chinh chuyén mach 430 hoat dong ddc lap v6i nhau, cac van dé nhu su phén ky
hodc su dao dong co thé xay ra. Theo d6, sy dinh hudng dong clia bo didu chinh tuyén
tinh 410 dwgc nhan biét qua b so sanh 420, va trang théi bat/tit ctia bd diéu chinh
chuyén mach 430 theo d6 duoc diéu khién. Vi du, néu bo diéu chinh tuyén tinh 410 dang
tim ngudn (SOURCING) dong dién boi dau ra (OUT), bd diéu chinh chuyén mach 430
hoat dong & trang thai bat va, khi ha dong dién (SINKING), bo diéu chinh chuyén mach
430 hoat dong ¢ trang thai tt. Theo d6, dau vao cho bd so sanh 420 tr¢ thanh tin higu
duong bao, va dAu ra tir d6 tré thanh tin hidu s6. Do d6, do dai thong dau vao cua bo so
sanh 420 tang ty 1& v6i dai thong cta tin hiéu dudng bao, nén thiét ké bo so sanh gan
hon v6i bo didu chinh tuyén tinh 410 so v6i bo diéu chinh chuyén mach 430 s& co loi

hon trong viéc 1am don gian hoa céc tin hiéu bang rong.

B6 didu chinh chuyén mach 430 (vi du, b diéu chinh chuyén mach 340 trén
Fig.3), ma didu chinh (hogc didu khién) dién 4p, duge thiét ké dé cap dién ap mong
muén trong khi bat hodc t4t thanh phan chuyén mach (vi du, MOSFET). B§ diéu chinh
chuyén mach 430 c6 thé khuéch dai tin hiéu tin sb thap trong s6 cac tin hiéu duong bao
ctia tin hiéu dAu vio duge ding cho bd khuéceh dai (b khuéeh dai thir nhét 311 hodc bo
khuéch dai tha hai 321). Vi du, bd diéu chinh chuyén mach 430 co thé bat thanh phén
chuyén mach cho dén khi dién ap dau ra dat dén murc cén thiét sao cho nguén dién dugc
cép tir dau vao dén dau ra. Néu dién ap dau ra dat dén muc mong mubn, bd diéu chinh
chuyén mach 430 c6 thé tt thanh phin chuyén mach sao cho cong sudt dau vao khong
duoc tiéu thu. Vi du, néu bd diéu chinh chuyén mach 430 bat thanh phén chuyén mach,
ngudn dién c6 thé duoc clp vao thiét bi dau ra (dau ra) qua cudn cam Ung 440 va, néu
tdt thanh phan chuyén mach, cong suat duoc tich Iiiy trong cudn cam tng 440 c6 thé
duoc cip cho thiét bi ddu ra. Néu bat thanh phan chuyén mach, cong sudt ddu ra co thé
tang 1én va, néu t4t thanh phin chuyén mach, cong suét dau ra c6 thé giam xudng. Bang
cach st dung nguyén tdc nay, bd diéu chinh chuyén mach 430 ¢6 thé diéu khién cong
suét dau ra. B9 diéu chinh chuyén mach 430 co thé xuét ra mot luong 16n dong dién
(hoac dién ap) (vi dy, hiéu suit cao), nhung c6 tdc do thip, va do d6 co thé ¢6 kho khan

trong viéc theo ddi cac tin hiéu dudng bao trong dai thong rong.

Theo Fig.4B, bo didu bién ET 450 ¢6 thé dugc thiét ké dé chi bao gdm b dieu
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chinh chuyén mach 430. Néu bo diéu bién ET 450 c6 thé duoc bao gom trong thiét bi
dién tir (vi du, thiét bi dién t 101 trén Fig.1), bo diéu chinh tuyén tinh 410 va bd so sanh
420 ¢6 thé duge bao gdm trong mach truyén dan (vi du, mach truyén dan thi nhét 310
hodc mach truyén d&n thtr hai 320 trén Fig.3). Bo didu bién ET 450 trén Fig 4B ¢6 thé
duge goi 1a “bod diéu bién ET loai thtt nhat”.

Theo Fig.4C, bd didu bién ET 470 ¢6 thé bao gdm b¢ didu chinh tuyén tinh 410,
b so sanh 420, bd didu chinh chuyén mach 430 va/hogc bo da cong 480. By diéu chinh
tuyén tinh 410 (vi du, b didu chinh tuyén tinh tht nhat 311 hodc b diéu chinh tuyén
tinh thw hai 321 trén Fig.3), bd so sanh 420, va bd diéu chinh chuyén mach 430 (vi du,
bd didu chinh chuyén mach 340 trén Fig.3) da dugc mo t chi tiét dwa trén Fig.3 va
Fig.4A, va phin mo ta 1dp lai cia chung s& khong duge cung cap ¢ day. Bo didu bién

ET 470 trén Fig.4C ¢6 thé dugc g01 1a “bd didu bién ET loai thtr ba™.

B¢ da cong 480 ¢ thé 1a mach két hop duge tao chu hmh dé chon mdt trong s6
nhidu duong ddy vao va dé nbi bo da cong voi mot duodng day ra. Don gian goi la “MUX?”,
b da cdng 480 ¢6 dau ra duy nhét két ndi véi dit liéu da dau vao, va do d6 cling dugc
goi 1a bo ch(_)n dit liéu. Néu bd didu bién ET 470 duoc ndi véi it nhét hai mach truyén
dén, néu mot mach truyén dan bao gém bo diéu chinh tuyén tinh, va néu mach truyén
dan con lai khong bao ‘gém bo diéu chinh tuyén tinh, bo da cong 480 c6 thé diéu khikén
cac dau vao tin hiéu dén bo diéu chinh chuyén mach 430. Vi du, néu cac mach truyéri
dan bao gdm céc bd didu chinh tuyén tinh (vi dy, mach truyén dan thi nhat 310 va mach
truyén dan tht hai 320 trén Fig.3), bo da cong 480 co thé xuét ra céc tin hiéu (vi du,
EXT CMP) dugc xudt ra tir cac bo didu chinh tuyén tinh dwoc bao gdm trong cac mach
frUyén dan dén bd diéu chinh chuyén mach 430 1am céc tin hiéu dau Véb. Néu cac mach
truyén dan khong bao gbm cac bod didu chinh tuyén tinh, thi bf) da cong 480 c6 thé Xudt
dAu ra tin hidu tir bo diéu chinh tuyén tinh 410 dugc bao gbm trong bd diéu bién ET 470

dén bo diéu chinh chuyén mach 430 lam céc tin higu déu vao.

Fig.5 1a so dd minh hoa dd thi dong dién vi du cua bd diéu bién ET theo cac
phuong 4n khac nhau.

Theo Fig.5, bd dicu bién ET (vi du, bd didu bién ET 400 trén Fig.4A, bo diéu
bién ET 459 trén Fig.4B, hogc b diu bién ET 470 trén Fig.4C) c6 thé didu khién bo

diéu chinh chuyén mach (vi du, b diéu chinh chuyén mach 340 trén Fig.3, hodc b0 diéu
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chinh chuyén mach 430 trén cac hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C) hodc bo didu chinh tuyén
tinh (vi dy, cac bd didu chinh tuyén tinh 313 va 323 trén Fig.3 hodc b diéu chinh tuyén
tinh 410 trén Fig.4A hoic Fig.4C) dé xuét ra tin hiéu duong bao 510. Tin hiéu duong
bao 510 c6 thé dugc tao ra béng cach st dung tin hiéu tan sb thép 520 duogc tao ra bdi
bd didu chinh chuyén mach va tin hiéu tin s& cao 530 dugc tao rabéi bo diéu chinh
tuyén tinh. Bo diéu bién ET c6 thé diéu khién tin hiéu du’érng bao 510 dugc dung cho b
khuéch dai (vi du, bd khuéch dai thir nhét 311 hodc b khuéch dai thir hai 321 trén Fig.3)
d8 giam tiéu thu dién nang boi thiét bi dién t 101.

Theo cic phuong 4n khac nhau, bd so sanh (vi du, bd so sanh 420 trén cac hinh
v tir Fig.4A dén Fig.4C) so sanh dong dién 530 dugc xudt ra tir bd didu chinh tuyén
tinh (vi du, bd diéu chinh tuyén tinh 410 trén cac hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C) véi gia
tri tham chiéu so sanh, nho d6 tao ra tin hiéu s6 dé diéu khién bd diéu chinh chuyén
mach (vi dﬁ, bo diéu chinh chuyén mach 340 trén Fig.3 hodc bd diéu chinh chuyén mach
430 trén Fig.4A va Fig.4B). Tin hiéu s 1a 1 hogc 0 : 1 twong tng véi tin higu dé van
hanh bo diéu chinh chuyén mach & trang thai bat, va 0 tuong ng v6i tin hiéﬁ dé véan

hanh bd diéu chinh chuyén mach ¢ trang thai tt.

Fig.6A 13 so d minh hoa cAu hinh vi du cua thiét bi dién ti ¢6 ding b diéu bién

ET theo mdt phuong an lam vi du.

Theo Fig.6A, thiét bi dién tir theo mot vi du (vi du, thiét bi dién tr 101 trén Fig.1)
¢6 thé bao gdm b xir 1y truyén thong (vi du, bd xit Iy truyén thong thir nhat 212), RFIC
(vi du, RFIC 222 trén Fig.2), bo didu bién ET 400, va mach truyén dn 600.

Bo xir Iy truyén thong 212 ¢6 thé bao gdm céc mach xir Iy khéc nhau va ho trg
thiét 1ap kénh truyén thong trong dai s& duge st dung dé truyén thong khong day véi
mang (vi du, mang thir hai 199 trén Fig.1), va truyén thong mang qua kénh truyén thong
duoc thiét 1ap. Theo cdc phuong 4n khac nhau, mang c6 thé 1a mang ké thira bao gom,
vi du, va khong bi gi¢i han ¢, mang 2G, mang 3G, mang 4G, hodc mang tién hoa dai
han (LTE). Bo xtt ly truyén thong 212 ¢ thé con bao gdm bd chuyén dbi tuong tu sang.
sé theo doi dudng bao (ET DAC) 660.

ET DAC 660 c6 thé bao gdm bd do dudng bao va bo xir Iy tin hiéu so (DSP). Bo
do dudng bao cb thé bién ddi tin hiéu cung pha (I)/pha vudng goc (Q) thanh tin hi¢u

duong bao. Tin hiéu /Q ¢6 thé dé cap den, vi du, tin hi€u co tan soO dugc dicu bién, va
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¢6 thé duoc dua vao b didu chinh tuyén tinh 410 duéi dang tin hiéu “I” ciing pha c6
pha 0° va duéi dang tin hidu “Q” vudng gbc c¢6 pha 90°. Bo xtt Iy tin hiéu s6 ¢4 thé diéu
chinh hinh dang hodc do tré cla dau ra tin hiéu dudng bao tir bd do dudng bao. BO
khuéch dai 6 thé tao ra do méo gitra cac lan didu bién cip ba (IMD3) trong qua trinh
khuéch dai tin hidu, va do méo gitra céc 1an diéu bién cAp ba c6 thé ¢6 diém t6i vu. Hinh
dang c6 thé tuong ting dé theo dai diém tdi wu dé didu khién tin hiéu dudng bao. B xtr
Iy tin hidu sd c6 thé diéu khién tin hiéu dudng bao sao cho tin hiéu duong bao theo doi
tin hi€u truyén dan duoc khuéch dai boi mach truyén dan 600. Theo c4c phuong én khac
nhau, mic du ET DAC 660 dugc minh hoa duéi dang so dd dugc bao gém trong bd xur

Iy truyén thong 212, ET DAC 660 ¢6 thé duoc bao gom trong RFIC 222.

Trong qué trinh truyén, RFIC 222 c6 thé bién ddi tin hiéu dai gbe duoc tao ra boi
b6 xtt 1y truyén thong 212 thanh tin hiéu tan s6 vo tuyén (vi du, dai tan s6 tir khoang

600MHz dén khoang 6GHz) dugc st dung cho mang.

Bo didu bién ET 400 ¢6 thé bao gdm bo diéu chinh tuyén tinh 410, bd so sanh
420, va/hoic bd didu chinh chuyén mach 430. Bo didu chinh tuyén tinh 410 (bo diéu
chinh tuyén tinh thir nhét 311 hogic bo diéu chinh tuyén tinh tht hai 321 trén Fig.3), bd
so sanh 420, va bo didu chinh chuyén mach 430 (vi dy, bd diéu chinh chuyén mach 340
trén Fig.3) dd duoc mo ta chi tiét dua trén Fig.3 va Fig.4A, va phan md ta lap lai cua

chiing s€ khong dugc cung chp & day.

Mach truyén din 600 c6 thé bao gdm b khuéch dai cong suat (PA) 610, bd
khuéch dai nhidu thdp (LNA) 620, bd loc/bd song cong 630, nhidu bo diéu khicn giao
dién x1r ly cong nghiép di dong (MIPI) 640, va bd chuyén mach ang ten (ASW) 650. BO
khuéch dai cong suat 610 (vi dy, bd khuéch dai thir nhat 311 hodc by khuéch dai thir hai
321 trén Fig.3) c6 thé khuéch dai tin hi¢u truyén dn (vi du, PA_IN). Bo khuéch dai
nhidu thip 620 c6 thé khuéch dai tin higu nhén. Bo loc/bd song cong 630 ¢6 thé dugce
ndi voi ang ten (vi du, mddun ang ten thir nhat 242 trén Fig.2) ctia thiét bi dién t& 101
dé tach tin s6 truyén/nhan ctia thiét bi dién tir 101. Bo loc/bd song cong 630 ¢6 thé bao
gém nhiéu bd loc hodc bd song cong lién quan dén cac dai tan sb tuong Ung. Nhiéu bo
didu khidn MIPI 640 c6 thé didu khién cdc tin hiéu truyén hodc cac tin hiéu nhan. Bo
éhuyén mach ang ten (ASW) 650 ¢o thé chon dai tAn sb cla cac tin hiéu sé duoc
truyén/duc_rc nhan. B0 chuyén mach ang ten 650 ¢o thé diéu khién céc bd chuyén mach

theo dai tan sb cua cac tin hiéu s& dugc truyén/nhan.
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Do diu ra tin hidu dudng bao tir ET DAC 660 c6 thé duge dua vao bo diéu bién
ET 400, sy méo cua tin hidu duong bao duge dua vao b didu bién ET 400 c6 thé tr
nén nghiém trong. Sy méo tin hi€u cd thé tang ty 1& v6i khoang cach 670 (vi du, khoang
cach giita bo didu bién ET 400 va mach truyén dan 600) va ty 1& voi dai thong tin higu.
Theo dé, bd diéu bién ET 400 theo vi du so sanh ¢6 thé duoc gan & khoang cich 670
nho, va tét hon 1a nho nhét tir mach truyén dan 600. Néu cong nghé ET duoc 4p dung
lién quan dén cac tin hiéu c6 déi thong rong 100MHz hodc 16n hon, nhu trong truong
hop ctia 5G, sy méo nghiém trong ¢d thé xay ra do khoang céch 670 gitra bd diéu bién

ET 400 va mach truyén dan 600.

Fig.6B 1a so d minh hoa céu hinh vi du cta thiét b dién t c6 b diéu bién ET

dugce dung cho mach truyén dan theo cac phuong an khéac nhau.

Theo Fig.6B, thiét bi dién tir (vi du, thibt bi dién tir 101 trén Fig.1) theo sang ché
¢6 thé bao gdbm bd xir ly truyén thong (vi du, bd xu ly truyén théng thir nhét 212), RFIC
(vi du, RFIC 222 trén Fig.2), bo didu bién ET 450, va mach truyén dan 310 (vi du, mach
truyén dan 310 trén Fig.3).

Bo x@r ly truyén thong 212 ¢6 thé bao gdbm cac mach xtt ly khac nhau va hd tro
thiét 1ap kénh truyén thong trong dai s& duoc sir dung dé truyén thong khong day voi
mang (vi du, mang thu hai 294 trén Fig.2), va truyén thong mang qua kénh truyén thong
duoc thiét 1ap. Theo cac phuong an khac nhau, mang c6 thé bao gbm, vi du, va khong
bi giéi han ¢, mang 2G, mang 3G, mang 4G, hodc mang tién hoa dai han (LTE) hoic
mang 5G dugc dinh nghia bdi du an dbi tac thé hé thir ba (3GPP).

RFIC 222 ¢6 thé bién dbi tin hicu dai gbc dugc tao ra boi bo xtt ly truyén thong
thanh tin hiéu tan sd vo tuyén (vi du, khoang 6HGz hoac thép hon) dugc st dung cho

mang trong qué trinh truyén.

Bo didu bién ET 450 c6 thé bao gém bo diéu chinh chuyén mach 430. BO diéu
bién ET 450 c6 thé 12 bd didu bién ET loai thir nhit nhu dugc minh hoa trén Fig.4B. Bo
diéu chinh chuyén mach 430 da dugc mo ta chi tiét dua trén Fig.3 hodc Fig.4A, va phén

mo ta 13p lai ciia ching s& khong dugc 13p lai ¢ day.

Mach truyén din 310 ¢6 thé bao gdm b khuéch dai 311 (vi dy, b khuéch dai

thtr nhat 311 hodc bd khuéch dai tht hai 321 trén Fig.3), bd didu chinh tuyén tinh 313

(vi du, bo didu chinh tuyén tinh thir nhét 313 hoge bg diéu chinh tuyén tinh tht hai 323
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trén Fig.3), bd so sanh 420 (vi du, bd so sanh 420 trén Fig.4A), bo loc nhiéu thép 620,
bd loc/bd song cong 630, nhiéu bd diéu khién MIPI 640, bd chuyén mach ang ten (ASW)
650, vi/hoic ET DAC 660. ET DAC 660 c6 thé bién ddi tin hiéu 1/Q thanh tin higu
duong bao va dua tin hiéu I/Q vao bd didu chinh tuyén tinh 410 dudi dang tin hi¢u “I”
cung pha c6 pha 0° va duéi dang tin hiéu “Q” vudng géc c¢6 pha 90°. Cac thanh phan cta
mach truyén dan 310 da dugc mo ta chi tiét dua trén Fig.3, Fig.4A, va Fig.6A, va phan

md ta lap lai cta chung s& khong duoc 1dp lai ¢ day.

Theo cac phuong an khac nhau, do dau ra tin hiéu duong bao tr ET DAC 660
dugc bao gdm trong mach truyén dan 310 dugc dua truc tiép vao bod didu chinh tuyén
tfnh 313 duoc bao gdm trong mach truyén dan 310, c6 thé ¢6 it hodc khong cé su méo
cda tin hiéu dudng bao. Sy méo tin hiéu ¢ thé tang ty 1& voi khoang cach 670 (vi dy,
khoang cach gifta b didu bién ET 440 va mach truyén dan 310) va ty 1€ v6i dai thong
tin hicu. Tuy nhién, do ET DAC 660 va bd diéu chinh tuyén tinh 313 dugc bao 26m
trong mach truyén dan 310, b didu chinh tuyén tinh 313 xudt ra tin hidu dudng bao cubi
cung lién quan dén tin hiéu trong dai thong rong tir khoang 100MHz hodc cao hon, nhur
trong truong hop cta 5G, va ¢o thé ¢ it hodc khong c6 su méo tuy thude vao khoang

cach 670.

Theo céc phuqng an khac nhau, bo khuéch dai 311 du‘gé bao gém trong mach
truyén din 310, bo khuéch dai nhidu thip 620, bd loc/bd song cong 630, nhiéu bo diéu
khidn MIPI 640, va bd chuyén mach dng ten (ASW) 650 ¢6 thé str dung, vi du, quy trinh
tao lat ban dan oxit kim loai bu (CMOS)/silic trén chét cach dién (SOI) (complemehtary
metal-oxide-semiconductor (CMOS)/silicon on insulator (SOI) wafer process). Ngoai
ra, bo didu bién ET bao gdm bd didu chinh tuyén tinh 313, bd so sanh 420, va bo diéu
chinh chuyén mach 430 ¢ thé, vi du, cling st dung quy trinh tao 1at CMOS/SOL. Do do,
néu bo didu chinh tuyén tinh 313 va bd so sénh 420, 1a mot s6 thanh phan ciia b dicu
bién ET, duoc bao gbm trong mach truyén dan 310, thi kich thuéc ch1p khong thay doi,

va ¢6 thé tao didu kién ché tao chip hiéu qua hon va tiét kiém chl phi hon.

Fig.7 la so d6 minh hc_)a dd thi do dién 4p vi du thu duqc bang cach mo phong bo

diéu bién ET theo cac phuong an khéc nhau.

Theo Fig.7, dé) thi do dién ap co thé thu dugc bang cach mo phong dién ap dau
ra ctia b didu bién ET (vi du, bd diéu bién ET 400 trén Fig.4A, bo ditu bién ET 450

27



45005 28/60

trén Fig.4B, hogic bd didu bién ET 470 trén Fig.4C). Néu bg diéu bién ET ho tro tin higu
dai 100MHz, va néu mach duoc tao cAu hinh sao cho khoang cach gitta by didu bién ET
va mach,tr\llyén dan 13, vi dy, khoang 5cm, thi tin hi¢u thir nhét 7‘10 c6 thé 1a tin hi¢u
d4u vao duong bao, tin hiéu thi hai 720 ¢6 thé 1a tin hiéu dau ra dudng bao th6n.g thuong,
va tin hiéu thtr ba 730 c6 thé 13 tin hiéu dau ra dudng bao theo sang ché. Theo tinh trang
ky thuat, tin hiéu duoc xudt dén bd diéu chinh chuyén mach (vi du, bd didu chinh chuyén
mach 430 trén Fig.4A hodc Fig.4C) sau khi tin hi¢u duong bao dugce tao ra boi bo diéu
chinh tuyén tinh (vi du, bd didu chinh tuyén tinh 410 trén Fig.4A hodc Fig.4C) c6 thé bi
méo do do ty cam sinh ra boi duong dan dai (vi dy, khoang cach Sem). Tin hiu tha hai
720 khong theo ddi dugce tin hiéu thi nhat 710 do sy méo sinh ra bodi do tu cam. Theo
sang ché, bo diéu chinh tuyén tinh (vi du, bo diéu chinh tuyén tinh tha nhit 313 hodc bd
didu chinh tuyén tinh thtr hai 323 trén Fig.3) dugc bao gbm trong mach truyén dan (vi
du, mach truyén dAn thtr nhét 310 hoic mach truyén dan tht hai 320 trén Fig.3) sao cho
bd didu chinh tuyén tinh xudt ra tin hiéu duong bao cudi cung. Mic du tin hiéu thi ba
730 ¢6 khoang cach Scm tir tin hiéu bang rong (vi du, khoang dai 100MHz), tin hi¢u tht
ba 730 c6 it hodc khong c6 méo do dd ty cam va do do cd thé theo doi tin hiéu thi nhét

710.

Fig.8 12 so' @ minh hoa céu hinh vi du cta thiét bi dién ti bao gdm mach truyén
din c6 dung bd didu bién ET theo c4c phuong an khéc nhau, Fig.9 1a so d6 minh hoa
céu hinh vi du cta thiét bi dién tr bao gdm mach truyén din c6 dung bd diéu bién ET
theo cdc phuong an khac nhau, va Fig.10 la so dd minh hoa cAu hinh vi du cua thiét bi
dién tr bao gdbm mach truyén dan c6 dung bd diéu bién ET theo cac phuong an khac

nhau.

Theo mot phuong an, éﬁg ten ¢4 kha nang truyén dén c6 thé c6 mit bén trong
thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 101 trén Fig.1). Vi du, thiét bi dién tir cho 4G c6
thé truyén mot cdch binh thudng céc tin higu RF dén tram co s6 bang cach sir dung ang
ten trén ddy cua thiét bi dién tir. Tuy nhién, dé tang thong lu‘c_mg duong lén (T-put), cong
nghé cong gop séng mang dudng lén (ULCA) dugce ép dung cho cac thiét bi dién tit cho
4G, va cong nghé két ndi kép truy cap vo tuyén mit dAt toan ciu tién hoa-vo tuyén moi
(evolved-universal terrestrial radio access-new radio - UTRA-NR) dugc ap dung cho
céc thiét bj dién to 5G. D& truyén dong thi hai hodc nhiéu hon hai tin hi¢u RF doc lap
theo cach nay, khong chi dng ten trén day cua thiét bi dién tir, ma con dng ten trén dinh
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ctia thiét bi dién tir can dugc st dung. Theo mot phuong an, cdc tin hiu RF khac nhau
¢6 thé duge truyén bing cach st dung chi ang ten trén ddy, nhung céc thanh phan tap
nhidu nhu d6 méo gitta cdc 1an didu bién (IMD)/cdc song hai ¢6 thé gdy kho khan cho
viéc dap Umg yéu cau k¥ thuat tap nhiéu cua 3GPP va co thé gay suy gidm do nhay. Do
do, bo diéu bién ET va mach truyén dan co6 thé duoc bd tri va dugc tao cAu hinh trén
dinh va ddy cia thiét bi dién tit theo céc kiéu khac nhau véi muc dich truyén dan dinh/day

(Tx) nhu dugc minh hoa trén Fig.8, Fig.9 va Fig.10.

Theo cac phuong an khéc nhau, thiét bi dién tir co thé duoc tao cAu hinh sao cho
bo didu bién ET (vi du, bd diéu bién ET loai thtt nhét 450 trén Fig.4B hodc Fig.6B) bao
gE“nn chi mot b diéu chinh chuyén mach (vi du, bd diéu chinh chuyén mach 430 trén
Fig.4B hoac Fig.6B), va mach truyén dan (vi du, mach truyén dan 310 trén Fig.6B) (sau
day, duoc goi 1a “mach truyén dan loai thi nhét”) bao gdm bé diéu chinh tuyén tinh (vi
du, bo diéu chinh tuyén tinh 313 trén Fig.6B) va bd so sanh (vi du, bd so sanh 420 trén
Fig.6B). Piéu nay khong chi tao ra bu nhiéu boi bd didu chinh chuyén mach, ma con bu
cho su méo bdi do tu cdm bén trong thiét bi dién tu. Diéu nay cho phép thyuc hién cac
phuong an khéc nhau st dung bd didu bién ET t6i thiéu va/hodc duge giam ma khong
cd gidi han vé khoang cach giita b didu bién ET va mach truyén din, ngay cé trong
truomg hop ULCA/ENDC can duoc hd trg, ma khong phai st dung nhiéu bd diéu bién
ET phirc tap (vi dy, bd diéu bién ET loai thtr hai 400 trén Fig.4A) trén dinh va ddy cua
thiét bi dien tir. Ngoai ra, st dung bo didu bién ET don gian (vi du, bd diéu bién ET loai
thit nhat 430) ¢6 thé c6 loi v& kich thudc, dién tich 1p dat, don gid, hotic bo tri mach

(@61 voi muce do tu do thiét ké).

Trong phin md ta sau ddy dya trén Fig.8 va Fig.9, bd diéu bién ET chi bao gdm
bo diéu chinh chuyén mach (vi du, bd diéu chinh chuyén mach 430 trén Fig.4B hodc
Fig.6B) nhu trong trudng hop cta bd diéu bién ET theo cac phuong an khac nhau (vi
du, bo didu bién ET 450 trén Fig.4B hogc Fig.6B) s& duge goi la “bd diéu bién ET loai
thr nhat”, va bo didu bién ET bao gém bo diéu chinh chuyén mach (vi du, bo diéu chinh
chuyén mach 430 trén Fig.4A hodc Fig.6A), bd diéu chinh tuyén tinh (vi du, bd diéu
chinh tuyén tinh 410 trén Fig.4A hogc Fig.6A), va b so sanh (vi du, bo so sanh 420 trén
Fig.4A hodc Fig.6A) nhu trong truong hop cia bd didu bién ET c6 két cdu hién c6 (vi
du, bo didu bién ET 400 trén Fig.4A hodc Fig.6A) s& duoc goi a “b¢ diéu bién ET loai
thir hai”. Tuong tu, trong phan md ta sau ddy, mach truyén dan bao gdm bo diéu chinh
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tuyén tinh (vi du, bd didu chinh tuyén tinh 313 trén Fig.6B) va b so sanh (vi dy, bo so
sanh 420 trén Fig.6B) nhu trong truong hop cua mach truyén dan theo cac phuong an
khac nhau (vi du, mach truyén dan 310 trén Fig.6B) s& dugc goi 1a “mach truyén dan
loai tht nhat”, va mach truyén dan c6 két cAu hién co (vi du, mach truyén dan 600 trén

Fig.6A) s& duoc goi la “mach truyén dan loai thtt hai”.

Fig.8 1a so dd minh hoa céu hinh cua thiét bi dién tir theo mot phuong 4n lam vi
du. Theo Fig.8, thiét bi dién tir theo phuong 4n thir nhat (vi dy, thiét b dién tr 101 trén
Fig.1) co thé bao gdbm mach truyén dan loai thir nhit 1 810, mach truyén din loai tht
nhét 2 820, bo didu bién ET loai thtr nht 1 830, mach truyén dan loai thir nhét 3 840,
mach truyén din loai thir nhét 4 850, bd diéu bién ET loai thit nhit 2 860, mach truyen
dan loai thu nhét 5 870, mddun @ng ten thir nhét (vi dy, modun ang ten thir nhét 242 trén
Fig.2), mddun dng ten tht hai (vi du, mddun dng ten thir hai 244 trén Fig.2), modun ang
ten thtr ba (vi du, mddun dng ten thir ba 246 trén Fig.2), modun ang ten thr tu (vi du,

modun dng ten thir tu 248 trén Fig.2), va modun dng ten thr nam 880.

Mach truyén dan loai thtr nhét 1 810 dén mach truyén dan loai thtr nhét 5 870 ¢6
thé 12 mach truyén dan tht nhét 310 hodc mach truyén dan tht hai 320 nhu dugc minh
hoa trén Fig.3 hodc Fig.6B. Mach truyén dan loai thir nhét 1 810 dén mach truyén dan
loai thir nhét 5 870 (vi du, 810, 820, 840, 850 va 870) c6 thé bao gdm bo dieu chinh
tuyén tinh (vi du, bd diéu chinh tuyén tinh tht nhét 313 hodc bd diéu chinh tuyén tinh
th hai 323) hodc b so sanh. Mdi trong s6 mach truyén dan loai thit nhét 1 810 dén
mach truyén dan loai thir nhét 5 870 c6 thé khuéch dai tin higu truyén dan trong mot dai
tan sd khac hodc trong cung dai tan sd. Vi du, mach truyén dan loai thir nhét 1 810 dén
mach truyén dan loai thtt nhét 5 870 c6 thé duoc tao cAu hinh dé xir Iy céc tin hidu trong
céc dai tin sb khic nhau.

B didu bién ET loai thir nhét 1 830 hogc bg diéu bién ET loai thir nhét 2 860 c6
thé bao gf“)m bd diéu chinh chuyén mach (vi du, b diéu chinh chuyén mach 340 trén
Fig.3 hodc bo didu chinh chuyén mach 430 trén Fig.4B). B diéu bién ET loai thu nhat
1 830 hodc bo didu bién ET loai thtt nhat 2 860 c6 thé dé cap dén bo diéu bién ET 450
trén Fig.4B.

Mbobdun dng ten thu nhit 242 dén modun dng ten tht nam 880 (vi du, 242, 244,
246, 248, 880) c6 thé truyén tin hiéu truyén dan thi nhit dén tin hiéu truyén dan thu
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nim, ma da dugc khuéch dai bdi mach 1:1‘uyén dan loai thir nhat 1 810 dén mach truyén

dAn loai thi nhét 5 870, dén tram co s& thong qua mang.

Theo cac phuong an khac nhau, mach truyén dan loai thu nhéat 1 810 va mach
truyén dan loai tht nhit 2 820 c6 thé dugc b tri trén dinh ctia thiét bi dién tir 101, va
bd didu bién ET loai thit nhét 2 860 va mach truyén dan loai thir nhat 5 870 c6 thé dugc
b tri trén déy cta thiét bi dién ter 101. Do mach truyén dan loai thtr nhat 1 810 dén mach
truyén dén loai thir nhit 5 870 bao gdm céc bd didu chinh tuyén tinh theo sdng ché, nén
bd diéu bién ET loai thi nhit 2 860 c6 thé dugc ndi dién véi mach truyén dan loai tha
nhat 1 810 va mach truyén d&n loai thtr nhat 2 820 ngay ca khi b diéu bién ET loai thtt
nht 2 860 dwge b tri trén ddy cta thiét bi dién tir 101. Bo diéu bién ET loai thtr nhét 2
860 co thé ¢6 it hodc khong gip kho khin trong viéc cung cép tin hidu duong bao ngay
cé khi khoang cach tir mach truyén dan loai th&r nhét 1 810 va mach truyén dan loai thir
nhit 2 820 féng 1én. Vi duy, do tin hiéu duéhg bao cubi cung dugce xuét ra tir cac bcf)‘diéu
chinh tuyén tinh dugc bao gbdm trong mach truyén dan loai tht nhat 1 810 va mach

truyén dan loai thit nhét 2 820, c6 thé xay ra it hodc khong xay ra sy méo tin hiéu.

Theo tinh trang k¥ thuat, mdt bo diéu bién ET c6 thé 1a can thiét cho mdi trong
s it nhat ha1 mach truyén dan do tin hiéu dau ra dudng bao tu b6 diéu bién ET bi méo
néu dai tan s trd nén rong hon hodc néu khoang céch gitta bo didu bién ET (vi dy, bd
didu bién ET loai tht hai) va cdc mach truyén dan ting lén. Thiét bi dién tr 101 theo
phuong 4n thtr nhat ¢6 thé tao cAu hinh mach bing cach st dung mot s6 lugng nho céc
bd didu bién ET do mejch truyén dan loai thu nhat 1 810 dén mach truyén dan loai thtr
nhit 5 870 bao gém cac bd didu chinh tuyén tinh sao cho tin hiéu dau ra dudng bao tir
bo diéu bién ET khong bi méo ngay ca khi dai tan s trd nén rong hon hodc ngay ca khi
khodng céch gitta bo didu bién ET (vi dy, bo didu bién ET loai thit nhat) va cic mach
truyén dan (vi du, mach truyén dan loai thit nhét) tang lén. '

Fig.:9 I4 so dd minh hoa cAu hinh vi du ctia thiét bi dién t&r theo mot phuong én
lam vi du khac. | |

Theo Fig.9, thiét bi dién tr theo phuong an lam vi du (vi dy, thiét bi dién ti 101
trén Fig. 1) ¢6 thé bao gdm mach truyén dan loai tht nhat 1 810 mach truyen dan loai

tht nhit 2 820, bo diéu bién ET loai tht hai 910, mauh truyén dan loai tht hai 1 920,
mach truyén dan loai thtr hai 9 930, bd diéu bién ET loai thu nhét 830, mach truyen dan
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loai thtr nhét 3 940, modun ang ten thi nhét (vi du, modun dng ten thir nhat 242 trén
Fig.2), modun dng ten tht hai (vi du, médun dng ten thir hai 244 trén Fig.2), médun ang
ten thr ba (vi du, moédun ang ten thir ba 246 trén Fig.2), mddun dng ten thit tu (vi du,

mddun é'ng'ten thir tw 248 trén Fig.2) va mddun ang ten thir ndm 880.

Mach truyén dan loai thir nhét 1 810, mach truyén dan loai thir nhét 2 820 hodc
mach truyén dan loai thir nhét 3 940 co thé 1a mach truyén dAn tht nhat 310 hodc mach
truyén dén thir hai 320 nhu duge minh hoa trén Fig.3 hodc Fig.6B. Mach truyén dan loai
thﬁ nhét 1 810, mach truyén dan loai thir nhét 2 820 va/hodc mach truyén dan loai thu
nht 3 940 c6 thé bao gdm bd didu chinh tuyén tinh (vi dy, bd diéu chinh tuyén tinh thu
nhat 313 hodc bd didu chinh tuyén tinh thtt hai 323) hodc bd so sanh. Mdi trong s6 mach
truyén dan loai thir nhét 1 810, mach truyén dan loai thi nhat 2 820 va/hoic mach truyén
dAn loai thir nhit 3 940 c6 thé khuéch dai tin hiéu truyén din trong mot dai tn s6 khac
hoac trong cung dai tan s6. Vi du, mach truyén dan loai tht nhat 1 810 dén mach truyén
dAn loai thtt nhit 3 940 c6 thé dugc tao cau hinh dé xir 1y céc tin hidu trong céc dai tin

s0 khac nhau.

Mach truyén dan loai tht hai 1 920 va/hodc mach truyén dan loai tht hai 2 930
¢6 thé 1a mach truyén dan 600 duoc minh hoa trén Fig.6A. Vi du, mach truyén dan loai
tha hai 1 920 hodc mach truyén dan loai thi hai 2 930 ¢6 thé khong bao gom bd diéu
chinh tuyén tinh hozc bd so séanh va co thé bao gdm, vi du, bd khuéch dai cong suat (PA)
610, bd khuéch dai nhidu thip (LNA) 620, bd loc/bd song cong 630, nhidu bd dicu khicn
MIPI 640 va bd chuyén mach ang ten (ASW) 650.

B6 didu bién ET loai thtt hai 910 ¢ thé bao gdm b diéu chinh tuyén tinh (vi dy,
bé diéu chinh tuyén tinh 410 trén Fig.4A), bd so sanh (vi dy, bd so sanh 420 trén Fig.4A)
va bd diéu chinh chuyén mach (vi dy, bd diéu chinh chuyén mach 430 trén Fig.4A). Bo
didu bién ET loai tht hai 910 ¢6 thé 12 b diéu bién ET 400 duoc minh hoa trén Fig.4A.

Bo didu bién ET loai thtr nhét 830 ¢6 thé bao gdm bd diéu chinh chuyén mach
(vi dy, bd diéu chinh chuyén mach 340 trén Fig.3 hodc bd diéu chinh chuyén mach 430
trén Fig.4B). Bo diéu bién ET loai thr nhat 830 ¢6 thé chi b diéu bien ET 450 trén
Fig.4B.

Moddun ang ten thu nhét 242 dén mddun ang ten tht nam 880 ¢o thé truyén tin

hiéu truyén dan tht nhat dén tin hiéu truyén dan thtr ndam, ma da duoc khuéch dai bai
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mach truyén dan loai thw nhit 1 810 dén mach truyén dan loai thu nhét 3 940, mach
truyén dan loai tht hai 1 920 va mach truyén dan loai thtr hai 2 930, dén tram co s&

thong qua mang.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, mach truyén dan loai tht nhit 1 810 va mach
truyén din loai tht nhat 2 820 ¢6 thé duge bd tri trén dinh cua thiét bi dién tr 101, va
bd didu bién ET loai thtr nht 830 co thé dugc bb tri trén day cia thiét b dién tr 101.
Do mach truyén din loai thir nhét 1 810 va mach truyén dan loai thit nhét 2 820 bao gdm
céc bo didu chinh tuyén tinh theo séng ché, nén bd didu bién ET loai thir nhat 830 6 thé
duoc ndi dién v6i mach truyén dan loai tht nhat 1 810 va mach truyén dan loai tht nhat
2 820 ngay ca khi bd didu bién ET loai tha nhét 830 duogc bd tri trén day cia thiét bi
dién tir 101. Bo diéu bién ET loai thir nhat 830 c6 thé 6 it hodc khong c6 kho khin
trong viéc cung cép tin hiéu dudong bao ngay ca khi khoang cch tr mach truyén dan
loai tht nhét 1 810 va mach truyén d&n loai thi nhat 2 820 tang lén. Vi du, do tin hi¢u
duong bao cubi ciing duoc xuét ra tir cac bd didu chinh tuyén tinh dwgc bao gdm trong
mach truyén dan loai thir nhét 1 810 va mach truyén dan loai thir nhat 2 820, nén c6 thé

x4y ra it hodc khong xay ra sy méo tin hi¢u.

Theo cac phuong an khéc nhau, bo didu bién ET loai thir hai 910 ¢6 thé duge ndi
v6i mach truyén dan loai thtr hai 1 920 va mach truyén dan loai tht hai 2 930. Do dau
ra tin hiéu dudng bao tir bd didu bién ET loai thir hai 910 dwge truyén tryc tiép dén mach
truyén din loai thr hai 1 920 va mach truyén dén loai tht hai 2 930, nén ¢6 thé xay ra it
hodic khong xdy ra sw méo tin hiéu. Thiét bj dién t 101 theo phuong 4n thir hai c6 the
tao céu hinh mach béng cach st dung mot sb lugng nhé cac bd diéu bién ET do tin hiéu
dau ra dudng bao tir bd didu bién ET loai thir nhat 830 khong bi méo ngay ca khi dai tan
sb tré nén rong hon hodc ngay ca khi khoang cach gitta bo diéu bién ET loai thi nhat
830 va mach truyén dan loai thtt nhat 1 810 va mach truyén dan loai thir nhét 2 820 tang

A

1én.

Cac phuong an khac nhau c6 thé duoc thuc hién str dung bod diéu bién ET rat gon
hodc cuc tiéu ma khong c6 gidi han vé khoang cach gita bd diéu bién ET va mach truyén
dn, ngay ca trong truong hop ULCA/ENDC can dugc ho trg. Ngoai ra, viée st dung
bo didu bién ET don gian (vi du, bo didu bién ET loai thir nhat) ¢6 thé c6 loi vé kich

thuée, dién tich I&p dat, don gid hode bd trf mach (ddi véi mire do ty do thiét ké).
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Fig.10 14 so dd minh hoa cAu hinh vi du cta thiét bi dién tir theo mot phuong én

lam vi du khéc.

Theo Fig.10, thiét bi dién tir theo mot phuong an lam vi du khéc (vi du, thiét b
dién tr 101 trén Fig.1) co thé bao gdm mach truyén dﬁn loai tht nhét 810, mach truyén
d&n loai thi hai 1 920, bo diu bién ET loai thir hai 910, mach truyén dén loai thir hai 2
1010, mach truyén dan loai thir hai 3 1020, bd didu bién ET loai thir ba 1030, mach
truyén dan loai tht hai 4 1040, mddun ang ten thir nhét (vi dy, modun ang ten tht nhit
242 trén Fig.2), modun dng ten tht hai (vi du, médun dng ten thi hai 244 trén Fig.2),
modun Ang ten thit ba (vi du, mddun dng ten thir ba 246 trén Fig.2), modun dng ten thi

tu (vi du, modun ang ten tha tu 248 trén Fig.2) va modun dng ten thir nam 880.

Mach truyén dan loai thtr nhét 810 c6 thé 1a mach truyén dan tht nhit 310 hoic
mach truyén din th@ hai 320 dugc minh hoa trén Fig.3 hoac Fig.6B. Mach truyén dan
loai thtr nhét 810 ¢6 thé bao g@)m bo diéu chinh tuyén tinh (vi du, bd diéu chinh tuyén

tinh thtr nhat 313 hodc bd diéu chinh tuyén tinh thir hai 323) hodc bd so sanh.

Mach truyén dan loai tht hai 1 920, mach truyén dan loai thr hai 2 1010, mach
truyén dan loai thir hai 3 1020 hodc mach truyén dan loai thir hai 4 1040 c6 thé 1a mach
truyén dan 600 duoc minh hoa trén Fig.6A. Vi du, mach truyén dan loai thir hai 1 920,
mach truyén dan loai tht hai 2 1010, mach truyén dan loai thtr hai 3 1020 hodc mach
truyén din loai thr hai 4 1040 ¢6 thé khong bao gdm bd diéu chinh tuyén tinh hodc bd
so sanh va c6 thé bao gdm, vi du, bd khuéch dai cong sudt (PA) 610, bd khuéeh dai
nhidu thip (LNA) 620, b6 loc/bd song cong 630, nhidu b diéu khién MIPI 640 va bd
chuyén mach ang ten (ASW) 650.

B6 didu bién ET loai thtt hai 910 ¢6 thé bao gdm b didu chinh tuyén tinh (vi du,
bo dilu chinh tuyén tinh 410 trén Fig.4A), b0 so sanh (vi du, bd so sanh 420 trén Fig.4A)
va bo didu chinh chuyén mach (vi dy, bo diéu chinh chuyén mach 430 trén Fig 4A). B
didu bién ET loai thir hai 910 c6 thé 1a bd diéu bién ET 400 duge minh hoa trén Fig 4A.

B6 didu bién ET loai thtr ba 1030 ¢6 thé bao gdm b¢ diéu chinh tuyén tinh (vi du,
bd diéu chinh tuyén tinh 410 trén Fig.4C), b@vso sanh (vi du, bd so sanh 420 trén Fig.4C),
bo diéu chinh chuyén mach (vi du, bd diéu chinh chuyén mach 430 trén Fig.4C) va bo
da cong (vi du, bo da cong 480 trén Fig 4C). Bo diéu bién ET loai thir ba 1030 ¢ thé 1a
bo didu bién ET 470 dugc minh hoa trén Fig.4C.
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Modun dng ten thi nhét 242 dén modun ang ten thir nam &80 (vi du, 242, 244,
246, 248, 880) c6 thé truyén tin hidu truyén dan thtr nhat dén tin hiéu truyén dan thir
nam, ma da duogc khuéch dai bai mach truyén dan loai thu nhét 810 va mach truyén dan
loai thyr hai 1 920 dén mach truyén dan loai thtr hai 4 1040, dén tram co s& thong qua

mang.

Theo cac phuong an khac nhau, mach truyén dan loai thi nhat 810 va mach
truyén dan loai tht hai 1 920 c6 thé dwgc b tri trén dinh cta thiét bi dién tr 101, va bo
didu bién ET loai thit ba 1030 c¢6 thé dwoc bd trf trén day cta thiét bi dién tr 101. BO
diéu bién ET loai tht ba 1030 co thé didu khién cac dAu vao tin hiéu dén cac bd diéu
chinh chuyén mach khi tin hiéu dudng bao dugc cung cép dén mach truyén dan loai thi
nhét 810 sir dung bo da cong 480, va khi tin hiéu dudng bao duge cung cap dén mach

truyén d?m loai thit hai 1 920 va mach truyén dan loai thtt hai 4 1040.

Vi du kh1 khuech dai tm h1eu truyen dan thu nhat ctia mach truyén dan loai thu
nhét 810 bao gom bd dleu chinh tuyén tinh, bo diéu b1en ET loai thir ba 1030 ¢6 the Xudt
dau ra tin hleu tur bo diéu chmh tuyen tinh duoc bao gdm trong mach truyén dan loai thir
nhat 810 sang bd didu chmh chuyén mach 430 dudi dang tin hleu dAu vao. Khi khuech
dai cac tin hi¢u truyén dan ctia mach truyen dan loai thtr hai 1 920 va mach truyen dan
loai thir hai 4 1040 khong bao gdm céc bo diéu chinh tuyén tinh, b diéu bién ET loai
thir ba 1030 ¢6 thé xuét diu ra tin hi€u tr bo diéu chinh tuyén tinh 410 dugc bao g6m
frong bd didu bién ET loai thir ba 1030 sang bd didu chinh chuyén mach 430 dudi dang
tin hiéu dau vao. -

Theo sang ché, mach truyén dan loai thr nhét 810 bao gém. bd diéu chinh tuyén
tinh va b6 diéu bién ET loai tht ba 1030 bac gém bd diéu chinh tuyén tinh, b0 so sénh,
bd diéu chinh chuyén mach va bd da cong sao cho, ngay ca khi bd diéu bién ET loai thir
ba 1030 dugc bd tri trén ddy cia thiét bi dién tir 101, thi bd diéu bién ET loai thir ba
1030 ¢6 thé duoc ndi dién v6i mach truyén din loai thir nhat 810 va mach truyén dan
loai th(r hai 1 920. Vi du, do tin hiéu duong bao cudi ciing duoce xuat tir bo diéu chmh
tuyén tinh dugc bao gdm trong mach truyén dan loai thtr nhét 810 hodc tw bn diéu chmh
tuyén tinh duoc bao gom trong bo diéu bién ET loai tht ba 1030, co thé xay ra it hodc

khon g xay ra sy méo tin hiéu.

Theo cac phuong an khac nhau, bo diéu bién ET loai thi hai 910 c6 thé duoc ndi
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vGi-mach truyén dan loai thir hai 2 1010 va mach truyén dan loai tht hai 3 1020. Do déu
ra tin hiéu duong bao tir bd diéu bién ET loai thir hai 910 duoc truyén truc tiép dén mach
truyén dan loai thtr hai 2 1010 va mach truyén dan loai.thtt hai 3 1020, nén c6 thé xay
ra it hodc khong xay ra sy méo tin hiéu. Thiét bi dién t& 101 theo phuong 4n lam vi du
nay co thé ¢6 mach dugc tao cAu hinh st dung mot sb lrong nhd céc bo didu bién ET
do tin hiéu dau ra duong bao cudi ciing khong bi méo ngay ca khi dai tan s6 tré nén rong
hon hodc ngay ca khi khoang cach gitra b diéu bién ET loai tht ba 1030 va mach truyén
dAn loai thir nht 810 hogc mach truyén dén loai thw hai 1 920 tang 1én.

Nhu duoc mo ta & trén, thiét bi dién tir theo cdc phuong an khac nhau c6 thé bao
géln: mach truyén dan thtr nhit bao gém bo khuéch dai thu nhét duoc tao cdu hinh dé
khuéch dai tin hiéu truyén dan tht nhét va bd diéu chinh tuyén tinh thtr nhét duoc tao
cAu hinh dé cép dién &p thu nhét dén bd khuéch dai thir nhét dua trén dudng bao tuong
ung voi dai tan s6 duoc chi dinh thi nhét cua tin higu truyén dan tht nhat; mach truyén
d&n thir hai bao gdm bd khuéch dai thtr hai duoc tao cdu hinh dé khuéch dai tin higu
truyén dAn tha hai va bd diéu chinh tuyén tinh tht hai duoc tao ciu hinh dé cép dién ap
thit hai cho bd khuéch dai tht hai dva trén dudng bao twong tng vé6i dai tan sb duoc chi
dinh thir hai cua tin hiéu truyén dan tht hai; b didu chinh chuyén mach duoc ndi dién
v6i bo khubeh dai thtr nhét va bo khuéch dai thir hai; va mach didu khién. Mach diéu
khién c6 thé duoc tao cAu hinh dé, dua trén tin hiéu truyén dan thir nhét dang duogc truyén
dén thiét bi dién tir bén ngoai qua mach truyén dan thu nhét, cép dién ap thtr ba dén bo
khuéch dai thir nhét st dung bo didu chinh chuyén mach dua trén dudng bao twong img
v6i dai thn s th ba, dai tin s6 thi ba thip hon dai tin s dugc chi dinh thit nhat cua tin
hi¢u truyén dan thu nhit. Ngoai ra, mach diéu khién 330 c6 thé duoc tao cdu hinh, dua
trén tin hiéu truyén dén tht hai dang dugc truyén dén thiét bi dién tir bén ngoai qua mach
truyén dan th hai, cép dién 4p tht tu dén bd khuéch dai thtr hai sir dung bd diéu chinh
chuyén mach, dua trén dudng bao tuong ung véi dai tAn s6 thit ba, dai tdn sb thw ba thap

hon dai tin s6 duge chi dinh tht hai cua tin hiéu truyén dan thir hai.

Theo cic phuong an lam vi du khac nhau, mach truyén dan thir nhit ¢6 thé con
bao gdm bd so sanh thir nhat dugc tao cAu hinh dé so sanh dién 4p thu nhat va dién ap
thtr ba, va mach truyén dAn thi hai ¢6 thé con bao gém b0 so sanh th\r hai duogc tao cAu
hinh dé so sanh dién ap tht hai va dién ap thir tu.

Theo cac phuong an lam vi du khéac nhau, b diéu chinh tuyén tinh thir nhat c6
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thé duge tao cAu hinh dé didu khién dién 4p tht nhét dé theo doi duong bao twong tmg
v6i dai tAn s6 duoc chi dinh tht nhét, va bd didu chinh tuyén tinh thir hai ¢6 thé dugc
tao cAu hinh dé didu khién dién ap thi hai dé theo ddi duong bao twong Gmg vé6i dai tan

s6 duogc chi dinh thi hai.

Theo cac phuong an lam vi du khéc nhau, bd diéu chinh tuyén tinh th( nhét
va/hodc bo diéu chinh tuyén tinh thit hai ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé diéu chinh va do

d6 bu nhiéu dugc tao ra béi bd diéu chinh chuyén mach.

Theo cac phuong an 1lam vi du khac nhau, dai tan sd duoc chi dinh thu nhét ¢o

thé khac dai tan sd duoc chi dinh tha hai.

Theo cac phuong an lam vi du khdc nhau, mach truyén dan thtr nhat c6 thé con
bao gdm bo da cdng va mach diéu khién c6 thé dugc tao ciu hinh dé diéu khién bd da

cdng nham dicu khién dau vao dién ap dén bo dicu chinh chuyén mach.

Nhu duoc mo ta & trén, thiét bi dién tir theo céc phwong an lam vi du khac nhau
6 thé bao gém: mach truyén dan tht nhét bao gém b6 khuéch dai thir nhét dugc tao cdu
hinh dé khuéch dai tin hiéu truyén dAn thi nhét va bd diéu chinh tuyén tinh tha nhét
duoc tao cdu hinh dé cung cép tin hiéu duong bao thu nhét dén bo khuéch dai thu nhét
dua trén duong bao tuong Ung véi dai tan s6 duoc chi dinh thir nhét cta tin hiéu truyén
dan tht nhat; mach truyén dan thir hai bao gém bo khuéch dai thir hai dugc tao cAu hinh
dé khuéch dai tin hiéu truyén dan thtr hai; bo diéu bién theo ddi duong bao (ET) bao
odm mach didu bién ET dugc ndi dién v6i bo khuéch dai tht nhat va bo khuéch dai tha
hai; va mach diéu khién. Mach diéu khién c6 thé duoc tao cau hinh dya trén tin hiéu
truyén dan thir nhit dang dugc truyén dén thiét bi dién tir bén ngoai qua mach truyén
dan thir nhat, dé cung cép tin hiéu duong bao thit nhét dén bd khuéch dai thi nhét st
dung bd diéu bién ET. Ngoai ra, mach didu khién c6 thé duoc tao cdu hinh dya trén tin
hiéu truyén din thir hai dang dugc truyén dén thiét bi dién tir bén ngoai qua mach truyén
dan thir hai, d& cung cdp ddu ra tin hidu duong bao thit hai tir bd diéu bién ET dén bo
khuéch dai thir hai.

Theo cac phuong an lam vi du khac nhau, b didu bién ET c6 thé bao gém bo
diéu chinh chuyén mach, va mach diéu khién c6 thé duoc tao cau hinh dé cung cép tin
hiéu duong bao thu nhét duoc tao ra boi dAu ra tin hiéu tan s cao tir bd diéu chinh tuyén

tinh thir nhét va dAu ra tin hidu tan s6 thép tlr bd diéu chinh chuyén mach dén bo khuéch
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dai thir nhat.

Theo céc phuong an lam vi du khac nhau, bo didu bién ET c6 thé bao gom bd
diéu chinh chuyén mach va bd diéu chinh tuyén tinh tht hai, va mach didu khién 330 co
thé duoc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu duong bao thir hai dugc tao ra béi dau ra tin
hi¢u tAn sb cao tir bo diéu chinh tuyén tinh thir hai va dau ra tin hiéu tn sb thép tu bo

didu chinh chuyén mach dén bd khuéch dai thir hai 321.

Theo cac phuong én lam vi du khac nhau, bo didu bién ET c6 thé bao gdm bd
diéu chinh Chuyén mach, mach truyén dan th hai c6 thé con bao gém bd diéu chinh
tuyén tinh tht hai, va mach didu khién c6 thé dugc tao cAu hinh dé cung cép tin hiu
dudng bao thir hai dugc tao ra bai dau ra tin hiéu tAn sd cao tir bd diéu chinh tuyén tinh
thtr hai va dau ra tin hiéu tan sb thép tur bo diéu chinh chuyén mach dén bd khuéch dai

tht hai.

Theo cac phuong an lam vi du khéc nhau, b0 diéu bien ET c6 thé con bao gom
bo diéu chinh tuyen tinh thu hai, bd diéu chinh chuyén mach va bo da cong, va mach
didu khién c6 thé duogc tao cau hinh dé dicu khién bd da cong nham dicu khién dau vao

tin hiéu dén bo diéu chinh chuyeén mach.

Theo céc phuong 4n lam vi du khac nhau, dya trén budc khuéch dai tin hiéu
truyén dan thir nhat ciia mach truyén dan tht nhit, mach didu khién 330 c6 thé dugc tao
chu hinh dé didu khién bo da cong nhim xuét dau ra tin hiéu tir bo diéu chinh tuyén tinh

thtr nhat nhu tin hiéu dAu vao dén bo diéu chinh chuyén mach.

Theo cac phuong 4n lam vi du khac nhau, bo didu bién ET c6 thé con bao gdm
bo diéu chinh tuyén tinh tha hai va dua trén budc khuéch dai tin hiéu truyén dan thu hai
ciia mach truyén dan tht hai, mach diéu khién c6 thé duge tao chu hinh dé diéu khién
b da cong nham xuét dau ra tin hiéu tir bd diéu chinh tuyén tinh tht hai dugc bao g6m

trong bd didu bién ET nhu tin hiéu dau vao dén by diéu chinh chuyén mach.

Nhu dugc mo ta & trén, thiét bi dién tit theo cac phuong an lam vi du khac nhau
¢6 thé bao gdm: mach truyén dan thu nhit bao gdm bd khuéch dai tht nhat duge tao céu
hinh dé khuéch dai tin hiéu truyén din thtr nhit va bo diéu chinh tuyén tinh th@ nht
duoc tao céu hinh dé cung cép dién ap thu nhét dén bo khuéch dai thu nhét, dua trén
duong bao twong Ung voi dai tAn sd duoc chi dinh thir nhét ctia tin hiéu truyén dan thir
nhit; mach truyén dan thu hai bao gém bo khuéch dai thir hai dugc tao cAu hinh dé
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khuéch dai tin hidu truyén dan tht hai; bo didu bién theo doi duong bao (ET) bao gdm
mach didu bién ET dugc ndi dién vai bd khuéeh dai thtt nhat va bo khuéch dai thi hai,
bd didu bién ET bao gdm bd diéu chinh tuyén tinh thit hai duoc tao cu hinh dé cép dién
ap thi hai dén bo khuéch dai thi hai, dua trén duong bao tuong tmg véi dai tan s6 duoc
chi dinh thir hai cta tin hiéu truyén din th hai; va mach didu khién. Mach diéu khién
330 ¢6 thé duge tao cAu hinh dua trén tin hiéu truyén dan tha nhét dang dugc truyén dén
thiét bi dién tr bén ngoai qua mach truyén dan thi nhit, dé cip dién ap thir ba dén bo
khuéch dai thtt nhét st dung bo diéu bién ET, dua trén duong bao tuong ung véi dai tan
56 thir ba, dai tin s6 thi ba thip hon dai tAn s duoc chi dinh thir nhét cda tin hiéu truyén
dan thtr nhit. Ngoai ra, mach didu khién 330 c6 thé duoc tao cdu hinh dya trén tin hiéu
truyén dan thir hai dang duoc truyén dén thiét bi dién t& bén ngoai qua mach truyén din
thir hai, d& cAp dién ap thtr tw dén bo khuéch dai thw hai st dung bd diéu chinh chuyén
mach, dua trén duong bao twong ung véi dai tAn s6 thtt ba, dai tan s tht ba thap hon

dai tan sd duoc chi dinh thr hai cia tin hiéu truyén dan thi hai.

Theo céc phuong an lam vi du khac nhau, bo diéu bién ET c6 thé con bao gom
b0 diéu chinh chuyén mach, va mach diéu khién c6 thé dugc tao cau hinh de cap dién
ap thtr ba dén b khuéch dai tht nhat str dung bd diéu chinh chuyén mach, va dién ép

tha tu duoc cép cho bd khuéch dai thi hai str dung bd diéu chinh chuyén mach.

Theb cac phuong &n lam vi du khéac nhau, mach truyén dan tht nhét c6 thé con
bao gém b6 so sanh thi nhét duoc tao cAu hinh dé so sanh dién ap thir nhét va dién 4p
thit ba, va bo didu bién ET ¢6 thé con bao gdm bo so sanh thi hai duge tao céu hinh dé
50 sénh dién 4p thit hai va dién ap thu tu.

- Theo cac phuong an lam vi du khéac nhau, b didu bién ET ¢6 thé con bao gém
bd didu chinh chuyén mach va bo da cong, va mach didu khién 330 c6 thé dwoe tao cau
hinh d& didu khién bo da cong nhim diéu khién ddu vao dién ép dén bd dicu chinh

chuyén mach.

Theo cac phuong &n lam vi du khdc nhau, dya trén bude khuéch dai tin hiéu
tr.uyén dan th nhét ctia mach truyén dan tht nhét, mach didu khién co thé duoc tao cAu
hinh dé diéu khién bd da cong xuét dau ra tin hiéu tir bo diéu chinh tuyén tinh thir nhat
nhu tin hi¢u dau vao dén bo diéu chinh chuyén mach. Ngoai ra, dya trén budc khuéch

dai tin hiéu truyén din thir hai ciia mach truyén dan thi hai, mach di€u khién c6 the dugc
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tao cau hinh dé diéu khién bo da cong xuat dau ra tin hiéu t bo diéu chinh tuyén tinh
thit hai duoc bao gdm trong bo didu bién ET nhu tin hiéu du vao dén bo dicu chinh

chuyén mach.

Theo cac phuong an lam vi du khac nhau, b diéu bién ET 450 co thé con bao
gém bd diéu chinh chuyén mach, va bd diéu chinh tuyén tinh thtr nhat hodc bd diéu
chinh tuyén tinh thi hai c6 thé duoc tao cu hinh dé diéu chinh va do d6 bu nhiéu duge

tao ra bdi bd diéu chinh chuyén mach.

Theo cac phuong 4n lam vi du khéc nhau, dai tan s& duoc chi dinh thir nhat 6

thé khac dai tan sd dugc chi dinh thi hai.

Fig.11 13 lvu d minh hoa phuong phap vi du dé van hanh thiét bi dién ti theo

cac phuong an khac nhau.

Theo Fig.11, & bude 1101, mach didu khién 330 cta thiét bi dién tir 101 ¢6 the
phat hién tin hiéu truyén dan. Theo mot phuong an, mach didu khién 330 c6 thé dé cap
dén mot khai niém toan dién bao gdm mach dé diéu khién truyén thong khong day theo
céc phuong n 1am vi du khéc nhau, nhu b xu ly truyén thong (vi du, bd xir 1y 120, bd
xt Iy truyén thong thi nhat 212 hogc bd xit Iy truyén thong tht hai 214 trén Fig.2), RFIC
(vi du, RFIC tht nhét 222 hodc RFIC thir hai 224 trén Fig.2), mddun truyén thong khong
day (vi du, modun truyén thong khong day 192 trén Fig.1 hodc Fig.2) hodc ET DAC.

Theo mdt phuong an, thiét bi dién tir ¢6 thé bao gdm: mach truyén dan thi nhat
bao gé_m bo khuéch dai tha nhét duoc tao cAu hinh dé khuéch dai tin hiéu truyén dan tht
nhét va bd diéu chinh tuyén tinh thr nhit dugc tao cAu hinh dé cép dién ap tht nhét dén
bo khuéch dai thu nhét, dua trén duong bao tuong tng vo6i dai tan sd duoc chi dinh tht
nhét ciia tin hiéu truyén din tht nht; va mach truyén dan thé hai bao gom bd khuéch
dai thir hai duge tao cAu hinh dé khuéch dai tin hiéu truyén dan thi hai va bo diéu chinh
tuyén tinh thtt hai dugc tao cAu hinh dé cdp dién ap thir hai dén bd khuéch dai tha hai,
dua trén dudng bao tuwong tmg véi tan s duge chi dinh thi hai cta tin higu truyén dan
thi hai. Theo mot phuong an, dai tAn sé dugc chi dinh thir nhét c6 thé khéc dai tan 50
duoc chi dinh tht hai. Theo mot phuong an, thiét bi dién tr co thé bao gém bo diéu bién
ET bao g61n mach didu bién ET duoc ndi dién véi bd khuéch dai thtr nhét va bd khuéch
dai thtt hai. Theo cc phuong 4n khac nhau, by diéu bién ET ¢6 the bao gdm b diéu

chinh chuyén mach. Theo mdt phuong an, mach truyén dan thir nhét c6 thé con bao gom

40



45005 41/60

b0 so sanh thlr nhét duoc tao cAu hinh dé so sanh dién ap thtr nhét va dién ap tht ba, va
mach truyén dan tht hai c6 thé con bao gdbm bd so sanh tht hai dugc tao céu hinh dé so
sanh dién &p tht hai va dién 4p thtr tu. Theo mot phuong an, bd didu chinh tuyén tinh
thit nhat ¢6 thé dwoc tao cAu hinh dé diéu khién dién &p thi nhét dé theo ddi duong bao
fwong @ng v6i dai tin s duge chi dinh thir nhit va ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé dicu
chinh va do d6 bu nhiu duoc tao ra boi bd diéu chinh chuyén mach. Theo mot phuong
4n, bo didu chinh tuyén tinh thit hai c6 thé dugc tao céu hinh dé diéu khicn dién ap thi
hai dé theo d6i duong bao twong ing vaoi dai tan s6 duoc chi dinh tht hai va c6 thé duoc

tao cau hinh dé diéu chinh va do do bu nhiéu duoc tao ra boi bd diéu chinh chuyén mach.

O budce 1103, mach didu khién 330 ¢6 thé x4c dinh xem tin hiéu truyén dan tuong

rng voi tin hiéu truyén dan thtr nhét hay tin hiéu truyén dan tht hai.

Néu tin hiéu truyén dan 1a tin hiéu tr_uyén dan tht nhat ¢ budc 1103 (vi du,
“DUNG” & bude 1103), thi mach didu khién 330 c6 thé tién hanh didu khién, ¢ bude
1105, sao cho tin hiéu truyén dan thtr nhét duoc cép cho bd khuéch dai thi nhét 311,
dua trén duong bao tuwong tmg voi dai tn sb ma thap hon dai tan s6 duoc chi dinh cua
tin hidu truyén dan th nhat. Theo mdt phuong 4n, khi tin hiéu‘truy‘én dan thu nhat -du(_)'c
truyén dén thiét bi dién tr bén ngoai qua mach truyén dan thit nht 310, mach didu khién
330 c6 thé tién hanh didu khién sao cho dién ap thi ba dugc cip cho bo khuéch dai thu
nhit 311 st dung bo didu chinh chuyén mach 340 hodc 430, dva trén dudng bao twong
{mg v6i dai tin sb thit ba ma thép hon dai tan sé duoc chi dinh thr nhat cua tin hiéu
truyén‘dén thi nhat.

Néu tin hiéu truyén dan 1a tin hiéu truyén dan th{r hai & bude 1103 (vi dy, “SAI”
& bude 1103), thi mach didu khién 330 ¢6 thé tién hanh diéu khién, ¢ bude 1107, sao
cho tin hi¢u truyén dan thu hai dugce cép cho bd khuéch dai tht hai 321, dya trén duong
bao twong Gng vdi dai tan s& ma thap hon dai tan sd duoc chi dinh cua tin higu truyén
dAn thir hai. Theo mot phuong an, khi tin hi¢u truyén dan tht hai duge truyén dén thiét
bi dién tir bén ngoai qua mach truyén dén thir hai 320, mach diéu khién 330 c6 thé tién
hanh didu khién sao cho dién 4p tht tu duge cip cho bd khuéch dai thir hai 321 st dung
bo didu chinh chuyén mach 340 hodc 430, dua trén dudng bao twong ng v6i dai tan s6

thir ba ma thép hon dai tAn sé dugc chi dinh thit hai cta tin hiéu truyén dan thi hai.

Céc phuong 4an lam vi du khac nhau cta sing ché dugc bdc 16 ¢ day va duogc
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minh hoa trén cac hinh v& chi 1a cac vi du dugc trinh bay dé dé dang mo ta céc chi tiét
k§ thuat cua sang ché va gitip hiéu séng ché va khéng nhim muc dich gi¢i han pham vi
ctia sang ché. Do do, can hiéu ring, ngoai cic phuong 4n dugc boc 19 ¢ day, tat ca cac
dang cai bién va thay ddi hodc stra ddi duge rut ra tr y twdng cong nghé cua sang ché,

déu ndm trong pham vi cua sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi truyén thong di dong bao gbm:
nhién 4ng ten;

chip truyén thong thir nhét duge két ndi vé mit hoat dong véi it nhat mot ang ten
trong sb nhiéu ang ten, va gdm bd khuéceh dai thir nhét dé truyén tin hiéu, bo chuyén dbi
sd-twong tu theo doi dudng bao (ET DAC - envelope tracking digital-to-analog
converter) thtr nhat, b khuéch dai nhiéu thép thtr nhat dé nhén tin hiéu, va phén mach
thr nhit gdm bo diéu chinh tuyén tinh thir nhit dugc b tri trong d6, bd khuéch dai thir
nhét duoc két ndi vé mat hoat dong voi phén mach tha nhét gém bd diéu chinh tuyén

tinh thtr nhét;

chip truyén thong thr hai dugc két ndi v& mit hoat dong véi it nhat mot dng ten
trong sd nhiéu ang ten, va gdm bo khuéch dai thtt hai dé truyén tin hidu, ET DAC thu
hai, b6 khuéch dai nhiu thép thir hai dé nhan tin hiéu va phan mach thtt hai gom bo diéu
chinh tuyén tinh thit hai duoc bd tri trong do, bo khuéch dai th hai dugc két nbi vé mat

hoat dong v&i phan mach thi hai gbm bo diéu chinh tuyén tinh tht hai; va

b6 diéu chinh chuyén mach duge bd tri bén ngoai chip truyén thong thir nhat va
chip truyén thong tht hai, va dugc két ndi vé mat hoat ddng v6i mdi trong s6 phan mach
thir nhat gdbm bo didu chinh tuyén tinh thi nhit va phan mach tht hai gdm bd diéu chinh

tuyén tinh thir hai,

trong do phan mach thir nhét gdm bd diéu chinh tuyén tinh tha nhéit dugc tao cau
hinh dé diéu chinh dién 4p twong Gng vdi tin hi¢u duong bao tht nhit cta tin hiéu tan
s vo tuyén (RF) dAu vao va xudt dién 4p duogc didu chinh dén bd khuéch dai thir nhat
sao cho dién &p dugc diéu chinh c6 thé duoc st dung dé theo ddi dudng bao it nhat dua
trén dau ra tin hiéu tir bd diéu chinh chuyén mach,

trong d6 ET DAC thu nhét dugc tao chu hinh dé diéu khién bo diéu chinh tuyén
tinh thir nhét két hop véi tin hiéu duong bao thir nhét, -

trong d6 phan mach tha hai bao gdm bo didu chinh tuyén tinh tht hai duge tao
cAu hinh dé didu chinh dién 4p twong tmg v6i tin hiéu duong bao thir hai cla tin hiu tan
6 vO tuyén (RF) dAu vao va xuét dién ap duge didu chinh dén bd khuéch dai thi hai sao

cho dién ap.duogc didu chinh ¢6 thé dwoc sir dung dé theo ddi dudng bao it nhét dya trén
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dau ra tin hiéu tir bd diéu chinh chuyén mach,

trong d6 ET DAC thtr hai dugc tao cAu hinh dé diéu khién bo diéu chinh tuyén
tinh tht hai két hgp véi tin hiéu duong bao thi hai,

trong do6 bo khuéch-dai nhidu thép tht nhat duge tao cdu hinh dé khuéch dai tin
hiéu RF diu vao duoc nhan thong qua it nhéAt mot ang ten trong s6 nhiéu ang ten dugc

két nbi v6i chip truyén thong thu nhit, va

trong d6 bo khuéch dai nhidu thdp thir hai duge tao cdu hinh dé khuéch dai tin
hiéu RF dau vao duge nhan thong qua it nhat mot ang ten trong s6 nhiéu dng ten duoc

két ndi v6i chip truyén thong thir hai.

2. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 1, trong d6 bd khuéch dai thir nhat duogc tao
c4u hinh dé nhan tin hiéu dudng bao tht nhét duéi dang duge didu chinh boi bo diéu

chinh tuyén tinh thtr nhét.

3. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 1, trong d6 bd didu chinh chuyén mach va
chip truyén thong thir nhét dugce bé tri sao cho dudng dién tht nhét gitta bd didu chinh
chuyén mach va bo diéu chinh tuyén tinh th nhat dai hon dudng dién thi hai gitta ET
DAC thir nhit va bd diéu chinh tuyén tinh thtt nhat.

4. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

bo didu bién theo ddi dudong bao (ET - envelope tracking) thu nhét gdm bo diéu
chinh chuyén mach; va

bo didu bién ET thtr hai gdm mot b didu chinh chuyén mach khac va bd diéu
chinh tuyén tinh thir ba dugc bd tri trong do.
5. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 1, trong d6 chip truyén thong thi nhét dugc
b tri gin dau du(n ctia thiét bi truyén thong di dong hon so vai dAu trén cua thiét bi
truyén thong di dong.
6. Thiét bi }truyén thong di dong theo diém 1, trong d6 chip truyén thong tht hai dugce
b tri gin dau trén cua thiét bi truyén thong di dong hon so v&i dAu dudi cua thiét bi
truyén thong di dong.
7. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 1, trong d6 bd didu chinh chuyén mach dugc

b tri sao cho duong dién thir nhét gitra bo didu chinh chuyén mach va chip truyén thong
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thr hai dai hon duong dién tht hai gitta bd didu chinh chuyén mach va chip truyén thong
thir nhit.

8. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 1, trong d6 bo didu chinh tuyén tinh thir nhét

duoc tao cau hinh dé bu nhiéu duoc tao ra boi bo diéu chinh chuyén mach.

9. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 1, trong d6 chip truyén thong thi nhat con

bao gom:
bo so sanh duogc tao cAu hinh dé so sanh dién ap dau vao véi dién ap tham chiéu.
10. He théng truyén thong bao gom:

chip truyén thong thi nhét c6 kha ning két noi vé mit hoat déng véi it nhat mot
ang ten trong s6 nhiéu ang ten, va gdm bd khuéch dai tht nhit dé truyén tin hi€u, bd
chuyén dbi sé-twong tur theo doi dudng bao (ET DAC) thit nhét, bo khuéch dai nhiéu
thip thir nhit dé nhan tin higu, va phin mach thi nhat gom bo didu chinh tuyén tinh thu
nhét duoc b tri trong do, bd khuéch dai thtr nhét duge két ndi vé mit hoat dong voi

phan mach thir nhit bao gdm bo didu chinh tuyén tinh tht nhat;

chip truyén thong th hai c6 kha ning két ndi vé mit hoat dong vdi it nhit mot
dng ten trong s6 nhiéu ing ten, va gdm bo khuéch dai tht hai dé truyén tin hiéu, ET
DAC tht hai, bo khuéch dai nhidu thép tht hai dé nhan tin hiéu va phan mach tht hai
bao gdm bd didu chinh tuyén tinh thtt hai duge bd tri trong d6, bo khuéch dai tht hai
duoc két ndi vé mit hoat dong véi ph?m mach thi hai gém bo diéu chinh tuyén tinh thtr
hai; va

chip thtt ba gdm b didu chinh chuyén mach, b diéu chinh chuyén mach c6 kha
nang két ndi vé mat hoat dong v6i mdi trong s6 phan mach thir nhét gbm bd didu chinh

tuyén tinh thir nhit va phan mach tht hai gdm b diéu chinh tuyén tinh th@ hai,

trong d6 phan mach tht nhit gdm bo diéu chinh tuyén tinh thit nhét duoc tao ciu
hinh dé diéu chinh dién 4p twong Gng vdi tin hi¢u duong bao thu nhét cua tin hiéu tin
s6 vo tuyén (RF) du vao va xudt dién ap dugc didu chinh dén bd khuéch dai thtr nhat
sao cho dién &p dugc didu chinh c6 thé du:bcyc st dung dé theo doi duong bao it nhét dua
trén dau ra tin hiéu tir bd diéu chinh chuyén mach,

trong d6 ET DAC thit nhét dugc tao cdu hinh dé diéu khién bo dicu chinh tuyén
tinh tht nhat két hop véi tin hiéu dudng bao thir nhét,
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trong d6 phan mach th hai gdm bo didu chinh tuyén tinh tht hai duoc tao ciu
hinh dé didu chinh dién 4p twong tng véi tin hiéu dudong bao thir hai cua tin hiéu tan sb
vO tuyén (RF) dau vao va xudt dién 4p duogc didu chinh dén bd khuéch dai thu hai sao
cho dién ap duoe didu chinh ¢6 thé duge st dung dé theo dai dudng bao it nht dua trén
dau ra tin hiéu tir bo diéu chinh chuyén mach,

trong d6 ET DAC thi hai duoc tao cAu hinh dé diéu khién bo diéu chinh tuyén
tinh tha hai két hop véi tin hiéu duong bao thir hai,

trong do bd khuéch dai nhiéu thép tht nhéat duoc tao cAu hinh dé khuéch dai tin
hiéu RF déu vao duoc nhan thong qua it nhéit mot ang ten trong s6 nhiéu ang ten duoc
két ndi voi chip truyén thong tha nhét, va

trong do6 bo khuéch dai nhiéu thép thtr hai dugc tao cAu hinh dé khuéch dai tin
hiéu RF d4u vao dwgc nhan thong qua it nhat mot ang ten trong s6 nhiéu ang ten duoc

két nbi voi chip truyén thong tha hai.
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FIG. 8
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FIG. 10
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FIG. 11
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