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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xir Iy nén bao gdbm budng xtr Iy thir nhit trong
d6 nén dich duoc xtr 1y, bé tht nhat dugce ndi v6i budng xir Iy thir nhat dé cung
cap hoa chit thtr nhat cho budng xtr 1y thit nhat, budng xtu 1y thir hai trong d6
nén dich duoc xtr 1y, va bé thir hai dugc ndi véi budng xir 1y th hai dé cung cép
hoa chat thir hai cho budng xir 1y thir hai. Ion kim loai chtra trong hoa chit thi
nhat dugc cung cap cho budng xir Iy thir nhat c6 néng do ion 16n hon néng do

ion cua ion kim loai chira trong hoa chat thir hai dugc cung cap cho budng xir ly

thtr hai.
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Linh vue k¥ thuat dwgc dé cap

Séng ché @& cap dén thiét bi xir Iy nén va phuong phap ché tao panen hién thi sir
dung thiét bi x&r Iy nén nay. Cu thé hon, sing ché d& cap dén thiét b xir 1y nén v6i do
tin cdy clia quy trinh duoc cai thién va phuong phap ché tao panen hién thi sit dung thiét
bi xit Iy nén nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhiing nam gan day, man hinh phang (“FPD”) c6 cc dic diém mong mudn
khéac nhau, nhu dién tich hién thi 16n, méng va nhe, d3 duoc sir dung rong réi lam thiét
bi hién thi. Nhu man hinh phing, thiét bi hién thi tinh thé 1ong va thiét bj hién thi phat

quang hiru co da dugc sir dung.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Man hinh phéng thuong bao gém nhidu miu din dién, va cac mau dan dién co
thé dugc tao ra bang cach khac kim loai nhu bac. Tuy nhién, trong quy trinh khic uét
stt dung chét khéc an mon, khi ndng dd ion kim loai trong chit khéc an mon tang, s6
quy trinh tich liiy chét khéc &n mon c6 thé giam, va cac ion kim loai c6 thé dugc giam
va bi két tua gay ra khuyét tat nhu ngén mach trong thiét bi hién thi. Do d6, viéc cai tién

quy trinh 1a mong mudn dé ngin khuyét tat nay.

Sang ché @& xuét thiét bi xit Iy nén v6i d tin cdy cua quy trinh dugc cai thién

bang cach ngin khuyét tat dugc tao ra trong nén dich.

Sang ché ciing d& xudt phuong phép ché tao panen hién thi v6i d9 tin cdy duoc

cai thién being cach ngin khuyét tat dugc tao ra trong dudng kim loai, v.v.

Mot phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi xr Iy nén bao gbm: budng xtt ly thu
nhét trong d6 nén dich dugc xu ly; bé thir nhat dugc ndi v6i budng xit 1y thir nhét dé
cung cap hoa chét tht nhét cho budng ’XfI Iy tht nhat; budng x1r Iy thit hai trong d6 nén
dich dugc xir 1y; va bé thit hai dugce ndi véi budng xir Iy thar hai dé cung cap héa chét

thit hai cho budng xt 1y thir hai. Theo phwong dn nay, ion kim loai chira trong hoa chét
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thtr nhét duge cung cdp cho budng xit Iy thir nhét c6 ndng do ion 16n hon ndng do ion

ctia ion kim loai chira trong hoa chét thi hai dugc cung cép cho budng xit 1y th hai.

Theo mot phuong an, thiét bi xt Iy nén c6 thd con bao gdm phan chuyén dé
chuyén nén dich, va nén dich c6 thé dugc chuyén theo hudng tir budng xir Iy thi nhét

dén budng xir Iy thtt hai nho phan chuyén.

Theo mot phuwong an, thiét bi xt Iy nén c6 thé con bao gdm: budng xir 1y thit ba
trong d6 nén dich duge xur ly; va bé thit ba duogc ndi v6i budng xit 1y thir ba @& cung cip
hoa chét thir ba cho budng xir Iy thit ba, va ion kim loai chtra trong héa chét thi ba dugc
cung cap cho budng xir Iy thir ba cd thé ¢4 ndng dd ion nhod hon ndng do ion cla ion
kim loai chtra trong hoa chit thir hai dugc cung cép cho budng xir Iy thit hai.

Theo mét phuong an, nén dich c6 thé duoc xtt 1y trong budng xir ly th nhit va
sau d6 duoc chuyén dén budng xt¢ 1y thu hai, va duge xu ly trong budng xir 1y thit hai
va sau d6 dugc chuyén dén budng xu ly thit ba.

Theo mdt phuong an, thiét bi xi Iy nén c6 thé con bao gdm may do ndng do duge
nbi véi bé thit ba @& do ndng do6 ion kim loai cuia hoa chét thir ba chira trong bé thit ba.

Theo mot phuong én, hoa chét thir ba c6 thé khong bao gdm ion kim loai.

Theo mot phuong an, thiét bi xtt Iy nén c6 thé con bao gdbm bé du phong dé cung
cip hoa chét méi cho mdi trong sb bé thit nhét, bé tht hai, va bé th ba.

Theo mot phuong an, hoa chit méi c6 thé khong bao gdm ion kim loai.

Theo mot phuong an, thiét bi xtt Iy nén c6 thé con bao gdbm dng thao dugc nbi
v6i mBi trong s bé thit nhat, bé thit hai, va bé thit ba dé chuyén hoa chit thi nhat dén
thit ba tir bé thir nhét, bé thi hai, va bé thir ba, mot cach tuong Umg.

Theo mot phuong an, dng thao c6 thé bao gdm: 6ng théo thu nhat dé chuyén héa
chét th ba tir bé tha ba dén bé thtr hai; dng théo thir hai dé chuyén hoa chét thir hai tir
bé thit hai dén bé thtr nhét; va éng théo thtr ba dé xa hoa chét thtr nhét tir bé thir nhét.

Theo mdt phuong én, mdi trong s hoa chét thir nhat va héa chat thi hai c6 thé

bao gdbm chat khic &n mon d¢ khac phan kim loai trong nén dich.
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Theo mét phuong 4n, phan kim loai ¢6 thé bao gdm 16p oxit kim loai thu nhét,
16p kim loai, va 16p oxit kim loai tha hai, ma dugc xép 16p tuan tu 1én nhau, va 16p kim

loai c6 thé bao gdm bac (Ag).

Theo mdt phuong 4n, ion kim loai chira trong mdi trong s hoa chét thtr nhit va

hoa chat thir hai c6 thé 13 ion bac (Ag).

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi xir ly nén c6 thé con bao gdbm: bng
cung cp thi nhit dé cung cip hoa chét thir nhét tir bé thi nhit dén budng xt 1y th
nhit; dng xa thit nhét d& xa hoa chét thir nhét ra bé thi nhét sau khi nén dich duogc xit ly
trong budng xt ly thir nhét; dng cung cip tht hai dé cung cip hoa chét th{r hai tir bé tha
hai dén budng xtt 1y thit hai; va 6ng xa thtr hai @& x4 hoa chét thi hai ra bé tht hai sau

khi nén dich dugc xtt 1y trong budng xtr Iy tht hai.
Theo mdt phuong an, nén dich c6 thé 13 panen hién thi trong thiét bi hién thi.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi ché tao panen hién thi dé tao ra nhiéu
dém trong panen hién thi bao gdm: budng xir 1y tht nhét trong d6 panen hién thi dugc
xi 1y; bé thi nhét duge ndi voi budng xit ly thi nhét dé cung cép hoa chét thir nhat dén
budng xur ly tha nhét; budng xir Iy thtt hai trong d6 panen hién thi duoc xit ly trong
budng xr ly thu nhét duge xir Iy thém; va bé thir hai duge ndi voi budng xtt Iy tha hai
dé cung cip héa chét thi hai dén budng xir 1y thit hai. Theo phuong dn ndy, ion kim loai
chtra trong hoa chét thtt nhét duoc cung céap cho budng xt 1y thir nhét c6 néng do ion
16n hon ndng d6 ion cta ion kim loai chira trong hoa chét tht hai duoc cung clp cho

budng xit ly thit hai.

Theo mot phuong an, budng xit ly thir nhét va bé th hai c6 thé duge dat cach xa

nhau, va buéng Xt ly thir hai va bé tht nhét c6 thé dugc dit cach xa nhau.

Theo mdt phuong an cua sang ché, phwong phép ché tao panen hién thi bao gdm
céc bude: chuén bi phén dém bao gdm 16p kim loai thir nhét; tao ra phén dién cuc bao
gbm 16p kim loai thr hai trén phan dém; va khéc phan dién cyc. Theo phuwong 4n nay,
buéc khic phan dién cuc bao gdm céc budc: khéc phan dién cyc trong budng x1 Iy thi
nhét bang cach st dung hoa chét tht nhat; khéc phan dién cyc trong budng xir Iy thit hai
bang cach st dung hoa chit thir hai sau khi khéc phan dién cuc trong budng x1r 1y thit
nhét; va khic phan dién cuc trong budng xir Iy thir ba bang cach stt dung hoa chét thi
ba sau khi khic phan dién cyc trong budng xir Iy thit hai. Theo phuong 4n nay, ion kim
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loai chira trong hoa chat thir hai ¢6 ndng dd ion nhé hon ndng dd ion cta ion kim loai
chira trong hoa chat thur nhét, va ion kim loai chira trong hda chét thit ba c6 ndng d6 ion

nhé hon ndng dd ion cua ion kim loai chira trong hoa chét thit hai.

Theo mdt phuong 4n, 16p kim loai thir nhit c6 thé bao gom nhdm (Al), va 16p
kim loai thi hai c6 thé bao gbm bac (Ag).

Theo mét phwong 4n, ion kim loai chira trong hoa chét thtt nhat dén thir ba ¢6 thé

la ion bac (Ag).
M6 ta van tat cac hinh vé&

Céc déu hiéu & trén va cac dau hiéu khéc clia sang che s& trd nén rd rang hon
béng cach mo ta chi tiét cic phwong dn dya vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 so dd khéi gian luge minh hoa thiét bi xit 1y nén theo mot phuong én cla

sang che;

Fig.2 1 hinh v& mit cit gian luge minh hoa cdu hinh mot phan cua thiét bi xi 1y

nén theo mot phuong an cta sang ché;

Fig.3 1a so db khéi gian luge minh hoa thiét bi xir ly nén theo mét phuong 4n

thay thé cua sang ché;

Fig.4 12 hinh vé& phdi canh minh hoa thiét bi hién thi theo mot phwong én cua sang

che;

Fig.5 13 hinh v& phéi canh chi tiét minh hoa thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n

cta sang che;

Fig.6 12 hinh chiéu bing minh hoa panen hién thi theo mot phuong 4n cuia sang
Fig.7 12 hinh v& mat cit minh hoa panen hién thi theo mdt phuong an cua séng

Fig.8 1a hinh v& phong to minh hoa mot phén clia cac dém hién thi trén Fig.6;
Fig.9 1a hinh v€ mit cit duge iy doc theo dudng I-I' trén Fig.8;

Fig.10A va Fig.10B la cic hinh v& mat cht minh hoa tudn tu cac quy trinh cla

phuong phap ché tao thiét bi hién thi theo mdt phuong an cua sang ché;



45002 .

Fig.11A 12 hinh anh hién vi cta phén dém duogc taora béng cach st dung thiét bi

xtt Iy nén theo mdt phuong 4n clia sang ché; va

Fig.11B la hinh 4nh hién vi cua phﬁn dém dugc taora bang cach st dung thiét bi
xu ly nén theo mot vi du so sanh.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau day sang ché s& dugc mo ta ddy dt hon dya vao céac hinh v€ kém theo, trong
d6 cac phuong an khac nhau duge thé hién. Tuy nhién, sang ché c6 thé duogc thé hién
du6i nhidu dang khac nhau, va khong nén dugc hiéu 12 bi gi6i han & cac phwong an dugc
m ta & ddy. Thay vao do, cac phuong an nay dugc & xut dé sang ché s& toan dién va
hoan chinh, va s& truyén dat day du noi dung cia sang ché dén ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét. Cac s& chi dan gidng nhau @& chi cac thanh phén gidng

nhau trong toan bd ban mo ta.

CAn hiéu rang khi mot thanh phan nhu ving, 16p, hodc phan dugc dé cap 1a “&
trén” mot thanh phan khéc, né co thé ndm ngay trén thanh phan khic hodc co thé c6 cac
thanh phan xen gifta ching. Ngugc lai, khi mot thanh phan dugc dé cap 1a “& ngay trén”

maot thanh phan khac, thi khong c¢é cic thanh phan xen gifta chung.

Thuat ngit duge st dung & ddy chi co muc dich d& mo ta chi tiét cac phuong an
va khong nhim dé gi6i han. Nhu dugc sit dung ¢ day, "a, an, the - mdt” va “it nhat mot”

khong biéu thi giéi han vé so lugng, va nham bao gom ca dang so it va sd nhiéu, trir khi

1
A

ngit canh chi 13 rang theo cach khéc. Vi du, "mot thanh phan" cé nghia gibng véi “it
nhit mot thanh phan" trir khi ngit canh chi 1 rang theo cach khac. “It nhat mot” khong
duoc hiéu 1 gi6i han dang s6 it. “Hodc” c6 nghia 1a “va/hodc.” Nhu dugc sir dung &
day, thuét ngit “va/hodc” bao gbm bit ky va tAt ca su két hop clia mot hodc nhiéu muc
dugc liét ké kém theo. S€ duogc hiéu thém 1a thuft ngit “chtra” va/hodc “viéc chira,” hodc
“bao gém” va/hodc “viéc bao gdm” khi dugc sir dung trong ban md ta nay, dé chi 15 su
¢O mit cua cac dAu hiéu, cac khu vuc, cac téng thé, cac budc, cac hoat dong, cac phén
ti, va/hodc cac thanh phé‘m, nhung khong loai trir sy ¢6 mit hoac bd sung mot hodc nhiéu
dAu hiéu, khu vuc, tdng thé, budc, hoat dong, phé“m ti, thanh phﬁn khéac va/hodc nhém
cua chung.

Cén hiéu réng, mic du cac thudt nglt "thr nhat", "thtr hai", “th ba”, v.v. ¢6 thé
duoc st dung & day dé mo ta nhidu thanh phan, viing, 16p va/hodc phéan, cac thanh phén,
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vung, 16p va/hodc phan nay khong bi gii han ¢ cc thuat ngit nay. Cac thudt ngt nay
chi dugc st dung dé phan biét mot thanh phan, yéu td, ving, 16p hodc phan véi mot

thanh phﬁn, yéu td, ving, 16p hodc bd phan khac. Do do, “ph?m tr thr nhét,” “thanh

\
A

phin,” “khu vuc,” “16p” hogc “phan” duge thao luén dudi day c6 thé dugc goi 1a phan
tir, thanh phén, khu vuc, 16p hodc phan thir hai ma khong léch khoi ndi dung cia sang

che.

Hon nita, cac thuét ngft lién quan, ching han nhu “phia du6i” hodc “day” va “phia
trén” hodc “trén,” coO thé dugc st dung & day dé mo ta mdi tuong quan cua mot phén t
Vo1 phz‘?m tir khac nhu dugc minh hoa trén céac hinh vé. S€ dugc hiéu rang céac thuat ngft
lién quan nhim d& bao gdm cac dinh hudng khic nhau cta thiét bi ngoai dinh hudng
dugc mo ta trén cac hinh ve&. Vi du, néu thiét bi trén mot trong sb cac hinh v& duoc lat
nguoc lai, thi cac ph?m tir dugc mo ta 1a “phia dudi” phﬁn tir khac sau do sé dugce dinh
hudng 1a “phia trén” cac phéan tir khdc. Do d6, thuat ngit “phia dudi,” c6 thé bao gdm ca
su dinh hudng “phia dudi” va “phia trén,” tuy thudc vao su dinh huéng cu thé trén hinh
vé. Tuong tu, néu thiét bi trén mot trong s céac hinh vé& duoc 1at nguoc lai, thi cac phén
tr dugc mo ta 1 “¢ dudi” hodc “bén dudi” cac ph?m tir khac sau do s& dugc dinh hudng
“& trén” céc phan tir khac. Do do, thuét ngit “¢ dudi” hodc “bén trén” co thé, bao gdm
ca sy dinh huéng & trén va & dudi.

Tru khi dugce dinh nghia khac, tAt ca cac thuat ngit (bao gbm thuat ngir k¥ thuét
va khoa hoc) dugc st dung & ddy c6 nghia gidng nhu thuong dugc hiéu béi nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat ma sang ché thudc vé. Ciing cin hiéu thém
rdng cac thuat ngit, nhu duoc dinh nghia trong céc tir dién hay dugc st dung, can dugc
giai thich theo nghia théng nhit véi nghia trong ngit canh cua linh vire k¥ thudt va sang
ché, va khong dugc gidi thich theo nghia ly tudng hodc qué trang trong trir khi duge

dinh nghia 10 rang & day.

Céac phuong 4n dugc md ta & day dya vao cac hinh minh hoa mat cit ma la cac
hinh minh hoa gian lugc cla cac phuong an ly tuong. Nhu vay, nhiing thay dbi so v6i
cac hinh dang trén cac hinh minh hoa la két qua cla cac cong nghé ché tao va/hoic hé
dung sai, 12 dugc du tinh truge. Do d6, cac phuong an dugc mo ta ¢ day khong nén dugc
hiéu 12 bi gi6i han & cac hinh dang cu thé ctia cac khu vuc nhu dugc minh hoa & ddy ma
dé bao gém cac dd 1éch trong céac hinh dang ma két qua, vi du, tir viéc ché tao. Vi dy,
khu vue duge minh hoa hodc duge mo ta la phéng c6 thé, thong thuong, ¢ cac dic diém

6
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g6 ghé va/hodc phi tuyen. Hon nira, cac g6c nhon dugce minh hoa c6 thé duoc luon tron.
Do d6, cac ving duge minh hoa trén cac hinh vE la gian lugc vé ban chat va hinh dang
ctia cac vung va khong nhdm minh hoa chinh xéc hinh dang cua vung va khong nhim

dé gi¢i han pham vi ctia yéu cau bao ho.

Sau day, cic phuong 4n cua sang che s&€ dugc md ta chi tiét dua vao céc hinh vé

kém theo.

Fig.11a so dd khéi gian lugc minh hoa thiét bi xt 1y nén theo mdt phuong 4n clia
sang ché. Fig.2 14 hinh v& mat cit gian luvgc minh hoa cAu hinh mot ph'?m cta thiét bi xir
Iy nén theo mdt phuong 4n clia sang ché. Fig.3 1a so dd khdi gian lwgc minh hoa thiét bi

xit Iy nén theo mot phuong an thay thé ctia sang ché.

Theo Fig.1, mdt phuong 4n cua thiét bi xir Iy nén SPA bao gdm nhiéu budng xtr
ly ET1, ET2, va ET3 d& xi Iy nén dich TS va nhiéu bé TK1, TK2, va TK3 1an luot duge
nbi v6i cac budng xir Iy ET1, ET2, va ET3 dé cung cip hoa chét dé xir Iy nén dich TS.
Theo mét phuong &n, nén dich TS dugc xir Iy béi thiét bi xir Iy nén SPA c6 thé 12 panen
hin thi DP (tham khao Fig.5) trong thiét bi hién thi DD (tham khao Fig.5). Theo phuong
an nay, it nhét mot s6 duong tin hiéu kim loai va dém kim loai trong panen hién thi DP

¢6 thé dugc khéc boi thibt bi xir Iy nén SPA.

Céc budng xtt ly ET1, ET2, va ET3 ¢6 thé bao gom budng xit 1y thir nhét ET1,
budng xit 1y thir hai ET2, va budng xt Iy thi ba ET3. Nén dich TS c6 thé dugce xit 1y
trong khi di chuyén lién tiép doc theo budng xir Iy tha nhét ET1, bubng xit Iy thtr hai
ET2, va budng xtr ly tht ba ET3. Nén dich TS c6 thé dugc xir Iy trong budng xit 1y thi
nhét ET1 va sau d6 duoc chuyén dén budng xtr Iy tha hai ET2, va dugc xu ly trong
budng xit ly thir hai ET2 va sau d6 dugc chuyén dén budng xit Iy thit ba ET3. MBJi trong
s6 budng xit 1y thir nhit ET1, budng xu Iy tht hai ET2, va budng xir 1y thit ba ET3 ¢6
thé bao gdm phan chuyén C dé chuyén nén dich TS. Mic du khong dugc thé hién, mdi
trong s6 budng xt Iy thi nhat ET1, budng xt ly thit hai ET2, va budng xir Iy thit ba ET3
¢6 thé con bao gdm phan tai 8 tai nén dich TS va an phan khong tai d8 b6 tai nén dich
TS. Theo mdt phuong an, budng 1am sach dugc ndi véi mbi trong s6 budng xir 1y tht
nhat ET1, budng xit Iy thit hai ET2, va budng xu Iy thir ba ET3 ¢6 thé con dugce tao ra
dé 1am sach nén dich TS da trai qua quy trinh.
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MB&i trong s budng xu 1y thir nhét ET1, budng xtt ly tht hai ET2, va budng xir
Iy thir ba ET3 c6 thé 1a thiét b khic dé khac dudng kim loai trong nén dich TS. Mbi
trong s6 budng xt ly thu nhét ET1, budng xir Iy thi hai ET2, va budng xtr Iy the ba ET3
c6 thé tao ra khoang tréng dinh trudce dé khic duong kim loai dugc tao ra trén nén dich
TS. Chét khéc &n mon dé khac dudong kim loai & nén dich TS c6 thé dwoc cung cip cho
mdi trong sb budng xt ly thu nhit ET1, budng xir Iy thu hai ET2, va budng xir 1y thir ba
ET3.

Theo mot phuong 4n, cac budng xtr Iy ET1, ET2, va ET3 ¢6 thé bao gdm ba
budng xir Iy dugc b tri lién tiép, nhu dugc thé hién trén Fig.1, phuong 4n cua sang ché
khong bi gii han & do. Theo mot phuong an thay thé, vi dy, hai budng xi ly hodc bbn

hodc nhidu hon bén budng xtt Iy c6 thé dugc bé tri lién tiép.

Budng xtt 1y thir nhat ET1, budng xu Iy thtr hai ET2, va budng x1t 1y thir ba ET3
¢6 thé 1An luot duge néi véi bé thit nhit TK1, bé thir hai TK2, va bé thir ba TK3. Céc bé
TK1, TK2, va TK3 c6 thé 1n lugt duge ndi véi cac buong xir Iy ET1, ET2, va ET3 va
bé khong twong g ¢ thé khong dugc néi v6i cac budng xir ly. Theo mdt phuong én,
bé thir nhét TK1 ¢6 thé duoc ndi véi budng xi 1y thir nhét ET1, va mdi trong s bé thix
hai TK2 va bé thit ba TK3 ¢6 thé duge dit cach xa budng xt Iy thir nhat ET1 ma khong
duoc néi vao do. Bé thir hai TK2 c¢6 thé dugce ndi v6i budng xir 1y thir hai ET2, va mbi
trong s6 bé thtt nhét TK1 va bé thtt ba TK3 c6 thé duge dat céch xa budng xir Iy thi hai
ET2 ma khong duge ndi vao do. Bé thir ba TK3 ¢6 thé duge ndi v6i budng xtr ly thit ba
ET3, va mdi trong s6 bé thir nhat TK1 va b& thit hai TK2 c6 thé duge dat cach xa budng

xtt 1y thir ba ET3 ma khong duge ndi vao do.

Céac budng xtt ly ET1, ET2, va ET3 ¢6 thé 14n lugt duoc ndi véi cac budng TK1,
TK2, va TK3 qua cac dng cung cip hoa chit SP1, SP2, va SP3 va céc éng xa hoa chét
EP1, EP2, va EP3. Theo mdt phuong an, budng xtt ly thir nhét ET1 ¢6 thé duge ndi véi
bé thi nhit TK1 qua 6ng cung cap thtr nhit SP1 va dng xa thtt nhit EP1. Budng xtt Iy
thtt hai ET2 ¢6 thé duge ndi véi bé thit hai TK2 qua éng cung cAp tht hai SP2 va bng
x4 thit hai EP2. Budng xt ly th&t ba ET3 ¢6 thé duoc ndi v6i bé thir ba TK3 qua 6ng
cung cAp thir ba SP3 va 6ng xa thu ba EP3. Céc budng xtt Iy ET1, ET2, va ET3 c6 thé
nhan héa chit d& xi 1y nén dich TS qua céc dng cung cap héa chét SP1, SP2, va SP3 tir

cac buéng TK1, TK2, va TK3, mjt cach turong Gng, va luan chuyén hoa chét dugc st
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dung dén céac budng TK1, TK2, va TK3 qua céac éng x4 hoa chét EP1, EP2, va EP3 sau
khi nén dich TS dugc xtt Iy.

Theo Fig.2 véi viéc két hop véi Fig.1, theo mot phuong an, mdi budng xir Iy ET
trong s céc budng xt Iy ET1, ET2, va ET3 ¢6 thé bao gém thanh ngoai CB dé dinh ra
khoéang tréng dinh truéce, cira vao SE la dudng dén vio cia nén dich TS c6 thé dugc
dinh ra ¢ mot thanh bén clia thanh ngoai CB, va clrara SO 1a duong dAn ra ctia nén dich
TS c¢6 thé dugc dinh ra & mot thanh bén khéac (hodc thanh bén dbi dién), ma quay vé
phia mot thanh bén, ciia thanh ngoai CB. Theo phuong an nay, khi 16 dua vao dugc dinh
ra & thanh phia trén cua budng xtt Iy ET, hoa chit CL dugc cung cp cho phan phun hoéa
chit NP. Theo phuong 4n nay, 16 xa duoc dinh ra & thanh phia dudi cia budng xir 1y
ET, sao cho hoa chit CL-P dugc st dung va dugc cung cép tir phan phun hoa chit NP
trén nén dich TS c6 thé dugc xa ra bén ngoai. Theo mot phuong an, nén dich TS trong
do phﬁn kim loai L dugc tao ra trén 16p dé S c6 thé duoc nap vao budng xt Iy ET qua
cira vao SE dugc dinh ra & mot thanh bén cua budng xtr Iy ET, ndm trén phan chuyén

C, va duoc chuyén theo huéng dinh trudce khi phan chuyén C duoc dan dong.

Phan phun héa chét NP c6 thé dugc bd tri trong budng xtr Iy ET va bao gdm
nhiéu voi phun NZ dé phun hoa chét CL 1én trén nén dich TS. Voi phun NZ ¢c6 thé duoc
nbi véi dng cung cép hoa chit SP qua 16 dua vao. Quy trinh khéc ¢6 thé duge thuc hién
sao cho hoa chét CL dugc cung cép cho phan phun héa chét NP qua 6ng cung cip hoa
chit SP va sau d6 cac voi phun NZ ctua phan phun hoa chit NP phun héa chat CL lén

trén nén dich TS.

Theo mot phuwong an, hoa chét CL c6 thé bao gdm chit khic an mon dé khic kim
loai. Kim loai dugc khéc boi chét khic dn mon chia trong hoa chét c6 thé 13 bac (Ag).
Hoa chat CL c6 thé khéc 16p kim loai bao gf“)m hoic duoc tao thanh tir bac va dugc cung
ca‘ip trén nén dich TS dé tao ra dién cuc va dudng. Chét khéc #n mon chira trong hoa chét

CL ¢6 thé bao gdm chat oxi hda va nu6e khir ion hoa.

Hoa chit CL-P ma dugc phun 1én trén nén dich TS tir phan phun hoa chét NP va
duoc st dung cho quy trinh khéc c6 thé duoc thu gom chu yéu trong bé hoa chat duge
dinh ra & phan dudi cta budng xir Iy ET. B& hoa chit ¢6 thé duge ndi voi éng xa hoa

chét EP qua 16 xa, va hoa chit CL-P dugc thu gom trong bé hoa chét ¢6 thé dugc luan
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chuyén dén bé tuong tng dugc ndi v6i budng xtt Iy ET trong sb cac budng TK1, TK2,

va TK3 qua 6ng x4 hoa chét EP.

Quay tré lai Fig.1, budng xt Iy thir nhét ET1 nhan héa chat tht nhét tir bé thir
nhét TK 1, va budng xir 1y thtt hai ET2 nhan hoa chét thir hai tir bé thit hai TK2. Budng
Xt ly thu nhit ET1 c6 thé nhan hoa chat thir nhét tir bé thit nhat TK1 qua dng cung cép
thir nhit SP1, va budng xi Iy thtt hai ET2 c6 thé nhan hoa chét thit hai tir bé thtr hai TK2
qua 6ng cung cap thtr hai SP2. Theo mét phuong an, mdi trong sd héa chét thtr nhéit va
hoa chét tht hai chira ion kim loai, va héa chit thit nhét c6 né)ng do ion kim loai 16n hon
néng do6 ion kim loai cuia hoa chét thir hai. Theo mot phuong 4n, ion kim loai chira trong
mdi trong sb héa chét tht nhat va hoa chét thit hai c6 thé 13 ion kim loai chira trong 16p
kim loai dugc khic boi chit khic an mon chira trong cac hoa chit. Ton kim loai chira

trong mdi trong s6 hoa chét thir nhét va hoa chit thit hai c6 thé 1 ion bac (Ag).

Bubdng xit Iy thtr ba ET3 c6 thé nhan hoa chat thit ba tir bé thir ba TK3. Budng Xt
ly tht ba ET3 ¢6 thé nhan hoa chét thi ba tir bé thit ba TK3 qua dng cung cap tht ba
SP3. Theo mdt phuong an, hoa chét thtr ba chtra ion kim loai, va hoa chét thtt nhét c6
ndéng do ion kim loai 16n hon ndng do6 ion kim loai cua mdi trong s6 hoa chét thit nhét
va hoa chat thir hai. Ndng do ion kim loai cuia héa chit thit ba c6 thé 12 khoang 0. Tirc

13, hoa chit thi ba c6 thé khong bao gdm ion kim loai.

Theo mdt phuong éan, thiét bi xi Iy nén c6 thé bao gdm cic budng xtt 1y, va trong
céc budng xir Iy trong d6 nén dich duge xt 1y, ndng do ion kim loai clia hoa chat dugc
str dung trong buéng xt 1y sau, trong do6 nén dich duoc xu Iy mudn hon, co6 thé dugc
didu chinh dé nho hon ndng do ion kim loai ctia héa chét duoc st dung trong budng xir
ly trude trong do nén dich dugc xr Iy sém hon. Theo phuong én nay, ndng do ion cla
kim loai chira trong 16p kim loai ctia nén dich, ma dugc khéc béi chit khic an mon trong
budng x1r 1y, c6 thé duogc diéu chinh dé nho hon budng xtr ly sau ma dugc xit Iy mudn
hon. Theo phuong 4n nay cua thiét bi xr Iy nén, mdi trong s6 cac budng xtr 1y chi dugce
ndi voi bé twong g cua cac budng va dugc tach khoi cac bé khéc, sao cho ndng do ion
kim loai cua héa chét dugc cung cép cho mdi trong s6 budng xir ly trude va budng Xt
ly sau co thé dugc didu chinh khac nhau hodc doc 1ap v6i nhau. Theo d0, theo phuong
4n ndy, gi6i han duoc tao ra khi ion kim loai bi gidm do ndng d6 ion kim loai cao c6 thé
duoc ngan chin. Theo phuong 4n nay, do ndng do ion kim loai thap dugc duy tri trong
budng xit 1y sau trong d6 quy trinh tiép theo dugc thuc hién, khuyét tat c6 thé xay ra khi
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cac 16p kim loai khac dugc bd tri & dudi 16p kim loai dich cua nén dich bi oxi héa do
néng do ion kim loai cao ¢o thé duoc ngin chin mot cach hiéu qua, va khuyét tat do
ngin mach gitra cac 16p kim loai khac khi ion kim loai bi giam va bi két tia dé tao ra

cac hat kim loai ¢6 thé dugc ngan chan.

Theo mot phuong &n, nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi xir Iy nén SPA c6 thé
con bao gém bé du phong STK dé cung cép hoa chit m&i cho mdi trong sd cac budng
TK1, TK2, va TK3. 0 day, hoa chit méi c6 thé 1a hoa chét bd sung duge cung cAp tir
bén ngoai. Bé dy phong STK ¢6 thé dwoc ndi v6i mdi trong s cac budng TK1, TK2, va
TK3 qua 6ng cung cAp hoa chéat méi (hodc tach biét) NLP va cung cép hoa chat méi dén
mdi trong sd cic budng TK1, TK2, va TK3. Héa chét méi c6 thé khong bao gdm ion
kim loai chira trong 16p kim loai cia nén dich TS. Khi budng xit ly thit ba ET3 cung chp
hoa chat thir ba tir bé thit ba TK3, hoa chét thir ba ¢6 thé twong tmg véi hoa chét méi

duogc cung cip tir bé du phong STK va c6 thé khong bao gém ion kim loai.

Theo Fig.3, theo mt phuwong an thay thé, thiét bi xr Iy nén SPA-1 ¢6 thé con bao
gdm cac bng thao AP1, AP2, va AP3 dugc ndi lan luot véi céc bé TK1, TK2, va TK3.
Céc éng thao AP1, AP2, va AP3 c6 thé dugc ndi lan lugt v6i céc budng TK1, TK2, va
TK3, va co thé thyuc hién chirc nang chuyén héa chat dén mot bé khéc (vi du, bé lién ké)
hoic x4 hoa chét ra bén ngoai. Theo mdt phuong an, thiét bi xir Iy nén SPA-1 ¢6 thé bao
gbm: dng théo thir nhit AP1 duge ndi vai bé thit ba TK3 va dé chuyén hoa chét tha ba
dén bé thit hai TK2; éng thao thtt hai AP2 dugc ndi véi bé thir hai TK2 va dé chuyén
hoa chat tht hai dén bé thit nht TK1; va 6ng théo thir ba AP3 dugce ndi voi bé thir ba
TK3 va dé chuyén hoa chét th nhét ra bén ngoai. Theo phuong dn nay, bom PM dé xa
hoéa chét ¢ thé dugc ndi voi dng thdo tha ba AP3. Theo phuong an nay, trong do thiét
bi xit Iy nén SPA-1 con bao gbm céc bng thao AP1, AP2, va AP3, hoa chét th hai duoc
cung cip cho budng xir Iy tht hai ET2 ¢c6 thé c6 ndng do ion kim loai ma duoc didu
chinh hiéu qua nho hon ndng do ion kim loai cuia hoa chét thi nhit dugc cung cip cho
budng xit Iy thu nhat ET1, va héa chét thit ba dugc cung cip cho budng xir Iy thi ba
ET3 ¢6 thé ¢ néng dd ion kim loai ma duoc diéu chinh hiéu qua nhé hon n(‘A)ng dd ion

kim loai ctia hoa chét thtt hai dugc cung cAp cho budng xit ly thir hai ET2.

Theo mdt phuong 4n, nhu duge thé hién trén Fig.3, thiét bi xt Iy nén SPA-1 ¢
thé con bao gdbm mdy do nbéng d6 MS dé do ndng @06 ion kim loai cia hoa chét thir ba
chira trong bé thit ba TK3. May do ndng do MS c6 thé thuc hién chirc ning diéu chinh
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hoa chit duoc trao ddi tu dong tai chu trinh trao dbi ma duogc xac dinh bang cach do
ndéng dd ion kim loai ctia hoéa chét thir ba chira trong bé thir ba TK3. Méy do ndng d6
MS ¢6 thé bao gdm hé théng giam sat truc tuyén (online monitoring system, OMS).
Theo mot phuong an, thiét bi xi Iy nén SPA-1 c6 thé do néng do ion kim loai cua hoa
chit thir ba chtta trong bé thit ba TK3, chuyén héa chét thir ba tir bé thu ba TK3 sang bé
thir hai TK2 qua dng théo thir nhét AP1 tai chu trinh trao dbi ctia hoa chét, chuyén héa
chAt thir hai tir bé thtr hai TK2 sang bé thtr nhét TK1 qua 6ng tho thi hai AP2, va xa
héa cht thir nhét tir bé thir nhit TK 1 ra bén ngoai qua dng thao thit ba AP3.

Sau ddy, thiét bj hién thi bao gdm panen hién thi duge ché tao bi thiét bi xtt 1y

nén theo mdt phwong an s& dugc mo ta chi tiet.

Fig.4 1 hinh v& phdi canh minh hoa thiét bi hién thi theo mdt phuong an cia sang
ché. Fig.5 12 hinh vé& phéi canh chi tiét minh hoa thiét bi hién thi theo mdt phuong &n

cua sang che.

Theo mot phuong 4n, thiét bi hién thi DD c6 thé 12 thiét bi dién tir kich thude 16n
nhy tivi, man hinh, va bang quang cdo ngoai trdi. Theo mot phuong 4n thay thé, thiét bi
hién thi DD c6 thé 1a thiét bi dién tir kich thuéc nhé va vira nhu mdy tinh ca nhan, may
tinh x4ch tay, thiét bi dau cudi sb c4 nhan, bd diéu huéng cho xe, bang didu khién trd
choi, dién thoai thong minh, mdy tinh bang, va camera. Céc thiét bi néu trén chi 1a vi
du, va do do, thiét bi hién thi DD ¢6 thé dugc tmg dung hodc duge st dung cho cac thiét
bi dién t& khac ma khong nam ngoai pham vi cla sang ché. Theo mdt phuong an, nhu

duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi hién thj DD c6 thé 1a dién thoai thong minh.

Theo mot phuong an, thiét bi hién thi DD c6 thé bao gém panen hién thi DP va
v6 HAU. Panen hién thi DP tao ra hinh anh IM qua bé mat hién thi IS. Theo mdt phuwong
an, nhu dugc thé hién trén Fig.4, bé mat hién thi IS song song v6i bé mit dugc dinh ra
theo hudng thir nhit DR1 va hudéng thit hai giao v6i huéng thir nh4t DR1. Tuy nhién,
day chi 1a vi duy, va ngoai ra, bé mit hién thi IS ctia panen hién thi DP c6 thé co, vi du,
hinh dang cong.

Hudng phap tuyén clia bé mat hién thi IS, tirc 13, huéng, trong do hinh &nh IM
duoc hién thi, 13 huéng chidu day cia panen hién thi DP, dugc dinh nghia la huéng thir
ba DR3. B& mit phia trude (hodc bé mit dinh) va bé& mit phia sau (hodc bé mat day) cua

mai trong s céc thanh phin dugc phén biét theo hudng thir ba DR3.

12
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B2 mat hién thi FS, ma hinh anh IM duoc hién thi trén d6, trong thiét bi hién thi
DD c6 thé twong Gmg v&i mdi trong s6 bé mit phia trudc cia panen hién thi DP va bé
mit phia trude FS cia clra sb WP. Sau day, bé& mit hién thi va bé mit phia trudce cla
thiét bi hién thi va bé mit phia trude cla cira s6 WP duoc ky hiéu bdi cung mot sb chi
din. Hinh 4nh IM ¢6 thé bao gdm hinh anh tinh cling nhu hinh anh dong. Méc da khong
duoc thé hién trén hinh v, thiét bj hién thi DD 6 thé la thiét bi hién thi gap dugc bao
gbm ving gap va ving khong gép, hodc thiét bi hién thi cong hogc ubn dugc bao gém

it nhat mot phan cong hodc uon dugc.

Theo mdt phuong an, véo HAU c¢6 thé chtra panen hién thi DP. Vo HAU c6 thé
che panen hién thi DP trong khi dé 15 bé mit dinh, ttrc 13, bé mat hién thi IS, ctia panen
hién thi DP. V6 HAU ¢6 thé che bé mit bén va bé mit ddy clia panen hién thi DP va dé
16 toan bd bé mit dinh. Tuy nhién, phuong 4n cua sang ché khong bi giéi han & d6. Theo
mot phuong én thay thé, vi du, vdo HAU ¢6 thé che mot phan cta bé mit dinh ngoai bé

mit bén va bé mit day.

Theo mot phuong an clia thiét bi hién thi DD, cura s& WP ¢6 thé bao gdm vit liéu
cach dién trong sudt quang hoc. Cira s& WP c6 thé bao gébm viung truyén dan TA va
ving vién BZA. Bé& mit phia truéc FS cua cira s& WP bao gém viing truyén dan TA va
ving vién BZA tuong ung Vi bé mit phia trude FS cla thiét bi hién thi DD. Ngudi
dung c6 thé nhin hinh &nh dugc cung cAp qua ving truyén din TA tuong Gmg v6i bé mit

phia truée FS cta thiét bi hién thi DD.

Trén Fig.4 va Fig.5, vung truyén dn TA c6 dang hinh chit nhét véi cac goc dugce
bo tron khi dugce nhin tir hinh chiéu dting hodc hinh chiéu bang theo huéng thir ba DR3.
Tuy nhién, day chi 1a vi du. Ngoai ra, vung truyén dan TA ¢6 thé c6 mdt trong sb cac
hinh dang khac nhau, va khong bi giéi han & hinh dang cua ving truyén dan TA duge
thé hién trén Fig.4 va Fig.5.

Ving truyén dan TA ¢ thé 1a ving trong sudt hodc trong sudt quang hoc. Ving
vidn BZA c6 thé c6 d0 truyén sang twong d6i thap hon so v6i ving truyén dan TA. Ving
vidn BZA c6 thé c6 mau sic dinh trude. Ving vién BZA c6 thé duge bd tri tiép giap véi
ving truyén dan TA dé bao quanh ving truyén dan TA. Ving vién BZA c6 thé dinh ra
hinh dang cta vung truyén dan TA. Tuy nhién, phuwong &n cua sang ché khéng bi gii

han & d6. Theo mot phuong an thay thé, vi du, ving vién BZA ¢6 thé dugc bd tri chi
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tiép giap voi mot phia cla vung truyén dan TA, hodc mot phan ctia vung vién BZA ¢6

thé dugc lugc bo.

Panen hién thi DP ¢6 thé dugc bd tri & dudi cira s6 WP. O day, thudt ngit <6 dudi”
¢6 thé biéu dién huéng ngugce lai ctia hudng trong d6 panen hién thi DP cung c4p hinh

anh.

Theo mot phuong an, panen hién thi DP ¢6 thé 13 bo phan ma vé co ban tao ra
hinh anh IM. Hinh anh IM dugc tao ra tir panen hién thi DP dugc hién thi trén bé mat
hién thi IS ctia n6 va dugc xem bdi ngudi diung ¢ bén ngoai qua vung truyén dan TA.
Panen hién thi DP bao gdm ving hién thi DA va vung khong hién thi NDA. Ving hién
thi DA co6 thé duoc hoat héa dua vao tin hiéu dién. Vung khong hién thi NDA ¢6 thé
dwoc che béi ving vién BZA. Ving khong hién thi NDA dugc b tri tiép gidp v6i viing
hin thi DA. Viing khong hién thi NDA c6 thé bao quanh ving hién thi DA.

Theo mot phuong 4n cua thiét bi hién thi, panen hién thi DP ¢6 thé 12 panen hién
thi phat quang. Theo mgt phuong én, vi dy, panen hién thi DP c6 thé 13 panen hién thi
phét quang chdm lugng tir bao gdm thanh phan phat quang chdm lugng t. Tuy nhién,

phuong an cua sang ché khong bi giéi han & do.

Fig.6 14 hinh chiéu bang minh hoa panen hién thi theo mot phuong 4n cia sang

ché. Fig.7 12 hinh v& mit cit minh hoa panen hién thi theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Theo Fig.6, mot phuong 4n cua panen hién thi DP ¢6 thé bao gém nén co sd BS1,
va nhidu diém anh PX, nhidu dudng tin hiéu GL, DL, PL, va ECL, va nhiéu dém hién

thi PDD, dugc bd tri trén nén co sd BSI.

Panen hién thi DP ¢6 thé ¢6 ving hién thi DA, ma hinh anh dugc hién thi trén do,
va viung khong hién thi NDA, ma mach diéu khién hoac duong didu khién dugc bd tri

trén do.

Céc duong tin hiéu GL, DL, PL, va ECL dugc ndi véi cac diém anh PX va truyén
tin hiéu dién dén cac diém anh PX. Cac duong tin hiéu cé thé bao gém duong quét GL,
dudng dit liéu DL, duong dién PL, va dudng kiém soat phat quang ECL, vi du, nhu dugc
thé hién trén Fig.6. Tuy nhién, day chi 1a vi du. Theo mot phwong an, cac duodng tin hi€u
GL, DL, PL, va ECL c¢6 thé con bao gdm duong dién 4p khoi dong, nhung phuong an

clia sang ché khéng bi giéi han & d6. Céac diém anh PX c6 thé dugc dit cach xa nhau
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theo hudng thtr nhat DR1 va hudng tht hai DR2 va duge sip xép thanh dang ma tran

trén mit phing.

Mau nguén dién VDD dugc bd tri trén ving khong hién thi NDA. Theo mdt
phuong an, mau nguén dién VDD duogc ndi véi nhiéu dudng dién PL. Do do, panen hién
thi DP ¢6 thé cung cip cing mot tin hiéu ngudn dién thir nhét dén cac diém anh PX bang

céch bao gdm mAu nguodn dién VDD.

Céc dém hién thi PDD ¢6 thé bao gdm dém thtt nhat PDD1 va dém thir hai PDD2.
C6 thé ¢6 nhidu dém thi nht PDDI, va céc dém tht nhit PDD1 ¢6 thé duoc néi lan
luot vai cac duomg dit liéu DL. Dém thir hai PDD2 ¢6 thé duoc ndi v6i miu ngudn dién
VDD va dugc nbi dién véi duong dién PL. Panen hién thi DP ¢c6 thé cung cép cac tin
hiéu dién, ma dugc cung cép tir bén ngoai qua cac dém hién thi PDD, dén cac diém anh
PX. Cac dém hién thi PDD c6 thé con bao gbm cac dém dé nhan céc tin hiéu dién khac
ngoai dém thir nhit PDD1 va dém thir hai PDD2. Tuy nhién, phuong én cia sang ché
khong bi gidi han & do.

Theo Fig.7, m{t phuong 4n ctia panen hién thi DP ¢6 thé 1 panen hién thi phét
quang. Fig.7 minh hoa mat cit twong tmg v4i mot trong sb cac diém anh va mit cit

twong tng véi hai tranzito T1 va T2 va thanh phan hién thi EE.

Theo mdt phuong &n, nhu duge minh hoa trén Fig.7, panen hién thi DP bao gém
16p dé BL (hogc nén co s& BS1 duoc thé hién trén Fig.6, 16p thanh phan mach ML duoc
bé trf trén 16p dé BL, 16p thanh phan hién thi EL dugc b tri trén 16p thanh phan mach
ML, va 1&p cach dién TFE (sau déy, dugc goi 1a 16p cach dién phia trén) duogc b6 tri trén
16p thanh phan hién thi EL.

L6p dé BL ¢6 thé bao gdbm 16p nhya tdng hop. L6p @8 BL c6 thé duoc tao ra bing
cach tao ra 16p nhua téng hop trén nén d& dugc sir dung dé ché tao panen hién thi DP,

tao ra 16p din dién va 16p cach di¢n trén 16p nhua téng hop, va sau do6 thdo bo nén da.

L6p thanh phan mach ML bao gbm it nhat mét 16p cach dién va thanh phén mach.
Thanh phan mach bao gdm duong tin hiéu va mach didu khién cta diém anh. Lép thanh
phan mach ML ¢6 thé duoc tao ra qua quy trinh tao ra 16p cach dién, 16p ban dan, va 16p
dan dién bang cach pht hodc ling dong va nhd quy trinh tao mau 16p céch dién, 16p ban
dan va 16p dan dién bang quy trinh quang khic.
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Theo mdt phuwong &n, nhu dugc thé hién trén Fig.7, 16p thanh ph?ln mach ML bao
odm 16p dém BFL, 16p chan BRL, va cac 16p cach dién thir nhét dén thir bay 10 dén 70.
M3i trong s6 16p dém BFL, 16p chén BRL, va céc 16p céch dién thir nhat dén thir bay 10
dén 70 c6 thé bao gdm mdt trong s6 16p vo co va 16p hitu co. Theo mdt phuong an, vi
du, mdi trong s6 16p dém BFL va 16p chén BRL c6 thé bao gdm 16p vo co. ft nhat mot

trong s6 cac 16p cach dién thir nam dén thr bay 50 dén 70 co thé bao gdm 16p hitu co.

Fig.7 minh hoa 1am vi du quan h¢ sip xép clia vung tich cyc thi nhit Al, ving
tich cuc thir hai A2, cuc cdng thir nhét G1, cuc cbng thtr hai G2, cuc nguén thtr nhit S1,
cuc ngu%)n thtr hai S2, cuc mang thir nhat D1, va cuc mang tht hai D2 ma cAu thanh cac
tranzito th@ nhét va thit hai T1 va T2. Theo mdt phuong an, vung tich cyc thir nhét Al
va vung tich cuc thtr hai A2 ¢ thé bao gém céc vat liéu khac nhau. Vung tich cuc thi
nhét A1 c6 thé bao gﬁ”)m chét ban dan silic da tinh thé, va ving tich cyc tht hai A2 ¢
thé bao gdbm chét ban din oxit kim loai. Mdi trong sb cuc ngudn thir nhét S1 va cuc
mang thr nhét D1, ma c6 néng do pha tap 16n hon ndng do pha tap cua vung tich cuc
tht nhit A1, c6 chirc ning cta dién cuc. MBai trong s cuc ngudn thir hai S2 va cuc méang

th hai D2, ma giam béan dan oxit kim loai, ¢6 chirc nang cia dién cuc.

Theo mot phuong an cua sang ché, ving tich cuc thir nhit A1 va ving tich cuc
th hai A2 c6 thé bao gdbm cling mot vat liéu ban din. Ngoai ra, cAu tric xép 16p cla 16p
thanh phan mach ML ¢6 thé con dugce don gian héa. Theo mdt phuong 4n, 16p thanh
phﬁn mach ML c¢6 thé con bao gdm tu dién dugc dinh ra béi dién cuc phia trén UE va

cuc cong thir nhit G1, nhu dugc thé hién trén Fig.7.

L6p thanh phan hién thi EL bao gdm 16p x4c dinh diém anh PDL va thanh phan
hidn thi EE. Thanh phan hién thi EE c6 thé 1a diét phat quang hitu co hodc didt phat
quang chém luong tir. Anét AE dugc bd tri trén 16p cach dién thir bay 70. L3 hé PDL-
OP duoc dinh ra qua 16p xéc dinh diém anh PDL dé lam 19 it nhat mot phdn cta anbt
AE.

L5 ho PDL-OP cua 16p xac dinh didm anh PDL c6 thé dinh ra ving phét quang
PXA. Vung khong phét quang NPXA ¢ thé bao quanh ving phéat quang PXA.

Lé6p chuyén 15 trbng HTL va 16p chuyén dién t ETL c6 thé duoc bb tri trén ving
phat quang PXA va ving khong phat quang NPXA néi chung. Lép phat quang EML ¢6
thé c6 hinh dang miu tuong g vdi 15 hé PDL-OP. Lép phat quang EML ¢6 thé duoc
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ling dong theo phuong phap khac so vai 16p chuyén 15 trbng HTL va 16p chuyén dién
t&t ETL, ma c6 thé 1a cc 16p kidu mang. L6p chuyén 18 tréng HTL va 16p chuyén dién
tit ETL ¢6 thé duoc tao ra trong cac diém anh noi chung bang cch st dung man chén
hé. Theo mot phuong an, 16p phat quang EML ¢6 thé dwoc tao ra & hinh dang miu tuong
mg v6i 16 hd PDL-OP bang cach st dung man chan. Tuy nhién, phuong 4n ctla sing
ché khong bi gi¢i han & d6. Theo mdt phuong an thay thé, vi du, mdi trong s6 16p chuyén
16 tréng HTL va 16p chuyén dién t& ETL c6 thé duoc tao ra & hinh dang mAu twong Ung
v6i 15 ha PDL-OP bang cach sit dung man chén theo cach giéng véi 16p phat quang
EML.

Catdt CE duoc bé tri trén 16p chuyén dién tr ECL. Lop cach dién phia trén TFE
duge bd tri trén cat6t CE. Lép cach dién phia trén TFE c6 thé 1a 16p bao mang mong dé
bao kin 16p thanh phan hién thi EL. L6p cach dién phia trén TFE c6 thé bao gdm nhiéu
mang moéng. Cdc mang mong co thé bao gdm 16p vo co va 16p hitu co. Lop cach dién
phia trén TFE c6 thé bao gdm 16p cach dién dé bao kin 16p thanh phan hién thi EL va

nhidu 16p cach dién dé cai thién hidu qua phét quang.

Fig.8 1 hinh v& phong to minh hoa mot phan cua cac dém hién thi trén Fig.6.
Fig.9 14 hinh v€ mat cit duge ldy doc theo duong I-I' trén Fig.8. Trén Fig.8, mot phan
ctia dém thir nhat PDD1 cua cac dém hién thi trén Fig.6 dugc phong to.

Theo Fig.8 va Fig.9, theo mot phuong an, dém thi nhit PDD1 ¢6 thé bao gdm
nhiéu dém phu PD1 dén PDn, cac dém phu cé thé dugc ndi 14n luot véi cac duong dir
lieu DL1 dén DLn. Mdi trong sb cac dém phy PD1 dén PDn c6 thé bao gdm phan dém
dugc bd tri trén 16p dé BL. Céc dic diém mit cit cia dém phu thi nhit PD1 trong )
cac dém phy PD1 dén PDn dugc minh hoa trén Fig.9 chi 1a vi dy, va cac dém phu khac

v& co ban c6 thé co cung cac dic diem mat cat nhu dugce the hién trén Fig.9.

Dém phu thtr nhét PD1 ¢6 thé bao g?)m ph?m dém thir nhit GP duogc bd tri trén
16p dé BL va phan dém thir hai SD dwgc b tri trén phan dém thir nhat GP. Theo mot
phuong an, it nhit mét phan clia phan bén ngoai ctia dém thir nhit GP ¢6 thé duge che
bdi 16p cach dign IL, va phén dém tht hai SD ¢6 thé che it nht mot phan cta 16p cach
dién IL. M&i trong s phin dém tht nhét GP va phan dém th hai SD c6 thé bao gdm
16p kim loai. Phén dém tht nhit GP ¢6 thé bao gdm molypden (Mo). Phan dém thit hai
SD ¢6 thé bao gdm nhom (Al). Phan dém tha hai SD c6 thé bao gdm 16p kim loai thir
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nhét, va 16p kim loai thi nhit c6 thé c6 ba 16p trong do titan (Ti)/nhom (Al)/titan (Ti)

duoc xép 16p tuan tu,

Fig.10A va Fig.10B 1a c4c hinh v& mat c4t minh hoa tudn tw cac quy trinh cla
phuong phap ché tao thiét bi hién thi theo mdt phuong én cua sang ché. Fig.10A va
Fig.10B minh hoa quy trinh khéc dugc thue hién boi thiét bi xir ly nén theo mot phuong

4n trén mat cét tuong Gmg véi dudng cat I-I' trén Fig.9B theo cach don gian hoa.

Mot phuong an vé phuong phép ché tao panen hién thi bao gdm quy trinh tao ra
phén dién cyc trén phéan dém va quy trinh khéc phan dién cyc sau quy trinh tao ra phén

dém.

Theo Fig.10A va Fig.10B, phén dém thir nhét GP, 16p cach dién IL, va phéan dém
thit hai SD dugc bd tri hodc tao ra trén 16p dé trong ving hinh thanh ctia dém tht nhét
PDD1 (tham khao Fig.8) bing cach dugc tao mau tudn tu, va sau d6 phan dién cuc LP
¢6 thé dugce bd tri hodc tao ra dé che phﬁn dém thir nhat GP, 16p cach dién IL, va phﬁn
dém tht hai SD. Theo mgt phuong an, phén dién cuc LP co thé duoc tao ra qua quy
trinh ldng dong gibng véi andt AE (tham khao Fig.7) chira trong thanh phén hién thi EE
(tham khao Fig.7). Theo mot phuong an, phén dém thu nhit GP c6 thé bao gdm hoic
duoc 1am tir molypden (Mo), va phén dém thit hai SD ¢6 thé bao gdbm hoic duge lam tir

nhom (Al). Phin dém thir hai SD c6 thé bao gdm 16p kim loai thir nhét chira nhém (Al).

Phén dién cuc LP ¢6 thé bao gém hoidc duogc lam tlr bac (Ag). Phén dién cuc LP
¢6 thé bao gdm 16p kim loai thit hai chira bac (Ag). Theo mét phuong 4n, phan dién cuc
LP ¢6 thé bao gdm 16p oxit kim loai thtt nhat, 16p kim loai thir hai, va 16p oxit kim loai
thir hai dugc xép 16p tuan tu. Phan dién cuc LP c6 thé bao gbm 16p oxit thiéc indi thtr

nhét (“ITO”), 16p kim loai bac (Ag), va 16p ITO thir hai dwoc xép 16p tuén tu.

Phan dién cuc LP c6 thé dugc khic béi chét khic an mon chira trong hoéa chét
CL. Quy trinh khéc phén dién cuc LP c6 thé duoc thuc hién bdi mot phuong an ciia thiét
bi xtt Iy nén SPA dwgc md ta & trén (tham khao Fig.1). Theo mot phuong an, nhu dugc
md ta & trén, khi cac quy trinh xit Iy nén dugc thye hién béi budng xir 1y th nhét dén
tht ba ET1, ET2, va ET3 chura trong thiét bi xtr Iy nén SPA, phén dién cuc LP dugc tao
ra trén phén dém tht nhit GP va phﬁn dém thtr hai SD co thé dugc khic.

Mot phuong an cuia phuong phap ché tao panen hién thi bao gdbm quy trinh khic
phén dién cuc sau khi phén dién cuc bao gém kim loai tht hai nhu bac dugc tao ra trén

18



45002 19/33

phéan dém bao gbm kim loai thtr nhit nhu nhém. Trong quy trinh khéc phan dién cuc,
kim loai th{r hai chira trong phﬁn dién cuc c6 thé dugc oxi hoa dé tao ra ion kim loai thtr
hai trong chat khéc an mon. Ion kim loai thir hai c6 thé gay hu hong phin dém bang
cach oxi hoa kim loai thir nhat chira trong phén dém trong quy trinh khéc va quy trinh
tiép theo, va cac hat kim loai tht hai bi giam hoéc dang tuong tu ¢6 thé tao ra khuyét tat
nhu ngén mach gitta cac duong trong quy trinh tiép theo. Theo mot phwong 4n cla
phuong phap ché tao panen hién thi theo sang ché, quy trinh khéc phéan dién cuc c6 thé
duge thuc hién b thiét bi xit Iy nén bao gdm céc budng xi 1y, va ion kim loai thir hai
c6 thé duy tri ndng dod thap trong budng xir Iy sau trong d6 quy trinh tiép theo dugc thyc
hién dé ngan cac 16p kim loai cua phan dém dugc bd tri & dudi phén dién cuc bi oxi hda
hodc bi hu hong hodc ngédn viéc xay ra ngin mach gitta cac dudng do céc hat kim loai
thr hai bi giam va bi két tha.

Fig.11A 13 hinh anh hién vi ctia phan dém dugc tao ra bang cach sir dung thiét bi
xtr Iy nén theo mot phuong 4n cia sang ché. Fig.11B 1a hinh anh hién vi ctia phan dém

duogc tao ra b?mg cach sir dung thiét bi xtr ly nén theo mdt vi du so sanh.

Fig.11A 12 hinh anh hién vi ctia phén dém dugc tao ra bang céach st dung thiét bi
xtr 1y nén trong d6 ba budng xr Iy dugc néi 1an luot v6i cac bé tuong Ung, va budng xir
ly sau co ndng do ion kim loai nh6 hon ndng do ion kim loai cia budng xir Iy trudce theo
mot phuong 4n cia sang ché. Fig.11B la hinh anh hién vi ctia phan dém dugc tao ra bang
cach st dung thiét bi xt Iy nén trong d6 ba budng xir ly dugc néi véi cuing mét budng,
va budng xir 1y sau va budng xit ly trude co ndng do ion kim loai gidng hoic tuong tu

nhau.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.11A va Fig.11B, khi phén dém dugc tao ra qua thiét
bi xt ly nén theo vi du so sanh, hai trdm hodc hon hai tram hat kim loai trén mdi phén
dém c6 thé bi giam va bi két tha gy ra khuyét tat nhu ngén mach gifta cac 16p kim loai
ctia phan dém. Tuy nhién, trong trudng hop sir dung mot phuong an cua thiét bi xir ly
nén theo sang ché, cac hat kim loai khong thé duogc tao ra & phﬁn dém, hodc mudi hodc
it hon mudi hat kim loai co thé dugc tao ra dé ngan khuyét tat nhu ngén mach gitta cac

16p kim loai cua phan dém dugc tao ra, nho d6 lam tang d0 tin cay cua panen hién thi.

Theo cic phuong 4n cia sang ché, khi s6 quy trinh tich lity chét khic an mon

duoc cung cap cho thiet bi xir Iy nén téng, chu trinh trao doi cua chat khac an mon co
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thé dugc kéo dai dé giam céc chi phi xur Iy, va khuyét tat dugc tao ra boi cac hat kim
loai bi giam va bi két tha trong panen hién thi 1 nén dich c¢6 thé dugc ngén chdn mot
cach hiéu qua.

Sang ché khong nén dugc hiéu 12 bi gi6i han & cac phuong dn dugc néu trong
ban md ta ndy. Thay vao d6, cac phuong 4n nay dugc d& xuit dé sang ché s& toan dién
va hoan chinh va s& truyén tai diy dd ndi dung cia sang ché dén nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuit nay.

Trong khi sang ché d3 duoc thé hién va mo ta mot cach cu thé dya vao cdc phuong
4n, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vure k¥ thuat nay can hiu ring nhiéu thay
dbi v& hinh thirc va chi tiét c6 thé dugc thuc hién ma khong ndm ngoai pham vi bao ho

clia sang ché dugc néu trong yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi xtt Iy nén bao gdm:
budng xtr Iy thit nhét trong d6 nén dich dugc xu 1y;

bé thtt nht duoc ndi voi budng xtt ly thir nhit dé cung cip hoa chit thir nhét cho

budng xit Iy thit nhét;
budng xit ly thtt hai trong d6 nén dich duoc xu ly; va

bé tht hai dwoc ndi voi budng xur ly thir hai dé cung cép héa chét thir hai cho

budng xtt 1y thit hai,

trong d6 ion kim loai chira trong hoa chét tht nhit duoc cung cép cho budng xir
ly thu nhét c¢6 ndng do ion 16n hon ndng d6 ion cua ion kim loai chira trong hoa cht thir

hai dugc cung cdp cho budng x1r ly thtt hai.
2. Thiét bi xtr Iy nén theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
phan chuyén dé chuyén nén dich,

trong d6 nén dich dugc chuyén theo huéng tir budng xtt ly tha nhat dén budng
xtr Iy thtr hai béi phan chuyén.
3. Thiét bi xt Iy nén theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:
budng xr Iy tht ba trong d6 nén dich duge xu ly; va
bé thir ba duoc ndi voi budng xir Iy thir ba dé cung cip hoa chit thtr ba cho budng
Xt ly thir ba,
trong d6 ion kim loai chira trong hoa chét tht ba dugc cung cip cho budng xtr

ly tht ba ¢o ndéng d6 ion nhé hon ndng do ion cua ion kim loai chira trong hoa chét thtr

hai dugc cung cdp cho budng xir ly thtt hai.

4. Thiét bi xt 1y nén theo diém 3, trong d6 nén dich duge xir Iy trong budng xtt Iy
thtr nhét va sau d6 duge chuyén dén budng xtr Iy thit hai, va duge xtt ly trong budng xtr
ly thi hai va sau d6 duoc chuyén dén budng xir ly thir ba.

5. Thiét bi xt Iy nén theo diém 3, trong d6 hoa chét thtt ba khong bao gdm ion kim

loai.
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6. Thiét bi xtt Iy nén theo diém 1, trong d6 mdi trong sé hoa chat thir nhat va héa

chét thtr hai bao gdm chét khic an mon dé khéc phan kim loai & nén dich.
7. Thiét bi xtr ly nén theo diém 6, trong dé

ph?\n kim loai bao gém 16p oxit kim loai thir nhit, 16p kim loai, va 16p oxit kim

loai thir hai dugc xép 16p tudn ty 1én nhau, va

16p kim loai bao gdm bac (Ag).
8. Thiét bi xt Iy nén theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

éng cung chp thi nhit dé cung cip hoa chét thir nhét tir bé thir nhét dén budng
xt 1y thir nhat;

éng xa thir nhét d& x4 héa chat thir nhét sang bé thir nhét sau khi nén dich dugc
xu ly trong budng xir ly thit nhét;

ng cung cap thit hai d8 cung cip hoa chét thir hai tir bd thir hai dén budng xu Iy

thar hai; va

6ng xa thit hai d8 x4 hoa chét thtt hai sang bé thtt hai sau khi nén dich duoc xtt

ly trong budng xr Iy thtt hai.

9. Thiét bi ché tao panen hién thi dé tao ra cdc dém & panen hién thi, thiét bi ché tao

panen hién thi bao gém:
budng xir ly tht nhét trong d6 panen hién thi duge xu 1y;

bé thir nhét duoc ndi voi budng xtt ly thir nhit dé cung cip hoa chét thir nhit cho

budng xr Iy thi nhét;

budng xir Iy th hai trong d6 panen hién thi duge xt Iy trong budng xir Iy thir

nhét duge xtt Iy thém; va

bé thir hai duge ndi v6i budng xtt 1y thtr hai dé cung cp hoa chét th hai cho

buéng xt ly thir hai,

trong d6 ion kim loai chira trong hoa chét tht nhat duoc cung cip cho budng xtr
ly thtr nhét c6 ndng d6 ion 16n hon ndng do ion cta ion chira trong hoa chét thi hai dugc

cung cap cho budng xir ly thtt hai.

10.  Phuong phap ché tao panen hién thi, phuwong phap nay bao gbm cac bude:
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chudn bj phan dém bao gbm 16p kim loai thir nhét;

tao ra phan dién cuc bao gdm 16p kim loai thr hai trén phén dém; va
khéc ph'?m dién cuc,

trong do budce khic phan dién cuc bao gbm cac budc:

khéc phin dién cuc trong budng xir Iy tht nhét bing cach st dung hoa

chét thit nhét;

khic phan dién cuc trong budng xir 1y thit hai bang cach st dung hoa chét

thi hai sau khi khéc phan dién cyuc trong budng xit 1y thir nhét; va

khic phan dién cuc trong budng xtt ly tht ba bang cach st dung hoa chét

thit ba sau khi khic phan dién cuc trong budng xir Iy th{t hai,

trong d6 ion kim loai chira trong héa chét tha hai c¢6 ndng d6 ion nhé hon

ndng d6 ion cua ion kim loai chira trong hoa chat thir nhat, va

ion kim loai chira trong hoa chét thtt ba c6 ndng d6 ion kim loai nhé hon

ndng do ion cia ion kim loai chira trong héa chat th{ hai.
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