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(57) Séang ché dé cap dén thiét bi xtr ly té bao bong troc dé thu dugc cac té bao
bong tréc ra khoi lo chira vat mau 1a céc té bao bong troc (vi du, cac té bao bong
trdc va mdi truong long) cua co thé nguoi va sau do phét mong céc té bao bong
tréc nay trén phién kinh phét té bao. cu thé hon, sang ché dé cap dén k¥ thuat dé
di theo chiéu thiang dang vao cira vao phia trén cua lo chta vat mau dé lay mot
phan vat mau ra khoi lo va sau d6 dé phét mong phan vat mau nay trén phién kinh
phét té bao ma dugc bo tri lién ké lo ndy. Sang ché c6 uu diém & chd 1a cac té bao
bong tréc c6 thé dugc gan & trang thai duoc trai mong trén bé mat dudi caa bo thu
gom vat mau nho qua trinh hit vat mau ra khoi lo.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi xu 1y t& bao bong tréc dé thu duogc cac té
bao bong troc ra khoi lo chira vat mau 1 cac té bao bong troc (vi du, cac té bao
bong tréc va mdi trudng long) cua co thé ngudi va sau dé phét méng cac té bao
bong tréc nay trén phién kinh phét té bao.

Cu thé hon, sang ché dé cap dén ky thuat dé di theo chiéu théng ding
vao clra vao phia trén cta lo chtra vat mau dé léy mot phﬁn vat mau ra khéi lo va
sau d6 dé phét mong phén vat mau nay trén phién kinh phét té bao ma dugc b
tr{ 1ién k& lo nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Noéi chung, céc té bao bong tréc dugc thu tu vat mau cla co thé nguoi,
va sau d6 duoc phét (duge trai méng) 1én phién kinh dung cho thtt nghiém phét
té bao cb tir cung (papsmear) dé quan sat va chan doan tinh trang cua cac té bao
bong trdc.

Trong thtr nghiém phét té bao cd ti cung, c6 thé thu dugc su quan sat va
chin doan chinh xac vé céc té bao bong tréc khi céc té bao bong tréc nay dugc
phét 1én phién kinh thanh mét 16p mong ma khong bi chdng 1én nhau.

Tuy nhién, viéc phét 1én phién kinh dung cho thir nghiém phét t& bao cb
tir cung thudng duoc thuc hién thu cong bang cach st dung dung cu (vi duy, éng
nho giot, tdm bong).

Két qua 13, do ban chat cua céc t€ bao bong tréc, néu cic t€ bao bong
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tréc bi tiép xuc véi da ngudi ding, thi xay ra nguy co nhiém khuéan. Hon nita, do
viéc phét thu cong, cac té bao bong troc chdng 1én nhau nén tao ra cic 16p khong
dong déu, do d6 can tré viéc quan sat va chin doan.

Do d6, can c¢b k¥ thuat phét sao cho vat mau duogc hut ra khéi lo va sau
d6 dugc phét méng 1én phién kinh phét t& bao, ma khong can dugc xir ly thu
cong béng cach str dung dung cu nhu trong linh vuc k¥ thuat da biét.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat:

Sang ché duoc dé xuét khi xem xét dau hiéu néu trén. Muc dich cua
sang ché la dé xuét thiét bi xir Iy t& bao bong tréc ma hit mot phan vat miu ra
khoi lo va sau dé phét mong cac té bao bong tréc cua vat mau duoc hut 1én
phién kinh phét té bao.

Giai phap k¥ thuat:

Pé dat duoc muc dich trén day, thiét bi xtr ly té bao bong troc theo sang
ché c6 thé bao gdbm dé (110); vach d& (120) duoc b tri & trang thai dung ding
trén bé mait trén cla dé; bd phan do dd chta (131) dugc lép trén bé mit trén cla
dé va lap trén bé mit trén clia n bo phan chira ma chira vat mAu va c6 phan trén
h&; bd thu gom vat mau (140) di chuyén vao va ra khoi bd phan chira theo
phuong thang dimg doc theo chidu doc ctia vach d& dé thu gom cic té bao bong
tréc va moi trudng 16ng clia bd phan chira, trong d6 bd phén chura la ¢ trang thai
dugc kep chit bdi bo phan d& dd chira; khbi din huéng hit (150) di chuyén doc

theo vach cua vach dd trong khi kep chét bo thu gom vat mAu va giao tiép véi bd
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thu gom vat mau dé hut cac té bao bong tréc va mai trudng long ra khoi bo phan
chira; bom hit (160) dé tao ra luc hut cho bd thu gom vat mau qua khdi dén
hudng hut, trong d6 bd thu gom vat mau dugc ludn vao bén trong bd phén chia
va céc té bao bong tréc va moi trudng long ra khoi b phan chira béi lyc hat, va
trong d6 bom hut dugc van hanh boi sy diéu khién ctia bd phan diéu khién bom;
va phién kinh phét t& bao (170) duoc bd tri & mdt bén cua bd phan d& dd chia
va di chuyén sang trai va sang phai cling v6i bd phéan d& dd chira, trong d6 khi
hanh trinh di xuéng duoc tac dung 1én bo thu gom vat mau trong khi phién kinh
phét té bao duoc bé tri vudng goc dudi bd thu gom vat mAu, thi phién kinh phét
té bao dén tiép xtc véi bé mit dudi cia bo thu gom vat mau dé 1am cho céac té
bao bong troc & bé mit dudi cia bo thu gom vat mau dugc gén 1én bé mat trén
cua phién kinh phét té bao.

Hon nita, bd thu gom vat mau (140) cé thé bao gdm: than bo thu gom
(141) dugc tao ra ¢ dang hinh tru rdng ¢6 phan trén hé; tdm hinh tru (142) duoc
tao két chu dé chin co hoc ph?m dudi cuia bd phan chira va dugc tao ra co nhiéu
18 xuyén dé cho phép tiép can moi truong 16ng va cac té bao bong tréc cla bd
phén chira; va bd loc thu gom té& bao (143) duoc lép trén bé mat dudi cta tAm
hinh tru, trong dé khi Iuc hiit duge téc dung vao phia trong cta than bo thu gom
bang hoat dong hut ctia bom hit, bd loc thu gom té bao di qua mdi trudng 1ong
ctia bd phén chira dé di vao than bo thu gom, nhung loc cac té bao bong troc cua
bd phan chura trén bé mat duéi cta nd.

Hon nita, khéi din huéng hat (150) ¢6 thé bao gém: khdi van hanh boi

nguoi dung (151) dugc tao ra & dang khéi dé di chuyén doc theo vach cua vach
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d& boi thao tdc ndm chit cta ngudi dung; tam d& (152) duogc lap trén bé mit
duéi ctia khéi van hanh béi ngudi dung; bo phan bé hut (153) lan luot di qua
tdm d& va khdi van hanh boi ngudi ding dé duge lap theo phuong thing dimg
va truyén lyc hat bsi bom hut vao bd thu gom vat mau khi phan trén hé cia bd
thu gom vat mau dugc ludn vao phén dudi cha bd phan bé hut; vong chtr O
(154) dugc bd tri d& bao quanh vach ngoai cia by phan bé hut sao cho vach
trong cua bd thu gom vat mau va vach ngoai cua bd phén bé hut dugc duy tri &
trang thai tiép xUc sat voi nhau khi bd thu gom véat mau duoc ludn vao bd phan
bé hit; co chu day xudng dudi (155) dugc b6 tri trén bé mat dudi cua tim d& véi
phan trung tam cua né xuyén qua bd phan bé hit, trong do co chu day xubng
dudi tach bo thu gom vat mau ra khoi bo phan bé hut khi di chuyén xuéng dudi
doc theo bé mit ngoai ctia bd phan bé hut, va sau do di chuyén 1én trén doc theo
b& mit ngoai ctia bo phan bé hit bdi luc dan hoi; nhiéu can di chuyén (156) di
qua tim d& dé ¢ cac diu dudi cua chung duge ndi véi co chu day xubng dudi,
trong d6 cac can di chuyén va dép vao co cdu ddy xubng dudi theo chiéu di
xubng khi su van hanh hanh trinh di xubng boi nguoi dung duge thuc hién; tay
didu khién hanh trinh (157) duge bé tri dé ndi nhidu cin di chuyén & phan trén
cla tAm d&, va truyén ngoai luc tic dung xudng dudi béi thao tac clia ngudi
ding dén nhidu can di chuyén dé lam cho céc can di chuyén nay bi va dap theo
chidu di xudng; va 16 xo dugc lap & mdi trong sb cac cac can di chuyén gitta tay
didu khién hanh trinh va tAm d& va tao ra luc kéo kéo dai doc theo chiéu doc cua
can di chuyén sao cho bé mit trén cua co cdu ddy xubng dudi dén tiép xuc véi

bé mit dudi cia tam do.
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Hon nita, sang ché con c6 thé bao gdm: ray din hudéng nam ngang (210)
duoc bd tri theo chidu doc trén bé mit trén cla dé tuong tmg voéi bé mit trude
clia véch do; khéi din huéng ndm ngang (220) dugc néi v6i bd phan d& do chua
trén bé mit trén cia nod, trong d6 khéi din huéng ndm ngang ndy dugc nbi voi
b6 phan d& phién kinh ma phién kinh phét té bao dugc dit trén d6, & phia ctia bd
phéan do dd chira va trugt sang trai va sang phai doc theo ray dan huéng nim
ngang; va chi tiét ham thir nhét va thir hai (230, 240) duge bb tri & mdi phan dau
clia ray dan huéng nidm ngang va diéu khién céc di chuyén vé phia trai hoic veé
phia phai cua khéi din huéng nim ngang.

Hon nita, sang ché con co thé bao gém: ray din huéng thing dung (310)
duoc bb tri thang dimg trén bé mit trudc clia vach d& ma khéi dan hudng hit
duoc bé tri & do; khbi din huéng théng dimg (320) dugc ndi lién khéi vao khoi
dan huéng hut va trugt 1én va xudng doc theo ray dan hudng thing dung; chi tiét
hém tha ba va thi tu (330, 340) dugc b tri & m&i phin dau cua ray dan hudng
thing dimg va didu khién di chuyén di 1én hodc di xuéng ctia khéi din huéng
hut; va bo phén chiu kéo dugc lép trén khdi dan hudng thang ding va dugce tao
két cdu dé co luc phuc hdi hudng 1én trén, nho dé cho phép khéi din hudng
thing dimg dé dugc ham bai chi tiét him thir ba, trong d6 chi tiét ham thw ba
duoc bb tri & dinh ctia ray dan hudéng thing dung.

Hon nita, séng ché con c6 thé bao gdm: bd phan chira chét thai long
(410) duoc dat trén dé va duoc ndi véi bd phén bé hut thong qua émg dan, trong
d6 khi méi truong 16ng duge hut tir bd phan chira vao b phan bé hut bo1 hoat

dong ctia bom hut, bd phén chira chét thai 1ong tam thoi luu gitt moi truong long
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cho dén khi méi trudng léng duge loai bd & vi tri bén ngoai bai thao tac nguoi
dung.

Hon nita, sang ché con cé thé bao gdm: chi tiét khe cat (121) duogc tao ra
bang cach xuyén thung vach do doc theo chidu thang dung cua vach d song
song véi ray dan huéng thing dung; chuyén mach diéu khién hoat dong bom
(420) duoc b tri trén bé mit sau cta vach d& lién k& véi chi tiét khe cit, trong
do chuyén mach didu khién hoat dong bom tao ra tin hiéu déng—ngét mach dén
bd phan didu khién bom dé bat hodc tit hoat dong ctia bom hut nho su diéu
khién cua bd phén didu khién bom; va can hat (430) dugc ndi véi bé mit sau cua
khdi dan huéng hut qua chi tiét khe cét, trong d6 can hut di chuyén 1én hoic
xubng két hop véi di chuyén thing dimg ciia khoi dan huéng hut dé di chuyén
tay gat didu khién hoat dong bom cta chuyén mach didu khién hoat dong bom,
diu nay khién cho chuyén mach didu khién hoat dong bom tao ra tin hiéu dong-
ngét mach.

Hiéu qua c6 lgi cla sang ché:

Séng ché ¢6 uu didm & chd 1a cac té bao bong tréc co thé duoc gin &
trang thai dugc trai mong trén bé mat dudi ciia bo thu gom vat mau nhd qué
trinh hat vt mau ra khéi lo.

Hon nita, séng ché c6 uu diém & chd 1a mot phan cac té bao bong tréc,
ma duogc hut dé duoc gén & trang thai dugc trai mong trén bé mit dudi cia bd
thu gom vat mau, cb thé duogc gén & trang thai dugc trai mong trén bé mit trén
clua phién kinh phét té bao chi bang cach di chuyén bo thu gom vat mau theo

phuong thang ding.
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Hon nita, sang ché c6 wu diém & ch6 12 thiét bi xur 1y té bao bong tréc cé
thé duoc thiét ké & kich thude nhé vi bd phan d& db chita va bo phan d& phién
kinh duogc lép trén khdi din hudng nim ngang dé di chuyén sang trai hodc sang
phai va duogc dinh vi vudng goc dudi bd thu gom vat mAu trong khi di chuyén
sang trai hodc sang phai. Thiét bi xir 1y té bao bong tréc thong thudng dugc tao
ra v6i kich thude 16n vi thiét bi ndy c6 hai co cAu riéng biét, nghia 13, co chu dé
hut céc té bao bong tréc ra khoi b phan chira va co céu dé phét cac té bao bong
tréc duoc hat 1én phién kinh.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& vi du thir nhat thé hién thiét bi xir ly t€ bao bong tréc
theo sang ché.

Fig.2 13 hinh vé& vi du thét hai thé hién thiét bj xir 1y t€ bao bong tréc theo
sang ché.

Fig.3 1a hinh vé thé hién Fig.1 trong d6 v ngoai dugc théo ra.

Fig.4 12 hinh v& thé hién Fig.3 tir mot goc khac.

Fig.5 1a hinh vé thé hién Fig.4 trong d6 ray dan hudng ndm ngang va ray
din hudng thing dimg dugc boc 16.

Fig.6 1a hinh vé& thé hién khoi din huéng hut trong d6 bd thu gom vat
mAu theo sang ché dugc lap.

Fig.7 1a hinh v& thé hién khdi dn huéng hut trén Fig.6 trong d6 bo thu
gom vét mau dugc théo ra.

Fig.8 1a hinh v& thé hién khdi dan huéng hit trén Fig.7 trong d6 céc bd
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phan cda né dugce thio roi.

Fig.9 1a hinh v€ mat cat ngang cua bo thu gom vat mau thé hién trén
Fig.8.

Fig.10 1a hinh v& thé hién Fig.9 tir mot goc khac.

MG ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mé ta chi tiét c6 dua vao cac hinh v& kém
theo.

Fig.1 13 hinh v& vi dy thi nhét thé hién thiét bj xt 1y t& bdo bong tréc
theo séng ché, Fig.2 1a hinh v& vi du thit hai thé hién thiét bi x Iy t€ bao bong
tréc theo sang ché, Fig.3 1 hinh vé& thé hién Fig.1 trong d6 vo ngoai duoc thao
ra, Fig.4 1a hinh v& thé hién Fig.3 tir mot goc khac, va Fig.5 la hinh vé thé hién
Fig.4 trong do ray dAn huéng ndm ngang va ray dn huéng thang ding dugc boc

A

15.

Lién quan dén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, thiét bi xir Iy t€ bao bong
tréc theo séang ché bao gdm dé (110), vach d& (120), bd phan d& do chua (131),
b6 thu gom vat mau (140), khdi dan hudéng hat (150), bom hut (160), va phién
kinh phét té bao (170).

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, dé (110) lap cac
chi tiét theo sang ché trén bé mat trén cua nd, ma bao gdm véach d& (120) va
vach d& phu (125).

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, vo ngoai (510) bao

quanh mép cua vach d& (120) co thd duoc lap trén bé mit trén cua dé (110)
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trong khi che phu timg chi tiét duoc bé tri trén bé mit sau ctia vach d (120).

Nhu duoc thé hién‘trén céc hinh v& tlr Fig.1 dén Fig.5, vach d& (120) c6
dang tAm phang dugc bd tri ¢ trang thai dung ding trén bé mit trén ctia dé (110)
sao cho véach d& (120) phén chia phan phia truéc ctia né noi bd phéan chira (10)
duoc bd trf va phan phia sau cia né noi bd phéan chira chét thai 1éng (410) dugc
b6 tri.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, vach d& phu (125) c6
dang tAm c6 thé dugc 14p trén bé mit trén clia dé (110). O phan sau cta vach d&
(120), vach d& phu (125) dugc dung dimg sao cho truc giao vai vach do (120).

Hon nita, nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, bo phan
chra (10) co thé 6 ctra vao & dau trén ctia né dé chira vat mau (vi du, cac té bao
bong tréc va mdi truong 16ng) bén trong no.

Trong ban mo ta nay, "vat mau" gdm hop phan long cla co thé nguoi va
céc té bao bong tréc ma thu dugce tir co thé nguoi. Céc té bao bong tréc duge
tron trong hop phén l1ong. Ngoai ra, hop phan long dugc biéu hién & dang mdi
truong 1ong dé cac té bao bong tréc trong hop phan long ndy giao tiép véi cac té
bao bong troc can dugce trén voi nhau hodc dang lo limg. |

Hon nita, "vat mau" c6 thé chira cac san pham phu khong phai 1a céac té
bao bong tréc hodc moi truong l()ng, ma thu dugc tir co thé ngudi.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, bd phén d& do
chtra (131) dugc tao ra & dang khéi va dugc 18p trén bé mit trén cta dé (110).

Bo phén d& d6 chira (131) lip trén bé mit trén ciia nd bd phan chira (10) ma
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chira vat mAu va phan trén ctia né duge dé ho.

Lién quan dén Fig.1, bo thu gom vat mau (140) di chuyén vao va ra khoi
bd phén chtra (10) theo phuong thang dimg doc theo chiéu doc ctia vach d&
(120) dé thu gom vét mAu cua bo phan chira (10). Luc nay, bé phén chira (10) la
O trang thai du’gé kep chat boi bo phan do dd chtra (131).

Lién quan dén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, khoéi dan huéng hut (150)
duoc tao két cau dé di chuyén theo phuong théng dung doc theo vach cta vach
dd (120) trong khi kep chat b thu gom vat mau (140), va giao tiép voi bd thu
gom vét mau (140) dé hat vat mau ra khéi bd phén chira (10).

C6 thé thu duoc su di chuyén ciia khdi din huéng hut (150) theo chicu
thang dung doc theo vach do (120) trén bé mit trude cta vach do (120) béng
dong tdc ma ngudi ding nim chit va di chuyén khoi dan huéng hut (150) theo
chiéu théng ding ctia vach d& (120).

Lién quan dén Fig.4, bom hut (160) duoc lap trén thanh bén cua vach d&
phu (125) va tao ra luc hut cho bd thu gom vat mau (140).

Piéu d6 nghia 13, trong khi bd thu gom vat mau (140) dugc ludn vao bén
trong bd phan chira (10), khi bom hut (160) dugc van hanh boi su didu khién cua
bo phan diéu khién bom (khéng dugce thé hién trén hinh v&), bd thu gom vat mau
(140) hut vat mau ra khoi bd phén chira (10) béi luc hat cua bom hut (160) ma
ndi thong véi bd thu gom vat mau (140) qua khdi dan hudéng hat (150).

Két qua 13, mot phan cua vat mAu duoc hut vé phia bd thu gom vat mau

(140), va sau d6 mot sé t& bao bong tréc trong vat mau dugc hép phu trén bé mit

10
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duéi ctia bd thu gom vat mau (140).

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, phién kinh phét té bao (170)
duge bd tri & mot bén clia cia bd phan do dd chua (131) va di chuyén sang trai
va sang phai cung v6i bo phan do d6 chira (131) béi thao tdc ngudi ding.

Sau dé, trong khi phién kinh phét té bao (170) dugc bd tri vudng goc
duéi bod thu gom vat mau (140) nhu dugce thé hién trén Fig.2, khi hanh trinh di
xubng dugc tic dung 1én bd thu gom vat mau (140), bé mit trén cla phién kinh
phét té bao (170) va bé mat dudi ctia bd thu gom vat mau (140) dén tiép xuc voi
nhau dé lam cho cac té bao bong tréc & bé mat dudi cia bo thu gom vat mau
(140) duoc gén 1én bé mit trén cua phién kinh phét 1€ bao (170).

Trong truong hop nay, cac té bao bong tréc duge phét méng thanh 16p
don trén bé mat trén cua phién kinh phét té bao (170). Do do6, viéc xem xét chinh
xéc dbi v6i cac t& bao bong tréc théng qua kinh hién vi c6 the duge thuc hién
don gian bing cach dat phién kinh phét té bao (170) trén gié d& phién kinh ctia
kinh hien vi.

Hon nita, lién quan dén Fig.1 va Fig.5, thiét bi xur 1y té bao bong tréc
theo sang ché c6 thé con bao gbm ray dan huéng ndm ngang (210), khéi dan
huéng ndm ngang (220), chi tiét ham tht nhat (230), chi tiét ham tha hai (240),
ray din huéng théng dimg (310), khéi dn hudng thing ding (320), chi tiét ham
thir ba (330), chi tiét ham thir tw (340), bd phan chira chét thai long (410), chi
tiét khe cét (121), chuyén mach diéu khién hoat dong bom (420), va can hut

(430).

11
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Nhu dugc thé hién trén Fig.5, ray dan huéng ndm ngang (210) dugc bd
tri theo chiéu doc trén bé mit trén cua dé (110) tuong tmg véi bé mit trude cla
vach do (120), va khéi din hudng nim ngang (220) truot sang trai va sang phai
doc theo ray dan huéng nam ngang (210).

B0 phén d& dd chira (131) dugc néi v6i bé mit trén cia khdi din huéng
nam ngang (220). Khéi din huéng nim ngang (220) dugc ndi v6i bo phan d&
phién kinh (132), ma phién kinh phét té bao (170) dugc dat trén do, ¢ phia cua
b phan d& dd chua (131), va truot sang trai va sang phai doc theo ray dan
huéng nadm ngang (210).

Khéi lip nam ngang (221) dugce lap trén bé mit trén cua khdi dan huéng
n3m ngang (220), va bd phan d& dd chira (131) va bd phan d& phién kinh (132)
duoc ndi lién khdi véi khéi 1ap ndm ngang (221). Khéi lép nam ngang (221) di
chuyén theo di chuyén ctia khéi dan huéng nam ngang (220).

Chi tiét ham thir nhat (230) didu khién di chuyén sang trai ctia khoi dan
huéng nim ngang (220) trén ray din hudng ndm ngang (210), va chi tiét ham
thr hai (240) diéu khién di chuyén sang phai cla khdi din huéng nim ngang
(220) trén ray d§n huéng ndm ngang (210).

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, ray din huéng thing dimg (310) duge bd
trf théng dtng trén bé mit trude cua véch d& (120) ma khoi dan huéng hit (150)
duoc bb tri & d6, va khdi dan hudng thing dung (320) truot 1én va xubng doc
theo ray dan huéng thang dung (310).

Khéi din huéng thing ding (320) duogc ndi lién khéi véi khoi dan
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huéng hat (150), va truot 1én va xudng doc theo ray dAn hudéng thing dimg
(310).

Chi tiét ham tht ba (330) duoc b tri & phan dau trén cta ray dan hudng
thing dimg (310) dé diéu khién di chuyén di lén ctia khdi dan huéng hut (150).
Chi tiét ham tht tu (340) duge b tri & phin dAu duéi cta ray din huéng thing
dimg (310) dé didu khién di chuyén di xubng ctia khéi dan hudng hut (150).

Bo phén chiu kéo (khong duoc thé hién trén hinh v&) duoc 1ap trén khéi
dAn hudng thing dimg (320) va duoc tao két chu dé c¢6 luc phuc hdi huéng 1én
trén, nho d6 cho phép khdi dAn huéng thing dimg (320) duoc him b chi tiet
ham tht ba (330) khi khong c6 ngoai lyc (vi du, thao tac nguoi dung) duoc tac
dung vao khéi dan huéng hut (150).

Vi du, khi ngudi dimg kéo khéi din hudng hut (150) xudng dudi dé di
chuyén bo thu gom vat mau (140) xudng dudi, khoi dan huéng hut (150) di
chuyén xudng duéi doc theo ray dn huéng thang ding (310). Sau dé, khi ngoai
luc tac dung vao khéi dan hudng hut (150) dugc giai phong, khdi dén hudng hit
(150) di chuyén 1én trén doc theo ray din hudéng thing dimg (310) cho dén khi
khéi din hudng thing dimg (320) dugc him béi chi tiét ham thir ba (330).

B phan chita chét thai long (410) duge dat trén dé (110) nhu dugc thé
hién trén céc hinh vé tu Fig.3 dén Fig.5 va duogc ndi véi bd phén bé hut (153)
thong qua éng dan (khong dugc thé hién trén hinh vé&). Khi méi truong long
duoc hut tir bd phan chtra (10) vao bd phan bé hut (153) b1 hoat dong cua bom
hat (160), b phan chtra chét thai long (410) tam thoi luu gitt mdi trudng long
cho dén khi mdi trudng 1ong dugc loai bd & vi tri bén ngoai boi thao tdc nguoi
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dung.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, chi tiét khe cat
(121) duoc tao ra bang cach xuyén thung vach d& (120) doc theo chiéu thing
dting cua vach d& (120) song song voi ray dan hudng thang ding (310).

Chuyén mach didu khién hoat dong bom (420) dugc bb tri trén be mat
sau ctia vach d& (120) lidn k& véi chi tit khe cht (121) nhu dugc thé hién trén
cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5. Chuyén mach didu khién hoat dong bom (420)
tao ra tin hi€u déng—ngét mach dén bd phan didu khién bom (khéng duoc thé
hién trén hinh v&) dé bat hoic tit hoat dong ciia bom hut (160) nh sy diéu khién
ctia bo phan didu khién bom (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, can hit (430)
duoc ndi v6i bé mit sau ctia khdi dan huéng hut (150) qua chi tiét khe cat (121).
Can hut (430) di chuyén 1én hoic xudng két hop véi di chuyén thang dting ctia
khdi dan hudng hut (150) dé di chuyén tay gat diéu khién hoat dong bom (khong
dugc thé hién trén hinh v&) cua chuyén mach diéu khién hoat dong bom (420).

Két qua 13, khi két hop véi di chuyén cua tay gat diéu khién hoat dong
bom (khéng dugc thé hién trén hinh v&), chuyén mach diéu khién hoat dong
bom (420) tao ra tin hiéu déng-ngat mach ma dugc cung cap cho bd phan didu
khién bom (khéng duoc thé hién trén hinh v&) dé lam bom hut (160) duoc bét
hoéac tat.

Trong khi do, sb chi d&n 460 biéu thi nit thiét dat thoi gian hut, va so

chi dAn 470 biéu thi nut ngudn.
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Nt thiét dat thoi gian hit (460) tuong tmg v6i bd phén diéu khién thoi
gian hut (khong duge thé hién trén hinh v&). Bo phén didu khién thoi gian hat
(khong duge thé hién trén hinh v&) ¢6 thé dugc tao ket chu dé phdi hop véi bd
phan diéu khién bom (khéng dugc thé hién trén hinh ve) dé diéu khién chu ky
mot 1in hoat dong (vi du, 3 gidy) cila bom hat (160).

Fig.6 la hinh vé thé hién khdi ddn hudng hut trong d6 bo thu gom vat
m3u theo séing ché duoc Iap, Fig.7 1a hinh v& thé hién khdi dan huéng hut trén
Fig.6 trong d6 bo thu gom véat mau dugc thdo ra, va Fig.8 1a hinh v& thé hién
khéi dAn hudng hut trén Fig.7 trong d6 cac bo phan cia nd duoc thao rot.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.8, khéi dan huéng
hut (150) c6 thé bao gdm khdi van hanh bdi nguoi dung (151), tam do (152), bd
phan bé hit (153), vong chit O (154), co chu day xubng dudi (155), can di
chuyén (156), tay diéu khién hanh trinh (157), va cdc 10 xo (khong duge thé hién
trén hinh ve€).

Khéi van hanh béi ngudi dimg (151) dugc tao ra & dang khoi dé cho
phép thao tac nam chit clia nguoi dung, va di chuyén doc theo vach ctia vach d&
(120) theo thao tic di chuyén ctia ngudi dung hodc lyc phuc hdi ctia bd phan
chiu kéo.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8, tim d& (152)
dugc tao ra ¢ dang tAm ph:fmg va duogc lép trén bé mat dudi cla khdi van hanh
boi ngudi ding (151).

B4 phan bé hit (153) 14n luot di qua tam d& (152) va khéi van hanh boi
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ngudi ding (151) d& dugc Iip vao tAm d& (152) va khoi van hanh bsi ngudi
diing (151) theo chidu thing dimg dé ndi théng voi bom hit (160).

Hon nita, bd phan bé hut (153) duoc tao két cAu dé truyén luc hut boi
bom hut (160) dén bo thu gom vat mau (140) khi phan trén hé cta by thu gom
vat mau (140) duqc ludn vao phan dudi ctia bo phan bé hit (153).

B0 phan bé hut (153) co thé duoc ndi thong qua 6ng dan (khong dugc
thé hién trén hinh v&) véi bom hut (160) ma duoc lap trén vach d& phu (125).

Nhu duge thé hién trén Fig.8, vong chit O (154) dugc bd tri dé bao
quanh vach ngoai ctia b phan b¢ hut (153), sao cho véch trong cta bd thu gom
vt mau (140) va vach ngoai ciia bd phan bé hut (153) duoc duy tri ¢ trang thai
tiép xtc sat véi nhau khi bd thu gom vét mau (140) duoc ludn vao bo phan bé
hut (153).

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8, co chu day xubng
dudi (155) duoc bd tri trén b mat dudi cta thm d (152) véi phan trung tAm cla
né xuyén qua bd phéan bé hut (153).

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, co chu diy xudng dudi (155) duge tao két
chu d% tach bd thu gom vét mAu (140) ra khoi bo phan bé hut (153) khi co cau
dy xudng dudi (155) di chuyén xudng duéi doc theo bé mat ngoai ctia bd phan
bé hit (153). Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.6, co céu day xubng dudi (155)
duoc tao két cAu dé di chuyén 1én trén doc theo bé mat ngoai cuia b phan bé hut
(153) bang luc phuc hdi dan hdi cta 10 xo trong can di chuyén (156).

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8, cac can di chuyén
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(156) diqua tAm d& (152) dé co cac dAu dudi cua ching dugc nbi véi co cAu day
xubng duéi (155). Cac can di chuyén (156) va dap vao co chu day xudng dudi
(155) theo chidu di xudng khi sy van hanh hanh trinh di xudng béi ngudi ding
duoc thuc hién.

Tay didu khién hanh trinh (157) dugc bd tri & dang néi nhiéu cén di
chuyén (156) & phan trén cla tAm d& (152), va truyén ngoai luc tac dung xubng
duéi béi thao tac cia ngudi ding dén nhidu can di chuyén (156) dé lam cho cac
can di chuyén (156) bi va dap theo chidu di xubng.

Mbi 16 xo (khong dugc thé hién trén hinh v&) duoc lap trong mdi trong
s6 cac cAn di chuyén (156) gitta tay didu khién hanh trinh (157) va tam d& (152).

Két qua 13, cac 16 xo (khong duge thé hién trén hinh ve) tao ra luc kéo
kéo dai doc theo chidu doc cua can di chuyén (156) sao cho bé mat trén cla co
chu dAy xubng dusi (155) dén tiép xtc voi bé mat dudi clia tim d& (152).

Hoat dong cua thiét bi xur 1y t& bao bong tréc theo sang ché s& dugc md
t4 vén tit c6 dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8.

Truéde tién, thiét bi duge bat béng cach an nut nguén (470). Nut thiét dat
thoi gian hat (460) dugc thao tac. Sau d6, bd phan dieu khién thoi gian hut
(khong duoc thé hién trén hinh v&) phdi hop v6i bd phan diéu khién bom (khdng
dwoc thé hién trén hinh v&) dé thiét dat chu ky mét lan hoat dong (vi dy, 3 gidy)
ma 1a khoang thoi gian hut ctia bom hut (160).

Sau d6, bd thu gom vat mau (140) duge lép trén bd phan bé hut (153),

va phién kinh phét t& bao (170) va bd phén chira (10) duoc nap tai.
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Sau d6, phan dudi clia bd thu gom vat mau (140) duoc ngdm trong bd
phan chita (10) bdi thao tac clia ngudi dung trén khéi dan hudéng hut (150).

Khi bd thu gom vat mau (140) di chuyén xubng dudi, qué trinh hut duge
tw dong bét ddu béi hoat dong ciia bom hut (160). Qué trinh hut dugc tiép tuc
trong sudt chu ky hoat dong ma duoc thiét dat boi thao tac ngudi dung ddi véi
nut thiét dat thoi gian hut (460).

Trong khi qua trinh hut vén dién tién, cac té bao bong tréc trong bd phan
chira (10) dugc gén vao bd loc thu gom té bao (143) ma duge lap trén phan dudi
ctia bd thu gom vat mau (140), trong khi d6 m6i truong long duogc di chuyén vao
phia trong cua b thu gom véat mau (140).

Sau d6, khdi lap nam ngang (221) duoc di chuyén sang bén bdi thao tac
clia ngudi diing sao cho phién kinh phét té bao (170) dugc b tri vubng goc duéi
bd thu gom vat mau (140).

Sau do, khi khéi din huéng hut (150) duge kéo xudng dudi béi thao tac
nguoi dung, bo thu gom véat mau (140) di chuyén xudng dudi. Sau do, bd loc thu
gom té bao (143) ma duoc 14p trén phan duéi cta bd thu gom vat mau (140) tiép
xtc phién kinh phét té bao (170) sao cho mét s6 té bao bong troc trén bé mat
dudi ctia bo loc thu gom té bao (143) duoc phét, gidng nhu cach dan tem, trén
b& mit trén cua phién kinh phét té bao (170).

O day, ngay ca khi bd thu gom vat mau (140) duge b tri thing dung
bén trén phién kinh phét té bao (170), bom hut (160) hoat dong két hop véi di

chuyén thing dung cla khdi din hudng hut (150) sao cho bd thu gom vat mau

18



44999 19/33

(140) thyc hién thao tac hat.

Theo‘ cach nay, khi by thu gom vat mau (140) ma di chuyén thing dung
trén phién kinh phét té bao (170) thuc hién thao tac hut, mdi trudng léng dugc
chira bén trong bd thu gom vat mau (140) c6 thé dugc ngan khong cho roi xubng
dudi.

Fig.9 1a hinh v& mat cit ngang ctia bo thu gom vét mau thé hién trén
Fig.8, va Fig.10 12 hinh v& thé hién Fig.9 tir mt goc khac.

Bo thu gom vat mau (140) c6 thé bao gém than bo thu gom (141), tAm
hinh tru (142), va bd loc thu gom té bao (143).

Nhu duogc thé hién trén Fig.9 va Fig.10, than b thu gom (141) ¢ thé
duoc tao ra & dang hinh tru rdng c6 phan trén hé.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9 va Fig.10, tAm hinh tru (142) c6 thé duoc
tao két chu d& chian co hoc phdn duéi cua b phan chia (10). Hon nita, tim hinh
tru (142) dugc tao ra cd nhiéu 18 xuyén dé cho phép tiép can mdi trudong 1ong va
cac té bao bong tréc clia bd phan chira (10).

Thén b3 thu gom (141) va tdm hinh tru (142) c6 thé dugc dic lién khoi
& dang san pham chét déo duc lién khéi.

Nhu duge thé hién trén Fig.9 va Fig.10, bd loc thu gom té bao (143)
dugc lép trén bé mat dudi cia tAm hinh tru (142). Hon nita, bd loc thu gom té
bao (143) c¢6 thé bao gbm bd loc mang, t6t hon 1a mang x6p.

Két qua 13, khi lyc hat duge tac dung vao phia trong cua than bd thu

gom (141) bing hoat dong hit ctia bom hut (160), bd loc thu gom té bao (143)
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di qua moi truong 1ong clia b phan chira (10) dé di vao than bd thu gom (141),
nhung loc céac té bao bong tréc ctia bo phan chira (10) trén bé mat dudi cia né.
L{c nay, ngoai luc tac dong 1én bd loc thu gom té bao (143) boi luc hut
ctia bom hit (160) ¢6 thé dugc chéng d& béi thm hinh tru (142).
Cu thé hon, bd loc thu gom té bao (143) c6 thé bao gdbm mang phu bing
vat lidu x6p va mang phim té vi. Mang phu c6é chic ning hép thu moi truong
long. Mang té vi duoc bd tri trén bé mat dudi cua mang phu dé tiép xuc truc tiép

véi cac té bao bong troc.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi xir ly té bao bong tréc, bao gbm:

dé (110);

vach d& (120) dugc bd tri & trang thai dung ding trén bé mit trén cla dé
(110);

b6 phan d& db chira (131) dugc 1ip trén bé mat trén cta dé (110) va lap
trén bé mat trén cia né bd phan chira (10) ma chira vat mau va co phén trén ho;

b6 thu gom vat mau (140) c6 cAu tao di chuyén vao va ra khoi bd phén
chtra (10) theo phuong thing dimg doc theo chiéu doc cuia vach d& (120) dé thu
gom cac té bao bong tréc va méi truong 16ng clia by phan chira (10), trong do bo
phan chtra (10) 1a & trang thai dugc kep chat boi bd phén d& dd chira (131);

khéi din huéng hut (150) c6 cAu tao di chuyén theo phuong thing dung
doc theo vach cua vach d& (120) trén bé mit trudc cta vach d& (120) trong khi
kep chét bo thu gom vat mau (140) va giao tiép véi bo thu gom vat mau (140) dé
hit céc té bao bong troc va moi trudng long ra khéi b6 phéan chia (10), trong do6
dat duoc su di chuyén cua khdi dan huéng hut (150) theo phuong thang ding
doc theo vach do (120) trén bé mit trudc ctia vach do (120) bang dong tac ma
nguoi dung nim chit va di chuyén khdi dan huéng hut (150) theo phuong thang
dimg cuia vach do (120);

bom hut (160) co cAu tao dé tao ra luc hut cho bd thu gom vat mau (140)
qua khoi dan hudéng hut (150), trong d6 bo thu gom vat mau (140) dugc ludn
vao bén trong bd phan chira (10) va hut cac té bao bong troéc va mdi trudng long
ra khoi b phan chira (10) boi luc hut, va trong d6 bom hut (160) dugc van hanh

béi su diéu khién ctia bo phan diéu khién bom; va
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phién kinh phét & bao (170) dugc bd tri & mdt bén cta by phan d5 do
chira (131) va di chuyén sang trai va sang phai cung véi b phan do dd chira
(131), trong d6 khi hanh trinh di xubng duoc tac dung 1én bd thu gom vat mau
(140) trong khi phién kinh phét té bao (170) dugc b6 tri theo chiéu doc duéi bd
thu gom vat mAu (140), thi phién kinh phét t& bao (170) tiép xtc véi bé mit dudi
ctia bd thu gom vat mau (140) dé 1am cho céac té bao bong troc & bé mat dudi
ctia bd thu gom vat mau (140) duge gin 1én bé mit trén cua phién kinh phét té
bao (170);

trong d6 khdi din hudng hut (150) bao gom:

khéi van hanh béi ngusi ding (151) dugc tao ra & dang khéi dé cho phép
dong tac ndm chit cia nguoi dung, va di chuyén doc theo vach cua vach do
(120) theo dong tac di chuyén cia nguoi dung hogc luc phuc hdi ctia bo phan
chiu kéo;

tam d& (152) c6 dang tdm phang va duoc lép trén bé mat dudi ctia khoi
van hanh baéi nguoi dung (151);

bo phan bé hat (153) 1an luot di qua tim d& (152) va khoi van hanh boi
nguoi dung (151) dé duoc lap theo phuong thing dung dé ndi théng véi bom hut
(160) va truyén luc hut bdi bom hit (160) vao bd thu gom vat mau (140) khi
phan trén hé cua bd thu gom vat mau (140) duge ludn vao phan duéi clia bd
phén bé hut (153);

vong chit O (154) duoc bd tri dé bao quanh vach ngoai ctia bd phan bé
hat (153) sao cho vach trong cua b thu gom vat mau (140) va vach ngoai ctia
bd phan bé hut (153) dugc duy tri & trang thai tiép xuc sat véi nhau khi b thu

gom vat mau (140) duogc ludn vao bd phan bé hut (153);
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co chu diy xudng dudi (155) dugce b6 tri trén bé mat dudi cia tim d&
(152) véi phan trung tim clia né xuyén qua bo phén bé hut (153), trong dé co
cAu day xudng dudi (155) tach bo thu gom vat mau (140) ra khoi bo phén bé hut
(153) khi co chu day xudng duéi (155) di chuyén xudng dudi doc theo bé mit
ngoai ciia bd phan bé hit (153), v sau dé co cdu ddy xudng dudi (155) di
chuyén 1én trén doc theo bé mit ngoai ctia bd phén bé hut (153) boi luc phuc hoi
dan hoi;

nhidu can di chuyén (156) di qua tAm d& (152) dé c6 cac dau dudi cua
chung dugc néi véi co chu day xubng dudi, trong d6 cac can di chuyén (156) va
dap vao co chu diy xudng dudi (155) theo chiéu di xubng khi su van hanh hanh
trinh di xuéng boi ngudi dung dugce thuc hién;

tay didu khién hanh trinh (157) duge b tri dé ndi nhidu can di chuyen
(156) & phan trén clia tam d& (152), va truyén ngoai luc tac dung xubng dudi béi
thao tac clia nguoi dung dén nhidu can di chuyén (156) dé 1am cho cac can di
chuyén (156) nay bi va dép theo chidu di xubng; va

16 xo duoc ldp & mdi trong sb cac céc can di chuyén (156) giita tay didu
khién hanh trinh (157) va tAm d& (152), trong d6 10 xo tao ra luc kéo kéo dai doc
theo chiéu doc ctia can di chuyén (156) sao cho b& mit trén cua co cAu diy
xubng dudi (155) tiép xtic voi bé mit dudi cua tdm d& (152), va trong do6 luc
phuc hdi dan hdi ctia 16 xo di chuyén co cau ddy xudng duéi (155) hudng 1én
doc theo bé mit ngoai ctia b phan bé hut (153).
2. Thiét bi xir Iy t& bao bong tréc theo diém 1, trong d6 bo thu gom vat mau
(140) bao gom:

than bo thu gom (141) dugc tao ra ¢ dang hinh tru rdng c¢6 phan trén ho;
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tAm hinh tru (142) duoc tao két cAu dé chin co hoc phén dudi cua bd
phan chira (10) va duogc tao ra co nhiéu 18 xuyén dé cho phép tiép can moi
truong 1ong va céc té bao bong tréc ctia bd phan chira (10); va

bo loc thu gom t& bao (143) duoc lip trén bé mit dudi cia tam hinh tru
(142), trong d6 khi lyc hut duoc tic dung vao phia trong cua than bd thu gom
(141) bang hoat dong hut ctia bom hut (160), bd loc thu gom té bao (143) di qua
mdi trudng léng ctia bd phén chira (10) dé di vao than bd thu gom (141), nhung
loc céc té bao bong tréc cua bd phén chia (10) trén bé mat dudi cia né.
3. Thiét bi xit Iy t& bao bong tréc theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao
gdm:

ray dan huéng nam ngang (210) dugc b6 tri theo chiéu doc trén bé mit
trén clia dé (110) twong tmg voi bé mit trude ctia vach d& (120);

khéi din hudng ndm ngang (220) dugc ndi véi bd phan d& do chira (131)
trén bé mit trén ctia no, trong dé khéi din huéng nim ngang (220) nay dugc nbi
v6i bd phan d& phién kinh ma phién kinh phét € bao (170) duge dat trén do, &
phia cta b phan do dd chira (131) va trugt sang trai va sang phai doc theo ray
din hudng ndm ngang (210); va

chi tiét ham thtr nhat va thir hai (230, 240) dugc b tri & mdi phan dau
ctia ray dan huéng nam ngang (210) va didu khién khdi din hudng nim ngang
(220) di chuyén v& phia tréi hodc vé phia phai.
4. Thibt bj xi 1y & bao bong tréc theo diém 3, trong d6 thiét bj nay con bao
gdm: |

ray dan huéng thang dtimg (310) dugc bb trf thing ding trén bé mit trudc

ctia vach d& (120) ma khéi din hudng hut (150) duge bb tri & do;
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khdi din huéng thing dimg (320) dugc ndi lién khéi vao khoi dan hudng
hat (150) va truot 1€n va xubng doc theo ray dan huéng thang dung (310);

chi tiét ham thtr ba va tha tu (330, 340) duoc bd tri & mdi phan dau cua
ray dan huéng thang ding (310) va didu khién di chuyén di 1én hogc di xubng
ctia khéi din hudng hut (150); va

bo phan chiu kéo dugc lp trén khdi din huéng thing dimg (320) va
duoc tao két cdu dé c6 luc phuc hdi hudng 1én trén, nhd d6 cho phép khéi dan
huéng thing dimg (320) dé dugc him béi chi tiét ham thi ba (330), trong d6 chi
tiét ham thir ba (330) dugc bé tri & dinh ciia ray dan hudng thang dimg (310).
5. Thiét bi xir ly t& bao bong tréc theo diém 4, trong d6 thiét bi nay con bao
gbm:

b6 phan chira chét thai long (410) duge dit trén dé (110) va duge ndi véi
bo phan bé hut thong qua bng dan, trong d6 khi méi truong long dugc hit tir bo
phan chtra (10) vao b phéan bé hut boi hoat dong cta bom hut (160), b phéan
chira chét thai 16ng (410) tam thdi luu giit méi trudng léng cho dén khi méi
trudmg 16ng dugce loai bd & vi tri bén ngoai béi thao tac ngudi dung.
6. Thiét bi xir ly t& bao bong tréc theo diém 5, trong d6 thiét bi nay con bao
gbm:

chi tiét khe cit (121) duoc tao ra bang cach xuyén thung vach d& (120)
doc theo chiéu thang dimg cua vach d& (120) song song véi ray dan huéng
thing dtmg (310);

chuyén mach diéu khién hoat dong bom (420) dugc bd trf trén bé mit sau
clia vach d& (120) 1ién k& véi chi tiét khe cht (121), trong d6 chuyén mach diéu

khién hoat dong bom (420) tao ra tin hiéu déng-ngit mach dén bd phan didu
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khién bom d& bat hodic tit hoat dong ctia bom hit (160) nhd sy diéu khién cua
b6 phan didu khién bom; va

cn hut (430) duoc ndi v6i bé mit sau clia khdi dan hudéng hut (150) qua
chi it khe cit (121), trong d6 cAn hit (430) di chuyén 1én hogc xudng két hop
vé6i di chuyén thang dimg cua khdi dan hudéng hut (150) dé di chuyén tay gat
diéu khién hoat dong bom cua chuyén mach diéu khién hoat dong bom (420),
didu nay khién cho chuyén mach diéu khién hoat dong bom (420) tao ra tin hiéu

déng-ngat mach.
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