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(57) Sang ché dé xuat bang mach ndi day c6 dang phang kéo dai theo huéng mit
phang bao gom 16p d& kim loai, 16p cach dién thir nhat duoc bd tri trén bé mat
huéng chiéu day cua 16p d& kim loai, day dan duogc bd tri trén bé mat theo hudng
chiéu day cua 16p cach dién thir nhat, va 16p kim loai thir nhat dugc bd tri trén bé
mit theo hudéng chiéu day cua 16p cach dién thir nhat. Dién tich khi dugc nhin tir
phia trén cta 16p kim loai thtr nhéat d6i véi dién tich khi duoc nhin tir phia trén cua

16p d& kim loai 12 16n hon hodc bang 50%.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Séang ché d& cap dén bang mach ndi day.
Tinh trang ky thuat ctia sing ché

Thong thuong, bang mach nbi day da dugc st dung cho cac thiét bi dién tir
hoiic cAc thiét bi dién khac nhau. Vi du, trong tai lidu sang ché 1, bang mach néi
day dugc st dung cho thiét bi 6 dia cing dugc mo ta.

Bang mach ndi day dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1 bao gébm nén d3,
16p cach dién nay dugc tao nén trén nén dd, cdc md hinh day din dugc tao nén
trén 16p cach dién nay, va 16p phu cach dién dugc b tri trén cac md hinh day dan.
Danh muc tai liéu tham khao:

Tai liéu sang ché:

Tai liéu séng ché 1: Cong b6 don yéu cau cap Patent Nhat Ban s6 2017-
208443
Vén dé can dugc giai quyét boi sang ché:

Khi bang mach ndi day duoc str dung, tir quan diém veé str dung khong gian
mot cach hidu qua, c6 thé ¢6 trudng hop dit thanh phin bén ngoai 16n trén bé mit
phia trén cta n6. Tuy nhién, trong bang mach ndi day cua tai liéu sang ché 1, do
cao ciia bé mit phia trén ctia ving ma & d6 day dan duogc b6 trf khéac véi d6 cao
cla ctia bé mit phia trén ctia ving ma & d6 day dan khong duoc bb tri. Nghia 13,
do6 phang 1a thap. Do d6, trong nd luc dé dat thanh phan bén ngoai trén bé mat
phia trén cta bang mach ndi day nhu vay, thanh phan bén ngoai bi nghiéng, nén
¢6 vAn dé 1a thanh phan bén ngoai khé dugc bb tri.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét bang mach ndi day trong dé thanh phén bén ngoai dugc

bé tri d& dang trén bé mit huéng chiéu day cua né.

Céch thire giai quyét van dé:
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Sang ché [1] bao gdm bang mach ndi ddy c6 dang phang kéo dai theo huéng
mit phéng bao gdm 16p d& kim loai, 16p cach dién thtt nhat dugc bo tri trén bé
mit huéng chidu day ciia 16p d& kim loai, day dén dugc bd tri trén bé mit theo
huéng chidu day ctia 16p cach dién tht nhét, va 16p kim loai thir nhét duge bb tri
trén bé miit theo huéng chidu day cua 16p cach dién thtr nhét, trong d6 dién tich
khi duoc nhin tir phia trén ctia 16p kim loai thtr nhat di véi dién tich khi dugce

nhin tir phia trén cta 16p d& kim loai 1a 16n hon hoéc bang 50%.

Theo bang mach ndi day, day din va 16p kim loai thir nhat duoc b trf trén
b& mat theo huéng chidu day ctia 16p cach dién thi nhét, va ving cta 16p kim loai
thir nhét déi v6i ving ctia 16p d& kim loai 12 16n hon hodc bang 50%. Nghia 13,
16p kim loai thir nhét ¢6 dién tich 16mn duge bd tri trén bé mat theo huéng chiéu
day cta 16p cach dién thir nhat.

Do d6, trong hau hét phan cta ving trong d6 day dan khong dugc bb tri
(viung khong c6 day dan), vi né dugc nang boi 16p kim loai thi nhat, sy chénh
1éch v& d6 cao (khoang cach theo huéng chiéu day) gifta ving trong do day dan
duoc bb tri (ving c6 day dan) va ving khong c6 day dan duoc 1am giam. Nghia
14, 6 phéng ctia mot bé mit theo huéng chiéu day ciia bang mach nbi day tang.
Do dé, c6 thé dit thanh phin bén ngoai trén mot bé mat theo huéng chiéu day cia
bang mach ndi day ma khéng nghiéng.

Hon nita, vi 16p kim loai thir nhét ¢6 dién tich 16n duoc bb tri, d6 clng cua
bang mach ndi ddy ting. Do d6, ngay cé khi thanh phén ning bén ngoai dugce bd
tri, c6 thé dat thanh phan bén ngoai ma khong lam nghi’éng bang cach ngin ngira
su lach huéng ciia bang mach néi day huéng vé phia con lai theo huéng chiéu
day.

Két qua la, co thé dé dang dat thanh phﬁn bén ngoai trén mot bé mat theo
hudng chiéu day cta bang mach ndi day.

Sang ché [2] bao gbém bang mach ndi day duoc mo ta trong [1], trong do
céc day din dugc b tri xung quanh 16p kim loai thir nhét.

Theo bang mach ndi day, cac day dan dugc b6 tri va 16p kim loai thu nhét
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duoc bd tri xung quanh cac diy dan. Nghia 13, 16p kim loai thi nhét duoc b tri
giita cac day dan. Do d6, ¢6 thé dat thanh phan bén ngoai gitra cac day dan ma

khong nghiéng.

Séng ché [3] bao gbém bang mach nbi day duogc mé ta trong muyc [1] hodc
muc [2], trong d6 day dan duge tao nén doc theo hinh dang bén ngoai cua 16p kim

loai thir nhét.

Theo bang mach ndi day, day dan duoc tao nén doc theo hinh dang bén
ngodi cua 16p kim loai thir nhét. Nghia 14, 16p kim loai thur nhét duoc tao ra doc
theo day dan. Do d6, c6 thé dat thanh phan bén ngoai doc theo day dan ma khong
nghiéng.

Séang ché [4] bao gbm bang mach ndi day dugc mo ta theo muc bét ky trong
s6 céc muc tir [1] dén [3], trong d6 16p d& kim loai bao gdm phan d& thit nhét va
phan d& thit hai duge b tri cach nhau, va 16p kim loai thit nhét dugc b6 trf dé kéo
dai qua phan d& thir nhit va phan d& tht hai khi dugc nhin tir phia trén.

Theo bang mach ndi dy, 16p kim loai thir nhit dugc b tri dé kéo dai qua
phan d& tha nhat va phan d& thi hai. Do do, ¢6 thé ngan ngtra su di chuyén theo
huéng mit phang va huéng chiéu day cua ving ma & do phan d& thir nhit duoc
bb tri, va ving ma & do phan d& th hai dugc bé tri. Do d6, ¢ thé ngan nglra sy
di huéng va léch huéng clia bang mach ndi day trong qua trinh dat thanh phan

bén ngoai trong bang mach nbi day.

Sang ché [5] bao gbém bang mach nbi day dugc md ta trong muc [4], trong
d6 phan d& thit nhat duge bé tri dé kéo dai qua day dan va 16p kim loai thir nhét
khi dugc nhin ti phia trén.

Theo bang mach nbi day, phan d& tha nhét duoc bb tri dé kéo dai qua day
dan va 16p kim loai thtr nhét. Do d6, c6 thé ngan nglra su di chuyén theo hudng
mat phing va huéng chiéu day ctia ving c6 ddy dan va ving ma & d6 16p kim loai
thir nhét duoc bé tri (viing kim loai thir nhat) doc 14p v6i nhau. Do d6, ¢6 thé ngan
ngira s ddi huéng va 1éch hudng gitta ving ¢6 ddy dan va ving kim loai thir nhat

trong qué trinh dat thanh phan bén ngoai.
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Séng ché [6] bao gbm bang mach ndi day dugc mo ta theo muc bét ky trong
s6 cac muc tir [1] dén [5], trong d6 16p cach dién thu nhét ¢6 16 xuyén qua thi
nhét & vi trf chdng 14n véi 16p d& kim loai va 16p kim loai thir nhat khi dugc chiéu
theo hudng chiéu day, va 16 xuyén qua thir nhét dugc dién dy véi phan ndi kim
loai thir nhét tiép xtc véi 16p d& kim loai va 16p kim loai thir nhat.

Theo bang mach ndi ddy, 16p d& kim loai dwge ndi dén 16p kim loai thir
nhAt boi phan néi kim loai thi nhét. Do d6, 16p kim loai thir nhat duge ¢ dinh
mdt cach dang tin cy bai 16p do kim loai qua phan ndi kim loai th nhéat. Do do,
c6 thé ngin nglra mdt cach dang tin cdy su 1éch huéng cua bang mach ndi day
bang cach ngin nglra sy ha thp cua 16p kim loai thtr nhét trong qua trinh dat thanh

phan bén ngoai.

Séang ché [7] bao gb6m bang mach ndi day dugc mo ta theo muc bét ky trong
s6 céc muc tir [1] dén [6] bao gdm 16p cach dién thtr hai dwoc b trf trén cac b
mit theo huéng chidu day cta day dan va 16p kim loai thir nhat, va 16p kim loai
thtr hai duoc bd tri trén bé mat theo hudng chiéu day ctia 16p cach dién thd hai,
trong do 16p cach dién thir hai ¢6 16 xuyén qua thir hai & vi tri chdng 14n véi 16p
kim loai thtr nhat va 16p kim loai thir hai khi dugc chiéu theo huéng chiéu day, va
16 xuyén qua th{ hai duoc dién day véi phan ndi kim loai thit hai tiép xtc véi 16p

kim loai tht nhat va 16p kim loai thr hai.

Theo bang mach ndi ddy, vi né bao gdm 16p kim loai tht hai va 16p cach
dién th hai, do cing cia bang mach nbi day con dugc nang cao. Hon nita, vi 16
xuyén qua thir hai dugc dién ddy v6i phn ndi kim loai thir hai tiép xtc véi 16p
kim loai thir nhat va 16p kim loai tht hai, 16p kim loai thi hai dugc ¢ dinh boi
16p kim loai thur nhit qua phan ndi kim loai tht hai, sao cho ¢6 thé ngan nglra su
ha thap cua 16p kim loai tht hai trong qua trinh dat thanh phan bén ngoai. Do do,
¢6 thé ngan ngira mdt cach dang tin cdy sy 1éch huéng ctia bang mach nbi day.

Sang ché [8] bao gdm bang mach ndi day dugc md ta trong muc [7], trong
do 16p kim loai thtr hai dugc bd tri dé kéo dai qua day dan va 1ép kim loai tha
nhit khi dugc nhin tir phia trén.



Theo bang mach ndi day, 16p kim loai tht hai dugc b tri dé kéo dai qua
day dan va 16p kim loai thir nhat. Do d6, c6 thé ngan ngira sy di chuyén theo
hudng mat phang va huéng chiéu day ctia viing c6 day dan va vung kim loai tha
nhét doc 1ap véi nhau. Do do, co thé ngin ngira mdt cach dang tin cdy hon nira sy
d6i hudng va léch hudng gitra vang c6 day dan va ving kim loai thir nhét trong

qua trinh dat thanh phan bén ngoai.
Hiéu qua cua sang ché:

Theo bang mach ndi ddy cla sang ché, c6 thé d& dang dit thanh phan bén

ngoai trén mot bé mat hudng chiéu day cua no.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh v& mat bén cit ngang doc theo hudng thir hai cta

phuong an thir nhat cia bang mach ndi day ciia séng ché.

Fig.2A dén Fig.2C thé hién cac hinh v& mét cit ngang phang ctia bang mach

ndi day dugc thé hién trén Fig.1:
Fig.2A minh hoa hinh v& mat cét ngang phéng theo duong A-A trén Fig.1,

Fig.2B minh hoa hinh v€ mat cét ngang phang theo dudng B-B trén Fig.1,

va
Fig.2C minh hoa hinh vé mat cét ngang phang theo duong C-C trén Fig.1.

Fig.3A dén Fig.3B thé hién cac hinh v& gian lugc trong d6 thanh phan bén

ngoai dugc b tri trén bang mach nbi day duoc thé hién trén Fig.1:
Fig.3A minh hoa hinh v& mat bén cit ngang doc theo hudng thi nhét va
Fig.3B minh hoa hinh v& mat bén cit ngang doc theo hudng thi hai.

Fig.4 thé hién hinh v& mat cit ngang ctia phuong 4n thir hai ctia bang mach
nbi day cia sang ché (hinh v& mit cét ngang phéang tuong tmg véi Fig.2B).
M3 ta chi tiét sang ché
Trén Fig.1, huéng chiéu day trang gidy trén mat phing ctia tdm 13 hudng
th nhét, phia do sau trén mat phéng cuia tdm 14 mot phia theo huéng thir nhét, va
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phia gan trén mat phing cla tdm 1a phia con lai theo hudng thi nhét. Hon nira,
hudng trai-phai trén mat phing clia tAm 13 huéng thit hai (huéng tht hai vudng
gdc véi hudng thir nhét), phia bén trai trén mat phing cla tAdm 13 mot phia theo
huéng th hai, va phia bén phai trén mat phéng ctia tim 12 phia con lai theo hudng
thit hai. Huéng trén-dudi trén mit phing ctia tam 1a huéng trén-dudi (hudng thi
ba vudng gbc véi huéng thir nhit va hudng thir hai, huéng chiéu day), phia trén
trén mat phang clia tAm 14 phia trén (mdt phia theo hudng thir ba, mot phia theo
huéng chidu day), va phia dudi trén mat phéng cla tAdm 1a phia dudi (phia con lai
theo hudng thit ba, phia con lai theo hudng chiéu day). Cu the 14, cic huéng phu
hop véi cac miii tén chi huéng trén cac hinh ve.
<Phuong an thi nhat>

Mot phuong an cua phuong an tht nhét ctia bang mach ndi day cua sang

ché dugc md ta dya vao cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3B.
1. Bang mach nbi day

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, bang mach ndi day 1 c6 dang phing
kéo dai theo huéng mit phing (huéng thir nhat va huéng thir hai). Cy the 14, bang
mach ndi day 1 c6 dang tdm phing thudng c6 dang hinh chit nhat khi dugc nhin

tu phia trén.

Bang mach ndi day 1 bao gck)m‘lc'rp dd kim loai 2, 16p céch dién nay 3 (mot
vi du ctia 16p céch dién thit nhét), céc phan ndi kim loai thir nhat 4, day dan 5, 16p
kim loai tht nhit 6, 16p céch dién trung gian 7 (mot vi du cua lop cach dién thu
hai), cac phan néi kim loai thi hai 8, 16p kim loai thir hai 9, va 16p phu cach dién
10,

Lop do kim loai 2 duoc bd tri trén 16p dudi cung cua bang mach ndi day 1,
va tao nén hinh dang bén ngoai cia bang mach ndi day 1. Lop d& kim loai 2 ¢
dang phang kéo dai theo huéng mat phéng, va cu thé 13, ¢6 dang tAm phang thuong

c6 dang hinh chit nhét khi dugc nhin tir phia trén.

Lép d& kim loai 2 bao gdm phén d& thir nhat 11, va phan d& thir hai 12



dugc bd tri trén phia con lai theo huéng thir hai cua no.

M3&i trong s6 phan d& thi nhat 11 va phan d& thir hai 12 ¢6 dang tdm phing
thudng c6 dang hinh chit nhét khi dugc nhin tir phia trén.

Phan d& thtr nhat 11 va phan d& tht hai 12 doc lap v6i nhau theo hudng
mit phing. Nghia 14, phan d& thir nhat 11 va phan d& tht hai 12 duge bb tri cach
nhau theo huéng mit phang (huéng thi hai). Do do, phan rénh 13 kéo dai tuyén
tinh doc theo hudng thi nht dugc tao nén giita phan d& thit nhat 11 va phan do
tht hai 12.

Khi bang mach ndi day 1 duoc chiéu theo hudng trén-dudi, vung phu chéng
v6i phan d& thtr nhat 11 dugc xéc dinh 1a ving d& tht nhat 21, ving pha chdng
v6i phan d& thir hai 12 dugc x4c dinh 1a ving d& thit hai 22, va ving pht chdng
v6i phén ranh 13 dugc x4c dinh la ving rénh 23. Nghia la, bang mach ndi day 1
(v do d6, mdi trong s6 céc 16p cau thanh chung) c6 ving d& thi nhit 21, ving

d5 tht hai 22, va vung ranh 23.

Vat liéu dung cho 16p dd kim loai 2 ¢6 thé 13, vi du, duogc llja chon va dugc
st dung mot céach thich hop tir vat liéu kim loai thong thuong hodc da biét. Cu thé
13, cac vi du vé vat liéu kim loai bao gdm cac nguyén td kim loai duoc phan loai
trong nhom 1 dén nhém 16 ctia Bang tudn hoan va hgp kim bao gdm hai hoic
nhidu hon hai nguyén t6 kim loai (vi du, thép khong gi). Vat ligu kim loai ¢6 thé
1 loai bét ky trong s céc kim loai chuyén tiép va kim loai thong thuong. Cu thé
hon 13, cac vi du vé vat lidu kim loai bao g(‘A)m cac nguyeén td kim loai nhom 2
ching han nhu canxi, cac nguyén t6 kim loai nhém 4 chang han nhu titan va
ziriconi, cac nguyén t6 kim loai nhém 5 chang han nhu vanadi, cac nguyén t6 kim
loai nhém 6 ching han nhu crdém, molypden, va vonfam, cac nguyén t kim loai
nhém 7 ching han nhu mangan, cac nguyén t6 kim loai nhém 8 chang han nhu
sit, cac nguyén t6 kim loai nhém 9 chéng han nhu coban, c4c nguyén tb kim loai
nhém 10 ching han nhu niken va bach kim, cac nguyén t6 kim loai nhém 11 chang
han nhu ddng, bac, va vang, cac nguyén t6 kim loai nhém 12 ching han nhu k&m,

c4c nguyén t6 kim loai nhém 13 chéng han nhu nhém va gali, va Nhém 14 céc
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nguyén t6 kim loai chang han nhu germani va thiéc.

Do day cua 16p d& kim loai 2 13, vi du, 16n hon hoac béng 10 pum, t6t hon
13 16n hon hodic bing 30 um, va vi du, 150 pm hogc nhé hon, tot hon 1a nhé hon

hodc bing 100 pm.

Do rong (khoang céch theo hudéng thir hai) cua phén ranh 13 1a, vi dy, 16n
hon hodc bing 30 pm, t6t hon 12 16n hon hodc béng 50 um, va vi du, nhé hon hodc

bing 500 pm, tt hon 1a nhé hon hodc bang 300 pm.

L&p cach dién nay 3 dugc bd tri trén bé mat phia trén (mot bé mit theo
huéng chidu day) ctia 16p d& kim loai 2. Cu thé 13, 16p céch dién nay 3 dugc bb
trf trén toan bd bé mit phia trén cua 16p do kim loai 2 dé duoc bd tri trong tat ca
cac vung do thu nhAt 21, ving do thit hai 22, va ving rdnh 23. Nghia Ia, 16p cach
dién nay 3 duoc bd tri trén bé mit phia trén cta 16p d& kim loai 2 dé kéo dai qua
(duge dung thing & giita) phan d& thtr nhét 11 va phan do th hai 12. Hinh dang
bén ngoai ctia 16p cach dién nay 3 thuong la gidng nhu cta 16p do kim loai 2 khi

duogc nhin tir phia trén.

L&p cach dién nay 3 co cac (bdn) 16 xuyén qua thir nhét 14 trong ving d&
thir hai 22.

Céc 16 xuyén qua thtr nhét 14 duoc tao nén & nhitng khoang cach nhau theo
hudng mat phing. Cac 16 xuyén qua thir nhéit 14 duoc bd tri trong bon phia cta
viing duge chdng l4n véi ca 16p kim loai thir nhat 6 va 16p kim loai thir hai 9 khi
duoc nhin tir phia trén. L4 xuyén qua thtr nhét 14 c6 dang hinh tron thong thuong
khi duge nhin tir phia trén. L6 xuyén qua thi nhét 14 duogc dién diy véi phan nbi
kim loai th& nhit 4 duoc md ta sau day.

buong kinh cua 16 xuyén qua thi nhét 14 13, vi du, 16n hon hodc béng 20
um, tdt hon 1a 16n hon hodc bang 30 pm, va vi du, nhé hon hodc bing 500 um, t6t
hon 14 nhé hon hodc bang 300 um.

Vat liéu dung cho 16p cach dién nay 3 ¢o thé, vi du, dugc lua chon va duge

st dung mot cach thich hop tir vat liéu cach dién da biét hodc thong thudng. Cu
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thé 14, cac vi du vé vét liéu cach dién bao gém cac nhua téng hop chéng han nhu
nhya polyimit, nhya polyimit amit, nhya acrylic, nhya polyete nitrin, nhya polyete
sunfon, nhya polyetylen terephtalat, nhua polyetylen naphtalat, va nhya polyvinyl

clorua. Tét hon 13, 16p cach dién nay 3 duoc tao nén tur nhua polyimit.

Do day ctia 16p cach dién nay 3 13, vi dy, 16n hon hodc béng 1 pm, tot hon
14, 16n hon hodc bing 3 pm, va vi du, nhé hon hodc bang 30 um, tot hon 14, nho

hon hodc bang 20 um.

Céc phan ndi kim loai thir nhét 4 duge bd tri & phia trong cua cac 16 xuyén
qua thir nhét 14. Cu thé 13, phan néi kim loai tht nhét 4 duge bé tri dé dién day

toan bo 16 xuyén qua tha nhét 14.

Phan ndi kim loai thi nhét 4 ¢6 dang hinh tru thong thudng kéo dai theo

hudng trén-dudi.

Bé mit phia duéi cua phan ndi kim loai thtr nhét 4 tiép xtc véi bé mit phia
rén ctia phin d& thir hai 12, va b& mit phia trén ctia phan ndi kim loai thir nhét 4

duoc tiép 1ién voi bé mat phia dudi ciia 16p kim loai thit nhat 6.

Phan néi kim loai thir nhit 4 duoc tao nén tir vét liéu kim loai giong nhu
16p kim loai thtt nhat 6 duge md ta sau day. Tot hon 13, phan ndi kim loai tht nhat

4 dugc tao nén tu d@)ng.

b0 day cua phan néi kim loai thir nhét 4 1a gidng nhu ctia 16p cach dién nay

D4y dan 5 duoc b tri trén bé mit phia trén cua 16p cach dién nay 3. Cu thé

13, day dan 5 duoc b tri trong ving d& thir nhét 21 cua 16p cach dién nay 3.

Day dan 5 dugc tao nén dé kéo dai tuyén tinh doc theo hudng thr nhit. Hon
nita, day din 5 duoc tao ra doc theo hinh dang bén ngoai cua 16p kim loai thtr nhét
6 (mdt mép dAu theo huéng thi hai). Cu thé 1a, mot mép dau theo hudng thir nhét
ctia day dan 5 cham mdt mép dAu theo hudng thr nhat cia bang mach ndi day 1,
va mép dau con lai theo hudng thir nhét ctia day dan 5 cham mép d4u con lai theo

huéng tht nhét ctia bAng mach ndi day 1. Nhu duge thé hién boi dudng 4o cla
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Fig.2B, mot mép dAu theo huéng thir nhat ciia day dan 5 dugce két ndi dén dau
cudi mot phia 16 nhd hudng vé mot phia theo huéng thu nhat. Mép dau con lai
theo hudng thir nhét ctia day din 5 duoc két ndi dén dau cudi phia con lai 17 nho

hudng vé phia con lai theo hudng thit nhét.

Vit liéu dung cho day dan 5 c6 thé 13, vi du, duoc lua chon va dugc st dung
mot cach thich hop tir vét liéu dan dién kim loai thong thuong hodc da biét. Cu
thé 13, cac vi du vé vat liéu dan dién kim loai bao gém déng, niken, vang, hop kim

han, va cac hop kim ctia no. Tét hon 13, day dan 5 duge tao nén tir dong.

P6 day cia ddy din 5 14, vi du, 16n hon hodc bang 1 pm, tot hon 13, 16n hon
hodic bing 3 um, va vi du, nho hon hogc bing 30 um, t6t hon 14, nho hon hodc
bing 20 pum.

Lép kim loai thi nhit 6 dugc b tri trén bé mat phia trén cla 16p cach dién
nay 3. Cu thé 1, 16p kim loai tht nhét 6 duge bd trf trén bé mét phia trén cta l6p
céch dién ndy 3 dé kéo dai qua phan d& thi nhét 11 va phan d& tha hai 12 khi
duoc nhin ti phia trén. Nghia 13, 16p kim loai th( nhét 6 dugc b tri trong ving
d& thi nhit 21, ving ranh 23, va ving d& thir hai 22 cua 16p cdch dién nay 3. Lop
kim loai th& nhét 6 dugc bb tri & khoang cach tir day dan 5 trén phia con lai theo

hudng thir hai, va cling duogc b6 tri xung quanh day dan 5 doc theo no.

Lop kim loai thtr nhét 6 c6 dang phing kéo dai theo huéng mit phang, va
cu thé 13, c6 dang tam phang thuong c6 dang hinh chit nhat khi duge nhin tir phia

trén.

Dién tich khi duge nhin tir phia trén ctia 16p kim loai thtr nht 6 d6i voi dién
tich khi dugc nhin tir phia trén cta 16p d& kim loai 2 (nghia la, tdng cong clia dién
tich dugc bao quanh béi hinh dang bén ngoai ctia 16p d6 kim loai 2; noi cach khac,
tdng cong cuia dién tich cta ving d& thi nhét 21, ving d& thit hai 22, va vang ranh
23) 13, vi du, 16n hon hofic bing 50%, tét hon 14, 16n hon hogc bing 70%, tot hon
nita 14, 16n hon hoéc béng 80%, con tdt hon nita 13, 16n hon hodc béng 90%, va vi
du, dudi 100%. Khi dién tich dugc néu trén 16n hon hodc béng gi61 han dudi duoc

néu trén, c6 thé ting dd cao cua phan 16n cia bé mat phia trén ctia ving khong ¢6
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day din 25, va ¢o thé dat dugc do phéng tdt. Hon nita, c6 thé tang do ciing cua

bang mach ndi day 1.

Vit lidu dung cho 16p kim loai thir nhét 6 c6 thé, vi du, dugc Iya chon va
duoc str dung mot cach thich hop tir vat liéu kim loai théng thuong hodc da biét.
Tt hon 14, vt liéu dan dién kim loai gidng nhu day dan 5 duge st dung. Tt hon

ntta 14, 16p kim loai thir nhat 6 dugc tao nén tir dé)ng.

Po day cta 16p kim loai thir nhét 6 12 giéng nhu do day ctia cua day dan 5,
va 13, vi du, 16n hon hoac b%mg 1 pm, tdt hon 13, 16n hon hodc béng 3 um, va vi

du, nhé hon hoiic bing 30 pm, tt hon 13, nhé hon hodc bang 20 pm.

Khoang cach ngin nhat theo huéng mat phing gitra 16p kim loai thwr nhét 6
va day din 5 13, vi du, 16n hon hodc bang 10 pm, t6t hon 12 16n hon hogc bang 20
um, va vi dy, 200 um hodc nhé hon, tot hon 1& nho hon hodc bang 100 pm. Khi
khoang cach ngan nhét 16n hon hodc bang gi6i han dudi duge néu trén, cé thé
ngan nglra mdt cdch déang tin cdy su doan mach giira 16p kim loai thr nhét 6 va
day dan 5. Hon nita, khi khoang cach ngén nhit nhé hon hodc bang gi6i han trén
néu trén, c6 thé duy tri dang tin ciy hon do phang bang cach lan giam su 16m cta

b& mit phia trén gifta 16p kim loai thit nhét 6 va day dan 5.

Khi bang mach ndi ddy 1 dugc chiéu theo hudng trén-dudi, ving phu chéng
v6i day dan 5 duge xéc dinh 1a ving co6 day dan 24, va viung khac ngoai vung co6
day dan 24 duge x4c dinh 13 ving khong c6 day dan 25. Nghia 13, bang mach nbi
day 1 (va do d6, mdi trong sd céc 10p cau thanh ching) ¢6 vung c6 day dan 24 va

vung khong c6 day dan 25.

Hon nfta, trong vung khong c6 day dAn 25, ving phu chdng véi 16p kim

loai thur nhét 6 dugc xac dinh 1a ving kim loai thur nhét 26.

Lép céach dién trung gian 7 dugc bb tri trén cac bé mit phia trén clia 16p
cach dién nay 3, day dan 5, va 16p kim loai thi nhét 6. Cu thé 13, 16p cach dién
trung gian 7 dugc b tri trén bé mit phia trén clia 16p cach dién nay 3 duoc dé 16
tir day dan 5 va 16p kim loai thir nhét 6 dé che cac bé mat phia trén va cac bé mit

bén cua chung. Hinh dang bén ngoai cta 16p cach dién trung gian 7 thuong 1a
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gibng nhu ctia 16p cach dién nay 3 khi dugc nhin tir phia trén.

L&p céach dién trung gian 7 c6 cac 16 xuyén qua tht hai 15 trong vung d&

thir hai 22.

Céc 18 xuyén qua th hai 15 dugc tao nén ¢ nhitng khoang céch nhau theo
hudng mat phang. Céc 16 xuyén qua thi hai 15 dugc bb tri trong bdn phia ctia
viing duge chdng 14n v6i ca 16p kim loai thir nhét 6 va 16p kim loai thi hai 9 khi
duoc nhin tir phia trén. Cu thé 14, cac 10 xuyén qua tha hai 15 dugc chéng 14n véi
cac 10 xuyén qua tha nhat 14 khi duogc chiéu theo huéng trén-dudi. L4 xuyén qua
thir hai 15 ¢6 dang hinh tron thong thuong khi dugce nhin tir phia trén. Lo xuyén

qua tht hai 15 duoc dién day v6i phan ndi kim loai thir hai 8 dugc mo ta sau day.

Pudng kinh ctia 16 xuyén qua thir hai 15 1a gidng nhu dudng kinh cta 16
xuyén qua thur nhét 14, va 13, vi du, 16n hon hoéc béng 20 um, tét hon 1a 16n hon
hodc bang 30 pm, va vi dy, nho hon hoac bang 500 pm, tot hon 1a nho hon hodc
bang 300 um.

Vat liéu dung cho 16p cach dién trung gian 7 ¢6 thé, vi du, duoc lua chon
va dugc st dung mot cach thich hop tir vat li€u cach dién da biét hodc thong
thuong. Cu thé 13, vat lidu cach dién gidng nhu 16p cach dién nay 3 dugc sir dung.

Tt hon 13, 16p cach dién trung gian 7 dugc tao nén tir nhuya polyimit.

Do day cta 16p cach dién trung gian 7 la, vi du, 16n hon hodc béng 1 um,
t6t hon 13 16n hon hodc bang 3 pm, va vi du, nhd hon hoac bing 30 pm, tot hon

13 nhé hon hodc bang 20 pm.

Trong 16p céach dién trung gian 7, do cao (vi tri theo hudng trén-dudi) cia
bé mit phia trén clia ving c6 day dAn 24 thuong 1a gidng nhu ctia bé mit phia trén
cua vung kim loai thir nhét 26. Bé mit phia trén ctia ving khac ngoai ving ¢ day
din 24 va ving kim loai thtr nhét 26 dugc b tri & phia dudi di véi bé mit phia

trén cta ving c6 day dan 24 hogdc ving kim loai thir nhét 26.

Céc phan noi kim loai tht hai 8 dugc bo tri & phia trong cua cac 16 xuyén

qua thtr hai 15. Cu thé 13, phén ndi kim loai thi hai 8 duoc bd tri dé dién d?ly toan
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b6 16 xuyén qua tht hai 15.

Phan néi kim loai tht hai 8 ¢6 dang hinh tru thong thuong kéo dai theo
hudng trén-dudi.

B& mit phia duéi ctia phan ndi kim loai thr hai 8 tiép xtic v6i bé mit phia
trén cua 16p kim loai thu nhét 6, va bé mit phia trén cta phan ndi kim loai tht hai

8 duoc tiép lién v6i bé mit phia dudi ciia 16p kim loai thir hai 9.

Phan ndi kim loai tht hai 8 duoc tao nén tir vét lidu kim loai giéng nhu 16p
kim loai th(r hai 9 dugc mo ta sau day. Tét hon 14, phﬁn ndi kim loai tht hai 8

duoc tao nén tu dong.

D6 day ctia phin ndi kim loai thir hai 8 14 giong nhu d6 day cta clia 16p

cach dién trung gian 7.

L6p kim loai thir hai 9 dugc b tri trén bé mit phia trén cta 16p cach dién
trung gian 7. Cu thé 13, 16p kim loai thir hai 9 dugc bé trf trén bé mat phia trén ctia
16p cach dién trung gian 7 dé kéo dai qua day dan 5 va 16p kim loai thir nhét 6 khi
duoc nhin tir phia trén. Nghia 14, 16p kim loai thit hai 9 dugce bd tri trong ving ¢
day dan 24, viing kim loai thir nht 26, va ving khong c6 ddy dan 25 dugc bb tri
gifta chung trén bé mit phia trén cia 16p cach dién trung gian 7. L6p kim loai thir
hai 9 dwoc bb tri trén bé mit phia trén clia 16p cach dién trung gian 7 dé kéo dai
qua phan d& thir nhét 11 va phan d& thit hai 12 khi dugc nhin tir phia trén. Nghia
13, 16p kim loai thtr hai 9 duoc bb tri trong ving d& tha nhét 21, viung ranh 23, va

vung d& tht hai 22 trén bé mit phia trén ctia 16p cach dién trung gian 7.

Lép kim loai tht hai 9 c6 dang phéng kéo dai theo huéng mat phang, va cu
thé 13, c6 dang tAm phéng thuong c6 dang hinh chir nhéat khi dugc nhin tir phia
trén.

Trong 16p kim loai thir hai 9, d6 cao cua bé mat phia trén cua vung c6 day
din 24 thuong 1a gidng nhu cta bé mit phia trén cua vung kim loai thir nhét 26.
Bé mit phia trén cua ving khac ngoai ving c6 day dan 24 va vung kim loai thtr

nhét 26 duoc b tri & phia dudi dbi v6i bé mat phia trén cia ving c6 day dan 24
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hodc vung kim loai thr nhét 26.

Dién tich khi duoc nhin tlr phia trén cta 16p kim loai thir hai 9 ddi véi dién
tich khi dugc nhin tir phia trén ctia 16p do kim loai 2 la, vi du, 16n hon hoac béng
50%, t5t hon 13, 16n hon hoiic bing 70%, tt hon nita 14, 16n hon hogc bang 80%,
va vi dy, dudi 100%. Khi dién tich duoc néu trén 1a gidi han dudi dugce néu trén
hodc 16n hon, c6 thé ting do cimg ctia bang mach ndi day 1. Hon nita, n6 c6 kha

ning tan nhiét tot.

Dién tich khi duoc nhin tlr phia trén cta 16p kim loai thir hai 9 dbi véi dién
tich khi duoc nhin tir phia trén ctia 16p kim loai thi nhét 6 13, vi du, 16n hon hodc
bing 100%, tét hon 13, 16n hon hodc bang 110%, tot hon nita 14, 16n hon hodc
bang 120%, va vi du, nhé hon hodc bang 200%. Khi dién tich dugc néu trén la
gi6i han dudi duge néu trén hodc 16m hon, co thé tang do cing cua bang mach ndi

day 1. Hon nfta, n6 c6 kha nang tan nhiét t6t.

V4t liéu dung cho 16p kim loai thir hai 9 ¢c6 thé, vi du, duoc lua chon va
duoc stt dung mot cach thich hop tir vat li¢u kim loai thong thuong hodc da biét.
Tét hon 13, v4t lidu dan dién kim loai giéng nhu 16p kim loai thir nhat 6 dugc su

dung. Tét hon nita 13, 16p kim loai thi hai 9 dugc tao nén tur déng.

D6 ddy ciia 16p kim loai thir hai 9 13, vi du, 16n hon hodc bang 1 pm, t6t
hon la 16n hon hodc bﬁng 3 um, va vi dy, nhé hon hoéc bﬁng 30 wm, tot hon 1a

nhé hon hodc bang 20 um.

Lép pht cach dién 10 dugc b tri trén cac bé mit phia trén cua 16p cach
dién trung gian 7 va 16p kim loai thir hai 9. Cu thé 13, 16p phu céach dién 10 dugc
bé tri trén bé mit phia trén ctia 10p cach dién trung gian 7 dugc dé 16 tir 16p kim
loai thtr hai 9 dé che phu bé mat phia‘ trén va cac bé mat bén cua 16p kim loai thi
hai 9. Hinh dang bén ngoai cua 16p phi cach dién 10 thuong la gidng nhu cua 16p

cach dién trung gian 7 khi dugc nhin tr phia trén.

Vat liéu dung cho 16p pht céch dién 10 co6 thé, vi du, duoc lua chon va
duoc str dung mdt cach thich hop tir vt liéu cach dién da biét hoic thong thuong.

Cu thé 13, vat lidu cach dién gibng nhu 16p cach dién nay 3 dugc st dung. Tt hon
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13, 16p pht céach dién 10 dugc tao nén t nhua polyimit.

P§ day ctia 16p phi céch dién 10 13, vi du, 16n hon hogc bang 1 um, t6t hon
13, 16n hon hodc bing 3 pm, va vi du, nhé hon hodc bang 30 um, tot hon 14, nho

hon hodc bang 20 pm.

Trong 16p pht cach dién 10 (va do d6, bang mach ndi day 1), d6 cao cla bé
mit phia trén cua vung c6 day dan 24 thudng 1a giéng nhu cua bé mit phia trén
cua vung kim loai thir nhét 26. Bé mit phia trén cua vung khac ngoai vang c6 day
dAn 24 va ving kim loai thir nhét 26 duoc bé tri & phia dudi ddi voi bé mat phia

trén cia ving c6 day dan 24 hodc vung kim loai thir nhét 26.
2. Phuong phép san xuét bang mach nbi day

Tiép theo, mot phuong an clia phuong phap san xuét bang mach nbi day 1

dugc mo ta.
Theo phuong phap nay, trude tién, 16p d& kim loai 2 duoc chuén bi.

Cu thé 13, thm d& kim loai dugc 1a tir vat liéu kim loai dugc chuén bi. Tét

hon 13, tAm thép khong gi dugc chuén bi.

Lép céach dién nay 3 sau d6 duoc tao nén trén bé mit phia trén cta 16p do

kim loai 2.

Cu thé 13, d6i vé6i vat liéu ding cho 16p cach dién nay 3, véc ni vét liéu cach
dién cam quang (vi dy, polyimit cdm quang) dugc phu lén bé mit phia trén cua
16p d& kim loai 2 dugc lam kho dé tao nén man nén. Do d6, man nén duoc dé 16
qua mang che quang c6 mé hinh tuong ung voi 16 xuyén qua tht nhét 14. Do do,
man nén dugc cai tién va néu can thiét duoc gia nhiét va duoc luu hoa.

Sau do, day dan 5 va 16p kim loai thir nhét 6 dugc tao nén trén bé mit phia
trén cta 16p cach dién nay 3.

Cu thé 13, day din 5 va 16p kim loai tht nhit 6 duoc tao nén trén bé mit
phia trén cua 16p cach dién nay 3 boi phuong phép tao mé hinh chéng han nhu
phuong phép thém phu gia. Nghia la, day dan 5 va 16p kim loai thi nhét 6 dugc
bd tri trén bé mit phia trén cla 16p cach dién nay 3 1a mot 16p & cung thoi diém.
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Do d6, d day cta diy dan 5 va do day cua 16p kim loai thir nhét 6, nghia 13, do

cao clia ving ¢ day dan 24 va cua ving kim loai thu nhat 26 c6 thé gidng nhau.

3 thoi didm ndy, ciing véi sy hinh thanh cta 16p kim loai thir nhét 6, 16
xuyén qua thu nhét 14 dugc dién déy véi vat lidu dung cho 16p kim loai thir nhét
6. Nghia 13, 16 xuyén qua thu nhit 14 dugc dién diy véi phan nbi kim loai thu
nhit 4. Do d6, 16p kim loai thir nhét 6 va phan ni kim loai thir nhét 4 duge taoo

nén toan ba.

Sau d9, 16p cach dién trung gian 7 dugc tao nén trén cac bé mat phia trén

cua day dan 5, 16p kim loai thir nhét 6, va 16p cach dién nay 3.

Cu thé 13, 16p cach dién trung gian 7 dugc tao nén trén phi trén cua 16p cach
dién nay 3 dé che phu céc bé mit phia trén va cac bé mat bén ctia day dan 5 va
16p kim loai thur nhét 6. Nghia 13, 16p cach dién trung gian 7 c6 do day mong mudn
dugc tao nén trén toan bd bé mit phia trén cta tAm mong bao gém 16p céach dién

nay 3, day dan 5, va 16p kim loai thi nhét 6.

Phuong phap tao nén 16p cach dién trung gian 7 la gidng nhu phuong phéo
tao nén 16p cach dién nay 3. 3 thoi diém nay, man nén dugc d2 16 va duoc cai tién

sao cho c4c 15 xuyén qua thit hai 15 duoc tao nén 16p cach dién trung gian 7.

Lép kim loai thit hai 9 sau d6 duge tao nén trén bé mit phia trén cua 16p

cach dién trung gian 7.

Phuong phap tao nén 16p kim loai thir hai 9 1a gidng nhu phuong phap tao
nén 16p kim loai thir nhit 6. O thoi diém nay, cing véi viée hinh thanh cua l6p
kim loai thtr hai 9, 15 xuyén qua thi hai 15 dugc dién day véi vat liéu ding cho
16p kim loai thir hai 9. Nghia la, 16 xuyén qua tht hai 15 duoc dién day véi phan
ndi kim loai thtr hai 8. Do d6, 16p kim loai thi hai 9 va phén ndi kim loai tht hai

8 duoc tao nén toan bo.

Sau d96, 16p phu cach dién 10 dugce tao nén trén cac bé mat phia trén cua 16p

kim loai thtr hai 9 va 16p cach dién trung gian 7.

Cu thé 13, 16p pht cach dién 10 duge tao nén trén phi trén cua 16p cach dién
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trung gian 7 d& che phu bé mit phia trén va cac bé mit bén cua 16p kim loai tht
hai 9. Nghia 13, 16p phu cach dién 10 c¢6 do day mong muédn dugc tao nén trén
toan bo bé mit phia trén cla tdm mong bao gbm 16p cach dién trung gian 7 va 16p

kim loai thir hai 9.

Phuong phap tao nén 16p phu cach dién 10 1a gidng nhu phuong phép tao

nén cua 1ép cach dién nay 3.
Sau d6, phan ranh 13 dugc bb tri trong 16p d& kim loai 2.

Cu thé 13, phén ranh 13 dugc tao nén trong 16p d3 kim loai 2 bang cach

khéc hodc tuong tu.
Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.1, bang mach ndi day 1 dugc thu nhan.
3. Céc Umg dung cta bang mach nbi day

Bang mach néi day 1, vi du, dugc sir dung cho cac tmg dung khac nhau
chéng han nhu bang mach dung cho thiét bi dién t&r va bang mach dung cho thiét
bi dién. Céc vi du vé bang mach duing cho thiét bi dién tir va bang mach dung cho
thiét bi dién bao gém cac bang mach dugc st dung cho cac cam bién khac nhau
(c4c bang mach dung cho cac cam bién) ching han nhu cac cam bién thong tin vi
trf, céc cam bién phat hién chuéng ngai vat, va cic cam bién nhiét do; cic bang
mach dugc st dung cho cac thiét bi giao thong khac nhau (cac bang mach dung
cho céc thiét bi giao thong) chéng han nhu 6 t6, tau hoa, may bay, va cac xe cong
trinh; cac bang mach dugc st dung cho cac thiét bi video khac nhau (cac bang
mach dung cho thiét bi video) ching han nhu c4c man hinh dang panen phing,
cdc man hinh linh hoat, va thiét bi video trinh chiéu; cac bang mach dugc st dung
cho céc thiét bi chuyén tiép truyén théng khiac nhau (cac bang mach dung cho
thiét bi chuyén tiép truyén thong) chéng han nhu thiét bi mang khac nhau va thiét
bi truyén thong 16n; cac bang mach duge sir dung cho cac dau cudi xur ly thong
tin khac nhau (cdc bang mach dung cho cac d4u cudi xir 1y thong tin) chéng han
nhu cac may tinh, cdc mdy tinh bang, cac dién thoai thong minh, va cac tro choi
gia dinh; cac bang mach dugc sir dung cho cac thiét bi di dong khac nhau (cic
bang mach dung cho cac thiét bi di dong) chéng han nhu cdc may bay khong ngudi
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14i va robot; cac bang mach dugc st dung cho cac thiét bi y t& khac nhau (cac
bang mach dung cho cac thiét bi y té) chang han nhu cac thiét bi y té deo dugc va
céo thiét bj chan don y té; céc bang mach dugc st dung cho cac thiét bi dign khac
nhau (c4dc bang mach dung cho cac thiét bi dién) chéng han nhu cac ti lanh, may
gidt, cac may hut bui, va cac may diéu hoa khong khi; va cac bang mach dugc str
dung cho céac thiét bi dién tir ghi khac nhau (cac bang mach dung cho cac thiét bi
dién tir ghi) ching han nhu camera s6 va cée thiét bj ghi DVD.

Sau do, bang mach nbi day 1 bao gbm 16p d& kim loai 2, 16p cach dign nay
3 duoc bé tri trén bé mit phia trén cla 16p do kim loai 2, day dan 5 dugc bo tri
trén bé mit phia trén clia 16p cach dién nay 3, va 16p kim loai thir nhét 6 duge bd
tri trén bé mat phia trén ctia 16p cach dién nay 3. Dién tich khi dugc nhin tir phia
trén cua 16p kim loai thur nhat 6 ddi voi dién tich khi duge nhin tir phia trén cua

16p d& kim loai 2 12 16n hon hogc bang 50%.

Do d6, 16p kim loai thir nhét 6 ¢6 dién tich 16n dugc b tri trén bé mat phia
trén cua 16p cach dién nay 3. Do do, trong phan gan nhét ctia vung khong c6 day
din 25, vi né dugc ning bai 16p kim loai thir nhét 6, su chénh léch vé do cao
(khoang cach theo hudng trén-dudi) gitra ving c6 day dan 24 va vung khong c6
day dan 25 duoc lam giam. Nghia la, do phéng clia bé mat phia trén cua bang
mach nbi day 1 tang. Do do, c6 thé dat thanh phan bén ngoai trén bé mit phia trén

ctia bang mach ndi day 1 ma khong nghiéng.

Hon nfta, vi 1ép kim loai thu nhét 6 c6 dién tich 16n dugc bd trf, dd cing
clia bang mach ndi day 1 dugc lam tang. Do d6, ngay ca khi thanh phan ning bén
ngoai dugc b6 tri, c6 thé dit thanh phan bén ngoai ma khong lam nghiéng bang

cach ngin nglra sy 1éch hudng cuia bang mach ndi day 1 huéng xudng.

Két qua 13, ¢ thé dé dang dat thanh phan bén ngoai trén bé mat phia trén
cuia bang mach ndi day 1. Cu thé 13, nhu duogc thé hién trén Fig.3A dén Fig.3B, c6
thé co trudng hop trong d6 bang mach nbi day 1 duoc b tri dé kéo dai qua cac
phﬁn minh hoa 31a va31b ma dugc bd tri cach nhau theo huéng thir nhét, va thanh

phan bén ngoai 30 dugc bd tr{ trén bé mat phia trén ctia nd. Nghia 14, ¢6 thé ¢6
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truong hop ¢ d6 mot dau theo hudng thi nhét cuia bang mach ndi day 1 duoc bd
tr{ trong phan minh hoa 31a, dau con lai theo huéng tht nhét cta né duge b tri
trong phan minh hoa 31b, va thanh phan bén ngoai 30 ma c6 dién tich 1én va la
nang dugc bd tr{ trén bé mat phia trén cla phan trung tim theo hudng thir nhét
cua bang mach ndi day 1. Trong trudng hop nay, co thé ngan ngira su léch huéng
cia bang mach ndi day 1 hudng xubng va b tri thanh phan bén ngoai 30 ma
khong 1am nghiéng thanh phan bén ngoai 30 hudng vé phia con lai theo hudng
thit hai va huéng xudng. Do d9, c6 thé ngan ngtra thanh phan bén ngoai 30 roi tur

bé mit phia trén clia bang mach nbi day 1.

Hon nita, trong bang mach ndi day 1, day dan 5 dugc tao ra doc theo hinh

dang bén ngoai cua 16p kim loai thir nhét 6.

Do do, 16p kim loai thir nhét 6 duogc tao ra doc theo day dan 5. Do do, khi
thanh phén bén ngoai 30 dugc b tri doc theo dy dan 5 nghia 13, doc theo hudng
thir nhét, c6 thé dat thanh phan bén ngoai 30 ma khoéng lam nghiéng theo hudng

thir hai va hudng xudng.

Hon nita, trong bang mach ndi day 1, 16p d& kim loai 2 bao gbm phan d&
tha nhat 11 va phan d& tht hai 12 duge bb tri cach nhau. Lop kim loai thir nhét 6
duoc bb tri dé kéo dai qua phan do thu nhat 11 va phan d& thir hai 12 khi dugc
nhin tur phia trén.

Do d6, c¢6 thé ngin nglra sy chuyén dong cua ving d& thu nhét 21 va ving
d& thi hai 22 theo huéng mit phang va huéng trén-dudi doc lap voéi nhau dé lam
bién dang bang mach ndi day 1. Do d¢, co thé ngan ngua sy ddi hudng va 1éch
huéng ctia bang mach ndi day 1 trong qua trinh dét thanh phén bén ngoai 30 trong

bang mach ndi day 1.
Hon nfta, trong bang mach ndi day 1, phan d& thw nhat 11 duoc b tri dé
kéo dai qua ddy dan 5 va 16p kim loai thir nhét 6 khi dugc nhin tlr phia trén.

Do d6, c6 thé ngan ngira sy chuyén dong ctia ving cé day dan 24 va ving
kim loai thtr nhit 26 theo huéng mit phang va huéng trén-dudi doc 14p véi nhau

@8 1am bién dang bang mach ndi day 1. Do d6, c¢6 thé ngin nglra su d6i hudng va
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l1éch huéng gitta vung c6 day dan 24 va ving kim loai thtr nhét 26 trong qua trinh
dat thanh phan bén ngoai 30.

Hon nita, trong bang mach ndi day 1, 16p cach dién nay 3 ¢6 16 xuyén qua
thir nhit 14 & vi tri chdng 14n véi 16p d& kim loai 2 va 16p kim loai thir nhat 6 khi
dugc chiéu theo hudng trén-dudi. L3 xuyén qua tht nhat 14 duoc dién day véi
phin ndi kim loai thir nhat 4 tiép xtc véi ca 16p d& kim loai 2 va 16p kim loai thit
nhét 6.

Do d6, 16p kim loai thr nhét 6 duoc cb dinh dang tin cdy boi 1op d& kim
loai 2 qua phan néi kim loai thtr nhit 4. Do d6, c6 thé ngan ngira mdt cach dang
tin cdy su léch hudng cia bang mach ndi day 1 bing cach ngén ngira su ha thap

cua 16p kim loai thur nhét 6 trong qué trinh dat thanh phan bén ngoai 30.

Hon nita, nhiét duoc luu trit & phia trong ctia bang mach nbi day 1 c6 thé
duoc din t6i phin d& thir hai 12 qua 16p kim loai thir nhat 6 va phan noi kim loai
thtt nhét 4. Do d6, kha ning tan nhiét tot c6 thé dat duoc.

Hon nita, bang mach ndi day 1 bao gdm 16p cach dién trung gian 7 dugc bb
tri trén céc bé mit phia trén cta day dan 5 va 16p kim loai tha nhét 6, va 16p kim
loai thir hai 9 dugc bb tri trén bé mit phia trén ctia 16p cach dién trung gian 7. Lop
cach dién trung gian 7 c6 16 xuyén qua thir hai 15 & vi tr chdng 14n véi 16p kim
loai thir nhét 6 va 16p kim loai th hai 9 khi dugc chiéu theo huéng trén-dudi. Lo
xuyén qua thu hai 15 dugc dién diy vdi phan néi kim loai thi hai 8 tiép xic véi

16p kim loai thir nhat 6 va 16p kim loai thtr hai 9.

Do d06, vi bang mach ndi day 1 bao gdm 1ép kim loai thir hai 9 va 16p cach
dién trung gian 7, d6 cting cua nd con tang. Hon nita, vi 16 xuyén qua thit hai 15
duge didn ddy véi phin néi kim loai thtt hai 8 tip xtc véi 16p kim loai thir nhat
6 va 16p kim loai thit hai 9, 16p kim loai thir hai 9 dugc ¢ dinh béi 16p kim loai
thtr nhit 6 qua phan ndi kim loai thir hai 8. Két qua 13, c6 thé ngin ngira su ha
thap cua 16p kim loai thit hai 9 trong qué trinh dit thanh phan bén ngoai 30, Do
d6, c6 thé ngan ngira mdt cach déng tin cdy su 1éch huéng cua bang mach nbi day

l.
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Hon nita, khi 16 xuyén 32 (tham chiéu duong 4o cua Fig.3B) dugc tao nén
trong vung d& thtr hai 22 cta 16p phu cach dién 10, va 16p kim loai thtr hai 9 duoc
két néi dién dén thanh phan bén ngoai 30 qua 16 xuyén 32, 16p kim loai thir hai 9
can duoc sir dung lam 16p nén. Nghia 13, thanh phan bén ngoai 30 ¢6 thé duoc dat
vio 16p kim loai thtr hai 9, phdn ndi kim loai thtr hai 8, 16p kim loai thir nhat 6,
phan néi kim loai thir nhat 4, va phan d& thir hai 12.

Hon nfta, trong bang mach ndi day 1, 16p kim loai thir hai 9 dugc bd tri dé

kéo dai qua day dan 5 va 16p kim loai thu nhét 6 khi dugc nhin tr phia trén.

Do d6, c¢6 thé ngan ngira su chuyén dong ciia ving c6 day dan 24 va ving
kim loai th(t nhét 26 theo huéng mat phang va huéng trén-dudi doc 1ap véi nhau
d 1am bién dang bang mach ndi day 1. Do d6, c6 thé con ngan ngira mot cach
dang tin cay hoi sy ddi hudng va léch hudéng gitta ving c6 day dan 24 va ving
kim loai tht nhat 26 trong qua trinh dét thanh phin bén ngoai 30,

4. Céc vi du cai bién

Theo cac phuong an dugc thé hién trén cac hinh v& tur Fig.1 dén Fig.2C,
hinh dang bén ngoai cua bang mach nbi day 1 thudng c6 dang hinh chit nhat khi
duoc nhin tir phia trén. Tuy nhién, hinh dang bén ngoai ctia né 1a khong gidi han,
va vi du, mic du khong duoc thé hién, hinh dang bén ngoai cia né cé thé c6 dang

hinh tron thong thudng khi duge nhin tir phia trén.

Theo cac phuong an dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.2C, ca
cac mép dau cua day dan 5 dugc két nbi dén cac dau cudi (16, 17). Theo cach
khéc, vi du, mac du khong dugce thé hién, mdi trong s6 mot mép dau theo hudng
tht nhat va mép dau con lai theo hudng thir nhit ctia bang mach nbi day 1 c6 thé
tiép lién véi bang mach ndi day khac (khong duoc thé hién) c6 dang phang kéo
dai theo huéng mit phang thir hai cét huéng mit phang (huéng thi nhét va hudéng
tht hai).

<Phuong an thtr hai>

Mot phuong 4n cua phuong an thir hai ctia bang mach ndi day cua sang ché
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dugc mod ta dua vao Fig.4. Theo phuong 4n thtr hai, cac sé chi din gibng nhau
dugc b tri cac chi sd tuong tng v6i mdi trong s6 chung trong phuong an thir nhét

duge néu trén, va sy mo ta chi tiét cua chiing dugc bo qua.

Phuong an thtr nhét ctia bang mach nédi day 1 bao gdm mot day dan 5. Theo
cach khéc, phuong an thr hai cua bang mach ndi day 1 bao gbm cac (bbn) day

dan 5 (5a, 5b, 5¢, va 5d).

Cac day dan 5 duoc b tri trén bé mat phia trén cta 16p cach dién nay 3, va

duoc bd tri xung quanh 16p kim loai thit nhat 6.

Céc day din 5 bao gdm ddy din thi nhat Sa va day dan thi hai 5b kéo dai
theo huéng thir nhét, va day dan thtt ba 5¢ va day dan thi tu 5d kéo dai theo huéng
th{r hai.

Day din thi nhat 5a kéo dai theo huéng thir nhat doc theo hinh dang bén
ngoai (mdt mép dau theo huéng thir hai) ctia 16p kim loai thu nhét 6 trong mot

phén dau theo huéng thir hai.

Day dan thr hai 5b duoc bd tri cach diy dan tha nhét 5a theo huéng thir
hai. D4y dan thit hai 5b kéo dai theo huéng thir nhét doc theo hinh dang bén ngoai
(mép dAu con lai theo huéng thir hai) ciia 16p kim loai thir nhét 6 trong phan dau
con lai theo hudng thi hai. Lép kim loai thit nhét 6 duge b tri gitta ddy dan thir
hai 5b va day dn thir nhat Sa.

Day dan tht ba 5S¢ kéo dai theo hudng thir hai doc theo hinh dang bén ngoai
(mot mép dau theo hudéng thi nhét) cta 16p kim loai thtr nhit 6 trong mot phan
dAu theo huéng thtr nhat. Cu thé 13, diy dan thir ba 5¢ dwoc tao nén thanh dang
chit U dé kéo dai tir mdt mép dau theo hudng thir nhét trén mot phia theo hudng
thir hai dé cham mot mép dau theo huéng thir nhét trén phia con lai theo huéng

thtr hai.

Dy din thtr tw 5d duoc bd tri cach day din thi ba Sc theo hudng thi nhat.
Day dén thi tu 5d kéo dai theo hudng thir hai doc theo hinh dang bén ngoai (mép
dAu con lai theo hudng thir nhat) cta 16p kim loai thi nhat 6 trong phan dau con
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lai theo huéng thit nhét. Cu thé 13, day dan th tu 5d dugc tao nén thanh dang chix
U dao ngugc dé kéo dai tir mép dau con lai theo hudng thlr nhét trén mot phia
theo hudng tht hai d8 cham mép dau con lai theo hudng thir nhét trén phia con
lai theo huéng thi hai. Lép kim loai thir nhit 6 duge bb tri gitta day dan thtr tw 5d
va day dan thu ba 5c.

Phuong 4n thir hai ctia bang mach ndi day 1 dat duogc cung chiic nang va
hiéu qua nhu cua cta phuong an thir nhét cia bang mach ndi day 1. Hon nita, theo
phuong 4an thtr hai cua bang mach nbi day 1, c6 thé dit thanh phan bén ngoai 30

ma khong 1am nghiéng gitta cac day dan 5.

Trong khi c4c phuong an minh hoa cua sang ché dugce bb tri trong phan mo
ta néu trén, chi cho muc dich minh hoa va khéng duoc hiéu 1a gi6i han pham vi
ciia clia sang ché. Su cai bién va thay thé cla sang ché ma rd rang ddi véi ngudi
¢6 trinh dd trung binh trong linh vuc dugc bao vay béi cac diém yéu cau bao ho

sau day.
Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Bang mach ndi day cua sang ché duoc st dung cho bang mach cho thiét bi

dién tir va bang mach dung cho thiét bi dién.

Danh séch céc s6 chi dan
1 Bang mach ndi day
2 Lép d6 kim loai
3 Lép cach dién nay
4 Phin ndi kim loai thtr nhat
5 Day dan
6 L6p kim loai thir nhat
7 L&p céach dién trung gian
8 Phan ndi kim loai thi hai
9 Lép kim loai thir hai
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11 Phin d& tha nhat
12 Phén d& tht hai
14 L6 xuyén qua thu nhat

15 L5 xuyén qua tht hai
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YEU CAU BAO HQ

1. Bang mach nbi day c6 dang phing kéo dai theo hudéng mit phing bao gom:

16p do kim loai,

16p cach dién thir nhét duge b tri trén mdt bé mit theo huéng chieu day
cua l6p d6 kim loai,

day dan duoc b tri trén mot bé mit theo hudng chiéu day cua 16p cach
dién tht nhat, va

16p kim loai thur nhét duoc b6 tri trén mot bé mit theo hudng chiéu day cua
16p cach dién thir nhat,

16p cach dién thi hai dugc bé tri trén cac bé mit theo hudng chiéu day cla
day din va 16p kim loai thit nhat, va

16p kim loai thir hai duoc bd trf trén mdt bé mét theo hudng chieu day cua

16p cach dién tht hai, trong do:

dién tich khi dugc nhin tir phia trén cta 16p kim loai thir nhat doi véi dién
tich khi dugc nhin t phia trén cta 16p do kim loai la 16n hon hoac béng 50%,

16p kim loai thi hai dugc bé tri dé kéo dai qua ddy dan va 16p kim loai thi
nhét khi dugc nhin tir phia trén,

dién tich khi duoc nhin tir bén trén cua 16p kim loai thir hai d6i voi dién tich
khi duoc nhin tir bén trén cta 16p kim loai thir nhét 12 100% hodc 16n hon va 200%
hoac nhé hon.

2. Bang mach nbi day theo diém 1, trong dé:
cac ddy dan duoc b tri xung quanh 16p kim loai thir nhét.
3. Bang mach nbi diy theo diém 1 hoic 2, trong do:

day dan duge tao nén doc theo hinh dang bén ngoai cta 16p kim loai thir
nhét.

4. Bang mach ndi day theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6:
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16p d& kim loai bao gdm phan d& thir nhét va phan dd thir hai duge bb tri

cach nhau, va

16p kim loai thtt nhat dugc bé tri dé kéo dai qua phéan d& thi nhit va phan
d& thir hai khi dugc nhin tir phia trén.

5. Bang mach ndi day theo diém 4, trong d6:

phin d& thit nhét duge bé tri dé kéo dai qua ddy dan va 16p kim loai thu
nhét khi duoc nhin tlr phia trén.

6. Bang mach néi day theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 5, trong dé:

16p céach dién thu nhét c6 16 xuyén qua thtr nhét & vi trf chdng 14n véi 16p
d6 kim loai va 16p kim loai tht nhat khi dugc chiéu theo huéng chiéu day, va

16 xuyén qua thi nhét duoc dién day véi phan ndi kim loai thir nhat tiép
xtc v6i 16p d& kim loai va 16p kim loai thr nhét.
7. Bang mach ndi day theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 6, trong do:

16p céch dign thi hai c6 18 xuyén qua thir hai & vi trf chong 14n v&i 16p kim
loai thét nhét va 16p kim loai thit hai khi duge chiéu theo huéng chieu day, va

16 xuyén qua thi hai dugc dién day véi phan néi kim loai thir hai tiép xtc

v6i 16p kim loai thur nhét va 16p kim loai th{ hai.
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