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(57) Sang ché dé cap dén dung dich pha dé tao thanh 16p thu bui, trong d6 dung dich
phu nay c6 thé dugc phi dong nhét, va 16p thu bui duogc tao ra khong d& dang bong ra
khoi vat liéu 1am chi tiét loc, va cho phép thu gom cac san pham bot min c¢6 ¢& hat nho.
Dung dich phu nay dé tao thanh 16p thu bui trong bd loc thu bui, va chira bot min,
dopamin hydroclorua, va chat dinh. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap tao ra dung

dich phu nay.
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Linh vue ky thuat dugc dé cap

Séang ché dé cap dén dung dich phu chira cdc hat min khac nhau lam thanh phén
chinh,‘ye‘l c6 thé dung 1am vat liéu cho bd loc thu bui va twong ty.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc chi tiét loc da biét thong thudong cia cic bo loc thu bui bao gém vat liéu
lam chi tiét loc c6 céu tric dang 16p bao gém khdi thiéu két cua nhua, va 16p thu bui
bao gém cac hat nhua min. Ngoai ra, 16p cacbon c6 tinh dan c6 thé dugc bd sung phu
thudc vao thong s6 k¥ thuét cua chi tiét loc.

Céc tai liéu sang ché 1 va 2 mo ta cac phuong phap dé thu duoc vat lidu 1am chi
tiét loc bang cach thiéu két bot nhwa tbng hop, trong do6 16 rdng cho phép khong khi di
qua dugc tao ra giita cac hat nhya tbng hop twong ting tao thanh khéi thiéu két cta
nhwa téng hop thu dugc bang cic phuong phap nay.

L&p thu bui cia chi tiét loc thu bui dugc tao ra béng cach:

tao huyén phul cac hat nhya min duge st dung 1am 16p thu bui trong dung méi
nuée dé diéu ché dung dich phu chira cac hat nhya min duge st dung lam 16p thu bui
nay, va

pht dung dich phu nay trén bé mit cta vat liéu 1am chi tiét loc bao gom khdi
thiéu két ctia nhua va sau d6 lam kho dung dich phit dé tao thanh 16p thu bui.

Chi tiét loc chéng nhiém tinh dién duoc tao ra bang cach:

tao huyén phu bot cacbon c6 tinh dan trong dung mdi nudce dé diéu ché dung
dich phu chtra bot cacbon c6 tinh dan,

phu dung dich pht chira cacbon nay trén bé mit cua vat liéu lam éhi tiét loc bao
gdm khi thiu két cia nhya va sau d6 lam kho dung dich phu dé tao thanh 16p cacbon

¢6 tinh dan, va sau do
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pht, sau d6 lam kho dung dich phu chira cac hat nhya min dugc st dung lam
16p thu bui dé tao thanh 16p thu bui.

Péi véi cac hat nhua min duoc sit dung 1am 16p thu bui cta chi tiét loc, vat lidu
va ¢& hat ciia nhua nay dugce chon theo cac déc tinh va ¢ hat ctia bui can dugc thu
gom bang cach sir dung bd loc thu bui.

Thong thuong, vat liéu cia nhwa duge s dung lam 16p thu bui duge chon tir PE,
PTFE, va tuong tu, va cd hat cia nhya nay dugc chon tur trong khoang tur 1 dén 100 pm.

L6p thu bui dugc tao ra béng cach tao 16p riéng biét cac hat nhya min dugc st
dung cho 16p thu gom, thao tac nay tao thanh cAu tric ¢6 cac 16 rdng cho phép khong
khi di qua gifta c4c hat nhya min twong tng tao thanh 16p thu gom.

Bui cua khong khi chira bui chira cac hat can duoc thu gom duge gitt lai bai 16p
thu bui.

Khong khi sach thu dugc sau khi thu bui bang 16p thu bui nay di qua céc 16 rong
duoc tao ra trong 16p thu gom va cho phép khong khi di qua, sau do di vao chi tiét loc
bang cach di tiép qua cac 16 rdng cua vat liéu lam chi tiét loc.

Chi tiét loc cta bd loc thu bui dugce tao ra theo cach nay da dugc chép nhan rong
rai lam phuong tién dé thu bui mdi trudng & cac noi tao ra bui trong céc mo trong
nuée va & nude ngodi, cac nha may khai thac da, cac nha may theép, va tuong tu, do chi
tiét loc thu bui c6 thé dugc str dung lién tuc trong mot khoang thoi gian dai.

Tuy nhién, trong nhitng ndm gin ddy, né cling dugc chép nhan trong céc tng
dung dé thu gom cac san pham bdt min nhu céc tng dung in bang cac hé thdng in anh

- dién t1r.

Trong nhitng nam qua, chét lwong hinh dnh cua cac ban v& dd dugc cai thién

trong cac hé théng in anh dién tt, va c6 nhu cAu vé chét luong hinh anh diy di mau

sic hodic d nét cao gan voi chup anh bang bac halogenua trong linh vuc in cao cap.
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Két qua 13, cd hat cta cac bt min (thuéc hién mau) dugc st dung dé in co6 xu
hudng giam di qua nhiéu ndm, va trong khi ¢& hat trung binh cta thubc hién mau duge
tao ra bang cach nghién va ngao tron thong thudong vao khoing ndm 1990 1a 8 dén
12um, ¢ hat trung binh nim trong khoang tir 5 dén 9um 1a chu dao hién nay do su
chuyén phwong phép san xuét sang phuong phép sén xut hoa hoc sau nam 2000 (xem
Tai liéu phi sang ché 1).

Trong cac hoan canh nay, rat cAn chi tiét loc thu bui c6 kha nang thu cac san
ph&m bot min ¢6 & hat nh tir cdc nha san xut thiét bj ciia hé thong in anh dién tir tao
ra cac hat min.

Tai liéu tinh trang k¥ thuaét:

Tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cdu cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban chua thim
dinh s6 2003-126627

Tai liéu sang ché 2: Pon yéu cau cép biang doc quyén sang ché Nhat Ban chua tham
dinh s6 2004-202326

Tai liéu phi sang ché:

Tai liéu phi sang ché 1: bdo céo k¥ thuét s6 20 (2011) "EA-Eco Toner" dugc cong b
bai Fuji Xerox Co., Ltd.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vin d2 can duoc giai quyét:

Pé dap ung nhu ciu néu trén, thong qua viéc thuc hién thir va sai d6i véi
phuong phap aé

chon céac hat nhya min dé str dung cho 16p thu bui dugc tao ra trén bé mit cua
vat liéu lam chi tiét loc bao g@)m khéi thiéu két cua nhua; va

didu ché dung dich phu dugc str dung khi gén cac hat nhuya min;
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phuong phép san xuét chi tiét c6 kha ning thu cac hat min bang cach tao ra 16p
déng nhét cta cac hat nhwa min trén bé mit cua vat liéu lam chi tiét loc da duoc phat
trién.

Tuy nhién, 16p thu bui bao gém cac hat nhya min dugc tao ra trén bé mat cia
vat liéu 1am chi tiét loc bao gdbm khdi thiéu két cia nhua bing cac phuong phap va céc
ché phim théng thuong co vAn d& chu yéu 1a 16p thu bui dé dang bong ra khoi vt liéu
lam chi tiét loc khi vat lidu sic nhon tiép xtc véi 16p thu bui.

Mot vin dé khéac ciing xay ra; khi cac hat dugc st dung cho 16p thu bui nay
duogc lam min hon dé thu bui min, kha ning phan tan trong dung dich phu bi giam di,
lam cho kho pha dong nhit.

Giai phéap cho van deé:

Theo két qua ctia nghién ctru chuyén sau dé giai quyét cac vén dé trén day, cac
tac gia sang ché da phat hién dugce rdng céc van dé trén day c6 thd duoc giai quyét
bang cach sir dung dung dich chira dopamin hydroclorua lam chét phan tan cho céc hat
min dé tang cuong su lién Kkét gifta 16p thu bui va vat liéu lam chi tiét loc, va ngoai ra,
bang cach str dung céc hat c¢6 kha nang phén tan tdt hon so véi cac hat nhya min nhu
bot silic oxit dé dam bao kha ning phan tan ngay ca vdi cac hat min.

Polydopamin (PDA), mdt polyme ctia dopamin, la protein két dinh dugc tiét ra
tir tuyén to chan ctia ho Vem (Mytilidae) nhu vem thuong, va dugce biét 1a chét dinh da
manh dé ngin cic dong vat c6 vo nay khoi bi cubn trdi béi cac con séng manh ngay ca
trén da udt.

Ngoai ra, cac tdc gia sang ché ciing d4 phat hién duoc rang, khi diéu ché dung
dich phu, co thé diéu chinh mac dd polyme héa cua dopamin trong dung dich phu
duoc diéu ché va thu duoc 16p thu bui t6t hon bang cach diéu ché dung dich phu bang
cach bd sung dopamin hydroclorua sau khi cho va khudy silic oxit hinh cau hoic tuong

tu trong dung dich dém trude, hon la dung dich phu trong d6 dopamin hydroclorua
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duoc bd sung vao dung dich dém, sau do silic oxit hinh cAu hoic tuong tu duge cho
vao va hdn hop nay dugc lac.

Tiec 13, khi bd sung dopamin hydroclorua vao dung dich dém dé diéu ché dung
dich DOPA va sau d6 cho silic oxit hinh cdu hoic tuong tu vao dung dich nay,
dopamin hydroclorua dugc tiéu thu bang cach tu polyme héa trong dung dich DOPA
dugc Cﬁéu ché trudce, diu nay gay ra su thay d6i vé cac thanh phan ciia dung dich phu,

trong khi khi dung dich phu dugc didu ché theo phwong phép nay, dopamin
hydroclorua khdng duoc tiéu thu boi qua trinh tu polyme hoa, didu nay giy ra su thay
dbi it hon v& céc thanh phan cua dung dich phu, va cho phép thu dugc 16p thu bui tot.

Séng ché da dat dugc dua trén cac phat hién nay, va 1a nhu sau:

(1) Dung dich phu dé tao thanh 16p thu bui trong bd loc thu bui, dung dich nay chua
bdt bao gdm céc hat min hitu co hogc cac hat min v6 co, dopamin hydroclorua, va chét
dinh.

(2) Dung dich phu dé tao thanh 16p thu bui trong bd loc thu byi theo myc (1), trong d6
bot néu trén 14 silic oxit hinh cau.

(3) Dung dich phu dé tao thanh 16p thu bui trong bd loc thu bui theo muc (1) hodc (2),
trong do6 ¢ hat trung binh (gia tri D50) cua bot nam trong khoang tir 0,1 dén 30pm.

(4) Phuong phap tao ra dung dich phu dé tao thanh 16p thu bui trong bd loc thu bui,
bao g?)m cac budc cho cac hat min vo co va chét dinh vao dung dich dém, khuéy hén
hop dé 1am ddng nhét hé, va sau d6 bd sung dopamin hydroclorua.

Pé 1am bot min duoc st dung lam 16p thu bui theo ky thuat cia sang ché, hoic
cac hat min hitu co hodc cac hat min v co ¢é thé dugc st dung. C& hat ¢6 thé duoc
chon trong khoang tir 0,1 dén 100pm, va c& hat trung binh t6t hon 13 nam trong
khoang tir 0,1 d&én 30um.

C& hat trung binh duge md ta & ddy dé chi gia tri D50 thu dugc khi do bang

may phén tich phan bd ¢ hat dugc vi du bang Microtrac va HELOS & RODOS.
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Ngoadi ra, khi chét phan tan dugc bd sung vao cac hat min va hdn hop duoc st
dung lam dung dich phu, chat hoat dong bé mit c¢6 thé duogc bd sung dé tao thuan loi
cho qua trinh phu.

Céac vi du v& trudng hop ma trong d6 cac hat min silic oxit c6 kha nang phén tan
tuyét voi dugc st dung lam céc hat min chta trong dung dich pht dugc mo ta dudi
day.

Ty 1& bd sung clia cac hat min silic oxit c¢6 thé dugc chon tir ty 1& 1% trong
luong dén 50% trong lugng trong tht ca cac thanh phin ctia dung dich phu. Tét hon
nita 13, silic oxit hinh cdu dugc bd sung & ty 1& nam trong khoang tr 25% trong lugng
dén 35% trong lugng, va chit hoat dong bé mit dugc bd sung & ty 1€ nam trong
khoang tir 0,1% trong lugng dén 10,0% trong luong.

Khi lugng silic oxit hinh cu chira trong dung dich phu la nhé hon 1% trong
lugng, silic oxit hinh cdu khong phén tdn trén toan bd 16p thu bui dugc tao boi qua
trinh phu, va khong bit du cac 16 rdng cua vat liéu 1am chi tiét loc, va khi luong nay
vuot qua 50% trong lugng, silic oxit hinh cau tao thanh cuc, va kho gin dong nhat khi
duoc gén véi bé mat cua vét liéu 1am chi tiét loc.

Trong khoang néu trén, do nhét cua dung dich tang 1én nhanh chéng khi bd
sung silic oxit hinh cau, nhung hdn hop nay trd thanh 1ong tam thoi bang cach khudy
manh, va trong gidng chit ban rn khi duge cho 1én chi tiét dé phi. Tuy nhién, hén
hgp nay tré thanh gidng chét 1éng khi dugc phét bang chdi hodc twong tw, va c6 thé
dugc pha dé dang. Hon hop nay ciling 4p dung cho viéc phu phun bang dung cu phun.

Khi dung dich pht chira chét hoat dong bé mit, ty 1€ cua no trong tht ca céc
thanh phén cia dung dich phu can bang hodc nho hon 10% trong lugng. Néu lugng
chit hoat dong bé mit vuot qua 10% trong lugng, dung dich phu s& bi ddy boi bé mit
cua vat liéu lam chi tiét loc, 1am cho kho phu.

Hiéu qua c6 lgi ctia sang ché:
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Trong dopamin hydroclorua chira trong dung dich phu theo sang ché, dopamin
tu polyme hda trong didu kién kiém yéu dé tao thanh polydopamin, chét nay che phu
bé mat cua cac hat min, va lyc bam dinh giita c4c hat min trong 16p thu bui dugc tao ra
trén bé mat cua vat liéu lam chi tiét nay boi viéc phtt dung dich phu da dat dugc do su
tuong tac voi chét dinh tan trong nuéc duge tron trong dung dich phu.

Ngoai ra, sy twong tac gitta mang phu va vat liéu lam chi tiét nay c6 thé dugc
tang 1én, va sy lién két gifta 16p thu bui duge tao boi viéc phi dung dich phu va vat
liéu lam chi tiét nay c6 thé dugc ting cuong, dé cho phép tao ra chi tiét loc c6 do bén
tuyét voi.

Ngoai ra, dung dich phu chira chét phan tan theo sang ché cling c6 d6 bén tuyét
voi sau khi hoa rin, va do d6 mang moéng doc 1ap 6 cac vi 15 rdng c6 thé thu dugce khi
dugc lam mong.

Ngoai ra, bing cach st dung dung dich phu theo séng ché, co6 thé tao thanh 16p
thu bui ddng nhét ngay ca khi cac hat min silic oxit c6 dudng kinh hat trung binh bing
hodc nho hon 4um dugce st dung.

L6p thu bui nay c6 tinh nang thu gom, do bén va cudng dd bam dinh cao, chiu
nuée, va c6 thé duge gan ngay ca khi kich thude 15 rdng ciia khoi thiéu két ctia nhwa
tao thanh vat liéu lam chi tiét loc 1a 16n hodc khi vt liéu lam chi tiét can duoc phi nay
duoc ubn cong.

Ngoai ra, kich thudc cua cac 16 rdng trong 16p thu bui c6 thé dugc didu chinh
béng cach didu chinh ham lugng va c& hat cua cac hat min silic oxit dugc st dung
trong dung dich phu dugc didu ché bang phuong phap néu trén.

Ngoai ra, cac hat min chira trong dung dich phu khéng bi giéi han & cac hat min
silic oxit, va cdc hat min hitu co dugc vi du bang polytetrafloetylen (PTFE) va
polyetylen (PE) cling c6 thé dugc sir dung.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a c4c anh chuyp cta céac 16p thu bui dugc tao ra trén bé mit cia chi tiét loc
thu dugc trong vi du 1 ma trén do cac vét cat duge thuc hién bé'mg may cat nhiéu rang
d8 tht nghiém cit ngang.

Fig.2 14 cac anh chyp cua cac bang dinh sau thir nghiém boc tach trén cac 16p
thu bui dugc tao ra trén bé mit cia chi tiét loc ma trén d6 cac vét cat duge thuc hién
bing may ct trén Fig.1.

Fig.3 la so dd cta bo thu bui duoc sir dung trong thir nghiém kiém tra tai thu bui
ctia chi tiét loc cta vi du 2.

Fig.4 1a db thi thé hién céc két qua cua viéc do do giam ap theo gio dugc thyc
hién bang cach st dung b thu bui trén Fig.3.

Fig.5 1a cac anh chup cua céc bé mit dugc phi ciia cic miu duge phu bang
dung dich phu dugc diéu ché b:?mg cach st dung cac hat min khéc nhau

Fig.6 1a cac két qua (anh chup) cta (1) thir nghiém do cung cao xudce bang but
chi va cac két qua cta thir nghiém kiém tra tai thu bui (bot thim nhap) trén cac 16p thu
bui duge tao ra bing cach st dung céc dung dich phi duge diéu ché trong cic vi du 4
va 5 va cdc vi du so sanh.

M6 ta chi tiét sang ché

Sau déy 14 phan mo ta cu thé dwa vao cac vi du cua sang ché. Tuy nhién, séng
ché khong bi gi6i han & cac vi du sau day.
Vidul

Bang 1 thé hién cdc thanh phin long dién hinh @& diéu ché dung dich phi duge
sir dung dé tao thanh 16p thu bui theo sang ché. O day, "dung dich DOPA" l1a dung
dich nudc bao gém 0,2% trong luong dopamin hydroclorua, 0,15% trong luong Tris

bazo, va phan con lai 1a nude.
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Béang 1
Dung E::: Bot Bot silic Chét
Nudc | dich d(A)l'-l PTi?E oxit Chat chéng
Dung | (% |DOPA| 0% hinh cdu | dinh (% | tao bot
dich pht1 | tron (% be mat (% (% tron (%
. luc.mg) tror(; % trong tror: luc'mg) tror(;
ong ong trong | luong) ong ong ong
luong) lrong) lugng) lugng)
Vidul |PTFE 75,7 0,0 0,0 20 0 4 0,3
, DOPA
Vidu?2 + PTFE 0,0 75,7 0,0 20 0 4 0,3
T
Vidgs | oue 598 | 0,0 | 02 0 30 10 0,0
oxit
DOPA
Vidu4 |+ silic| 0,0 63,8 0,2 0 26 10 0,0
oxit

Silic oxit hinh cau va cac hat min PTFE c¢6 ¢ hat trung binh bang hoic nhé hon

4um dugce sit dung 1am céc hat min dé sir dung 1am 16p thu bui.

Dung dich phit ma trong d6 dung dich DOPA dugc bd sung 1am chét phan tén,

va dé so sanh, dung dich phi ma trong d6 khong bd sung dung dich DOPA dugc didu

ché.

Mbdi dung dich dugc phu cho vat li€u lam chi tiét loc c6 cAu trac dang 16p bao

gdm khéi thidu két ciia nhyra, sau d6 duge lam kho dé tao thanh 16p thu bui trén bé mit

cua chi tiét loc.

Cudng d6 bam dinh cta cac 16p thu bui dugce tao ra theo cach nay trén bé mit

ctia chi tiét loc dugc do theo cach sau day dya vao JIS K 5600-5-6.

Phuong phép thir nghiém cit ngang

(1) Céc 16p thu bui dugc tao ra trén bé mit cua chi tiét loc bing phuong phéap néu
trong vi du 1, trong d6 sau vét cat ngang 90° dugc thuc hién bang cach st dung may
cit nhidu rang dé thir nghiém cit ngang (khoang cach 3mm, san pham cua Allgood)

dugc chup anh. Cac anh dugc chup nay dugc thé hién trén Fig.1.
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(2) Bang dinh trong sudt (san phim thuong mai) dugc kéo ra & tbc do khong ddi va
duge ct thanh cac mAu nhé c6 do dai khoang 75 mm.

(3) Phan gitta cla bang dinh trong sudt duogc dit theo hudéng song song voi ludi duge
cét, dit phang bang cac ngoén tay & chiéu dai vugt qua 20mm trude va sau ludi da cit,
va ép chat 1én 16p thu bui dugc tao ra trén bé mit cua chi tiét loc.

(4) Bang dinh trong subt dugc ép chit ¢ trén dugc boc ra khoi 16p thu bui duogc tao ra
trén bé mit cua chi tiét loc trong vong 5 phut. O day, bang dinh dugc gilt & goc cang
g'?m 60° cang tdt v6i bé mit cta chi tiét loc, va dugc boc manh trong 0,5 dén 1,0 gidy.
(5) Céc luéi da c4t sau khi béc dugc sip xép canh nhau va chup anh. Céc anh dugc
chup nay dugc thé hién trén Fig.2.

(6) Cac bang dinh dugc cét gift bing cach gin ching trén bia kep hd so trong.

Cac két qua ctia thir nghiém duoc thuc hién nhu mé ta & trén duoc danh gia theo
cac tiéu chi danh gia dugc thé hién trong bang 2 dudi ddy. Céac anh chup cua cac bé
mit dugc phi truée va sau khi thir nghiém boc bing bing dinh dugc thé hién trén
Fig.1, va cac anh chyp cua bé mit cla cac bang dinh dugc sir dung trong thir nghiém
bdc ndy duoc thé hién trén Fig.2.

Béng 2

Tinh trang bé mit cua
vung dugc cit ngang
Loai Mo ta ma & do sy bong troc
da xay ra (vi du gbm 6
loai vét cit song song)

Céc mép clia cdc vét cdt 1a hoan toan nhan va
khéng c6 su bong troc trén bat ky ludi nao.

Co6 su bong troc nhe cua mang phu & chd giao
nhau cta cac vét cit.

Vung duoc cit ngang bi anh huong rd rét 1a khong
16n hon 5%.

Mang pht bi bong tréc doc theo cic mép cua cac.
vét cét va/hodc & chd giao nhau. Ving duge cét | 3
ngang bi anh hudng rd rét la 16n hon 5% nhung
khong 16n hon 15%.

10
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Mang pht c6 sy bong troc 16n & mot phan hodc
trén toan bd bé mit doc theo cdc mép cla cac veét

3 cdt, va/hodc cic phan k%léc nhau cua céac hinl‘l m
vubng bong tréc mdt phan hodc trén toan bd bé

mit. Ving duge cit ngang bi anh huong rd rét 1a

16n hon 15% nhung khong 16n hon 35%.

Mang phui c6 sy bong troc 1én & mot phén hodc
trén toan bd bé mit doc theo cac mép clia cac vet

4 cét\, va/hoic mot sd hinh ‘Vuc”)ng bong troc mcf')t m
phan hodc trén toan by bé mat. Vung duoc cat

ngang bi anh hudng rd rét 1a 1én hon 35%, nhung

khong 16n hon 65%.

5 Murc do bong tréc vuot qua muc 4.

Nhu thiy 15 tir cac két qua trén Fig.1 va Fig.2, dbi v4i bot min silic oxit, cudng
d6 bam dinh trong vi du 4 ma trong d6 dung dich DOPA dugc bd sung lam chét phan
tan dugc cai thién dang ké so vé6i vi du 3 khong chira dung dich DOPA.

Mat khéc, dbi v6i bdot min PTFE, do bén khong cai thién mic du bd sung dung
dich DOPA (Cé4c vi du 1 va 2), va l1a kém hon so vGi cia cac hat min silic oxit ma
khong bd sung dung dich DOPA (Vi du 3).

Didu nay c6 thé 14 do cac hat min PTFE c6 tinh khong thdm nudc va tinh khong
thdm dau va c6 tuong tac kém véi cac hop chit khac, hodc voi PTFE. c6 thong s6 do
tan thap hon so v6i cac polyme khac va kha néng tuong hop kém.

Vidu2

Tris bazo duoc bd sung & néng dd 1,5 g/l vao 100g nu6éc may va duge hoa tan.
Tiép theo, dopamin hydroclorua dugc bd sung & ndng @6 2,0 g/l va dugc hoa tan aé
didu ché dung dich DOPA. 59,8g dung dich DOPA da thu duoc, 10,0% trong lugng
chét dinh tan trong nuéc va 0,2% trong luong chét hoat dong bé mit duoc bd sung vao
doé, tron, va dé yén trong 30 phut.

Dung dich DOPA sau khi dé yén duoc chuyén sang chai chét déo, 30g silic oxit
hinh cdu (nhan hiéu hang hoa: Sunsphere H-31, san pham cta AGC Inc.) dugc b sung

vao d6, va hdn hop nay duge lic trong 30 gidy. Do tiang do nhét, dung dich dugc cho
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1én vat liéu lam chi tiét loc béng cach str dung dao trdn, phu di phu lai 10 14n béng chdi
quét, va sau do lam kho dé tao thanh 16p thu bui, béng cach do tao thanh chi tiét loc
dugce phu bang dung dich phu theo sang ché.

Vi du so sanh 1

Hon hop cia 20,0% trong luong hat PTFE c6 ¢ hat trung binh 10pm, 4,0%
trong lugng chit dinh tan trong nuéc, 0,3% trong lugng chét chéng tao bot, va 75,7%
trong lugng nudc duoc didu ché.

Sau day, chi tiét loc ctia vi du so sanh 1 dugc tao ra bang cach st dung phuong
phap gidng nhu trong vi du 2.

Panh gia kha ndng thu bui cta chi tiét loc thu dugc

Chi tiét loc thu dugc & trén duge ge"m v6i bd thu bui duoc thé hién trén Fig.3 dé
tim d6 giam 4p va lugng bui thdm nhép vao 16p thu bui trong qué trinh loc.

B6 thu bui bao gff)m hai xi lanh thu bui 1a va 1b, va chi tiét loc 7 duogc gén vao
gitra hai xi lanh 1a va 1b nay. Do phin bén trong cta xi lanh la dugc tao chén khong
bing bom chan khong 5 dé lam giam é&p sudt, khi chira bui dé thir nghiém di vao xi
lanh con lai 1b tir cra cép liéu 2.

Puong 6ng hut ndi xi lanh la va bom chén khong 5 duoc lip v6i méay do luu
luong 3 va may do ndéng do bui 4 dé do luong bui con lai trong khi chira bui dé thir
nghidm ma tir d6 bui dugc loai bé béi chi tiét loc 7, va tbc do dong ctia khi nay.

Ngoai ra, bd phén gifi bui 8 dé do lugng bot da tham nhap vao chi tiét loc 7
bang cach thu bui trong khoang thoi gian dugc xac dinh trude dugc gin vao xi lanh 1a,
va do giam ap cuda chi tiét loc 7 duoc do bing &p ké vi sai 6.

Pé 1am bot thu bui thtr nghiém, silic oxit hinh cAu "Sunsphere H-31" (¢ hat
trung binh: 3,7pm) 1a san phim ctia AGC Inc. dugc dua vao tir cira chp lidu 2, va thir
nghiém kiém tra ti thu bui dwgc thuc hién trong 5 phut & tdc do khong khi dugc loc 1a

6 m/phut (thé tich khong khi dwoc xtr ly: 30 I/phut), va ndng d6 cung cip bui la 10
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g/m®. Trong thir nghiém kiém tra tai thu bui, luong bot di qua chi tiét loc vao phia
khong khi sach dudi dang bt tham nhap dugc danh gia.

Sau khi hoan thanh thr nghiém kiém tra tai thu bui, trong lugng cuia chi tiét loc
dugc do sau khi 8,3g bi kim loai dugc tha roi 1én do tir vi tri ¢b dinh c6 do cao 80cm
boi b phan gifi bui 8 dé gifi bot thu bui bam vao bé mit cua chi tiét loc do thir nghiém
tai ndy, va su chénh 1&ch véi trong luong da dugc do trude duoc cho 1a bot thadm nhéap.
Céc két qua ciia thir nghiém kiém tra tai thu bui (két qua cla thir nghiém kiém tra tai
thu byi (bot thim nhép)) dugc thé hién trong Bang 3.

Trong chi tiét loc c6 cac hat min silic oxit cua vi du 2, hau nhu khong c6 bot
tham nhap dugc quan sat trong thir nghiém kiém tra tai thu bui trong 5 phut, trong khi
luong dang ké cua bot thAm nhap dugc quan sat trong chi tiét loc co cac hat PTFE cua
vi du so séanh 1.

Didu nay c6 thé 12 do d6 nhin bé mat dugc céi thién so véi vi dy so sanh 1, diéu
ndy da cai thién kha nang gifi bot thu bui bam vao bé mat cua chi tiét loc, hodc lam
giam dudng dan dong bdt min dugc néi v6i vat lidu lam chi tiét loc tuong Gng.

Céc két qua néu trén cho thdy rang 16p thu bui theo sang ché khong c6 kha ning
bi tic so véi 16p thu bui thong thudng.

Béang 3
Két qua cia thir nghiém kiém tra tai thu bui (bdt tham nhép) ctia vi du 2 va Vi du so
sanh 1

Vidu?2 Vi du so sanh 1

Luong bot thdm nhdp trong 5
phut (g)

Thir nghiém kiém tra tai thu bui dugc thyuc hién tiép trong 5 giv, va cc két qua

0,00 0,03

do do giam 4p mdi gid duge thé hién trén Fig.4.
Nhu théy 1o tir do thi nay, chi tiét loc co cac hat min silic oxit ctia vi du 2 c6 ty
1é ting nho hon cua do giam ap va tudi tho dai hon so véi chi tiét loc c6 cac hat PTFE

cua vi du so sanh 1.
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Cé4c bé mit dugc pha clia cdc mau duge phu bang dung dich phu dugc didu ché

bang cach st dung cac hat min khac nhau dwgc chyp dnh bang may anh VHX-6000

(san pham ctia KEYENCE CORPORATION) dé quan sat do nham bé mit Sa va dd

bén.

O day, dd nham bé mit Sa (d9 cao trung binh cdng) 1a gid tri trung binh cla cac

gi4 tri tuyét d6i clia céc hiéu so cua @9 cao clia moi di€m so vdi bé mat trung binh cua

bé mit. Cu thé, nam anh 200x dugc chup, va dugce phan tich tir anh duge hién thi 3D,

va gia tri trung binh khi loai trir cdc gid tri 16n nhit va nhé nhét duoc chap nhan.

Do bén cta bé mit duge phi duge danh gia theo cac ti€u chi sau.

Kém: bong ra khi cham ngén tay vao
Kha tét: bong ra khi cham vao d8 tac dung ap luc bang ngon tay
Tét: khong bong néu khong co x4t manh va nhiéu 14n bang ngén tay

RA4t tt: khé bong ra boi 4p luc cta ngdn tay

Thanh phén cua dung dich phu cua mdi miu duoc thé hién trong Bang 4.

Béang 4
Bot pht . Chit
ot phui ) Dung | Chat hoat £ Ka
Nudce dich dong bé Chat chong
° i ' dinh (% | tao bot
: (% trong (% DOPA | mit (% inh (% tao bo
Loai trong trong (%
lugng) (% trong | trong
lugng) lrong) lrong) lugng) | trong
Vidu5 PTFE 20 75,7 0,0 0,0 4 0,3
Silic
Vidu6 oxit 26 0,0 63,8 0,2 10 0,0
hinh cau
Silic
Vidu?7 oxit 30 59,8 0,0 0,2 10 0,0
hinh ciu
Vidgg | nom 40 0,0 | 49,8 0,2 10 0,0
oxit
Vidu9 Hematit 40 0,0 49,8 0,2 10 0,0
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Fig.5 thé hién anh chup bé& mit ciia mdi mau, va Bang 5 thé hién cac két qua do

cua moOi mau.

Béang 5
bo
nham bé \
PDA | Bot phu B Do bén Tinh trang
mat
[pm]
Bé mit c6 mdt so6 chd xu xi, x0p,
Vidu5 |Khong | PTFE 8,05 Kém | nhung gion va dé bong troc
Silic X . .
, , ot .+ | Bé mat nhan, rat bén va rat kho
Vidu6 C6 | oxit hinh 3,77 Rat tot L . X
N bong trdc, trong khi x0p
cau
Silic \ - \
, R ) A Bé mit nhan, bén va khé bon
Vidu7 |Khong | oxit hinh 6,47 Tot L .z &
N troc, trong khi x0p
cau
CAc hat bén trong cac 10 rong cla
Nhom . vat liéu nén, va han 16n cac chd
Vidu8 | Co | . 10,08 | Tt | VAt heu aem, va P on B
oxit khong déu 1a do nhya lam vat liéu
nén van con trén bé mit
. . | B& mat c6 tinh xu xi, bén va kho
Vidu9 C6 | Hematit 5,59 Tot " .z
bong trdc, trong khi x0p

Nhu thiy r tir cac két qua trong Bang 5, bé mit 12 nhin hon va do bén duoc cai

thién trong cac vi du ma trong d6 silic oxit hinh cu duoc sir dung lam céc hat min (bot

phi) chira trong dung dich phu, so v6i vi du thong thuong (Vidu5).

Cu thé, d6 bén dugc cai thién dang Kké trong vi du 6 trong d6 dung dich DOPA

duoc bd sung va chat dinh duge st dung.

Trong vi du trong d6 nhém oxit duge st dyng lam bdt pha, do bén duoc cai

thién so v6i vi du thong thudng (Vi du 5). Tuy nhién, cac hat nay c6 thé dé dang di vao

cac 15 rdng trong vat liéu ctia chi tiét nay, va sy khong déu 1a do nhua cua vat li¢u lam

chi tiét ndy c6 xu huéng & lai trén bé mit ctia 16p thu bui.
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Ngoai ra, khi hematit dugc sit dung 1am bot v6 co khac, do bén cling dugc tang
lén so v6i vi du thong thudng (Vi du 5), va da phat hién dugc réng viéc bd sung dung
dich DOPA cho phép sir dung cac hat bot v co va cac hat min hitu co khéc nhau dé
tao thanh 16p thu bui c6 do bén tuy€t voi.

Vidu4
Vi du phu 1 ciia dung dich phu dugc didu ché bang cach bd sung dopamin hydroclorua
sau khi phan tan silic oxit hinh ciu

Huyén phu dic d6ng nhét cua silic oxit hinh cau "Sunsphere H-31" (c& hat trung
binh: 3,7 um) duogc phan tan da thu dugc, va dopamin hydroclorua dugc bd sung vao

huyén phu dic nay dé diéu ché dung dich phu theo lugng tron dugc thé hién trong

bang 6.
Béang 6
Tri Bot sili hit h ,
Nuge | oo ox(ﬁ :1111;1; C&aarf Egt Chat | Dopamin
Dung dich | (% : . e dinh (% | hydroclorua
\ (% cau (% mat (%
phu trong trong (% trong
luong) trong trong trong lugng) luong)
' lugng) | luong) luong) ' '

Vidu 10 59,09 | 0,09 30 0,2 10,5 0,12
Vidu 11 59,29 0,09 30 0,0 10,5 0,12

Chi tiét loc dugc phu bang dung dich phu theo séng ché dugc tao ra bing cach
cho dung dich pht duge diéu ché & trén 1én vt liéu lam chi tiét loc, phu vat liéu nay
bing cach str dung dao tron cao su ¢6 hinh dang twong ing vdi tinh khong déu cia cau
trac dang 16p cta vt li¢u lam chi tiét loc, va sau d6 lam kho no dé tao thanh 16p thu
bui.

Danh gia kha ndng thu bui cta chi tiét loc thu dugc trong vi du 4

Chi tiét loc thu dugc & trén dugc gén véi bd thu bui duoc thé hién trén Fig.3, va
lugng bui thdm nhap vao 16p thu bui trong qué trinh loc dugc kiém tra.

DPé lam bot thu bui thir nghiém, silic oxit hinh cau "Sunsphere H-31" (c& hat

trung binh: 3,7pum) san phim ctia AGC Inc. dugc dua vao tr clra cép liéu 2, va thu
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nghiém kiém tra tai thu bui dugc thyc hién trong 5 phit & toc do khong khi dugc loc 1a
6 m/phut (thé tich khong khi duge xu ly: 30 I/phit), va ndéng do cung cép bui 1a 10
g/m>. Trong thtr nghiém kiém tra tai thu bui nay, luong bot di qua chi tiét loc vao phia
khong khi sach dudi dang bot thdm nhép duogc dénh gia.

Céc két qua cla thir nghiém kidm tra tai thu bui (két qua cia thit nghiém kiém
tra tai thu bui (bt thdm nhép)) dugc thé hién trong Bang 7.

Trong chi tiét loc c6 céac hat min silic oxit cua vi du 4, hau nhu khong c6 bot
tham nhép dugc quan sét trong thir nghiém kiém tra tai thu bui trong 5 phut, trong khi
lugng dang ké ctia bot tham nhap dugc quan sat trong chi tiét loc c6 cac hat PTFE cua
vi du so sanh 1.

Piéu nay co6 thé 1a do d6 nhin bé mit dugc cai thién so voi vi du so sénh 1, diéu
nay lam cai thién kha nang giii bot thu byi bam vao bé mit cia chi tiét loc, va lam
giam duong dan dong bot min dugc ndi véi vat liéu 1am chi tiét loc twong Ung.

Céc két qua néu trén cho thdy rang 16p thu bui theo sang ché khong c6 kha ning
bi tic so v6i 16p thu bui thong thuong.

Bang 7

Két qua ciia thir nghiém kiém tra tai thu bui (bot thim nhdp) cla vi du 4

Két qua cua vi du theo Két qua cua vi du so sanh
sang ché 1
LUffmg b6t tham nhdp trong 5 0.00 0.03
phut (g)
Vidu 5

Vi du phu 2 cua dung dich phu dugc diéu ché bang cach bd sung dopamin hydroclorua
sau khi phén tan silic oxit hinh cau |

Huyén phu dic dong nhét cua silic oxit hinh cau "Sunsphere H-31" (¢ hat trung
binh: 3,7um) duogc phan tan da thu duoc, va dopamin hydroclorua dugc bd sung vao
huyén phu dic nay dé didu ché dung dich phu theo lugng tron dugc thé hién trong

bang 8.
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Béang 8
Botsilic | Chat hoat
. Nudc (% | oxithinh | dongbé | Chétdinh Dopamin
Dung dich 5 o o o o
phii trong cau (% mat (% (% trong | hydroclorua (%
luong) trong trong lugng) trong luong)
lugng) lugng)
Vidu 12 52,69 32,0 0,2 15,0 0,11
Vidu 13 52,89 32,0 0,0 15,0 0,11

Chi tiét loc dugc phil bing dung dich phu theo sang ché dugc didu ché bang
cach cho dung dich phi duoc didu ché & trén 1én vat lidu lam chi tiét loc, phu nd bang
cach st dung dao trdn cao su c6 hinh dang twong tmg v6i tinh khong déu cua céu tric
dang 16p cia vat liéu lam chi tiét loc, va sau d6 lam kho n6 dé tao thanh 16p thu bui.
DPanh gia kha nang thu bui cta chi tiét loc thu dugc trong vi du 5

Chi tiét loc thu duoc & trén duge gén vGi bd thu bui dugc thé hién trén Fig.3, va
lugng bui thAm nhap vao 16p thu bui trong qua trinh loc dugc kiém tra.

Pé 1am bot thu bui thir nghiém, "canxi carbonat dé khir luu huynh cua khi ong
khoéi" (c& hat trung binh: 12,0pm) la san pham cua Nittetsu Mining Co., Ltd., Tkura
Mining Plant dugc dua vao tir cua cép liéu 2, va thir nghiém kiém tra tai thu bui dugc
thyc hién trong 5 phut & tdc do khong khi dugc loc 1a 6 m/pht (thé tich khong khi
duoc xt ly: 30 I/phut), va ndéng do cung cap bui 1 10 g/m®. Trong thir nghiém kiém tra
tai thu bui nay, luong bot di qua chi tiét loc vao phia kh(‘)ﬁg khi sach dudi dang bot
thAm nhdp dugc danh gia.

Céc két qua cta thir nghiém kidm tra tai thu bui (két qua ctia thit nghiém kiém
tra tai thu bui (b0t thdm nhép)) duoc thé hién trong Bang 9. Trong chi tiét loc c6 cac
hat min silic oxit cia vi du 5, hau nhu khong c6 bdt thdm nhdp dugc quan sat trong tha
nghiém kiém tra tai thu bui trong 5 pht.

Piéu nay co thé 1a do d6 nhéan bé& mit dugc cai thién so v&i cac vi du so sanh,
didu nay 1am cai thién kha ning gidl bot thu bui bdm vao bé mit cla chi tiét loc, va lam

giam dang ke cac 15 rdng ma bui can thu gom thdm nhép vao do twong ung.

18



44996 19/30

Céac két qua néu trén cho thdy rang 16p thu bui theo sang ché khong c6 kha ning
bi tic so v6i 16p thu bui thong thudng.

Béang 9
Két qua thir nghiém kiém tra ti thu bui (bdt tham nhap) ctia vi du 5

Két qua cta vi du theo sang ché

Luong bot tham nhép trong 5

) 0,00
phut (g)

Vidu6
Vi du pht cta dung dich phu dugc diéu ché bang cich bd sung dopamin hydroclorua
sau khi phén tan silic oxit hinh cAu c6 c& hat trung binh khéc nhau

Theo cac lugng trdon dugce thé hién trong bang 10, huyén phu dac déng nhét da
thu duoc, trong d6 Tris bazo duoc bd sung va dugc hoa tan trong nudc méy, va chét
dinh va hai lbai silic oxit hinh ciu ¢6 c& hat khac nhau "Sunsphere H-31" (@ hat trung
binh: 3,7um) va "Sunsphere H-201" (c¢& hat trung binh: 23,1um) duogc tron trudc duoc
phén tan, va dopamin hydroclorua dugc bd sung vao huyén phu dic nay dé didu ché
dung dich pht. Dung dich phu nay c6 dac tinh sol gel thudn nghich.

C& hat trung binh sau khi trdn hai loai silic oxit hinh ciu 1a 23,07um. C3& hat

trung binh nay dugc do bing cach st dung mdy phén tich c& hat nhiéu xa laze

"HELOS (BR-multi) & RODOS".
Bang 10
Tris . Bot silic oxit
. ‘o X 1 ot silt .
Dung dich Nuéde (% bazo (% Chat dinh hinh cu (% Dopamin
, trong (% trong hydroclorua (%
phu luong) trong lugng) trong luong) trong luong)
8 | luong) M) 31 | HA201 ne Hone
Vidu 14 59,30 0,08 10,50 4,10 | 25,90 0,12

Chi tiét loc dugc phu béng dung dich phu theo sang ché dugc tao ra bé‘mg cach
cho dung dich phu dugc diéu ché & trén 1én vat liéu lam chi tiét loc sau khi khudy du

dé 1am giam d6 nhét, pha no6 bang cach st dung dao trdn cao su c6 hinh dang twong
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ung voi tinh khong déu cua céu trac dang 16p cua vat liéu 1am chi tiét loc, va sau d6
1am kho n6 dé tao thanh 16p thu bui.
Danh gia kha nang thu bui cua chi tiét loc thu dugc trong vi du 6

Chi tiét loc thu dugc & trén dugc gin véi bd thu bui duge thé hién trén Fig.3, va
lugng bui thAm nhdp vao 16p thu bui trong qua trinh loc duogc kiém tra.

Dé 1am bot thu bui thit nghiém, "canxi carbonat dé khir lvu huynh cua khi 6ng
khoi" (c& hat trung binh: 12,0pum) 1a san phém cta Nittetsu Mining Co., Ltd., Ikura
Mining Plant dugc dua vao tir cira cép liéu 2, va thir nghiém kiém tra tai thu bui duoc
thuc hién trong 5 phut & téc do khong khi dugc loc 1a 6 m/phut (thé tich khong khi
duge xtr Iy: 301/pht), va ndng d6 cung cap bui 1a 10 g/m’. Trong thir nghiém kiém tra
tai thu bui nay, lvong bot di qua chi tiét loc vao phia khong khi sach duéi dang bot
thAm nhép dugc danh gia.

Vi du so sanh 2
Dénh gi4 kha nang thu bui cta chi tiét loc thu dugc

Chi tiét loc dugc tao ra bang cach st dung dung dich phu dugc didu ché c6
thanh phén giéng nhu trong vi du so sanh 1 dugc gén voi bd thu bui dugce thé hién trén
Fig.3, va lugng bui thdm nhap vao 16p thu bui trong qua trinh loc dugc kiém tra.

D& 1am bdt thu bui thtr nghiém, "canxi carbonat dé khir Iuu huynh cua khi éng
khoi" (c& hat trung binh: 12,0pum) 1a san pham cua Nittetsu Mining Co., Ltd., Ikura
Mining Plant dugc dua vao tir cira cép liéu 2, va thr nghiém kiém tra tai thu bui dugc
thyc hién trong 5 phit & téc do khong khi duge loc 1a 6 m/phut (thé tich khong khi
dugce xir ly: 301/phut), va ndng do cung cAp bui 12 10 g/m>. Trong thir nghiém kiém tra
tai thu bui nay, lugng bot di qua chi tiét loc vao phia khong khi sach dudi dang bot
thAm nhép dugc danh gia.

Céc két qua cta thir nghiém kiém tra tai thu bui (két qua cta thir nghiém kiém

tra tai thu bui (b6t thim nhap)) dugc thé hién trong Bang 11. Trong chi tiét loc c6 cic
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hat min silic oxit cta vi du 6, hau nhu khong c6 bot thAm nhap dugc quan sat trong thir
nghiém kiém tra tai thu bui trong 5 phut.

Pidu ndy ¢6 thé Ia do do nhin bé mat dugc cai thién so v6i vi du so sanh 2, dieu
ndy lam cai thién kha ning giii bot thu byi bam vao bé mit cua chi tiét loc, va lam
gidm dang ké cac 16 rong ma bui can thu gom thAm nhap vao tuong ung.

Céc két qua néu trén cho thdy rang 16p thu bui theo sang ché khéng c6 kha nang
bi tic so v6i 16p thu bui thong thuong.

Bang 11

Két qua cua thr nghiém kiém tra tai thu bui (bot thAm nhép) ctia vi du 6 va Vi du so
sanh 2

Ket qua cia vi dy theo Vi du so sanh 2
sang ché
3 — ~
uf_)'ng bot thAm nhép trong 5 0,00 0,03
phut (g)

Danh gia do bén cua 16p thu buyi cta chi tiét loc thu dugc

Do bén cuia cac 16p thu bui dugc tao ra trén bé mit cua chi tiét loc theo cdc quy
trinh duoc thé hién trong cac vi du 4, 5 va 6 dugc do theo cach sau day dua vao JISK
5600-5-4 (thir nghidm dd cling cao xu6c bing but chi). Cac két qua danh gid do bén
cua cac 16p thu bui dugc thé hién trén Fig.6. Ngoai ra, cac két qua cua th nghiém
kiém tra tai thu bui (bt tham nhép) ciing dugc thé hién trén Fig.6.

Nhu théy ro tur Fig.6, do bén cua 16p thu bui dugc tao ra trong vi du 4 1a 16n hon
so vdi cua 16p thu bui dugc tao ra trong cac vi du so sanh, va hau nhu khong c6 bot
tham nhap dugc quan sat. Ngoai ra, cac 16p thu bui dugc tao ra trong cacvidu5Svao
c6 d6 bén chi 1a 6B, nhung hdu nhu khong c6 bot tham nhap duge quan sat.

Dinh nghia cta thir nghiém do cing cao xudc bang but chi
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Do cung but chi: do bén clia mang phu chbng xuéc hodc cac khuyét tat khac gay
boi su chuyén dong cua dau but chi ¢6 kich thuéce, hinh dang va dg cing cu thé ty lén
bé mat mang phu. C6 mot s6 loai khuyét tat cia bé mit mang phu gay boi dau but chi.
Cac khuyét tat nay dugc dinh nghia nhu sau.

a) Bién dang déo: cac vét 16m vinh vién dugc tao ra trong mang phu, nhung khong cé
vét nut b két.

b) Vét nirt ¢b két: cac vét xudc hodc cac vét nit trén bé mit noi ma vat liéu phu da
bong ra cé thé nhin thiy bang mit thuong.

¢) Két hop cac khuyét tat trén: trong giai doan cubi cing, tit ca cac khuyét tat c6 thé
xdy ra déng thoi.

Phuong phép thir nghiém do cing cao xude bang but chi

(1) Thtt nghiém duge thyc hién & nhiét d 23 +2°C va do 4m tuong dbi (50 + 5)%.

(2) Br?mg cach st dung dung cu got but chi, phén gd cua but chi dugc loai bd cAn than
dé thu duoc dau but chi 1a phﬁn hinh tru nhan khong c¢6 vét xuéde, va ddu chi loratuy 5
dén 6mm.

(3) But chi phai dugc giit thing dimg va dau chi phai dugc dét trén gidly rap va chuyén
dong qua lai trong khi duy tri goc 90° dé 1am phang dAu mat cua diu chi. Thao tac nay
duoc tiép tuc cho dén khi thu dwoc mat cét ngang nhén hinh tron ma khong c6 manh
vun hoac vét ran & cac gdc cua dau chi. Thao tac nay dugc lap lai mdi 1an but chi dugc
st dung.

(4) TAm dugc phu dugc dat trén bé mat phing va cimg nam ngang. But chi duoc gin
vao chi tiét ham duogc gén chit voi vi tri ma & do thiét bivthfr nghiém nam ngang khi
dau mut cta but chi cham vao mang phu.

(5) Sau khi ddu mut cua but chi di 1én mang phu, thiét bi nay ngay 1ap tic dugc day

mdt khoang it nhat 7mm khoi ngudi thao tac & tdc do 0,5 dén 1 mm/gidy.
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(6) Bé mit duogc phu dugc kiém tra béng mét thuong, va dang vét 1om (Vét) dugc dinh
nghia ¢ trén dugc kidm tra bing mat thuong. Viéc danh gia cac vét nat 1a d€ dang hon
khi bdt ctua dau but chi trén bé mit duoc phu duge lau sach bﬁng cach st dung khén
Jau mém hodc bong thim va dung méi tro.

Khi thuc hién thao téc nay, ngudi thao tac can than trong khong lam anh hudng
dén do cimg cta vi tri dugc thir nghiém.

Khi khong vét xuéc nao duge tao ra, thang do cung dugce tang 1én va cac thu
nghiém (3) dén (6) duoc lap lai cho dén khi vi tri thtr nghiém c6 cac vét xudce co do dai
it nhét bang hozc 16n hon 3mm ma khong chdng nhau.

Khi vét xuéc duoc tao ra, thang dd cang dugc giam di va céc thur nghiém (3)
dén (6) dugc lap lai cho dén khi khong vét xude nao dugc tao ra.

Loai khuyét tat duoc dinh nghia & trén dugc xac dinh. Do cling cua but chi cung
nhit khong giy ra cac vét xude duoce goi la do cung but chi.

(7) Thtr nghiém nay dugc thuc hién hai 1in, va néu cac két qua cta hai thr nghiém nay
khac nhau mot don vi hodac nhiéu hon mdt don vi, chung bi loai bé va thir nghiém
duogc thuc hién lai.

Kha ning ap dung trong cdng nghiép

Vat dtc thu dugc bang cach 1am kho va hoa ran dung dich phu theo k¥ thudt clia
sang ché c6 tinh ning thu gom, do bén va cudng d6 bam dinh tt, chiu nuéc, va khong
dé bi nirt ngay cé khi dugc udn & mirc dd nao do.

Do do, vat dac dang khdi thiéu két cua nhua cua chi tiét loc ¢6 thé duoc tao ra
va st dung lam chi tiét ctia bd loc hién c6 nhu b loc dang 16p thiéu két (nhan hiéu da
dang ky).

Do do, c6 thé thu dugc chi tiét ma trong do tAn suat xudt hién "su di qua", trong

d6 cac hat can thu gom di qua céc 15 rdng gitta cdc hat min tao thanh 16p thu bui vao
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r
-

phia khong khi sach, va tAn suAt xuét hién "su bit tic", trong d6 cac hat min thAm nhép
vao céc 13 rdng gitra cac hat min tao thanh 16p thu bui, dugc gidm dang ké

khi dung dich phii theo k¥ thudt ctia sang ché dugc phii cho vét liéu lam chi tiét
loc ¢6 céu triic dang 16p bao gdm khdi thidu két ctia nhua dé tao thanh 16p thu bui trén
bé mit cua chi tiét loc, va

khi dung dich pht nay dugc lam kho va hoa ran va duge st dung lam chi tiét
ctia bo loc thu bui duéi dang vat duc, ma con

khi bot min ma trong d6 céc hat can thu gom c6 ¢& hat trung binh béng hoac
nhé hon 10pm dugc thu gom trong thoi gian dai.

Didu nay c6 thé dugc mong doi 1a gop phan vao hiéu qua 16n hon cta vigc bao
dudng b thu bui d6i v6i ngudi dung b thu bui va nang suit dugc cai thién.
Danh muc céc ky hiéu chi dan

la, 1b Xi lanh thu bui

2 Cira cép lidu

3 May do luu lugng

4 May do ndng do bui

5 Bom chén khong

6 Ap ké vi sai

7 Chi tiét loc

8 BO phén giil bui
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YEU CAU BAO HQ
1. Dung dich phu dé tao thanh 16p thu bui trong b loc thu bui bao gom:
bot bao gém cac hat min silic oxit,
dopamin hydroclorua, va
chét dinh;
trong d6 gid tri c& hat trung binh D50 cta bt la 3,7 dén 30,0 pm, va lugng céc
hat min silic oxit 1a 25% trong luong dén 35% trong lugng tinh theo trong lugng cia
dung dich phu.
2. Dung dich phii d& tao thanh 16p thu bui trong bd loc thu bui theo diém 1, trong do
bdt néu trén 1a céc hat min silic oxit hinh cau.
3. Dung dich phu dé tao thanh 16p thu bui trong bd loc thu bui theo diém 1 hoic 2,
trong d6 con bao gém chét hoat dong bé mit véi luong 0,1 dén 10,0% trong lugng tinh
theo trong lugng cia dung dich phu.
4. Phuong phép tao ra dung dich phu dé tao thanh 16p thu bui trong b loc thu bui bao
gbm céc budc:
cho céc hat min silic oxit va chit dinh vao dung dich dém,
khudy (lam ddng nhét) hdn hop, va sau d6
b sung dopamin hydroclorua;
trong d6 gia tri ¢& hat trung binh D50 cua bot 1a 3,7 dén 30,0 um, va lugng céc
hat min silic oxit 1a 25% trong lugng dén 35% trong luong tinh theo trong luong cua

dung dich phu.
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Fig.5
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Fig.6
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