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(57) Sang ché dé cap dén cum thiét b tach kim loai la dugc diéu khién nhiét do
(10) bao gom thanh 18i (12) va bd nam cham (14). Thanh 15i (12) duoc 1am bang
cac vat liéu khdng tir tinh va bao gdm khoang (120), dau thir nhat (122) c6 15
khong khi vao (124) va dau thi hai (126) c6 16 khdng khi ra (128). Bo nam cham
(14) bao gom cac chi tiét nam cham (140) va cac chi tiét cach (142). Mdi mot
trong sb céc chi tiét cach (142) duoc bd tri mot cach twong wng gitra hai chi tiét
nam cham lién ké& (140). B6 nam cham (14) duoc xép 16ng trong khoang (120)
theo cach ma duong dan khéong khi (16) duge hinh thanh trong d6 sao cho dong
khong khi 1am mét bén ngoai co thé duoc dan tir 16 khdng khi vao (124), va sau
d6 duoc x4 ra tir 16 khong khi ra (128) qua duong dan khong khi (16). Vi vay,
nhiét d6 van hanh cua qua trinh tach kim loai la c6 thé dugc duy tri & mac cho

phép, ngan khong cho lyuc tur tinh caia nhém nam cham (14) bi giam.
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap t6i cac thiét bi dé loai bo cac kim loai la ra khoi dong cac
nguyén liéu, va cy thé hon t6i cum thiet bi tach kim loai la ma cé thé diéu khién va diéu

chinh mdt cach tu dong nhiét do van hanh cua chung.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Thiét bi dién hinh trong linh vuc dé loai bé céc kim loai la ra khéi dong cac
nguyén liéu dugce boc 10 trong bang doc quyén sang ché Hoa Ky sb 8132674. Thiét bi
tach kim loai la loai nay, néi tém lai, st dung s6 lugng cac co cdu din dong dé 1am dich
chuyén cum nam chdm vao trong va ra ngoai vo c6 tdm gat sao cho thiét bi nay c6 thé
loai bé mot cach lién tuc cac kim loai la da bi hut trén cum nam chdm. Nhuoc diém chu
yéu ctia thiét bi nay 1a ma sét lién tuc gitra cum nam cham va tAm gat s& 1am ting nhiét
do van hanh cua cum nam chim khién cho luc tur tinh ca cum nam cham s€ bi gidm

dang ké.

Thiét bi tach tr tinh da biét dé loai bo cac kim loai la ra khoi dong cac nguyén
lieu duoc boc 16 trong bing ddc quyén mAu hitu ich Trung Quée s6 204602393 Thiét bj
tach tir tinh nay bao gbm cac bd nam chdm dugc lap trén khung. Mdi bd nam chim c6
c4u tao gém thanh nam chiam va hai truc dugc lép lan luot vao mdi d4u cta thanh nam
cham. Thiét bi tach tir tinh con bao gdm dng 10ng duoc lap 16ng bén ngoai thanh nam
cham theo cach ma dng 16ng nay c6 thé di chuyén gitta thanh nam cham va truc dé hut
va nha cac kim loai la cia cac nguyén liéu. Do bng 10ng cua thiét bi tach tr tinh di
chuyén 10i va tién trén bé mat ctia thanh nam cham va truc, nhiét do van hanh cta thiét

bi tach tir tinh cling s€ tding do ma sat, dan dén giam luc tir tinh cta mdi thanh nam cham.
Vi vay, c6 nhu cAu tao cum thiét bi tach kim loai la trong khi qua trinh tach
kim loai la dugc van hanh mot cdch hiéu qua, tu dong va lién tuc, nhiét dd van hanh cé
thé duogc duy tri & mic cho phép.
Ban chét ky thuit ciia sang ché
Sang ché khic phuc céc nhuoc diém cua thiét bi da biét nho tao ra cum thiét bi

tach kim loai la duoc diéu khién nhiét d6 bao gdm thanh 15i va bd nam cham. Thanh 15i
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duoc 1am bang céac vat liéu khong tir tinh va bao gbdm dudng truc doc, khoang, dau thu
nhét it nhéat 12 ¢6 15 khong khi vao, du thir hai it nhét 1a 6 16 khong khi ra. B§ nam
cham bao gém céc chi tiét nam cham va cac chi tiét cach duogc lam b%lng vat liéu ¢6 do
tir thAm cao hodc do tir hoa bdo hoa cao. MObi mot trong sb cac chi tiét cach dugc bd tri
gitta hai chi tiét nam cham lién ké&. BO nam cham dugc xép léng trong khoang doc theo
duong truc doc theo cach ma duong din khong khi dugc hinh thanh trong d6 sao cho
dong khong khi lam mét bén ngoai co thé duoc dan tir 16 khong khi vao, va sau d6 dugc
x4 ra tir 16 khong khi ra qua duong din khong khi. Vi vy, sang ché ¢6 vu diém 12 nhiét
d6 van hanh cia qud trinh tach kim loai la duoc duy tri & muc cho phép, ngan khong

cho lyc tir tinh ctia bd nam cham bi giam.

Theo phuong 4n dugc uu tién, khoang cua thanh 161 ¢6 b phan thi nhét va bo
phan th{ hai. B nam cham duoc Xép léng trong bd phén thir hai dé tao ra doan tir tinh.

B0 phan thu nhét tao ra doan khong tir tinh.

Sang ché ciing dé xuAt cum thiét bi tich kim loai la dugc diéu khién nhiét do
ma con bao gom bng 1dng dugc lam bang céc vat liéu khong tir tinh va c6 chiéu dai nho
hon chidu dai cta thanh 16i. Ong 1dng dugc 1ap 1ong bén ngoai thanh 15i theo cach ma
n6 c6 thé di chuyén qua lai doc theo dudng truc doc cua thanh 161 va gitra vi tri thir nhat,
trong do bng 16ng trong tmg vdi doan tr tinh d8 hut cac kim loai la cia cac nguyén ligu,
va vi tri thir hai, trong d6 6ng 16ng tuong tmg vdi doan khong tir tinh dé xa cac kim loai

la da duoc hut trén do.

Theo phuong an dugc wu tién khac, cum thiét bi tach kim loai la dugc diéu
khién nhiét dd con bao gbm vo va co cAu truyén khong khi lam maét. V6 bao gbm ving
x4 thir nhét, ving xa thi hai va ving chp gifta ving xa thir nhét va ving xa thu hai. Ong
léng bao gém phén tht nhét, ph?ln th{r hai, do dai theo chiéu doc ngén hon @0 dai theo
chiéu doc ctia thanh 161 va 15 doc truc v6i dudng kinh trong 16n hon duong kinh ngoai
ctia thanh 16i. Khoang ctia thanh 13i c6 bd phan tht nhit, bd phan thi hai va bo phén thu
ba. BO phan thu nhét tao ra doan khong tir tinh thir nhét, b phan thi hai tao ra doan tur
tinh bang cach xép 16ng bd nam cham, va by phén thit ba tao ra doan khong tir tinh tha
hai. Thanh 18i dwgc lép trén v6 theo cach ma céc doan khong tir tinh thir nhét va thi hai

1An luot twong Ung véi cac ving xa thir nhét va thir hai va doan tir tinh tuong tmg vdi
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ving cap. Co cau truyén khong khi lam mét dugce ghép ndi voi thanh 16i theo cach ma
dong khéng khi 1am mat bén ngoai dugc dan tir 15 khong khi vao, va sau d6 dugc xa ra

tir 16 khong khi ra qua dudng dan khong khi.

Theo phuong an dugc wu tién tiép theo, v6 bao gbm thanh trudc, thanh sau,
thanh bén thir nhat, thanh bén thit hai, tAm trong thir nhét va tim trong thir hai. Céc thanh
truéc va thanh sau két hop véi cac thanh bén thit nhat va thanh bén thir hai dé tao ra
khoang trong tiép nhan bén trong vo. TAm trong thtr nhét va tAm trong thir hai lan luot
dwoc bé tri gitta thanh bén tht nhat va thanh bén thir hai dé chia khoang tréng thanh
vung xa thu nhét, ving xa tht hai va ving cAp. Thanh 131 dugc lam thich ing dé di qua
tAm trong thu nhét va tim trong thi hai va 1an lugt cb dinh mdi mot trong sd cac dau
ciia ching trén cac thanh trudce va thanh sau. Ong 16ng cling dugc lam thich ung dé di
qua tdm trong thu nhét va tAm trong thtt hai theo cach ma n6 ¢ thé di chuyén qua lai
gita cac vi tri thi nhat va vi tri thr hai. Cum thiét bi tach kim loai la dugc didu khién
nhiét dd con bao gém cam bién nhiét dd dugc lép trén mot ph?m ctia thanh bén tht nhit
ndm trong ving cAp ctia vo va duoc ghép nbi v6i co cAu truyén khong khi 1am mat theo
cach ma khi nhiét o van hanh cta vo b%lng hodc cao hon nhiét dd dinh trude tht nhét,
cam bién nhiét do s& tao ra tin higu tht nhét dé kich hoat thiét bi dAn khong khi dé dan
khong khi bén ngoai vao trong duong din khong khi, va khi nhiét 46 van hanh cia vo
bing hodc thip hon nhiét d dinh truéc thir hai, cam bién nhiét do s& tao ra tin hiéu thir
hai d& dimg thiét bi dAn khong khi khong dan khong khi bén ngoai dén dudng din khong
khi.

Theo phuong 4n duge u tién tiép theo, cum thiét bi tach kim loai la dugc diéu
khién nhiét o con bao gdm céc thanh 131 va cac 6ng 16ng. Céc thanh 15i va cac bng 1ong
duoc chia thanh cadc nhom. M3i mot trong sd cac nhém duoc bb tri theo cach ma mdi
mot trong s& cac thanh 161 va céc ong 16ng cta chung song song vGi nhau trong mat
phang ndm ngang. Mdi mdt trong s6 cac mit phang nam ngang ndm céch nhau khién
cho c4c thanh 16 va céc dng 16ng duge b tri theo hinh dang chit chi d& dam bao su tiép
xtic clia cac nguyén ligu véi cac phan thtt nhét va phan thit hai cla céc éng 16ng. Co cau
truyén khong khi lam mat bao gbdm bd phén dau vao khong khi dugc ndi véi cac ngudn
cap khong khi lam mat bén ngoai, by phan chia khong khi ¢6 cac dau ra dugc nbi 1an

lugt vao 16 khong khi vao cua mdi mot trong sb céac thanh 181, va bd phan diéu khién 1an
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lwot duge ndi van hanh v6i bd phan dau vao khong khi va bd phén chia khong khi.

Theo phuong an dugc uu tién hon, cum thiét bi tach kim loai la duoc diéu
khién nhiét do con bao gbm tAm truyén dong thu nhat, tAm truyén dong thir hai va co
cAu din dong tuyén tinh. TAm truyén dong thir nhét dugc lip cb dinh vao dAu thir nhat
ciia mdi mot trong sb cac bng 10ng va ducfc bd tri trong vung xa th nhit. TAm truyén
dong tht hai duoc lép ¢b dinh vao dau thir hai cia mdi mot trong sb cac 6ng léng va
duoc bd tri trong vung xa thi hai. Mbi mot trong sb cic tAm truyén dong duoc tao két
cau dé co thé dich chuyén doc theo thanh 18i. Va co chu dan dong tuyén tinh duoc ndi
v6i mot trong s6 cac tAm truyén dong dé dan dong cac 6ng 16ng dich chuyén lui va tién
giita vi trf thir nhét va vi tri thir hai.

Mo ta viin tit cic hinh vE

Céc wu diém néu trén ciing nhu cac vu diém khic cua sang ché s€ tré nén rd
rang hon véi nguoi c6 hicu bit trung binh trong linh vuc tir phan mo ta chi tiét dudi day

khi dugc xem xét c¢6 dya vao cic hinh vé& kém theo trong do:
Fig.1 1 hinh v& mit cit doc ctia cum thiét bi tach kim loai la duge didu khién
nhiét do theo phuong an dugc uu tién thir nhit cua sang ché;
Fig.2 1a hinh v€ mat cit doc ciia cum thiét bi tach kim loai la duoc didu khién
nhiét d6 theo phuong an dugc uu tién thir hai cia sang ché;
Fig.3 13 hinh phéi canh ctia cum thiét bi tach kim loai la duge diéu khién nhiét
d6 theo phuong an dugc uu tién thar ba cla sang ché;
Fig.4 12 hinh chiéu bang theo phwong an clia sang ché dugc thé hién trén Fig.3;
Fig.5 1a hinh v& mat cét doc cta thanh 18i theo phuong an cla sang ché dugc
thé hién trén Fig.3;
Fig.6 1a hinh v& mat cat doc cua dng 16ng theo phuong 4n cla sang ché dugc
thé hién trén Fig.3;
Fig.7 1a hinh phdi canh cac chi tiét roi ctia thanh 15 va dng 16ng theo phuong
an cua sang ché dugc thé hién trén Fig.3, thé hién ring dng 16ng duge 14p 16ng bén ngoai

thanh 15i;
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Fig.8 1a hinh phdi canh phan cuc bd theo phuong én cla sang ché dugc thé
hién trén Fig.3;
Fig.9 12 hinh chiéu canh tir phia bén thé hi¢n phén trén Fig.8, noi ma éng long
& vi tri th nhét;
Fig.10 12 hinh chiéu canh tir phia bén thé hién phan trén Fig.8, noi ma ong

l@)ng & vi tri thir hai;
Fig.11 1a hinh v€ mat c4t doc 1iy doc theo hudng 11-11 trén Fig.9;

Fig.12 12 hinh v& mit cit doc ctia cum thiét bi tach kim loai la duoc didu khién

nhiét do theo phuong an duoc uu tién thir tu cia sang ché; va
Fig.13 1a hinh v&€ mat ct 14y doc theo huéng 13-13 trén Fig.12.
M5 ta chi tiét sang ché

Truéce hét, tham khio Fig.1, da thé hién cum thiét bi tach kim loai la dugc diéu
khién nhiét @6 10 dugc tao két cAu theo phuong 4n dugc uu tién thtr nhét cua sang ché.
Cum thiét bi tich kim loai la duge diéu khién nhiét do 10 n6i chung bao gdm thanh 16i
12 va bd nam cham 14. Thanh 15i 12 dugc 1am bang cac vat liéu khong tir tinh, nhu thép
khoéng gi, hop kim titan, hgp kim ddng hodc hop kim nhdm, v.v.. Thanh 15i 12 c6 dudng
truc doc X-X, khoang 120, d4u kin thir nhat 122 ¢6 it nhat mot 15 khong khi vao 124,
dhu kin thit hai 126 c6 it nhat mot 18 khong khi ra 128. B nam cham 14 bao gom cdc
chi tiét nam cham 140 va cdc chi tiét cach 142. Theo phuong 4an nay, bd nam cham 14
¢6 niam chi tiét nam cham 140 dugc lam bang cac nam chdm NdFeB va bén chi tiét cach
142 duoc lam bang cac vat ligu c6 do tir thdm cao hodc c6 do bao hoa tir tinh cao nhu
sat nguyén chét, thép cacbon thip hodc hop kim sit coban. Mbi mot trong s6 céc chi tiét

cach 142 duoc bb tri mot cach tuong tng gifta hai chi tiét nam cham lién k& 140.

B6 nam cham 14 duoc xép 10ng trong khoang 120 doc theo duong truc doc X-
X’ theo cach ma dudng dan khong khi 16 duge hinh thanh trong d6. Theo phuong an
nay, mdi mot trong s6 céc chi tiét nam cham 140 bao gdm 15 tha nhét 160 va mdi mot
trong sb cac chi tiét cach 142 bao gdm 13 thir hai 162 ddng truc voi 15 thtr nhét 160 sao
cho mdt phan cla dudng dan khong khi 16 dugc tao theo cach do. Theo cach nay, nhu

duoc thé hién theo hudng mili tén trén Fig.1, dong khong khi 1am mat bén ngoai dugc
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din béi co chu truyén khong khi 1am mat 18 tlr 16 khong khi vao 124, sau do di qua
duong dan khong khi 16, va cudi cuing dugc x4 ra tir 16 khong khi ra 128 sao cho, trong
qua trinh hoat dong, nhi¢t do van hanh cua cum thiét bi tach kim loai la dugc diéu khién

nhiét do 10 c6 thé dugc gidm.

Tiép theo, trén Fig.2, da thé hién cum thiét bi tach kim loai la duoc diéu khién
nhiét do 20 dugc tao két chu theo phuong dn dugc uu tién thi hai cua sang ché. Cum
thiét b tach kim loai la duge didu khién nhiét d6 20 bao gdm thanh 15 22, bo nam cham
24, bng 16ng 26 va dng trong khong tir tinh 28. Thanh 151 22 cling dugc lam bing céc
vat liéu khong tir tinh va c6 dudng truc doc Y-Y’, khoang 220, dAu kin thi nhat 222 it
nhit 13 c6 15 khong khi vao 226, dAu kin thtt hai 224 it nhit 1a c6 16 khong khi ra 228.
Khoang 220 ¢6 bd phan thu nhét 230 va bd phan tha hai 232. B6 nam cham 24 ciling bao
gdm céc chi ti&t nam cham 240 va c4c chi tiét cach 242. Mdi mdt trong sd céc chi tiét
cach 242 duge bd tri mot cach twong ung gifta hai chi tiét nam cham lién k& 240. B9
phan thit nhit 230 cia khoang 220 dugc lam thich Gmg dé thanh doan khong tir tinh 202.
B phan thir hai 232 cuia khoang 220 dugc lam thich img & thanh doan tir tinh 204 bing
cach xép 10ng b nam cham 24 trong do. M3i mdt trong sd cac chi tiét nam cham 240
bao gom 16 thwr nhét 270 va mdi mot trong s& cac chi tiét cach 242 bao goém 16 thtt hai
272 ddng truc véi 16 thir nhit 270. Ong 16ng 26 cling dugc 1am bang céc vat liéu khong
tir tinh va c6 chidu dai d1 ngén hon chiéu dai d2 cua thanh 16i 22. Theo phuong an nay,
d1 bing khoing mot nira d2. Ong 16ng 26 dugc lap 10ng bén ngoai thanh 15i 22 theo
cach ma n6 co thé di chuyén qua lai doc theo duong truc doc Y-Y’ cua thanh 161 22 va
gitra vi tri tha nhét, trong d6 éng 16ng 26 twong Gng voi doan tr tinh 204 dé hut cac kim
loai la ciia cac nguyén liéu, va vi tri thir hai, trong do bng 10ng 26 tuong tng véi doan
khong tir tinh 202 dé xa céac kim loai la da dugc hut trén do. Ong trong khong tir tinh 28
dugc b tri bén trong b phén thir nhét 230 cta khoang 220 va ty vao mot d4u cua bd
nam cham 24 sao cho do bén cta thanh 18i 22 ¢6 thé dugc gia cuong va bd nam cham
24 ¢6 thé duoc bd tri chic chin trong bd phén thr hai 232 cia khoang 220. Thém vao
d6, cum thiét bi tach kim loai la dugc diéu khién nhiét do 20 con c6 duong din khong
khi 27 ¢6 chu tao gdm 15 thu nhét 270, 16 tht hai 272 va phén bén trong rong 280 cua
dng trong khong tir tinh 28. Theo cach nay, dong khong khi lam mat bén ngoai dugc dan

tuong tu bdi co chu truyén khong khi lam mét 29 tur 16 khong khi vao 226, sau d6 di qua
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dudng dian khong khi 27, va cudi cung dugc xa ra tir 16 khong khi ra 228 sao cho, trong
qua trinh hoat dong, nhiét do van hanh ctia cum thiét bi tch kim loai la dugc diéu khién

nhiét do 20 co thé duoc giam.

Tiép theo, tham khao céc hinh vé tir Fig.3 dén Fig.11, da thé hién cum thiét bi
tach kim loai la dugc diéu khién nhiét d6 30 dugc tao két cAu theo phuong 4n dugc wu
ién thir ba ciia sang ché. Cum thiét bi tach kim loai la dugc diéu khién nhiét d¢ 30 bao
gdm vé 40, cac thanh 15i 60, cac bo nam cham 70, cac éng 16ng 90, phuong tién didu
khidn 200, co chu truyén khong khi 1am mat 300, cam bién nhiét o 400 va hai co cAu

din dong tuyén tinh 500.

V4 40 bao gdm thanh truéc 42, thanh sau 44, thanh bén thtr nhat 46 va thanh
bén thit hai 48. Thanh truéc 42 va thanh sau 44 két hop v6i thanh bén thir nhat 46 va
thanh bén thi hai 48 d& tao ra khoang trong tiép nhan gan nhu kéo dai 50 bén trong vo
40. V& 40 con bao gdm tdm trong thir nhat 52 va tAm trong tht hai 54. T4m trong thir
nhét 52 va tm trong thtr hai 54 14n lugt dugc b tri giira thanh bén thi nhat 46 va thanh
bén thir hai 48 dé chia khoang tréng 50 thanh ving xa thi nhéit 57, ving xa tht hai 58
va viing cdp 56 gitta viing xa tht nhat 57 va ving xa thtt hai 58. Ving chp 56 c6 clra nap
cap 560 ma nguyén liéu chira céc kim loai la duoc din vao trong d6 va clra xa cap 562
ma nguyén liéu duge xa ra tir d6. Vung xa thr nhét 57 va vung xa tht hai 58 lan luot co

cira x& thir nhét 570 va ctra xa thi hai 580 ndm & phia day ctia n6.

Thanh 181 60, nhu dugc thé hién trén Fig.5, cling duoc lam bé‘mg cac vat liéu
khong tur tinh va bao gbdm dudng truc doc thir nhat Z-Z’, khoang kéo dai doc truc 62,
diu kin thr nhit 63 ¢6 15 khong khi vao 630 va dau kin thir hai 64 ¢6 16 khong khi ra
640. Khoang 62 dugc chia 1an luot thanh bd phéan thi nhét 620, bo phan thi hai 622 va
bd phan thit ba 624. Theo phuong an nay, mdi phan c6 chiu dai gin nhu bang nhau. BO
phan tht hai 622 tao ra doan tu tinh 702 bang cach nap ddy bai bd nam chdm 70. Bo
phan thtr nhit 620 va b phan thir ba 624 lan lugt tao thanh doan khong tir tinh thi nhét
704 va doan khong tir tinh th hai 706. MJbi mot trong sd cac bd nam chdm 70, theo
phuong an nay, bao gbdm nam chi tiét nam cham 72 duoc lam bang cac nam chdm NdFeB,
va bdn chi tiét cach 74 dugc lam béng cac vat liéu c6 do tu thAm cao hoic c6 do bao hoa

tir tinh cao nhu sit nguyén chét, thép cacbon thap hodc hop kim s&t coban. Mdi mot
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trong sd cac chi tiét cach 74 dugc bd tri mot cach twong tng gifta hai chi tiét nam cham
lidn k& 72. M5i mét trong sé céc chi tiét nam cham 72 bao gdm 16 thi nhat 720 va mdi

mdt trong sd céc chi tiét cach 74 bao gbém 16 tha hai 740 ddng truc véi 16 thi nhéat 720.

Cum thiét bi tach kim loai la duge didu khién nhiét d6 30 con bao gdm ong
trong khong tr tinh thir nhit 100 va dng trong khong tir tinh thi hai 102. Ong trong
khong tir tinh thir nhét 100 dugce bé tri bén trong b phan thu nhét 620 ciia khoang 62
va ty vao mit thu nhit cua bd nam cham 70, va 6ng trong khong tir tinh thr hai 102
duoc bd tri bén trong bd phan thir ba 624 cua khoang 62 va ty vao mat thi hai cia bd
nam cham 70. Ong trong khong tir tinh thir nhét 100 va éng trong khong tir tinh thir hai
102 khong chi dugc sur dung dé gia ting do bén cta thanh 18i 60, ma con dugc dung dé
ty 1én ca hai mit cua bd nam cham 70 sao cho bd nam cham 70 c6 thé dugc bd tri chic

chén trong bo phén thi hai 622 cla phan bén trong khoang 62.

éng lﬁ‘)ng 90, nhu dugc thé hién trén Fig.6, cling dugc lam bé’lng cac vat liéu
khong tir tinh va bao gbm phan thir nhit 902, phan thir hai 904, do dai theo chiéu doc
d1, va 18 doc truc 903 v6i dudng kinh trong 16n hon duong kinh ngoai cta thanh 151 60.
Phan thit nhét 902 c6 ciing chidu dai véi phan thit hai 904. D¢ dai theo chiéu doc d1 ctia
6ng 16ng 90 x4p xi bang téng clia chiéu dai d2 cua doan tir tinh 702 va chiéu dai d3 cta

doan khong tlr tinh tha nhit 704 hoic doan khong tir tinh thir hai 706.

Theo phuong 4n nay, cum thiét bj tach kim loai la dugc didu khién nhiét do 30
con bao gom dudng dan khong khi 32 c6 cAu tao gdm phan rdng bén trong thir nhit 104
ciia 6ng trong khong tir tinh thir nhit 100, cac 13 thir nhat 720, cac 15 thir hai 740 va phan
rong bén trong thur hai 106 cua dng trong khong tir tinh thir hai 102. Theo cach nay, dong
khong khi 1am mat bén ngoai c6 thé dugc dan boi co cAu truyén khong khi 1am mat 300
tir 15 khong khi vao 630, sau do di qua duong dan khong khi 32, va cubi cing dugc xa
ra tir 15 khong khi ra 640 sao cho, trong qua trinh hoat dong, nhiét dd van hanh cia cum

thiét b tach kim loai la dugc diéu khién nhiét dd 30 c6 thé dugc giam.

Nhu duogc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.8 dén Fig.11, theo phuong 4n nay,
tdm trong thtr nhét 52 ¢6 cac 13 thir nhat 520 va tAm trong thir hai 54 c6 céc 16 thr hai
540. Cac 13 thir nhat 520 va cac 13 thir hai 540 1a dong truc va c6 ciing duong kinh. Khi
két hop, thanh 16i 60 di qua 18 thir nhét 520 va 15 this hai 540 va ¢b dinh mdi mot trong
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sb cac dau kin 63, 64 cta chung trén mdi mot trong s6 thanh trude 42 va thanh sau 44
clia vo 40 theo cach ma doan khong tir tinh thir nhit 704 va doan khong tur tinh thir hai
706 14n luot twong tmg véi ving xa thi nhat 57 va ving xa thir hai 58, va doan tir tinh
702 tuong Gng v61 ving cép 56. Theo phuong 4n nay, mdi mot trong sd cac dau kin 63,
64 duoc ¢ dinh lan lugt trén thanh trude 42 va thanh sau 44 bdi cac bu long (khong

duoc thé hién trén cac hinh ve).

Ong 1dng 90 dugc lap 16ng bén ngoai thanh 15i 60 nho 18 doc truc 903 cua nd
va cling kéo dai qua 15 tht nhat 520 va 15 thir hai 540 theo cach ma n6 ¢6 thé di chuyén
doc theo duong truc doc tht nhét Z-Z’ cua thanh 181 60 va gitra vi tri thir nhét, nhu duoc
thé hién trén Fig.9, trong d6 phan thi nhit 902 twong Gng véi doan tir tinh 702 va phan
tht hai 904 twong Gng v6i doan khong tlr tinh thir hai 7 06, va vi tri th hai, nhu dugc
thé hién trén Fig.10, trong d6 phan tht nhat 902 twong tng v6i doan khong tir tinh thi
nhit 704 va phan tht hai 904 twong ing v6i doan tr tinh 702. Theo phuong an nay, chu
vi ciia 18 thit nhét 520 va 13 tht hai 540 dwoc bd trf 1in lugt bac 16t thtr nhét 522, 542

trén d6 sao cho 6ng 16ng 90 ¢o thé di chuyén ém gitta vi tri thir nhét va vi tri thi hai.

Thém vao do, theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.6, éng 16ng 90
bao gdbm vanh 18i 92 dugc bd tri gita phan thu nhat 902 va phan thtt hai 904 va cac go
94 dé chia bé mit cua dng 16ng 90 thanh cac ving tiép nhan 96. Chiéu rong va duong
kinh ngoai ctia mi mot trong s6 cac g 94 nho hon chiéu rong va dudng kinh ngoai cta
vanh 18i 92 sao cho khi phan thir nhit 902 hodc phéan thir hai 904 cua bng 16ng 90 twong
tmg v6i doan tr tinh 702 cua thanh 151 60, mdi mot trong sb cac ving tiép nhan 96 co
thé hut mot cach dﬁ“)ng déu cac kim loai la, va trong qué trinh di chuyén tinh tién, cac
kim loai la da dugc hat trén do s€ khong bi cao nho cac tAm trong 52, 54. Hon nita, mdi
dAu cta 6ng 1dng 90 dugce lap 16ng twong Gmg véi bac 16t thir hai 906 dé duy tri thanh
15i 60 ndm & tAm cta 18 doc truc 903 va giam su ma sat gilta 6ng 16ng 90 va thanh 16i

60.

Theo phuong 4n nay, nhu dugc thé hién trén Fig.3, Fig.4 va Fig.8, cum thiét bi
tach kim loai la duogc diéu khién nhiét do 30 bao gom bay cac thanh 15i 60, ma dugc
chia thanh nhom thit nhat va nhom thir hai. Nhom thir nhat c6 bon thanh 151 60 dugc gin

c¢b dinh gitta thanh trudc 42 va thanh sau 44 theo cach ma bdn thanh 13i 60 song song
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v4i nhau va trong mat phang nam ngang thi nhat. Nhom thir hai c6 ba thanh 161 60 cling
duoc gén cb dinh gitta thanh trude 42 va thanh sau 44 theo cadch ma ba thanh 151 60 song
song vGi nhau va trong mat phing nam ngang thr hai ndm cach véi mat phang nam
ngang thir nhét. T4t ca céc thanh 15i 60 dugc b6 tri theo hinh dang chir chi dé dam bao
su tiép xtic cia cac nguyén li¢u voi doan tr tinh 702 ctia mdi mot trong s6 céc thanh 13i
60. Cum thiét bi tach kim loai la 30 cling bao gom béy dng 16ng 90, mdi mot trong s6
chung duoc két hop 14an lugt voi mdi mot trong s cac thanh 18i 60 nhu cach da mo ta
trén day. Khi mdi mot trong sb cac 6ng 16ng 90 nim & vi tri thir nhét, nhu duogc thé hién
trén Fig.9, phan thi nhét 902 twong tng vdi ving cip 56 khién cho mdi mot trong sd
cac vung tiép nhan 96 s& hut cac kim loai la cua cac nguyén liéu, va phéan thir hai 904
trong tmg v6i ving xa thtr hai 58 khién cho cac kim loai la da bi hut trén mdi mot trong
sé cac vung tiép nhan 96 s& tu dong roi khoi do va roi xubng ctra xa thur hai 580. Khi
mdi mot trong sb cac 6ng léng 90 nim & vi tri thi hai, nhu dugc thé hién trén Fig.10,
phan thtt hai 904 tuong Ung v6i vung cép 56 khién cho mdi mot trong s cac ving tiép
nhan 96 cua ching s& hit cac kim loai la cua cac nguyén liéu, va phén thi nhat 902
tuong Ung voi vung xa tha nhit 57 khién cho cac kim loai la d& bi hut trén mdi mot
trong sb cac ving tiép nhan 96 s& tu dong roi khoi do va roi xudng ctra x4 thir nhét 570.
Theo cach do, khi cac 6ng léng 90 di chuyén tinh tién giftta cac vi tri thir nhét va vi tri
thi hai, cum thiét bi tach kim loai la 30 6 thé loai b6 mot cach tw dong va lién tyc cac

kim loai la tir cAc nguyén li€u.

Theo phuong 4n nay, cum thiét b tach kim loai la dugc didu khién nhiét do 30
con c6 thé bao gdm tAm truyén dong tha nhét 80 dugc lap ¢b dinh vao dau thir nhét clia
mdi mot trong s6 cac dng 16ng 90 va dugc bd tri trong vung xa thi nhét 57. TAm truyén
dong thu nhit 80 ¢6 céc 15 thit ba 801 dé cho cac thanh 15i 60 di qua, va tAm truyén dong
thtt hai 82 dugc lap ¢b dinh vao dau thir hai cta mdi mot trong sb cac éng 1ong 80 va
duoc bd tri trong ving xa thir hai 58, trong do tAm truyén dong thur hai 82 c6 cac 16 thir
tu 821 dé cho céc thanh 13i 60 di qua.

Theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, co cAu truyén
khong khi 1am mat 300 bao gdm chi tiét dan khong khi 302, bo phan chia khong khi 304
va bo phan diéu khién 306. Chi tiét dan khong khi 302 duge nbi v6i ngudn cap khong
khi 1am méat bén ngoai (khong dugc thé hién trén cac hinh v&). Bo phéan chia khong khi

10
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304 c6 cac diu ra 13n luot dugc ndi véi 16 khong khi vao 630 cua mdi mot trong sd cac
thanh 15i 60 dé din khong khi bén ngoai vao trong duong dan khong khi 32. B phén
didu khién 306 14n luot dwoc néi van hanh véi chi tiét dan khong khi 302 va bd phan
chia khong khi 304 dé didu khién luong va thoi gian khong khi lam mat bén ngoai duge
dAn. Cam bin nhiét do 400 co thé 1a dAu do nhiét do hoge bd phan chu thanh twong ty
khéc von duoc lép 1én mdt phﬁn cua mot trong sd cac thanh bén 46, 48 nam trong ving
cap 56 cua vo 40 va dugc ghép nbi voi co cAu truyén khong khi lam mét 300 theo cach
ma khi nhiét do van hanh cua vo 40 bé‘mg hodc cao hon nhiét do dinh trude thi nhét,
cam bién nhiét do 400 sé tao ra tin hiéu thi nhét dé kich hoat co ciu truyén khong khi
lam mat 300 nhim din dong khong khi 1am mat bén ngoai vao trong duong dan khong
khi 32, va khi nhiét d6 van hanh cta v6 bing hodc thip hon nhiét d6 dinh trudc thir hai,
cam bién nhiét do 400 s& tao ra tin hiéu thu hai dé ding co chu truyén khong khi lam
mét 300 khong din dong khong khi 1am mét bén ngoai dén duong dan khong khi 32.
Céc nhiét do dinh truée thir nhét va thir hai dugc thiét 14p theo céc vét liu cla cac chi
tiét nam cham 72. Ching han, khi mdi mét trong s6 cac chi tiét nam cham 72 dugc lam
bang cac nam cham NdFeB, nhiét do dinh trudc thu nhét c6 thé duge thiét 1ap trong
khoang tir 40°C dén 110°C, va nhiét d¢ dinh trude thir hai c6 thé dugc thiét 1ap tuong
d6i trong khoang tir 30°C dén 100°C. Va khi nhi¢t d¢ dinh trudce thu nhét duoc thiét 1ap
bing 40°C, nhiét do dinh trude thir hai dugc thiét 1ap twong d6i bang 30°C.

Theo phuong 4n nay, mdi mot trong s6 co cdu dan dong tuyén tinh 500 dugc
bd tri mot cach tuong ng trén vo 40 va duge néi v6i mot trong sb cac tAm truyén dong
80, 82 hoac ca hai 8 kich hoat cac éng 16ng 90 dich chuyén li va tién gitta vi tri tha
nhét va vi tri thir hai. Theo phuong 4n nay, mdi mot trong sb co chu dan dong tuyén tinh
500 c6 thé 14 co cu din dong tuyén tinh bang khi nén ma dugc didu khién bdi cum van
khi nén van hanh béng 6ng nam cham dién, nhu da dugc biét ro trong linh vyec. Mbi mot
trong s co chu dn dong tuyén tinh bang khi nén 500 c6 pitténg 502 duge ghép nbi véi
mdt trong s6 cac tAm truyén dong 80, 82 sao cho tht ca cac 6ng 1ong 90 c6 thé duoc kich

hoat ddng thdi dé di chuyén tinh tién gitta cac vi tri thu nhét va vi tri thir hai.

Theo phuong 4n nay, cum thiét bi tach kim loai la dugc diéu khién nhiét do 30
con bao gém hai thanh dan huéng 84 dugc bd tri 14n luot trén mdi mot trong sd cac

thanh bén 46, 48 cia v6 40. Mdi mdt trong s cac thanh dan hudng 84 c6 dudng truc
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doc thr hai G-G” song song v6i duong truc doc thtr nhét Z-Z’ cia thanh 11 60 va di qua
cac 16 dan huong tha nhat 802 dugc bd tri trén tAm truyén dong thu nhét 80 va cac 10
din huong thi hai 822 dugc bb tri trén tAm truyén dong thir hai 82 dé dan hudng su di
chuyén 1ui va tién cac tAm truyén dong thu nhét 80 va thit hai 82. Chu vi ciia mdi mot
trong sb cac 10 dan huéng thu nhit 802 va thi hai 822 dugc bb tri v6i bac 16t thit ba 86
sao0 cho cac tAm truyén dong thu nhat 80 va thir hai 82 ¢6 thé di chuyén ém trén mdi mot

trong s cac thanh dan huéng 84.

Thém vao do, theo phuong an nay, cum thiét bi tach kim loai la dugc diéu
khién nhiét do 30 con bao gém phuong tién didu khién 200 duoc cb dinh trén v 40, ma
dugc ghép ndi voi mdi mot trong s6 co cAu din dong tuyén tinh bang khi nén 500 aé
didu khién hoat dong ctia chung. Trong hoat dong thong thuong, co cdu din dong tuyén
tinh bang khi nén 500 dugc thuc hién mdt cach tu dong, hodc ¢ cac khoang thoi gian
dinh truée hodc dép Gmg voi 1¢nh nguoi dung duoc cép dén phuong tién didu khién 200.
Phuong tién didu khién 200 thuomg c6 thé la bd didu khién logic kha lap trinh
(programmable logic controller-PLC) vbn da biét rd trong linh vuc. Néi chung, phuong
tién diéu khién 200 c6 thé bao gﬁ‘)m cac chi tiét didu khién nhu modun dau vao, modun

dinh thoi, modun thuc thi, van dng nam cham dién, v.v..

Hon nita, trén Fig.12 va Fig.13, da thé hién cum thiét bi tach kim loai la duoc
didu khién nhiét do 98 dugc tao két cAu theo phuong an dugc wu tién thr tu clia sang
ché. Theo cach twong ty, cum thiét bi tach kim loai la duoc didu khién nhiét o 98 bao
gém thanh 13i 980 va bd nam cham 990. Thanh 151 980 ciing dugc lam bang céc vat liéu
khong tir tinh va bao gbdm bé mit phang thit nhit 981, bé mit phéng tht hai 982, bé mat
dang hinh cung 983, khoang 984, dAu kin thir nhat 985 it nhat 1a ¢6 16 khong khi vao
987, dAu kin thi hai 986 it nhét 1a c6 16 khong khi ra 988. B& mit phing thir nhét 981
két hop véi bé mat phang thir hai 982 dé tao ra phan trén cua khoang 984 véi goc chung
o nho hon 90 do. B& mit dang hinh cung 983 két hop véi bé mit phang thi nhét 981 va
bé mit phéng thit hai 982 dé tao ra phan dudi dang hinh cung cua khoang 984. Theo
phuong an nay, goc chung o bang 63 d6 sao cho khoang 984 ¢6 thé co6 dang giot nudc
mua. Bd nam chAm 990 ciing bao gbm céc chi tiét nam cham 992, va céc chi tiét cach
994 duoc lam bﬁmg vat liéu c6 do tur thdm cao hodc do tr hoa bio hoa cao. Mbi mdt

trong s& cac chi tiét nam cham 992 va mo6i mot trong sO céc chi tiét cach 994 c6 mat cat

12
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ngang dang tron va duoc lip 16ng trong phan dudi cia khoang 984 theo cich ma mot
phan ctia phan trén ctia khoang 984 tao ra duong dan khong khi 996 sao cho dong khong
khi lam mat bén ngoai c6 thé dugc dan tir 16 khong khi vao 987, va xa ra tir 16 khong

khi ra 988 qua duong din khong khi 996.

13
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YEU CAU BAO HQ

1. Cum thiét bi tach kim loai la duoc didu khién nhiét do, cum thiét bi nay bao
gém:

v6 bao gdm thanh truéc, thanh sau, thanh bén thir nhat, thanh bén thtt hai, tim
trong thur nhét va tim trong thit hai, cdc thanh trude va thanh sau két hop v6i cac thanh
bén thir nhit va thanh bén tht hai dé tao ra khoang trong tiép nhan bén trong vo, tAm
trong thir nhat va tAm trong thir hai 1in lugt dugc bd tri gitta thanh bén thir nhit va thanh
bén thr hai d& chia khoang tréng tiép nhan thanh ving xa thtr nhat, ving xa thir hai va

vung cap,

nhiéu thanh 15i, mdi thanh 18i dugc 1am bang cac vt liéu khong tir tinh va bao
gbm dudng truc doc, khoang, dau kin thir nhat it nhat la c6 16 khong khi vao, dau kin
thtr hai it nhit 14 c¢6 16 khong khi ra;

nhiéu bd nam cham, mdi bd nam chdm bao gdom céc chi tiét nam chim va cac
chi tiét cach duoc lam bing vat lidu c6 do tir thdm cao hodc do tir hoa bao hoa cao va

1an luot duogc bo tri gitta hai chi tiét nam cham lién ké;

khoang cua thanh 18i c¢6 b phén thi nhét, bo phén thir hai va b phén thir ba
va dudng dan khong khi, b phén thir nhét tao ra doan khong tir tinh thu nhét va phan
thit nhat cia duong din khong khi, by phan tht hai tao ra doan tir tinh bang cach xép
16ng mot trong sb cac bd nam cham trong d6 doc theo truc doc theo cach dé bo phan thtr
hai ctia dudong dan khong khi dugc tao ra, va by phan thtr ba tao ra doan khong tur tinh
thtt hai va phén thir ba ciia duong dan khong khi;

tAm trong thir nhit ¢6 cac 15 thir nhat va tdm trong thtt hai c6 cac 16 thir hai;

mdi thanh 161 di qua mbi 18 thit nhét cua tAm trong thu nhéat, mdi 16 tht hai ciia
tAm trong thit hai va ¢b dinh mdi mdt trong sb cac ddu twong tmg cla ching trén céac
thanh truéc va thanh sau theo cach ma doan khong tir tinh thir nhét va doan khong tur
tinh tha hai lan luot twong ng véi ving xa thir nhét va ving xa thit hai va doan tir tinh
tuong ung voi vung cap;

nhiéu éng 10ng, mdi bng 10ng duge lam bang cac vat liéu khong tir tinh va bao

gdm phan thtt nhét, phan thir hai, do dai theo chiéu doc ngén hon d¢ dai theo chidu doc

14
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cta thanh 16i va 18 doc truc véi duong kinh trong 16n hon duong kinh ngoai cta thanh
I6i dé &ng 1dng duoc lip 1dng bén ngoai thanh 1i theo cach ma né 6 thé di chuyén di
qua 16 tha nhét cia tm trong thir nhat va 1 thr hai cta tAm trong thit hai qua lai doc
theo duong truc doc cta thanh 151 va gifta vi tri thir nhét, trong d6 phan thir nhét tuong
ung voi doan tr tinh dé hut cac kim loai la ctia cdc nguyén ligu va phan tht hai tuong
tmg v6i doan khong tir tinh thir hai dé x4 cac kim loai la dd dugc hut trén d6, va vi tri
thtt hai, trong d6 phan thir nhit twong tmg v6i doan khong tir tinh thir nhit dé xa cac kim
loai la da dugc hut trén dé, va phan thir hai twong tmg v6i doan tir tinh dé hit cac kim

loai la cua cac nguyén liéu;

co cau truyén khong khi lam mat dugc ghép ndi voi mdi thanh 161 @€ din dong
khong khi [am mat bén ngoai tir 16 khong khi vao, va sau d6 dugc xa ra tir 16 khong khi

ra qua duong dan khong khi;

tAm truyén dong thi nhat duge lap cd dinh vao dAu tht nhat cia mdi mot trong
s6 cac bng 16ng va dugc bd tri trong viing x4 thtt nhét, tAm truyén dong thi nhit c6 nhidu
15 thi ba dé 1dng thanh 16i qua do;

tdm truyén dong tht hai dugc lap cb dinh vao dAu tht hai cia mdi mot trong
sd cac éng 16ng va dugc b tri trong ving xa thit hai, tAm truyén dong thit hai cling c6
nhiéu 18 thir tw dé 16ng thanh 18i qua do;

cip thanh dan huéng dugc bd tri twong tng trén mot trong sd céac thanh bén
ctia vo, mdi thanh din hudng c6 dudng truc doc thir hai song song véi dudng truc doc
th& nhat cta thanh 1i;

tAm truyén dong thir nhat con c6 hai 18 din huéng thit nhat ma moi thanh dén
hudng di qua do, tAm truyén dong thi hai con ¢6 hai 15 d4n huéng thtr hai ma mdi thanh
dan huéng di qua do; va

co cAu dn dong tuyén tinh dugc nbi voi tAm truyén dong thte nhét va thir hai
dé din dong cac dng 1dng di chuyén tién i doc theo cac thanh 13i gitta vi tri thir nhét
va thur hai.

2. Cum thiét bi tach kim loai la duoc diéu khién nhiét do theo diém 1, trong d6

mdi mot trong s cac chi ti€t nam cham bao gom 10 thr nhat va moi mot trong so cac
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chi tiét cch bao gdm 15 thir hai ddng truc v6i 18 thit nhét khién cho mét phan clia dudng

din khong khi duoc tao nhdy cac 15 thi nhét va 16 thi hai.

3. Cum thiét bi tach kim loai la dugc diéu khién nhiét do theo diém 1, trong do
mdi thanh 15i bao gdm bé miit phang thr nhét, b& mit phang tht hai va bé mit dang hinh
cung, bé mit phing thtr nhit va bé mit phing thtt hai dugc két hop dé tao ra phan trén
ctia khoang v6i goc chung nhé hon 90 do, bé mit dang hinh cung duoc két hop v6i bé
mit phing thi nhit va bé mit phang tht hai dé tao ra phan dudi dang hinh cung cia
khoang, mdi mdt trong s cac chi tiét nam cham va mdi mot trong sd céc chi tiét cach
c6 mit cit ngang dang hinh tron va dugc lap 16ng trong phan duéi cuia khoang theo cach

ma mdt phan ctia phén trén cia khoang tao ra duong dan khong khi.

4. Cum thiét bi tich kim loai la dwoc didu khién nhiét do theo diém 1, trong d6
cum thiét bi nay con bao gbdm éng trong khong tir tinh thi nhét va dng trong khong tur
tinh tht hai trong d6 6ng trong khong tir tinh th nhét dugc bd tri bén trong bd phan thir
nhét cta thanh 15i va ty vao mat tha nhét ctia bd nam cham, va éng trong khong tir tinh
thr hai dugc bd tri bén trong bd phén thir ba cta thanh 16i va ty vao mat tha hai ctia bd

nam cham.

5. Cum thiét bi tach kim loai la duoc diéu khién nhiét do theo diém 1, trong d6
cum thiét bi nay con bao gém cam bién nhiét do duoc bd tri trén vo va dugce ghép ndi
v6i co cAu truyén khong khi 1am mat theo cach ma khi nhiét d van hanh cta v6 bang
hoiic cao hon nhiét @ dinh tru6c thi nhit, cam bién nhiét do s& tao ra tin hiéu thu nhét
dé kich hoat co cAu truyén khong khi 1am mét dé dan dong khong khi 1am mét bén ngoai
vao trong dudng din khong khi, va khi nhiét d van hanh cia vo bang hoac thap hon
nhiét dé dinh trude thit hai, cam bién nhiét d s& tao ra tin hiéu thtt hai dé dimg co chu
truyén khong khi 1am mat khong dan dong khong khi 1am mat bén ngoai vao trong duong
dan khong khi.

6. Cum thiét bi tach kim loai la dugc didu khién nhiét do theo diém 5, trong d6
cam bién nhiét do duoc lép trén mot phﬁn ctia thanh bén tht nhét ndm trong ving cép
cua vo.

7. Cum thiét bi tach kim loai la dugc didu khién nhiét do theo diém 1, trong d6

cac thanh 151 va cac 6ng long dugc chia thanh cac nhom, moi mot trong s6 nhom duoc

16
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b6 tri theo cich ma mdi mot trong sb cac thanh 16i va cac dng 16ng cia chiing song song
v6i nhau trong mat phéng ndm ngang, va mdi mot trong s6 cac mat phéng nim ngang
ndm céch nhau khién cho céc thanh 15i va cac 6ng 1dng duoc bd tri theo hinh dang chit
chi dé dam bao su tiép xic cla cac nguyén liéu véi cic phan thtr nhét va phan thir hai
cua cac 6ng 10ng; co cAu truyén khong khi lam mat bao gdm chi tiét din khong khi voi
cac ngudn cép khong khi lam mat bén ngoai, bd phan chia khong khi ¢ cac diu ra dugc
‘ ndi 14n luot vao 16 khdng khi vao ciia mdi mot trong sd cac thanh 18i, va b phén didu

khién duoc ndi van hanh véi chi tiet dan khong khi va bd phén chia khong khi.

17
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