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21)  1-2021-03516

(57)  Sang ché dé cap dén ché pham nhua cach dién tan nhiét co dién ap chiu
dung cao c6 d6 dan nhiét cao va kha ning tan nhiét tuyét voi, co kha ning ngin
ngira sy giam dic tinh dién 4p chiu dung, va khong can qua trinh gia céng nhu
dtc ép hoac ép chan khong. Ché phém nhua cach dién tan nhiét c6 dién ap chiu
dung cao nay chira cac hat c6 do dan nhiét cao (A) va nhua c6 thé hoa ran (B), va
khac biét & chd: cac hat co6 dd dan nhiét cao (A) c6 muc do chiém chd thé tich
bang hoic cao hon 60% thé tich so voi tong thé tich cua lwong chit rin cua ché
phém nhya cach dién tan nhiét c6 dién ap chiu dung cao; cac hat c6 do dan nhiét
cao (A) chura cac hat c6 do dan nhiét cao (A-1) c6 dién tich bé mit riéng nam
trong khoang tir 0,2 dén 0,6 m? /g nhu dugc xac dinh bang phuong phap BET va
cac hat c6 d6 dan nhiét cao (A-2) c6 dién tich bé mat riéng nam trong khoang tur
6,0 dén 12,5m? /g nhu dugc xac dinh bang phuong phap BET; va ham luong cua
cac hat c6 d6 din nhiét cao (A-2) co dién tich bé mit riéng nam trong khoang tir
6,0 dén 12,5m? /g nhu duoc xac dinh bang phuong phap BET 1a tir 5 dén 16%

trong luong so vai tong trong luong cua cac hat cd dd dan nhiét cao (A).
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Linh vuc ky thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phém nhua cich dién tan nhiét c6 dién 4p chiu dung
tuyét voi va linh kién dién tr bao g6m ché phém nhya nay. Cu thé hon, sang ché dé
cap dén: ché phém nhua cach dién tan nhiét c¢6 dién ap chiu dung cao c6 dic tinh dién
ap chiu dung tuyét voi ma khong bi giam do din nhiét; va linh kién dién t& bao gém

ché phim nhwa nay nhu 1a bang mach in.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong nhitng nam gan day, viéc giam lugng CO, duge yéu cau nhu 12 mét bién
phap chdng lai sy néng 1én toan cAu, va sy phét trién cta cic xe 6 to st dung cac dong
co ¢ cdng sut cao, nhu xe 6 td dién va xe 6 t6 lai, da gia ting dé giai quyét van dé
khi thai 6 to. Trong qua trinh cung cp dién ning tir ic quy cho dong co, su sinh nhiét
trong qua trinh hoat dong la mot van d@ trong céc tranzito cong suit va cac diot cong
suét duoc sir dung dé bién dbi dién nang thanh dién 4p cao va dong dién cao, va van dé
sinh nhiét ndy duoc cho la ddc biét dang chi y hon trong xe 0 t6 dién thé hé tiép theo
duge du dinh dé bién dbi dién ning thanh dién 4p cao hon. Do do, can cai thién hon
nita c4c dic tinh din nhiét va tan nhiét.

Pé lam bang mach in c6 ddc tinh tan nhiét tdt, vi duy, tai liéu sang ché 1 boc 16
nén trén co s& kim loai trong d6 tAm kim loai dugc lam bang ddng, nhom hoic vat liéu
tuong tu dugc st dung va so dd mach dugc tao ra trén mot hodc ca hai mit cia tAm
kim loai ndy thdong qua l6p cach dién duoc tao ra tir vat liéu tAm sin nhua (prepreg),
nhua c6 thé hoa rin b%mg thanh phﬁn nhiét hodc tuong tu.

Hon nita, vi du, tai li¢u séang ché 2 boc 16 san phém hoa rin cua nhua co do
d4n nhiét cao chita chit don c6 ¢& hat 16n nhét dinh & ty 1¢ nhat dinh, va tai liéu sang
ché 3 boc 16 san phém héa rin cta nhua c¢6 d6 dan nhiét cao chia chét don c6 ¢ hat
nhé nhét dinh & ty 1& nht dinh.

Tai liéu vién dan
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Tai lidu sang ché
[Tai liéu sang ché 1] JPH06-224561A
[Tai liéu sang ché 2] JP2014-189701A
[Tai liéu sang ché 3] JP2014-193565A

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc vAn dé cin dugc giai quyét béi sang ché

Tuy nhién, trong nén trén co s6 kim loai dugc boc 19 trong tai li€u sang ché 1,
can lam cho 16p cach dién méng do do dan nhiét thap cuia no, va vi vay diéu nay gy ra

vAn dé 1a dic tinh dién 4p chiu dung cua 16p cach dién bi kém di.

Hon nita, trong cac san pham hoéa ran ciia nhya c6 do din nhiét cao dugc bdc
16 trong cic tai lidu sang che 2 va 3, cac bot min (cic vi bot) tao ra trong cac 16 tréng
clia cac chét don tuong g gay ra sy giam dic tinh dién ap chiu dung. Do do, dé dat
dugc su 1én chat cia cac hat ¢6 d din nhiét cao trong khi ngén chan sy gidm nay, qué
trinh gia cong nhu dtc ép hodc ép chan khong la can thiét, va diéu nay c6 van dé 1a ton
thoi gian va nhan cong va dan dén hiéu qua lam viéc kém.

Sang ché dugc tao ra dya trén cac van dé dugc mo ta ¢ trén, va muc dich chinh
ctia sang ché 1a dé xuat ché pham nhua cach dién tan nhiét c6 dién ap chiu dung cao ¢co
d6 dan nhiét cao va kha ning tan nhiét tuyét voi, c6 kha nang ngan ngira sy giam déc
tinh dién ap chiu dung, va khdng can qua trinh gia cong nhu duc ép hodc €p chén
khong.

Mbt muc dich khac ctia sang ché 1a dé xuat linh kién dién t&r bao gdm san
pham hoa ran thu dugc bang cach héa rdn nhigt va/ho#c hoa ran quang ché pham nhua
cach dién tan nhiét ¢6 dién ap chiu dung cao.

Céch giai quyét van dé

Téc gia sang ché da nghién ctru chuyén séu dé dat dugce cac muc dich dugc md

ta & trén. K&t qua 13, tic gia sang ché da phat hi¢n dugc rang, bang cach dua vao cac

hat c6 d6 dan nhiét cao (A-1) c6 dién tich bé mit riéng nam trong khoang tir 0,2 dén
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0,6m?*/g nhu dugc xac dinh bang phuong phap BET va cac hat c6 do dan nhiét cao
(A-2) c6 dién tich bé mat riéng nam trong khoang tir 6,0 dén 12,5m?%g nhu dugc xac
dinh bang phuong phéap BET dé 1am céc hat c6 d6 dan nhiét cao (A) cung v6i nhua cb
thé hoa ran (B) sao cho cac hop phén nay dugc dua vao & ty 18 nhét dinh, su 1én chat
¢c6 thé dat dugc va dic tinh dién 4p chiu dung co thé dugc cai thién ma khong bi giam

dd dan nhiét, br;'lng cich d6 hoan thanh sang ché.

Ttc 1a ché phém nhua cach dién tan nhiét c6 dién ap chiu dung cao theo sang
ché 1a ché phém nhua cach dién tan nhiét ¢6 dién ap chiu dung cao chira cac hat ¢6 do
dn nhiét cao (A) va nhua c6 thé hoa rin (B), va khac biét & chd: céc hat c6 do dan
nhiét cao (A) ¢6 mitc do chiém chd thé tich bing hodc cao hon 60% thé tich so véi
té)ng thé tich cta lugng chét rin cta ché phém nhua cach dién tan nhiét c6 dién ap chiu
dung cao; céac hat co do din nhiét cao (A) chia cac hat c6 dd din nhiét cao (A-1) c6
dién tich bé mat riéng nam trong khoang tr 0,2 dén 0,6m?/g nhu dugc xac dinh bﬁng
phuong phap BET va cac hat c6 do dan nhiét cao (A-2) c6 dién tich bé mit riéng nam
trong khoang tir 6,0 dén 12,5m?%¢g nhu duogc x4c dinh bang phuwong phap BET; va ham
lwong ctia cac hat c6 do dan nhiét cao (A-2) c6 dién tich bé mit riéng nim trong
khoang tir 6,0 dén 12,5m?/g nhu dugc xéc dinh bing phuong phap BET la tir 5 dén
16% trong luong so véi tdng trong lwong cua cac hat co do dan nhiét cao (A). Luuy &
day 1a "lugng chét rén" cua thanh phan nay dé chi cac hop phan cla thanh phan trir

(cac) dung modi hitu co.

Ché pham nhwa cach dién tan nhiét c6 dién 4p chiu dung cao theo sang ché t6t

hon 14 con chira dung mdi hitu co (C), va t6t hon 1a thudc loai dé phi.

Trong ché phém nhua cach dién tan nhiét c¢6 dién ap chiu dung cao theo sang

ché, céac hat c6 do dan nhiét cao (A) tot hon 1a cac hat nhom oxit.

Trong ché phdm nhya cach dién tan nhiét c6 dién &p chiu dung cao theo séng
ché, cac hat c6 dd din nhiét cao (A) tét hon 13 chi bao g@)m céc hat c6 o dan nhiét cao
(A-1) co dién tich bé mit riéng nam trong khoang tir 0,2 dén 0,6 m*/g nhu dugc x4c
dinh béng phuong phap BET va cac hat c6 dd dan nhiét cao (A-2) c6 dién tich bé mat
riéng nam trong khoang tir 6,0 dén 12,5m*g nhu dugc xac dinh bang phwong phap
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BET.

Ché phim nhya céch dién tan nhiét c6 dién dp chiu dung cao theo sang ché t6t
hon 1a chira, d lam nhua c6 thé hoa rén (B), it nhét 13 hodc nhua c6 thé hoéa rén béng

nhiét (B-1) hodc nhua co6 thé hoa rén quang (B-2).

Tbt hon néu ché phém nhua cach dién tan nhiét c¢6 dién ap chiu dung cao theo
sang ché chira hop chét epoxy va/hoic hop chit oxetan d& 1am nhya c6 thé hoa rin

bang nhiét (B-1), va con chira chat hoa ran va/hodc chat xdc tac hoa ran.

Tbt hon néu ché ph'flm nhua cach dién tan nhiét c¢6 dién ap chiu dung cao theo
sang ché chtra hop chét c6 mdt hogc nhiéu lién két khong no etylen trong mot phén tir
dé 1am nhua c6 thé hoa rin quang (B-2), va con chua chit khoi mao polyme hoa

quang.

San phdm héa rin theo sang ché khac biét & chd né thu duoc bang cach héa
ran ché phém nhua cach dién tan nhiét c6 dién ap chiu dung cao dugc md ta ¢ trén.
Linh kién dién t& theo sang ché dugc dic trung béi bao gém san phém héa rén nay.
Trong linh kién dién tir theo sang ché, t6t hon néu 16p cach dién va/hodc 16p chiu duoc
han duoc tao thanh tir san phém héa rén thu duge bing cach hoa ran nhiét va/hoic hoa
rin quang ché pham nhya c4ch dién tan nhiét c6 dién 4p chiu dung cao duge mod ta &

trén.
Cac hiéu qua cia sang ché

Theo sang ché, ché phém nhua céch dién tan nhiét c6 dién ap chiu dung cao co6
d6 dan nhiét cao va kha ning tan nhiét tuyét voi, c6 kha ndng ngan ngua su giam dac
tinh dién 4p chiu dung, va khong can qué trinh gia cong nhu duc ép hodc ép chén
khong, co thé dugc tao ra. Ngodi ra, linh kién dién tir nhu bang mach in, ma trén do
16p cach dién va/hodc 16p chiu dugc han dugce tao ra tr san phém héa ran thu dugc
b?‘ang cach hoa ran nhiét va/hodc héa ran quang ché phém nhua cich dién tan nhiét co
dién ap chiu dung cao dugc md ta & trén, co thé dugc tao ra. Luu y & déy 1a thanh phan
theo sang ché ciing c6 thé duge tao ra dé dién day cac 10 cua bang mach in, nhu céc 15

via va céc 10 xuyén.
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MG ta chi tiét sang ché

Ché phém nhua cach dién tan nhiét ¢6 dién ap chiu dung cao theo sang ché 1a
ché phém nhua cach dién tan nhiét c6 dién ap chiu dung cao chia céc hat c6 do din
nhiét cao (A) va nhyua co thé hoa ran (B), va khéc biét & chd: cac hat ¢6 d0 dan nhiét
cao (A) c6 muc do chiém chd thé tich bang hoic cao hon 60% thé tich so vé6i tong thé
tich cua luong chét rén cta ché phém nhua cach dién tan nhiét c6 dién 4p chiu dung
cao; cac hat c6 do dan nhiét cao (A) chira cac hat c6 do din nhiét cao (A-1) c6 dién
tich bé mit riéng ndm trong khoang tr 0,2 dén 0,6m%*g nhu dugc xac dinh bang
phuong phap BET va cac hat c6 do dan nhiét cao (A-2) ¢6 dién tich bé mit riéng nim
trong khoang tir 6,0 dén 12,5m?*g nhu dugc xac dinh bang phuong phap BET; va ham
lugng cta cac hat c6 do din nhiét cao (A-2) c6 dién tich bé mat riéng nam trong
khoang tir 6,0 dén 12,5m?/g nhu dugc xac dinh bing phuong phap BET la tir 5 dén
16% trong lugng so véi téng trong lugng cla cac hat c6 do din nhiét cao (A). Cac vi
du v& "phuong phap BET" dugc sir dung theo sang ché dé xéac dinh dién tich bé mat
riéng bao gdbm, nhung khong chi gii han &, phuong phép xéc dinh thuc té dién tich bé
mat riéng bang phuong phap BET mot diém bang cach sir dung may phan tich dién
tich bé mit riéng theo phuwong phép BET hoan toan tu dong MACSORB HM-1201 la

san phdm ctia Mountech Co., Ltd.

Theo sang ché, hdn hop cia cac hat (A-1) c6 dién tich b& mat riéng ndm trong
khoang tir 0,2 dén 0,6m?/g nhu dugc xéac dinh bang phuong phap BET va céc hat (A-2)
¢0O dién tich bé mit riéng nam trong khoang tur 6,0 dén 12,5 m%*/g nhu dugc xac dinh
bang phuong phap BET dugc sir dung lam céc hat c6 do dAn nhiét cao (A), va tong
luong cia n6 dugc diéu chinh bing hoc cao hon 60% thé tich so vdi tdng thé tich ctia
luong chét ran clia ché phim nhya cach dién tan nhiét c6 dién &p chiu dung cao, nho

d6 @6 din nhiét duge tang 1én @ dat dugc d dan nhiét du dé 1am vAt liéu tan nhiét.

Po dan nhiét co thé dugc ting 1én bang cach dua vao cac hat c6 do dan nhiét
cao (A-1) co dién tich bé mit riéng nam trong khoang tir 0,2 dén 0,6m*/g nhu dugc
xé4c dinh bang phwong phap BET; tuy nhién, chi minh didu nay dan dén dién 4p chiu

dung thép va do d6 1a khong thich hgp cho vat liéu cach dién trong diéu kién dién ap
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cao. Do d6, theo sang ché, dac tinh dién 4p chiu dung dugc cai thién béng cach dua
vao cac hat ¢6 @6 dan nhiét cao (A-2) c6 dién tich bé mait riéng nam trong khoang tur
6,0 dén 12,5m%g nhu dugc xdc dinh bing phuong phap BET & ty 1€ nhét dinh (5 dén
16% trong lugng so véi tdng trong luwong cla cac hat c6 do dan nhiét cao (A) nhu dugc
mo ta & trén). Béng cach dua vao cac hat c6 d6 din nhiét cao (A-2) c6 dién tich bé mat
riéng nim trong khoang tir 6,0 dén 12,5m?g nhu dugc xac dinh bang phuong phép
BET & ty 1& nhat dinh, t6t hon 1a cing v6i dung méi hitu co (C), 6 thé st dung thich
hop ché phém nhua cach dién tan nhiét ¢6 dién ap chiu dung cao theo sang ché lam vat
liéu phu, va cac bot min bam vao cac 16 tréng ctia chit don dugc loai bd bé‘mg cach phu
mong ché phdm nhya theo sang ché 1am vat liéu phu. Do do, trong ché phdm nhuwa
cach dién tan nhiét c6 dién ap chiu dung cao theo sang ché, dién 4p chiu dung cao va
d6 din nhiét cao do viéc 1én chit cac hat c6 d dan nhiét cao (A), tirc 1a céc ddc tinh dé
tan nhiét tuyét voi, co thé déu dat dugc ma khong thuc hién qua trinh gia cong tdn thoi

gian va nhan cong va c6 hiéu qua 1am viéc kém, nhu dic €p hogc ép chan khong.

Khi céc hat c6 d0 dan nhiét cao ma dién tich bé mit riéng clia né dugc xac
dinh bang phuwong phap BET nam trong khoang tir 1,0 dén 1,8m¥g, khoang nay nim
gitta dién tich bé mit riéng cta (A-1) va dién tich bé mit riéng cla (A-2), duge dua
thém vao, dién 4p chiu dung khong duoc cdi thi¢n. Hon nita, cac hat c6 d6 dan nhiét
cao ma dién tich bé mit riéng ctia né duge xac dinh bang phwong phéap BET 1a bang
hoic 16n hon 55 m?/g, gia tri nay 1a 16n hon dién tich bé mit riéng cua (A-2), gy ra sy
ting hién tuong sol gel thuén nghich va diéu nay 1am cho kho giam céc 16 tréng cua
chét don, két qua ctia n6 1a do dan nhiét va dic tinh dién ap chiu dung déu bi giam. Do
do, theo sang ché, céc hat c6 d6 dan nhiét cao (A) t6t hon 12 chi bao gém cac hat (A-1)
c¢6 dién tich bé mit riéng nam trong khoang tir 0,2 dén 0,6m?*/g nhu dugc xac dinh
béng phuong phap BET va céc hat (A-2) c6 dién tich bé mat riéng nam trong khoang
tir 6,0 dén 12,5m¥g nhu duge xac dinh bang phuong phap BET. Mat khéc, khi chi cac
hat c6 do dan nhiét cao (A-2) c6 dién tich bé mit riéng nam trong khoang tr 6,0 dén
12,5m?/g nhu duge xac dinh béng phuong phap BET duoc st dung lam céc hat c6 do
dAn nhiét cao (A), dic tinh dién ap chiu dung bi giam nhiéu so v6i sang ché. Hon nita,

khi khong c6 cac hat (A-1) c6 dién tich bé mit riéng ndm trong khoang tir 0,2 dén
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0,6m?/g nhu dugc xac dinh bang phuong phap BET va ciing khdng c6 céc hat (A-2) c6
dién tich bé mit riéng ndm trong khoang tir 6,0 dén 12,5m?/g nhu dugc xac dinh bang
phuong phap BET duogc st dung, thanh phén thu dugc c6 d6 dan nhiét rat thap va do

d6 khong c6 cic dic tinh ciia ché pham nhya céch dién tan nhiét.

Céc hop phin cuia ché pham nhua cach dién tan nhiét c6 dién ap chiu dung cao

theo sang ché s& dugc md ta chi tiét dudi day.

Céac hat c6 do dan nhiét cao (A) theo séng ché dugc dic trung béi c6 mic do
chiém chd thé tich bing hoic cao hon 60% thé tich so v&i tdng thé tich ctia lugng chét
rdn cta ché phém nhua céach dién tan nhiét c6 dién ap chiu dung cao, va chira céac hat
c6 d0 din nhiét cao (A-1) c6 dién tich bé mit riéng ndm trong khoang tr 0,2 dén
0,6m?/g nhu dugc xac dinh béng phuong phap BET va céc hat c6 do din nhiét cao
(A-2) c6 dién tich bé mit riéng nam trong khoang tir 6,0 dén 12,5m%g nhu dugc xéc
dinh bang phwong phip BET, trong d6 ham luong cta cac hat c6 dd dan nhiét cao
(A-2) c6 dién tich bé mit riéng nam trong khoang tir 6,0 dén 12,5m%g nhu dugc xac
dinh bang phwong phap BET 1a tir 5 dén 16% trong lugng so véi tong trong lugng clia

céc hat ¢6 do dan nhiét cao (A).

Theo séng ché, dé 1am vat liéu cia cac hat c6 do dan nhiét cao (A), vat liéu da
biét bat ky va thuong dugc sir dung co do dan nhiét cao c6 thé dugc st dung. Cac vi
du vé& chung bao gdbm nhdm oxit (AL,03), silic oxit (SiOy), silic carbua (SiC), ziricon
oxit (ZrOy), titan oxit (TiO2), magie oxit (MgO), mulit (3Al203-25i02), ziricon (cu thé
1a ZrOy-Si0y), cordierit (2MgO-2A1,03-5Si02), silic nitrua (SisN4), mangan oxit
(MnO), sit oxit (Fe;03), va coban oxit (CoO).

Trong ) chiung, nhom oxit 1a dugc uu tién do do 4n dinh hoa hoc va céc dic
tinh cach dién tuyét voi clia no, va t6t hon 13 st dung nhom oxit hinh cau do cac hat
hinh cdu c6 thé 1am giam sy tang d¢ nhot lién quan dén su 1én & mat @6 cao va do d6
1a thich hop dé 1en chat. Cac vi du vé cac san phém cd ban trén thi trrong cua cac hat
nhdm oxit hinh ciu nay bao gém: d6i véi cac hat c6 do din nhiét cao (A-1) c6 dién
tich b& mit riéng nam trong khoang tur 0,2 dén 0,6m*g nhu dugc xac dinh bang

phuong phap BET, DAW-03 (san phim ctia Denka Company Limited, di¢n tich bé mat
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riéng dugc xac dinh bang phuong phap BET: 0,5 dén 0,6m%g), DAW-05 (san pham
cua Denka Company Limited, dién tich bé mit riéng dugc xéac dinh bang phuong phép
BET: 0,4 dén 0,5m?/g), DAW-07 (san phém cta Denka Company Limited, dién tich bé
mit riéng dugc xac dinh bang phuong phép BET: 0,4m?/g), DAW-45 (sin phim cia
Denka Company Limited, dién tich bé mit riéng duge x4c dinh bang phuong phap
BET: 0,2m?%/g), va DAW-70 (san phim ctia Denka Company Limited, dién tich bé mit
riéng dugc xéc dinh br?tng phuong phap BET: 0,2m?/g); va, dbi véi cac hat co do dan
nhiét cao (A-2) c¢6 dién tich bé mit riéng nim trong khoang tr 6,0 dén 12,5m?/g nhu
duge xac dinh bing phuong phap BET, AO-509 (san pham cta Admatechs Co., Ltd.,
dién tich bé mit riéng duge xac dinh bing phuong phip BET: 6,5 dén 9,0m?/g),
ASFP-20 (san phdm ciia Denka Company Limited, dién tich bé mit riéng duge xac
dinh bing phuong phap BET: 10 dén 12m%g), ASFP-25 (san phdm cua Denka
Company Limited, di¢n tich bé mit riéng dugc x4c dinh bang phuong phap BET: 8
dén 10m%g), va ASFP-40 (sén phadm cua Denka Company Limited, dién tich bé mit
riéng dugc x4c dinh bang phuong phap BET: 6 dén 8m?/g).

Cac hat c6 @ din nhiét cao (A) theo sing ché c6 thé duge lén ¢ mét do cao
nhd théa man didu kién 1a cac hat (A-1) c6 dién tich bé mit riéng nam trong khoang tur
0,2 dén 0,6 m?/g nhu dugc xac dinh b%lng phuong phap BET va cac hat (A-2) ¢6 dién
tich bé mat riéng nam trong khoang tir 6,0 dén 12,5 m*g nhu dugc xac dinh béng

phuong phép BET.

Theo quan diém cai thién do hép thu nudc, do bén sbc nhiét va do bén chéng
nit thip cta san phdm héa rén, cac hat c6 do dan nhiét cao (A) theo sang ché tt hon
1a duge xir Iy bé mat bang chét két hop, nhu chit két hop silan. Pé lam chét két hop
nay, vi du, chét két hop trén co sd silan, trén co s¢ titanat, trén co s¢ aluminat, va trén
co s6 zircoaluminat c6 thé duoc sir dung. Trong s6 chiing, chét két hop trén co sé silan
1a dugce vu tién. Céac vi du vé chit két hogp trén co s silan bao gém vinyltrimetoxysilan,
vinyltrietoxysilan, N-(2-aminometyl)-3-aminopropylmetyldimetoxysilan, N-(2-amino
-etyl)-3-aminopropyl-trimetoxysilan, 3-aminopropyltrietoxysilan, 3-anilinopropyl

-trimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 3-glyxidoxypropylmetyl



44989 9/27

-dimetoxysilan, 2-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan, 3-metacryloxypropyl
-trimetoxysilan, va 3-mercaptopropyltrimetoxysilan, va cac chét két hop trén co s&

silan nay co thé duoc s dung mdt minh hodc Kkét hop.

(Céac) chét két hop nay c6 thé duoc dua vao riéng ré voi cac hat c6 do dan
nhiét cao (A) khong dugc xur ly bé& mit, va cac hat c6 d6 dan nhiét cao (A) c6 thé dugc
xtr Iy bé mit trong thanh phan thu dugc; tuy nhién, t6t hon néu (cac) chat két hop nay
duoc cb dinh trude trén bé mit cta cac hat ¢6 do dan nhiét cao (A) bang cach hép phu
hodc phan (ng. Trong truong hop nay, lwgng (cac) chét két hop can duoc sir dung dé

xir Iy bé mit va phuong phap xit Iy bé mat 14 khong bi gii han cu thé.

Theo sang ché, tot hon néu dua vao it nhat 13 hodc nhua c6 th€ hda ran bang

nhiét (B-1) hodc nhua c6 thé héa rin quang (B-2) dé 1am nhua c6 thé héa rén (B).

Céc vi du vé nhua ¢ thé hoa rin be°1ng nhiét (B-1) bao gém cac nhua duogc hoa
rin béng cach nung néng va co tinh cach dién, nhu nhya epoxy, nhya oxetan, nhua
melamin, va nhua silicon. Theo séng ché, nhua c6 thé hoa ran b'fing nhiét ciia hgp chét
epoxy va/hodc hop chit oxetan c6 thé duoc st dung dic biét uu tién va, trong truong

hop nay, tot hon néu st dung thém chét héa rén va/hodc chat xdc tac hoa ran.

Pé 1am hop chét epoxy, hop chét da biét bat ky va thuong duoc st dung co it
nhét mot, tdt hon 13 hai hoic nhiéu nhém epoxy trong mot phan tr co thé dugc st
dung. Céc vi du vé ching bao gdm céc hop chét c6 hai hoic nhidu nhém epoxy trong
mot phan tr, nhu nhya epoxy loai bisphenol A, nhya epoxy loai bisphenol S, nhua
epoxy loai bisphenol F, nhya epoxy loai phenol novolac, nhya epoxy loai cresol
novolac, nhua epoxy vong béo, trimetylolpropan  polyglyxidyl ete,
phenyl-1,3-diglyxidyl ete, biphenyl-4,4'-diglyxidyl ete, 1,6-hexandiol diglyxidyl ete,
diglyxidyl ete ctia etylen glycol hodc propylen glycol, sorbitol polyglyxidyl ete,
tris(2,3-epoxypropyl)isoxyanurat, va triglyxidyl tris(2-hydroxyetyl)isoxyanurat. Ngoai
ra, hop chét monoepoxy nhu butyl glyxidyl ete, phenyl glyxidyl ete, hodc glyxidyl
(met)acrylat co thé dugc bd sung trong khoang khong 1am giam cac déc tinh cua mang
phu hoa rin thu duge. Cac hop chéit epoxy nay c6 thé duoc st dung mot minh, hodc

két hop hai hodc nhiéu hop chit cta ching, theo yéu ciu cai thién cac dic tinh cua
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mang phu.

Hop chat oxetan dugc md ta & trén 12 hop chét chtra vong oxetan dugc thé hién

bang cong thirc chung (I) sau day:

1
R N Oy
/7
CHy \CHz e (1)
0

trong d6, R! 1a nguyén tt hydro hodc nhém alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon.

Céc vi du cu th8 vé ching bao gdm 3-etyl-3-hydroxymetyloxetan (nhan higu
hang hoéa: OXT-101, san phim cta Toagosei Co., Ltd.), 3-etyl-3-(phenoxymetyl)
-oxetan (nhdn hiéu hang héa: OXT-211, san phadm cta Toagosei Co., Ltd.),
3-etyl-3-(2-etylhexyloxymetyl)oxetan (nhdn hiéu hang hoa: OXT-212, san phim cua
Toagosei Co., Ltd.), 1,4-bis{[(3-etyl-3-oxetanyl)metoxy]metyl}benzen (nhan hiéu
hang héa: OXT-121, san pham ctia Toagosei Co., Ltd.), va bis(3-etyl-3-oxetanylmetyl)
ete (nhan hiéu hang héa: OXT-221, san pham ciia Toagosei Co., Ltd.), cling nhu hop

chét oxetan loai phenol novolac.

Céc hgp chit oxetan nay c6 thé duoc sir dung mot minh, hodc két hop véi hop
chét epoxy dugc mo ta & trén; tuy nhién, khi kha ndng phan ing cta hop chét oxetan 1a

thip hon so véi cia hop chét epoxy, can than trong khi, vi dy, ting nhiét do hoa ran.

Céc vi du vé céc hop chit ma c6 thé dugc st dung 1am chét hoa rén bao gém
cac hop chét phenol da chirc, cac axit polycarboxylic va cic anhydrit cia ching, cac
amin béo hodc thom béac nhét hodic bac hai, cdc nhua polyamit , va cac hop chét
polymercapto. Trong s6 chiing, t6t hon néu cac hop chét phenol da chtic cling nhu céc
axit polycarboxylic va cac anhydrit cua chung c6 thé duoc st dung do khé ning gia

cong va dic tinh cach dién cla chung.

Dé 1am hop chét phenol da chice, hop chét da biét bit ky va thuong duge st

dung c6 hai hodc nhiéu nhém hydroxyl phenolic trong mdt phéan tir c6 thé dugc st
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dung. Céc vi du cu thé v& chiing bao gdm cic nhya phenol novolac, cic nhua cresol
novolac, bisphenol A, bisphenol A alyl hoa, bisphenol F, cac nhua novolac cua
bisphenol A, va cdc nhya dugc copolyme hoéa véi vinylphenol, trong sd ching cac
nhya phenol novolac 1a dugc dic biét u tién do kha nang phan mg cao va tac dung cai
thién d6 bén nhiét cao cta chung. Hop chét phenol da chitc nay con dugc phan tng
thém véi hop chét epoxy va/hoic hop chit oxetan dugc mo ta & trén v6i sy c6 mat ciia

cht xac tac hoa ran thich hop.

Cac axit polycarboxylic va cac anhydrit ctia ching la céc hop chét ¢6 hai hoic
nhidu nhém carboxyl trong mot phan tir va cac anhydrit axit ctia ching, cdc vi du vé
ching bao gém cac copolyme cua axit (met)acrylic, cdc copolyme ctia anhydrit maleic,
va cac san pham ngung tu cla cac diaxit. Cac vi du v& c4c san phdm c6 ban trén thi
truong cua ching bao gdbm JONCRYL Series (nhan hiéu hang héa) 1a san pham cua
Johnson Polymer LLC, SMA RESIN Series (nhan hi¢u hang hoéa) la san phim cta
ARCO Chemical Company, va polyazelaic anhydrit la san phim cia New Japan
Chemical Co., Ltd.

Chét xtic tac héa ran duge md ta & trén, vi duy, 1a hop chét dung lam chét xtc
tac hoa ran trong phan g cua hop chét epoxy va/hoic hop chét oxetan v6i hop chit
phenol da chirc va/hodc axit polycarboxylic va anhydrit clia ching, hodc hop chét
dung lam chét xtc tac polyme hda khi chét hoa rin khong dugc st dung, va céac vi du
vé chét xuc tac hoa rin bao g6m cdc amin bac ba, cac mudi clia amin béc ba, cac mudi
oni bac bén, cac phosphin bac ba, cac phic chét crao ete, va phosphoni ylide. Chét xic
tac hoa rén c6 thé duge chon tiy ¥ tir cac hop chat nay, va cac hop chét nay c6 thé

duoc st dung mdt minh, hodc két hop hai hodc nhiéu hop chét cla ching.

Trong sb ching, cac vi du v& cac hop chit dugc wu tién bao gdm: cac amin,
nhu imidazol (vi du, cdc nhan hiéu hang héa 2E4MZ, C11Z, C17Z, va 2PZ), cac hgp
chét azin ctia imidazol (vi du, cic nhén hiéu hang hoa 2MZ-A va 2E4MZ-A), cac hop
chét isoxyanurat ctia imidazol (vi du, cac nhén hi¢u hang héa 2MZ-OK va 2PZ-OK),
cac hop chét imidazol hydroxymetyl héa (vi du, cac nhan hiéu hang héa 2PHZ va
2P4AMHZ) (tt ca cac hop chat néu trén 1a san phdm ctia Shikoku Chemicals

11
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Corporation), dixyandiamit va cac dAn xuét ctia ching, melamin va cc dan xuit cua
ching, diaminomaleonitril va céac din xuit cua ching, dietylen triamin, trietylen
tetramin, tetraetylen pentamin, bis(hexametylen)triamin, trietanolamin,
diaminodiphenylmetan, va dihydrazit cia axit hitu co; va hop chét phosphin hitu co,
nhu 1,8-diazabixyclo[5,4,0Jundexen-7 (nhan hiéu hang héa DBU, san phdm cia
San-Apro Ltd.), 3,9-bis(3-aminopropyl)-2,4,8,10-tetraoxaspiro[5S.5Jundecan (nhan hiéu
hang héa ATU, san phim ctia Ajinomoto Co., Inc.), triphenyl phosphin, trixyclohexyl
phosphin, tributyl phosphin, va metyldiphenyl phosphin.

Luong (céc) chit xtc tac héa rdn cin dugc dua vao 1a di & ty 1€ dinh lugng
thong thuong, va thich hop 1a, vi dy, 0,1 phan khéi tuong dén 10 phan khéi tugng tinh
theo lugng tong cong 100 phan khdi twong cua hop chét epoxy va/hodc hop chét

oxetan dugc mo ta & trén.

Nhua ¢6 thé hoa rin quang (B-2) c6 thé 1a nhya cach dién bat ky dugc hoa ran
bing céach chiéu tia ning lugng hoat héa; tuy nhién, t6t hon néu hop chit c6 mot hoidc
nhiéu lién két khong no etylen trong mot phan tir ¢6 th duoc sit dung do do bén nhiét
va kha niing cach dién tuyét voi clia n6 va, trong truong hop nay, t6t hon néu st dung

thém chét khoi mao polyme héa quang.

Pé lam hop chét c6 mot hodc nhiéu lién két khong no etylen trong mot phan tir
nay, vi dy, oligome co thé polyme hoa quang hodc monome vinyl c6 thé polyme hoa

quang d biét va thuong dugce st dung c6 thé duoc sir dung.

Oligome c6 thé polyme héa quang c6 thé 13, vi dy, oligome polyeste khong no
hodc oligome (met)acrylat. Cac vi du vé oligome (met)acrylat bao gdm epoxy
(met)acrylat, nhu phenol novolac epoxy (met)acrylat, cresol novolac epoxy
(met)acrylat va epoxy loai bisphenol (met)acrylat, cling nhu uretan (met)acrylat, epoxy
uretan (met)acrylat, polyeste (met)acrylat, polyete (met)acrylat, va (met)acrylat duge
cai bién bang polybutadien. Luu y & dy 1a thuat ngir "(met)acrylat" dugc st dung &
day la thudt nglt chung bao gdm acrylat, metacrylat, va hdn hop cia chung, va diéu

nay ap dung cho cac thudt ngit twong tu khac.
Céc vi du v& monome vinyl ¢6 thé polyme hoa quang bao gdm cac monome d
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biét va thuong dugc s dung, vi du: cac din xuét styren, nhu styren, clostyren, va
o-metylstyren; cac vinyl este, nhu vinyl axetat, vinyl butyrat, va vinyl benzoat; cac
vinyl ete, nhu vinyl isobutyl ete, vinyl-n-butyl ete, vinyl-z-butyl ete, vinyl-n-amyl ete,
vinyl isoamyl ete, vinyl-n-octadexyl ete, vinyl xyclohexyl ete, etylen glycol monobutyl
vinyl ete, va trietylen glycol monometyl vinyl ete; cdc (met)acrylamit, nhu acrylamit,
metacrylamit, N-hydroxymetylacrylamit, N-hydroxymetylmetacrylamit, N-metoxy
-metylacrylamit, N-etoxymetylacrylamit, va N-butoxymetylacrylamit; cac hop chat
alyl, nhu trialyl isoxyanurat, dialyl phtalat, va dialyl isophtalat; este cua axit
(met)acrylic, nhu 2-etylhexyl (met)acrylat, lauryl (met)acrylat, tetrahydrofurfuryl
(met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, phenyl (met)acrylat, va phenoxyetyl (met)acrylat;
hydroxyalkyl (met)acrylat, nhu hydroxyetyl (met)acrylat, hydroxypropyl (met)acrylat,
va pentaerytritol tri(met)acrylat; alkoxyalkylen glycol mono(met)acrylat, nhu
metoxyetyl (met)acrylat va etoxyetyl (met)acrylat; alkylen polyol poly(met)acrylat,
nhu etylen glycol di(met)acrylat, butandiol di(met)acrylat, neopentyl glycol
di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat,
pentaerytritol tetra(met)acrylat, va dipentaerytritol hexa(met)acrylat; polyoxyalkylen
glycol poly(met)acrylat, nhu dietylen glycol di(met)acrylat, trietylen glycol
di(met)acrylat, polyetylen glycol 200 di(met)acrylat, trimetylolpropan triacrylat etoxy
hda, va trimetylolpropan tri(met)acrylat propoxy héé; poly(met)acrylat, nhu neopentyl
glycol este di(met)acrylat cua axit hydroxypivalic; va poly(met)acrylat loai
isoxyanurat, nhu tris[(met)acryloxyetyl]isoxyanurat. Cac monome nay co6 thé dugc str
dung mot minh, hodc két hop hai hodc nhiéu monome ctia ching, theo yéu cau ddi véi

cac dac tinh cia mang phu.

Céc vi du vé duge md ta & trén chit khoi mao polyme héa quang bao gbm: céc
hop chit benzoin va alkyl ete cia ching, nhu benzoin, benzoin metyl ete, benzoin etyl
ete, benzoin isopropyl ete, benzoin isobutyl ete, va benzyl metyl ketal; cac hop chét
axetophenon, nhu axetophenon, 2,2-dimetoxy-2-phenylaxetophenon, 2-hydroxy-2
-metyl-1-phenylpropan-1-on, dietoxyaxetophenon, 2,2-dietoxy-2-phenyl -axetophenon,
1,1-dicloaxetophenon, 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton, va 2-metyl-1-[4-(metylthio)

-phenyl]-2-morpholino-propan-1-on; hop chét antraquinon, nhu metylantraquinon,
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2-etylantraquinon, 2-terz-butyl antraquinon, 1-cloantraquinon, va 2-amylantraquinon;
hop chit thioxanton, nhu thioxanton, 2,4-dietylthioxanton, 2-clothioxanton,
2,4-diclothioxanton, 2-metylthioxanton, va 2,4-diisopropylthioxanton; cac hop chét
ketal, nhu axetophenon dimetyl ketal va benzyl dimetyl ketal; va cac hop chét
benzophenon, nhu benzophenon va 4,4-bis-metylaminobenzophenon. Cac chét khoi
mao polyme hdéa quang nay ¢o thé duoc st dung mdt minh, hodc két hop hai hodc
nhiéu chét cua ching, va ciing c6 thé dugc st dung két hop véi chét trg khoi mao
quang, vi du, amin bac ba nhu trietanolamin hodc metyldietanolamin, hodc din xuit

axit benzoic nhu 2-dimetylaminoetyl benzoat hodc etyl-4-dimetylaminobenzat.

Khi ché phim nhya c6 thé hoa rin quang c6 thé hién hinh bang kiém dugc st
dung 1am nhya c6 thé héa rén (B), hop chét c6 lién két khong no etylen dugc mé ta &
trén ma nhom carboxyl da dugc dua vao co thé duoc sir dung lam hop phan nhua c6
thé hoa rin quang (B-2), hodc nhya chira nhém carboxyl khong c6 lién két khong no
etylen ¢6 thé duge sit dung ngoai hop chét c6 lién két khong no etylen duge mo ta &

trén.

Ché phim nhwa cach dién tan nhiét c6 dién ap chiu dung cao theo sang ché t6t
hon 1a thanh phan thudc loai dé phu chira dung méi hitu co (C). Dung mdi hitu co (C)
con duge sit dung dé didu chinh thanh phén nay va do nhét cua né. Pé 1am dung mdi
hitu co (C), dung mdi hitu co da biét bét ky c6 thé dugce sir dung, va céc vi du vé chung
bao gdm: keton, nhu metyl etyl keton va xyclohexanon; cac hydrocacbon thom, nhu
toluen, xylen, va tetrametyl benzen; glycol ete, nhu xenlosolve, metyl xenlosolve,
butyl xenlosolve, carbitol, metyl carbitol, butyl carbitol, propylen glycol monometyl
ete, dipropylen glycol monometyl ete, dipropylen glycol dietyl ete, va trietylen glycol
monoetyl ete; este, nhu etyl axetat, butyl axetat, butyl lactat, xenlosolve axetat, butyl
xenlosolve axetat, carbitol axetat, butyl carbitol axetat, propylen glycol monometyl ete
axetat, dipropylen glycol monometyl ete axetat, va propylen carbonat; cac
hydrocarbon béo, nhu octan va decan; va cac dung mdi trén co s& dau mo, nhu ete dau
md, naphta ddu mo, va naphta dung mdi. Céc dung mdi hitu co nay co thé dugc sir

dung mot minh, hodc két hop hai hodc nhiéu dung moi ctia ching.
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Lugng dung mdi hitu co (C) cAn duge dua vao tét hon 1a nam trong khoang tir
3 dén 10 phén khdi tugng so v6i 100 phan khéi tugng cia cac hat c6 do dn nhiét cao
(A). Khi lugng dung méi hitu co (C) nam trong khoang nay, sy tao ra cac 16 tréng

trong qué trinh sdy dung mdi c6 thé duoc ngin chin theo cach co loi.

Pé 1am cho viéc 1én & méat do cao dé dang hon, chét phén tan thAm w6t c6 thé
duoc bd sung vao ché phém nhya cach dién tin nhiét c6 dién ap chiu dung cao theo
sang ché, néu can. D& 1am chét phan tan thAm wét, vi du, hop chit c6 nhém phan cuc
nhu nhém carboxyl, nhém hydroxyl hodc este axit, hop chit c6 trong lugng phan ti
cao nhu hgp chét chira axit (vi du, este cta axit phosphoric), copolyme chtra nhom axit,
este cla axit polycarboxylic chita nhém hydroxyl, polysiloxan, hodc mudi dugc tao

bdi polyaminoamit mach dai va este ctia axit, c6 thé dugc st dung.

Céc vi du vé cc chét phan tan thAm w6t c6 ban trén thi treong ma co thé dugc
st dung ddc biét uvu tién bao gém: DISPERBYK (nhan hiéu di dang ky)-101, -103,
2110, -111, -160, -171, -174, -190 va -300, cling nhu BYKUMEN (nhén hi¢u da déng
ky) BYK-P105, -P104, -P104S, va -240 (tét ca céc san phim ndy 12 san pham cla
BYK-Chemie Japan Ltd.); va EFKA-POLYMER 150, EFKA-44, -63, -64, -65, -66,
71, -764, -766, va N (tht ca céc san phdm nay 1a san phim ctia EFKA Cac chét phu gia
B.V)).

Trong ché phidm nhya céch dién tan nhiét c6 dién dp chiu dung cao theo sang
ché, néu cln, cac chit phu gia da biét va duge st dung thong thuong, cac vi du vé
chung bao gém: cac chit mau da biét va thuong dugc su dung, nhu chit mau xanh da
tro1 phtaloxyanin, chit mau xanh 14 ciy phtaloxyanin, cht mau xanh 14 cdy iot, chat
mau vang disazo, chit mau tim tinh thé, titan oxit, mudi than, va chit mau den
naphtalen; chit wc ché polyme héa nhiét da biét va thuong duoc st dung, nhu
hydroquinon, hydroquinon monometyl ete, #-butylcatechol, pyrogalol, va
phenothiazin; cac chat 1am dac da biét va thudng duogc st dung, nhu bdt min silic oxit,
~ bentonit hitu co, va montmorilonit; ccs chit tao mau 1a chat don da biét va thuong
duoc st dung, nhu silic oxit, bari sulfat, bot talc, dét sét, va hydrotalxit; va cc chét

chdng tao bot trén co s¢ silic, trén co sé flo, hodc trén co sO polyme va/hodc cic chat
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san béng, 6 thé dugc dua vao thém. Trong ché phém nhua cach dién tan nhiét c6 dién
ap chiu dung cao theo sang ché, t6t hon 1a stt dung hdn hop cla chét chdng tao bot trén
co s& silic va chét chdng tao bot khong trén co sé silic do diéu nay cho phép loai bo

thém bot (cac vi bot) khi thanh phin nay dugc phu.

Ché phém nhua cach dién tan nhiét c6 dién ap chiu dung cao theo sang ché tbt
hon 14 duge didu chinh bang dung mdi hitu co (C) dé c6 d6 nhét thich hop cho phuong

phap phu va sau d6 dugc phu lén nén bang phuong phép in ludi hodc twong tur.

Khi ché phém nhua cach dién tan nhiét ¢6 dién ap chiu dung cao theo sang ché
chtra nhua c6 thé héa rén béng nhiét (B-1) dé 1am nhua c6 thé hoa rén (B), mang phu
dugc hoa rin c6 thé thu duoc b%lng cach phu ché phém nhua va sau d6 héa rén ché

phim nhua bing nhiét bing cch gia nhiét & nhiét do khoang 140°C dén 180°C.

Khi ché phém nhua cé thé hoa rin cach dién cé dién 4p chiu dung cao theo
sang ché chira nhya c6 thé hoa rin quang (B-2) dé 1am nhuya c6 thé héa rin (B), mang
phu duge héa rin c6 thé thu dugc bing cach pha ché phim nhya va sau d6 chiéu ché
phdm nhya nay bang tia t ngoai bang cach st dung dén thuy ngén cao ap, dén

halogen kim loai, dén xenon lamp hoéc twong tu.

Khi ché phdm nhwa c6 thé hoa rin cach dién c6 dién ap chiu dung cao theo
sang ché chira, dé 1am nhya c6 thé hoa rén (B), ché phdm nhya c6 thé héa rin quang
¢6 thé hién hinh bang kiém ma 1a hdn hgp cta nhya cb thé héa ran bang nhiét (B-1) va
nhya co thé héa rin quang (B-2), mang phu dugc hoa rén va duge tao miu co thé thu
duoc bang cach phii ché phadm nhya nay, 1am hién hinh ché phim nhya bing cach cho
mau tiép xuc vdi tia tir ngoai bing cach sit dung dén thuy ngén cao ap, dén halogen
kim loai, dén xenon hodc twong ty, va sau dé hoa rin béng nhiét ché phém nhua béng

cach gia nhiét & nhiét 49 khoang 140°C dén 180°C.
Vi du thwc hién sang ché

Sang che s& doc md ta cu thé bang cac vi du va cic vi du so sanh; tuy nhién,
khong can noi rang, sang ché khong bi gi6i han & céc vi du duge mo ta dudi day. Luu

y & day rang, néu khong duoc chi 18 theo cach khac, "phin" va "%" sau diy lan luot
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biéu din "phin khéi lwong" va "% khdi lugng".
Tbng hop oligome c6 thé polyme héa quang (B-2)

Trong binh riéng biét dung tich 21 lap véi may khudy, nhiét ké, bd ngung tu
hdi luu, phéu nho giot va dng dan nito vao, 900g dietylen glycol dimetyl ete va 21,4¢
t-butyl peroxy-2-etylhexanoat (PERBUTYL O, san pham ctia NOF Corporation) dugc
bd sung va gia nhiét dén 90°C. Sau d6, 309,9g axit metacrylic, 116,4g metyl
metacrylat, va 109,8g 2-hydroxyetyl metacrylat dugc cai bién bing lacton dugc thé
hién bang cong thirc (I) (PLACCEL FMI, san pham cua Daicel Corporation) dugc b
sung nho giot vao dietylen glycol dimetyl ete cung voi  21,4g
bis(4-z-butylxyclohexyl)peroxydicarbonat (PEROYL TCP, san phdm cta NOF
Corporation) trong thoi gian 3 gio, va chét thu dugc duge dé trong 6 gio, nhd do dung
dich nhua copolyme chira nhém carboxyl da thu duoc. Phan tmg ndy dugc thyc hién

trong moi trudng nito.

Tiép theo, dung dich nhya copolyme chira nhém carboxyl thu dugc dugc bd
sung 363,9g 3,4-epoxyxyclohexylmetyl acrylat (XYCLOMER A200, san phim cia
Daicel Corporation), 3,6g dimetylbenzylamin, va 1,80g hydroquinon monometyl ete,
va chét thu dugc duge gia nhiét dén 100°C va khudy dé thyc hién phan img cong hop
mé& vong epoxy. Sau 16 gid, dung dich chta 53,8% (ham luong chét khong bay hoi)
nhua copolyme chira nhom carboxyl c6 chi s6 axit ran 12 108,9 mgKOH/g va trong

lugng phén tr trung binh khéi 12 25.000 (tinh theo styren) da thu dugc.
Céac vi du 1 dén 5 va céc vi du so sanh 1 dén 5

Céc ché phém nhua c6 thé héa rén cia cac vi du 1 dén 5 va cac vi du so sanh 1
dén 5 da thu dugc bang cach ngao tron cac hop phén twong ng dugc thé hién trong

bang 1 dudi day bang cach sir dung may nghién ba truc.
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[ Op IA

€0pIA

v Op IA

SapIA

T qugs
08 fip IA

Z yues
0s Tip IA

€ ques
0s p JA

b qugs

0s 1p IA

S ques
0s 1ip IA

Nhom oxit hinh cau
DAW-07 (A-1)

*1

130

130

120

170

Nhom oxit hinh cau
DAW-05 (A-1)

*2

Nhom oxit hinh cau
DAW-03 (A-1)

*3

30

25

25

25

25

25

33

15

Nhém oxit hinh cau
AO-502

*4

15

Nhom oxit hinh cau
AO-509 (A-2)

*5

25

Nhom oxit hinh cau
ASFP-20 (A-2)

*6

20

15

35

Nhom oxit hinh ciu
ASFP-25 (A-2)

*7

13

Nhom oxit hinh cau
ASFP-40 (A-2)

*8

15

Nhém oxit dang hat
siéu min AEROXIT
Alu65

*9

15

Oligome c6 thé
polyme hda quang
(B-2)

Dipropylen glycol

monometyl ete

10

12

11

10

10

10

15

15

12

KS-66

*10

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

BYK-1791

*11

0,7

0,7

0,7

0,7

0,7

0,7

0,7

0,7

0,7

0,7

DISPER BYK111

*12

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

B6t min melamin

0,2

0,2

0,2

0,2

0,1

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

2MZ-AZ

*13

0,5

0,5

0,5

0,5

0,1

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

IRGACURE 369

*14

0,2

TMPTA

*15

N-730A

*16

7,5

7,5

7,5

7,5

2,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

jER828

*17

7,5

7,5

7,5

7,5

2,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

Ty 1€ trong luong (%)

cua (A-2) trong (A)

53

14,7

11,4

8.8

8.8

8.8

8,8

4,1

20,6

0,0

Mtc d6 chiém chd
the tich (%) ctia
nhém oxit

78,1

71,4

72,0

71,4

71,8

71,4

71,4

71,4

71,4

71,4
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*1: nhom oxit hinh cu c6 dién tich bé mit riéng 0,4m*/g, san phim ctia Denka

Company Limited

*2: nhom oxit hinh cAu c6 dién tich bé mit riéng nim trong khoang tir 0,4 dén

0,5m?/g, san pham ctia Denka Company Limited

*3: nhom oxit hinh cu ¢ dién tich bé mit riéng nam trong khoang tir 0,5 dén

0,6m?/g, san phdm ctia Denka Company Limited

*4: nhom oxit hinh cAu c6 dién tich bé mat riéng nim trong khoang tir 1,0 dén

1,8m?/g, san phdm ctia Admatechs Co., Ltd.

*5. nhom oxit hinh cAu c6 dién tich bé mat riéng ndm trong khoang tir 6,5 dén

9,0m?/g, san phém cua Admatechs Co., Ltd.

*6: nhém oxit hinh cAu c6 dién tich bé mit riéng ndm trong khoang tir 10 dén

12m%/g, san phdm cia Denka Company Limited

#7: nhdm oxit hinh ciu cé dién tich bé mit riéng nam trong khoéang tir 8 dén

10m%/g, san pham cta Denka Company Limited

*8: nhom oxit hinh cau c6 dién tich bé mit riéng nam trong khoang tir 6 dén

8m?¥g, san phdm cta Denka Company Limited

*9: nhom oxit dang hat siéu min c6 dién tich bé mat riéng nam trong khoang

tir 55 dén 75m%g, san phdm cta Evonik Industries AG

*10: chét chéng tao bot trén co s silic, san phém cua Shin-Etsu Chemical Co.,

Ltd.

*11: chéit chdng tao bot khong trén co s¢ silic, san pham ctia BYK-Chemie

Japan Ltd.
*12: chit thdm u6t, san pham ciia BYK-Chemie Japan Ltd.
*13: 2,4-diamino-6-[2'-metylimidazolyl-(1')]-etyl-s-triazin
*14: chat khoi mao polyme héa quang, san pham cia BASF Ltd.

*15: trimetylolpropan triacrylat
19
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*16: nhua epoxy loai phenol novolac, san pham ciia DIC Corporation

*17: nhua epoxy loai bisphenol A, san pham cua Mitsubishi Chemical

Corporation

Céc gia tri dién tich bé mit riéng cta bdt nhdm oxit dugc néu l1a *1 dén *9 1a

céac gia tri cda nha san xuét duoc x4c dinh bang phuong phap BET.

Céc ché phidm nhua c6 thé hoa rén thu duoc theo cach nay duge danh gia bing
cac phuong phdp danh gid twong Ung sau day. Cac két qua danh gia dugc thé hién

trong bang 2.
Dénh gia ty 1€ sol gel thuén nghich

DPéi v6i mbi ché phém nhua co thé hoa rin, do nhét & tdc do 5 vong/phut va do
nhét & 50 vong/phat duge do & 25°C bang cach st dung nhét ké kiéu dia hinh nén
TV-30 1a san pham cta Toki Sangyo Co., Ltd., va ty 1é cua cac gid tri d§ nhét thu dugc
theo cach nay & hai tbc d6 quay dugc xéac dinh dé 1am ty 18 sol gel thudn nghich (chi sb
TI). Céc ché pham nhwa c6 thé héa rén dugc goi 1a "chit 16ng ting thé tich" khi ty 1&
sol gel thudn nghich thép hon 1, "chét 16ng sol gel thuan nghich" khi ty 1€ sol gel thuan
nghich 16n hon 1, hodc "chét 1ong Newton" khi ty 1€ sol gel thuén nghich bang 1. Khi
ché pham nhua c6 thé hoa ran cho trudc twong tng véi chét 16ng ting thé tich hodc c6
ty 1€ sol gel thudn nghich cao qua murc, ché phém nhua co thé hoa rén c6 do long kém

ngay ca vdi do nhaot thép, 1a van d@ trong kha ning in.
Danh gia mirc d) san bang ctia bé mit mang pht

M3i ché phém nhua co thé hoa ran dugc in luéi, dé yén & nhiét d) trong phong
trong 5 phut, va sau do sdy trong 20 phit trong 10 sdy kiéu tudn hoan khong khi nong &
80°C, sau d6 do nhin cta bé mit ciia mang phu tao ra dugc quan sat va danh gia. Cac
tiéu chi danh gia 1a nhu sau.

o: Mang pht ¢6 d6 nhén t6t.

x: d4u 18 ludi rd ndm lai trén bé mit mang phu.
Dé4nh gia bot khong khi trong mang phu

20



44989

21/27

D6i v6i mit cit ngang ciia mdi mang phu dugc hoa ran duoc chuén bi d¢ danh
gia mic do san bang ctia bé mit mang phu, sy c6 mat hodc khong c6 mit cua cac vi
bot va céc 15 trong dugc quan sat dudi kinh hién vi dién t& quét (scanning electron

microscope, SEM). Céc tiéu chi danh gia la nhu sau.

o: Khong vi bot hodc 16 tréng nao dugc quan sat.

A: Céc vi bot va céc 15 trbng dwgc quan sat.

x: Mot sb luong 16n céc vi bot va cac 16 tréng dugc quan sat.
Danh gi4 do bén dung moi

Mbi ché phém nhua c6 thé hoa rin bé’mg nhiét cia cac vi du 1 dén 4 va cac vi
du so sanh 1 dén 5 dugc in mau trén nén FR-4 d3 dugc tao mach bang cach in ludi sao

cho mang phti kho tao ra s& c6 do day khoang 30um, va ché phém nhua dugc in nay

duge hoa rin & 150°C trong 60 phut.

Hon nita, ché phdm nhya c6 thé héa rén bang nhiét va co thé hoa rin quang
cia vi du 5 duge in mau trén nén FR-4 @3 dugc tao mach bang céch in ludi sao cho
mang phu kho tao ra s€ ¢ dd day khoang 30um, va ché phém nhua dugc in nay duoc
chiéu anh sang c6 budc song 350nm & lidu tich lity 2 J/em? bang céach st dung den
halogen kim loai, sau d6 ché phdm nhya dugc hoa rin bing nhiét & 150°C trong 60
phut. M&i nén thu duge duoc ngam trong propylen glycol monometyl ete axetat trong
30 phut, 1am kho, va sau d6 dugc thir nghiém boc tach bang cich su dung bang dinh
xenlophan dé danh gia mirc do boc tach va bién mau ctia mang phu. Céc tiéu chi danh
gia 1a nhu sau.

o: Mang phii khong bi boc tach va cling khong bi bién mau.

x: Mang pht bi boc tach va‘hodc bi bién mau.

Danh gia d6 bén nhiét

M3i ché phdm nhya c6 thé hoa rin bang nhiét cua céc vi du 1 dén 4 va céac vi
du so sanh 1 dén 5 va ché phdm nhya co thé héa rin bang nhiét va c6 thé hoa ran
quang cua vi du 5 mdi duogc hoa rin theo cach gibng nhu trong danh gia do bén dung
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méi. Dong nhua thong dugc phu cho mdi nén thu dugc theo cach nay va dugc dé chay
trong 10 gidy trong 260°C bé han, va nén dugc rira bing propylen glycol monometyl
ete axetat va sau d6 1am kho, sau do nén dugc thir nghiém boc tach bang cach sir dung
bang dinh xenlophan dé danh gia mirc do boc tach cua mang phu. Céc tiéu chi danh
gia 1a nhu sau.

o: Mang phu khong bi boc tach.

x: Mang phu bi boc tach.
Panh gia do cung but chi

MB&i ché phém nhua co thé hoa rén bing nhiét cua cac vi du 1 dén 4 va cac vi
du so sénh 1 dén 5 va ché phérn nhua c6 thé héa rin bﬁng nhiét va co thé hoa rin
quang cta vi du 5 dugc hoa rén theo cach giéng nhu trong thir nghiém danh gia do bén
dung moi. Sau do, cac but chi B dén 9H, da dugc mai dé c6 dau chi phéng, duoc ty lén
m3i nén thu duge theo cach nay & goc khoang 45°, va d6 cimg cua but chi khong lam

béc tach mang phu duge ghi lai.
Danh gi4 ¢ bam dinh (46 bam dinh cit ngang))

MB&i ché phdm nhya c6 thé hoa ran bang nhiét cua cac vi du 1 dén 4 va cac vi
du so sanh 1 dén 5 dugc in mau trén nén FR-4 d3 duoc tao mach bang cach in ludi sao
cho mang phu kho tao ra s& c6 do day khoang 30pum, va ché pham nhya dugc in nay

duoc hoa ran & 150°C trong 60 phut.

Hon nita, ché phdm nhya c6 thé hoéa rén bing nhiét va cd thé hoa ran quang
cia vi du 5 duoc in mau trén nén FR-4 d3 dugc tao mach b%mg cach in ludi sao cho
mang pht kho tao ra s& c6 do day khoang 30pum, va ché pham nhya dugc in nay dugc
chiéu 4nh sang c6 budc song 350nm & lidu tich liy 2 J/cm? bang cach st dung den
halogen kim loai, sau d6 ché phdm nhya dugc héa ran bang nhiét & 150°C trong 60
phut.

Trén mdi nén thu dugc, theo JIS K5400, 100 6 ké Imm (10 x 10) dugc tao ra

trén mang pht mau, va bang dinh trong subt (san phim cua Nichiban Co., Ltd., chiéu
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rong: 18mm) dugc bam dinh hoan toan véi cac 6 ké nay. Ngay sau do, bang dinh dugc
boc ngay trong khi gilt mot dau cta bang dinh vudng goéc vdi nén thiy tinh, va viéc

cac 6 ké c6 bi bong ra hay khong dugc kiém tra. Cac tiéu chi danh gia 1a nhu sau.
o: Céac 6 ké khong bi bong troc.
x: C4c 0 ké bi bong trdc.

Do va danh gia dién ap chiu dung

M&i ché phdm nhya c6 thé hoa ran bang nhiét cua cac vi du 1 dén 4 va céc vi
du so sanh 1 dén 5 dugc in lén vat liéu 16p dugc ma déng bﬁng cach in luédi sao cho
mang phi kho tao ra s& c6 do day khoang 40pum, va ché pham nhya dugc in ndy dugc

héa rén & 150°C trong 60 phiit.

Hon nita, ché phdm nhua co thé hoa rin bang nhiét va co thé hoa rin quang
ctia vi du 5 duoc in 1én vét liéu 16p dugc ma ddng bang cach in ludi sao cho mang phu
kho tao ra s& co do day khoang 40um, va ché phém nhya dugc in nay dugc chiéu anh
sang c¢6 bude séng 350nm ¢ lidu tich lity 2 J/cm? bang cach st dung dén halogen kim
loai, sau d6 ché phém nhya nay dugc hoa rin bfmg nhiét & 150°C trong 60 phut dé tao
ra nén thir nghiém.

Bing cach stt dung may thu dién ap chiu dung AC/DC TOS5101 la san phim
ctia Kikusui Electronics Corporation ¢ ché do AC cung véi dién cuc c6 duong kinh
10mm, gia tri ma khong din dén sy danh thing dién moi trong 60 gidy dugc doc. Viéc
do duogc thuc hién ba lan (n = 3), va gia tri trung binh cua ching dugc tinh. Céc ti€u
chi danh gia 1a nhu sau.

o: Pién 4p chiu dyng 1a 3 kV/100 pm hoac cao hon.

x: Pién ap chiu dung la thap hon 3 kV/100 pm.

Do d¢ dan nhiét

MB&i ché phim nhya c6 thé hoa rén bing nhiét ctia cac vi du 1 dén 4 va cac vi
du so sanh 1 dén 5 dugc in 1én 14 ddng cin bang céch in ludi sao cho mang phi kho
tao ra s& c6 do day khoang 50um, va ché phdm nhya dugc in nay dugc héa rin &
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Hon nita, ché pham nhya c6 thé héa rdn bang nhiét va c6 theé hoa ran quang

cta vi du 5 dugc in 1én 14 dong can bang céach in lu6i sao cho mang phu kho tao ra s€

c6 d6 day khoang 50um, va ché phém nhua dugc in ndy dugc chiéu 4nh sang c6 budc

song 350nm ¢ lidu tich liy 2 J/cm? bang cach st dung dén halogen kim loai, sau do

ché phdm nhya nay dugc héa rin bing nhiét & 150°C trong 60 phit.

Sau d6, ddi voi san pham dugc hoéa rdn tao mang thu dugc bang cach boc la

ddng can, d6 dan nhiét dugc do bang cach sit dung QTMS500 la san pham cta Kyoto

Electronics Manufacturing Co., Ltd., va gia tri trung binh (n = 3) dugc xac dinh.

Bang 2
< < < < < 72} < 7] < 0 < 19, < wn <
- Pt = P - [N L o -~ o b=~ 1 P~ Pt~
e |leg|le|lg g |BE|E2 e |Ee |Er
Pénhgiaty1¢solgel | 45| 59 | 18| 1,8 (19| 1.8 | 67 | 12 | 45 | 3.8
thuén nghich
Danh gié mirc do san
bing cua bé mdt mang| © o o o o X o x x
phu
Dé’nh gia bojc kh@n{g o o o ° A 5 A 5 y
khi trong mang phu
Panh gi4 d bén dung
' @] O O (@] @] X O @] O
moi1
Danh gia do bén nhiét | © e o o o X o o o
Bénh glafﬁ’i ctmng bt | grr | oy | o | 9H | 9H | 9H | 9H | 9H | 9H | 9H
Panh gi4 d6 bam dinh | © o o o o X o o o
ac di 1én 4 i khong khong
Xgﬁ“&gﬁg(ﬁp r‘;g‘“ 50|88 |55|74(76| 06 | do | 09 | 03 | do
e K duoc duoc
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Két qua danh gia wk] | wxD | kx| kR4 | ¥ES
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Céc két qua dénh gia cta cac vi du so sanh la nhu sau.
**] va **3:

D&i vé6i cac vi du so sanh 1 va 3, céac két qua cho thdy rang d6 dan nhiét 1a hoi
thép do su c6 mit cua cac 16 tréng do su 1én chit khong dat duge, va dién ap chiu dung
1a kém.

k%) k[ vy ¥*S:

DPéi v6i cac vi du so sanh 2, 4 va 5, mic do san b%lng 1a kém, va céc 16 kim
duoc tao ra trén bé mit clia cac mang phu. Céc két qua cho thdy rang do dan nhiét la
‘thip do tinh ning chéng tao bot kém trong cac mang phu tuong ung, va cac mang phu

hodc khong c6 dién ap chiu dung hodc c6 dién ap chiu dung thép.

Nhu thiy rd tir cac két qua dugc thé hién trong bang 2, theo sang ché, cac ché
phém nhuya cach dién tan nhiét c6 dién ap chiu dung cao khong chi c6 do din nhiét cao
va kha nang tan nhiét tuyét voi va ngan dugc su giam dédc tinh dién ap chiu dung do
khéng c6 su tao bot (vi bot), ma con khong can qua trinh gia cong nhu dac ép hodc ép
chan khéng, dugc tao ra trong tit ca cac truong hop ma trong do mdi ché phidm nhya

¢6 thé hoa rén bing nhiét hogc c6 thé hoa ran quang dugc dua vao.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phém nhya cach dién tan nhiét c6 dién ap chiu dung cao bao gém:

(A) cac hat c6 do dan nhiét cao, (B) nhua cé thé hoa ran, (C) dung mdi hitu co,

chét chéng tao bot trén co s& silic, va chét chéng tao bot khong trén co s6 silic,
trong do:

cac hat c6 do din nhiét cao (A) c6 muc do chiém chd thé tich bang hoic cao
hon 60% thé tich so v&i tdng thé tich cta luong chit rén cta ché phém nhua cach dién

tan nhiét ¢6 dién ap chiu dung cao,

cac hat c6 do dan nhiét cao (A) chi chira c4c hat co d6 din nhiét cao (A-1) c6
dién tich bé mit riéng nam trong khoang tir 0,2 dén 0,6 m?*/g nhu dugc xac dinh bang
phuong phap BET va céc hat c6 d din nhiét cao (A-2) c6 dién tich bé mit riéng nim
trong khoang tir 6,0 dén 9,0 m*/g nhu dugc xac dinh bang phuong phéap BET,

ham lugng cua cac hat co6 do dan nhiét cao (A-2) co6 dién tich bé mit riéng nam
trong khoang tur 6,0 dén 9,0 m*g nhu dugc xac dinh bang phuong phap BET l1a tir 8,8
dén 16% trong luong so vai téng trong luong cla céac hat c6 do dan nhiét cao (A), va

lugng dung mdi hitu co (C) nam trong khoang tir 3 dén 10 phan khéi luong so
v6i 100 phan khdi lwgng ciia cac hat c6 do dan nhiét cao (A).
2. Ché phém nhua cach dién tan nhiét c6 dién ap chiu dung cao theo diém 1, trong d6
ché phdm nay thudc loai dé phu.
3. Ché phém nhua cach dién tan nhiét ¢ dién ap chiu dung cao theo diém 1, trong d6
cac hat c6 do dan nhiét cao (A) 1a cac hat nhom oxit.
4. Ché phém nhya cach dién tan nhiét c6 dién ap chiu dung cao theo diém 1, trong do
ché phdm nay bao gbm it nhét 12 hogc nhya c6 thé hoa ran bang nhiét (B-1) hodc nhya
¢6 thé hoa ran quang (B-2) d2 1am nhya c6 thé héa rén (B).
5. San phdm dugc hoa rin thu dugc bang cach hoa ran ché phdm nhya cach dién tan

nhiét c6 dién 4p chiu dung cao theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 4.
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6. Linh kién dién ti bao gém san phém duoc hoa rin theo diém 5.
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