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(57) Séang ché dé cap dén hé thong diéu hoa khong khi va bd phan diéu khién.
Khi 1énh yéu ciu gia tang luong cap khong khi cia quat cip khong khi (2) dugc
khoi tao, cac diéu kién van hanh ctia may diéu hoa khong khi (3) dugc xac dinh
dua trén thong tin nhiét dd ngoai tro1 dugc thu nhan boi bo phan thu nhan nhiét
dd ngoai tro1 (24) va thong tin nhiét d trong nha dugc thu nhan boi bd phan thu
nhan nhiét d6 trong nha (32). Sau d6, may diéu hoa khéng khi (3) duoc 1énh vé
céc diéu kién van hanh dugc xac dinh.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén hé thong diéu hoa khong khi va bd phan diéu khién.
" Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Hé théng diéu hoa khong khi dugce xay dyng trong mdt khong gian trong
nha théng thuong da duge biét dén. Hé théng didu hoa khong khi nay bao gom
quat cap khong khi ma cip khong khi bén ngoai vao khéng gian trong nha, may
diéu hoa khong khi ma thyc hién diéu hoa khong khi khong gian trong nha, va
thiét bi didu khién ma didu khién quat cAp khong khi va may diéu hoa khong khi
nay (vi dy, PTL 1).

Danh muc céc tai liéu trich dan
Tai liéu séng ché
PTL 1: Cong bd qubc té s6 WO 2015/107598

Hé théng diéu hoa khong khi dugc md ta trong PTL 1 ¢6 cAu tao sao cho
trong mua he, vi dy, su gia tdng luong cép khong khi ctia quat cép khong khi khién
lugng khong khi bén ngoai 16n hon 6 nhiét do cao s& dugce cép vao khong gian
trong nha cAn dwoc lam mat bdi may didu hoa khong khi. Diéu nay khién nhiét do
cua khong khi trong nha tam thoi gia tdng cho dén khi khéng khi trong nha duge
1am mét lai béi méy didu hoa khong khi. Ngugce lai, vao mua dong, sy gia ting
luong cp khong khi clia quat cap khong khi khién nhiét d6 ctia khong khi trong
nha tam thoi giam. Nhu duge mo ta & trén, hé théng diéu hoa khong khi thong
thudng c6 van d& & chd sy gia tang luong cép khong khi ctia quat cap khong khi
¢ thé khién nguoi trong khong gian trong nha cam thay khé chiu.

Ban chat ky thuit ciia sing ché

Sang ché duoc tao ra dé giai quyét van d@é néu trén, va muc dich cta sang
ché 13 d2 xuét hé théng didu hoa khong khi va b phan didu khién ma c6 kha ning
lam giam su thay ddi nhiét do trong khong gian trong nha khi quat cap khong khi
gia tang luong cép khong khi.

Pé dat duoc muc dich nay, hé théng didu hoa khéng khi theo séng ché bao
gbm quat cap khong khi ma cap khong khi bén ngoai vao khong gian trong nha,
mdy diéu hoa khong khi ma thuc hién diéu hoa khong khi khong gian trong nha

1



44987 219

nay, bo phan thu nhén nhiét d6 ngoai troi ma thu nhén thong tin vé nhiét do cua
khéng khi bén ngoai, bd phéan thu nhan nhiét d¢ trong nha ma thu nhan thong tin
v& nhiét d6 ctia khong gian trong nha, va b phan didu khién ma diéu khién sy van
hanh ctia quat cAp khong khi va mdy didu hoa khong khi. B phén diéu khien nay
bao gém bd xé4c dinh ma xac dinh cac diéu kién van hanh ctia may diéu hoa khéng
khi dua trén thong tin v& nhiét do cta khong khi bén ngoai duge thu nhén boi bo
phan thu nhén nhiét do ngoai troi va thong tin vé nhiét d6 ctia khong gian trong
nha duoc thu nhan béi bd phén thu nhan nhiét do trong nha khi 1énh yéu cu gia
ting luong cap khong khi cua quat cap khong khi dugc khoi tao, va bd ra [énh
didu hoa khong khi ma lénh cho méy diéu hoa khong khi vé céc diéu kién van

hanh duoc x4c dinh boi b xac dinh.

Bo phéan didu khién theo sang ché didu khién sy van hanh cia quat cép
khong khi ma c4p khong khi bén ngoai vao khong gian trong nha va may diéu hoa
khong khi ma thyc hién didu hoa khong khi khdng gian trong nha, va bao gbm bd
xac dinh ma xé4c dinh céc diéu kién van hanh ctia may didu hoa khéng khi dua
trén thong tin vé nhiét do cua khong khi bén ngoai va thong tin vé nhiét do cla
khong gian trong nha khi [énh yéu cAu gia ting lugng cap khong khi cua quat cap
khong khi dugc khoi tao, va b ra 1énh diéu hoa khong khi ma 1énh cho may diéu

hoa khong khi vé cac diéu kién van hanh duoc xac dinh béi bd xéac dinh.

Theo hé théng didu hoa khong khi va b phan diéu khién cua sing ché,
khi 1énh yéu cau gia ting luong cap khong khi cia quat cap khong khi dugc khai
tao, bd x4c dinh xé4c dinh cac diéu kién van hanh cla may diéu hoa khong khi dya
trén thong tin vé& nhiét do ctia khong khi bén ngoai, dugc thu nhan boi bd phén
thu nhan nhiét d6 ngoai troi, va thong tin vé nhiét dd cia khong gian trong nha
duoc thu nhan béi bd phén thu nhén nhiét dd trong nha. Sau do, bo ra lénh 1€nh
cho méy didu hoa khong khi vé& céc diéu kién van hanh dugc xéc dinh boi b xac
dinh. Diéu nay dem lai hiéu qua la lam giam sy thay ddi nhiét do trong khong gian
trong nha khi quat cap khong khi gia tang lugng cap khong khi.

M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 1a so db gian luoc minh hoa cAu tao gian luge cta h¢ thong diéu
hoa khéng khi va b phan diéu khién theo phuong n vi du cta sing ché.

FIG. 2 14 so dd khéi minh hoa quy trinh phdi hop diéu hoa khong khi cap
do bd phan diéu khién thuc hién.
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M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an vi du theo sang ché s& dugc mo ta dua vao cac hinh
v& di kém. Cac phuong 4n vi du sau ddy minh hoa vi du cu thé wu tién theo sang
ché. Do d6, céc gia tri bang sd, cac hinh dang, cc vt liéu, cic thanh phén, cac vi
tri xép dat va dang két ndi cua cac thanh phén, van van, ma dugc mo ta trong
phuong an vi du sau day, chi nhim muc dich minh hoa va khong lam gi6i han
pham vi cua sang ché. Cac phuong 4n vi du sau day bao gbm cac thanh phén trong
d6 thanh phin, ma khong dugc mé ta trong céc diém yéu cdu bao ho doc 18p thé
hién khai niém lén nhét theo séng ché, dugc md ta dudi dang thanh phén tiy .
Trong mdi hinh v&, cac thanh phén gidng nhau vé co ban dugc thé hién bang cic

sé chi dan gidng nhau dé loai bo hodc don gian hoa phﬁn md ta lap lai.

DAu tién, cAu tao gian lugc ciia hé thdng diéu hoa khong khi 5 va bd phan
didu khin (thiét bi didu khién) 1 theo phuong 4n vi du cla séng ché s& duge md
t4 dua vao FIG. 1. FIG. 1 1a so dd gian lugc minh hoa cdu tao gian lugce clia hé
théng diéu hoa khong khi 5 va bd phan didu khién 1.

Heé thdng diéu hoa khong khi 5 dugc xdy dung cho khong gian trong nha
50 trong mot phong. Hé thdng diéu hoa khong khi 5 bao gbm quat cap khong khi
2, méy didu hoa khong khi 3, bd cam bién trong nha 4, va b phéan dieu khién 1.

Quat cap khong khi 2 cAp khong khi bén ngoai vao khong gian trong nha
50. Quat cp khong khi 2 dugc bd tri, vi du, gitta khong gian ngoai troi va khong
gian trong nha 50. Quat cap khong khi 2 bao gbm vo co cong hut 21 va cdng thbi
22. Hé théng diéu hoa khong khi 5 dugc bd trf trong vé ctia quat cap khong khi 2
¢6 b phan didu khién truyén théng cta quat cap khong khi 23, b phén thu nhan
nhiét do ngoai troi 24, va bd loc 1am sach 25. Quat cép khong khi 2 hut khong khi
bén ngoai qua cong hut 21, loai bod bui bang bo loc 1am sach 25, va cap khong khi

bén ngoai da hut vao khong gian trong nha 50 qua cbng thdi 22.

B6 phan didu khin truyén thong ciia quat cp khong khi 23 dieu khién
truyén thong khdng day hodc truyén thong c6 day dugc thuc hién gifta bd cam
bién trong nha 4 va bd phan diéu khien 1.

B6 phan thu nhén nhiét dd ngoai troi 24 bao gbm cam bién nhiét d6 ma
phét hién nhiét do cua khong khi bén ngoai (hodc nhiét do trong khong gian ngoat
trdi), va thu nhén thong tin v& nhiét do cua khong khi bén ngoai béng céach phat



44987 419

hién nhiét dd cia khdéng khi bén ngoai dugc hit qua cdng hat 21 bang cam bién
nhiét 6. BO phan thu nhén nhiét d6 ngoai troi 24 a bo phan cAu thanh hé théng
didu hoa khong khi 5.

B6 phén thu nhin nhiét do ngoai troi 24 ¢6 thé dugc bd tri bén ngoai quat
chp khong khi 2, va ¢6 thé duge bé tri & vi tri bat ky mién 1a ¢6 thé thu nhan dugc
nhiét do cua khong khi bén ngoai. Vi dy, bd phén thu nhén nhiét d0 ngoai troi 24

¢6 thé dugc gan vao tuong ngoai cia ngdi nha.

May diéu hoa khong khi 3 thuc hién diéu hoa khong khi khdng gian trong
nha 50 dua trén cac didu kién van hanh cu thé, va thuc hién 1am mét hogic cap
nhiét sao cho nhiét do trong khong gian trong nha 50 dat dén nhiét do dich. May
diéu hoa khong khi 3 ¢6 chu tao sao cho c6 thé van hanh véi cong suét lam lanh
hodc cdng suat nhiét nam trong khoang duoc x4c dinh trudc, va cong suét 1am
lanh hogic cong sut nhiét nay khi van hanh didu hoa khong khi duoc thiét dat dua
trén chénh 1&ch gitta nhiét dd dich va nhiét d6 hién tai trong khong gian trong nha
50.

May diéu hoa khong khi 3 bao gbm bd truyén thong clia may diéu hoa
khong khi 31 va bo phén thu nhén nhiét do trong nha 32. Bo truyén théng clia may
didu hoa khong khi 31 didu khién truyén thong khong day hofc truyén thong co
day duoc thyc hién bing bd phan diéu khién 1.

B6 phan thu nhan nhiét d6 trong nha 32 bao gbm cam bién nhiét d6 ma
phat hién nhiét do trong khong gian trong nha 50, va thu nhan thong tin vé nhiét
dd trong khong gian trong nha 50 béng cach phat hién nhiét do trong khéng gian
trong nha 50 béng cam bién nhiét d6. B phan thu nhan nhiét d6 trong nha 32 la
bd phan cAu thanh hé théng diéu hoa khong khi 5.

B6 phan thu nhén nhiét do trong nha 32 co6 thé duogc bd tri bén ngoai may
didu hoa khong khi 3, va c6 thé duge b tri & vi tri bat ki mién 1a ¢6 thé thu nhan
duoc nhiét do trong khong gian trong nha 50. Vi dy, b6 phén thu nhan nhiét do
trong nha 32 ¢ thé dugc gén vao tudng clia phong trong d6 khong gian trong nha
50 duoc xay dung, hodc co thé dugc bd tri trong bd cam bién trong nha 4.

B6 cam bién trong nha 4 bao gdm nhiéu cam bién dung dé phat hién cac
trang thai khac nhau trong khong gian trong nha 50. Bo cam bién trong nha 4 bao
gém, vi du, bd phat hién ndng do cacbon dioxit 41 va bo phat hién hat 42.



B0 phat hién néng do cacbon dioxit 41 phat hién néng dd cacbon dioxit
trong khong gian trong nha 50. B phat hién hat 42 phat hién néng dd cua cac hat
trong khong gian trong nha 50.

B cam bién trong nha 4 con bao gbém bo phan didu khién (khong dugc
minh hoa). B phan didu khién nay giam sét ndng d6 cacbon dioxit trong khong
gian trong nha 50 dugc phat hién bsi b phat hién ndng d6 cacbon dioxit 41 hodc
ndng d6 cua cac hat trong khong gian trong nha 50 dugc phat hién boi bo phat
hién hat 42. B§ phan diéu khién xé4c dinh xem liéu néng dé cacbon dioxit c6 vuot
qué gia tri ngudng thu nhét hay khong, hodc xé4c dinh xem liéu ndéng d6 cla cac
hat ¢6 vuot qua gia tri ngudng tht hai hay khong. B phén diéu khién khéi tao
1énh gia tang viéc cap khong khi dé yéu cau gia ting lugng cAp khong khi cta
quat cép khéng khi 2, dua trén cach xéac dinh duoc mod ta ¢ trén. Bo cam bién trong
nha 4 truyén lénh nay dé gia tang viéc cap khong khi dén quat cip khong khi 2.
Lénh gia tang viéc cap khong khi nay c6 thé duoc khoi tao dua trén thao tac cla
ngudi stt dung. Vi du, hé théng didu hoa khong khi 5 ¢6 thé bao gdm bo phéan dieu
khién tir xa ma nhan 1énh gia ting luong cap khong khi tir nguodi st dung. B phan
didu khién tir xa nay c6 thé khéi tao 1énh gia tang vidc cip khong khi dua trén
1énh tir nguoi st dung va truyén 1énh nay dé gia tang viée cap khong khi nay dén

quat cap khong khi 2.

Bo phéan didu khin 1 diéu khién su van hanh ctia quat cép khong khi 2 va
may didu hoa khong khi 3. Bo phan diéu khién 1 bao gdm bd phan diéu khien
truyén thong ctia by phén didu khién 10 ma diéu khién truyén thong khong day
hodc truyén thong c6 day dugc thuc hién gilta quat cép khong khi 2 va may didu
hoa khong khi 3. Tiic 13, bd phan diéu khién 1 duge két ndi theo cach ¢6 thé truyén
thong vé1 quat cap khong khi 2 va may diéu hoa khong khi 3.

Tip theo, sw van hanh ciia h¢ thdng didu hoa khong khi 5 va b phan diéu
khidn 1 s& duoc mé ta dua vao FIG. 1 va FIG. 2. FIG. 2 14 so dd khéi minh hoa
quy trinh phéi hop didu hoa khong khi cip do bd phan diéu khién 1 thuc hién.
FIG. 1 chi bdo c4c sb trong ngodc don ma thé hién su cac dong thdng tin va thuc
hién xr 1y theo tht tu cua cac s6 nay.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, by cam bién trong nha 4 khdi tao 1énh gia téng
viée cAp khong khi khi x4c dinh ring nong do cacbon dioxit trong khong gian

trong nha 50 vuot qua gia tri ngudng thir nhét hoic khi x4c dinh rang ndéng do cla
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cac hat trong khong gian trong nha 50 vuot qua gia tri ngudng thir hai. B4 cam
bién trong nha 4 truyén lénh dé gia tang viéc cAp khong khi dén quat cap khong
khi 2 ((1) trén FIG. 1). Quat cip khong khi 2 nhan 1énh gia tang viéc cap khoéng
khi tir bd cam bién trong nha 4 bang céch st dung bd phén diéu khién truyén thong
ctia quat cdp khong khi 23. Khi nhén 1énh gia tang vigc clp khong khi, quat clp
khong khi 2 xac dinh tbc d6 dong khong khi hoat dong duoc lap lich la luong cép
khéng khi dugc gia tang ((2) trén FIG. 1).

Quat cép khong khi 2 co thé khai tao mot cach tu quan 1énh gia tang viéc
cap khong khi. Vi dy, khi ndng d6 cacbon dioxit trong khong gian trong nha 50
gia tang, b cam bién trong nha 4 ¢6 thé truyén thong tin chi bao ndng do cacbon
dioxit dén quat cép khong khi 2. Ngoai ra, khi ndng d6 ctia cac hat trong khong
gian trong nha 50 gia tidng, bd cam bién trong nha 4 co thé truyén thong tin chi
béo ndng do cia cac hat dén quat cap khong khi 2. Ngoai ra, bd cam bién trong
nha 4 c6 thé truyén thong tin chi béo ndng dd cacbon dioxit trong khong gian
trong nha 50 va ndng d6 ciia cac hat trong khéng gian trong nha 50 dén quat cép
khéng khi 2 theo mdi thoi gian dugc xéac dinh truge. Sau do, quat cap khong khi
2 ¢6 thé xéac dinh xem liéu ndng do cacbon dioxit trong khong gian trong nha 50
¢ vuot qua gia tri ngudng thir nhat hay khong hodc ndng dd ctia cac hat trong
khong gian trong nha 50 c6 vuot qué gia tri ngudng thir hai hay khong. Quat cap
khong khi 2 c6 thé khoi tao 1énh gia tang viéc cép khong khi dya trén cach xac

dinh dugc mo ta ¢ trén.

B0 phan didu khién 1 c6 thé khoi tao 1énh gia ting viée cAp khong khi. Vi
du, khi xac dinh sy gia ting ndng do cacbon dioxit trong khong gian trong nha 50
dugc phat hién boi bo phat hién né)ng dd cacbon dioxit 41 hodc sy gia tang néng
d6 cta cac hat trong khdng gian trong nha 50 dugc phét hién boi bd phat hién hat
42, bd cam bién trong nha 4 ¢ thé truyén thong tin chi bao rang nong dd cacbon
dioxit hoac néng do cla cac hat gia tang dén bd phan diéu khién 1. Khi nhan thong
tin chi béo ring ndng do cacbon dioxit hodc ndng do6 cua c4c hat gia tang tir bd
cam bién trong nha 4, bd phan didu khién 1 c6 thé khai tao 1énh gia ting viéc cép
khong khi va xuét ra 1énh gia ting viéc cap khong khi dén quat cp khong khi 2.

Khi ndng do cacbon dioxit trong khong gian trong nha 50 gia tang, b cam
bién trong nha 4 c6 thé truyén thong tin chi bo ndéng do cacbon dioxit dén bd

phan didu khién 1. Ngoai ra, khi nbéng do clia cc hat trong khong gian trong nha
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50 gia tang, bd cam bién trong nha 4 c6 thé truyén thong tin chi bdo ndng do cla
cac hat dén bo phan diéu khién 1. Ngoai ra, bd cam bién trong nha 4 co thé truyén
thong tin chi bao ndng d6 cacbon dioxit trong khéng gian trong nha 50 va ndng
dd cia céc hat trong khong gian trong nha 50 dén bd phén didu khién 1 theo mdi
thoi gian duge xdc dinh trude. Sau d6, b phan didu khién 1 ¢6 thé xac dinh xem
lieu ndng dd cacbon dioxit trong khong gian trong nha 50 c6 vuot qua gia tri
ngudng thir nhét hay khong hoiic ndng d6 clia cac hat trong khong gian trong nha
50 ¢ vuot qua gia tri ngudng thir hai hay khong. B phén didu khién 1 c6 thé
khoi tao 1énh gia tdng viéc cap khong khi dya trén cach xac dinh dugc md ta &

trén va xuét ra lénh gia ting viée cap khong khi dén quat cip khong khi 2.

Quat cip khong khi 2 nhén 1énh gia tang viéc cap khong khi va x4c dinh
tdc do dong khong khi hoat dong dugc 1ap lich. Quat cip khong khi 2 khong nhiing
truyén thong tin nhén 1énh chi bao rang d4 nhan 1énh gia tdng viéc cap khong khi,
ma con thong tin tbc do dong khong khi chi bao tdc 6 dong khong khi hoat dong
dugc 1ap lich duge xac dinh, va thdng tin vé nhiét dd cia khong khi bén ngoai,
duoc nhan boi b phan thu nhén nhiét d6 ngoai troi 24, dén bo phan diéu khién 1
bing cach st dung bd phan didu khién truyén thong clia quat cap khong khi 23
((3) trén FIG. 1).

Bo phéan diéu khién 1 nhan théng tin nhan 1énh béng cach st dung bo phan
didu khién truyén thong ctia bd phén didu khién 10. Bo phan diéu khién 1 c6 thé
nhan biét sy khai tao 1énh gia tang viéc cép khong khi tir thong tin nhan 1énh. Khi
nhan théng tin nhan 1énh, b phan diéu khién 1 thuc hién quy trinh phdi hop diéu
hoa khong khi cip dugc minh hoa trén FIG. 2.

Khi quy trinh phéi hop diéu hoa khéng khi cip duoc thuc hién, dau tién
b3 phan didu khién 1 thu nhén thong tin toc do dong khong khi va thong tin vé
nhiét d6 ctia khong khi bén ngoai ma dugc truyén tir quat cap khong khi 2 clng
v6i thong tin nhén 1énh (S1). Tiép theo, bd phan didu khién 1 truyén Iénh dé kiem
tra trang thai van hanh hién tai dén may diéu hoa khéng khi 3 bang cach st dung
b6 phan didu khién truyén théng ctia bo phén diéu khién 10 (S2, (4) trén FIG. 1).

Khi nhan 1énh kidm tra trang thai van hanh hién tai tir bd phan diéu khién
1 bang cach st dung bd truyén théng ctia may didu hoa khong khi 31, may diéu
hoa khong khi 3 truyén trang thai van hanh hién tai cia mdy diéu hoa khong khi
3 dén bd phan didu khién 1 ((5) trén FIG. 1). O day, cac vi du vé trang thai van
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hanh hién tai bao gdm nhiét do dich trong khong gian trong nha 50 duge thiét dat
trong may diéu hoa khong khi 3, va thong tin vé nhiét d6 hién tai trong khong gian
trong nha 50 dugc thu nhan boi bé phan thu nhan nhiét d6 trong nha 32. Péi véi
trang thai van hanh hién tai cua may diéu hoa khong khi 3, cong suét 1am lanh
ho#ic cong suit nhiét ma hién tai dugce thiét dat trong may didu hoa khong khi 3,
th tich thi ma hién tai dwoc thiét dit trong may diéu hoa khong khi 3, hodc tuong
tu ¢6 thé dugc truyeén.

Sau khi xtt 1y trong S2 cua quy trinh phéi hop didu hoa khong khi cép, bd
phan diéu khién 1 thu nhén trang thai van hanh hién tai tir may didu hoa khong
khi 3 béng cach str dung bo phan didu khién truyén thong cua bd phan diéu khién
10 (S3). Trang thai van hanh hién tai ctia médy diéu hoa khéng khi 3 bao gbm thong
in v& nhiét do hién tai trong khong gian trong nha 50. Sau dé, bd phan diu khién
1 xac dinh cac diéu kién van hanh cia may diéu hoa khong khi 3 dya trén it nhét
thong tin vé nhiét do cua khong khi bén ngoai dugc thu nhan khi xtr ly trong S1
va thong tin vé nhiét d¢ trong khong gian trong nha 50 dugc thu nhén khi xtr ly
trong S3 (S4, (6) trén FIG. 1).

Vi duy, khi xt 1y trong S4, lugng nhiét ciia khong khi bén ngoai s€ dugc
cAp vao khong gian trong nha 50 dugc dy doan tur thé tich cua khong gian trong
nha 50 duge thiét dit trude trong bd phan didu khién 1, tbc d6 dong khong khi
hoat dong duoc lap lich cua quat cép khong khi 2 dugce thu nhén tir quat cap khong
khi 2, va nhiét dd ctia khong khi bén ngoai. Sau do, dya trén nhiét do hién tai trong
khéng gian trong nha 50 duoc thu nhén boi may diéu hoa khong khi 3 va nhiét do
dich trong khong gian trong nha 50 dugc thiét dit trong may diéu hoa khong khi
3, b6 phan didu khién 1 x4c dinh cac diéu kién van hanh ctia méy diéu hoa khong
khi 3 sao cho lugng nhiét duge x4c dinh trude cua khong khi bén ngoai s€ dugc
cap vao khong gian trong nha 50 dugc bu dé khién khong gian trong nha 50 ¢
nhiét dd dich. B phan didu khién 1 ma thuc hién xr 1y trong S4 tuong tmg voi
b6 x4c dinh theo sang ché.

Céc vi du vé céc diéu kién van hanh cia méy diéu hoa khong khi 3 duoc
xéc dinh khi xtr ly trong S4 bao gdm nhiét do dich dugc thiét dat trong may dicu
hoa khong khi 3. Khi nhiét d¢ trong khong gian trong nha 50 tang do cip khong
khi bén ngoai, su ting nhiét do trong khong gian trong nha 50 do cép khong khi

bén ngoai c6 thé dugc lam giam bang cach ha nhiét do dich cua méy diéu hoa
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khong khi 3 dua trén mirc do tang nhiét d6. Nguoce lai, khi nhiét do trong khong
gian trong nha 50 giam do cép khong khi bén ngoai, sy giam nhiét do trong khong
gian trong nha 50 do cép khong khi bén ngoai ¢6 thd duoc 1am giam bang cach
gia tang nhiét do dich cua may diéu hoa khong khi 3 dua trén mirc d§ giam nhiét
do.

Céc diéu kién van hanh clia may diéu hoa khéng khi 3 dugc xac dinh khi
xu ly trong S4 ¢o thé 13 cong suét lam lanh hodc cong sudt nhiét duoc thiét dat
trong may diéu hoa khong khi 3. Khi nhiét d¢ trong khong gian trong nha 50 tang
do cip khong khi bén ngoai, sy ting nhiét dd trong khong gian trong nha 50 do
cip khong khi bén ngoai co thé duge 1am giam bang cach gia ting cong sudt lam
lanh ctia méy diéu hoa khong khi 3 dua trén murc d6 tdng nhiét do. Nguoc lai, khi
nhiét do trong khong gian trong nha 50 gidm do cAp khong khi bén ngoai, sy giam
nhiét do trong khong gian trong nha 50 do cap khong khi bén ngoai c6 thé dugc
lam giam béng cach gia ting cong suat nhiét clia may diéu hoa khong khi 3 dya
trén muc do giam nhiét do. Cac diéu kién van hanh cua may diéu hoa khong khi
3 dwoc xéc dinh khi xir 1y trong 4 ¢6 thé 13 thé tich thdi duoc thiét ddt trong may
diéu hoa khong khi 3.

Nhu duoc mé ta & trén, hé théng diéu hoa khong khi 5 6 thé lam giam sy
thay dbi nhiét do trong khong gian trong nha 50 ngay ca khi lugng 16n khong khi
bén ngoai duoc cap vao khong gian trong nha 50 khi lugng cap khéng khi cia

quat cip khong khi 2 gia ting.

Khi céc didu kién van hanh ciia may didu hoa khong khi 3 dugce xac dinh
khi xir Iy trong S4, bd phan diéu khién 1 Iénh cho méy diéu hoa khéng khi 3 vé
céc didu kién van hanh duge x4c dinh bing céch sir dung bd phan diéu khién
truyén thong cua b phan diéu khién 10 (S5, (7) trén FIG. 1). Khi nhan cdc didu
kién van hanh dugc lénh bang cach st dung bd truyén thong clia may didu hoa
khong khi 31, may didu hoa khong khi 3 bat dau van hanh theo cac diéu kién van
hanh duoc 1énh nay. Bo phan didu khién 1 ma thuc hién xir Iy trong S5 twong ung
v&i bo ra 1énh diéu hoa khong khi theo sang ché.

(3 déy, ngay ca khi may diu hoa khong khi 3 bat dau van hanh theo cac
didu kién van hanh duoc lénh, phai mét thoi gian cho dén khi thyc hién sy van
hanh mong muén trong cac didu kién van hanh (vi dy, cho dén khi khéng khi ¢6

nhiét d6 mong muén duoc thdi ra). Do do, bd phan diéu khién 1 thyc hién xir Iy
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trong S6 sau khi méy diéu hoa khong khi 3 duoc 1énh vé céc didu kién van hanh
khi xtr Iy trong S5 va mét khoang thoi gian dugc xéac dinh truée. Tuc la, bd phéan
didu khién 1 cho phép quat cap khong khi 2 gia ting lugng cip khong khi bang
cach str dung bd phéan diéu khién truyén thong cua bg phan diéu khién 10 (S6, (8)
trén FIG. 1). Quat cip khong khi 2 gia tang luong cap khong khi béng cach nhan
swr cho phép gia tang lwong cAp khong khi tir bd phan diéu khién 1 bang cach st
dung bd phan didu khién truyén thong clia quat cap khong khi 23. Quat cép khéng
khi 2 duy tri lugng cAp khong khi khong dbi tir khi 1énh yéu cau gia ting luong
cap khong khi ctua quat cap khong khi 2 duge khoi tao dén khi 1énh cho phép gia
tang luong cap khong khi cta quat cap khong khi 2 duge thu.

Diéu nay cho phép quat cAp khong khi 2 gia tang luong cAp khong khi khi
may diéu hoa khong khi 3 bit dau sy van hanh mong mudn hogc khi may didu
hoa khong khi 3 sép bat diu su van hanh mong muén. Do d6, ngay ca khi quat
cap khong khi 2 gia ting cAp khong khi bén ngoai, may didu hoa khong khi 3 chic
chén c6 thé lam giam su thay ddi nhiét do trong khong gian trong nha 50. B phan
didu khién 1 ma thuc hién xt Iy trong S6 tuong tmg véi bo ra 1énh cap khong khi
theo sang ché.

Khoang thoi gian duge xéac dinh trude tir khi may diéu hoa khong khi 3
duge 1énh v& céc didu kién van hanh khi x Iy trong S5 dén khi thyc hién xir ly
trong S6 cd thé dugc tinh todn dua trén lugng nhiét ctia khong khi bén ngoai dugc
chp boi quat chp khong khi 2 va nhiét do dich cia méy diéu hoa khong khi 3. Vi
du, khi xac dinh dugc rang méy diéu hoa khong khi 3 cAn ning luogng 16n dén duy
tri nhiét d§ dich trong khéng gian trong nha 50 do luong nhiét cua khong khi bén
ngoai s€ dugc clp, khoang thoi gian dugc x4c dinh trude c6 thé duoc kéo dai. Khi
xac dinh dugc rang may didu hoa can ning lugng nhd dé duy tri nhiét do dich
trong khong gian trong nha 50 khong do lugng nhiét cua khong khi bén ngoai sé

duogc clp, khoang thoi gian duge xéc dinh trude 6 thé duoc rat ngén.

Khi cho phép gia tang luong cap khong khi, bd phan diéu khién 1 c6 thé
ngay 1ap tuc khién quat cap khong khi 2 van hanh véi tbc do dong khong khi hoat
dong duoc 1ap lich, hodc c6 thé khién quat cép khong khi 2 timg budc gia ting
luong cAp khong khi dé dan dat dén téc do dong khong khi hoat dong dugc 1ap
lich. Tung budc gia tang lugng cép khong khi cho phép 1am giam sy thay d6i nhiét
d6 trong khong gian trong nha 50 trong khi khong khi trong khoéng gian trong nha

10



50 dugc lam sach ma khong cAn doi cho dén khi sy van hanh clia may diéu hoa
khong khi 3 dugc lam n dinh.

Sau khi xir Iy trong S6, bo phan diéu khién 1 thyc hién xir Iy trong S7 dé
thue hién didu khién phan hdi dé 1an luot diéu khién sy van hanh clia may diéu
hoa khong khi 3 va quat cép khong khi 2 theo cac trang thai van hanh ciia may
didu hoa khong khi 3 va quat cap khong khi 2.

Vi du, quat cAp khong khi 2 giam sét ndng dd cacbon dioxit trong khong
gian trong nha 50 dugc phét hién bdi bo phat hién ndng d6 cacbon dioxit 41 cla
b6 cam bién trong nha 4 hodc ndng d6 clia c4c hat trong khong gian trong nha 50
dugc phat hién bai b phat hién hat 42. Khi quat cép khong khi 2 xac dinh réng
su gia tang luong cAp khong khi ctia quat cap khong khi 2 khién ndng d6 cacbon
dioxit hodc ndng dd ctia cac hat giam xudng thap hon ndng do luc bét dau gia tang
luong cip khong khi, quat cAp khong khi 2 1am giam luong cap khong khi. Trong
trudng hop nay, quat cap khong khi 2 truyén thong tin chi bao rang luong cip
khéng khi dugc lam giam dén b phan diéu khién 1. Bo phén diéu khien 1 tinh
toan luong nhiét tir khong khi bén ngoai ma gidm do luong cap khong khi giam,

va didu khidn médy didu hoa khéng khi 3 dya trén luong nhiét dugc tinh todn nay.

Nguoc lai, khi két qua phét hién ciia bd cam bién trong nha 4 khién quat
cap khong khi 2 xac dinh rang nong do cacbon dioxit hodc ndng do ctia cac hat
trong khong gian trong nha 50 cang x4u di tir khi bat dau gia tang lugng cap khong
khi, quat cAp khong khi 2 gia tang thém luong cip khong khi. Trong trudng hop
ndy, quat cip khong khi 2 truyén thong tin chi bdo rang luong cép khong khi dugce
gia tang thém dén b phan diéu khién 1. B phan diéu khién 1 thu thong tin tur
quat cap khong khi 2 didu khién may didu hoa khong khi 3 theo su thay d6i luong
nhiét cua khong khi bén ngoai duoc cap boi quat cap khong khi 2.

Nhu duoc md ta & trén, theo hé théng diéu hoa khong khi 5 va bd phan
didu khién 1 cua phuong &n vi du hién tai, khi Iénh yéu cau gia tang luong cép
khong khi ctua quat cap khong khi 2 dugc khai tao, cac didu kién van hanh cua
may didu hoa khong khi 3 duge xac dinh dya trén thong tin vé nhiét do cta khong
khi bén ngoai dugc thu nhan boi b phan thu nhén nhiét do ngoai troi 24 va thong
tin vé nhiét do cua khong gian trong nha dugc thu nhén boi bd phan thu nhan nhiét
d6 trong nha 32. Sau do, méy didu hoa khong khi 3 dugc 1énh v& céc dieu kién

van hanh dugc xac dinh. Piéu nay cho phép lam giam sy thay d6i nhiét do trong
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khong gian trong nha 50 khi luong cap khong khi cia quat cap khong khi 2 gia
tang.

Mac du sang ché dugc mo ta ¢ trén dua vao phuong an vi dy, nhung séng
ché hoan toan khong bi gidi han ¢ phuong an vi du & trén, va co thé dé dang két
luan réng cac cai bién va céc thay dbi khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong
nam ngodi pham vi ctia theo séng ché. Vi du, céc gia tri bang sb duoc dé cap trong
phuong 4n vi du & trén chi la cac vi du, va cac gia tri bé‘mg s6 khac c6 thé duoc st

dung mot cach ty nhién.

Hé thdng didu hoa khong khi 5 theo phwong an vi du & trén dugc xay dung
cho khong gian trong nha 50 trong mét phong. Hé théng diéu hoa khong khi 5 ¢6
thé duoc xay dung trong nha cach nhiét cao va kin khi cao bao gbm nhiéu phong
va {t nhit mot phong diéu hoa khong khi duge ndi véi moi phong bang dng cap
khong khi. Hé théng didu hoa khong khi 5 diéu khién dieu hoa khong khi trong
phong dleu hoa khong khi. Khong khi trong phong diéu hoa khong khi nay dugc
phan bd mét cach riéng ré bang cach st dung bd phan didu khién dugc bd tri &

mdi phong.

B0 phan didu khién 1 c6 thé dugc bd tri bén ngoai nha, vi dy, trong may
cht dam may duogc van hanh béi céng ty quan ly ma quan ly su diéu khién ctia hé
théng didu hoa khong khi 5, bd phan diéu khién 1 6 kha ning truyén thong véi
may diéu hoa khong khi 3 va tuong ty. Trong truong hop ndy, bo phan diéu khién
1 chii yéu duge cai dit bing cach két hop bo xir ly trung tam (CPU- central
processing unit) ciia may chu ddm méy va phan mém duoc chay trén CPU.

Kha ning ap dung cong nghiép

Hé théng diéu hoa khong khi theo sang ché ¢6 thé dugc tmg dung cho hé
théng diéu hoa khong khi ma dua khong khi bén ngoai vao khong gian trong nha
bang cach st dung quat cap khong khi va thuc hién diéu hoa khong khi trong
khong gian trong nha béng cach st dung may diéu hoa khong khi.

Danh muc céc s6 chi dan

1 bo phén didu khién

2 quat cap khong khi

3 may diéu hoa khong khi
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bd cam bién trong nha

hé théng diéu hoa khong khi

b phan didu khién truyén thong ctia bo phan diéu khién
cdng hut

cdng thoi

b phan didu khién truyén thong cla quat cap khong khi
bd phan thu nhin nhiét do ngoai troi

bd loc lam sach

bd truyén thong cia may diéu hoa khong khi

bd phén thu nhén nhiét d6 trong nha

bd phét hién néng d cacbon dioxit

bd phat hién hat

khong gian trong nha
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YEU CAUBAO HQ
1. Hé théng didu hoa khéng khi bao gdm:

quat cép khong khi ma cip khong khi bén ngoai vao khong gian trong nha;

may didu hoa khong khi ma thyc hién diéu hoa khong khi khong gian trong
nha;

b6 phan thu nhén nhiét d6 ngoai troi ma thu nhan thong tin vé nhiét do cta
khong khi bén ngoai;

b6 phan thu nhin nhiét d6 trong nha ma thu nhéin thong tin vé nhiét do cta
khong gian trong nha; va

b6 phén didu khién ma didu khién sy vén hanh cta quat cép khong khi va
may diéu hoa khong khi, bd phan diéu khién nay bao gdm:

b xéc dinh ma xé4c dinh cc didu kién van hanh cta may diéu hoa khong
khi dua trén thong tin v& nhiét do ctia khong khi bén ngoai dugc thu nhén béi bo
phan thu nhén nhiét d6 ngoai troi va thong tin vé nhiét do cta khong gian trong
nha duge thu nhan béi bd phén thu nhéan nhiét do trong nha khi 1énh yéu cu gia
tang luong cap khong khi cua quat cép khong khi duoc khai tao; va

b ra 1énh diéu hoa khdng khi ma 1énh cho may didu hoa khong khi vé cac

didu kién van hanh dugc x4c dinh boi bd xéac dinh, trong do:
b6 phan didu khién nay bao gdm bo ra 1énh cap khong khi ma phat ra 1énh
cho phép gia tang luong cap khong khi dén quat cap khong khi sau khi bg ra 1énh
didu hoa khong khi 1énh cho may didu hoa khong khi vé cc diu kién van hanh
va mét khoang thoi gian duge xéc dinh trude.
2. Hé théng diéu hoa khong khi bao gbm:
quat cip khong khi ma cdp khong khi bén ngoai vao khong gian trong nha;
may diéu hoa khong khi ma thuc hién diéu hoa khong khi khong gian trong

nha;
b6 phan thu nhan nhiét d6 ngoai tréi ma thu nhén thong tin vé nhiét d6 clia
khong khi bén ngoai;

b6 phan thu nhan nhiét do trong nha ma thu nhén thong tin vé nhiét d6 cia
khong gian trong nha; va

14
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b6 phan diéu khién ma didu khién sy van hanh clia quat cap khong khi va
may diéu hoa khéng khi, bd phén diéu khién nay bao gdm:

bd x4c dinh ma xac dinh céac diéu kién van hanh ciia may diéu hoa khong
khi dua trén thong tin vé nhiét d6 cia khong khi bén ngoai duoc thu nhan bdi bd
phan thu nhan nhiét d6 ngoai troi va thong tin vé nhiét d6 cua khéng gian trong
nha duge thu nhan bdi bd phan thu nhén nhiét do trong nha khi 1énh yéu cu gia
tang lugng cip khong khi clia quat cap khong khi dugc khdi tao; va

b ra lénh didu hoa khong khi ma 1énh cho may diéu hoa khong khi vé céc

diéu kién van hanh dugc xac dinh boi bo xac dinh, trong do:

b phén didu khién nay bao gbm bd ra lénh cap khong khi ma cho phép
gia tang lugng cAp khong khi cua quat cAp khong khi va 1énh cho quat cap khong
khi ting budc gia tang luong cap khong khi sau khi b ra 1énh didu hoa khong khi
1énh cho may diéu hoa khong khi vé c4c diéu kién van hanh.

3.Hé théng diéu hoa khong khi theo diém 1 hodc 2, trong d6 bo xac dinh xac dinh
lugng nhiét ctia khong khi bén ngoai duoc cép vao khong gian trong nha béi quat
chp khong khi dua trén thong tin vé nhiét d ctia khong khi bén ngoai dugc thu
nhén boi bd phan thu nhan nhiét do ngoai troi, va xac dinh cac diéu kién van hanh
clia mdy diéu hoa khong khi dua trén lugng nhiét cua khong khi bén ngoai dugc
cap.

4. & théng didu hoa khong khi theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 3,
trong d6 bd xéac dinh x4c dinh nhiét do dich trong khong gian trong nha dugc thiét
dat cho may didu hoa khong khi duéi dang cac diéu kién vén hanh cta may didu

hoa khong khi nay.

5. Hé théng diéu hoa khong khi theo diém bat ky trong s& céc diém tir 1 dén 3,
trong d6 bd xac dinh xéac dinh céng suét 1am lanh hodc cong suét nhiét dugc thiét
dat cho méy didu hoa khong khi dudi dang céc diéu kién van hanh clia may didu
hoa khong khi nay.
6. e théng didu hoa khong khi theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 den 5,
con bao gom it nhit mot trong so:

bd phat hién néng dd cacbon dioxit ma phat hién néng dd cacbon dioxit

trong khong gian trong nha; hoac

bo phat hién hat ma phat hién ndng do cua cac hat trong khong gian trong
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nha,

trong d6 it nhat mot trong s& bd phét hién ndng dd cacbon dioxit hodc bd

phat hién hat truyén 1énh dé gia tang lugng cAp khong khi clia quat cép khong khi.

7. Bo phan diéu khién ma didu khién su van hanh ctia quat cip khong khi ma cap
khong khi bén ngoai vao khong gian trong nha va may diéu hoa khong khi ma
thue hién diéu hoa khong khi khong gian trong nha, b phan didu khién nay bao
gom:

b x4c dinh ma xac dinh cac diéu kién van hanh ctia may diéu hoa khong
khi dua trén thong tin vé& nhiét do cia khong khi bén ngoai va thong tin vé nhiét
dd ctia khong gian trong nha khi 1énh yéu cau gia ting luong cap khong khi ciia
quat cAp khdng khi dugc khoi tao; va

b6 ra 1énh didu hoa khong khi ma 1énh cho méy didu hoa khong khi vé cac

diéu kién van hanh dugc xac dinh bai bd xéac dinh, trong do:

bd phan diéu khién nay bao gbm bo ra 1énh cap khong khi ma phét ra 1énh
cho phép gia tang luong cap khong khi dén quat cAp khong khi sau khi bd ra 1énh
didu hoa khong khi 1énh cho méy diéu hoa khong khi vé cac diéu kién vAn hanh

va méat khoang thoi gian dugc xac dinh trude.

8. B0 phéan didu khién ma diéu khién su van hanh cta quat cap khong khi ma clp
khong khi bén ngoai vao khong gian trong nha va may diéu hoa khong khi ma
thuc hién diéu hoa khong khi khong gian trong nha, bd phén didu khién nay bao
gom:

bd xac dinh ma x4c dinh céc didu kién van hanh ctia may diéu hoa khong
khi dua trén thong tin vé nhiét do ctia khong khi bén ngoai va thong tin vé nhiét
dd cta khong gian trong nha khi 1énh yéu cdu gia ting luong cAp khong khi ctia
quat cap khong khi duoc khoi tao; va

b ra 1énh didu hoa khong khi ma 1énh cho may diéu hoa khong khi vé céc
diéu kién van hanh duoc xac dinh bdi b xac dinh, trong do:

bd phén diéu khién nay bao gébm bd ra 1énh cap khong khi ma cho phép
gia tang lugng cap khong khi ctia quat cép khong khi va 1énh cho quat cap khong
khi ting budc gia tang lugng cAp khong khi sau khi b ra 1énh diéu hoa khong khi

1énh cho méy diéu hoa khong khi vé cac diéu kién van hanh.
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9. Hé théng diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 quat cap khong khi duy tri
luong cap khong khi ma khong c6 thay dbi nao tir khi 1énh yéu cau gia ting lugng
cép khong khi cia quat cap khong khi duge khoi tao dén khi 1énh cho phép gia
tang lugng cip khong khi cia quat cap khong khi duge thu.
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FIG. 2

Quy trinh cua bd phan diéu khién

Quy trinh phéi hop diéu hoa
khong khi cap

¥ S1

Thu nhan téc do dong khong khi hoat déng dugc ldp lich cua
quat cap khong khi va nhiét d6 ngoai troi

Vv S2

Kiém tra trang thai van hanh hién tai d6i v6i may didu hoa
khong khi

W S3

Thu nhén trang thai van hanh hién tai tt may diéu hoa khong
khi

v ya S4

Xac dinh céc diéu kién van hanh ciia may diéu hoa khong khi
dé bu luong nhiét cia khong khi bén ngoai di vao trong phong
tir quat cap khong khi tur thé tich ciia khong glan trong nha,
tdc @6 dong khong khi van hanh dugce lap lich cta quat cap
khong khi, nhiét 4o ngoai troi, nhi¢t dd trong nha, va thiét dat
nhiét do ciia may didu hoa khong khi

Vv /85

Lénh cho méy diéu hoa khong khi vé cac diéu kién van hanh

v S6
Cho phép quat cp khong khi gia ting lugng cép khong khi

<
N

Diéu khién phan hi theo trang thai van hanh ciia may didu

S7
hoa khong khi va quat cép khong khi /
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