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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén thé phan tan nhua polyuretan trong nudce, son, két cdu mang,
va céu tric.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céac nhua polyuretan c6 cac dic tinh vat 1y khac rat tot nhu strc chéng mai mon,
cac dac tinh udn, tinh mém déo, tinh mém, kha nidng gia cong, tinh dinh bam, va do bén
hoa hoc, va con c6 kha ning thich hgp véi cac phuong phap gia cong khac nhau rat tdt.
Do d6, cac nhua polyuretan dugce st dung rong rdi lam cac chét két dinh ctia cac vat lidu
khac nhau nhu vt liéu dung cho da nhén tao tdng hop (thuat ngit chung cho da nhén tao
va da téng hop), vat liéu pht, muyc, son, v.v., hodc dudi dang cac vét liéu dung cho cac
mang, tAm, hodc cac san phém duc khac, va cac nhua polyuretan thich hgp cho nhiéu
ng dung khéac nhau da duoc dé xuét.

Cu thé, thé phén tan trong nudc clia nhya polyuretan, ma c6 thé nhii hoa va c6
thé phan tan trong nudc bang cach truyén kha ning ua nudc cho nhua, c6 thé dé dang
tao mang bang cach 1am kho nhya sau khi phu. Mang nay c6 cac ddc tinh co hoc, do
bén, dd bén hoa hoc, stc chéng mai mon rat tot, v.v.. Do do, thé phéan tdn nhua
polyuretan trong nuéc dugc stir dung rong rdi cho son, chit dinh bam, chét xtr ly xo, chét
gia cong gidy, muc, v.v.. Cho dén nay, uretan trén co s& dung mdi, nghia 1a dung dich
ctia nhua polyuretan trong dung mdi hitu co, di duoc st dung trong céc Ung dung nhu
vay. Tuy nhién, do cia cac van dé nhu doc tinh ctia dung moi hitu co, nguy co chdy, va
6 nhidm méi trudng, gan day da co su thay ddi tir uretan trén co s dung moi sang thé
phén tan nhyua polyuretan trong nudc.

Cac loai khac nhau cta thé phan tan nhua polyuretan trong nude dap ing cac yéu
cu dic tinh khac nhau da duoc biét dén. Chéng han, tai li€u sang ché 1 boc 16 nhua
uretan trén co sd nudc cd, trong mach phan tir, (A) polyoxyalkylen glycol chira cac don
vi lap etylen oxit voi luong it nhét 50% trong lwong va/hoidc (B) polyoxyalkylen glycol
két thuc & mot diu chira cac don vi lip etylen oxit v6i lugng it nhét 50% trong luong.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 3972234
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Céc thé phan tan nhwa polyuretan trong nude thong thudng, c6 cac dic tinh gdm
polyuretan mot thanh phén, c6 kich thude hat nhé (khoang tur 0,01 dén 0,2 um), va ham
lwong chét khong bay hoi cua ching c6 gidi han trén bang khoang 40% khéi lwong. Thé
phén tan nhya polyuretan trong nuée ¢6 ham luong chét khong bay hoi thép chira nhiéu
nuée, va do d6 ¢6 van dé 1a mot luong 16n nude (thanh phan dé bay hoi) can dugc xara
khoi hé thdng trong qua trinh 1am kho ciing nhu ¢6 vAn @& 1a can dén mot lugng 16n
ning lugng cho qua trinh 1am khd. Do do, tir quan di8m nang suét, ham lugng chét khong
bay hoi ctia thé phan tan nhya polyuretan trong nudc t6t hon 1a khong nho hon khoang
40% khéi lugng.

Co6 thé tudng twong dugc rang viéc ting kich thuge hat cua nhya polyuretan sé
lam ting ham luong chét khéng bay hoi. Tuy nhién, viéc tang kich thudc hat 1am téng
tdc do sa léng cua cdc hat, va do d6 thic déy Su sa léng cua cac hat. Hon nfra, viéc tdng
kich thudc hat c6 thé dan dén sy suy giam céc dac tinh tao mang cua thé phan tan nhua
polyuretan trong nudc, gay ra khuyét tat nhu hinh thanh vét nit & mang phu.

Tai li€u sang ché 1 dé cap dén viéc thu dugce cic dac tinh dong tu nhiét manh
trong qué trinh dong tu nhiét, déac biét la bang hoi, cia nhya polyuretan trén co s¢ nudc,
va khong boc 10 phuong phap k§ thudt lam ting ham luong chét khong bay hoi dén
khong nhé hon 40% khdi lugng trong lic ddm bao do 4n dinh phén tan va cac dic tinh
tao mang thoa dang.

Do d6, rat khé ting ham lugng chat khong bay hoi cua thé phan tan nhua
polyuretan trong nudc thong thuong dén muc khong nhé hon khoang 40% khéi lwong
trong lic van dam bao do 4n dinh phan tan va céc dic tinh tao mang thoa dang.

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Do d6, muc dich cua sang ché 12 d& xuét thé phan tan nhwa polyuretan trong nude
¢6 ham luong chit khong bay hoi khong nhd hon khoang 40% khéi luong, va con c6 dd
4n dinh phan tan va cac dic tinh tao mang thoa déng.

Céch thirc giai quyét véan dé

Nho céc nghién ctru chuyén sau, cac tac gia sang ché da phét hién ra rang vin dé
néu trén c6 thé duge giai quyét bang cach st dung thanh phan alkylen oxit ua nudc ¢6
alkylen oxit cu thé, ndm trong s6 cac thanh phan cia cac hat nhya polyuretan, véi lugng

d4 xac dinh trude. Sang ché di dugc hoan thanh dya trén phat hién nay. Do do, séng ché
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c6 thé dugc thé hién nhu sau.
[1] Thé phéan tan nhua polyuretan trong nudc c6 ham luong chét khong bay hoi khong
nhé hon 40% khdi lugng va bao gdm cac hat nhya polyuretan dugc phén tan trong nude,
trong d6 céac hat nhua polyuretan chira thanh phan polyol, thanh phan isoxyanat, va thanh
phan alkylen oxit wa nude co it nhat mot nhom hydro hoat tinh va alkylen oxit, trong do
ham lugng cua thanh phan alkylen oxit wa nudc trong cac hat nhwa polyuretan nam trong
khoang tir 1 dén 25% khéi lugng, va trong d6 kich thude hat trung binh thé tich clia céc
hat nhya polyuretan nam trong khoang tir 0,3 dén Spm.
[2] Thé phén tin nhya polyuretan trong nuéc nhu duge mo ta trong muc [1], trong d6
d6 nhét cua thé phan tan & 25°C khong 16n hon 3000 mPas.
[3] Son bao gém thé phéan tin nhya polyuretan trong nudc hhu dugc mo ta trong muc
[1] hodc [2].
[4] Son nhu dugc md ta trong muc [3], chia it nhét mot thanh phﬁn dugc chon tir nhém
bao gdm chét lién két ngang isoxyanat, chét lién két ngang carbodiimit va chit lién két
ngang oxazolin.
[5] Két cdu mang bao gbm san pham dang mang ctia son nhu dugc mo ta trong muc [3]
hoac [4].
[6] CAu tric bao gdm két cAdu mang nhu dugc md ta trong muc [5] dé 1am it nhat mot
trong s6 16p bé mit, 16p trung gian va 16p dinh bam.
[7] CAu tric bao gdm son nhu duge mo ta trong muc [3] hodc [4] trong it nhét mot trong
s6 phan bé mit va phén bén trong.
[8] Da nhén tao tong hop bao gbm céu trac nhu duge mo ta trong muc [6] hodc [7].
Hi¢u qua cua sang ché

Theo séng ché, c6 thé tao ra thé phan tan nhya polyuretan trong nudc c6 ham
luong chét khong bay hoi khong nhé hon khoang 40% khéi lugng, va con c¢6 do 6n dinh
phan tan va céc dic tinh tao mang thdéa dang.
Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc md ta chi tiét. Nhu dugc st dung & diy, nhya polyuretan 1a
thuat ngit chung cho nhua polyuretan va nhua polyuretan-ure.
Thé phan tan nhya polyuretan trong nude

Thé phén tin nhua polyuretan trong nudc theo sdng ché 1a thé phan tan nhua

polyuretan trong nudc c6 ham luong chét khong bay hoi khong nho hon 40% khdi lugng
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va bao gdm céc hat nhya polyuretan dugc phén tén trong nudc, trong do6 céc hat nhua
polyuretan chira thanh phan polyol, thinh phén isoxyanat, va thanh phan alkylen oxit ua
nuéc c6 it nhit mot nhém hydro hoat tinh va alkylen oxit (polyalkylen oxit), trong d6
ham lugng cua thanh phan alkylen oxit wa nuGce trong cac hat nhya polyuretan nam trong
khoang tir 1 dén 25% khéi lugng, va trong d6 kich thude hat trung binh thé tich cta cac
hat nhya polyuretan nam trong khoang tir 0,3 dén Spm.

Theo sang ché, thé phan tan nhya polyuretan trong nuéc chira, 1am thanh phan
cAu tao cta cac hat nhua polyuretan, thanh phﬁn alkylen oxit wa nudc co it nhat mot
nhém hydro hoat tinh va alkylen oxit (du6i day déi khi duoc goi don gian 1a “thanh phan
alkylen oxit wa nugc”). Diéu nay cho phép thé phén tan nhua polyuretan trong nuée c6
d6 4n dinh phan tan va céc ddc tinh tao mang thoa dang mic du céc hat nhua polyuretan
¢6 kich thudce hat twong dbi 16n, nghia 1a kich thude hat trung binh thé tich nam trong
khoang ttr 0,3 dén 5pum. Kich thudce hat trung binh thé tich ndm trong khoang tr 0,3 dén
5um lam cho thé phan tan nhua polyuretan trong nuéce dé dang c6 dugc ham lugng chét
khong bay hoi khong nhé hon 40% khéi lugng. Ham lugng chit khong bay hoi khong
nhé hon 40% khéi lwong cho biét ring ning suit ciia thé phan tan nhya polyuretan trong
nuée cao hon ning suét clia cac thé phan tan nhya polyuretan trong nuéc thong thuong.

Thanh phan alkylen oxit wa nu6c duge cho 1a tao ra hiéu Gng can tro khong gian
cua alkylen oxit & cac bé mat cta cac hat nhua va, khi cac hat nhua, c6 kich thudce hat
16n, léng xuéng, cac hat nhua drfly nhau do hiéu tng can trd khong gian, nho dé ngan
chin duge su két tu ctia cac hat nhya. Do d6, do 6n dinh phan tan tdt co thé duge bao
dam mic du st dung kich thudce hat trung binh thé tich nam trong khoang tr 0,3 dén
Sum dé dat duoc ham luong chat khong bay hoi khong nho hon 40% khoi lugng.

Thuét ngtt “thanh phan khong bay hoi”, nhu dugc st dung & day, dung dé chi cac
hat nhua polyuretan, chét phu gia khéng bay hoi, v.v. dugc mo ta dudi day, va ddc biét
14 chi ham lugng chét rin nhu thu duge khi 2g thé phan tan nhya polyuretan trong nuéc
dugc 1am kho & 120°C trong 2 gio.

Céc thanh phén cu tao clia cac hat nhya polyuretan duge chira trong thé phan
tan nhya polyuretan trong nudce s& duge mo td mot cach chi tiét hon bay gio.

Céac hat nhya polyuretan
Nhua polyuretan, ma tao ra cac hat nhwa polyuretan theo sang ché, chi yéu chura

thanh phan polyol, thanh phdn isoxyanat, va thanh phén alkylen oxit wa nudc c6 it nhét
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mot nhoém hydro hoat tinh va alkylen oxit.
Thanh phan polyol

Polyol tao nén thanh phan polyol theo sang ché ¢6 thé dugc 1y vi du bang cac
polyol tir (1) dén (6) sau day.
(1) Polycacbonat polyol

Céac vi du vé polycacbonat polyol bao gbdm polytetrametylen cacbonat diol,
polypentametylen cacbonat diol, polyneopentyl cacbonat diol, polyhexametylen
cacbonat diol, poly(1,4-xyclohexandimetylen cacbonat) diol, va cac copolyme ngau
nhién/khdi cta chung.

(2) Polyete polyol

Cac polyete polyol co thé duoc st dung bao gdm cic polyete polyol thu dugc
bing cach polyme héa hodc copolyme hoa alkylen oxit (vi dy, etylen oxit, propylen oxit
hodc butylen oxit) hodc ete di vong (vi du, tetrahydrofuran). Cac vi du vé cac polyete
polyol nhu vay bao gbm polypropylen glycol, polyetylen glycol-polytetrametylen glycol
(khdi hodc ngiu nhién), polytetrametylen ete glycol, va polyhexametylen glycol.

Ham luong cua etylen oxit (EO) trong polyete polyol nhé hon 50% khéi luong.
(3) Polyeste polyol

Céc polyeste polyol co thé duoc st dung bao gdm céc polyme ngung tu cua it
nhit mot trong sb axit dicarboxylic béo (vi du, axit sucxinic, axit adipic, axit sebasic,
axit glutaric, hodc axit azelaic) va axit dicarboxylic thom (vi dy, axit isophtalic hodc axit
terephtalic) véi glycol trong lugng phén tur thip (vi du, etylen glycol, 1,2-propylen
glycol, 1,3-propylen glycol, 1,3-butan diol, 1,4-butylen glycol, 1,5-pentan diol, 1,6-
hexametylen glycol, neopentyl glycol, hodc 1,4-bishydroxymetylxyclohexan).

Cac vi du vé cac polyeste polyol nhu viy bao gdm polyetylen adipat diol,
polybutylen adipat diol, polyhexametylen adipat diol, polyneopentyl adipat diol,
polyetylen/butylen adipat diol, polyneopentyl/hexyl adipat diol, poly-3-metylpentan
adipat diol, va polybutylen isophtalat diol.

(4) Polylacton polyol

Cac vi du vé polylacton polyol bao gdbm polycaprolacton diol va poly-3-

metylvalerolacton diol.
(5) Polyolefin polyol
Céc vi du vé polyolefin polyol bao gdm polybutadien glycol, polyisopren glycol,
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va céc san pham hydro héa cta ching.
(6) Polymetacrylat diol

Céc vi du vé polymetacrylat diol bao gdm o,0-polymetyl metacrylat diol va a,0-
polybutyl metacrylat diol.

Trong khi khdng c6 gidi han cu thé nao duoc dat ra ddi véi trong lugng phan tir
trung binh sb luong cua polyol mién 13 n6 khdng nhé hon 500, t5t hon 12 ndm trong
khoang tir khoang 500 dén 4000, t&t hon nita 12 ndm trong khoang tir khoang 1000 dén
3000. Céac polyol dd mo ta ¢ trén co thé duogc st dung mot minh hodc dudi dang phbi
hop cda hai hoac nhiéu polyol trong s6 ching. Xét vé mit do bén lau dai, tot hon la
thanh phan polyol bao gdm polycacbonat diol.

Trong lugng phén tr trung binh s6 lugng ding dé chi trong lugng phan tr trung
binh s lwong nhu duge tinh dwa trén polystyren, va néi chung c6 thé dugc xac dinh
bang phuong phap sic ky thdm gel (gel permeation chromatography - GPC).

Thanh phén isoxyanat

Khong c6 gidi han cu thé vé isoxyanat tao nén thanh phan isoxyanat theo sang
ché; tuy nhién, polyisoxyanat c6 hai nhém chirc, nhur diisoxyanat béo, diisoxyanat vong
béo hoic diisoxyanat thom, la dugc uu tién.

Céc vi du vé polyisoxyanat bao gdm tolylen diisoxyanat, 4-metoxy-1,3-phenylen
diisoxyanat, 4-isopropyl-1,3-phenylen diisoxyanat, 4-clo-1,3-phenylen diisoxyanat, 4-
butoxy-1,3-phenylen diisoxyanat, 2,4-diisoxyanat-diphenyl ete, mesitylen diisoxyanat,
4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, durylen diisoxyanat, 1,5-naphtalen diisoxyanat,
benzidin diisoxyanat, o-nitrobenzidin diisoxyanat, 4,4-diisoxyanat dibenzyl, 1,4-
tetrametylen diisoxyanat, 1,5-pentametylen diisoxyanat, 1,6-hexametylen diisoxyanat,
1,10-decametylen diisoxyanat, 1,4-xyclohexylen diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, 4,4'-
metylenbis (xyclohexyl isoxyanat), va 1,5-tetrahydronaphtalen diisoxyanat, isophoron
diisoxyanat, va dixyclohexylmetan 4,4'-diisoxyanat. Trong s6 chung, t6t hon la
dixyclohexylmetan 4,4'-diisoxyanat dugc su dung hodc moOt minh hodc cung véi (cac)
polyisoxyanat khac.

Khi nhya polyuretan cin ¢6 tinh mém déo, cac dic tinh co hoc va do bén mau tét
nhu trong tmg dung phuong tién giao thong hodc trong g dung giam sdc, yu tién 1a st
dung 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat phéi hop véi diisoxyanat béo hodc diisoxyanat

vong béo.
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Ty 1& ctia duwong lugng isoxyanat ciia thanh phan polyisoxyanat v&i duong lugng
hydroxy cua tAt ca cac thanh phan tt hon 1a ndm trong khoang tir 1,1 dén 2,2, t6t hon
nita 1a t 1,2 dén 1,9. Nhya polyuretan c6 tinh mém déo va dd bén t5t hon khi ty 1€
NCO/OH nam trong khoadng tur 1,2 dén 1,9.

Thanh phan alkylen oxit ua nuéc c6 it nh4t mot nhom hydro hoat tinh va alkylen oxit

Thanh phén alkylen oxit ua nuée c6 it nhé4t mot nhém hydro hoat tinh va alkylen
oxit truyén kha ning phén tén trong nudc cho cac hat nhwa polyuretan. Trong luc ly do
cho viéc tang cuong kha nang phan tan trong nuwdc van chua rd rang, alkylen oxit dugc
cho 12 nhd ra trong nuée tir bé mit ctia mdi hat nhwa polyuretan, ma tao ra hiéu ing can
trd khong gian ngédn can sy tiép can ctia cac hat nhya polyuretan khac.

Hydro hoat tinh trong thanh phén alkylen oxit va nugc dung dé chi nguyén tir
hydro phan tng v&i nhoém isoxyanat clia isoxyanat, va cd thé dugc iy vi du 1a nguyén
tir hydro trong nhém hydroxy, nhém mercapto, nhém amino, hodc nhom tuong tu. Trong
s6 chung, nguyén tir hydro trong nhém hydroxy la dugc uu tién.

Hon nita, alkylen oxit ¢ tdc dung nhu 1a nhém ua nude thé hién kha ning wa
nude va gop phan vao kha ning phén tan trong nude cia cac hat nhya polyuretan. Tét
hon 14, alkylen oxit c6 tu 2 dén 12 nguyén ti cacbon. Céc vi du vé cac alkylen oxit nhu
vay bao gém etylen oxit, 1,2- hodc 1,3-propylen oxit, 1,2-, 2,3- hodc 1,3-butylen oxit,
tetrahydrofuran, 3-metyltetrahydrofuran, a-olefin oxit, styren oxit, va epihalohydrin (vi
du, epiclohydrin). Trong s6 chung, tot hon 14 etylen oxit dugc st dung hodc mot minh
hodc véi (cac) alkylen oxit khac.

Tét hon 13, thanh phin wa nudc c6 alkylen oxit chira cac don vi lap etylen oxit
v6i lugng khong nhé hon 50% khdi lugng, tét hon nira 1a khong nhé hon 70% khoi
lugng. Tham chi tot hon nita 13, alkylen oxit 1a etylen oxit.

Céc vi du v& cac hop chit tao nén thanh phan alkylen oxit wa nudc bao gdm
polyetylen glycol, copolyme polyoxyetylen-polyoxypropylen glycol, copolyme
polyoxyetylen-polyoxybutylen glycol, va copolyme polyoxyetylen-polyoxyalkylen
glycol, va cac monoalkyl ete ciia chiing nhu céc ete metyl, etyl hogc butyl, va san phim
cdng diol ctia polyalkylen glycol monoalkyl ete, trong d6 diol nhu 1,3-diol dé dugc bd
sung vao mot trong sb cac monoalkyl ete.

Trong sb ching, polyetylen glycol; cdc polyetylen glycol monoalkyl ete nhu

polyetylen glycol monometyl ete va polyetylen glycol monoetyl ete; va san pham cong
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diol cua polyetylen glycol monoalkyl ete, trong d6 diol nhu 1,3-diol da dugc bd sung
vao polyetylen glycol monoalkyl ete, 1a dugc wu ti€n, chéng han.

Cu thé, xét vé viéc gia ting hon nita do 6n dinh phéan tan va dat dugc kha nang
phén téan lai t5t va tinh chiu nhiét rat tot ctia cac hat nhya polyuretan, cac polyetylen
glycol monoalkyl ete va san pham cong diol ctia polyetylen glycol monoalkyl ete la
duogc wu tién hon, va san pham cong diol clia polyetylen glycol monoalkyl ete thdm chi
duoc vu ti€n hon nira.

Nguoi ta cho rang trong cc hat nhya polyuretan, hop chét nhu vay c6 dang phu
hop dé mang lai tdc dung gia tdng kha nang phan tan va do 6n dinh nhiét cua céc hat
nhua polyuretan.

Hop chét tao nén thanh phan alkylen oxit va nuge t5t hon 1a c6 trong luong phan
tir trung binh s6 lwong nam trong khoang tir 500 dén 3000, tdt hon nitra 1a 700 dén 2000.

Céac vi du vé cac san phdm thuong mai cua polyetylen glycol bao gom “PEG
#2007, “PEG #3007, “PEG #400”, “PEG #600”, “PEG #1000”, “PEG #1500, “PEG
#1540, va “PEG #2000”, san xuét boi NOF Corporation.

Céc vi du vé cac san phdm thuong mai cta polyetylen glycol monometyl ete bao
gdm “UNIOX M-400”, “UNIOX M-550”, “UNIOX M-10007, va “UNIOX M-20007,
san xuit boi NOF Corporation.

San pham thuong mai 14y lam vi du cta san pham cong diol ctia polyetylen glycol
monoalkyl ete 1a “TEGOMER D3403” san xuét boi Evonik Industries AG.

Céc hop chat dugc liét ké & trén chi 1a cac vi du vé céac thanh phﬁn duoc uu tién,
va khong lam gidi han pham vi cia sang ché. Do d6, bén canh céac hop chét liét ké &
trén, cac hop chéat thwong mai khac bét ky sin c6 trén thi trudng co thé dugc sir dung.

Ham lugng cta thanh phan alkylen oxit wa nudc trong cac hat nhya polyuretan
ndm trong khoang tur 1 dén 25% khéi luong, tot hon 14 tir 3 dén 20% khéi luong, va tbt
hon nita 14 tir 5 dén 10% khéi luong. Khi ham luong nay nhé hon 1% khéi luong, d6 on
dinh phén tan s& thép, va céc dac tinh tao mang s€ kém, din dén sy hinh thanh vét nut &
mang phu. Khi ham luong nay 16n 16n hon 25% khéi lugng, c6 kha néng lam giam cac
dic tinh co hoc va tang d¢ nhdét cua thé phan tan nhya polyuretan trong nudc, dan dén
su giam kha nang gia cong va giam ham lugng chét khong bay hoi.

Hon nita, bang cach st dung thanh phan alkylen oxit uva nudc v6i luong nam

trong khoang tir 1 dén 20% khéi luong, c6 thé 1am gidm tc do 1am kho (téc do bay hoi
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4m) khi hinh thanh mang, bing cach d6 ngan chan sw hinh thanh vét nut.
Kich thuéc hat trung binh thé tich ctia cac hat nhua polyuretan

Céc hat nhya polyuretan cua sang ché ¢6 kich thudce hat trung binh thé tich ndm
trong khoang tir 0,3 dén 5pm. Khi kich thudc hat trung binh thé tich cta cac hat nhya
polyuretan nhé hon 0,3 pum, do nhét cua thé phan tén trong nudc c6 thé cao dén murc phat
sinh nhu cAu lam giam ham luong chit khong bay hoi. Mat khac, khi kich thudc hat
trung binh thé tich vuot qua Sum, cac hat ling xubng dé dang hon.

Tir cac quan diém nay, kich thude hat trung binh thé tich cia cac hat nhua
polyuretan t5t hon 1a ndm trong khoang tir 0,3 dén 5,0pum, t6t hon nita 1a tir 0,3 dén
3,0um, va tham chi t&t hon nita 14 tir 0,3 dén 1,5um.

D nhét cta thé phan tan nhya polyuretan trong nudce

Do nhét cta thé phan tan nhya polyuretan trong nuéc ¢ 25°C t6t hon 12 khong
16n hon 3000 mPa-s, tdt hon nita 1a khong 16n hon 2000 mPa's. B nhét khong 16n hon
2000 mPa's tao diéu kién thuan loi cho viéc loai bo (vi du, bﬁng cach loc) céac tap chét
trong qua trinh qua trinh san xudt, va do d6 c6 thé ting hiu qua san suét.

Phuong phép san xuét thé phan tan nhua polyuretan trong nudc

Thé phan tin nhya polyuretan trong nuée theo sang ché c6 thé dugc tao ra, ching
han, bang cac phuong phép sau déy: (1) phuong phdp bao gdm budc phén g gbm
buédce cho polyol, hop chét tao nén thanh phan alkylen oxit wa nudc, va isoxyanat phan
ng, va budc nhii hoa/tang trong luong phan tir gbm bude bd sung chét hoat dong bé
mit, v.v. va sau d6 bd sung hdn hop gdm nudc trao dbi ion va diamin, v.v. vao hé phan
tng sau khi phan ung dé tang trong lwgng phén ti cua san pham phan tng trong luc nhil
hoa no. Trong budc nhil héa/tdng trong lugng phén tir, h¢ phan tmg dugc khudy nhe &
khoang tir 100 dén 300 vong/phit (round per minute, rpm) khi bd sung chat hoat dong
bé mit, v.v., trong khi d6 hé phan Gng nay dugc khqu manh & khoang tir 4000 dén 6000
vong/phit khi bd sung hdn hop nude trao dbi ion va diamin, v.v.. (2) Phuong phép bao
gdm budc phan tng va budce nhii hoa it nhét polyol, isoxyanat va hgp chét tao nén thanh
phan alkylen oxit wa nudc trong binh khudy tron c6 canh khudy dé tudn hoan chét long
trong binh va canh khudy dé tac dung luc cét.

Cac phuong phap san xuit c6 thé tao ra mdt cach hiéu qua cac hat nhya
polyuretan c6 kich thuéc hat trung binh thé tich dd mé ta & trén va chira thanh phén

khéng bay hoi & nong dd cao da mo ta & trén. Ngoai ra, cac phuong phap néu trén co
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th8 tao ra thé phan tan nhua polyuretan trong nudc tao ra ¢6 do nhét mong mubn.

Phuong phap (2) s€ dugc mo ta mot cach chi tiét hon bay gio. Bing cach sir dung
binh phéan ung (binh khudy tron da mo ta & trén) dugc trang bi canh khudy ma c6 thé dat
duoc sy phan tan dong nhét ciia ngay ca chat 1éng c6 do nhét siéu cao, polyol, diol mach
ngén ma 1a chit phu gia tiy ¥, isoxyanat, va hop chét tao nén thanh phan alkylen oxit
ua nude dugc phan tng, va sau do chit khai trién mach nhu diamin mach ngén, chét
chdn mach, chét hoat dong bé mat, va nudc trao ddi ion duéi dang moi trudong phén tan
dugc bd sung va phan tmg trong ltc nhii héa hé phan ung, bang cach do tao ra thé phan
tan nhyua polyuretan trong nudec.

Diol mach ngén, chét khai trién mach nhu diamin mach ngin, va chét chin mach
c6 thé duge sir dung khi can thiét ciing trong phuong phap (1).

Binh khqu tron néu trén, chéng han, binh khuéy tron c6 hai hodc nhiéu cénh
khuéy, chéng han, hai canh khqu dugc du dinh dé tudn hoan chit long trong binh va
mot canh khuéy dugc du dinh dé tac dung luc cat 1én chat l1ong trong binh. Cu thé, thiét
bi khudy tron, c6 ba canh khudy & cac vi tri trén, gitta va dudi ddy trong binh phan ung,
13 duge wu tién. Cac vi du cu thé ¢6 thé bao gdm thiét bi khudy tron hdn hop tdc do cit
cao, d0 nhdt cao (tén san pham: NANOVisK, san xuét boi Sumitomo Heavy Industries
Processing Equip Co., Ltd.), va thiét bi khudy tron nhii héa chan khong (san xuét boi
Mizuho Industrial Co., Ltd.).

Trong cac phuong phap san xuét (1) va (2), phan ung c6 thé duoc thuc hién bang
cach tuy y st dung dung moi hitu co, tiép theo 1a giam ap sut ctia binh phan ung dé loai
dung mdi hitu co.

Céc vi dy vé dung mdi hitu co bao gém dung mdi keton (axeton, metyl etyl keton,
metyl isobutyl keton, xyclohexanon, v.v.), dung moi hydrocacbon thom (toluen, xylen,
Swazole (dung méi hydrocacbon thom dugc san xuat bdi Cosmo Oil Co., Ltd.),
Solvesso (dung mdi hydrocacbon thom dugc san xuét boi ExxonMobil Chemical
Company), v.v.), va dung mdi hydrocacbon béo (n-hexan, v.v.). Trong s6 ching, metyl
etyl keton, axeton va tetrahydrofuran 1a dugc uvu tién x¢ét vé mat xtr ly.

Chét hoat dong bé mit khong ion khong phéan tmg c6 thé duogc sir dung lam chat
hoat dong bé mat.

Cac vi du v& chit hoat dong bé mit khong ion bao gdm glycol ete nhu

polyoxyetylen alkyl ete, axetylen glycol, v.v..
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Vi du v& diamin mach ngén bao gdbm cac hop chét diamin béo nhu etylendiamin,
trimetylen diamin, hexametylen diamin, va octametylen diamin; cac hop chit diamin
thom nhu phenylen diamin, 3,3'-diclo-4,4'-diaminodiphenyl metan, 4,4'-
metylenbis(phenylamin), 4,4'-diaminodiphenyl ete, va 4,4'-diaminodiphenyl sulfon; cac
hop chit diamin vong béo nhu xyclopentan diamin, xyclohexyl diamin, 4.,4-
Vdiaminodixyclohexyl metan, 1,4-diaminoxyclohexan, va isophoron diamin; va céc
hydrazin nhu hydrazin, carbodihydrazit, adipic dihydrazit, sebaxic dihydrazit, va phtalic
dihydrazit. Trong sb ching, hydrazin (hydrazin hydrat) 1 duoc wu tién.

Diol mach ngén 1 hop chét ¢6 trong lugng phan t trung binh s6 lwong nhé hon
500. Céc vi du v& diol mach ngin bao gdm céc glycol béo nhu etylen glycol, 1,2-
propandiol, 1,3-propandiol, 1,3-butandiol, 1.4-butandiol, 1,6-hexandiol, va neopentyl
glycol, va céac san pham cdng alkylen oxit mol thap ciia ching (c6 trong lugng phén tir
trung binh s6 lugng nhd hon 500); céc alkylen ete glycol nhu dietylen glycol, trietylen
glycol, va dipropylen glycol; cac glycol vong béo nhu 1,4-bishydroxymetylxyclohexan
va 2-metyl-1,1-xyclohexandimetanol, va cic san pham cong alkylen oxit mol thap cua
chiing (¢6 trong lugng phén ti trung binh s6 lugng nhé hon 500); cac glycol thom nhu
xylylen glycol, va céc san pham cong alkylen oxit mol thip cia ching (c6 trong luong
phén tir trung binh s6 luong nho hon 500); cac bisphenol nhu bisphenol A, thiobisphenol,
va sulfon bisphenol, va cic san pham cdng alkylen oxit mol thap cta ching (c6 trong
lugng phén tr trung binh s6 lugng nhé hon 500); va cac alkyl dialkanolamin nhu cac
C1-C18 alkyl dietanolamin. Trong s6 chung, céac glycol béo la dugce wu tién.

Luong cda thanh phén khong bay hoi trong thé phén tan nhua polyuretan trong nudc

Theo sang ché, ham lugng cia thanh phén khong bay hoi trong thé phén tan nhua
polyuretan trong nudc khong nh6 hon 40% khéi luong. Do d6, lugng nho cua thanh
phén d& bay hoi s& dugc lam bay hoi va xa ra khéi h¢ phan timg trong qua trinh lam kho.
Diéu nay co6 thé lam giam luong ning luong can thiét dé 1am kho.

Theo sang ché, xét v& mit lam giam lugng nang lugng dugc st dung trong qué
trinh 1am kho, luong thanh phan khong bay hoi trong thé phén tan nhya polyuretan trong
nuée tbt hon 13 khong nhoé hon 41% khéi lugng, tdt hon nira 12 khong nhé hon 45% khdi
lugng. Trong ltc khong c6 gidi han cu thé vé gi6i han trén, chéng han, luong nay béng
khoang 70% khéi luong.

Vi lugng nhé cua thanh phan dé bay hoi trong thé phén tan nhya polyuretan trong

11
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nuéc theo sang ché nhu da mo ta & trén, thanh phan dé& bay hoi c6 thé duoc loai bo dé
dang so vdi cac thé phan tan nhya polyuretan trong nudc thong thuong. Céc hat nhya
polyuretan co thé dugc 1am noéng chay va tao thanh mang nho qué trinh lam khd. Sy
hinh thanh mang & ddy, ching han, c6 nghia la sau khi phu thé phéan tan nhya polyuretan
trong nudc theo sang ché 1én tAm giai phong sao cho chiéu day ctia mang tao ra bang
40pm, va sau d6 1am kho 16p pht ¢ 120°C trong 5 phut, 16p phi c6 thé dugc boc ra khoi
tdm giai phong trong luc 16p phu giir dugc hinh dang cia mang.

Chét phu gia

Thé phan tan nhya polyuretan trong nudc theo séang ché c6 thé tiy y chira (céc)
chét phu gia. Cac vi du vé chit phu gia bao gdm chét 1am mo, chét chéng oxy héa (loai
phenol khong tu do, loai phosphit, loai thioete, V.V.), chit 1am 6n dinh anh sang (loai
amin khong ty do, v.v.), chét hép thu tia cuc tim (loai benzophenon, loai benzotriazol,
v.v.), va cht 1am én dinh mau khi (loai hydrazin, v.v.), va chét khir hoat tinh kim loai.

Céac vi du vé chét 1am md bao gém cac hat nhua, cac hat silic oxit, bot talc, nhdm
hydroxit, canxi sulfat, canxi silicat, canxi cacbonat, magie cacbonat, bari cacbonat,
nhom oxit silicat, rdy phan tir, kaolin, va mica. Khi thé phéan tan nhya polyuretan trong
nudc theo sang ché chira chit 1am mo, mang sé& dugc st dung lam bé mat vat lidu c6 thé
dugc lam mo.

Son

Son theo sang ché thu dugc tir thé phan tan nhya polyuretan trong nuéc theo sang
ché da mé ta & trén. Do d6, son theo sang ché bao gdm thé phan tdn nhua polyuretan
trong nude va, bdi vi ham lugng cao cua thanh phan khong bay hoi, cho phép giam
luong néng luong can thiét dé 1am kho.

Khi du dinh cai thién trong cac dic tinh co hoc hodc do bén, son theo séng ché
t6t hon 1a chira, ngoai thé phan tan nhya polyuretan trong nudc, it nh4t mot thanh phan
duge chon tr nhém bao gdm chét lién két ngang isoxyanat, chét lién két ngang
carbodiimit, chét lién két ngang oxazolin va chét lién két ngang epoxy, va t6t hon nita
1a chira it nhAt mot thanh phan dugc chon tir nhém bao gbm chét lién két ngang isoxyanat,
chét lién két ngang carbodiimit va chét lién két ngang oxazolin.

Viée st dung chét lién két ngang vé6i lugng qua 16n co thé gay ra van dé, nhu sﬁ
héa gion ctia mang, hodc su héa déo cia mang do chét lién két ngang chua phan ng.

Do d6, lugng chét lién két ngang, nhu dugc tinh dua trén ham luong chét rn cua chat
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lién két ngang, t6t hon 1a khong 16n hon 10 phan khéi luong, tot hon nita 1a tir 1,0 dén
7,5 phan khéi lwong, mdi 100 phan khéi lugng ctia nhua polyuretan.
Céu trac, két cAu mang

Két chu mang ciia sang ché bao gdm san phidm dang mang thu dugc tr son dd mod
ta & trén theo sang ché. Do do, két cdu mang clia sdng ché bao gdm san pham dang mang
cia son theo sang ché. Cau tric theo sang ché bao gdm két cdu mang dudi dang it nhét
mdt trong s& 16p bé mit, 16p trung gian va 16p dinh bam.

Két cdu mang bao gém nhiéu dang mang khic nhau, nhu mang don, va vét ligu
16p bao gdm it nhé4t mang nay va con bao gbdm mang gidng nhu vy hodc (cac) 16p khac.

Tét hon 13, cdu trac theo sang ché cau tric bao gbm son theo sang ché & it nhét
mdt trong sd bé mit va phan bén trong. Chu trac nay c6 thé dugc 14y vi du bsi da nhan
tao téng hop. Vai dét thoi, vai khong dét, vat liu xép, v.v. ¢6 thé dugc st dung 1am nén
cta da nhan tao tong hop.

Da nhan tao tdng hop bao gdm ciu tric theo sang ché c6 thé dugc tao ra, ching
han, theo cach sau day. Trudc tién, thé phan tan nhua polyuretan trong nudc theo sang
ché, dé 1am chét tao 16p bé mit trong nuéc, duge phu 1én tAm giai phong bang phwong
phap da biét nhu phu dao gat hinh déu phéy, phii ¢6 dao gat hodc phu truc lan. Sau do,
16p phit duoc lam khd theo cach thich hop dé tao ra 16p bé mit. Chét dinh bam nhya
polyuretan trong nuéc da biét 1a chat dinh bam trong nudc dugc phu 1én 16p bé mit bang
phuong phap da biét nhu pht dao gat hinh du phiy, phu ¢ dao gat hodc phu truc lan.
Sau khi 1am kho 16p phu, n6 dugce cho tiép xtc bang 4p luc voi nén ding cho da nhan
tao tong hop. Vit lidu 16p tao ra dugce gia hoa, v.v., va sau d6 duge boc ra khoi tAm giai
phéng @& thu dugc da nhan tao téng hop.

Quy trinh san xuat cAu tao hodc ciu tric mang dugc 14y 1am vi dy, quy trinh nay
bao gém budc phu thé phan tdn nhua polyuretan trong nudc theo sang ché 1én nén, s&
dugc mo ta dudi day.

Nén

Nén, chéng han, 1a mang hoac da téng hop béng cach str dung nhya nhu dugc mod
ta dudi day. Nén c6 thé 1a nén dang bot.

Céac vi du vé nhua bao gdbm nhwa polyvinyl clorua, cac nhya olefin nhu nhwa
polyetylen, nhwa polypropylen va polyolefin déo nhiét, nhya etylen-propylen-dien, nhya

styren-acrylonitril, nhya polysulfon, nhwa polyphenylen ete, nhya acrylic, nhua silicon,
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nhua flo, nhya polyeste, nhya polyamit, nhua polyimit, nhwa polystyren, nhua
polyuretan, nhya polycacbonat, nhyra norbornen, nhwa xenluloza, nhya rugu polyvinylic,
nhya polyvinyl formal, nhya polyvinyl butyral, nhua polyvinylpyrolidon, nhya
polyvinyl axetal, nhua polyvinyl axetat, chét déo k¥ thuét, va nhua thoai bién sinh hoc.

Trong sd chung, nhwa polyvinyl clorua, polyolefin déo nhiét, polyuretan,
polypropylen, va nhua tuong ty ¢6 thé dugc str dung lam vét liéu noi thét cua xe to.

Trong trudng hop clia nén dang bot, nén c6 thé dugc lam bang nhua vinyl clorua.

Tt hon 13, nén ¢6 chidu day nim trong khoang tir 0,2 dén 1,5mm. Trong trudng
hop cua nén dang bot, nén sau khi tao bot t5t hon 12 c6 chidu day ndm trong khoang tir
0,3 dén 4,5mm.

Phuong phéap san Xudt

Thé phén tan nhua polyuretan trong nuge theo sang ché duoc phu 1én nén, tiép
theo 13 1am kho & nhiét d6 nim trong khoang tir 80 dén 140°C va tiy y lién két ngang
dé tao ra mang, bﬁng cach dé taora cAu tao hodc cAu truc mang.

Trong trudong hop cua nén dang bot, nhu tim nén nhua polyvinyl clorua, qua trinh
san xuét bao gdm bude (budc tao bot) gdm budc tao ra 16p vinyl clorua dang bot bang
cach gia nhiét t4m nén dé tao bot chit tao bot trong ché pham tao 16p vinyl clorua dang
bot. Chéng han, trudc budce tao bot, thé phén tan nhya polyuretan trong nude theo sang
ché dugc phii 1én tAim nén bing cach, chdng han, pht phun hogc phu in 1dm dé tao ra
mang phu. Sau do, tdm da phu dugc lam kho & nhiét do nam trong khoang tir 80 dén
140°C trong tur 1 dén 3 phut détaora mang kho, tiép theo 1a tao bot & nhiét do nam trong
khoang tir 130 dén 230°C. Hon nita, dé truyén hoa vin, truc lan dép ndi ¢6 hoa vin thiét
ké khéc trén bé mit, ma c6 bé mit duoc gia nhiét (tir 100 dén 190°C), dugc €p vao 16p
xu ly bé mit cua tim phu dé tao ra vat liéu bé mat (v6) nhua téng hop (vi du, cho ghé
xe 0td) co mAu hoa vin thiét ké duoc tao ra trén bé mit (budc tao hoa van thiét ké).

Khi thé phan tan nhua polyuretan trong nuéc theo sang ché dugc phu 1én nén
nhua déo nhiét ¢ cac dic tinh dinh bam kém, nén ¢6 thé duge xir Iy mdi dé tang sy dinh
bam vao son.

Madi budc trong s budce tao bot va budc tao hoa vin thiét ké co thé duge thuc
hién trudc khi budce tao 16p phu mang hodc sau budce tao 16p xit Iy bé mit. Do d6, c6 thé
st dung phuong phap trong do thé phan tan nhua polyuretan trong nuéc dugce phi 1én

nén trude khi tao bot, tiép theo 1a gia nhiét va tao bot, hoac phuong phap trong dé thé
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phan tdn nhya polyuretan trong nuéc duge phi 1€n nén sau khi tao bot. Do 16p phit dong
nhét va lyc dinh bam cta 16p xr ly bé mit ting, wu tién st dung phuong phép trong do
budc tao bot dugc thuc hién sau khi phu thé phan tan nhya polyuretan trong nudc 1én
nén.

T4t hon 13, mang dugce tao ra theo cach nhu vay ¢ chiéu day nam trong khoing
tir 2 dén 30um.
Vi du thue hién sang ché

Céc vi du sau day minh hoa sang ché mot cach chi tiét hon va khong dy dinh lam
gidi han pham vi cua sang ché. Trong phan md ta sau day, “phdn” va “%” dugc tinh
theo khéi lugng.
San xuAt cac thé phan tan nhua polyuretan trong nuéc PUD1-12 va PUD1-8 so sanh
Buée tdng hop chit tién tring hgp uretan chira nhém két thuc NCO

Moi trudong khi cta binh phan ung duoc trang bi may khudy, dng ngung tu hoi
Iru, nhiét k&, éng thdi khi nito va cira kiém tra dugc thay bang khi nito. Sau d6, polyol,
chit khai trién mach, hop chét tao nén thanh phan alkylen oxit wa nudc, va isoxyanat
dugc cho vao trong binh phan ting véi cac lugng nhu duge thé hién trong bang 1 hodc
2 va, trong luc khudy tron hon hop, nhiét do duoc ting lén va hdn hop dugc dé phan tng
& 95°C dé thu duge chét tién tring hop uretan c6 cac nhom NCO & céac d4u két thic cua
phan tir.

Ty 1&é (NCO/OH) ctia duong luong isoxyanat cta thanh phan polyisoxyanat v&i
duong lugng hydroxy cua tAt ca cac thanh phan dugc lam cho bang 1,5.
Nhii hoa va phén Gng tang trong lugng phén ti

Chét tién tring hop uretan tao ra chira cac nhém NCO & dAu két thuc duge chuyén
vao trong binh lam bang thép khong gi, va dugc khudy trén nhe & tdc do tir 100 dén 300
vong/phut trong 5 phut bang cach st dung thiét bi T. K. Homodisper (san xuit boi
PRIMIX Corporation) dugc trang bi canh khudy Disper c6 duong kinh bang S0mm. Sau
d6, chit hoat dong bé miat dugc bd sung, voi lugng nhu dugce thé hién trong bang 1 hodc
2, vao chét tién trung hop (chét trung hoa con dugce bd sung cho PUD7, 8 so sanh), va
hé phan ing dugc khudy tron cho dén khi n6 tré nén ddng nhét. Sau khi x4c nhan tinh
ddng nhét ctia hé théng, hdn hop cua nudc trao ddi ion va diamin dugc bd sung v6i
lugng nhu dugce thé hién trong bang 1 hogc 2 trong lic khudy tron hé phan tng & toc do

ir 4000 dén 6000 vong/phit trong 10 phut, bing cach d6 nhii héa chat tién tring hop va
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ting trong lugng phin t& cta nd. Theo cich nay, thu dugc cac thé phan tan nhua
polyuretan trong nugc PUD1-12 va PUD1-8 so sanh.
Céac nguyén liéu tho d61 v6i polyuretan
«Polyol A: UH-100 (polycacbonat diol; trong luong phan tir trung binh s6 lwong 1000)
dugc san xuét bai Ube Industries, Ltd.
*Hop chit B tao nén thanh phan alkylen oxit ua nuéc: PEG 1000 (polyetylen glycol;
trong lugng phén tr trung binh s6 lugng 1000) duge san xuét béi NOF Corporation
*Hop chét C tao nén thanh phan alkylen oxit wa nuéc: TEGOMER D 3403 (polyetylen
glycol monometyl ete-1,3-diol; trong lugng phén tir trung binh s6 luong 1000) duoc san
xuét bdi Evonic Industries
*Hop chit D tao nén thanh phan alkylen oxit wa nu6e: Uniox M-1000 (polyoxyetylen
monometyl ete; trong luong phan tir trung binh sb lugng 1000) dugc san xuét boi NOF
Corporation
« Thanh phan wa nu6c E: Bis-MPA (axit dimetylol propionic)
+Chét khai trién mach F: 1,4-butandiol
*Isoxyanat G: Desmodur W (dixyclohexylmetan 4,4’-diisoxyanat) dugc san xuat boi
Sumika Covestro Uretan Co., Ltd.
*Diamin H: 60% hydrazin hydrat
«Chét hoat dong bé mit I: Newcol 2306-Y (polyoxyalkylen alkyl ete; chit hoat dong bé
mat khong ion EOPO) san xuét bai Nippon Nyukazai Co., Ltd.
«Chét trung hoa I: trietylamin
*MOoi truong phan tdn K: nudce trao d6i ion
Phuong phép danh gia
Do bn dinh phén tan hat

1000ml thé phan tan nhya polyuretan trong nudc tdng hop dugc dit trong xy lanh
do 1000ml (duong kinh trong 80mm), va dé yén trong mdi truong 25°C. Sau mét thang
troi qua, thé phén tan nhua polyuretan trong nudc khong bn dinh dugc loai bo, va chidu
day chét léng can dn dinh dugc do.
A: Do day cta chét lang cin nhé hon 30mm
B: Do day cia chit lang cin khong nhé hon 30mm va nhé hon 50mm
C: Do day clia chét ling cin khong nhé hon 50mm va nhé hon 100mm
D: D¢ day cta chét lang cin khong nhé hon 100mm
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Téac dung ngéan chan vét nit

Thé phén tdn nhya polyuretan trong nuge tbng hop duoc phi 1én mang PET (c6
kich thuéc A4) & do day 16p phit bang 100um, tiép theo 1a gia nhiét/lam kho trong cac
didu kién 120°C/5 phit dé thu duoc mang. Su c6 hodc khong cé cla vét nit & mang
duoc kiém tra truc quan.
B: Khong c6 vét nit
D: C6 vét nut
Phép do ham lwong chit khong bay hoi

Binh thép khong gi dugc can (g0) bang cén dién tir, va 2g thé phan tan nhua
polyuretan trong nudc tao ra dugc cho vao trong binh thép khong gi, va binh nay dugc
can (g1). Tiép theo, binh thép khong gi duge lam kho ¢ 120°C trong 2 gio, va binh sau
khi lam khd dugc can (g2). Ham luong chét khong bay hoi dugc xac dinh béng cong
thie sau day (1):

Ham luong chit khong bay hoi (% khéi lugng) = (g2 - 0) / (g1 - 20) x 100 (1)
Do kich thu6c hat trung binh thé tich

Thé phan tan nhua polyuretan trong nudc tao ra dugc pha loang bang nudc trao
ddi ion sao cho ham luong chit khong bay hoi bing 0,1% khdi lugng, va sau d6 duge
do b:?mg cach s dung thiét bi do su phan bd kich thuéce hat tan xa anh sang dong hoc
(dynamic light scattering, DLS) [Nanotrac Wave II (dugc san xuét boi MicrotracBEL
Corp.).
Do nhot

Do nhét cia thé phan tin nhua polyuretan trong nudc tao ra dugc do & 25°C bang
nhét ké loai B (model: BM, roto #2/60 vong/phut hodc réto #3/30 vong/phit, dugc san
xuét boi Tokyo Keiki Co. Ltd.).
Gia tri axit

Pbi vai PUD7, 8 so sanh, gia tri axit dugc tinh tir lugng thanh phén ua nudc, V.v..
Kha nang phéan tan lai

500g thé phan tan nhua polyuretan trong nudc tao ra duge dit trong binh chat
déo 11 (dugc san xuit béi AS ONE Corporation), va dé yén trong 3 ngay trong moi
truong 25°C. Tiép theo, hé phan Gmg dugc khudy tron & toc do quay mong mudn trong
10 phut bang cach st dung thiét bi T. K. Homodisper (dugc san xuat béi PRIMIX

Corporation) dugc trang bi canh khudy Disper c6 duong kinh bang 40mm, va sau d6
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dugc loc bang ray polyetylen (MS-100, 16 ray 83/64). Su ¢6 mit hodc véng mit ciia chat
két tu hodc chit ling cin dugc kiém tra dé danh gia kha ning phan tan lai.

A: Khong c6 chét két tu hodc chét ling cin & téc do quay nhé hon 3000 vong/phut

B: Khong c6 chit két tu hoic chét ldng cin & tbe do quay khong nhé hon 3000 vong/phut
va nho hon 5000vong/phut

C: Khong c6 chit két ty hodc chét lang cin & toe d quay khong nho hon 5000 vong/phiit
D: Chét két tu hodic chat ling cin khong phan tan lai
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Mau

PUD1

PUD2

PUD3

PUD4

PUDS

PUD6

PUD7

PUDS

PUD9

PUD10

PUDI11

PUDI12

Polyol

90,0

97,0

70,0

65,0

90,0

97,0

70,0

65,0

90,0

97,0

70,0

65,0

10,0

3,0

30,0

35,0

Thanh phdn va

10,0

3,0

30,0

35,0

nudc

10,0

3,0

30,0

35,0

o IOl Q| w| >

Chét khai trién

o]

mach

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

Isoxyanat G

48,5

48,5

48,5

48,5

48,5

48,5

48,5

48,5

46,0

47,5

45,0

45,0

Diamin H

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0

Chét hoat dong

bé mat

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

Chit trung hoa| J

MBbi trudong
K
phén tan

155,0

125,0

220,0

230,0

155,0

125,0

220,0

230,0

155,0

125,0

220,0

230,0

Ham lugng thanh
phin ra nuéc
[% trong luong]
(ty 1€ v6i ham lugng
chét rin cta nhua

PU)

6,4

1.9

19,3

225

6,4

1,9

19,3

22,5

6,5

1,9

19,7

23,0

Kich thudc hat trung
binh
thé tich [um]

1,8

3,1

0,9

0,5

1.3

2,2

0,7

0,4

1,0

23

0,6

0,4

Gia trj axit

(trong nhya PU)

Ham lugng chét
khéng bay hoi (%
khéi luong)

50,8

55,7

423

40,6

51,2

56,0

41,3

40,3

50,1

54,8

41,1

40,7

D nhét
[mPa's/25°C]

180

110

230

1510

162

50-

210

2100

180

60

180

2030

D6 6n dinh phén tan
hat

Ngén chan vét nut

Kha nang phan tan

lai

Céc gia tri trong cac bang 1 va 2, cho biét cac lugng dugc st dung, tinh theo phén

khdi lugng.
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Béang 2
Miu PUDI1so | PUD2so |PUD3so| PUD4so |PUDS5so | PUD6so |PUD7so |PUDS so
sanh sanh sanh sanh sanh sanh sanh sénh
Polyol A 99,0 60,0 99,0 60,0 99,0 60,0 90,0 97,0
B 1,0 40,0 - . - - - -
Thanh phén wva nuéc c ] - L0 109 - ] - -
D . - - - 1,0 40,0 - -
E . - - - - - 10,0 3,0
Chét khai trién mach | F 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Isoxyanat G 48,5 48,5 48,0 42,5 48,0 42,5 74,0 56,0
Diamin H 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 13,0 7,5
Chat hoat dong bé mat| I 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,0 1,5
Chét trung hoa J - - - - - - 7,5 2,3
Mbi truong phan tan | K 125,0 280,0 155,0 280,0 155,0 280,0 450,0 | 1400
Ham luong thanh phén wa nude
% trong lugn,
5 16 v[éri hamgluqnggc]hét g 0,6 25,7 0,6 26,8 0,6 26,8 53 1.8
cua nhya PU)
Kich thudc hat trung binh thé
tch [um] 5,2 0,5 5,1 0,4 6,0 0,4 0,02 0,9
Gia tri axit (trong nhya PU) - - - - - - 22,2 7,6
Ham luong chét khéng bay hoi
(% Khéi luong) 55,4 35,6 54,5 34,5 55,1 36,5 29,6 54,5
Do nhét [mPas/25°C] 23,0 1220,0 90,0 1280,0 90,0 1520,0 | 6450 40,0
Do 6n dinh phan tan hat D A D A D A A B
Ngan chan vét nit D B D B D B B
Kha nang phén tén lai D A D A C A A C

Céc thé phén tan nhua polyuretan trong nuge PUD1-12 ¢6 tat ca cac dic tinh do

6n dinh phén tan hat, su ngén chin vét nurt va kha ning phan tan lai rat tot. PUD2, 4, 6,

7 so sanh cling c6 cac déc tinh nay t6t. Tuy nhién, ham lugng chét khong bay hoi ctia

chting nhé hon 40% khéi luong doi héi mét luong nhiét 16n khi 1am khd. Do d6, cac thé

phén tan nhya polyuretan trong nudc so sanh c6 ning suat kém.
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YEU CAU BAO HO

1. Thé phan tan nhya polyuretan trong nude ¢6 ham luong chét khong bay hoi khong
nhé hon 40,3% khdi luong va bao gdm cac hat nhya polyuretan dugc phén tan trong
nudc,

trong d6 cac hat nhya polyuretan chira thanh phan polyol, thanh phan isoxyanat,
va thanh phan alkylen oxit ua nugc ¢ it nh4t mot nhém hydro hoat tinh va alkylen oxit,

trong d6 ham lugng cua thanh phan alkylen oxit wa nuéc trong cac hat nhwa
polyuretan nim trong khoang tir 1 dén 25% khéi luong,

trong d6 kich thudce hat trung binh thé tich ctia cac hat nhua polyuretan n3m trong
khoang tir 0,3 dén Sum,

trong d6 thé phan tan nhya polyuretan trong nudc bao gbém chét hoat dong bé
mat,

trong d6 do nhot cua thé phan tan & 25°C khong 16n hon 2100 mPa's va

trong d6 do nhot cua thé phan tan & 25°C duge do bang nhét ké kiéu B, va

trong do6 kich thudc hat trung binh thé tich dugc do bang thiét bi do su phan b
kich thuéc hat tdn xa 4nh sang dong hoc, s dung thé phéan téﬁ nhya polyuretan trong
nudc ma duge pha lodng bing nude trao dbi ion sao cho ham luong chat khong bay hoi
12 0,1% khdi luong.
2. Son bao gdm thé phan tan nhya polyuretan trong nudc theo diém 1.
3. Son theo diém 2, chtta it nhat mot thanh phan dugc chon tr nhém bao gdm chat lién
két ngang isoxyanat, chét lién két ngang carbodiimit va chét lién két ngang oxazolin.
4. Két chu mang bao gém san phim dang mang cua son theo diém 2 hoic 3. |
5. CAu trac bao gébm két cdu mang theo diém 4 dudi dang it nhat 1a mot 16p trong s6 16p
bé mit, 16p trung gian va 16p dinh bam.
6. CAu truc bao gém son theo diém 2 hodc 3 trong it nhét mot trong ) phﬁn bé mit va
phan bén trong.

7. Da nhén tao téng hop bao gdbm cAu tric theo diém 5 hoic 6.
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