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(57) Séng ché d& cap dén tam thép dién, trong d6 tam thép dién nay bao gom tAm
thép nén, 16p phu cach dién thir nhat dugc tao ra trén bé mat tha nhit cta tim thép
nén va c6 d6 dinh bam, va 16p phu cach dién thir hai dugc tao ra trén bé mat tht
hai ctia tAm thép nén 1a bé mat sau d6i v6i bé mat thir nhat va co6 do dinh bam,
trong 6 d6 ctmg but chi trung binh cua 16p pha cach dién thir nhat cao hon hoic
bang HB va thap hon hodc bang 3H, va do cung but chi trung binh cta 16p phu
cach dién thur hai cao hon d6 cung but chi trung binh cua 16p phu céch di¢n tha

nhét.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén tm thép dién, 16i nhiéu 16p va phuong phép san xuat 16i
nhiéu 16p.
Tinh trang ky thuat ctiia sang ché

L5i nhidu 16p trong d6 nhiéu tam thép dién duoc xép 16p duoc sir dung cho may
dién quay. Céc tAm thép dién nay dugc ghép lai & trang thai nhiéu 16p bang phuong phap
nhu kep chat, han, dinh bam, hoac phuong phap twong tu. Tuy nhién, khi viéc _Xép 16p
duogc thuc hién béng cach kep chat hoac han, cac dac tinh tur ctua moi tAm thép dién co
thé suy giam do Gng suat co hoc hodc ung suat nhiét dat vao trong qua trinh gia cong,
va con do hién tugng doan mach gitra cac 16p, va hiéu suit cua 161 nhiéu 16p co thé
khong duoc thé hién day du. Viéc xép 16p bang cach dinh bam cuc ky hiéu qua dé giai

quyét van dé nay.

Chéng han, san phém tam thép dién co cAu trac khong dinh huéng duoc boc 10
trong tai liéu séng ché 1 dudi day sir dung cu hinh trong d6 cau hinh ndy bao gom nhiéu
tAm thép dién co ciu tric khéng dinh hudéng va 16p phu dinh bam dugc dat gitra nhiéu
tAm thép dién c6 cau trac khong dinh huéng nay, 16p phu dinh bam nay chira thanh phan
thir nhat chtra phirc chét hitu co/vo co va thanh phan tht hai chira kim loai phosphat hon
hop, thanh phan tha nhét dugc chia véi luong nam trong khoang tir 70 dén 99% trong
lwong va thanh phan thi hai dugc chtra véi lugng nam trong khoang tir 1 dén 30% trong
lwong dbi véi 100% trong luong cua tong lwong cua 16p phu dinh bam, phtc chat hitu
co/vd co thu dugc bang cach thay thé hoa hoc cc hat nano vo co bang mot s6 nhom
chirc trong nhua hitu co, nhya hitu co 1a mot hodc nhiéu nhua duoc chon tir nhua trén
co s& epoxy, nhua trén co s& este, nhua trén co s¢ acrylic, nhua trén co so styren, nhua
trén co s& urethan, va nhua trén co sé etylen, va cac hat nano v6 co la mot hoac nhiéu

hat duoc chon tir SiO2, Al2O3, TiO2, MgO, ZnO, va ZrO..

Theo céu hinh nay, nguoi ta giai thich rang, ngay ca khi do day cua 16p phu dinh

bam duoc tao ra moéng, cac dic tinh nhu kha nang han, tinh chiu nhigt, tinh dinh bam
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trudc va sau SRA, va hé so xép chong c6 thé duoc cai thién trong lic do dinh bam vuot

trdi va cac tinh chat cach dién dugc thé hién.

Ngoai ra, tAm thép dién duoc bdc 19 trong tai liéu sang ché 2 1 tAm thép dién voi
16p phir cach dién c6 16p phu cach dién dinh bam chiu nhiét trén mdt mat hodc ca hai
mit ctia nd, va st dung ciu hinh trong d6 16p pht cach dién dinh bam chiu nhiét chira
nhua polyete urethan véi lugng 16n hon hoac bang 70% khoi luong va hop chét silan
véi luong nho hon hodc bang 30 phan khéi lugng dbi vi 100 phan khoi luong ctia nhua
polyete urethan.

Theo cau hinh ndy, can dén do dinh bam & nhiét do cao nhu trong cac dong co

ALA

0to.
Tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1
Ban dich don yéu ciu cap Bang doc quyén sang ché Nhat Ban da duoc cong bd
s6 2019-508573 ctia cong bd don qudc té PCT
Tai liéu sang ché 2
Pon yéu ciu cap Bing doc quyén sang ché Nhat Ban chua xét nghiém, cong b
thir nhat s6 2017-186542
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Van d& can duoc giai quyét béi sang ché

Té4m thép dién cn phai két hop ca do dinh bam, va kha ning cét doc va kha nang
chéng xudc. Tuy nhién, trong cac tai liéu sang ché 1 va 2 d3 néu & trén, trong lac d
dinh bam sau khi xép 16p dugc kidm tra, kha nang cat doc va kha nang chdng xudc hoan
toan khong duoc kiém tra.

O day, d6 dinh bam c6 nghia la 16p phu cach dién duoc lam néng chay va thé
hién céc tinh chét dinh bam khi it nht mot trong s6 cac qua trinh gia nhiét va gia ap

duoc ap dung. P9 dinh bam tang khi 16p phu cach dién tro nén mém hon.
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Mat khac, kha nang cat doc co nghia 13 khé xudc va bong tréc 16p phu cach dien
khi cdc bé mat trude va sau cua tim thép dién dugc cha xat bang miéng dém ép vao tam
thép dién dé thuc hién qua trinh gia cong cit doc. Ngoai ra, “kha ning chdng xude” ¢6
nghia 1a kho bi xudc khi bé mit sau cta tim thép nén dugc co xat trong qua trinh di
chuyén tim thép nén giira cdc khuon. Kha ning cét doc va kha nang chong xudc tré nén

cao hon khi 16p phu cach dién tré nén cung hon.

Nhu di mé ta & trén, d6 dinh bam, va kha nang cét doc va kha ning chéng xuéc
c6 moi quan hé trai nguoc ddi voi do cing cua l6p phu cach dién ma ching dat duoc.
Nghia 1a, d6 dinh bam bi mét di khi d6 cung cua 16p phu cach dién tang l€n, va nguoc
lai, kha ning cét doc va kha ning chdng xudc bi suy gidm khi d6 cimg cta 16p phu cach
dién giam xudng.

Sang ché da duoc thuc hién dya trén cac truong hop ¢ trén va hudng dén viéc
cung cap tim thép dién trong d6 c6 thé dat duoc ca dd dinh bam cao, va kha nang cat
doc va kha ning chéng xudc cao, 15 nhiéu 16p duoc tao ra bang cach xép 16p cac tam

thép dién nay, va phuong phap san xuét 151 nhidu 16p dé san xuét 18i nhiéu 16p.
Bién phéap dé giai quyét van dé
Dé giai quyét cac van dé di néu ¢ trén va dat duoc myc dich, sang ché str dung

cac khia canh sau day.

(1) Tam thép dién theo mot khia canh cta sing ché bao gom tAm thép nén, 16p
pht cach dién thu nhét duoc tao ra trén bé mat thir nhét cta tdm thép nén va c6 d6 dinh
bam, va 16p phu cach dién thtr hai duoc tao ra trén bé mit thir hai cua tam thép nén la
b& mit sau ddi véi bé mat thir nhat va c6 @6 dinh bam, trong d6 d6 cing bt chi trung
binh ctia 16p phit cach dién thit nhét cao hon hodc bang HB va thap hon hoac bang 3H,
va d cimg bt chi trung binh cta 16p phu cach dién tht hai cao hon d6 ctiing but chi

trung binh cta 16p phi cach dién thi nhat.

Theo tAim thép dién ctia muyc (1) dd néu ¢ trén, cac val tro dugce 4n dinh khéac nhau
46 v6i cac bé mit trude va sau ciia tim thép nén bing cach lam thay doi d6 cing giira
chimg. Cu thé 14, vi phia bé mit thit hai dwoc bao phi bang 16p phu céch dién thir hai
tuong dbi cing, kha ning cit doc va kha nang chbng xudc cao co thé dugc thé hién. Mt

khac, vi phia bé mat thir nht duge bao phu bang 16p phu cach dién thi nhét trong doi
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mém va c6 do cimg but chi trung binh cao hon hoac bang HB, tuong d6i cao do dinh
bam ¢6 thé dugc thé hién trong lic kha ning cét doc va kha nang chong xudc can va du

duoc dam bao.

Cu thé 13, d6 dinh bam ctia 16p phu cach dién thtr nhat va d6 dinh bam cua 16p
pht cach dién tht hai duoc thé hién khi 16p phu cach dién thtr nhat va 16p phu cach dién
tht hai duoc lam néng chay bang cach nhan it nhit mot trong s6 qua trinh gia nhiét va
gia &p & trang théi trong d6 nhiéu tim thép dién dugc xép 16p, va 16p phi cach dign thi
nhit va 16p phu cach dién thit hai chdng 1én nhau. O ddy, vi d6 dinh bam cta 16p phu
cach dién thi nhét cao hon do dinh bam cta 16p phu cach dién thir hai, 6 dinh bam gitra
cac tim thép dién khi 161 nhiéu 16p duoc tao ra chi yéu duoc dam bao bang do dinh bam
cta l6p phu céach dién tha nhét. O day, néu do dinh bam duoc mo ta trong vi du thi nhét
s& dugc mo ta dudi day dugc st dung lam vi dy, do dinh bam cua 16p phu cach dién thu

nhit cin thiét dé tao ra 18i nhiéu 16p 16n hon hodc bang 980N.

Nhu da md ta & trén, theo tam thép dién cua khia canh nay, ¢ thé dat duoc ca do

dinh bam dé tao ra 15i nhiéu 16p, va kha nang cat doc va kha nang chong xudc cao.

(2) Trong tim thép dién ctia muyc (1) dd néu ¢ trén, d6 cung bt chi trung binh

ctia 16p phit cach dién thtt hai c6 thé cao hon hodc bang 4H va thap hon hodc bang 9H.

Theo tam thép dién ctia muc (2) da néu ¢ trén, ca kha nang cat doc va kha ning
chéng xu6c trén bé mit thr hai, va do dinh bam trén bé mat thit nhét c6 thé dat duoc

mot cach chac chan hon.

(3) Trong tam thép dién cua muc (1) hoac (2) da néu ¢ trén, cAu hinh sau day c6
thé duoc sir dung. Ca 16p pht cach dién thir nht va 16p phu cach dién thi hai déu chira
chit chinh giéng nhau va chét hoa ran giéng nhau, va, khi ty 1& duong lugng cua chat
hoa rin v6i chat chinh trong 16p pht cach dién thir nhat 1a a va ty 1é duong luong cua
chét hoa rin vé6i chit chinh trong 16p phu cach dién thr hai bang b, ty 18 twong db1 duoc
biéu hién boi a/b 12 16n hon hodc bing 0,60 va nhé hon hodc bang 0,95.

Theo tAm thép dién ctia muc (3) dd néu & trén, ca kha nang cat doc va kha ning
chéng xude trén bé mat tha hai, va do dinh bam trén bé mat thu nhét c6 thé dat duoc

mot cach dang tin cdy hon.
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(4) Loi nhiéu 16p theo mdt khia canh cua sang ché duoc tao ra bé‘mg cach xép lop
hai hodc nhiéu tAm thép dién theo muc bat ky trong s6 cac muc tr (1) dén (3) da néu &

trén.

Theo 16i nhidu 16p ctia muc (4) da néu & trén, vi 161 nhiéu 16p duge san xuat bang
cach st dung tim thép dién trong d6 ca do dinh bam, va kha ning cat doc can va du va

kha ndng chéng xudc cao co thé dat dugc, dd cing ving cao va hiéu suat dat yéu cau.

(5) Phuong phap san xuét 161 nhiéu 16p theo mdt khia canh cua sang ché bao gom
budc dot dap dé thu duoc nhiéu tam thép dién theo muc bat ky trong s6 cac muc tur (1)
dén (3) da néu ¢ trén bing cach dot dap vat liéu trong luc van chuyén khong lién tuc vat
liéu theo hudng van chuyén, va bude xép 16p dé xép 16p mdi trong s6 cac tam thép dién,
trong d6 vat liéu bao gém tam thép nén, 16p pht cach dién thu nhit duoc tao ra trén bé
mat phia trén cta tim thép nén, va 16p pht cach dién thtr hai duoc tao ra trén bé mat
phia dudi ctua tim thép nén, vat liéu duoc van chuyén véi 16p phu cach dién tha hai
hudng xubng trong bude dot dap, va moi tam thép dién duoc xép 16p do d6 16p phu cach
dién thr hai cua tam thép dién can duoc xép 16p sau do chéng 1én 16p pht cach dién thir

nhat cia tim thép dién da dugc xép 16p trude do trong budce xép 16p.

Theo phuong phéap san xuét 161 nhiéu 16p ctia muc (5) da néu ¢ trén, trong budc
dot dap, vat liéu duoc van chuyén trong ltc 16p pht cach dién thir hai, ¢6 d6 cing but
chi trung binh tuong ddi cao, hudéng xuéng. Do do, vi cac vét xudce trén vat liu trong
qua trinh van chuyén c6 thé dwoc ngan chin, 151 nhiéu 1ép clng cap cb thé dwoc san

xuét bang cach str dung tAm thép dién co it vét xudc va it tao ra bui hon.
Hiéu qua cua sang ché
[0013]

Theo cac khia canh d4 néu & trén cua sang che, co thé cung cap tam thép dién
trong d6 ca do dinh bam cao, va kha nang cat doc va kha ning chong xudc cao déu cod
thé dat duoc, 161 nhiéu 16p dugc tao ra bang cach xep 16p nhiéu tam thép dién nay, va

phuong phap san xudt 151 nhidu 16p dé san xudt 161 nhiéu 16p.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang ciia mdy dién quay bao gdm 13i nhiéu 16p theo mot

phuong an cua sang ché.
Fig.2 1a hinh chiéu canh cuta 16i nhiéu 16p.
Fig.3 1a hinh chiéu bing ciia tim thép dién tao nén 13i nhicu 16p.
Fig.4 14 hinh chiéu bang cua tam thép dang dai 1;‘1 vat lidu cua tam thép dién.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa vat liéu va 1a hinh v& mat cit ngang doc theo dudng A-

A cua phan B trén Fig.4.

Fig.6 la hinh chiéu canh minh hoa vi du cua thiét bi san xuét dé thu duoc tim
thép dién tir vat liéu va dé san xuat 15i nhiéu 16p.

Fig.7 1a bicu dd tién trinh thé hién vi du ctia phuong phap san xuét 151 nhiéu 16p

bang cach str dung thiét bi san xuét nay.
MG ta chi tiét sang ché
Cac phuong an dé thuc hién sang ché

Duéi day, 161 nhidu 16p theo mdt phuong an cua sang ché, may dién quay bao
gém 161 nhiéu 16p, va vat liéu (tém thép dién) tao ra 161 nhiéu 16p s€ dugc mo ta dya vao
cac hinh v&. Ngoai ra, theo phuong an nay, dong co dién, cu thé 1a déng co dién xoay
chiéu (alternating current, AC), cu thé hon 13 dong co dién déng b0, va con cu thé hon
nita 1a dong co dién nam cham vinh ctru s€ duge mo ta nhu 1a mot vi du cia may dién
quay. Pong co dién thudc loai nay thich hop dugc st dung cho, ché‘ing han, cac xe 6t0
dién.

May dién quay 10

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, may dién quay 10 bao gbm stato 20, roto 30, vo
50, va truc quay 60. Stato 20 va roto 30 duge chua trong vo 50. Stato 20 dugc ¢6 dinh

trong vo 50.

Theo phuong 4n nay, loai réto bén trong trong do roto 30 duoc dat ¢ phia bén
trong theo huéng xuyén tim cua stato 20 dugc su dung lam may dién quay 10. Tuy
nhién, loai rdto bén ngoai trong do6 réto 30 duge dat & phia bén ngoai cua stato 20 ¢6

thé ciing dugc st dung lam méy dién quay 10. Ngoai ra, theo phuong dn nay, méy dién
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quay 10 1a dong co AC ba pha c6 12 cuc va 18 khe. Tuy nhién, s6 lwong cac cuc tir, s6

lwong céc khe, s lugng céc pha, va tuong tu co thé duoc thay d6i khi thich hop.

May dién quay 10 co thé quay & toc do quay 1000 vong/phut (round per minute,
rpm) bﬁing cach dit, chéng han, dong dién kich thich c6 gia tri hiéu dung 10A va tan sb

100Hz vao mdi pha.

Stato 20 bao gom 13i nhiéu 16p danh cho stato (dudi ddy duoc goi la 13i stato) 21

va cudn day (khong dugc minh hoa).

Nhidu tim thép dién 40 tao nén I8i stato 21 mdi tim bao gdm phan sau 16i hinh
vanh 22 va nhiéu phan rang 23. Duéi day, hudng truc trung tdm O cua 131 stato 21 (hoac
phin sau 161 22) dugc goi 14 hudng truc, huéng xuyén tam (hudng vuong gdc Va1 truc
trung tm O) cua 161 stato 21 (hoéc phan sau 16i 22) dugc goi la hudng xuyén tam, va
huéng chu vi (huéng quay xung quanh tryc trung tdm O) cua 161 stato 21 (hodc phan sau

161 22) duoc goi la hudng chu vi.

Phan sau 161 22 duoc tao ra & danh hinh vanh trong hinh chiéu b?mg cua stato 20

tr hudng truc.

Nhiéu phan rang 23 nhd huéng vao trong theo huéng xuyén tam (vé phia truc
trung tam O cua phan sau 161 22 theo hudng xuyén tam) tir chu vi bén trong cua phan
sau 131 22. Nhiéu phéan rang 23 duoc bd tri & cac khoang cach goc dang giac theo hudng
chu vi. Theo phuong an nay, 18 phan ring 23 dugc cung cAp mdi 20 do dua vao goc tim
v6i truc trung tdm O lam tam. Nhiéu phan ring 23 dugc tao ra dé c6 cung hinh dang va
cung kich thudc véi nhau. Do do, nhiéu phan ring 23 c6 cung do day véi nhau.

Cudn day duoc quan quanh mdi trong s6 cac phan rang 23. Cudn day co the 1a
cudn day tap trung hoac cudn day phén tan.

Réto 30 dugc bb tri & phia bén trong theo hudng xuyén tam doi véi stato 20 (161
stato 21). Roto 30 bao gbm 151 roto 31 va nhiéu nam cham vinh ciru 32.

L&i roto 31 duoc tao ra & dang hinh tron (dang hinh vanh) duoc b tri déng truc
véi stato 20. Truc quay 60 dugc bd tri trong 181 rdto 31. Truc quay 60 dugc ¢b dinh vao

161 roto 31.
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Nhiéu nam cham vinh ctru 32 duogc ¢b dinh vao 16i réto 31. Theo phuong an nay,
mot bo gém hai nam cham vinh ctru 32 tao ra mot cuec tur. Nhiéu bo nam cham vinh ctru
32 duoc bé tri & cac khoang cach goc dang giac theo hudng chu vi. Theo phuong an nay,
12 b6 (tong 24) nam cham vinh ctru 32 dugc cung cap mdi 30 do dwa vao goc tam voi

truc trung tdm O 1a tam.

Theo phuong 4n nay, dong co nam cham vinh ctru bén trong dugc su dung lam
dong co dién nam cham vinh ctru. Nhiéu 15 thong 33 xuyén qua 13i roto 31 theo huong
truc duoc tao ra trong 161 roto 31. Nhiéu 15 thong 33 duoc cung cip dé twong Gmg véi
cach bd tri ciia nhidu nam cham vinh ctru 32. Mdi trong s6 cic nam cham vinh ctru 32
duoc cb dinh vao 13i roto 31 & trang thai dugce bd tri trong 10 thong 33 twong tng. Viéc
¢ dinh mdi nam cham vinh ctru 32 vao 161 réto 31 co thé duoc thuc hién, chéng han,
bang cach lam cho bé mit bén ngoai cia nam cham vinh cuu 32 va bé mit bén trong clia
16 thong 33 duogc dinh bam vao véi nhau bang cach sir dung chat dinh bam. Ngoai ra,
dong co nam cham vinh ctru bé mit c6 thé duoc sir dung 1am dong co dién nam cham

vinh ctru thay vi dong co nam cham vinh ctru bén trong.

Ca 151 stato 21 va 13i roto 31 1a 18i nhiéu 16p. Nhu dugce minh hoa trén Fig.2, 161
stato 21 dugc tao ra, ching han, bang cach xép 16p nhiéu tam thép dién 40 theo huéng

xép 16p. Ngoai ra, huéng xép 16p 1a hudéng truc.

Céc do day xép 16p (toan bd chidu dai doc theo truc trung tim O) ctia 15i stato 21
va 16 roto 31, chang han, mdi do day bang 50,0mm. duong kinh ngoai cta 13i stato 21,
ché‘ing han, bﬁ“mg 250,0mm. Pudng kinh trong ctia 161 stato 21, chrfmg han, bé“mg 165,0mm.
Duong kinh ngoai cta 161 roto 31, chang han, bang 163,0mm. Duong kinh trong ctia 151
roto 31, ching han, bing 30,0mm. Tuy nhién, cac gid tri nay chi 1& vi dy, va do day xép
16p, duong kinh ngoai, va duong kinh trong cta 13i stato 21, va do day xép 16p, duong
kinh ngoai, va duong kinh trong cta 11 réto 31 khong chi bi gi61 han 6 cac gia tri nay.
O day, phan cudi xa ctia phan rang 23 cua 13i stato 21 dugc sir dung 1am tham chiéu cho
duong kinh trong cta 151 stato 21. Nghia la, duong kinh trong cua 10i stato 21 la duong
kinh cta vong tron ao dugc vé noi tiép theo cac phan cudi xa cua tat ca cac phan ring

23.
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Fig.3 minh hoa mdt trong s6 nhiéu tdm thép dién 40 tao nén 15i stato 21. Tam
thép dién 40 bao gdm tAm thép nén 2, 16p phii cach dién thir nhat 3A duoc tao ra trén b
mat th@r nhat 2a 13 bé mit trude cua tdm thép nén 2 va c6 do dinh bam, va 16p phu cach
dién thir hai 3B duoc tao ra trén bé mat thir hai 2b 14 bé mit sau clia tm thép nén 2 va
¢6 d6 dinh bam. Ngoai ra, mbi quan hé vé mit bé tri gitra 16p phu cach dién thir nhét
3A, thm thép nén 2, va 16p phu cach dién tht hai 3B 1a giéng nhw méi quan hé vé mit
b4 trf cua vat lidu 1 duoc mo ta dudi dy, va cu thé 1a ¢6 cing cau hinh bé trf nhu céu

hinh cta Fig.5 dugc md ta dudi day.

Ngoai ra, “c6 do dinh bAm” da mé ta ¢ trén c6 nghia la 16p phu cach dién thw
nhat 3A va 16p pht cach dién thu hai 3B dugc 1am nong chay va thé hién cac tinh chat

dinh bam khi it nhat mot qué trinh trong s6 qua trinh gia dp va gia nhiét dugc ap dung.

D6 cimg but chi trung binh cua 16p phu cach dién thit hai 3B cao hon do cing
but chi trung binh ctia 16p phu cach dién thir nhat 3A. P cung but chi trung binh cua
16p phit céch dign thir nhét 3A cao hon hodc bing HB va thép hon hogc bang 3H. Do
cung but chi trung binh cé thé thu dugc bang d6 cimg theo vét rach (phuong phéap but
chi) dugc mo ta trong JIS K5400 5-4. '

Lép phu cach dién thu nhit 3A duoc tao ra trén bé mat phia trén cta phan sau 16i
22 va bé mat phia trén cia moi phan rang 23. L6p pht cach dién thu hai 3B dugce tao ra
{rén b& mat phia dudi ciia phan sau 15i 22 va bé mt phia dudi cia mdi phan rang 23. it
nhit mot phan cta bé mit bén cua phan sau 15i 22 ¢6 thé duoc bao phu bang it nhat mot
trong s6 16p phu cach dién thir nhat 3A va 16p phu cach dién thit hai 3B. Tuong tu, it
nhit mot phan ciia bé mit bén ciia mdi phan ring 23 ¢6 thé dugc bao phu bang it nhét
mét ctia 16p phit céch dién thir nhét 3A va 16p phit cach dién thtr hai 3B. BE mat bén
duoc goi la ¢ day la bé mat cit duoc tao ra sau khi dot dap khi tim thép dién 40 duoc
tao ra bing céch dot dap tir vat liéu 1 duge mb ta dudi day, va bao gom bé mit bén trén
phia chu vi bén ngoai tao ra hinh dang bén ngoai cua phan sau 151 22 va bé mit bén tao

ra hinh dang bén ngoai cua phan rang 23 va hinh dang bén trong cua phan sau 16i 22.

MJi tAm thép dién 40 dugc tao ra béng cach dot dap hoac cach tuong tur vat lieu

1 dugc minh hoa trén cac Fig.4 va 5. Vatliéu 1 la tim thép (tém thép dién) dung lam vat
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liéu nén cua tam thép dién 40. Dé 1am vat liéu 1, tam thép dang dai, tdm cit, hodc loai

tuong tu co thé duoc sur dung.

Mic du day 13 gitta phin mé ta vé 13i stato 21, vat liéu 1 s& duge md ta dudi day.
Ngoai ra, trong ban mo ta nay, tam thép dang dai dung lam vat liéu nén cua tdm thép
dién 40 co thé duoc goi la vat liéu 1. TAm thép thu duoc bang cach dot dap vét liéu 1

thanh hinh dang duoc st dung cho 13i nhidu 16p c6 thé duogc goi 1a tam thép dién 40.
Vit lidu 1

Khi vat liéu 1 1a tim thép dang dai, vat liéu 1 dwoc sir dung, chang han, ¢ trang
thai duoc quan quanh cudn 1A (xem Fig.6). Theo phuong an nay, tAm thép dién c6 cau
trac khong dinh huéng duge st dung 1am vat liéu 1. Dai thép k¥ thuat dién c6 cau trac
khong dinh hudng ciia JIS C 2552:2014 ¢6 thé duoc st dung 1am tim thép dién co cau
trac khéng dinh hudng. Tuy nhién, tam thép dién co chu tric dinh huéng c6 thé cling
duoc st dung lam vat lidu 1 thay vi tAm thép dién c¢6 céu triic khong dinh huéng. De
lam tdm thép dién c6 cAu tric dinh hudng trong truong hop nay, dai thép k¥ thuat dién
c6 chu tric dinh huéng caa JIS C 2553:2019 c6 thé dugc st dung. Ngoai ra, d¢ 1am vat
liéu 1, dai thép k¥ thuat dién mong co cAu trac khong dinh hudng hodc dai thép ky thuat

dién moéng co cau trac dinh huéng cua JIS C 2558:2015 ¢6 thé cling duoc s dung.

Céc gia tri gioi han trén va dudi ctia do day tAm trung binh t0 cta vat liéu 1 duoc

dat, chéng han, nhu sau.

Khi d6 day tAm cta vat liéu 1 giam, chi phi san xut vat liéu 1 ting lén. Do do,
gi6i han dwdi gid tri cta d6 ddy tAm trung binh t0 ctia vét li¢u 1 1a 0,10mm, t6t hon 1a
0,15mm, va tét hon nita 1a 0,18mm khi xét dén chi phi san xuat.

Mat khac, néu vat liéu 1 qua dﬁy, chi phi san xuit trd nén dat yéu cau, nhung khi
vat liéu 1 dugc st dung lam tam thép dién 40, tdn hao do dong xoay tang va tén hao do
161 sét giam. Do d6, gia tri gi6i han trén cua do day tdm trung binh t0 cta vat liéu 1 1a
0.65mm, t6t hon 14 0,35mm, v ot hon nira 1a 0,30mm khi ton hao do 15i sat va chi phi

san xuat dugc xem xét.

Khi vat liéu 1 thoa man pham vi dd néu ¢ trén cua do day tdm trung binh t0,

0,20mm co thé duoc léy vi du.

10



44983 11/44

Ngoai ra, d day tAm trung binh t0 cta vat liéu 1 bao g6m khong chi d6 day cua
tm thép nén 2 duoc mé ta dudi ddy ma con cd cac d6 day cua 16p phu cach dién th
nhit 3A va 16p pht cach dién tht hai 3B. Ngoai ra, phuong phap do d6 day tdm trung
binh t0 ctia vat lidu 1 duoc thuc hién bang, chang han, phuong phap do sau day. Ching
han, khi vat lidu 1 13 tAm thép dang dai duoc quin & dang cudn 1A (xem Fig.6), it nhét
mdt phan cua vat liéu 1 duge thao ra thanh dang tAm phang. O vat liéu 1 da dugc théo
ra thanh dang tam phéng, vi tri dd duoc xac dinh trude cua vat liéu 1 theo hudng doc
(ching han, vi tri cach mép cudi ctia vat ligu 1 theo huéng doc bing 10% chiéu dai cua
toan bd chidu dai cua vét lidu 1) dugce chon. O vi tri da chon, vat liéu 1 dugc chia thanh
nim vung theo hudng rong cua no. Do day tam cta vat liéu 1 duoc do & bdn vi tri 1a cac
ranh gi6i ctia ndm vung ndy. Gia tri trung binh cua cac d6 day tAm & bon vi tri nay co

thé duoc st dung lam do day tAm trung binh t0 cua vat li¢u 1.

Cac gia tri giéi han trén va dudi cua do day tdm trung binh t0 cua vét liéu 1 co
thé ciing duoc sir dung 1am cAc gid trj gioi han trén va dudi cia do day tam trung binh
{0 ciia thm thép dién 40. Ngoai ra, phuwong phap do do day tam trung binh t0 cua tam
thép dién 40 dugc thuc hién bang, chang han, phuong phéap do sau day. Chang han, do
day xép 16p cua 13i nhiéu 16p duogc do & bon vi tri & cac khoang céach bang nhau theo
huéng chu vi (nghia 1a, mdi 90 d6 vai truc trung tdm O lam tam). MJi trong s cac do
day xép 16p do dugc & bén vi tri duoc chia cho s6 luong cua céac tam thép dién 40 da
dwoc xép 16p dé tinh do day tdm trén mdi tAm. Gi4 tri trung binh cua cac d¢ day taim 6
bon vi tri co thé duoc st dung lam d6 day tdm trung binh t0 cia tam thép dién 40. Do
day tdm trung binh t0 dugc do 6 trang thai cta tAm thép dién 40 bang d6 day tam trung

binh t0 duoc do ¢ trang thai cta vat ligu 1.

Nhu dugc minh hoa trén cac Fig.4 va 5, vat liéu 1 bao gbm tAm thép nén 2, 16p
phu cach dién thu nhat 3A duoc tao ra trén bé mat tha nhét 2a 1a bé mat trude cua tam
thép nén 2 va c¢6 do dinh bam, va 16p phu cach dién thr hai 3B duoc tao ra trén bé mat
thit hai 2b 13 bé mit sau ctia tim thép nén 2 va c6 d6 dinh bam. D6 cung bit chi trung
binh ctia 16p pht cach dién thu hai 3B cao hon d6 cing bat chi trung binh cua 16p phu
cach dién thir nhit 3A. PO cimg but chi trung binh cua 16p phu cach dién thu nhat 3A
cao hon hodc bang HB va thip hon hodc bang 3H. Do cung but chi trung binh cta 16p

phu céach dién thtr nhat 3A c6 thé ciing thu duoc bang do cung theo vét rach (phuwong

11



44983 12/44

phap but chi) dugc md ta trong JIS K5400 5-4 twong tu v6i 16p phu cach dién thu hai
3B.

Thanh phan hoa hoc cua tAm thép nén 2 chira Si véi lugng nam trong khoang tir
2.5% dén 4,5% theo don vi % khdi lugng nhu duoc thé hién dudi day. Khi thanh phan
hoa hoc nam trong pham vi nay, gidi han chay cua vét liéu 1 (tém thép dién 40) co thé

duoc dit dén, ching han, 16n hon hodc bang 380MPa va nhé hon hodc bang 540MPa.
Si: 2,5% dén 4,5%
Al: 0,001% dén 3,0%
Mn: 0,05% dén 5,0%
Phén con lai: Fe va céc tap chat

Khi vat liéu 1 duoc sir dung 1am tAm thép dién 40, ca 16p phu cach dién thir nhét
3A va 16p phtt cach dién this hai 3B thé hién dic tinh cach dién gifta céc tam thép dién
40 lién k& véi nhau theo huéng xép 16p. Ngoai ra, ca 16p phu céch dién thtr nhat 3A va
16p phit cach dién thi hai 3B ¢6 do dinh bam (chirc nang tu dinh bam) va dinh bam cac
tAm thép dién 40 lién ké véi nhau theo hudng xép 16p. Cu thé hon 14, ca 16p phu cach
dién tha nhat 3A va 16p phu cach dién tha hai 3B duoc lam néng chay bang cach chiu it

nh4t mot qué trinh trong s6 qua trinh gia dp va gia nhiét hodc qua trinh tuong tu.

Mit khac, cac chirc nang ctia 16p phu cach dién tha nhat 3A va 16p phu cach dién

tha hai 3B 1a khac biét dbi v6i nhau.

Nghia 13, do cing but chi trung binh cua 16p phu cach dién thir hai 3B duoc dat
cao dé bao dam kha nang cat doc va kha ndng chéng xudc. Ngoai ra, “kha nang cat doc”
c6 nghia la kho xuéc va bong troc 16p phi cach dién thir nhéit 3A va 16p phu cach dién
thir hai 3B khi cac bé mat trudc va sau cla tam thép dién 40 dugc cha xat bing miéng
dém (khong duoc minh hoa) ép tam thép dién 40 dé thuc hién qua trinh gia cong cat doc.
Ngoai ra, “kha nang chéng xudc” c6 nghia 1a khé bi xudce khi 16p phu cach dién thir hai
3B tao ra bé mat sau (bé mit phia dudi) cta vat liéu 1 dugc cha xat trong qua trinh di
chuyén cua vat liéu 1 gitra cic khudn. Kha nang cit doc va kha ning chdng xudc tré nén
cao hon khi 16p pha cach dién thtr hai 3B cting hon. Mirc do hu hong cta 16p phu cach

dién thir hai 3B c6 thé dwgc dénh gia bing cach ép vat ligu 1 vao truc do tAm thép ctia
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day chuyén nha méy va cha xat chiing vao nhau, va xic dinh trgc quan mirc d6 hu hong
nhan duogc boi 16p phu cach dién th hai 3B ¢ thoi diém do.

Kha ning cat doc va kha ning chéng xudc cta 16p phu cach dién thir hai 3B 1a
cac ddc tinh duoc yéu cau tir thoi diém trude khi cac tim thép dién 40 duoc xép 16p.
Mt khac, d6 mém cin thiét déi voi 16p phit cach dién thir nhét 3A 13 dac tinh can thiét
khi tim thép dién 40 duoc lién két bing cach gia 4p va gia nhiét sau khi céc tdm thép

dién 40 dugc xép 16p.

Khi d6 ctmg but chi trung binh duge tang 1én, d6 dinh bam khong du xay ra khi
161 nhidu 16p dugc san xuat bang cach xép 16p cac tam thép dién 40. Do do, dé bu dap
cho d6 dinh bam khong du, dd cing but chi trung binh bi giam xudng trong 1ép phu cach
dién thtr nhat 3A dé 1am cho n6 mém hon. Cu thé 1a, d6 ctmg but chi trung binh cua 16p
phu cach dién thu nhit 3A cao hon hodc bang HB va thap hon hodc bang 3H. Mat khac,
d6 cung but chi trung binh cta 16p phu cach dién thu hai 3B cao hon hodc bang 4H va
thip hon hoic bang 9H. O bat ky su két hop nao vé do cing but chi trung binh cua 16p
pht cach dién thu nhat 3A va 16p pht cach dién thi hai 3B, 16p phu céch dién thu hai
3B ¢6 d6 cing but chi trung binh twong dbi cao hon va cing hon so véi 16p phu cach
dién thir nhit 3A. Nguoc lai, 16p phu cach dién thir nhat 3A c6 do cimg but chi trung

binh twong ddi thip hon va mém hon so v6i 16p phu cach dién thi hai 3B.

Mai trong s 16p phti cach dién thir nhét 3A va 16p phu cach dién thir hai 3B ¢6
thé ¢6 cu hinh don 16p hoidc ciu hinh da 16p. Cu thé hon 13, mdi trong s6 16p pht cach
dian tht nhit 3A va 16p ph cach dién thir hai 3B c6 thé cé chu hinh don 16p co ca dac
tinh cach dién va do dinh bam. Mat khac, mdi trong $6 16p pht cach dién thu nhat 3A
va 16p pht cach dién thir hai 3B c6 thé cu hinh da 16p bao gom 16p phu céch dién dudi
c6 ddc tinh cach dién vuot troi va 16p phi cach dign trén co didc tinh dinh bam vuot troi.
Trong truong hop nay, 16p phu cach dign dudi duoc tao ra dé bao phu bé mit cta tam
thép nén 2 ma khong c6 céac khe ho, va 1ép phu cach dién trén duoc tao ra dé chéng 1én
bé mat cta 16p phu cach dién dudi. Trong trudng hop cua cAu hinh da 16p nay, 16p pht
cach dién trén dugc tao ra trén bé mat ngoai cung (bé mat trén cung) cua tam thép dién
40 c6 @6 cing bt chi trung binh can thiét dbi vai 1ép phu cach dién thir nhit 3A. Tuong

tu, 16p phu cach dién trén duoc tao ra trén bé mat phia sau cuing (bé mat dudi cung) cua
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thm thép dién 40 c6 d6 cumg bat chi trung binh can thiét doi véi 16p phu cach dign thir
hai 3B. Nghia 13, &6 ctrng but chi trung binh ctia 16p phi cach dién trén dugc tao ra trén
bé mit ngoai cing (bé mit trén cing) cla tAm thép dién 40 cao hon hodc bang HB va
thip hon hodc bang 3H. Ngoai ra, d ctmg but chi trung binh ctia 16p phu cach dién trén
duoc tao ra trén bé mat phia sau cing (bé mat dudi cung) cta tam thép dién 40 cao hon
d6 cting bt chi trung binh cta 16p pht cach dién trén dugc tao ra trén bé mit ngoai cung

(bé mat trén cling) cla tAm thép dién 40.

Trong pham vi trong d6 dac tinh cach dién va d6 dinh bam dugc bao dam, 16p
phu cach dién dudi co thé khong che phti ca hai bé mat cua tim thép nén 2 ma khong c6
céc khe ho. Noi cach khac, mot phan ciia 16p phu cach dién dudi co thé duoc cung cp
khong lién tuc trén bé mit ctia tim thép nén 2. Tuy nhién, dé bao dam dic tinh cach dién,
c4 hai bé mit cia tim thép nén 2 ot hon 1a dugc che phi bang 16p phu cach dién dudi

do d6 toan bd bé mit ctia né khong bi 16 ra.

Ché phdm phu dé tao ra 16p phu cach dién dudi khong bi gioi han dic biét, va
ching han, chat xir 1y thong thudng nhu chét xur Iy chira axit cromic hodc chat xu 1y

chira phosphat co thé duoc sir dung.-

Lép phu cach dién thu nhét 3A va 16p phu céch dién thir hai 3B dugc tao ra bing
cach phu ché pham phti danh cho tam thép dién 1én trén tAm thép nén 2. Lép pht cach
dién thu nhat 3A va 16p pht cach dién thir hai 3B ¢ trang thai khong duoc hoa ran hodc
duoc ban hoa ran (giai doan B) trudce khi gia. 4p va gia nhiét trong qua trinh san xuat 16
nhiéu 16p, va thé hién do dinh bam khi phan ng hoa ran dién ra nho gia nhiét trong qua
trinh gia ap va gia nhiét.

Ché phdm phit danh cho thm thép dién khong bi gi6i han dic biét, va, chang han,
ché pham chita nhya epoxy va chét hoa ran nhya epoxy ¢ thé duoc ldy vi du. Nghia 13,
dudi dang vi du ctia 16p phu cach dién c6 d dinh bam, 16p phu chira nhua epoxy va chét
hoéa ran nhua epoxy c6 thé duoc lay vi du.

Pé 1am nhua epoxy, nhua epoxy thong thuong c6 thé duoc sir dung, va cu thé 1,
nhua epoxy bat ky c6 hai hodc nhiéu nhém epoxy trong mot phan tir co thé duogc st
dung ma khong bi giéi han dac biét. Pé lam céac nhua epoxy nhu vay, chang han, nhya

epoxy loai bisphenol A, nhwa epoxy loai bisphenol F, nhya epoxy loai phenol novolac,
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nhua epoxy loai cresol novolac, nhya epoxy vong béo, nhua epoxy loai glyxidyl este,
nhua epoxy loai glyxidyl amin, nhya epoxy loai hydantoin, nhua epoxy loai isoxyanurat,
nhua epoxy dugc cai bién béi axit acrylic (epoxy acrylat), nhwa epoxy chira phospho,
cac halogenua (nhya epoxy brom héa va loai tuong tw) hodc cac chét phu gia hydro cua
nd, va loai tuong ty c6 thé duoc léy vi du. Dé lam nhua epoxy, mot loai co thé duoc st

dung mdt minh, hodc hai hoac nhiéu loai c6 thé dugc st dung cting véi nhau.
Ché pham pha danh cho tam thép dién co thé chira nhya acrylic.

Nhuya acrylic khong bi giéi han dac biét. Dé lam cac monome duoc str dung cho
nhya acrylic, chang han, cac axit carboxylic khdng no nhw axit acrylic va axit metacrylic,
va cac (met) acrylat nhu metyl (met) acrylat, etyl (met) acrylat, n-butyl (met) acrylat,
isobutyl (met) acrylat, xyclohexyl (met) acrylat, 2-etylhexyl (met) acrylat, 2-
hydroxyetyl (met) acrylat, va hydroxypropyl (met) acrylat co thé duoc 1ay vi du. Ngoai
ra, (met) acrylat c6 nghia 1a acrylat hodc metacrylat. Pé lam nhua acrylic, mot loai ¢6

thé duoc str dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu loai c6 the dugc sir dung cung voi nhau.

Nhua acrylic ¢6 thé c6 cac don vi cAu trac ¢6 ngudn gbc tr cac monome khac
khac v6i monome acrylic. Pé 1am cic monome khéac nay, chang han, etylen, propylen,
styren, va monome tuong tu ¢ thé duoc léy vi du. Bé lam cac monome khac, mot loai
6 thé duoc st dung m&t minh, hodc hai hoac nhiéu loai ¢6 thé duoc st dung cung vé1

nhau.

Khi nhya acrylic duogc su dung, no co thé duoc st dung dudi dang nhua epoxy
duoc cai bién boi acrylic trong d6 nhya acrylic dugc ghép vao nhua epoxy. Trong ché
phém phu danh cho tdm thép dién, n6 co thé duoc chua dudi dang cac monome tao ra

nhua acrylic.

Pé 1am chét hoa ran nhya epoxy, loai nhiét ran c¢6 kha ning co thé duoc st dung,
va chéng han, polyamin thom, anhydrit axit, chit hoéa rin trén co s& phenol,
dixyandiamit, phtrc chét bo triflorua-amin, hydrazit axit hitu co, va loai tuong tu c6 thé
duoc liy vi du. Pé lam polyamin thom, ching han, meta-phenylendiamin,
diaminodiphenyl metan, diaminodiphenylsulfon, va loai tuong tu c6 thé duoc 1éy vi du.
Dé 1am chat hoa ran trén co s& phenol, chéng han, nhua phenol novolac, nhua cresol

novolak, nhua bisphenol novolak, nhya phenol novolak duoc cai bién béi triazin, nhua
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phenol resol, va loai tuong tu c6 thé duoc lay vi du. Trong so ching, dé 1am chat hoa
ran nhwa epoxy, chat héa ran trén co s& phenol 13 dugc wu tién, va nhya phenol resol la
duoc vu tién hon. Dé 1am chat hoa ran nhya epoxy, mot loai ¢6 thé dugc sur dung mot

minh, hodc hai hodc nhiéu loai c6 thé dugc sir dung cung v nhau.

Ham luong cta chat hoa ran nhua epoxy trong ché pham pht danh cho tAm thép
dién tot hon 1a nam trong khoang tur 5 dén 35 phén khoi lwong, va t5t hon nita 1a tir 10

dén 30 phéan khéi luong d6i v6i 100 phan khéi luong cua nhya epoxy.

Ché pham phti danh cho tam thép dién c6 thé dugc phdi hop véi cac chét phu gia
nhu chit ting toc héa ran (chat xuc tac hoa rin), chat nhii héa, va chét chéng tao bot. Dé
Jam chat phu gia, chi mot loai co thé duoc su dung, hoac hai hodc nhiéu loai c6 thé duoc
sir dung cung v6i nhau.

La bién phap dé tao ra su khac biét ctia dd cing but chi trung binh da m6 ta ¢
trén gitta 16p phu cach dién thit nht 3A va 16p phu céch dién thi hai 3B bang cach phoi
hop chat chinh va chét hoa rin, cu hinh bat ky trong s6 cac céu hinh A dén C sau day

mdt minh hodc & dang phdi hop ctia ching c6 thé duoc sir dung.
C4u hinh A

Trong cu hinh A nay, phdi hop cua chét chinh va chit hoa ran dugc chua trong
16p phtt cach dién thir nhat 3A va phdi hop cta chét chinh va chét hoa ran duoc chua

trong 16p phu cach dién thir hai 3B 1a khac bit d6i véi nhau.
Céu hinh B

Trong c4u hinh B nay, ca 16p phu cach dién thi nhét 3A va 16p pht cach dién thir
hai 3B d&u chira phdi hop cta chét chinh giéng nhau va chét hoa ran gibng nhau. Tuy
nhién, ty 1€ pha trdn cua chét chinh va chét hoa rén 13 khac nhau gifta 16p phu cach dién
thir nhat 3A va 16p phu cach dién tht hai 3B. Khi ty 1¢ duong luong ctia chét hoa ran
v6i chét chinh trong 16p phu cach dién thur nhét 13 a, va ty 1& duong luong ctia chét hoa
rén véi chét chinh trong 16p phit cach dién thit hai bing b, ty 1¢ tuong dbi dugce bicu hién

bai a/b 16n hon hodc bing 0,60 va nhé hon hozc bang 0,95.

CAu hinh C
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Trong cau hinh C nay, ca 16p pht cach dién thu nhét 3A va 16p phu cach dién thir
hai 3B d&u chtra phéi hop cia chat chinh gibng nhau va chét hoa rin gidng nhau. Ngoai
ra, lugng pha tron cua chét chinh 13 giéng nhau gifta 16p phu cach dién thu nhat 3A va
16p pht cach dién thtr hai 3B, va lugng pha tron cua chét hoa ran ciing gidng nhau gitra

ching.

Tuy nhién, sy phdi hop cta nhiét d6 nung/nung va thoi gian nung la khic nhau
gitra 16p phu cach dién thu nhét 3A va 16p phu cach dién thir hai 3B. Nghia 14, ngay ca
khi nhiét dé nung giéng nhau, khi thoi gian nung dugc tang 1én, d6 climg but chi trung
binh tré nén cao hon (cing hon). Tuong tu, ngay ca khi thoi gian nung gidng nhau, khi
nhiét do nung duoc ting 1én, do cimg but chi trung binh tré nén cao hon (ctng hon). Do
d6, nhiét do nung cta 16p phu cach dién thtr hai 3B dugc lam cho cao hon nhiét do nung
cua 16p pht cach dién thu nhat 3A, hodc thoi gian nung cua 16p phu cach dién tha hai
3B duoc lam cho dai hon thoi gian nung cta 16p phu cach dién tha nhét 3A, hoic ca
nhiét d6 nung va thoi gian nung cua 16p phu cach dién thir hai 3B duoc lam cho cao
hon/dai hon nhiét d6 nung va thoi gian nung cua 16p phu cach dién thu nhit 3A. Bing

cach d6, su chénh 1éch vé do cung bt chi trung binh da mé ta ¢ trén c6 thé dugc tao ra.

Trong cAu hinh bét ky trong sb cac cdu hinh A dén C da mo ta & trén, vi phia be
mit thi hai 2b cta tAm thép nén 2 duogc bao phi bang 16p phu cach dién thi hai 3B
twong dbi cung, khd ning chdng tao bui va kha nang cat doc cao dugc thé hién. Mit
khac, vi phia bé mit thir nhét 2a duoc bao phu bang 16p phu cach dién thi nhit 3A tuong
d6i mém, d6 dinh bim cin va du dugc dam bao. Do d6, ca d dinh bam dé tao ra 15i
nhiéu 16p, va kha nang chéng tao bui va kha nang cat doc cao ¢6 thé dat duoc.

Céc gia tri gi6i han trén va dudi ciia do day trung binh t1 cla mdi trong b 16p
phu cach dién thir nhét 3A va 16p pht cach dién thir hai 3B duge dat, Chéng han, nhu
sau. Ngoai ra, cac do day trung binh tl co thé giéng hoic khac nhau gitra 16p phu céch

dién thir nhit 3A va 16p phu cach dién thu hai 3B.

Khi vat liéu 1 dugc st dung lam tim thép dién 40, d6 day trung binh t1 (dd day
trén mdi mot bé mat cua tam thép dién 40 (vat liéu 1)) cta mdi trong s6 16p phu cach

dién thi nhét 3A va 16p phu céch dién thtt hai 3B dugc diéu chinh do do déc tinh cich
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dién va d6 dinh bam c6 thé duoc bao dam gifra cac tim thép dién 40 d duoc xép 16p

v61 nhau.

Khi méi 16p pht cach dién thir nhat 3A va 16p pht cach dién tha hai 3B ¢6 céu
hinh don 16p, d6 day trung binh t1 (4 day trén m&i mdt bé mt cia tam thép dién 40
(vat liéu 1)) ctia n6 co thé, chéng han, 16n hon hodc béng 1,5um va nho hon hodc béng

8,0pum.

Mit khéc, khi mdi 16p phu cach dién thi nhat 3A va 16p phu cach dién thr hai
3B ¢6 chu hinh da 16p, d6 day trung binh ctia 16p phu cach dién dudi c6 thé, chang han,
1én hon hodc bang 0,3m va nhd hon hodc bang 1,2um. D6 day trung binh cua 16p phi
cach dién dudi 3b tdt hon 12 16n hon hodc bing 0,7um va nho hon hogc bang 0,9um. Do
day trung binh ctia mdi phan dinh bam 3a tao ra 16p phu cach dién trén c6 thé, chang

han, 1én hon hoic bang 1,5um va nhé hon hoac bang 8,0pum.

Ngoai ra, phuong phap do d6 day trung binh tl cua mdi trong s6 16p phu cach
dién thir nhat 3A va 16p phii cach dién thit hai 3B cta vat liéu 1 gidng nhu phwong phap
do @0 day tAm trung binh t0 cta vat liéu 1, va d6 day trung binh t1 c6 thé thu duoc bang

cach, chang han, thu dugc cac do day ¢ 10 diém va tinh trung binh cdc do day nay.

Céc gi4 tri gi6i han trén va dudi ciia d6 day trung binh tl cua mdi trong sb 16p
phu cach dién thu nhét 3A va 16p pht cach dién thur hai 3B trén vat liéu 1 c6 thé ciing
duoc st dung lam cac gid tri giéi han trén va dudi cua d6 day trung binh tl cua moi
trong s6 16p phu cach dién thit nhét 3A va 1ép phu cach dién tht hai 3B trén tam thép
dién 40. Ngoai ra, phuong phéap do do day trung binh tl cua mdi trong s 16p phu cich
dién thu nhat 3A va 16p phu cach dién tha hai 3B trén tam thép dién 40 duoc thuc hién
bang, chang han, phuong phép do sau day. Chang han, trong s6 nhiéu tam thép dién 40
tao ra 161 nhidu 16p, tam thép dién 40 duoc dat trén phia ngoai cung theo hudng xép 16p
(tAm thép dién 40 ma c6 bé mat duoc 16 ra theo hudng xép 16p) duoc chon. Trén bé mat
trude cua tim thép dién 40 da chon, vi tri da dugc xac dinh trudc theo huéng xuyén tam
(chéng han, vi tri chinh xac ¢ gitta (tam) gifta canh chu vi bén trong va canh chu vi bén
ngoai cua tam thép dién 40) duoc chon. O vi tri di chon, chéng han, cac do day cua 10
diém thu duogc. P9 day nay duoc do & mdi trong s6 bdn vi tri & cac khoang céach bang

nhau theo hudng chu vi (nghia 13, mdi 90 do véi truc trung tam O lam tdm) cua tim thép

18



44983 19/44

dién 40. Gia tri trung binh ctia cac do day do dugc 6 bon vi tri ¢6 thé duge st dung lam
d6 day trung binh t1 ctia mdi trong s 16p phu céch dién thit nhat 3A va 16p phu cach
dién thir hai 3B.

Ngoai ra, 1y do vi sao d6 day trung binh t1 cta mdi trong s6 16p phu cach dién
thi nhit 3A va 16p phul cach dién thir hai 3B dugc do trén tam thép dién 40 duoc dat
trén phia ngoai cung theo hudng xép 16p nhur d3 mod ta & trén 1a 16p phu cach dién thu
nhét 3A va 16p phu cach dién tht hai 3B dugce tao ra sao cho cac do day cua 16p phu
céch dién thi nhat 3A va 16p pht cach dién thir hai 3B gin nhu khong thay doi ¢ moi vi

tri da duoc xép 16p theo huéng xép 16p cua cac tdm thép dién 40.

Nhiéu tim thép dién 40 duoc san xuat bang cdch dot dap vat lidu 1 nhu da mo ta
& trén nhidu 1an, va 151 nhidu 16p (181 stato 21 hodc 131 réto 31) duge san xuét bang cach
xép 16p cac thm thép dién 40 nay. Theo 15i nhidu 16p nay, vi 18i nhiéu 16p dugc san xuat
bang cach sir dung tim thép dién 40 trong d6 ca d6 dinh bam can va du, va kha ning
chéng tao bui va kha nang cat doc cao c6 thé dat duoc, do cung vitng cao va hiéu suit

dat yéu cau.
Phuong phap xép 16p 18i nhiéu 16p

Dudi déy, 16i nhidu 16p s& duoc md ta. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, nhiéu tam
thép dién 40 tao ra 18i stato 21 dwoc x8p 16p v6i 16p phu cach dién thir nhat 3A va 16p

pht céach dién tht hai 3B duoc dét ¢ gilta chung.

Céc thm thép dién 40 lién ké v6i nhau theo hudng xép 16p duge dinh bam trén
t0an bo bé mit chu yéu bing do dinh bam ciia 16p pht cach dién thir nhat 3A. Noi cach
khéc, b mit trudc ctia tim thép dién 40 hudng theo hudng xép 16p (dudi day dugc goi
14 bé mat thu nhét) la ving bam dinh trén toan bd bé mat. Tuy nhién, cac tim thép dién
40 lidn k& v6i nhau theo hudng xép 16p c6 thé khoéng duoc dinh bam trén toan bd bé mit.
Néi céch khéc, ving bam dinh va ving khong bam dinh c6 thé dong ton tai trén be mt
thtr nhét ctia tAm thép dién 40.

Theo phuong &n nay, nhiéu tim thép dién tao ra 161 roto 31 duge ¢ dinh véi nhau
bang chi tiét giir 42 (chét) duoc minh hoa trén Fig.1. Tuy nhién, nhiéu tim thép dién tao
ra 18 roto 31 ¢ thé cling c6 cAu truc nhiéu 16p duoc ¢b dinh bang 16p phu cach dién thu

nhit 3A va 16p phii cach dién thtr hai 3B twong tu vi 161 stato 21.
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Ngoai ra, 161 nhiéu 16p nhu 15i stato 21 va 181 roto 31 ¢6 thé dugc tao ra boi quy

trinh dugc goi 1a xép 16p quay.
Phwong phap san xuat 13i nhiéu 16p

Tiép theo, phuong phap san xudt 13i nhiéu 16p (dudi day, cling don gian dugc goi

la phuong phap san xuét) dé san xuat 16i stato 21 s& duge mo ta.

Fig.6 minh hoa hinh chiéu canh cta thiét bi san xuat 18i nhiéu 16p 100 (dudi day,
don gian dugc goi la thiét bi san xuat 100) t6t hon 1a duge st dung trong phuong phap

san xuat nay.

Trong thiét bi san xuat 100, trong lic vat liéu 1 duge déy to1 tr cudn 1A (vong)
theo huéng mii tén F, vat liéu 1 dugc dot dap nhiéu lan bang khuén duge b tri ¢ mdi

ban dé din din duoc tao thanh hinh dang cta tam thép dién 40

Sau do, tAm thép dién 40 da dot dap dugc xép 16p trén nhiéu tim thép dién 40 ma
da duoc xép 16p, va sau d6 duge gia ap trong lac nhiét do dugc tang 1én. Khi cac tim
thép dién 40 duoc xép 16p, cac hudng thing ding ciia 16p phi cach dién thi nhit 3A va
16p phui cach dién thtr hai 3B 1a nhu nhau. Nghia 14, 16p pht cach dién thu nhit 3A dugc
b6 tri trén bé mat phia trén ciia mdi tdm thép dién 40, va 16p phu cach dién thir hai 3B

duoc bo tri trén bé mat phia dudi cuia no.

Sau d6, 16p phut cach dién thi nht 3A trén bé mit phia trén cua tim thép dién 40
duoc dat vio vi tri tuong déi vé sau va 16p phi cach dién tht hai 3B trén bé mat phia
~ dudi cua tAm thép dién 40 khac ma chong 1én mit trén cua tam thép dién 40 di néu &
trén chong 1én nhau va dinh bam (hodc hop nht lai). O thoi diém nay, mdc du 16p phu
céch dién thit hai 3B cémg va d6 dinh bam twong déi yéu, 16p phit cach dién thir nhat 3A
mém, va do d6 do dinh bém cao c6 thé dwoc thé hién. Do d6, vi gitt duge do dinh bam
cAn va di gifra cc tam thép dién 40, do cing viing ctia 16i nhiéu 16p o thé duoc tang
1én. Mit khac, vi 16p phu cach dién tha hai 3B cling, su tao bui do qua trinh dot dap va
van chuyén, va céc vét xude do qua trinh cat doc khong thé xay ra. Do do, nho co thé

tiét kiém thoi gian va cong sirc nhu loai bo sy tao bui, ndng sudt co thé duoc gia tang.
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Nhu dd md ta & trén, cac tAm thép dién 40 lién ké voi nhau theo huéng xép 16p
duoc dinh bam (duoc hop nhét lai) bing 16p phu cach dién thi nhat 3A va 16p phu cach
dién thr hai 3B.

Nhu duwoc minh hoa trén Fig.6, thiét bi san xuit 100 bao gém nhiéu ban dot dap

cua cac tram dot dap. Tram dot dap co thé c6 hai ban hoic nhiéu hon hoic béng ba ban.

La phan md ta trong truong hop trong d6 c6 ba ban cta tram dot dap lam vi du,
thiét bi san xuit 100 bao gdm tram dot dap ban thir nhdt 110 & vi tr gén nhat véi cudn
1A, tram d6t dap ban thir hai 120 duoc bé tri lidn k& véi tram dot dap 110 trén phia ha
luu theo hudng van chuyén cua vat liéu 1, va tram dot dap ban thu ba 130 duoc b6 tri

lién ké voi tram dot dap 120 trén phia ha luu theo hudng van chuyén cua vat liéu 1.

Tram d6t dap 110 bao gém khuon dudi 111 duoc bd tri & dudi vat lidu 1 va khuon

trén 112 duoc bd tri & trén vat lidu 1.

Tram d6t dap 120 bao gém khuon dudi 121 duoc bd tri & dudi vat liéu 1 va khudn

trén 122 duoc bd tri ¢ trén vat lidu 1.

Tram d6t dap 130 bao gdm khudn dudi 131 duge bé tri & dudi vét liéu 1 va khuon

trén 132 duoc bd tri ¢ trén vat lidu 1.

Thiét bi san xuét 100 con bao gém tram xép 16p 140 & vi tri ha luu cia tram dot
dap ban thir hai 120. Tram xép 16p 140 bao gdm thiét bi gia nhi¢t 141, khuén dudi dot
dap chu vi bén ngoai 142, bo phan cach nhi¢t 143, khuon trén dot dap chu vi bén ngoai
144, va 1o xo 145.

Thiét bi gia nhiét 141, khuén dudi dot dap chu vi bén ngoai 142, va b phéan cach
nhiét 143 dugc bd tri & dudi vat liéu 1. Mit khac, khudn trén dot dap chu vi bén ngoai
144 va 1o xo 145 duoc bd tri & trén vat liéu 1. Ky hiéu tham chiéu 21 dung dé chi 161

stato.

Ngoai ra, trong vi du nay, ngoai qua trinh xép 10p clia cac tAm thép dién 40, qua
trinh gia 4p va gia nhiét cling duoc thuc hién dé dinh bam cac tim thép dién 40, nhung
sang ché khong bi gi6i han chi 6 thiét bi va phuong phap ctia vi du nay. Chang han, viéc
xép 16p cua cac tam thép dién 40 co thé duoc thuc hién trong thiét bi san xuat 100, va

viéc dinh bam gitra cac tAm thép dién 40 c6 the duge thuc hi¢n trong qua trinh tiép theo
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bang mot thiét bi khac. Trong trudng hop nay, khong can dén thiét bi gia nhiét 141 va
bd phan céch nhiét 143 trong thiét bi san xuat 100, va duoc 1§1p dat trong mot thiét bi
khac. Trong truong hop ndy, trude khi 161 stato 21 ¢ giai doan khong dinh bam duoc
chuyén tir thiét bi san xuit 100 dén mot thiét bi khac, dugc wu tién la ¢ dinh gitra cac
tAm thép dién 40 bang d6 ga (khong duge minh hoa) dé ngan chin su léch vi tri gitra cac

tAm thép dién 40.

Phuong phap san xuét 15 nhiéu 16p bang cach sir dung thiét bi san xuat 100 co
cAu hinh di néu & trén s& duoc mo ta dua vao luu dd duoc thé hién trén Fig.7. Phuong
phép san xut 15i nhiéu 16p cua phuwong 4n nay bao gdm budc day tam thép S1, bude
dot dap thu nhét S2, budc dot dap thir hai S3, bude dot dap thir ba S4, budce xép 16p S5,

va bude do S6.

Trong budc day tAm thép S1, trudc tién, vét lidu (tm thép dién) 1 1an luot dugc

d4y dén tir cudn 1A theo huéng mili tén F trén Fig.6.

Trong budc dot dap thir nhat S2 sau budce ddy tm thép S1, qua trinh dot dap bang

tram dot dap 110 duoc thuc hién déi véi vat lidu 1.

Trong budc dot dap tha hai S3 sau budc dot dap thi nhat S2, qua trinh dot dap

bang tram dot dap 120 duge thuc hién dbi voi vat lidu 1.

Trong budc dot dap thir ba S4 sau bude dot dap thir hai S3, qua trinh dot dap

bang tram dot dap 130 dugc thuc hién dbi véi vat liéu 1.

Khi qua trinh dot dap bang budc dot dap thir nhat S2 dén budc dot dap thi ba S4
14an luot duoc thuc hién, thu duoc hinh dang gﬁn nhu giéng vO1 hinh dang cua tAm thép
dién 40 c6 phan sau 15i 22 va nhiéu phan ring 23 dugc minh hoa trén Fig.3 d6i voi vat
liéu 1 ngoai tri hinh dang ngoai cung cua phan sau 18i 22. Tuy nhién, vi né khong hoan
toan duoc dot dap & thoi diém nay, qué trinh dién ra dén budc tiép theo huong mii tén
F.

Vit liéu 1 da két thic buée dot dap thir ba S4 duge ddy dén tram xép 16p 140, va
bude xép 16p S5 dugce thyuc hién. Trong bude xép 16p S5 nay, vat liéu 1 dugc dot dap
bing khuon trén dot dap chu vi bén ngoai 144 dé tré thanh tam thép dién 40, va duoc

xép 16p chinh xdc trén mot tam thép dién 40 khac da dugc dot dap va da dugc xép 16p
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trude d6. O thoi didm xép 16p, tim thép dién 40 nhan luc nén khong doi nho 16 xo 145.
Buéc dot dap va budce xép 16p nhu da mo ta ¢ trén duoc lap lai lan luot, va bang cach
d6 s Tuong da xac dinh trude cla cac tAm thép dién 40 co thé duge xép 16p. Ngoai ra,
161 nhiéu 16p dugc tao ra bang cach xép 16p cac tam thép dién 40 theo cach nay dugc gia
nhiét dén, ching han, nhiét d6 200°C bang thiét bi gia nhiét 141. Lép phi cach dién thu
nhét 3A va 16p phu cach dién thit hai 3B dugc hoa rin bang bing cach gia nhigt, va cac

tAm thép dién 40 dugc dinh bam véi nhau.

L5i stato 21 duwoc hoan thanh bang cac bude dd mo ta & trén. Trong bude do S6
sau budc xép 16p S5, 16i stato 21 da hoan thanh duoc léy ra tor khuon dudi dot dap chu
vi bén ngoai 142, va bang cach d6 tat ca cac budc ctia phuwong phép san xuét 16i nhi¢u

16p két thuc.

Mic du trudng hop trong do stato 21 duoc san xuit da duoc minh hoa trong moi
trong sb cac budc di md ta ¢ trén, 131 roto 31 co thé cling duoc san xuét theo quy trinh

gibng nhu 11 stato 21.

Nhu d3 mo ta ¢ trén, phuong phap san xuét 161 nhiéu 16p ctia phwong 4n ndy bao
gdm cac bude dot dap (bude dot dap thi nhat S2, bude dot dap thu hai S3, va bude dot
dap thir ba S4) dé thu duoc nhiéu tim thép dién 40 bang cach dot dap vét liéu 1 trong
lc van chuyén khong lién tuc vat liéu 1 theo huéng van chuyén F, va budc xép 16p S5
dé dot dap va xép 16p moi tam thép dién 40. Vat liéu 1 bao gdm tam thép nén 2, 16p phu
cach dién thu nhat 3A duoc tao ra trén bé mit thu nhét 2a 13 bé mat phia trén cua tam
thép nén 2, va 16p phu céch dién thir hai 3B duoc tao ra trén bé mat thir hai 2b 1a bé mat
phia dud1 cua tam thép nén 2. Sau d6, trong budc dot dap, vat liéu 1 dugc van chuyén
v6i 16p phu cach dién thir hai 3B hudng xubng. Ngoai ra, trong budc xép 16p S5, mdi
tAm thép dién 40 duoc xép 16p do d6 16p phit cach dién thit hai 3B clia tam thép dién 40
cin duoc x8p 16p sau d6 chéng 1én 16p phi céch dién thit nhét 3A cua tam thép dién 40
da duoc xép 16p trude do.

Theo phuong phap san xuat 161 nhiéu 16p, trong budc dot dap da mo ta ¢ trén, vat
liéu 1 dugc van chuyén trong lic 16p phu cach dién tha hai 3B c6 do cung but chi trung
binh tuwong ddi cao huéng xuéng. Bé mit phia dudi cua vat liéu 1 dugc van chuyén nhan

su ma sat do tiép xtc vdi co cau van chuyén (khong duoc minh hoa) dé day vat ligu 1.
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Tuy nhién, vi dd ctrng but chi trung binh cta 16p phi cach dién thur hai 3B tao ra bé mat
phia duéi duge 1am cho cao hon dd ctng but chi trung binh cta 16p phu cach dién thir

nhét 3A tao ra bé mit phia trén, su tao vét xudc va su tao bui c6 thé dugc ngan chan.

Trong qua trinh gia cong tir tam thép dién duoc van chuyén dén cudn 1A (vong),
tAm thép dién duoc gia cong cit doc. Muc dich ctia qué trinh gia cong cat doc 1a dé thu
duoc cudn 1A co chiu rong tAm da duoc xac dinh trude tir tim thép dién c6 chiéu rong
16n. Trong qué trinh gia cong cat doc, tAm thép dién duoc théo ra tur tam thép dién da
duoc van chuyén 0 hinh dang cudn voi1 chiéu rong 16n, dugc chia thanh nhiéu phén béng
cach cit lién tuc bang quay dao cit dang dia duogc b tri trén phia ha luu cta no, va sau
do duoc quén dudi dang nhiéu cudn 1A. O thoi diem nay, dé bao dam do chinh x4c cua
chiéu rong tdm cta cudn 1A, cin phai dat lyc cang lén tAm thép dién, va tAm thép dién
duoc ép béng miéng dém. Do do, cac bé mat trudc va sau cua tam thép dién dugc cha
xat. Tuy nhién, trong tdm thép dién cua phuong an ndy, vi d6 climg bit chi trung binh
cua 16p phu céch dién duoc tao ra trén tAm thép nén thoa man céc diéu kién da duogc xac

dinh trudc da néu & trén, cac vet xude va va sy bong troc dugc ngan chan.
Vi du thye hién sang ché
Vi du tha nhat

Bang cach sir dung thiét bi san xuat 100 duoc minh hoa trén Fig.6, 15i stato 21
(dudi day duoc goi la 161 stato) dugc san xut bang tAm thép dién co cau triic khong dinh
hudng c6 do day tAm 0,25mm trong luc thay dbi cac didu kién san xuét khac nhau, va
d6 dinh bam va mitc do hu hong & 16p phu cia 16i stato duge danh gia. Cu thé hon 13,
d6 cimg but chi trung binh duoc didu chinh d6i véi mdi trong s6 16p phu cach dién thix
nhit 3A (bé mit trudc) va 16p phu cach dién thi hai 3B (bé mat sau) bang cach thay do6i
sy phoi hop hoic ty 1& duong luong cua chit chinh va chit hoa rin. Cac két qua dugc
tong hop trong cac bang 1 dén 3. Ngoai ra, cac diéu kién gia nhiét cta 13i stato déu duoc

dat giéng nhau, nhiét d6 gia nhiét 1a 200°C, va thoi gian gia nhiét la 30 phut.

Nhu dugc minh hoa trong céc bang 1 dén 3, o $6 1 va 2, thanh phén ctia chit hoa
rén duoc thay ddi gifta 16p phu cach dién thir nhat 3A va 16p phu cach dién thi hai 3B

trong cung mot diéu kién nung.
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Negoai ra, & s6 3 dén 12 va 14 dén 18, khong chi cac thanh phan cua chét chinh
va chét hoa ran ma ca diéu kién nung cling duoc thay d6i gitra 16p phu cach dién thir
nhit 3A va 16p phu cach dién tha hai 3B.

Ngoai ra, ¢ s 13, ca thanh phén cua chat hoa réan va diéu kién nung duoc dit

gidéng nhau gitta 16p phii cach dién thi nhét 3A va 16p phu cach dién thir hai 3B.
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Bang 1
Lép phu cach dién thu nhit 3A (bé mat trudc)
6 i \ Ty 1€ Do cing
Tén thanh phan duong but chi
lugng trung binh
{ Chat chinh Nhua epoxy loai bisphenol A 0.6 HEB
Chat héaran . Nhuya phenol novolac ’
) Chét chinh Nhua epoxy loai bisphenol A 0.8 e
Chat héa ran Polyamin thom ’ B
3 Chét chinI’l Nhua epoxy loai phenol novolac 0.8 0
Chat hoa ran Nhua bisphenol novolac ’
Chitchinh | Nhua epoxy dugc cai bién boi acrylic
4 Chit hoa 15 Nhua phenol novolak dugc cai bién boi 0,6 HB
at hoa ran .
triazin
5 Chat chinh Nhua epoxy loai bisphenol A 0.6 .
Chat hoa ran Dixyandiamit ’
L o Nhua trén co s phenol
6 Chat chinh Nhua epoxy duogc céi bi%n boi acrylic 0,9 2H
Chat héa ran Diaminodiphenyl metan
7 Chét chinh Nhua epoxy loai bisphenol A 0.8 [
Chat hoa ran Nhua phenol resol ’
2 Ch,ét chinI} Nhua epoxy loai bisphenol A 0.9 o
Chat héa ran Nhua bisphenol novolak ’
Chat chinh Nhua epoxy loai bisphenol A
9 Chét hoa rén Nhua phenol novolak 0,7 2H
Nhua bisphenol novolak
10 Chfit chinh Nhua epoxy loai phenol novolac 0.7 0
Chat héa ran Nhuya phenol novolak ’
1" Chét chinh Nhua epoxy loai bisphenol A 07 o
Chat hoa ran Polyamin thom ’
£, 1. Nhua epoxy loai bisphenol F
12 Chat chinh Nhuya egoxz loai bisShenol A 0,7 2H
Chat hoa ran Dixyandiamit '
13 Ch’ét chinI} Nhua epoxy loai bisphenol A 1.0 B
Chat hoa ran Nhua phenol novolak ’
14 Chat chinh Nhua epoxy loai bisphenol A L0 4
Chat hoa ran Nhua cresol novolac ’
s Chat chinh | Nhuya epoxy dugc ci bién boi acrylic 10 B
Chat hoa ran Nhua bisphenol novolak ’
16 Chﬁit chink} Nhua epoxy loai bisphenol A 1.0 Al
Chat hoa ran Nhua bisphenol novolak ’
Chét chinh Nhua acrylic |
17 Nhua epoxy loai 1soxyaf1‘uraili _ 1.0 AH
Lo & Nhua phenol novolak dugc cai bién boi
Chat hoa ran .
triazin
Lo 1 Nhua acrylic
18 Chat chinh Nhua epoxy loai pgenol novolac 1,0 H
Chat hoa ran Nhua phenol novolak
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Béang 2
LGp phu cach dién thi hai 3B (bé mit sau)
38 i ‘ Ty 1€ Do cung
Tén thanh phan duong but chi
luong trung binh
1 Chfit chinh Nhuya epoxy loai bisphenol A 1.0 H
Chat hoa ran Nhua phenol novolac ’
) Chét chinl} Nhua epoxy loai bisphenol A 10 AL
Chat héa ran Polyamin thom ’
3 Chét chinh Nhua epoxy loai bisphenol A L0 SH
Chat héa ran Nhua phenol novolac ’
4 Chét chinh Nhua epoxy dugc cai bién boi acrylic 10 q
Chat hoa ran Nhua phenol resol ’
5 Chat chinh Nhua epoxy loai bisphenol A Lo H
Chat hoa ran Phurc chat bo triflorua-amin ’
Chat chinh Nhua epoxy loai bisphenol A
6 | cnéthoa rin | NDua phenol novolak dugc cai bién bsi 1,0 SH
at hoa ran .
triazin
Chat chinh Nhua epoxy duoc cai bién boi acrylic
7 Chit hoa o Nhua phenol novolak duoc cai bién boi 0,9 6H
at hoa ran .
triazin
g Chét chinh Nhua epoxy loai bisphenol A 10 A4
Chat hoa ran Dixyandiamit ’
9 Chét chinh Nhua epoxy loai bisphenol A Lo 0
Chat héa ran Polyamin thom ’
10 Chét chinh Nhua epoxy loai bisphenol A 0.9 6H
Chat hoa ran Nhua phenol resol ’
T Ch’ét chin}} Nhua epoxy dugc cai bién bai acrylic 0.9 QU
Chat hoa ran Nhua phenol resol ’
Chét chinh Nhvra acrylic
12 Nhua epoxXy loai glyxidyl este 1.0 AL
Chét hoa rén Nhua bisphenol novolak
Nhua phenol novolak
3 Ch’é'[ chint} Nhua epoxy loai bisphenol A L0 B
Chat hoa ran Nhua phenol novolak ’
Chét chinh Nhua epoxy loai bisphenol A
14 1. e Nhua phenol novolak duoc cai bién boi 0,9 4H
Chat hoa ran .
triazin
Chat chinh Nhua epoxy loai bisphenol A
15 ™ Chét hoa rén Polyamin thom 0,9 2H
Chét chinh | Nhua epoxy dugc cai bién bdi acrylic
16 I Nhua phenol novolak duoc cai bién boi 0,9 6H
Chat hoa ran o
triazin
L g Nhua acrylic
17 Chat chinh Nhua epoxy loai crr{:sol novolak 0,5 B
Chat héa ran Nhua phenol novolak
13 Ch,ét chinh Nhua epoxy loai cresol novolak 10 B
Chat hoa ran Nhua phenol resol ’
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L6i statos trong d6 cac phdi hop ctia 16p pht cach dién thir nhat 3A va 16p phi
cach dién thir hai 3B dugc tao ra dugce san xuit, va cac do dinh bam va mac d hu hong

16p phu cta chung duge do.

DPbi v6i do dinh bam, khi mot cai ném duoc d4y vao phan trung tdm cua bé mat
duoc xép 10p, tai trong t61 da & thoi diém khong gian gilta cac bé mat da duoc xép 16p
duoc mé ra va 16i sat duoc tach ra duoc do. O day, ném c6 goc cubi xa bang 7 d6 duoc
st dung. Sau do, ném duoc day vao vi tri chiéu cao trung tdm cua 161 stato theo hudng
xép 16p.

Trong bang 3, d ctimg vitng cta 151 stato ting khi gid tri cua d6 dinh bam tro nén
cao, va diéu nay la duogc wu tién. Trong bang 3, cac ti€u chuin dé quyét dinh d6 dinh
bam sao cho truong hop nhé hon 980N duge danh gia la “kém”, truong hop 16n hon
hodc bing 980N va nhé hon hodc bang 1450N dugc danh gia 1 “c6 thé chap nhan”, va
truomg hop 1on hon 1450N dugc ddnh gi 1a “dat yéu cau.”

DPéi véi mie @6 hu hong & 16p phu, vat liéu 1 duoc ép vao truc do tAhm thép cua
day chuyén nha may dé chung dugc cha xat vao nhau, va mirc o hu hong ¢ 16p phu
cach dién thir nhit 3A va 16p phi cach dién thir hai 3B ¢ thoi diem do duoc xac dinh

truc quan. Sau dé, mire o hu hong duge xac dinh 1a “kém”, “cd thé chap nhan”, “dat

yéu cau”, va “vugt troi.”

Chc két qua & trén duge thé hién trong bang 3. Mirc d hu hong & 16p phu duoc
xéc dinh ddi véi ca 16p phu cach dién thir nhat 3A (bé mt trude) va 16p phi cach dién
tht hai 3B (bé mit sau).

Két qua 1a, trong s& 1 dén 12 ma 1a cac vi du cua sang ché va c6 ty 1& tuong d6i
(ty 1é cua ty 1& duong luong) 16n hon hoac béng 0,60 va nho hon hoac bﬁng 0,95, ca do
dinh bAm va mtrc d6 hu héng ¢ 16p pht dugc danh gia la dat yeu cAu hodc tot hon. Trong
sd ching, 6 86 2 va s6 6 dén 12 trong do6 d(f) cing but chi trung binh cta l6p phu cach
dién thtt hai 3B thoa man cao hon hodc bang 4H va thap hon hoac bang 9H, thu duoc
céc két qua vuot troi trong d6 do dinh bam dat yéu cau va mie d6 hu hong ¢ 16p phu la

“yuot troi” trén ca cac bé mat trude va sau.

30



44983 31/44

Mit khac, & so 13 1a vi du so sanh, vi d6 cung but chi trung binh thap trén cé cac
bé mat trude va sau, mic dd hu hong & 16p pht trén cac bé mat trude va sau dugce xac

dinh 1a kém.

Ngoaira, ¢ b 14 13 vi du so sanh, vi 0 ctrng but chi trung binh trén bé mit trudc

cao, d6 dinh bam trén bé mat trudc duoc xac dinh 1a kém.

Ngoaira, ¢ 6 15 1a vi du so sanh, vi 0 ctrng but chi trung binh trén bé mit trude

thép, muc d6 hu hong ¢ 16p phu trén bé mit trude duoc xac dinh 1a kém.

Ngoai ra, & s0 16 14 vi du so sanh, vi do ctrg but chi trung binh trén bé mat trudc

cao, dd dinh bam trén bé mat trudc duoc xac dinh 1a kém.

Ngoai ra, & s6 17 1a vi du so sanh, vi @9 clrng but chi trung binh trén bé mait sau
thip hon cimg bt chi trung binh trén bé mat trudc, mirc do hu hong & 16p phu trén bé

mat sau duoc xac dinh 1a kém.

Tuong tu, cling & s6 18 1 vi du so sanh, vi d6 ctng bit chi trung binh trén bé
mat sau thip hon ctg bt chi trung binh trén bé mit trude, mic dd hu hong & 16p phu
trén bé mat sau duoc xac dinh 1a kém.

Vi du thi hai

Bing c4ch st dung thiét bi san xuit 100 dugc minh hoa trén Fig.6, 13i stato 21
(dudi day duoc goi 1a 1i stato) dugc sn xut trong luc thay ddi cac diéu kién san xudt
khac nhau d6i véi thm thép dién c6 cdu tric khong dinh huéng c6 do day tim bing
0,25mm. Sau d6, do dinh bam va muc d6 hu hong ¢ 16p phu cua 161 stato duoc danh gia.

Céc két qua duoc thé hién trong bang 4.
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O day, dé lam cac thanh phén cua 16p phu cach dién cua vat liu 1 dugce st dung
trong qua trinh san xuit, nhua epoxy loai bisphenol A duoc st dung cho chét chinh, va nhua
phenol resol dugc st dung cho chét hoa ran dé 1am 16p phu cich dién thir nhat 3A (bé mat
truge) trong tit ca cc trudng hop. Ngoai ra, dé lam 16p phu cach dién tha hai 3B (bé mat
sau), nhya epoxy loai bisphenol A dugc sir dung cho chét chinh, va nhua phenol novolac

duogc str dung cho chat hoa ran.

Ngoai ra, ty 1€ duong luong 1a 1,0 trong tat ca cac truong hop. Sau khi cac diéu kién
thanh phan va cac diéu kién ty 1& duong lugng déu duge chuén bi theo cach nay, nhiét do
nung va thoi gian nung dé tao ra 16p phu cach dién tht nhét 3A va 16p phu cich dién thw
hai 3B duoc thay d6i ddi voi mdi trudng hop. Ngoai ra, trong s6 16p phu céch dién thir nhit
3A va 16p pht cach dién tht hai 3B, do cimg but chi cua 16p phu cach dién dugc tao ra
trude do co thé thay ddi do nhiét &6 nung va thoi gian nung cua 16p phu cach dién dugc tao
ra sau d6. Trong vi du tht hai, d6i v&i muc dich han ché sy anh huong nhu vy, 16p phu
cach dién duoc tao ra trudce tién voi cac diéu kién thir nghiém co g1 dé thu duoc do6 cing
but chi cao nhu diéu kién nhiét d6 nung cao hodc diéu kién thoi gian nung dai trong 36 cac
diéu kién nung duge dit dbi v6i mdi trong s6 16p phu cach dién thu nhit 3A va 16p phu
cach dién tht hai 3B, va sau d6 16p phu cach dién khac duoc tao ra. Sau do, @6 dinh bam
va mirc d6 hu hong ¢ 16p phu duoc ddnh gia bang phuong phép gidng nhu trong vi dy thu
nhit.

Két qua 13, s 19 dén 22 1a cc vi du cia sang ché dat dugc do dinh bam cao, kha

ning cit doc va kha nang chong xudc cao dong thoi.

Mt khac, & sb 23, thoi gian nung cua 16p phi cach dién thir nhat 3A dai va nhiét do
nung ciing cao. Do d6, d§ cting but chi trung binh cta 16p phu cach dién tht nhét 3A cao
hon 3H, va c6 thé khong thu dugc d6 dinh bam yéu cau.

Ngoai ra, O s6 24 12 vi du so sanh, 1ép phu cach dién thir hai 3B ¢6 thoi gian nung
ngén hon va nhiét do nung thap hon thoi gian nung va nhiét 6 nung cta 16p phu cach dién
thir nhit 3A. Do d6, do cimg but chi trung binh cta 16p phu cach dién thi hai 3B thap hon

d6 cmg bt chi cta 16p ph céch dién tht nhat 3A, va c6 thé khong thu duoc kha nang
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chéng xudc yéu cau. Ngoai ra, vi thoi gian nung cua 16p phu cach dién thi nhat 3A ngan,

kha nang cat doc ciing thap.

Trong lic mot phuong dn va cac vi du cua sang che da duge mo ta chi ti€t & trén dua
vao cac hinh v&, cac cau hinh cu thé khong chi bi gidi han & cdc cau hinh cua cac phuong
an va céac vi du nay, va bao gom céc thay doi, cac phoi hop, cac loai bo, hoac twong ty cua

cac cAu hinh trong pham vi khong di tréch khoi ¥ chinh cua sang ché.

Chéng han, hinh dang cta 13i stato 21 khong bi gidi han chi ¢ dang dugc minh hoa
trong phuong an da néu ¢ trén. Cu thé 14, cac kich thudc cua dudng kinh ngoai va dudng
kinh trong, 46 day xép 16p, va s6 luong cia cac khe cua 13i stato 21, ty 1& kich thudce cua
phan rang 23 theo huéng chu vi va hudng xuyén tam, ty 1¢ kich thude theo hudng xuyen
tAm gitta phan rang 23 va phan sau 16i 22, hodc twong tu co thé duoc thiét ké tuy y theo cic

dic tinh mong muodn cua may dién quay.

Trong roto 30 ctia phuwong an da néu ¢ trén, mot bo gom hai nam cham vinh ctru 32
tao ra mot cuc tir nhung sang che khong bi gidi han chi ¢ dang nay. Chang han, mot nam
cham vinh ctru 32 ¢6 thé tao ra mot cuc tir hodc ba hodc nhiéu nam cham vinh ctru 32 ¢o6

thé tao ra mét cuc tu.

Trong phuong 4n di néu & trén, dong co dién nam cham vinh cuu da dugc mo ta
dudi dang vi du cia may dién quay 10, nhung sang ché khong bi gi6i han & do. Chang han,
may dién quay 10 co thé ciing 1a dong co tr tré hodc dong co truong dién tr (ddng co co
truong dién tur dugc tao ra nho quén day).

Trong phuong 4n da néu ¢ trén, dong co déng bd da duge mo ta dudi dang vi du cua
dong co AC, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ do. Chang han, may dién quay 10 c6 thé
cling la déng co dién cam Ung.

Trong phuong 4n da néu & trén, dong co AC da duge mo6 ta dudi dang vi du ciia may
dién quay 10, nhung séng ché khong bi giéi han ¢ d6. Chang han, mdy dién quay 10 ¢6 thé

la dong co dién mot chiéu (direct current, DC).
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Trong phuong 4n da néu & trén, dong co dién da dugc mo ta dudi dang vi du cua
may dién quay 10, nhung sang ché khong bi giéi han & do. Chéang han, may dién quay 10

c6 thé 1a méy phat.
Kha ning 4p dung cong nghiép

Theo cac khia canh d3 néu & trén cua sang ché, c6 thé cung cap tam thép dién trong
d6 ca d6 dinh bam cao, va kha ning cat doc va kha nang chong xudc cao c6 thé dat dugc,
161 nhiéu 16p duoc tao ra bang cach xép 10p cac tam thép dién nay, va phuong phap san xuat

15i nhiéu 16p dé san xuét 161 nhidu 16p. Do @6, kha ning 4p dung cong nghiép 1a cao.
M5 ta vén tit cac ky hiéu tham chiéu

1 Vat liéu (tam thép dién)

2 T4m thép nén

3 Lop phu cach dién thir nhat

3B Lép phu cach dién thir hai

21 L3i stato (18i nhiéu 16p)

22 Phén sau 16i

23 Phan rang

31 L&i roto (18i nhiéu 16p)

40 Tam thép dién
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YEU CAU BAO HOQ

1. TAm thép dién, trong do6 tAm thép dién nay bao gom:

tam thép nén;

16p phu cach dién thu nhat duoc tao ra trén bé mat thi nhat ctia tim thép nén va co
dd dinh bam; va

16p phu cach dién thtr hai duoc tao ra trén bé mit thtr hai ctia tAm thép nén 1a bé mat
sau dbi v6i bé mit thir nhit va c6 do dinh bam, trong do:

d6 ctimg but chi trung binh cua 16p phu cach dién thi nhét cao hon hoic bang HB va
thép hon hoac béng 3H, va

d6 cimg bt chi trung binh cta 16p phi cach dién thir hai cao hon do cing but chi
trung binh cta 16p phu cach dién thi nhat.
2. T4m thép dién theo diém 1, trong d6 d6 cung but chi trung binh cta 16p phu cach dién
thtt hai cao hon hodc bang 4H va thap hon hodc bang 9H.
3. TAm thép dién theo diém 1 hodc 2, trong do:

¢4 16p phit cach dién thér nhat va 16p phi cach dién thir hai déu chira chat chinh giong
nhau va chat hoa rén gidng nhau, va

khi ty 1€ duong lugng cua chit héa rén v6i chit chinh trong 16p pha cach dién tha
nhét 1a a va ty 1¢ duong lugng cua chét hoa rin vé&i chét chinh trong 16p phu cach dién thi
hai bing b, ty 1¢ twong dbi duoc biéu hién bai a/b 16n hon hodc bing 0,60 va nhé hon hodc
bang 0,95.
4. L5i nhiéu 16p dugc tao ra bang cach xép 16p hai hodc nhiéu tim thép dién theo diém bat
ky trong sb cac diém tir 1 dén 3.
5. Phuong phap san xuét 151 nhiéu 16p, trong d6 phuwong phap nay bao gom:

buéc dot dap dé thu duoc nhidu tm thép dién theo diém bat ky trong s6 cac diém tir
1 dén3 béng cach dot dap vat liéu trong luc véan chuyén khong lién tuc vat liéu theo hudng

véan chuyén; va
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bude xép 16p dé xép 16p mdi trong s6 cac tim thép dién, trong do:

vit lidu nay bao gdom:

tdm thép nén;

16p pht cach dién thu nhat duge tao ra trén bé mat phia trén cta tam thép nén; va
16p phu cach dién thir hai duoc tao ra trén bé mat phia dudi cia tAm thép nén,

vat liéu duoc van chuyén v6i 16p phu céach dién thir hai huong xuéng trong budc dot
dép, va

mdi tAm thép dién duoc xép 16p do d6 16p phu cach dién thw hai cia tam thép dién
can duoc xép 16p sau do chéng 18n 16p phu cach dién thu nhit cua tam thép dién da dugc

xép 16p trude do trong budce xép 16p.
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