(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmemroe o0 JHIREHRNNI
CUC SO HUU TRi TUE
1-0044973
(51)202001 GO1R 1/067; GOIR 1/073 (13) B
(21) 1-2020-04642 (22) 16/01/2019
(86) PCT/EP2019/051024 16/01/2019 (87) WO 2019/141716 A1 25/07/2019
(30) 102018000001173 17/01/2018 IT
(45) 25/04/2025 445 (43) 26/10/2020 391A

(71) TECHNOPROBE S.P.A. (IT)

Via Cavalieri di Vittorio Veneto, 2, 23870 Cernusco Lombardone (Lecco) Italy
(72) VETTORI, Riccardo (IT).
(74) Cong ty TNHH mét thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) PAU DO TIEP XUC KIEU DAM CHIA



(21) 1-2020-04642

(57) Sang ché d& cap dén dau do tiép xtc kiéu dam chia (31) bao gom than dau
dd (40) nam gitta doan dau do di xubng (31b) va doan dau do di 1én (31c), than
dau do (40) duogc tao hinh dang phu hop va c6 it nhat mot phan dé (40a) c¢é phan
trén (40d) kéo dai, bat dau tir phan dé (40a), doc theo truc kéo dai theo chiéu doc
(AA) cua than dinh hinh (40), vudng géc véi mit phang tham chiéu () va phan
trén cuing (40e), ma dugc két ndi véi phan trén (40d) va co duong kinh (D2) 16n
hon dudng kinh (D1) cua phan trén (40d), cac phan trén va phan trén cung (40d,
40e) nay Vvé co can dugc tao hinh dang dé tao ra dang hinh chix T, phan trén (40d)
la than cuia hinh chir T va phan trén cing (40e) 1a phan nam ngang cua hinh chi
T.
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Linh vuc ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén dau do tiép xtc kiéu dam chia va dau dung cho dau
do tuong ting.

Cu thé hon, sang ché d& cip cu thé, nhung khong phai 1a duy nhat, dén
dau dung cho dau do duogc lam thich ung dé duoc lip dat trong thiét bi thu
nghiém ding dé thir nghiém dién céc thiét bi, ma duoc tich hop trén 14t ban din
va phan mo ta dudi day duoc mo ta lién quan dén linh vuc tng dung nay chi véi
muc dich l1a don giadn hoa viéc trinh bay chung.

Tinh trang kj thuit ciia sang ché

Nhu d3 biét, diu ding cho dau do vé co ban 13 thiét bi dwoc 1am thich ung
dé két ndi dién cac dém tiép xtc cua vi cdu triic voi cac ranh tuong ing cua thiét
bi, ma thuc hién thir nghiém cua né.

Thir nghiém duoc thuc hién trén cadc mach tich hgp dung dé phat hién va
cach ly cac mach bi 161 ngay tir giai doan san xuét. Thong thuong, do d6 cac dau
dung cho dau do duoc dung dé thir nghiém dién cac mach, ma duge tich hop
trén cac lat trudce khi cit va 1ap rap chung bén trong géi chia chip.

Cac dau duoc goi 1a cac dau dung cho dau do "kiéu dam chia" duoc st
dung rong rai, tic 13, cac dau dung cho dau do c6 cac diu do nho ra theo kiéu
dam chia bit dau tir bd phan do thich hop.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién dudi dang so dd trén Fig.1, dau dung cho dau
do ¢6 cac dau do kiéu dim chia hodc dau dung cho dau do kiéu dam chia 10
thuong c6 vong do 11, vi du lam béng nhom, gém hodc vat liéu phu hop khac,
ma duogc lién két v6i bang mach tich hop hoic bang mach in (PCB - Printed
circuit board) 12. B§ phan d& 13, thuong lam b;’mg nhua, duoc lién két voi vong

d5 11 va duoc lam thich ing dé két hop céc chi tiét tiép xtc di dong hoic dau do
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tiép xuc 14, ma thuong bao gbm cac diy bang hop kim dic biét c6 cic tinh chét
dién va co tdt va di ra tir bo phan d& bang nhya 13 theo goc phu hop o so véi
mat phéng tham chiéu, cu thé 1a mat phéng cta thiét bi duoc thir nghiém 15, vi
du, lat cta cac mach tich hop can duoc thir nghiém boi céac dau do tiép xuc 14
nay. Vi ly do nay, cac dau do tiép xuc 14 nhu vay thuc su dugce biéu thi nhu céc
dau do duoc 1am chia ra hoic kiéu dim chia.

Cu thé 13, cac dau do tiép xuc kiéu dim chia 14 c6 phan dau, thudng duoc
goi 1a moc 14a, ma duogc ubn cong theo gbc phu hop so véi than dau do 14b.
Mbéc 14a két thic bing mii tiép xtGc 16A dwoc 1am thich vmg dé tiép xtc trén
dém tiép xtc 15A cua thiét bi dugc thir nghiém 15. Do d6, cac moc 14a dugc
ubn cong & diém udn 14c, ma duge xac dinh gifta than dau do 14b va méc 14a,
khién cho cac moc 14a gin nhu vudng goc véi mit phing cua thiét bi dugc thir
nghiém 15.

Do do¢, b.’?tng cach dung mbc tham chiéu cuc bd trén Fig.1, thiét bi duoc
thir nghiém 15 dwoc bb tri theo nam ngang trong khi méc 14a duoc bb tri thing
dtng, than dAu do 14b quay ra dé duoc nghiéng so véi mat phing cla thiét bi
duoc thtr nghiém 15 theo goc a.

Viéce két ndi tt gitra cac mili tiép xuc 16A ciia cac dau do tiép xac 14 cla
dAu dung cho dau do kiéu dim chia 10 va cac dém tiép xac 15A cua thiét bi
duogc thir nghiém 15 duge dam bao bang cach ép dau dung cho dau do kiéu dam
chia 10 1én chinh thiét bi, cac dau do tiép xuc 14 phai chiu d6 udn thang ding
theo hudng nguoc lai so vé1 su di chuyén cua thiét bi vé phia dau dung cho dau
do kiéu dam chia 10.

Cu thé 13, khi thiét bi duoc thir nghiém 15 di chuyén thang dimg so véi
moéc 14a, vi n6 xay ra trong cac hoat dong thur nghiém thong thuong d6i voi cac

14t ctia cac mach tich hop, dau do tiép xtic tuong ung 14 udn cong theo hudng
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gan nhu vudng goc véi mit phang cta thiét bi dwoc thir nghiém 15 d6 va diém
udn 14c cia né di chuyén doc theo mdt cung tron.

Doan diu do thi nhat 18a nhd ra so v6i bd phan d& bang nhya 13 theo
hudng cua thiét bi duoc thir nghiém 15, do vay tao ra don lam viéc dung cho dau
do tidp xtic 14 theo su di chuyén uén thing dimg ciia n6 va thudng duge biéu thi
bang thuat ngi "chiéu dai ty do".

Hinh dang giéng nhu moc cua cac dau do tiép xuc kiéu dam chia 14 phai
sao cho, trong khi tiép xtic véi cac dém tip xac 15A cua thiét bi dugc thir
nghiém 15 va su di chuyén 1én trén hoac "su di chuyén qua muc” cua nd vuot
qué diém tiép xtic cb dinh trudc, cac moc 14a di chuyén 1én trén cic dém tiép
xtic 15A theo huéng duoc xéc dinh boi dang hinh hoc ctia hé théng dau ding
cho ddu do-thiét bi dugc thir nghiém, dam bao viéc duoc goi 1a viée co xét cla
cac miii tiép xuc 16A cla cic d4u do tiép xtic kiéu dam chia 14 1én cac dém tiép
xuc 15A nay.

M3i dau do tiép xuc kiéu dim chia 14 con c6 doan dau do th hai 18b nhd
ra tir bd phan d& bang nhya 13 theo huéng cua bang PCB 12 va két thic bang
dAu khac 16B cta dau do tiép xac 14, ma thuong dugc han vao bang PCB 12 ¢
méi han 17.

Pé thuc hién mdi han d6, doan dau do thir hai 18b phai cé kich thudc
thich hop, cu thé 1a vao khoang vai centimet; cu thé 12 cac mdi han 17 thudng
dwoc thuc hién bang tay, dau do véi ddu do, bang cach dung kinh hién vi va
nhip.

Do d6, c6 nhu cAu tao ra khoang tréng nhét dinh dé thuc hién céc méi han
17 va do d6 dé cac doan dau do 18b nho ra vé phia bang PCB 12; cu thé 13, toan
b6 cac kich thude ctia ddu ding cho dau do kiéu dAm chia 10 ting vi cAn phai c6
khoang tréng quanh vong d& 11 dé tao ra cac tiép diém riéng biét, d6 1a cac mdi

han riéng biét 17 dung cho mbi dau do tiép xuc 14.
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Cu thé 14 nén nhé rang, trong khi cac kich thudc cua cac thiét bi dugc thi
nghiém 15 c6 dang cac chip hoic dé ban din khoang Smm, doan dau do thi hai
18b dé thuc hién mdi han 17 thdm chi phai c6 chiéu dai hang xentimet (it nhat
10mm = lem, tirc 1a gip ddi kich thudc ctia dé ban dan).

Cén luu y thém r'ﬁmg, luc duogc tac dung boi mdi dau do tiép xuc 14 1én
cac dém tiép xtc 15A cua thiét bi dugc thir nghiém 15 phu thudc vao mot sé yéu
t6, trong s6 d6 cac yéu td chinh la: loai vat liéu lam dau do tiép xac 14, hinh
dang cua no, goc o ma néd dwoc bd tri theo d6, chiéu dai ciia doan dau do thir
nhét 18a hodc chiéu dai tu do cta nd va sy di chuyén hoac su di chuyén qué muc
cta thiét bi duogc thir nghiém 15. Céc yéu tb nay con xac dinh mirc do trugt hodac
co xat cua cac moc tiép xuc 14a trén cac dém tiép xuc 15A.

Ngoai ra, trong linh vuc niay di biét dung cac vong d& 11, thuong lam
béng nhom, gém hodac vét liéu phu hop khéc, cé céc kich thudc khac nhau, phu
thudc vao bo dém tiép xuc 15A, ma thtr nghiém phai dugc thuc hién trén do, dé
1am cho tri s6 chidu dai tu do cta cac dau do tiép xtic 14 dong déu va do d6 1am
cho tri s& luc ma ching tic dung ddng déu 1én chinh cic dém, do vay dam béo
mttc &n dinh tiéu thy va tinh ning cta toan bo dau dung cho dau do kiéu dam
chia 10.

Theo cach khac, ciing dd biét tao ra ddu dung cho dau do nhd k¥ thuat
thing dung, nhu duoc thé hién duéi dang so d6 trén Fig.2.

Pau ding cho dau do thiang dung nay, dugc biéu thi chung bang s6 chi
din 20, vé co ban bao gdm cac dau do tiép xuc 21, thudng lam bang cac day dic
biét cho phép c6 cac tinh chit dién va co tot va dugc giit boi it nhat mot cip bd
phan do hodc b phan dan hudéng, ma c6 dang gﬁn nhu tim va song song voi
nhau va vo1 mat phéng duoc xac dinh béi thiét bi duoc thu nghiém 25, thuong

c6 dang 14t cua cac mach tich hop, nhu da néu trén day, trong truong hop do cac
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dau do tiép xtc 21 duoc kéo dai theo hudng gan nhu vudng goéc véi mit phang
ctia thiét bi dugc thir nghiém 25.

Cu thé 13, ddu dung cho dau do thang dimg 20 bao gdm it nhat mot bd
phan d& dang tAm dudi, thudng duoc biéu thi nhur “dé ban din duéi” hoic don
gian goi 12 bo phan din hudng dudi 22, va b phan d& dang tdm trén, thuong
dugc biéu thi nhu “dé ban din trén” hodc don gian goi 1a bd phan din hudng
trén 23, c6 céc 18 dan hudng tuong tng 22A va 23A, ma it nhat mot dau do tiép
xuc 21 trugt qua do.

Céac dau do va cac bd phan dan hudng duoc chira bén trong goéi hoic hop
24 va duoc dat ¢ khodng cach xa nhau nham dé lai vung tu do hoac khe h&
khong khi 24A ding cho su di chuyén va bién dang c6 thé c6 cua cac dau do
tiép xtic 21; vi Iy do nay ving 24A nhu vay ciing duoc biéu thi nhu udn ving.

M?di dau do tiép xuc 21 két thuc & mot d4u bang mii tiép xuc 21A duogc
du dinh dé tiép xuc trén dém tiép xtc 25A cia thiét bi dugc thir nghiém 25,
nhdm tao ra su tiép xuc co va dién giita thiét bi dwoc thir nghiém 25 va thiét bi
thir nghiém (khong duogc thé hién trén hinh v&), ciing trong trudng hop do, dau
ding cho dau do thing dung 20 tao ra chi tiét dau ctia no.

Thuét ngir “mii tiép xGc” & ddy va dudi day cé nghia 1a ving hodc khu
vuc dau cua ddu do tiép xuc duoc du dinh dé tiép xac véi thiét bi duoc thir
nghiém hodc thiét bi thr nghiém, ving hodc khu vyc dau d6 khong nhat thiét
phai dugc lam nhon.

Trong mdt sb truong hop, cac dau do tiép xtc 21 dugce giit c¢b dinh vao
chinh dau trén bd phan din huéng trén 23: ching dugc goi la céac dau dung cho
dau do c6 cac dau do bi chin.

Tuy nhién, cac dau ding cho ddu do ¢ cac dau do, ma khong bi chin cb
dinh, nhung dugc gilt phan cach véi bang, trong truong hop nho bang vi tiép

xac ¢ cac dém tiép xtc twong Umg, thuong dugc dung hon: ching duoc goi Ia
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cac dAu dung cho diu do c6 cac diu do khéng bi chin. Bang vi tiép xtc thudng
duoc goi 1a “bd bién ddi khoang tréng” do, ngoai tiép xtc véi cic dau do, nd
con cho phép phan bb lai khong gian cic dém tiép xtc, ma dugc tao ra trén cac
mit ddi nhau cua chung va duoc két ndi qua cac dudng kim loai phu hop bén
trong bd bién ddi khoang tréng, va do d6 giai phong cac han ché vé khoang cach
gitta cac tdm cua cac dém lién quan dén nhimg gi dugc phép trén thiét bi dugc
thtr nghiém. D& thuén tién cho viéc thé hién, chi cac dém tiép xac cia bo bién
d6i khoang tréng tiép xtc véi cac dau do tiép xac dugc thé hién trén Fig.2.

Cu thé 13, trén Fig.2, trong trudng hop ndy dAu do tiép xuc 21 co miii tiép
xtc khac, duge biéu thi nhu dau tiép xtc 21B vé phia d€m 26B cua cac dém tiép
xtic ctia bd bién ddi khoang trong 26. Sy tiép xtic dién tdt gifta cac dau do 21 va
bd bién d6i khoang tréng 26 ludn duge dam bao nho su tiép xuc ép cua cac dau
tiép xuc 21B cla cac d4u do tiép xac 21 trén cac dém tiép xtc 26B clia bd bién
d6i khoang trbng 26, ma dugc du dinh dé phan cach véi bang PCB, khong dugc
thé hién trén hinh v&.

Theo vi du trén Fig.2, cac du do tiép xtc 21 con co phan bién dang trudc
21C, dugc lam thich tmg dé tro giup cho viéc ubn cong cac dau do nay trong khi
tiép xuc ép diu dung cho dau do vao thiét bi dugc thir nghiém 25.

Trong trudng hop do, do do, cac dAu tiép xac 21B cua cac dau do tiép xic
21 khong bi chdn ma di dong va chung di vao tiép xuc ép voi cac dém tiép xtic
26B cua bo bién ddi khoang trong 26.

Hon nita, bd bién ddi khoang tréng 26 c¢é thé duoc tao ra nhd cac phuong
phéap khac nhau, vi du theo phuong phap dugc goi 1a gén truc tiép, ma lam cho
bo bién ddi khoang tréng léy duoc truc tiép tr bang PCB, ma né duoc du dinh
dé dugc két ndi véi, hodc theo k§ thut cb diy trong d6 bd bién ddi khoang
tréng duoc phan cach vé mit vat 1y v6i bang PCB va dugc két ndi véi nd bang

cac day noi.
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Loi ich chinh cua k¥ thut thing dung 13 ¢6 thé thir nghiém céc thiét bi c6
cac dém tiép xuc gﬁn, d6 1a cac budc hep va cling thude loai mang dﬁy du, ma co
céc dém duoc bé tri ¢ tht ca bon phia.

Trén thuc té, do theo k¥ thuat kiéu dim chia, cic mii ¢6 hinh dang con,
cac dau dung cho dau do kiéu dim chia mic do thanh céng v& mit budc, cu thé
13 nho dung két diu nhibu 16p cho vong d& twong tng va chi khai thac md hinh
miii dang c6n dé tiép xtic véi cac dém rat gan nhau, tic 1 c6 budc giam.

Theo k¥ thuét thang dung, khoang cach gitta cidc dém bi gi6i han boi
duodng kinh dau do va béi kha ning dua cac 16 din huéng, ma duoc tao ra trong
cac bo phan dan huéng, vao gan hon. O day va dudi diy, dinh nghia “khoang
cach gifra cac dém” hoic budc biéu thi khoang cach gifta céc tam dbi xung cua
cac dém nay.

Vi cac k¥ thudt hién nay, cac dau dung cho dau do, ma dugc tao ra theo
k¥ thut thang dimg, khong thanh cong trong viéc dat dugc cac budc, ma co
duoc voi cac ddu dung cho dau do kiéu dam chia.

Cac dau dung cho dau do, ma duoc tao ra theo ky thuat théng dung, da
thay cho cac dau kiéu dim chia, loi ich thanh cong trong viéc tiép xtc v6i cac dé
ban din c6 cidc muc song song cao, voi cidc mii tiép xuc, ma “sao chép” viéc
phan bd cta cac dém trén cic thiét bi duoc thir nghiém.

Vi cac dau dung cho dau do, ma duoc tao ra theo k¥ thuat kiéu diam chia,
thay vao dé, c6 nhu cau cho phép khoing tréng nhat dinh dé tao ra cic mdi han
va khong thé thuc hién thu nghiém déng thoi mot sb cac dé ban dan song song,
ngay ca khi biét duoc cac thu thuat khéc phuc nhuoc diém nay va thu dugc cac
mirc song song cao hon so vo1 mot dé ban dan, vi du dé thu nghiém hai cac dé
ban dan gﬁn nhu, béng cach dung cac budc dé dich chuyén cac dau do, hoic
bang cach dung cac dau do dugc bb tri theo dudng chéo, nhung van khong dat

duoc cac dic tinh k¥ thuat thang dung.
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Hon ntra, nén nho réng céc van dé dinh vi cac dau do tiép xUc cta cac dau
dung cho du do kiéu dim chia co lién quan dén viéc ding bo phan d& bang
nhua, vat liéu thuc hién viéc gitt mong mubn chinh cac dau do nhung lai tao ra
céc dich chuyén khong mong mudn va budc ngudi thiét ké cac dau dung cho dau
do kiéu dim chia pahi tinh dén cac hiéu chinh thich hop khi ho thiét 1ap vi tri
ctia cac dau do khac nhau bén trong d6, didu do rd rang gidi han viéc gidm
khoang cach giita cac dau do nay, cu thé 14 giita cac miii tiép xtic cua chung va
do d6 gidi han budc giita cac dém tiép xuc clia cac thiét bi, ma c6 thé dugc thir
nghiém bang du dung cho dau do do.

Bang dau do lién két dién tir v6i bd dau do phu méd-dun véi bang mach in
nham giam nhu ciu cta bd bién dbi khoang tréng 13 da biét vi du trong cong b
don My s US 2013/342232 cho Park (M2N INC). Hon nita, dau do loai phién
mong thang bao gdm phan than lam tir tAm kim loai dan dién ciing nhu cac phan
ddm chia dudi va trén tich hop v6i phin than da duoc biét dén trong cong b6
don Nhat Béan sb JP 2002-365308 ciia JAPAN ELECTRONIC MATERIALS.

Hon nita, cong bd don My s6 US 2011/0043232 cho Takase va cong su
(TOKYO ELECTRON LIMITED) béc 16 diu dung cho dau do bao gdm tim d&
diu do dé d& nhidu dau do ¢ phén tiép hop dé tAm d& dau do vao khép va cong
b6 don My s6 US 2010/0219854 cho Kuniyoshi va cong sy (NIHON
MICRONICS KK) boc 16 ddu do bao gdm phin dé c6 c6 mot dau gin va phan
tay kéo dai sang bén tir phan dé va do dau dinh dau do.

Ban chit kj thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuit ddu do tiép xac kiéu dim chia va dau
ding cho dau do twong ung, c6 cac d4u hiéu két ciu va chuc ning dé khic phuc
cac gidi han cua céac dau, ma duoc tao ra theo cac gidi phap k¥ thuét da biét, cu
thé 1a c6 kha ning thuc hién viéc giit chinh x4c cac dau do bén trong du dung

cho dau do.
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Y tudng cua giai phap theo sang ché 1a sira d6i két cAu ctia dau do kiéu
dam chia dé co6 it nhat mot than dinh hinh dé lép trong mat twa c6 hinh dang
tuong mg va bu phu hop, ma dugc tao ra trong b phan dd cing ving ma
khoéng dung nhya giir.

Dua vao ¥ tudng d6 cla giai phap, van d& ky thuat duge gidi quyét nho
dAu do tiép xtc kidu dim chia bao gdm than dau do dugc gai vao giita doan dau
do di xubng va doan diu do di 1én, doan dau do di xudng nay kéo dai doc theo
truc doc dinh trudc, ma dugc lam nghiéng so véi mat phr?lng tham chiéu tuong
g v6i miat phang cia lat ciia cic thiét bi duoc thir nghiém khi dau do tiép xuc
duge 1ip trong dau ding cho diu do kidu dim chia, dau do tiép xic kiéu dam
chia nay con bao gém it nhat mot phén dau, ma duoc tao ra trong doan dau do di
xuéng, duoc ubn cong so voi truc doc bét‘de‘iu tir diém udn va két thuc béng miii
tiép xtc ciia dau do tiép xuc kiéu dim chia, ma duoc lam thich tng dé tiép xuc
trén dém tiép xtc cua thiét bi dugc thir nghiém cta l4t, khic biét & chd, than
duoc tao hinh dang phd hop va c6 it nhit mot phan dé c6 phan trén kéo dai, bat
dau tir phé‘m dé, doc theo truc kéo dai theo chiéu doc cua than dinh hinh, vuong
gdc voi mit phing tham chiéu va phan trén cliing, ma dugc két ndi v6i phan trén
va ¢6 duong kinh 16n hon dudng kinh cua phan trén, cac phan trén va phan trén
cung nay vé co can duoc tao hinh dang dé tao ra dang hinh chit T, phﬁn trén la
than cua hinh chit T va phin trén cing 13 phan ndm ngang ctia hinh chit T.

Cu thé hon, dau do tiép xtc kiéu ddm chia theo sang ché bao gom cic dau
hiéu bd sung va tiry ¥ dudi day, dugc ap dung riéng biét hodc néu can thiét theo
cach két hop.

Theo khia canh khac cua sang ché, doan dau do di 1én co thé duoc két ndi
véi than dinh hinh trén phan trén cing va doan dau do di xudng c6 thé duge két

ni v6i than dinh hinh trén phan dé.
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Hon nita, phin dé cia than dinh hinh c6 thé ¢6 it nhit mdt cip don kéo dai
tir c4c phan dbi nhau ciia phan dé doc theo truc kéo dai nam ngang cia than dinh
hinh, ma vudng goc véi truc kéo dai theo chiéu doc va song song véi mit phang
tham chiéu.

Cu thé 14, mdi don nay c6 thé c6 phan nhd twong mg, ma kéo dai vudng
goc tir do, doc theo truc kéo dai theo chiéu doc cta than dinh hinh theo huéng
ctia phin trén cling.

Theo khia canh khéc cua sang ché, phin dé cia than dinh hinh c6 thé c6
doan doc c6 dang gan nhu hinh chit nhat va kich thudc nam ngang t6i da doc
theo truc kéo dai ndm ngang 16n hon cac dudng kinh ctia cac phin trén va phan
trén cung.

Hon nita, than dinh hinh c6 it nhit phan dé, phan trén va phan trén cing
6 thé duoc tao ra dudi dang mot chi tiét.

Theo khia canh khéc cia sang ché, dau do tiép xtc kiéu dam chia nay c6
thd ¢6 diém udn khac duoc tao ra trong doan dau do di lén gin v6i phan trén
cung cua than dinh hinh, doan dau do di 1én ndy gan nhu vudng géc v6i mit
phing tham chiu va két thuc bang diu tiép xtc khic cla dau do tiép xtc kiéu
dam chia.

Theo khia canh khac nira ctia sang ché, than dinh hinh c6 thé c6 15.

Cu thé 1a, 16 ¢o thé duoc tao ra gﬁn vo1 mdt don trong s6 cac don c6 phﬁn
kéo dai 16n hon so véi don kia trong s6 cac don.

Theo céch thich hop, ddu do tiép xac kiéu dam chia ndy c6 thé con c6 it
nhit mot phan giam chén duoc tao ra trén doan d4u do di xubng va/hodc trén
doan dau do di 1én.

Cu thé 1a, it nhit mét phﬁn giam chin ¢6 thé duoc tao ra doc theo doan
ddu do di xudng, tét hon 14 dwoc tao hinh dang duéi dang phan khung kep

truyén dan, ma dugc két noi voi phan dau va voi doan dau do di xudng ¢ cac
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diém udn tuong umg va v& co ban no co thé c6 bén mat bén, dugc bd tri gﬁn nhu
hinh hop va tao ra khoang trbng réng bén trong do.

ft nhat mot ph?m giam chan c6 thé con duoc tao ra trén doan dau do di 1én
va vé co ban duoc tao hinh dang dudi dang phﬁn 16 x0, ma duoc két ndi voi than
dinh hinh & diém uén khac va n6 c6 thé cé du tiép xic khac cia dau do tiép xtc
kiéu dam chia.

Vén @& con duoc giai quyét nho dau dung cho d4u do kiéu dam chia bao
gdm két chu dF duoc 1am thich Gng dé chtra cac dau do tiép xic kiéu dam chia,
nho ra theo kiéu dim chia tir két ciu d& trén thiét bi duoc thir nghiém, khac biét
& chd, mdi dau do tiép xtc kiéu dim chia duoc tao ra nhu duogc xac dinh trén
day va bao gff)m than dinh hinh duoc du dinh dé gai vao trong cac mat twa chua
phu hop, ma duoc tao ra trong két cAu d& va duoc lam thich tng dé gilt theo
cach chinh xé4c cac dau do tiép xuc kiéu dam chia trong dau dung cho dau do
kiéu dim chia nay.

Theo khia canh khac cua sang ché, két cAu d& c6 thé co it nhat mot phﬁn
thir nhat va phan th{ hai, tt hon 14 ca hai phan ndy dwoc tao hinh dang vong,
chdng 1én nhau va c6 cac mit twa chira tuong tng cua than dinh hinh cta moi
dau do tiép xac kiéu dam chia.

Theo khia canh khéc nita ctia sang ché, két cu d& co thé con co it nhét
mot phan thir ba duoc dat trén it nhét mét don cua than dinh hinh ciia mdi dau
do tiép xuc va c6 phan 16m duogc lam thich ing dé chua it nhat mot don.

Cu thé 13, phan tht nhat cua két cAu d c6 thé co it nhat mot mit twa chira
thi nhat dung lam duong di va gift cac phan trén va phan trén cling cta than
dinh hinh cta cc dau do tiép xac kiéu dim chia.

Hon nira, mat tua chira thi nhét c6 thé c6 mit cét ngang béng chd ndi cua

cac mit cat ngang cua cac phan trén va phan trén cung ctia than dinh hinh.
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Cu thé hon, phén thtr nhét cta két cu d& co thé con co cap mat tya chua
thir hai c6 mit cat ngang twong tmg va bu cho mit cit ngang cia cac phan nhd
cua cac don cua than dinh hinh, cac phén nho nay dugc chira trong cac mat tya
chira thr hai trong khi 1am viéc binh thudng cia ddu dung cho dau do kiéu dam
chia.

Hon nita, phin thir hai ciia két cau d& co thé c6 céac 16 phu hop, ma duoc
d3t trén mat tua chira thir nhat, dung lam dudng di cho phan trén cing cia than
dinh hinh.

Theo khia canh khac ctia sang ché, ddu dung cho dau do kiéu dim chia c6
thé con c6 it nhat mot tAm d& dwoc két ndi véi phan thir hai ciia két chu do va cé
cac 186 pho hop dung lam dudng di cho céc doan dau do di 1én c6 cac dau tiép
xtc khéc cua cac dau do tiép xtc kiéu dam chia nay.

Cu thé hon, tdm d& c6 thé duogc 1am béng vat liéu cach dién va duogc lam
1ién khéi véi phan thir hai cta két cAu d& hodc véi bang PCB.

Theo khia canh khac ctia sang ché, phan thi hai cua két cAu d, c6 tim do
c6 thé duoc 1p tiép xuc ép vai bang PCB, cac dAu tiép xtc khac cta cac dau do
tiép xuc trén cac doan dau do di lén tiép xuc trén cac dém tiép xuc cta bang
PCB.

Theo khia canh khac nita cta sang ché, diu dung cho dau do kiéu dam
chia nay c6 thé c6 cac modun, mdi modun cb két cAu d&, ma cac dau do tiép xtc
kidu dim chia nho ra tir d6, ma két thic bang cac mili hoic dau tiép xuc tuong
ung, caic modun nay cé cac kich thude co thé so véi cac kich thudc ciia mot thiét
bi dugc thir nghiém.

Theo khia canh nay cia sang ché, cac modun co thé duoc phin bd dé che
dién tich ciia bang PCB bang dién tich cta lat cia cac thiét bi dugc thir nghiém.

Cu thé hon, mdi médun nay cé thé c6 it nhat mot phan tiép xtc, thich hop

¢6 it nhit mdt 16, ma duge lam thich tmg dé chia it nhat mot chi tiét cd dinh.
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M&i médun nay cé thé con co cac chét can chinh c6 cac hinh dang phu
hop, ma bu cho mot s6 hoc.

Hon nita, dau dung cho ddu do kiéu dim chia c¢6 thé con co két ciu d&
duoc lién két voi bang PCB dé chita cac mddun, c6 cac héc dung cho cac chdt
can chinh cua cac modun.

Cudi cung, déu ding cho ddu do kiéu dim chia nay c6 thé c6 cac dau do
tiép xtic c6 cac doan dau do di 1én twong ung cé kich thuéc khac nhau, dé sta
d6i viéc phan bd ciia cac dém tiép xuac cta bang PCB.

Vén dé& duoc giai quyét cudi cing nhd phuong phap 1ap rép cac dau do
tiép xtc kiu dam chia trong d4u ding cho dau do kiéu dam chia duoc tao ra
nhu dugc xac dinh trén day, bao gém cac budc:

gai mdi dau do tiép xuc kiéu dim chia vao trong dau ding cho dau do
kiéu dim chia bang cach gai cac phan trén va phan trén cing cta than dinh hinh
ctia mdi dau do tiép xtic kiéu dam chia nay vao trong doan tuong ng c6 dudng
kinh 16n hon mat tua chira thir nhét, ma duoc tao ra trong phﬁn tht nhat cta két
cAu d& cua ddu dung cho dAu do kiéu dim chia cho dén khi chung di qua céc 19,
ma duoc tao ra trong phan thir hai cta két cdu d& cta d4u dung cho dau do kiéu
dim chia, doc theo huéng di chuyén thi nhét, ma vudng goc véi mit phang
tham chiéu va bang cach gai cic phan nhd clia cac don cua than dinh hinh vao
trong cac mat tya chira thr hai twong ng, ma duoc tao ra trong phan thir nhat
cia két chu d cua dau ding cho ddu do kiéu dam chia, doc theo huéng di
chuyén thtr nhat, va

1&p cc dAu do tiép xtc kiéu dAm chia vao trong ddu ding cho dau do kiéu
dim chia bang cach di chuyén than dinh hinh ctia mdi dau do tiép xtc kiéu dam
chia theo hudng nim ngang doc theo huéng di chuyén thtr hai, ma vudéng géc

v6i mat phang tham chiéu, phan trén s& duoc chira trong doan c6 duong kinh
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nhé hon ctia mat twa chia thir nhit, dé chin cac dau do tiép xtc kiéu dam chia
trong du dung cho déu do kiéu dam chia,

phdn trén cua than diu do ciia mbi dau do tiép xuc kiéu dim chia c6 chiéu
cao thap hon hodc bing dd day cua phan thir hai ciia két cdu d& dé dam bao mdi
ndi co giita than dinh hinh va két cdu d& cua diu ding cho dau do kiéu dam
chia.

Theo khia canh khac ctia sang ché, budc gai mdi dau do tiép xac kiéu dam
chia vao trong diu dung cho dau do kiéu dam chia c6 thé c6 budc gai cac doan
di 1én cua nd vao trong cac mat tua chia dang hinh chit T thi nhat twong tng
trén phan nim ngang cua hinh chit T ¢6 cac kich thudc bang duong kinh cia
phan trén cing cta than dinh hinh ciia mdi dau do tiép xtic kiéu ddm chia ndy va
sau d6 dich chuyén ngang dé ldp phan trén cta than dinh hinh trén than ctia hinh
chit T ¢6 céc kich thude bang dudng kinh cta phén trén.

Céc dAu hiéu va loi ich cua ddu do tiép xtic kiéu dam chia va cta dau
ding cho dau do kiéu dam chia theo sang ché s& duoc hiéu rd khi doc phan md
ta dudi day vé phuong 4n thyuc hién cia né duoc dua ra bang vi du khéng gidi
han ¢c6 dya vao cac hinh v€ kém theo.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mit cit ngang dang so dd thé hién du dung cho dau do
kiéu dim chia theo cac giai phap ky thuét da biét.

Fig.2 1a hinh v& mit cit ngang dang so d6 thé hién ddu dung cho dau do
thdng dimg 20 theo cac giai phap ki thuat da biét

Fig.3A 1a hinh v& mit cit ngang dang so d6 thé hién dau do tiép xdc kiéu
dim chia va diu dung cho dau do kiéu ddm chia theo mdt phuong 4n cla sang
ché.

Fig.3B va Fig.3C 1 c4c hinh v& mit cit ngang dang so db thé hién dau do

tiép xuc kiéu dam chia theo cac phuong an khéac ctia sdng ché.
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Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C 13 cac hinh v& mit cit dang so do thé
hién chi tiét dau do tiép xtc kiéu dam chia theo cic phwong 4n khéc cia sang
ché.

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C 1a cac hinh chiéu bang dang so d6 thé
hién chi tiét ciia ddu dung cho dau do kiéu dam chia theo cdc phwong 4n khac
ctia sang ché.

Fig.6A va Fig.6B 14 cac hinh v& mit cit ngang dang so @b thé hién dau do
tiép xtc kiéu dam chia theo cac phuong 4n khac nita cua sang ché.

Fig.7 14 hinh v& mit cit ngang dang so do thé hién dau dung cho dau do
kiéu ddm chia duogc thé hién trén Fig.6B, bao gé)m it nhit mot cap dau do tiép
xuc.

Fig.8 12 hinh chiéu bing dang so dd thé hién dau dung cho diu do kiéu
dim chia theo sang ché.

Fig.9A va Fig.9B lan luot 1a cac hinh chiéu bang va hinh chiéu canh dang
so dd thé hién dau ding cho du do theo sang ché theo kiéu modun.

M ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién siang ché

| Dua vao cac hinh v§, va cu thé trén Fig.3A, dau dung cho dau do theo ky
thuat kiéu dam chia duoc mé ta, ma theo sang ché, duéi day duogc goi la dau
dung cho dau do kidu dAm chia va dugc biéu thi chung bang s6 chi dan 30.

Cén luu ¥ rang, cac hinh v& 14 cac hinh v& dang so do thé hién dau dung
cho dau do theo sang ché va khong dugc v& theo ding ty 1¢, ma thay vao do
chiing duoc v& dé 1am ndi bat cac ddu hidu quan trong clia sang ché. Hon nira,
trén cac hinh v&, cac chi tiét khac nhau dugc thé bién dudi dang so dd, hinh
dang cta né thay d6i duoc phu thude vao tmg dung cu thé. Can luu y thém rang,
trén cac hinh v& cac sd chi din twong tu dung dé chi cac chi tiét tuong tw vé hinh

dang hoac chic nang. Cudi cung, cac khia canh khac nhau cia sang ché, ma

15



44973 16/50

duoc biéu thi bﬁng vi du trén cac hinh vé, c6 thé duoc két hop 10 rang v61 nhau
va duogc hoan dbi tir phuong an nay sang phwong 4n khéc.

Cu thé hon, diu dung cho dau do kiéu ddm chia 30 bao gdm cac chi tiét
tiép xuc hodc dau do tiép xtc di dong 31, ma nhd ra theo kiéu dam chia tir két
chu d& 32, ma duoc 1am thich tng dé giit cac dau do tiép xtc kiéu dim chia 31
theo mdi quan hé khoang cach dinh trudc so véi nhau va duge lién két vé6i bang
mach tich hop hodc bang PCB 33. Theo vi du trén Fig.3A, chi mot dau do tiép
xtic kiéu dim chia 31 duoc biéu thi dé thuén tién cho viéc thé hién. M&i dau do
tiép xtc kiéu dim chia 31 thuong lam bang cac day dic biét cho phép c6 céc
tinh chét dién va co tét, duoc 1am thich tng dé dam bao su tiép xuc dién tot vé
phia thiét bi thir nghiém (khong duoc thé hién trén hinh v&) thong qua bang PCB
33 va vé phia thiét bi duoc thir nghiém 35.

Theo cach thich hop, két cAu d& 32 cla cac dau do tiép xtic kiéu dam chia
31 14n luot bao gdm phén thi nhit 32A va phan thi hai 32B, ma duoc tao hinh
dang vong chang han, chdng 1én nhau va c6 cac mit twa chira twong Umg cua
than cua dau do tiép xuc, ma dugc tao hinh dang phu hop, nhu dugc mo ta 1o
hon duéi day. Theo phuong 4n trén Fig.3A, cac phin tht nhit 32A va phan thi
hai 32B cua két cdu d& 32 c6 dang gan nhu tim.

Cu thé hon, phan thu nhit 32A dwoc dat dé quay vé thiét bi duoc thi
nghiém 35, tirc 13, xudng dudi theo mbe tham chiéu cuc bo trén Fig.3A, va phan
thtt hai 32 B duoc dit d& quay vé bang PCB 33, tic 13, trén theo mdc tham chiéu
cuc bd trén Fig.3A.

Cac phan tha nhit 32A va phin thtr hai 32B nay cta két cdu d§ 32 c6 the
duoc lam bing cung mot vat liéu hoac cac vat liéu khac nhau, dugc chon trong
sb cac vat liéu dugc dung trong linh vuc nay dé tao ra cac dau dung cho dau do

kiéu dam chia, cu thé 1a dugc chon gitta nhom, gom hodc vat liéu phu hop khac.
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Déi véi cac diu ding cho dau do kiéu dim chia di biét, cac dau do tiép
xtc kiéu dam chia 31 di ra tir két cAu d& 32 doc theo truc doc HH, ma duoc 1am
nghiéng theo goc o so v4i mit phang tham chiéu =, cu thé 14 mit phang cia thiét
bi duoc thir nghiém 35, vi du 1at cia cac mach tich hgp theo thir nghiém, mdi
dAu do tiép xac 31 nho ra bén trén 14t d6 nhw kidu can cau cé, tic 13, theo kiéu
dam chia. Cu thé 13, goc o co thé ¢6 tri s6 nam trong khoang tur 0 dén 65 do, tot
hon la khoang 8 do.

Theo céch thich hop, cac dau do tiép xuc kiéu dim chia 31 c6 phan dau,
thuong dugc goi 1a méc 31a, duoc udn cong so v61 doan dau do di xuéng 31b,
ma kéo dai doc theo truc doc HH; cu thé 13, tot hon 1a méc 31a duoc udn cong
dé nam gin nhu vudng goc voéi mit phing tham chiéu © ctia thiét bi duogc thir
nghiém 35 va do d6 n6 tao ra vé1 doan dAu do di xudng 31b mdt goc bang goc a
cong thém mot goc vudng, tirc 14, co tri 6 nam trong khoang tur 90 dén 155 d9,
t6t hon 1a khoang 98 do.

Mbéc 31a két thuc bang mili tiép xtc 36A cia dau do tiép xuc kiéu dim
chia 31, ma dwoc 1am thich tng d& tiép xuc trén dém tiép xtic 35A cla thiét bi
duoc thir nghiém 35.

Nhu duoc mo ta lién quan dén cac giai phap k¥ thuat da biét, trong truong
hop d6 ciing can luu rang, thudt ngit “mili” c6 nghia la ving hodc khu vuc dau
cua dau do tiép xtc khong nhét thiét phai duge lam nhon.

Cu thé 13, méc 31a duogc udn cong ¢ diém udn PG1, ma duoc tao ra trong
doan dau do di xuéng 31b, ma nho ra theo hudng cua thiét bi duoc thu nghiém
35 khi dau do tiép xac kiéu dam chia 31 dugc lap trong dau dung cho dau do
kiéu ddm chia 30; do d6 doan dau do di xuéng 31b tao ra don lam viéc cho dau
do tiép xtic kiéu dam chia 31 theo sy di chuyén ubn thang ding ctia né trong khi
su tiép xtc cia dau dung cho dau do kiéu dim chia 30 trén thiét bi duoc thir

nghiém 35 (tirc 13, cua cic miii tiép xic 36A cla cac dau do tiep xuc kieu dam
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chia 31 trén cac dém tiép xUc 35A cua thiét bi dugc thir nghiém 35) trong hoat
dong binh thuong ciia n6 va chidu dai ctia né thuong duge biéu thi bang thuat
ngit "chiéu dai ty do".

Trén thuc té, nhu d3 giai thich lién quan dén cac giai phap k¥ thuat da
biét, viéc két ndi tdt gifta cac mii tiép xtic 36A cua cac dau do tiép xtc kiéu dam
chia 31 va cac dém tiép xtc 35A cua thiét bi dugc thir nghiém 35 dugc ddm bao
bing cach ép diu ding cho ddu do kiéu dam chia 30 Ién thiét bi dwoc thir
nghiém 35, trong khi tiép xuc cac dau do tiép xtc kiéu dam chia 31 phai chiu do
udn theo hudéng, ma vudng goc véi mit phang tham chiéu m (t&c 13, theo hudng
Z nhu duogc thé hién trén Fig.3A), theo hudng nguoc lai so véi su di chuyén cua
chinh thiét bi.

Cu thé 13, khi thiét bi dwoc thir nghiém 35 di chuyén so v6i moc 31a, dau
do tiép xuc kiéu dim chia twong ung 31 ubn cong va diém ubn PG1 cta no di
chuyén doc theo mot cung tron, trong khi miii tiép xGc 36A, ma méc 31a két
thuc béng no, di chuyén doc theo mat phr?lng tham chiéu =, cu thé 13 trén dém
tiép xuc twong tng 35A, dam bao viéc dugce goi la viéc co xat cua bé mit cua
dém nay.

Hon nita, méc 31a c¢6 hinh dang con, ma co thé duoc dung, cu thé 1a trong
két d4u nhidu 16p, dé tiép xtc véi cac dém tiép xac 35A cua thiét bi duge thir
nghiém 35, cac dém tiép xac nam rat gan nhau, tirc 13, v6i bude gidm.

Nhu da biét ddi voi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat
nay, véi “budc” hodc khoang cach gilta cac dém tiép xtic c6 nghia 1a khoang
cach giita cac tam tuong Ung, c6 nghia la cac tam d6i xtmg clia cac dém co lién
quan.

Mbi dau do tiép xtc kiéu ddm chia 31 con c6 doan dau do di 1én 31c nhd
ra tir két chu d& 32 theo huéng cua bang PCB 33 khi dau do tiép xuc kiéu dim

chia 31 duoc lip trong dau ding cho dau do kiéu didm chia 30. Ngoai ra, doan
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dau do di 1én 31c cling nho ra tir két cAu d& 32 doc theo truc doc KK, ma g?m
nhu tring voi hodc song song vé6i truc HH cua doan dau do di xudng 31b.

Poan du do di xudng 31b nay tiép tuc di 1én dé tiép xuc v6i bang PCB
33, ma duoc két ndi phit hop véi nd, theo vi du trén Fig.3A bang mbi han 34.

Theo céch thich hop, d4u do tiép xtc kiéu dim chia 31 theo sang ché con
c6 than 40, ma két ndi doan dau do di xudng 31b va doan dau do di lén 31c va
duoc tao hinh dang phu hop dé tao ra mdi lap véi két ciu d& 32 va do vay thu
duoc viéc dinh vi mong mudn va chinh x4c cia cac dau do tiép xtc kiéu dim
chia 31 bén trong dau dung cho dau do kiéu dim chia 30, ma khong dung bo
phan d& bang nhua truyén thong, nhu duoc mé ta dudi day.

Cu thé hon, than dinh hinh 40 c6 it nhit mot phan dé 40a co it nhat mot
cip don 40b1, 40b2 kéo dai tir cac phan dbi nhau ciia phan dé 40a nay doc theo
truc kéo dai nim ngang BB cua than dinh hinh 40, cu thé 13 song song v&i mit
phing tham chiéu 7, ma duoc xac dinh boi thiét bi dugc thir nghiém 35, tic 13,
theo huéng X theo mbc tham chiéu trén Fig.3A; cac don 40b1, 40b2 con c6 cac
phin nhé twong tmg 40c1, 40c2, ma kéo dai vudng goc bat dau tir cac don 40bl,
40b2 nay doc theo truc kéo dai theo chiéu doc A cua than dinh hinh 40, cu thé 1a
vudng goc voi mit phiang tham chibu «, tirc 13, theo huéng Z theo mbc tham
chiéu trén Fig.3A.

Cap don 40b1, 40b2 dugc du dinh dé tiép xtc trén mit ciia phan thir nhat
32A cia két cAu d& 32, cu thé 1a mat quay vé thiét bi duoc thir nghiém 35, khi
dAu do tiép xuc kiéu dim chia 31 duogc dit trong ddu ding cho dau do kiéu dam
chia 30 va duoc giit boi két cAu d& 32 va cac phan nhd 40cl, 40c2 duoc dy dinh
dé duoc chua trong cac mat tya chira phu hop, ma duoc bd tri trong phén thi
nhét 32A nay, nhu duogc thé hién trén Fig.3A va nhu dugc mo ta rd hon dudi

day.
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Theo cach thich hop, than dinh hinh 40 con c6 phan trén 40d, kéo dai, bét
dAu tir phan dé 40a, doc theo truc kéo dai theo chidu doc A ciia than dinh hinh
40, vudbng goc v6i mit phang tham chiéu © vé phia bang PCB 33, tic 13, theo
huéng Z theo mébc tham chiéu trén Fig.3A va phan trén cing 40e, ma dugc két
nbi v6i phan trén 40d va co duong kinh D2 16n hon dudng kinh D1 cia phin
trén 40d. Phan trén 40d va phén trén cing 40e vé co can dwgc tao hinh dang dé
tao ra dang hinh chit T, phan trén 40d 1a than va phan trén cung 40e 12 phan ndm
ngang cua hinh chit T nay.

Phén dé 40a ciia than dinh hinh 40 c6 doan doc c¢6 dang gin nhu hinh chi
nhat va kich thudc nam ngang tbi da doc theo truc kéo dai nim ngang BB cua n6
16n hon cac duwong kinh D 1, D2 clia cac phan trén va phan trén cung, 40d va
40e.

Theo phuong an wu tién, cac ph?m khéac nhau cua than dinh hinh 40, cu thé
la phﬁn dé 40a, cac don 40b1, 40b2 véi cac phﬁn nho 40c1, 40c2, phén trén 40d
va phan trén ciing 40e duoc tao ra dudi dang mot chi tiét.

Theo cach thich hop, doan dau do di 1én 31c duoc két ndi véi than dinh
hinh 40 trén phan trén ciing 40e cia né va doan dau do di xudng 31b dugc két
nbi voi than dinh hinh 40 trén phan dé 40a cia no.

Do d6, dau dung cho dau do kiéu dam chia 30 c6 cac mit tya chta phi
hop dung cho than dinh hinh 40 d6, duoc biéu thi chung bang s6 chi dan 41, ma
duogc tao ra trong két cau d& 32.

Cu thé hon, két cdu d& 32 c6 it nhat mot mit tua chira thir nhit 41d duge
tao ra trong phan thir nhat 32A clia n6 va c6 mit cit ngang bang chd ndi cua cac
mit cat ngang cua phan trén 40d va caa phan trén cung 40e cta than dinh hinh
40 ciia dau do tiép xuc kiéu dam chia 31, nhu duoc giai thich chi tiét hon duéi
day, cling nhu c@p mat tya chtra thir hai 41cl, 41c2 luén dugc tao ra trong phﬁn

thir nhat 32A cta no, cu thé 13 trén mit ctia nd quay vé thiét bi dwoc thir nghiém
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35, va ¢6 hinh dang twong ung va bu cho cac phan nhd 40c1, 40c2 cua cac don
40b1, 40b2 cua than dinh hinh 40 cua du do tiép xuc kiéu dim chia 31.

Twong tu, phin thi hai 32B cua két cdu dd 32 c6 cac 16 phu hop 41e, ma
dugc dat trén mat tua chira thu nhét 41a, dung lam dudng di cho than dinh hinh
40, cu thé 13 ctia phan trén cung 40e ciia no.

Nho vay, than dinh hinh 40 cho phép viéc gitt chinh xac cua cac dau do
tiép xtic kiéu dam chia 31 bén trong du ding cho dau do kiéu dam chia 30 dugc
thuc hién, cu thé 1a cua két cu d& 32 cua nd, cac phan nhd 40cl, 40c2 cia cac
don 40bl, 40b2, ma dwoc gai vao trong cac mat tya chira thir hai 41cl, 41c2
ngin khong cho ddu do tiép xuc kiéu dam chia 31 di chuyén theo huéng, ma
song song v&i mit phang tham chidu =, tic 13, theo hudng X theo mdc tham
chiéu trén Fig.3A va phén trén cung 40e tiép xfc trén phan thi hai 32B do
duong kinh D2 cia né 16n hon duong kinh D1 ctia phan trén ndm dudi 40d ngan
khong cho dau do tiép xtc kiéu dam chia 31 di chuyén theo huéng, ma vudng
gbc v6i mit phing tham chiéu 7, tic 13, theo hudéng Z theo mdc tham chiéu trén
Fig.3A.

Theo phuong 4n khéc, dugc thé hién dudi dang so d6 trén Fig.3B, dau do
tiép xtic kiéu dam chia 31 con c6 diém ubn khac PG2 duoc tao ra trong doan dau
do di 1én 31c, tét hon 12 ¢ diém bit dAu cta no, tirc 13, gin voi phan trén cung
40e, khién cho doan ddu do di 1én 31c gin nhu vudng goc véi mit phang cia
bang PCB 33, song song v&i mat phéng tham chiéu =, dé tao ra phan dau khac
cua du do tiép xuc kiéu dim chia 31, ma két thic bang dau khac 36B, dau khac
ndy tao ra mii tiép xtc khac cua dau do tiép xuc kiéu dim chia 31 trén bang
PCB 33.

Nho vay, doan ddu do di 1én 31c ciing tao ra don lam viéc ding cho dau
do tiép xuc kiéu dim chia 31 khi duoc diy ty vao bang PCB 33, cu thé 1a trong

khi 1&p rdp d4u dung cho ddu do kiéu dam chia 30, twong tw nhw doan dau do di
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xudng 31b khi tiép xuc ép 1én thiét bi dugc thir nghiém 35, tirc 13, trong khi lam
viéc binh thuong cua ddu dung cho dau do kiéu dim chia 30.

Cén luu ¥ ring, trong trudng hop d6 diu khic 36B cla cac dau do tiép
xac 31 c6 kha ning lam viéc giéng nhu dAu tiép xuc cua dau do tiép xuc thang
dtmg, nhu duoc md ta lién quan dén cac giai phap k¥ thuat da biét. Theo cach
thich hop, theo phuong an khac nay, s€ dugc mo ta chi tiét hon dudi day, do cac
dAu do tiép xtc kidu dim chia 31 c6 diém udn khac PG2 va do d6 véi doan dau
do di 18n 31c, ma vudng goc voi bang PCB 33, ¢6 thé 4p dung cac cach tiép xtic
giita cac dau do va bang PCB, v6n phd bién trong k¥ thut thang dimg.

Cu thé hon, phu hop theo sang ché, ddu dung cho dau do kiéu dim chia
30 ¢6 thé con c6 trong trudng hop d6 tim d& 37, c6 cac 16 37A phu hop dung
lam dudng di cho cac doan ddu do di 1én 31c & cac dau khac 36B cua cic dau do
tiép xtc kiéu dam chia 31.

TAm d& 37 c6 thé dugc 1am bing vat lidu cach dién phu hop, nhu gom
hodc vét liéu phu hop khac, va dugc két ndi hoic duogc lam lién khoi, vi du béng
cach han, véi phin tha hai 32 B cua két cAu do 32, két chu @& 32 dugc tao hinh
dang phu hop dé co it nhat mot phan tiép xtc ty vao bang PCB 33 trén tAm do
37 d6, nhu dugc thé hién trén Fig.3B.

TAm d& 37 c6 thé duoc gan ¢b dinh vao bang PCB 33.

Can luu ¥ rang, do vy co loi theo sang ché, néu dau khac 36B cua dau do
tiép xtic 31 tip xuc truc tiép vdi bang PCB 33, cu thé 1a cic dém tiép xtic phu
hop 33A trén d6, doan dau do di 1én tuong tng 31c¢ dugc dan huéng phu hop boi
cac 15 37A cua tim d 37.

Nho vay, do két clu cia du do tiép xic 31 co diém ubn khac PG2 va
doan dAu do di 1én 31c¢ tiép xuc trén bang PCB 33, ¢6 thé loai bé mdi han 34 cta

dAu do tiép xuc kidu ddm chia 31 v6i bang PCB 33, thay vao d6 viée tiép xiic
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véi bang PCB 33 dugc tao ra boi dau khac 36B cla dau do trén doan dau do di
1én 31c.

Noi cach khac, diu do tiép xtc kiéu ddm chia 31, va cu thé hon doan di
1én 31c¢ cua no, trugt trong tAm d& 37 c6 céac 16 37A, theo cach twong duong voi
cac dau tidp xuc cia cac dau do trong k¥ thuat thing dumg va né c6 dau khac
36B thich hop d8 tiép xtic bang cach ép 1én cac dém tiép xtic 33A clia bang PCB
33.

Cén luu ¥ thém rang, dau do tiép xuc kiéu dim chia 31, ma cé phan dau
hodc moc 31a phu hgp, ma duoc tao dang con va ubn cong trén dém tiép xuc
fwong g 35A cua thiét bi duoc thir nghiém 35 bt diu tir doan dau do di xudng
31b, dugc d& boi két cAu d& 32 va duoc giit bang cach ldp vao né & than dinh
hinh 40 ctia né @& bao toan két chu co ban kiéu dim chia, cho toan b6 ca dau do
va dau.

Trong trudng hop d6, diu dung cho dau do kiéu dim chia 30 dugc két néi
v6i bang PCB 33 bang phuong phap thuong tw nhu phuong phap duoc goi la
“gin truc tiép” theo k¥ thuat thang dung.

Hon nfta, khi ching lam viéc, m6c 31a va doan dAu do di 1&n 31c c6 thé
50 v6i hai 10 x0, ma dugc dit & cac dau ddi nhau cua dau do tiép xtc kiéu dim
chia 31, tic 13, & cac dAu, ma duoc lam thich img dé tiép xuc trén cac dém tiép
xuc tuong tng trong khi lam viéc binh thuong cua d4u dung cho dau do kiéu
dim chia 30, khi tiép xtc trén thiét bi dugc thir nghiém 25 va tiép xuc voi bang
PCB 33.

Theo phuong an khéac nita dugc thé hién duéi dang so dd trén Fig.3C, dau
do tiép xtc kiéu dim chia 31 con co, trén than dinh hinh 40 cta nd, it nhat mot
16 38, ma c6 dang gidng nhu khe va dugc b tri doc theo truc, ma song song voi
truc kéo dai nim ngang BB cta than dinh hinh 40, c6 kha ning tang do dan hoi

cta chinh than dinh hinh 40, cu thé 1a trong khi diu dung cho dau do kiéu dam
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chia 30 1am viéc, tirc 1a, trong khi sy di chuyén cua cac moc 31a va cua cac doan
dAu do di xudng tuong tmg 31b ciia déu do tiép xic kiéu ddm chia 31, ma dugc
chira trong d6 trong khi tiép xtc ép trén thiét bi duoc thir nghiém 35. Tét hon 13,
15 38 duoc dit trong mdt phin cta than dinh hinh 40 gan véi phan thir nhat 324,
ma than dinh hinh 40 tiép xtc trén d6, cu thé 13 phin dé 40a cta no, tirc 13, gan
véi mit phan cach gifra than dinh hinh 40 va phén tht nhat 32A cta két cau d3
32. TSt hon 13, 13 38 duogc bb tri gin véi don 40b2 c6 phan kéo dai 16n hon.

Hon nita, diu dung cho du do kiéu dim chia 30 c6 thé co it nhit mot
phan thir ba 32C cua két cdu d& 32, ma duoc dit trén it nhat mot don, vi du don
40b1 theo vi du trén Fig.3C, va thich hop c6 phan 16m dwgc lam thich tng dé
chira don 40b1 d6. Cu thé 13, don 40b1 duoc giit nhu vay giita phan thit hai 32B
va phén thi ba 32C ctia két cAu d& 32, nhim ngin khong cho né di chuyén.

Hon nita, co thé tao ra phﬁn thir ba 32C trén don 40b2 kia hodc trén ca
don 40b1 va don 40b2.

Theo cach thich hop, phan thir ba 32C ctia két cAu d& 32 dung dé gitr cac
dAu do tiép xtc 31, cu thé 1a cic don 40b1, 40b2 ciia n6 va né ngan khong cho
roi vat lidu bit ky xay ra trong truong hop néd bi vd, nho vy dam bao an toan
cho 14t thir nghiém, khéng c6 nguy co bi va dap boi mot s6 vat liéu, ma co thé
phé hong no.

Cubi cing, c6 thé tao ra cac phan nho 40cl, 40c2 clia cac don 40b1, 40b2
¢6 cac ranh phu hop 40f1, 402, ma dugc tao ra trén cac phin cua cac phan nho
40c1, 40c2 nay, ma dugc chita trong cac mat twa chira tuong ung 41cl, 41c2 va
¢6 kha ning ting d6 dan hdi cia cac phan nhé 40c1, 40c2 nay.

Céac phuong an khac cua than dinh hinh 40 duoc thé hién dudi dang so d6
trén céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C.

Cu thé 13, theo vi du trén F ig.4A, than dinh hinh 40 c6 cac don 40b1, 40b2

¢ cac chiéu dai twong tmg L1, L2 bang nhau, trong khi theo cic vi du trén
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Fig.4B va Fig.4C, cac don 40bl, 40b2 c6 cac chiéu dai L1, L2 khac nhau, cac
chiéu dai nay dwoc do bit dau tir phan dé 40a.

Cac mat tua chira 41 cua céc phﬁn nho 40c1, 40c2 cua cac don 40bl, 40b2
twong Ung voi cdc phuong an cuia than dinh hinh 40 trén c4c hinh vé tir Fig.4A
dén Fig.4C dugc thé hién dudi dang so dd trén cac hinh vé tir Fig.5A dén
Fig.5C, cac mat tya chira thir hai 41c1, 41¢c2 duoc dit & cac khoang cach tuong
tmg El, E2 so v6i mit tua chira thir nhit 41d tuong img véi céc chiéu dai khac
nhau cua cac phﬁn nhé 40cl, 40c2 cua than dinh hinh 40, cac khoang cach nay
duoc do bat dau tir phan trén cung 40e.

Mit tya chira thir nhét 41d c¢6 dang hinh chit T phu hop, véi than c6 hinh
dang va cac kich thugc twong tmg va bu cho hinh dang va céc kich thude cua
mit cit ngang cua phan trén 40d cia than dinh hinh 40 va phan nam ngang co
hinh dang va cac kich thudc twong (mg va bu cho hinh dang va cac kich thude
clia mit cat ngang cua phan trén cing 40e, do d6 mit twa chira thu nhét 41d co
hinh dang xac dinh béi chd ndi clia cac mat cit ngang ciia phan trén 40d va cia
phén trén cing 40e.

Can phai luu ¥ rang, do vay co thé thu duoc theo cach don gidn va ngay
lap tirc vide dinh vi chinh xac va viéc giit chinh xé4c ciia cdc dau do tiép xic kiéu
dim chia 31 trong két cAu d& 32 cia déu ding cho dau do kiéu dam chia 30 bao
gbm ching. Cu thé 13, cac phan trén 40d va cac phan trén cung 40e cta cac than
dinh hinh 40 cua cac dau do tiép xuc kiéu dim chia 31 duoc gai vao trong két
chu d& 32, cu thé 13 vao trong phan thu nhit 32A cua né trén phan nam ngang
cta mit twa chtra tht nhat 41d doc theo huéng di chuyén th nhit Dirl, ma
vudng géc vo1 mat phang tham chiéu © nhu duoc thé hién trén Fig4A, 1én dén
cac 16 4le, ma duoc dit trén mit twa chta thi nhét 41d, céc phén nho 40cl,
40c2 cua cac don 40bl, 40b2 di vao va chan trong cac mat tya chtra thir hai

tuong tmg 41cl, 41c2 va do d6 dugc di chuyén theo huéng nam ngang doc theo

25



44973 26/50

huéng di chuyén thi hai Dir2, ma vudng gbc véi mit phang tham chiéu 7 nhu
duoc thé hién trén Fig.5A, dé chira phén trén 40d trong than cua mat tya chua
thir nhat 41d va chin sy di chuyén cia cac dau do tiép xac kiéu dam chia 31.

Theo cach thich hop, chiéu cao cia phﬁn trén 40d cua than dinh hinh 40
nhé hon hodc bing d day cua phin thir hai 32B dé c6 mbi ndi co gifta than dinh
hinh 40 cta dau do tiép xuc kiéu dim chia 31 va két cAu d& 32 bang gdm cua
du dung cho dau do kiéu dam chia 30.

Nho vay cac dau do tiép xuc kiéu dam chia 31 c6 thé duoc lap trong dau
dung cho dau do kiéu dam chia 30 bang cach gii cac doan di 1én 31c cua nd vao
trong cac mat tua chua dang hinh chit T thu nhét twong tng 41d trén phan nam
ngang cua hinh chit T c6 cac kich thudc bang duong kinh D2 clia phan trén cung
40e, sau d6 di chuyén chiing theo huéng ndm ngang bang cach lap cac than dinh
hinh twong tng 40, cu thé 1a cac phan trén 40d ctia né trén than cua hinh chit T
¢6 cac kich thudc bing dudng kinh D1 ciia phan trén 40d ctia than dinh hinh 40.

Theo phuong an khac nita dugc thé hién dudi dang so dd trén Fig.6A, dau
do tiép xuc kiéu dim chia 31 c6 thé con co phan giam chin, ma vé co ban dugc
tao hinh dang dudi dang phan khung kep truyén din 50, ma dugc tao ra trén
doan dau do di xuéng 31b va duoc két ndi véi moc 31a. Béng cach vi du, dau do
tiép xtc kiéu ddm chia 31 c6 than dinh hinh 40 twong Gng véi phwong an duoc
thé hién trén Fig.3C, nhung cac dau do tiép xuc kiéu dam chia 31 c6 than dinh
hinh 40 nhu than dinh hinh trén Fig.4A hodc Fig.4C va v phan khung kep
truyén dan 50 cling co thé duoc tinh dén. Ludn chi bang cach vi du, két cau d&
32 ¢ phén thir ba 32 C dé giit cac don 40b1, 40b2.

Cu thé hon, phan khung kep truyén dan 50 duoc két nbi véi moc 31a va
v6i doan du do di xudng 31b ¢ cac diém udn tuong tng PGla va PG1b.

Phén khung kep truyén dan 50 v& co ban c6 bdn mit bén 50a-50d c¢6 cac

tiét dién thay ddi dé phan bd ddng déu cic tng suit, ma dwoc bd tri gan nhu
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hinh hop va tao ra khoang trbng rng 50e bén trong d6. Rd rang thdy ngay rang,
phan khung kep truyén din 50 cé kha ning thuc hién chitc ning gidm chén
mong mudn trong khi tiép xtc ép mili tiép xtic 36A cua dau do tiép xuc kiéu
dam chia 31 trén dém tiép xtc 35A cua thiét bi duoc thur nghiém 35.

Theo phuong 4n uu tién khéc, duge thé hién dudi dang so dd trén Fig.6B,
dAu do tiép xuc kiéu dam chia 31 c6 thé con c6 phan giam chén khac, ma vé co
ban duoc tao hinh dang dudi dang phﬁn 10 x0 51, ma duoc tao ra trén doan dau
do di 1én 31c. Cu thé hon, phan 10 xo 51 duoc két nbi v6i phan trén cing 40e
cta than dinh hinh 40 & diém udn khac PG2 va tao ra diu khac 36B thich hop dé
tiép xtic véi cac dém tiép xuc 33A ciia bang PCB 33. Nhu d4 néu trén, chi bing
cach vi dy, dAu do tiép xtc kiéu dam chia 31 ¢6 than dinh hinh 40 tuong Ung vi
phuong an duoc thé hién trén Fig.3C, nhung cac du do tiép xuc kiéu dam chia
31 ¢6 than dinh hinh 40 nhu than dinh hinh trén Fig.4A hodc Fig.4C ciing co thé
duoc tinh dén; hon nita, két ciu d& 32 dugc thé hién bao gbm phan tht ba 32 C
dé gitt cac don 40b1, 40b2, tuy nhién ciing c6 thé khéng co.

Theo vi du duoc thé hién trén Fig.6B, phén 10 xo0 51 duoc tao hinh dang
gAn nhu hinh chit N kéo dai. RS rang thay ngay rang, phan 16 xo 51 c6 kha ning
thuc hién chitc ning giam chn mong mudn trong khi tiép xtic ép dau khac 36A
ctia dAu do tiép xtc kidu dam chia 31 trén cic dém tiép xtic 33A cua bang PCB
33.

R3 rang c6 thé thuc hién cac dau do tiép xtc kiéu dam chia 31 c6 phan 10
x0 51 va khéng c6 phan khung kep truyén dan 50.

Céan luu N réng, viée c6 diém udn khac PG2, dugc tao ra trong doan dau
do di 1én 31c, ma nho ra theo huéng cua bang PCB 33 khi dau do tiép xuac 31
duoc lp trong dau dung cho dAu do kiéu dim chia 30, cho phép phan bd khong
gian cac dau khéc 36B cua cac dau do tiép xtc 31, cu thé 1a theo viéc phan bd

khéng gian cua cc dém tiép xuc 33A ciia bang PCB 33, nhu duoc thé hién dudi
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dang so d6 trén Fig.7, bang cach dung phuong an cia cic dau do tiép xic kiéu
dAm chia 31 trén Fig.3C bing vi du khong gidi han. Cu thé 13, cic doan dau do
dilén 31c co céc phan 10 xo 51 va do d6 céc d4u khac 36B c6 chiic nang 1am cac
dAu tiép xtc cna cac dau do tiép xac 31 dugc phan bd nhu vy theo mot sé diy,
hai ddy trén hinh v&, trong khi cac miii tiép xtic 36A tiép tuc dwoc cin chinh
theo mot diy, cac phan khung kep truyén dan 50 bi chong 1én nhau trén hinh v&.

Céan luu y réng, do kich thudc khac nhau cua cac doan dau do di 1én 31c
va cua cac phﬁn 16 xo 51, ma duoc tao ra trong do, néu co, co thé stra ddi viéc
phan bd cta cac dém tiép xic 33A trén bang PCB 33, thim chi trén nhiéu hon
hai ddy. Do vay, c6 thé giai phong cac han ché vé budc d6i véi cac dém tiép xtc
33A nay cua bang PCB 33 so véi cac dém tiép xtc 35A cua thiét bi dugc thu
nghi¢m 35.

Nho vay, c6 thé ¢ loi néu tao ra sy tiép xic gifra cac du do tiép xtc kiéu
dim chia 31 va cac dém tiép xtic 33A ctia bang PCB 33 ma khong phai dua vao
chi tiét bd sung, cu thé 1a bo bién d6i khoang tréng, nhu vdn xay ra trong k¥
thuat thang dung.

Trén thuc té, da biét rﬁng viéc phan bd cua cac dém tiép xuc 33A cua
bang PCB 33 co6 cac han ché vé khong gian, ma duoc giam nhiéu hon ddi véi
viéc phan b ctia cac dém tiép xtic 35A cua thiét bi dugc thir nghiém 35, ma dau
dung cho d4u do kidu dim chia 30 bao gdm cac dAu do tiép xuc kiéu dam chia
31 néu trén, c6 diém ubn khac PG2, cho phép sao chép, ma khong ding céc chi
tiét bo sung.

Cu thé 1a, trén Fig.7, ddu dung cho diu do kiéu ddm chia 30, duoc thé
hién, bao gdm it nhét dau do tiép xuc kidu dim chia thir nhat 31 va dau do tiép
xtc kiéu dAm chia tha hai 31° ¢6 cac diém udn khac twong tng trong cac doan di
1én cua nd, ma dugc két ndi voi cac phﬁn 10 xo tuong Gng 51, 51°, ma dugc lam

thich ing dé tao ra cac dau khéc twong ung 36B, 36B’, cac dau khac nay duoc

28



44973 29/50

dich chuyén phu hop giita nhau va do d6 c6 kha ning tiép xtc véi cac dém 33A
cia bang PCB 33 & c4c vi tri khac nhau. Cu thé hon, cac phan dau ctia cdc doan
du do di 18n, tire 14, ciia cac phan 10 xo 51, 517, duge chia phu hop trong céc 16
khac nhau 37A, 37A’° cua tAm d& 37. Cac dau do tiép xuc kiéu dam chia 31, 31’
con ¢ cac phan khung kep truyén dan twong tng 50, chdng 1én nhau trén hinh
ve trén Fig.7.

Viéc phan bd lai khong gian cua cac ddu khic 36B cua cic dau do tiép
xtc 31 so voi cac miii tiép xtc tuong tmg 36A duoc thé hién 13 hon trén-hinh
chiéu bang cua dau dung cho dau do kiéu dim chia 30, véi bang PCB 33, duoc
thé hién trén Fig.8. Dugc thé hién 1o trén hinh v& nay 1a két chu clia cac dau do
tiép xtic 31 ¢6 cac didm udn khac PG2 cho phép cac dém tiép xtic 35A cua thiét
bi dwoc thir nghiém 35 ¢6 khoang cach hodic budc thir nhat P1 duge két ndi véi
cac dém tiép xtic 33A ciia bang PCB 33 c6 khoang cach hodc budc thir hai P2,
16n hon budc thir nhat P1 (P2>P1), do d6 thyc hién viée bién dbi khong gian
mong mudn ma khong phai dung dén cac chi tiét bd sung nhu bd bién d6i
khoang trong.

Can luu ¥ thém ring, két cAu d& 32 va tAm d& 37 duogc ép thich hop ty vao
bang PCB 33 trong giai doan lap rap, dé dam bao su tiép xtc cia doan dau do di
1én 31c, va cu thé 13 ctia phan tiép xac khac 36B, cua cic dau do tiép xuc kicu
dim chia 31 v&i cac dém tiép xuc 33A cta bang PCB 33 trong khi lam viéc binh
thudng cua dau ding cho déu do kiéu dam chia 30. Viéc lap rap dudi strc ép c6
thé dat duoc do viéc co diém ubn khac PG2, ma tao ra doan dau do di 1én 3lc,
c6 kha ning hoat dong nhu 16 xo trong khi tiép xuc ép cua céac dau do tiép xuc
kiéu dAm chia 31, ma duoc 13p trong dau dung cho d4u do kiéu dam chia 30, cu

thé 1a khi két cAu d& 32 c6 tAm d& 37 tiép xuc ty vao bang PCB 33.
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Hiéu qua d6 dugc dam bao hon nita trong truong hop cac dau do tiép xuc
kiéu dim chia 31 c6 phan 10 xo 51, nhur cac dau do dugc thé hién trén Fig.6B va
Fig.7.

Can luu ¥ thém rang, cac dau do tiép xuc kiéu dam chia 31 duoc dinh kich
thuéc phu hop dé dam bao du lyc tiép xtc cua cic miii tiép xtc 36A, ma céc
méc 31a két thic bang no, trén cac dém tiép xac 35A cua thiét bi dugc thir
nghiém 35. Cu thé 13, Iyc F, ma dugc tac dung boi mdi dau do tiép xtc 31, ty 16
v6i don, ma duoc tao ra bai phan ddu do nho ra tir két cau d& 32 va bang:

F=E * D4/L3 (1)

trong do:

E 1a m6dun Young (hodc mddun dan hoi doc);

D 1a duong kinh ctia ddu do tiép xuc 31, ¢ nghia 1 kich thudc t6i da cua
mit cit ngang ctia no trén doan du do di xubng 31b; va

L 14 chidu dai cia doan ddu do di xudng 31b, ma tao ra don (hodc chidu
dai tr do ) cua no.

Phu hop theo sang ché, luc tuong tu dugc tac dung trén bang PCB 33, cu
thé 1 trén cac dém tiép xuc 33A clia nd, bang cach ép dau do tiép xic 31 & doan
di 1én 31¢ cta n6, nhu da néu trén, hoat déng gan nhu phan dau tiép xac theo k¥
thuat thing ding dau do.

Co6 loi, néu theo phuong 4n wu tién duge thé hién trén Fig.6B va Fig.7,
cac luc, ma duoc tic dung trén cac dém tiép xtic 35A cua thiét bi dugc thu
nghiém 35 va trén cac dém tiép xtc 33A cla bang PCB 33, duoc giam chén nho
céc phan giam chin, cu thé 14 phan khung kep truyén dan 50 va phan 16 xo 51,
ma 14an luot duoc tao ra trén cac doan dau do di 1én 31c va di Xuéng 31b, cta cac
dAu do tiép xtc kiéu dim chia 31 ¢6 diém udn khac PG2.

Nhu di néu trén day, viéc dinh vi khac nhau cua diém udn khac PG2 con

cho phép dat duogc viée bién ddi khong gian phu hop va cac dém tiép xtic 33A
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cua bang PCB 33 dugc phan bd, cu thé 13 bang cach dit chung & cdc khoang
cach phu hop voi céac kich thude 16n hon ctia ching, nhu dugc thé hién trén
Fig.8.

Cén luu ¥ thém rang, do su tiép xuc gilta cac doan dau do di 1én 31c cla
céc ddu do tiép xtc kiéu dam chia 31, & cac d4u khac 36A, va cac dém tiép xiic
33A cua bang PCB 33, ma dugc tao ra trong khi 1ap rap dau dung cho dau do
kidu dAm chia 30 va cu thé 1a do luc ép cua két cdu d& 32 co tdm d& 37 trén bang
PCB 33, dAu dung cho du do kidu dim chia 30 theo sing ché con cho phép
khéc phuc khia canh bat loi trong k¥ thuat théng ding, trén thuc té d6 1a su tiép
xlc cia cac dAu phin dau cua cac dau do thing dimg véi bang PCB 14 theo kieu
di dong va phai duoc tai tao lai mdi 14n, tai mbi tiép xtc (cham) clia cac phin
miii twong Ung trén cac dém tiép xuc cla thiét bi duoc thir nghiém.

N6i cach khéc, trong dau dung cho dau do kidu dAm chia 30 theo sang ché
su tiép xtc cua cac doan di 1én 31c cla cac d4u do tiép xtc kiéu dim chia 31
trén cac dém tiép xuc 33A cua bang PCB 33 duogc dam bao ngay ca khi khong
c6 su tiép xuc clia cac moc twong ing 31a trén cac dém tiép xuc 35A cla thiét bi
duogc thir nghiém 35.

Hon nita, trén co s& cac dau hibu cia cac dau do tiép xtc va cia dau dung
cho d4u do kiéu dim chia theo sang ché, c6 thé giai quyét van d& k¥ thuat bd
sung, cu thé 1a nho phwong 4n wu tién cla diu dung cho dau do kiéu dam chia
30.

Két cAu ctia cac ddu do tiép xac kiéu dam chia 31 c6 diém udn khac PG2
va dudi suc ép tiép xtc cua d4u khéac 36B trén bang PCB 33 trén thuc té cho
phép dau dung cho diu do duoc tao ra theo kidu modun. Cu thé hon, dau dung
cho dau do kidu mdédun nay bao gém bing PCB 33 va cdc mddun 60, moi
modun c6 két cdu d& 32, ma cac ddu do tiép xtc 31 nhd ra tir d6, ma két thuc &

mdt phia bang cdc moc 31a va & phia kia bang cac doan di 1én 31c, cac doan di
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1é€n nay duogc din hudng thich hgp béi cac 16 37A, ma duoc tao ra trong tAm d&
37, ma dugc 1am lién khéi véi két cdu d& 32, cu thé 13 v6i phan thir hai 32B clia
n6. Do d6, mdi mdédun 60 c6 cac diu hibu cua dau dung cho dau do kiéu dam
chia 30 nhu dugc mod ta trén day, nhung dugc tao ra c6 céc kich thude, ma cod
thé so sanh, cu thé 1a chi 16n hon mdt chut, véi cac kich thude cia mot thiét bi
dugc thr nghiém 35, “ma co thé so sanh” c6 nghia 1a dién tich bi chiém béi
mddun 60 bang dién tich bi chiém bai thiét bi dwoc thir nghiém 35 hoic 16n hon
né véi tri s6 cao hon khoang 50%, tot hon 1a cao hon khoang 20%.

Cu th8 13, cdc modun 60 duoc bd tri dé mé rong trén dién tich twong Gmg
v6i dién tich cua lat chip bao gém céc thiét bi dugc thir nghiém, tuong dwong
v6i bé mit s dung ciia bang PCB, do viy tao ra diu dung cho dau do kiéu
modun thich hop cho thir nghiém song song nhiéu thiét bi hon.

Cu thé hon, bang PCB 33 ¢6 két cdu d& hoac vo kim loai phu hop dé chira
cac modun 60.

Theo cach thich hop, dau ding cho ddu do kiéu médun nay, bao gom céc
mddun 60 duoc lién két v6i bang PCB 33, c6 loi ich 1a cho phép cac mddun
duogc thay thé riéng biét, trong trudng hop bi hong, viéc thay thé nay duoc phép
do su tiép xuc duoc thuc hién boi cac diu do tiép xuc kiéu dam chia 31 ¢ dau
khac 36B cta né trén cac dém tiép xuc 33A cia bang PCB 33 ma khong can céc
day han, theo cach twong tw nhu phwong phap dugc goi 1a “gin truc tiép” theo
cac k¥ thuat thang dung.

Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, mdi mddun 60 cb it
nhit mot phan tiép xac 61, thich hop c6 it nhat mot 16 61A, cu thé 1a c6 ren,
duoc 1am thich tmg dé chura it nhat mot chi tiét cé dinh, cu thé 1a vit 62, do viéc
van nd, moédun 60 duoc ndi lién khéi véi hodc duge gén ¢ dinh vao két cAu d&

cua bang PCB 33 hoac truc tiép vao chinh bang PCB 33.
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Theo phwong 4n wu tién, dugc thé hién trén Fig.9A, mdi mdédun 60 co it
nhét mot cap phﬁn tiép xuc 61, ma duogc bd tri doc theo két cau do 32 ¢6 thm d&
37, cu thé 1a theo céc g6c dbi dién cua két cAu dd 32 tao ra gﬁn nhu hinh vuéng.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién dudi dang so dd trén Fig.9B, co thé tao ra
mdi mddun cb cac chi tiét hodc chdt can chinh 63, cé cac hinh dang phu hop, ma
bu cho mét sé héc (khong duge thé hién trén hinh v&), ma dugce bd tri trude
trong két cAu d& cua bang PCB 33, dé dam bao viéc dinh vi ding mdi modun 60
5o v6i bang PCB 33 va dé tao diéu kién thuén lgi cho viéc thay thé ching.

Cu thé hon, cac chdt can chinh 63 nay co thé duoc tao hinh dang dudi
dang cac hinh try hoac hinh chép nho nho ra tur két cAu d& 32 theo hudng cua
bang PCB 33, ma dugc lam thich Ung dé tim vi tri ctia chung trong cac hdc phi
hop cua két cAu do cna bang PCB 33 véi do hd gidi han, vi du nhé hon 10
micron, dé dam bao viée lip rap chinh xac mdi moédun 60, do khép nbi giita cac
héc va cac chdt cin chinh 63.

Két cAu d& hodc vo kim loai dé chira cac mbédun 60 duoc tao ra phu hop
hon v&i cac diém tiép xtc dé can chinh véi bang PCB 33.

Can luu ¢ ring, diu ding cho dAu do kidu médun bao gdbm cac mddun 60
¢6 1oi ich hon nita 13 c6 thé thay thé chi mot phan ciia nd, vi du trong truong hop
bi héng, cho dén nay 14 loi ich duy nhit trong k§ thut thang dimg, ma cé céc
dAu do duoc goi 1a cac dau do tiép xuc di dong, cho phép mot hoic nhicu dau do
bi hong dugc thay thé don gian bang cach rat ching ra. Theo cach thich hop,
phﬁn thay thé duoc, tuong ung vo1 mot hoac nhiéu mdédun 60, cb cac kich thudc
nho hon so véi toan bo bang dau do, ma nho hon cac kich thudc cla 14t ciia cac
thiét bi duoc thir nghiém, do d6 gidm cac chi phi bao dudng cta chinh bang dau
do, do 1a dac biét mong mudn trong cac linh vuc dugc goi 1a céc Iinh vuc chi phi

thap hodc san xuit hang loat nhu linh vuc thi nghiém b nh.
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Viéc dung cac mdédun 60 cd cac phan tiép xtic phu hop 61, ma cho phép
gén cb dinh, vi du bing cach van vit, vao két cAu d& cta bang PCB 33 khién cho
cac hoat dong thay thé phin bi hong tham chi d& hon viéc thay thé mot hodc
nhiéu dau do cta cac diu, ma duoc tao ra theo k¥ thuat théng dung, hoat dong
thay thé cac modun 60 duge phép thuc hién truc tiép trong thiét bi thir nghiém,
ma dAu ding cho dau do duogc lap dit trong d6 va khong can st dung cong nhan
c6 tay nghé cao.

Tém lai, cin luu ¥ rang, dau do tiép xuc kidu dim chia co6 than dinh hinh
c6 kha nang ndi theo cach dung va chinh xac véi cac mat tya chira twong ung,
ma duoc tao ra trong két cdu d& cia dau dung cho d4u do kiéu dam chia c6 chia
dau do trong do.

Nho vay, dau ding cho dau do duoc tao ra do cac dau do tiép xuc kiéu
dim chia nay khong can dung nhua giit gidng nhu trong k¥ thuat kiéu dam chia
truyén thong.

Hon nita, trong trudng hop céc dau do tiép xac kiéu dam chia c6 it nhat
mot diém udn khéc trong cac doan di 1én cia nd, ma duoc lam nhd ra tr két cu
dd theo hudng cua bang PCB, nhu dugc mot ta trén day, co thé tao ra dau dung
cho ddu do kiéu dAm chia, ma két hop cac loi ich cua k¥ thuat kiéu dam chia,
duy tri két cAu co ban cia no, véi cic loi ich cua ky thuat thang dimg, voi cac
tiép xuc duoc thuc hién ma khong c6 cic mdi han va khong can phai c6 cac dién
tich 16n hon nhidu so véi toan b céc kich thude cua két ciu do cia dau dung
cho dAu do d6, ma chi c6 tim d& dugc lam lién khdi véi no.

Cu thé 14, cin luu v réng, dau dung cho dau do nhu vay chic chin c6 chi
phi khong cao, cd vao thot didm san xuit, nho chi phi giam, von phd bién trong
k¥ thuat kidu dim chia, va trong sudt thoi gian sir dung dau ding cho dau do, cu

thé 1a do viéc dung cac mddun thay thé riéng biét.
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Hon nita, do két cAu cua cac dau do tiép xtc kiéu dam chia c6 cac doan di
1én, ma gin nhu vudng goéc véi bang PCB, ¢ thé d& sira d6i khoang cach hoic
budc cua cac dém tiép xuc cua chinh bang PCB; trén thuc té 6 kha nang “trai
rong” cac doan ddu do di 1én nay két thuc bing cic dAu tiép xac khac, bing cach
don gian 1a stra ddi chidu dai cua no, do vy tham chi c¢6 thé tao ra trén bang
PCB c6 cac dém tiép xuc rat 16n va rat xa.

Theo d6, ciling c6 thé giam chi phi cia bang PCB, ma dugc lién két véi
dAu dung cho dau do kiéu dim chia, vbn thuc sy gan lién v6i mat do hodc bude
va kich thudc cua cac dém cia no.

Can lvu ¥ thém rang, chinh d4u ding cho dau do dugc tao ra theo séng
ché tr& thanh bo bién dbi khoang trong, ma cho phép gidm hon nita chi phi cia
bang PCB, chi phi phu hop nhét cho cho céc thiét bi thir nghiém va, nhu da néu
trén, ge"m lién v4i mat dd hodc bude va cac kich thude cua cac dém tiép xuc thuc
su.

Hon nira, viéc ¢ cac phén gidm chin trén mét hoic nhiéu doan dau do
cho phép cai thién muc tiép xtic clia cac phan dAu twong Umg trén cac dém tiép
xtc cua thiét bi duoc thir nghiém va/hoic clia bing PCB.

Cubi cing, viéc tao ra dau dung cho du do kidu dim chia theo sang ché
theo kidu modun dam bao kha ning chi thay thé cac phén dau bi hong, tuong

ung voi mot hodc nhiéu moédun.
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YEU CAU BAO HQ

1. Pau do tiép xuc kidu dim chia (31) bao gdm than dau do (40) dugc gai vao
giita doan dau do di xudng (31b) va doan dau do di 1én (31c), doan dau do di
xudng (31b) kéo dai doc theo truc doc dinh trude (HH), ma dwge lam nghiéng so
v6i mit phang tham chiéu (m) tuong ng véi mat phing cua lat cta cac thiét bi
duoc thir nghiém (35) khi dau do tiép xuc duge 1ap trong dau dung cho dau do
kiu dAm chia (30), ddu do tiép xtc kiéu dam chia (31) ndy con bao gdm it nhét
mot phén dau (31a), duogc tao ra trong doan dau do di xuéng (31b), duoc udn
cong so voi truc doc (HH) bat dau tir diém ubn (PG1) va két thuc bang miii tiép
xtc (36A) ctia dau do tiép xuc kiéu dim chia (31), ma dugc 1am thich ing dé
tiép xuc trén dém tiép xtc (35A) cla thiét bi dugc thu nghiém (35) cia lat, than
(40) c6 it nhat mot phan dé (40a) co phan trén (40d) kéo dai, bat dau tir phan dé
(40a), doc theo truc kéo dai theo chiéu doc (A) cta than dinh hinh (40), vudng
goc véi mit phing tham chidu () va phin trén clng (40e), ma dugc két ndi véi
phan trén (40d) va c6 dudng kinh (D2) 16n hon dudng kinh (D1) clia phan trén
(40d), cac phan trén (40d) va phén trén cung (40e) dugc tao hinh dang dé tao ra
két cAu c6 mat cat ngang dang hinh chit T vudng goc véi mat phéng tham chiéu
(1), phan trén (40d) 13 than cia chi tiét c6 mit cit ngang dang hinh chi T va
phan trén cing (40e) 1a phan nim ngang ctia chi tiét c6 mit cat ngang dang hinh
chit T, phan dé (40a) cua than dinh hinh (40) c6 it nhat mdt cip don (40bl,
40b2) kéo dai, tir c4c phin déi nhau cua phan dé (40a) doc theo truc kéo dai nim
ngang (BB) cta than dinh hinh (40) vudng goc véi truc kéo dai theo chiéu doc
(AA) va song song v4i mat phing tham chiéu (m) khac biét & chd, mdi don
(40b1, 40b2) c6 phin nhd tuong tmg (40cl, 40c2), ma kéo dai vudng goc bét
dau tir d6, doc theo truc kéo dai theo chiéu doc (AA) cla than dinh hinh (40)

theo huéng cia phin trén cung (40e), than dinh hinh (40), c6 it nhat phan dé
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(40a), phﬁn trén (40d) va phﬁn trén cung (40e) dugc tao ra dudi dang mot chi
tiét.

2. DAu do tiép xtc kiéu ddm chia (31) theo diém 1, khac biét & chd, doan dau do
di 1én (31c) kéo dai tir phin trén cung (40e) ctia than dinh hinh (40) va doan dau
do di xudng (31b) kéo dai tir phan dé (40a) clia than dinh hinh (40).

3. Diu do tiép xuc kidu ddm chia (31) theo diém 1, khac biét & chd, phan dé
(40a) cta than dinh hinh (40) c6 doan doc co dang gan nhu hinh chit nhat va
kich thudc ndm ngang t6i da doc theo truc kéo dai nam ngang (BB) 16n hon c4c
duong kinh (D1, D2) cta cac phan trén (40d) va phan trén cing (40e).

4. DAu do tiép xtc kiéu dAm chia (31) theo diém 1, khéc biét & chd, dau do nay
con ¢6 diém udn khac (PG2) dugc tao ra trong doan dau do di 1én (31c) gan véi
phan trén cing (40e) cia than dinh hinh (40), doan dau do di 1én (31c) vudng
gbc voi mat phang tham chidu (n) va két thuc bang dau tiép xtc khac (36B) clia
dAu do tiép xuc kiéu dam chia (31).

5. Dau do tiép xuc kiéu dim chia (31) theo diém 1, khac biét & chd, than dinh
hinh (40) c6 16 (38).

6. DAu do tiép xtic kidu ddm chia (31) theo diém 5, khéac biét & chd, 10 (38) duoc
tao ra gAn hon v6i mot don trong sé cac don (40b1, 40b2) c6 phan kéo dai 16n
hon don kia trong s6 cac don (40b1, 40b2).

7. Piu do tiép xtc kiéu dim chia (31) theo diém 1, khac biét & chd, dau do nay
con ¢6 it nhat mot phén giam chin (50, 51) duogc tao ra trén doan dau do di
xudng (31b) va/hodc trén doan dau do di 1én (31c).

8. Pau do tiép xuc kiéu dAm chia (31) theo diém 7, khac biét & chd, it nhat mot
phﬁn giam chan (50) duoc tao ra doc theo doan dau do di xuéng (31b), duogc tao
hinh dang duéi dang phan khung kep truyén din, ma dwoc két ndi voi phan dau

(31a) va v6i doan dau do di xudng (31b) & cic diém udn tuong Gmg (PGla,
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PG1b) va vé& co ban c6 bdn mit bén (50a-50d) c6 céc tiét dién thay dbi, duoc bd
tri nhu hinh hop va tao ra khoang trbng rdng (50e) bén trong do.

9. Pau do tiép xtc kiéu dim chia (31) theo diém 7, khac biét & chd, it nhat mot
phan giam chén (51) dugc tao ra trén doan du do di 1én (31c¢) va vé co ban dugc
tao hinh dang duéi dang phan 10 xo0, ma dugc két ndi véi than dinh hinh (40) &
diém uén khac (PG2) va cé diu tiép xuc khac (36B) cta dau do tiép xuc kicu
dam chia (31).

10. PAu dung cho dAu do kidu dim chia (30) bao gdm két cAu d& (32) dugc lam
thich tmg dé chira cac dAu do tiép xuc kiéu dim chia (31), nho ra theo kiéu dim
chia tir két cAu d& (32) nay trén thiét bi dugc thir nghiém (35), khéc biét & chd,
mdi dau do tiép xtic kidu dim chia (31) theo diém bt ky trong sd cac diém néu
trén va dau do tiép xtc kidu dim chia (31) c6 than dinh hinh (40) dugc du dinh
dé gai vao trong cac mit tya chira twong umg (41), ma dugc tao ra trong két cau
d& (32) va duge lam thich img dé giit cac ddu do tiép xuc kiéu dam chia (31)
trong dau dung cho d4u do kiéu dim chia (30), két cdu do (32) co it nhét mot
phan thtr nhat (32A) va mot phin thir hai (32B) chdng 1én nhau, trong dé phan
thit nhét (32A) cua két cAu d& (32) bao gom:

- it nhAt mdt mit tua chira thir nhét (41d) dé chira cac phan trén (40d) va
phin trén cing (40e) cua than dinh hinh (40) cta cac dau do tiép xtc kiéu dam
chia (31), mat tya chira thir nhét (41d) c6 mat cat ngang bang chd ndi clia cac
mit cit ngang cua cic phan trén (40d) va phan trén cung (40e) cla than dinh
hinh (40); va

- cdp mat tua chira thir hai (41cl, 41¢2) c6 mat cit ngang twong Ung va bu
cho mit cit ngang cua cac phan nho (40cl, 40c2) cla cac don (40bl, 40b2) cla
than dinh hinh (40), cac phan nho (40cl, 40c2) dugc chira trong cic mat tua
chtra thtr hai (41cl, 41¢2) trong khi lam viéc binh thuong cua dAu dung cho dau
do kiéu dam chia (30),
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va trong d6 phin thir hai (32B) clia két cdu d& (32) c6 cac 16 (41e), duoc
dit trén mat tua chua thir nhat (41a), cho phép duong di cho phan trén cung
(40e) ctia than dinh hinh (40). |
11. Diu ding cho du do kidu dm chia (30) theo diém 10, khac biét & chd, két
chu d& (32) con c6 it nhat mot phan thir ba (32C) dugc dit trén it nhat mot don
(40b1, 40b2) cta than dinh hinh (40) ciia mdi dau do tiép xuc kiéu dam chia (31)
va c6 phan 16m duoc 1am thich img dé chira it nhat mot don (40b1, 40b2).
12. PAu ding cho dau do kidu dim chia (30) theo diém 10, khac biét & chd, dau
ding cho dau do nay con bao gdm it nhat mot thm d& (37) duoc két ndi voi phan
thir hai (32B) ctia két cAu dd (32) va co cac 16 (37A) phu hop dung lam duong di
cho cac doan dau do di 1én (31c) c6 cac dau tiép xuc khic (36B) cua cac dau do
tiép xuc kiéu dam chia (31).
13. Pau dung cho dau do kiéu dim chia (30) theo diém 12, khac biét & chd, tAm
d& (37) duoc lam bing vat liéu cach dién va dugc lam lién khdi véi phéan thw hai
(32B) cua két ciu d& (32) hoic véi bang PCB (33).
14. PAu ding cho dau do kiéu ddm chia (30) theo diém 12, khac biét & chd, phan
thi hai (32B) cta két cau d& (32), ¢6 thm d& (37) duoc lap tiép xuc ép véi bang
PCB (33), céc dau tiép xtc khac (36B) cua cac dau do tiép xtic kiéu dam chia
(31) trén cac doan dau do di 1én (31c) tiép xiic trén cac dém tiép xuc (33A) cla
bang PCB (33).
15. PAu ding cho d4u do kiéu dim chia (30) theo diém 10, khac biét & chd, dau
ding cho dau do nay con bao gbm cac moddun (60), mdi mddun cd két cau do
(32), ma cac dau do tiép xbc kidu dam chia (31) nho ra tir 46, ma két thuc bang
cac miii hodc dau tiép xtc trong tmg (36A, 36B), cac mddun (60) co dién tich
¢6 tri s6 bing hodc cao hon khoang 50% tri s ciia dién tich bi chiém bai thiét bi

duoc thir nghiém (35) cia 14t cua thiét bi duoc thir nghiém (35).

39



44973 40/50

16. Dau dung cho dau do kiéu dim chia (30) theo diém 15, khac biét & chd, cac
moddun (60) dwoc phan bd dé che dién tich ciia bang PCB (33) bang dién tich cua
14t ctia cac thiét bi dugc thir nghiém (35).

17. Pau dong cho dAu do kiéu dim chia (30) theo diém 15, khic biét & chd, mdi
modun (60) c6 it nhat mot phan tiép xac (61), thich hop co it nhat mot 16 (61A),
ma duoc 1am thich tng dé chira it nhit mdt chi tiét c¢6 dinh (62).

18. Pau dung cho dau do kiéu dim chia (30) theo diém 15, khéc biét & chd, mdi
mddun (60) con cb cac chdt can chinh (63) ¢6 cc hinh dang phu hop, ma bu cho
mot s6 héc.

19. PAu ding cho dau do kidu dim chia (30) theo diém 15, khic biét & chd, dau
dung cho dAu dod nay con bao gdm két cdu d& duogc lién két véi bang PCB (33)
&8 chira cac mddun (60), c6 cac hdc dung cho cac chdt can chinh (63) ciia céc
modun (60).

20. PAu ding cho diu do kiéu dim chia (30) theo diém 10, khic biét & chd, dau
ding cho dau do nay con bao gdm céac dau do tiép xtc (31) c6 cac doan dau do
di 1én twong g (31c) c6 kich thude khac nhau, dé stra d6i viéc phan bd ciia cac

dém tiép xuc (33A) clia bang PCB (33).
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