(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0044970
(51202001 F28F 13/18; F24F 1/0059; F28F 21/02; (13) B
F25D 21/04; CO9K 3/18; F24F 1/18

(21) 1-2021-07651 (22) 11/09/2020
(86) PCT/JP2020/034385 11/09/2020 (87) W02021/054247 25/03/2021
(30) 2019-171108 20/09/2019 JP
(45) 25/04/2025 445 (43) 27/06/2022 411A

(71) YAMAICHI SPECIAL STEEL CO., LTD. (JP)
2-146, Oneyama, Midori-ku, Nagoya-shi, Aichi 459-8007, Japan
(72) Hideharu TAJIMA (JP); Motoki TAKAGAWA (JP).
(74) Cong ty TNHH mét thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) CHI TIET BO TRAO POI NHIET, BO TRAO POI NHIET, BO PHAN TRONG
NHA VA BO PHAN NGOAI TROI DUNG CHO MAY BIEU HOA KHONG KHi
VA THIET BI LAM LANH



(21) 1-2021-07651

(57)  Sang ché @& cap dén chi tiét b trao d6i nhiét higu suét cao dugc thyc hién
bﬁng cach tao, cho bé mit kim loai, dic tinh ma khong c6 trong chinh kim loai
v6i mang pht ¢6 tinh din nhiét tdt. Chi tit bd trao d6i nhiét duge lam bang kim
loai, va bao gém mang oxit chira cacbon (112B) duoc bd tri trén bé mat kim loai
va ¢6 cac phan 16i-16m min (112C). Khodng cach trung binh gitta cac dinh cua cac
phan 10i ctia cac phan 16i-16m min (112C) 14 16n hon hodc bang 40 nm va nho hon
hoac béng 120 nm, va tri sb trung binh cta cac do chénh léch vé dd cao gifta cac
dinh ctia cac phan 15i 1idn k& va cac diém dudi cing clia cac phan 1dm 1a 16n hon

hozc bang 30 nm va nhé hon hodc bang 250 nm.


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)     1-2021-07651


44970

Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén chi tiét bo trao dbi nhiét c6 bé& mat kim loai c6 céc
dac tinh khéc véi cac dic tinh di lién vai kim loai, va thiét bi bao gom chi tiét.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Khi may diéu hoa khong khi dang hoat déng, su tu swong hodc déng bang
tao ra trén cac bé mat cua cac 14 trao ddi nhiét caa bd trao dbi nhiét cua bo trao
ddi nhiét dugc bd tri trong bd phan trong nha va bd phan ngoai tro1. Su tu suong
va déng bang trén cac bé mit cua cac 14 trao d6i nhiét cua bd trao ddi nhiét gay
anh huéng x4u, vi dy, kha ning trao ddi nhiét ¢6 thé bi giam thap, hiéu qua thoi
khéng khi c6 thé bi giam thap, va cong suét tidu thu ctia chinh may diéu hoa khong
khi kém theo d6 c6 thé duoc ting 1én. Trong nhiing nim gan day, trong linh vuc
ctia diéu hoa khong khi, cac k§ thuat lién quan dén tinh ky nudc da duge nghién
ctru tich cuc nhu cac bién phap chéng lai su tu suong va déng bang trén cac bé
mit cla cac 14 trao doi nhiét ctia b trao dbi nhiét. K¥ thuat nay dugc bdc 10 trong
tai liéu sang ché 1 chang han.

Tai lidu sang ché 1 mé ta phuong phap ngan chan su tu suong, déng bing,
va hién tuong tuong tu ma tao ra trong bo trao ddi nhiét béng cach tao ra hop phén
pht bao gébm dung méi hiru co hoa tan trong nudc ma lam hoa tan nhya flo, nhya
flo, céc hat silic oxit wa nudc, va cac hat silic oxit ky nudc trén bé mit ctia bd trao
dbi nhiét.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu séang ché
Tai liéu sang ché 1: WO 2016/181676
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Tuy nhién, trong k¥ thuat cua tai liéu sang ché 1 cac hat silic oxit ¢6 tinh
dAn nhiét v& co ban thap hon tinh dan nhiét ciia nhdm ma 1a vat liéu chung cua 14
trao ddi nhiét cua b trao dbi nhiét clia bd trao ddi nhiét hodc tinh dan nhiét cua
nhom oxit duoc tao ra mot cach tu nhién trén bé mit cua nd (khoang 1/20 cua tde
d6 dan nhiét cia nhom oxit), va vat liéu htru co ¢6 tinh dan nhiét thuong thép hon
tinh dan nhiét cta kim loai hodc mang oxit kim loai dugc stir dung. DPdi vai ly do
nay, d4 c6 van d@ 14 chinh hop phén phu, dugc cho 1a mdt bién phap doi pho véi
su gia ting vé cong suit tiéu thu ctia may diéu hoa khong khi, c6 thé 1am ting
cong suit tiéu thy clia may diéu hoa khong khi khi may diéu hoa khong khi duoc
hoat dong trong moi truong ma & do khong tao ra sy tu suong hoac hién tuong

tuong tu.

Hon nira, trong nhitng nam gan day, d4 phat hién ra rang viéc xur 1y chong
thAm nudc ma chi tbt vé goc tiép xtic va goc truot khong co anh hudng 16n dén
d6 bam dinh thuc té cua cac giot nude gy ra boi su tu suong (1y do van chua
duoc 1am 16 & thoi diém hién tai). Do d6, k§ thuat dé thuc hién viée xir Iy chong
tham nudc dbi voi bd trao ddi nhiét chua duoc dua vao st dung thuc té, va cac
bién phap dbi pho bang cach xir Iy wa nude thy dong chbng lai su tu swong va

dong bang da duoc thuc hién.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Sang ché da duoc tao ra xét vé cac van dé néu trén, va muc dich cia sang
ché 12 d& xudt chi tiét bo trao dbi nhiét, bo trao dbi nhiét, may diéu hoa khong khi,
va thiét bi 1am lanh ma c6 hiéu qué cao br?mg cach tao, cho bé mat kim loai tao
nén bo trao doi nhiét va 14 trao ddi nhiét ctia bo trao dbi nhiét cua bo trao dbi nhiét,

ddc tinh khong c6 trong chinh kim loai v6i mang phu co tinh dan nhiét tot.

Phuong ti¢n giai quyét cac vén dé



Dé giai quyét cac van dé & trén, chi tiét bd trao ddi nhiét theo sang ché 1a
chi tiét bd trao dbi nhiét dwoc 1am bing kim loai, chi tiét bd trao d6i nhiét bao
gém mang oxit kim loai dugc bd tri trén bé mat kim loai, c¢6 cac phﬁn 16i-16m, va
chtra cacbon. Khoang cach trung binh gitta cac dinh cua cac phin 15i ctia cac phan
16i-16m 12 16n hon hoic bang 40 nm va nhé hon hodc bang 120 nm, va tri s trung
binh cua cac d6 chénh léch vé d6 cao gitra cac dinh cua cac phén 161 lién ké va cac
diém dudi cing cua cic phﬁn 10m 1a 16n hon hoac béng 30 nm va nhé hon hoac

bang 250 nm.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, co thé thém chtic ning nang cao hiu qua trao d6i nhiét
clia bo trao ddi nhiét cho chi tiét bo trao d6i nhiét.
MO0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu phéi canh minh hoa bd phén trong nha cuia may diéu
hoa khong khi st dung chi tiét bo trao ddi nhiét theo phuwong an thir nhét clia sang
ché.

Fig.2 1a hinh v€ minh hoa chi tiét bo trao ddi nhiét theo phwong an tht
nhét cua sang ché.

Fig.3 1a hinh v€ dang so dd minh hoa mit cat ngang dugc léy doc theo
duong a-a trén Fig.2.

Fig.4 1a két qua quan sat AFM ciia b& mit cta chi tiét b trao d6i nhigt
theo phuong an thtr nhét cua sang ché.

Fig.5 1a so dd minh hoa thiét bi dé san xuét theo phuong an thir nhat cia
sang ché.

Fig.6 1a so dd minh hoa biéu dd thoi gian clia mat do dién phan tai dé san

xuit theo phwong an tht nhét cia sang ché.
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Fig.7 12 so &6 minh hoa két qua thir nghiém sy tu suong cta phuong 4n

thir nhét ctia sang ché.
Fig.8 1 hinh chiéu phéi canh SEM theo phuong an thit nhit ctia séng ché.

Fig.9 14 hinh chiéu phdi canh SEM cta vi du so sanh ddi v6i phuong 4n

thir nhét cta sang ché.
MO ta chi tiét sang ché
[Phuong an thi nhét]

Sau day, cac phuong 4n cua sang ché s€ dugc mo ta c6 duya vao cac hinh

v& tir Fig.1 dén Fig.9.

<Két cau ctia bd phan trong nha ciia may dicu hoa khong khi ma chi tiét

duoc két hop vao do>

Fig.1 1a so dd minh hoa md hinh cit ctia bd phan trong nha 100 ciua may
didu hoa khong khi. Bo phan trong nha 100 ctia may diéu hoa khong khi bao gom
bo trao d6i nhiét 110, bd loc khong khi 120, quat thdi gi6 130, khay hing nudc
ngung 140, v boc 150, bd diéu khién, bd dan dong, va bd phan twong tu (khong
duoc minh hoa).

B trao ddi nhiét 110 bao gdm éng dan moi chat lanh 111 va cac 14 trao
dbi nhiét 112. Chi tiét bo trao d6i nhiét theo sang ché 1a chi tiét tao nén bo trao
6i nhiét 110 (éng dAn mdi chét lanh 111 va 14 trao ddi nhiét 112). Trong phan md
ta duoi day, chi tiét bo trao ddi nhiét s& dugc md ta 1a chi tiét tao nén 14 trao dbi

nhiét 112.
<K&t cAu cua chi tiét>

Fig.2 va Fig.3, 1a hinh v& mat c4t ngang duoc lay doc theo duong a-a trén
Fig.2, 1a cac hinh v€ minh hoa 14 trao dbi nhiét 112 tao nén bd trao ddi nhiét 110

ma la vi du cu thé v& chi tiét bd trao dbi nhiét theo sang ché. Nhu duoc thé hién
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trén Fig.3, mang oxit chira cacbon 112B duoc b tri cac phan 10i-16m min 112C
dwoc bb tri trén dé kim loai 112A dugc 1am bang vat liéu chinh (nhom, thép khong
11, déng, v.v..) tao nén 14 trao dbi nhiét 112. Mang oxit chita cacbon 112B ¢6 céc
phan 16i-16m min 112C 1a mang oxit kim loai chita cacbon, va c6 chirc ndng nang

cao hiéu qua trao ddi nhiét bo trao dbi nhiét 110.

L4 trao dbi nhiét 112 dugc lam béng tAm kim loai nhu tAm nhom duoc can,
thm thép khong ri dugc céan, hoac tAm déng duoc can chéng han. Do day cua la
trao d6i nhiét 112 c6 thé nam trong khoang tir 0,05 dén 0,50. Hon nita, 4o day cua
14 trao d6i nhiét 112 5t hon 1a ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,20 sao cho, khi
duoc tao két cAu thanh bo trao dbi nhiét, dién tich bé mit co thé duoc 1am rong
hon 14 trao d6i nhiét 112 trong bd trao d6i nhiét c6 cing khéi lugng. Kich c& duoc

xac dinh mot cach thich hop theo muc dich sir dung.

Mang oxit chira cacbon 112B la oxit ctia kim loai gidng hoic tuong ty véi
vat liéu nén kim loai, chira cacbon. D6 day mang ctia mang oxit chira cacbon 112B
6 thé nam trong khoang tir 40 nm dén 300 nm. Hon nita, d0 day mang cia mang
oxit chira cacbon 112B t6t hon 13 nam trong khoang tir 100 nm dén 300 nm dé su
dung tinh dan nhiét cta cac cacbon dugc chira va cai thién kha nang chéng an
mon. Ty 1& ham luong cua cacbon dugc chira trong mang oxit chtra cacbon 112B
6 thé nam trong khoang tir 5 at% (phan tram nguyén tv) dén 50 at% tai diém nam
trong khoang tu 3 nm dén 5 nm tir bé mit (b& mat d6i dién v6i bé mit tiép xtic voi
nén kim loai 112A). Hon nita, ty 1¢ ham luong cua cacbon duoc chira trong mang
oxit chira cacbon 112B tét hon 13 nam trong khoang tix 20 at% dén 40 at% tai diém
nam trong khoang tr 3 nm dén 5 nm tr bé mit dé tao ra cac dic tinh duge cho

bang cach chira cacbon va dé duy tri do bén ctia mang.

Cacbon duoc chira trong mang oxit chura cacbon 112B t6t hon 1a cacbon
c6 d6 két tinh, va t5t hon 1a 6ng nano cacbon, fuloren, 14 graphit, hoac dang tuong

ty dé nang cao tinh dan nhiét.

5/20
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Cac phﬁn 16i-16m min 112C duoc bd tri trén bé mat cua mang oxit chira
cacbon 112B (b& mat déi dién voi bé mit tiép xic voi nén kim loai 112A), va
khoéng cach trung binh giita céc dinh clia cac phan 16i cia cdc phén 16i-15m min
112C 12 16n hon hodc bing 40 nm va nho hon hoiic bang 120 nm, va tri sb trung
binh cua cac do chénh Iéch vé d6 cao giita cac dinh ctia cac ph?m 15 lién ké va cac
didm dudi cling cua cac phan 18m 1a 16n hon hodc bang 30 nm va nhd hon hodc
bé“mg 250 nm. Hon nixa, dé tao ra thém cac dic tinh ngan chan sy tu suong, tri $6
trung binh ctia cac do chénh léch vé d6 cao gifta cc dinh cta cac phan 16i va cac
didm dudi cing cta cac phan 1dm trong cac phan 16i-16m min 112 t6t hon nita 1a

16n hon hoac béng 100 nm va nho hon hoac béng 200 nm

Sau day, vi du theo phuong 4n thtr nhit s& dugc mo ta cd dua vao Fig.5 va
Fig.6. L4 trao ddi nhiét 112 trong vi du dugc tao ra tir tAm nhom c6 kich c¢& 67
mm % 80 mm X 0,3 mm. Viéc xtt Iy sau dugc thuc hién dé tao ra mang oxit chira
cacbon 112B c6 cac phﬁn 10i-16m min 112C trén bé mit cta tAm nhom (nén kim

loai 112A).

Thi nhit, tim nhom (nén kim loai 112A) dugc ngam va tdy nhon bang
dung dich nuéce natri hydroxit (thoi gian ngadm: 5 phut). Sau do, nhu duoc thé hién
trén Fig.5, thm nhom dugc ndi véi mach dién 400 va cac dién cuc SUS 304 404
va 405 duoc ndi v6i mach dién 400 duge ngdm trong bé 300 chtra dung dich xt
1y 301. Trong dung dich xur 1y 301 trong bé 300, natri hydroxit va dung dich phan
tan éng nano cacbon 5% duoc thém vao nudc sach dé co néng d6 1an luot 1a 1,7
g/l va 40 ml/1, va nhiét 46 duoc didu chinh sao cho nhiét dd dung dich tré thanh
30°C.

Sau do, dién ap dugc tai lén tAm nhom bdi bd chinh luu 401, bd chinh luu
402,vabd chuyén mach 403 véi mo hinh duge minh hoa trén Fig.6, trong do dong
dién chay theo chiéu ciia miii tén duoc minh hoa trén Fig.5 dugc xac dinh 1a dién

ap theo chiéu +.

6/20
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Cubi cing, mang dugc rira bang nude va dugce sdy kho (¢ 80°C trong 30
phiit) trong bé 6n dinh nhiét. Theo cach nay, mang oxit chira cacbon 112B ¢6 dd
day 200 nm dugc bd tri trén bé mit cua tAm nhom (nén kim loai 112A), va & cung
thoi diém, cac phén 16i-13m min 112C duoc bd tri trén bé mit cia mang oxit chira
cacbon 112B, khoang cach trung binh gitta cac dinh cta cac phan 10i ¢ hinh dang
16i-16m 12 88 nm, va tri $6 trung binh cta cac do chénh léch vé d0 cao giita cac
dinh ctia cac phan 1i 1ién k& va cac diém dudi cling clia cac phan 16m 1a 100 nm,

the d6 thu duogc 14 trao d6i nhiét 112.
<Thur nghiém ching minh >

(5 day, cac dic tinh cAn cho céc 1 trao ddi nhiét tao nén bd trao ddi nhit
s& duge mo ta. Khi bo trao ddi nhiét duge sir dung dé 1ay nhiét tir bén ngoai, su tu
suong xay ra trén bé mat 14 trao doi nhiét. Su tu suong tré nén dong bang trong
b6 phan ngoai troi clia méy diéu hoa khong khi trong sudt qué trinh 1am néng hodc
thiét bi 1am lanh, ma 1am han ché déng ké hidu qué trao dbi nhiét cia b trao doi
nhiét. Hon nita, ciing trong b phén trong nha trong qua trinh lam lanh, su tu
swong 1am han ché hidu qua bién ddi nhiét cua sy trao ddi nhiét. Do d6, bang cach
ngidn chan sy tu suong, hi€u qua trao ddi nhiét cua bo trao ddi nhiét c6 thé duoc
nang cao dang ké. Tuy nhién, kh6 ngén chan xuét hién su tu swong, va khong co
su lua chon nhung phai d6i pho véi sy tu swong bang céch thue hién xi Iy thim
nude, xit 1y wa nude, hodc xir 1y twong tw dbi voi 14 trao doi nhiét dé 1am cho nude
tu swong truot nhanh tu bé mat 14 trao dbi nhiét. Trong truong hgp nay, mac du ly
do khong dugc biét, & thoi diém xay ra su tu swong, ngay ca khi goc tiép xtc va
goc truot, 1a cac chi sb chung chi béo tinh ky nudc va tinh wa nude, la tdt, nude
tu suong thuc té dd khong truot xubng nhu mong doi vvc'ri goc tiép xic va goc truot

tot.

Hon nita, viée xt Iy chéng tham nude va viée xir Iy wa nu6e c6 cac van dé

& chd tdc do trao d6i nhiét gidm vi céac hat silic oxit va cdc hat flo dugc bo tri ma

7



c6 tinh dan nhiét thép hon nhom oxit duoc tao ra mot cach tu nhién trén bé mait

cua nhom.

Mic du co ché cua 14 trao ddi nhiét 112 tao ra su trao ddi nhiét theo sang
ché khong duogc biét, n6 c6 hiéu qua ngéan chan sy tu suong dang ké. Ngoai ra, vi
mang oxit chira cacbon 112B duoc bd tri ma c¢6 chia cacbon ¢6 tinh dan nhiét cao
hon nhom oxit trén bé mat cia nhom, hiéu qua trao ddi nhiét ctia nhom, ma 13 vat
liéu chinh cua 14 trao ddi nhiét 112, khong duoc 1am gidi han so voi xir 1y thAm
nudce ndi chung hodc xu Iy va nude trong do co bd tri cac hat silic oxit hodc cac

hat flo ¢6 tinh dan nhiét thap hon nhom.

L4 trao d6i nhiét 112 (goc tiép xuc: 130°, goc truot: 30°) tao nén bd trao
dbi nhiét theo sang ché dugc minh hoa trén Fig.4 va Fig.8 va 1a trao d6i nhiét so
sanh (goc tiép xtc: 130°, goc truot: 29°) dugc minh hoa trén Fig.9 déu duoc lap
trén bd lam lanh, va thit nghiém sy tu suong dé so sanh su tao ra su tu swong duogc
thue hién. La trao di nhidt so sanh khéc véi sang ché & cac didu kién san xuét,
va mac du la trao ddi nhiét so sanh co6 cac phén 16i-16m min (Ra: 0,1 pm), cac
phan 16i-16m min dugc tao ra sao cho khoang cach trung binh gitra cac dinh cia
cac phﬁn 161 cua hiéu qua trao dbi nhiét 12 1,0 um, ma rong ddi véi cac phﬁn 16i-

10m cta sang cheé.

Fig.7 13 4nh thé hién trang thai tu swong clia mdi 14 trao ddi nhiét trong 60
phut sau khi bit dau lam lanh. Nhu da rd tr tr Fig.7, trong 14 trao déi nhiét 112
theo sang ché, it nhét 14 su tao ra nudc tu swong khong duge phat hién, va trong
14 trao ddi nhiét so sanh, da xay ra sy bam dinh cta nudc tu swong. Ngoai ra, mac
du khong duoc minh hoa, sy bam dinh clia nudc tu swong dugc xac nhan cling
trong 14 trao d6i nhiét chiu 16p phu wa nudce hodc 16p phu chéng thdm nudc, nhu

trong truong hop cua 14 trao db1 nhiét so sanh.
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Ngoai ra, khi nhiét @6 bé mit ciia mdi 14 trao ddi nhi¢t duoc do bang nhiét
ké birc xad thoi diém thir nghidm tu swong, da duoc x4c nhan rang chi 14 trao doi
nhiét 112 theo sang ché c6 nhiét o thap hon khoang tir 2 déna 3°C nhu so véi 14
trao d6i nhiét nhom binh thudng, va da dugc xac nhan réng 14 trao ddi nhiét 112

theo sang ché thé hién kha ning trao d6i nhiét tot.

Trong vi du nay, dé tao ra mang oxit chira cacbon 112B c6 céc phan 10i-
10m min 112C trén bé mit, viéc xtr Iy dién phéan udt trong cac diéu kién & trén
duoc thuc hién, nhung sang ché khong bi giéi han & vi du ndy, va mang oxit chira
cacbon ¢6 thé duoc tao ra trong cac diéu kién khac hodc bang cac phuwong phap
xtr Iy khac bang cac phuong phap xi 1y khac (phun xa bang cach st dung muc
tidu oxit kim loai chira cac dng nano cacbon, phuong phap sol-gel, hodc phuong
phap tuong ty). Tuy nhién, viéc xur Iy dién phan uot t6t hon cac phuong phép xtr
1y khac xét vé chi phi.

Nhu néu trén, 14 trao d6i nhiét 112 theo sang ché c¢6 cac anh hudng 1a co
thé ngan chan sy tu swong va nang cao tbc do trao ddi nhiét cua bd trao ddi nhiét
nhu so véi viée xi 1y chdng tham nudce béi 16p phu wa nude thong thuong, 16p

pht nhya flo, hoac viéc tao ra cac phﬁn 16i-16m thong thuong.

Hon nira, phuong an thir nhét cta sang ché khong bi gidi han ¢ 14 trao d6i
nhiét 112, va c6 thé 14, vi du, duong 6ng dan nude 1am lanh dung cho bd tan nhiét
duoc tao ra tu déng, hodc chi tiét tao ra vo lam lanh béng nude dé 1am lanh thiét
bi cong suit, va trong trudng hop bat ky, thu duge hiéu qua tuong tu 14 trao do6i
nhiét 112. Ngoai ra, mang oxit chira cacbon 112B cling c6 hi¢u qua nang cao hi¢u
qua cai thién kha nang chbng dn mon cta chi tiét,

Hon nira, b trao d6i nhiét bao gém cac chi tiét nhu 14 trao d6i nhiét 112

¢6 cung hiéu qua nhu 14 trao d6i nhiét 112 chang han.

9120
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Hon nira, rd rang la may diéu hoa khong khi hodc thiét bi 1am lanh duoc
b6 tri b trao ddi nhiét bao gdm cac chi tiét nhu 14 trao d6i nhiét 112 cling c6 cung
hiéu qua nhu 14 trao dbi nhiét 112 chéng han, véi két qua laco thé 1am giam cong

suét tiéu thu.

Sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n néu trén, va céc stia d6i khac
nhau c6 thé duoc thue hién trong pham vi duge xac dinh trong céc diém yéu cAu
bao hd, ma & d6 cac phuong an thu dugc bang cach két hgp mot cach thich hop
cac phuong tién k¥ thudt dugc mo ta trong cac phuong an khac nhau ciing dugc
bao gém trong pham vi k¥ thuit ciia sang ché. Hon nita, cac d4u hiéu k¥ thuat méi
6 thé duoc tao ra bﬁng cach két hop céac phuong tién k¥ thuat dugce boc 19 trong

mdi phuong 4n.
Kha ning ap dung cong nghiép

Sang ché c6 thé duoe st dung cho chi tiét bd trao ddi nhiét ma yéu cau

ngin nglra su tu swong, ngin nglra sy dong bang, va ngdn ngura sy &n mon.
Danh muc céac ky hi€u tham chiéu

100  bd phan trong nha ciia may diéu hoa khong khi

112 14 trao ddi nhiét

112B mang oxit chita cacbon (mang oxit kim loai)

112C  phan 16i-16m min

300  béxuly

400  mach dién

10
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YEU CAU BAO HO

1. Chi tiét bd trao ddi nhiét duoc 1am bing kim loai, chi tiét b trao d6i nhiét bao
gom:

mang oxit kim loai duoc bd tri trén bé mat cua kim loai, ¢6 céc phﬁn 16i-
10m, va chira cacbon, trong do:

khoang cach trung binh giita cac dinh ciia cic phan 16i cuia cdc phan 10i-
10m 1a 16n hon hoac béng 40 nm va nho hon hoac béng 120 nm, va tri s trung
binh ctia cac d6 chénh 1éch vé d cao gifta cac dinh cua cac phan 16i lién k& va cac
didm dudi cing cua cac phan 1om 1a 16n hon hodc bang 30 nm va nhé hon hodc
bang 250 nm,

bé mit ctia mang oxit kim loai dugc dé 16 ra, va

ty 1& ham lugng cta cacbon dugc chira nam trong khoang tur 3 dén 5 nm
tir b& mit clia mang oxit kim loai 12 16n hon hodc bang 20 at% va nhé hon hodc
bang 40 at%.
2. Chi tiét bo trao ddi nhiét theo diém 1, trong d6 mang oxit kim loai c6 do day
16n hon hodc bang 100 nm va nhé hon hodc bang 300 nm.
3. B trao dbi nhiét bao gdm 14 trao ddi nhiét bao gdm chi tiét bd trao doi nhiét
theo diém 1 hoic 2.
4. BO phan trong nha dung cho may didu hoa khong khi bao gdm b trao d6i nhiét
theo diém 3.
5. B0 phan ngoai troi dung cho may didu hoa khong khi bao gdbm bo trao d6i nhiét

theo diém 3.

6. Thiét bi 1am lanh bao gdm bd trao ddi nhiét theo diém 3.

11
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Fig. 1
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Fig. 4
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Fig. 7
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Fig. 8
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Fig. 9
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