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(57) Sang ché dé cap dénrole bao vé ki thuat sé va phuong phap nhan biét ngudng
cua role bao v¢ ky thuat s6. Role bao vé ky thuat ) (1) bao gém: bd phan chuyén
d6i A/D (12) duoc tao cau hinh dé 1dy mau tir dong vao AC & cac khoang déu
nhau; bo phan xtr Iy tinh toan (13) duoc tao cau hinh dé thyc hién phén tich tan sb
trén co s tri sb s6 hoa duoge léy mau; b phan diéu khién (14) duoc tao cAu hinh
dé ngan ngira thao tac ngat dién khi ty 18 séng hai duoc trich boi bd phan xu Iy
tinh toan (13) 12 16n hon hodc bang ngudng duoc thiét dat trén co so ty 16 song hai
c6 trong dong dién khoi dong kich thich; va bo phan nhan biét ngudng (15) dugc
tao cdu hinh dé, khi dong dién khai dong kich thich chay qua may bién 4p xuét
hién, tinh toan tri s6 cap nhat ddi voi ngudng trén co so ty 1€ ham lugng song hai

ctia song hai c6 trong dong dién khoi dong kich thich ma d3 xuat hién.
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Linh vue k§ thuit duge dé cap

Séng ché dé cap dén role bao vé k¥ thuat s6 duge st dung dé bao Ve,
chiang han, may bién 4p trong hé théng dién, va phuong phap nhéan biét ngudng

cua role bao vé€ k¥ thuat s6.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Trong role bao vé k¥ thuat s6 thong thuong, dé phan biét gitta dong dién
khoi dong kich thich khi may bién 4p hodc twong tu duoc két ndi v6i hé thdng,
va dong gay hu hong khi hé théng bi su ¢b, thanh phan séng hai bac hai ¢6 trong
tin hiéu dau vao duoc phat hién, va khi ty 1& ctia thanh phan song hai bac hai nay
v6i thanh phan séng co ban vuot qua ngudng, dong dién dugc xac dinh 13 dong
dién khai dong kich thich, va theo dd, thao tac bao vé qua dong cua role dé dbi
phé véi dong gay hu hong khong duoc thyc hién (xem Tai liéu sing ché 1 chang
han).

Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd sang ché Nhat Ban s 58-154320.

Tuy nhién, cac thanh phan séng hai c6 trong dong dién khdi dong kich
thich 1a khéc nhau gitta cdc may bién 4p. Do d6, néu ngudng duoc thiét dit téi
mot tri s6 cu thé, c6 kha ning xay ra thao tac 18i khi may bién 4p duoc két nbi.

Viéc thiét dit ngudng cho ty 16 ham lugng séng hai bac hai duoc thuc
hién bdi nguoi st dung. Tuy nhién, ty 1€ ham lugng song hai bac hai 1a khac
nhau gitta cac may bién ap, va kho tinh toan ty 1€ ham lugng séng hai bac hai.
Do dé, trong thuc té, nguong dugc thiét dat dua trén co s& cac kinh nghiém

truée day. Tri s& duoc thiét dat dua trén cach thiét dat nhu vay va cé do thich
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Ung thap. Trong trudng hop bién do cliia ngudng la nho, tuy thudc vao cac su
thay doi vé cac su xudng cap theo thoi gian, cac diéu kién phu tai, va cac diéu
kién moi trudng (cu thé 13, cac sy thay doi nhiét do) cia cac may bién ap, ma

thao tac 10i cua chirc ning bao vé qua dong xay ra vao thoi diém bat may bién ap.
Ban chat ky thuat cia sang ché
Van dé can duogc giai quyét boi sang ché

Sang ché duoc tao ra nhdm giai quyét van dé néu trén, va muc dich cua
sang ché 1a dat dugc role bao vé k¥ thuat s6 ¢6 chtc nang nhan biét dé nhan biét
dong dién khéi dong kich thich khi may bién p dugc két ndi va thiét dit

ngudng, va c6 do tin cdy cao sao cho khong xay ra hoat dong 16i.
Phuong tién giai quyét vin dé

Role bao vé k¥ thuat s6 theo sang ché 1a role bao vé k¥ thuat s6 ma dong
dién AC chay qua may bién ap dugc dua vao va thuc hién thao tac ngét mach
ctia bo ngét mach duoc két ndi véi may bién ap khi su qua dong duoc phat hién,
role bao vé k¥ thuat s6 bao gém: bd phéan chuyén ddi A/D duoc tao c4u hinh dé
14y mau dong dién AC duge dua vao & cac khoang déu nhau; bo phan xt ly tinh
to4n duoge tao cau hinh dé thyuc hién phéan tich tan sd bﬁng phép bién dbi Fourier
trén co s& tri sb sb héa duoc 14y mau boi bo phan chuyén dbi A/D; by phan didu
khién duoc tao cAu hinh dé ngan ngua thao tac ngét mach cta bo ngét mach khi
ty 1é clia séng hai dugc trich boi bd phan xur ly tinh toan 1a 16n hon hoac béng
ngudng dugc thiét dat trén co so ty 18 ctia séng hai c6 trong dong dién khoi dong
kich thich; va b phan nhan biét ngudng dugc tao cau hinh d¢, theo 1énh bén
ngodi, dimg hoat dong ctia bd phan didu khién va thuc hién ludng nhan biét dé

cap nhét ngudng, trong do

cung véi viée khoi dong thao tac nhan biét trong luéng nhan biét, bo ngét

mach duoc bat,

trong sd it nhét ba séng ctia dong dién khoi dong kich thich xudt hién khi
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may bién ap duoc két ndi, song ¢o tri s6 dong dién dinh trudc hoac cao hon sé&
duoc phan tich tan s,

ngudng dugc cip nhat trén co sé song hai thu dugce tir viec phén tich tan
sé, va

hoat déng ctia bd phan didu khién duoc khéi dong lai sau khi thao tac
nhan biét dugc két thuc.
Hiéu qua cua sang ché

Trong role bao vé k¥ thuat s6 theo sang ché, bd phan nhan biét ngudng
cap nhét ngudng dbi voi séng hai trén co sé ctia dong dién khoi dong kich thich
xuat hién khi may bién 4p duoc két ndi. Do dé, c6 thé ngan ngira thao tac 16i
mot cach dang tin cdy do dong dién khoi dong kich thich khéac nhau trong tung
may bién 4p.
MG ta vin tat cc hinh vé

Fig.1 1a so db két cAu mach dién trong dé role bao vé k¥ thuat s6 theo
phuong an 1 cta sang ché duoc ap dung cho may bién 4p dién.

Fig.2 1a so dd khéi chirc ning clia role bao vé ky thuét s6 theo phuong
4n 1 cta sang ché.

Fig.3 1a so dd két cAu phan ctng ctia role béo vé k§y thuat s6 theo phuong
4n 1 ctia sang ché.

Fig.4 1a luu dd thé hién thu tuc nhan biét ngudng trong role bao vé k¥
thuat sb theo phuong 4n 1 ctia séng ché.

Fig.5 12 so dd dang séng cia dong dién khoi dong kich thich chay qua role

bao vé k§ thuat sé theo phuong 4n 1 clia sang ché.

Fig.6 13 hinh v& khéi niém cta bo phan thao tac man hinh cua role bao vé
k¥ thuét s6 theo phuong 4n 1 cla sang ché.

Fig.7 1a luu d6 thé hién thi tuc nhén biét ngudng trong role bao vé k¥
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thuat s6 theo phuong 4n 2 cta sang ché.
MO ta chi tiét sang ché
Phuong an 1

Fig.1 13 so do két cAu mach dién trong truong hop role bao vé ky thuat
s6 1 theo phuong 4n 1 cla sang ché duoc ap dung cho méy bién 4p dién 3 (sau
ddy, goi 1a may bién 4p). Méy bién 4p 3 1a déi tuong bao vé dugc két ndi véi
ngudn cép dién hé théng (khong duoc thé hién) thong qua bd ngat mach (CB) 2.
Ngoai ra, may bién 4p dong (current transformer, viét tit 12 CT) chinh 4 dé trich
dong dién AC cho mdi pha dugc b6 tri. Phia dién 4p thip ctia méy bién ap 3
dugc két ndi véi cac phu tai (khong duoc thé hién) qua cc bo ngét mach khong
¢6 clu chi (bd ngit mach c6 vo dic (molded case circuit breaker, viét tat 1a
MCCB)) 5a, 5b. Dong dién AC dugc trich béi may bién 4p dong chinh 4 dugc
dua vao role bao vé k§ thuét s6 1, va dé bao vé khoi qua dong (dong gy hu
hong) gdy ra boi hong hé théng hodc tuong tu vay, thao tac ngét mach cua bo

ngét mach 2 duoc thuc hién, nho d6 bao vé may bién ap 3.

Fig.2 14 so dd khéi chirc nang cua role bao vé k¥ thuat s6 1 theo phuong
4n 1 cua sang ché. Trén Fig.2, dong dién AC la Iw dugc trich béi may bién ap
dong chinh 4 dé chuyén ddi thanh dong c6 cuong dd pht hop bdi bo phan do
dong dién 11. Bo phan chuyén ddi A/D 12 14y mAu dong dién AC dugc chuyén
dbi bodi bd phan do dong dién 11 & cac khoang ddu nhau (n6i chung, ldy mau tbc
d6 nhanh tai 4,8kHz véi tAn sé dinh mirc 50kHz), va chuyén doi tri s6 da lay
mau ra dir lidu sb. Dit lidu s6 duoc nhap vao bd phan xu 1y tinh toan 13, tai do
vide phan tich tAn sé duoc thuc hién théng qua phép tinh ton s6 nhu phép bién
ddi Fourier nhanh (FFT) hay xt ly cong/trir s6. Theo két qua phan tich tan sb,
néu ty 18 séng hai bac hai so véi thanh phan séng co ban cia dong dién ma béng
hodc 16n hon ngudng, bd phan dicu khién 14 x4c dinh dong dién la dong dién
khoi dong kich thich, va khoa thao tac ngét mach cua bd ngét mach 2. B6 phan

nhan biét ngudng 15 thue hién hang loat cac bude dé nhan biét tir lc xuét hién

4
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dong dién khoi dong kich thich dén khi tinh toan ngudng.

Fig.3 la so dd két cAu minh hoa mot vi du vé phﬁn cing cua role bao vé
ky thuat s6 1 theo phuong an 1 cua sang ché. Bo phén do dong dién duogc tao
nén tr mach tuong tu, va bd phan chuyén ddi A/D 12, bd phén xtr ly tinh toan 13,
va bd phan diéu khién 14 dugc tao thanh tir it nhat mot bo xir 1y 100 va mot thiét
bi luu trit 101. Mic di khong duoc thé hién, thiét bi luu trit 101 bao gdm thiét bi
luu trit kha bién nhu bd nhé truy cap ngau nhién, va thiét bi luu trix phu tro
khong kha bién nhu bd nhé tia chdp. Thay vi bo nhé tia chép, cé the bo tri thiét
bi luu trt phu tro cta dia cing. Bé xtr Iy 100 thuc hién chuong trinh dugc dua
vao tir thiét bi luu trr 101, thuc hién viéc léy mau, phan tich tan sb béng FFT va
twong tu. Trong trudng hop nay, chuong trinh duge dua vao tor mot thiét bi nhé
phu tro t6i bd xir 1y 100 thong qua thiét bi luu trit kha bién. B xir ly 100 ¢6 the
xuht ra dir liéu nhu két qua tinh todn cho thiét bi luu trir kha bién 101, hodc ¢
thé Tuu dit liéu vao thiét bi luu trit phu tro thong qua thiét bi luu trit kha bién.
Chtic ning nhéan biét ngudng dugc mé ta sau day ciing c6 thé duoc luu trit dang
chuong trinh trong thiét b luu trir 101 va cé thé duoc thuc hién béi bo xir Iy 100.

Tuy thude vao cAu tao mach dién, bo xtr Iy ¢ thé két hop mot phﬁn vo1 ASIC.

Tiép theo, chirc ning nhan biét dé cap nhat ngudng cho ty 1& ham lugng
song hai bac hai, dugc thuc hién bsi bd phan nhan biét ngudng 15 cua role bao
vé k¥ thuat sb trong phuong 4n 1 cla sang ché, s& dugc md ta. Khi role bao vé
k¥ thuat sé 1 duoc lap dat, ngudng c6 ty 1& ham luong song hai bac hai la 15%,
thuong duoc st dung dya trén céc kinh nghiém trudc day, duge luu trlr nhu tri
s& ban dau trong bo phan diéu khién 14. Dé khép ngudng dugc luu trit nhur tri s6
ban dau v&i cac dic diém ctia may bién ap 3, cac diéu kién ctia cac phu tai duoc
két ndi, hodc cac diéu kién moi trudong nhu nhiét do, chirc nang nhén biét dé cap
nhat ngudng duogc thuc hién bai bd phén nhan biét ngudng 15 thong qua thu tuc
duoc thé hién trong luu do Fig.4, dé cap nhat ngudng (sau day, thao tac nay

duoc goi la thao tac nhan biét).
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Diu tién, tin hiéu dé khoi dong thao tac nhan biét duge dua vao tir bén
ngodi téi bo phan nhén biét ngudng 15 (bude S1). Tiép theo, bd phan diéu khién
14 duoc dit 1énh dé ra tin hiéu bat bo ngrflt mach cho b0 ngét mach 2, va bo ngét
mach 2 duoc bat 1én, nhd vy mdy bién ap duoc két nbi v6i hé théng (sau day,
thao tac nay dugc goi la bat may bién ap) (budc S2). Nho do, dong dién khoi
dong kich thich Ir nhu minh hoa trén Fig.5 chay vao role bao vé ky thuét sd 1.
Dong dién khéi dong kich thich Ir dugc chuyén ddi ra tri s6 s6 hoa bdi bd phén
chuyén déi A/D 12 (budc S3), va tir thoi diém t1 khi dong dién 16n hon tri s
thiét dat qua dong Z (budc S4) dugc dua vao, viée tinh toan ty 1¢ ham luong
séng hai bac hai duoc bét dau (bude S5, S6). Viée phét hién thoi diém dong dién
vao t1 duoc thuc hién bdi b phan do dong dién 11 hodc b phan xur ly tinh toan
13. Thong thuong, cac séng tu thur nhét dén tht ba (trén Fig.5, dugc goi 1a song
thtr nhat A, séng thir hai B, va song thtr ba C) duoc trich dang dir liéu dé cap
nhat tri sé ngudng. Tuy nhién, néu dong dién khéi dong kich thich tré nén nho
khién cho, ching han, séng thit hai B va song thir ba C nh6 hon hogc bang tri sb
thiét dat qua dong Z, cac séng nay khong dugc dua vao trong dit ligu dé cap nhat
tri s6 ngudng. Dit lidu sd héa cua séng thir nhat A, séng tht hai B, va song thir
ba C dugc trich phai qua phan tich tan s6 boi bd phan xr 1y tinh todn 13, dé tinh
ty 18 ham lugng séng hai bac hai cho timg séng. Tri s6 thu duoc tr viéc nhan
tdng cua ty 1& ham lugng séng hai bac hai tinh dugc ctia cic song tuong tng voi
0,5 duogc st dung lam ngudng dua trén 14n nhan biét thr nhat, nhd d6 cap nhat
tri s& ban dAu (bude S7). Dong dién khoi dong kich thich thay doi phu thude vao
sé luong cac phu tai duge két ndi hogc nhiét do. Vi vy, muc bién do trong
khoang £5% c6 thé dugc xem xét. Khi viée phan tich song thir ba két thuc (bude
$12) thi thao tac nhén biét ciing két thic, hoat dong nhu role dé thuc hién thao

tac ngit mach khi dong gay hu hong xay ra dugc thuc hién nhu néu trén.

S6 1An ma thao tac nhan biét duoc thuc hién c6 thé 1a mot. Tuy nhién,

viéc thuc hién thao tac nhan biet nhiéu lan cai thién d6 chinh xéac cta viéc xac
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dinh ddi véi dong dién khoi dong kich thich. Do do, khi chay thtr tai thoi diém
lép dat, viéc bat may bién ap 3 1én co thé duoc thuc hién nhiéu 14n dé tao ra cac
dong dién khoi dong kich thich va dé tinh toan ngudng. Trong trudng hop ma
trong dé phu tai bi nging lai trong khoang thoi gian dai, bo ngét mach 2 duoc
tht d& nght phu tai khoi hé théng dién, va sau khi giai doan dimg nghi két thuc,
may bién ap 3 duoc bat tr¢ lai. Luc nay, thao tdc nhan biét 6 thé duoc thuc hién,
nhd d6 ngudng c6 thé duogc tinh toan tir dong dién khoi dong kich thich phu hop
v6i su xubng cép theo thoi gian clia may bién 4p. Trong trudng hop thuc hién
thao tac nhan biét nhiéu 14n, trj sb trung binh p va do léch chuén o cta cac ty 18
ham luong song hai bac hai dugc tinh toan, va tri sé chuyén dich vé phia gidi
han dudi 1a 30 ké tir tri s6 trung binh p sao cho bao ham 99,7% céc phuong sai,
hoic tri s& chuyén dich vé phia giéi han dudi la 4o ké tir tri s6 trung binh p
nham muc dich ting cudng ngin nglra thao tac 161, dugc dung lam ngudng dugc
cap nhat. Tuy nhién, trong truong hop ma, do anh huong cua phu tai dugc két
ndi, dong dién khoi dong kich thich bing hodc 16n hon tri sb thiét dat qua dong
nhung tri s6 dong dién nho va ty 1& ham luong séng hai bac hai ciing nho, chéng
han, 10% hodc nho hon, néu tri s6 thay ddi béng 30 hodc 4o tur tri $6 trung binh
u dugce st dung lam tri sd ngudng, thi diéu nay c6 thé giy can trd cho thao tac
ngét mach khi ¢6 qua dong. Do do, tri s6 dich chuyén vé phia gidi han dudi 1a
26 tur tri s6 trung binh p ¢6 thé duoc dit 1a ngudng. Ngoai ra, trong truong hop
ma nhiéu may bién ap duoc bd tri, thao tac nhan biét ¢6 thé duoc thuc hién cho
mdi may bién 4p, va cac ngudng tuong ung vi thé c6 thé duoc thiét dat trong

role bao vé k¥ thuat s6.

Fig.6 1a hinh v& khai niém cua bd phan hién thi 1a trén role bao vé k§
thuat sb 1 theo phuong 4n 1 cua sang ché. C4c dén hién thi 6 chi bdo cac trang
thai hoat dong bing cach bat sang hodc nhép nhiy. Dén 6a cla bd ngét mach
sang 1én ON (bat) khi bo ngét mach 2 dugc bt 1én. Dén 6b cia bd ngt mach

sang 1én OFF (tat) khi b ngét mach 2 dugc mé. Pén ¢6 chirc nang bao vé qua
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dong 6¢ nhap nhay khi bd ngit mach 2 duge mé do thao tdc chirc nang bao vé
khi x4y ra dong gdy hu hong. Pén bdo trang thai bat thuong hé thong 6d sang
1én khi c6 bat thudng xay ra trong role bao vé k¥ thuét s6 1. Pén thao tac nhan
biét 6e nhip nhéy trong thoi gian thao tic nhan biét dé cap nhét ngudng. Cac
cong tic 7 dung dé ON/OFF cac hoat dong cta thiét bi. Cong téc 7a dung cho
thao tac bat 1én cua bd ngit mach 2. Cong tic 7b dung cho thao tac md ctia bd
ngét mach. Cong the 7c 1a cong tic tir xa dé didu khién tir xa. Cong tic 7d la
cong téc thiét dat lai dung dé thiét dit lai trang thai bat thuong cho role bao vé
k¥ thuat s6. Cong thc 7e 1a cong tic khoi dong thao tic nhan biét dé khoi dong

thao tac nhan biét ngudng.

Bing viéc bat cong tic 7e 1én ON hodc chuyén cong tic 7e sang trang
thai ON bing didu khién tir xa, thao tac nhan biét ngudng nhu mé ta trén Fig.3
duoc khoi dong. Lic nay, dén bao thao tac nhan biét 6e nhap nhay, nhd dé ngudi
didu khién c6 thé dé dang va truc quan nhén ra sy khoi dong cta thao tic nhan
biét. Khi cong tic 7a duoc bat 1én bang tay khi thao tdc nhan biét duoc khoi
dong, hoac khi bd ngét mach 2 duoc tu dong bat 1én cung vd6i su khoi dong cua
thao tac nhan biét, dén 6a ctia bd ngét mach sang 1én ON. Khi thao tac nhan biét
dugc két thic, dén bao thao tac nhan biét 6e, dugc tat di, nhung dén 6a cia bd
ngét mach van sang nho dé ngudi vén hanh co thé nhan ra bang truc quan hoat
dong cia role di duoc kich hoat. Khi thao tac nhan biét duge két thuc, so lan
thao tac nhan biét duge thuc hién va ngudng cip nhét dugc hién thi trén man

tinh thé long 8.

Nhu md ta trén, role bao vé k§ thuat s6 trong phuong 4n 1 cla sang ché
cap nhat ngudng cho séng hai béc hai cua dong dién khoi dong kich thich tai
thoi didm bat may bién &p 1én, qua thao tic nhan biét cia bd phan nhan biét
ngudng. Do do, ¢6 thé thay doi ngudng cho phu hop voi dong dién khoi dong
kich thich khac nhau gifta cadc may bién ap, va cé thé cép nhat ngudng sao cho

bam sat thay ddi vé dong dién khéi dong kich thich do su xubng cép theo thoi
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gian ctia mday bién 4p, cac dieu kién ket noi phu tai, cac di€u kién moi truong,
hay tuong tu, do d6 chédc chan ngan ngira dugc thao tac 10i phat sinh tir dong

dién khéi dong kich thich.
Phuong én 2

Trong role bao vé k¥ thuét s6 theo phuong 4n 1, ngudng dugc tinh toan
tr ty 16 ham luong song hai bac hai trong dong dién khai dong kich thich Ir. Tuy
nhién, vi FFT duoc st dung trong bd phan xt ly tinh todn 13, rat dé dang trich
khong chi séng hai bac hai ma ca séng hai bac cao hon va tinh toan ty 1¢ ham
luong cho né. Fig.7 1a luu dd cua thao tac nhan biét 1an dau thuc hién boi bd
phan nhan biét ngudng 15 dé cap nhat cac ngudng cua cac séng hai bao gbém
séng hai bac cao hon séng hai bac hai. Trén Fig.7, céc chit cai tham chiéu giong
nhu trén Fig.4 biéu thi cac hoat dong gidng nhau hodc tuong g, nén vi thé mé
ta ciia chung dugc bo qua. Qua phan tich tan sd bang bd phan xi 1y tinh toan 13,
song hai bac ba va séng hai bac bdn duogc trich (bude S5), va nhu trong séng hai
bac hai, ty 16 ham lugng séng hai bac ba va ty 1¢ ham lugng séng hai bac bbn
ctia mdi song tht nhat A, séng thit hai B, va séng tht ba C (xem Fig.5) vé thanh
phén séng co ban cua dong dién dugc tinh toan (cac budce S8, S9). Sau dd, cic
tri s6 thu duoc bang cach nhan timg tdng cua cac ty 1é ham luong séng hai bac
ba va tong clia cac ty 1& ham luong song hai bac bén véi 0,5 duge thiét dat 1a céc
ngudng dya trén thao tdc nhan biét 1an dau (cac bude S10, S11). Luu y rang cac
tri s6 ban dau cta cac ngudng ddi véi ty 1& ham lugng song hai bac ba va ty 18
ham luong song hai bac bdn khong dugc thiét dat, va ¢ giai doan trudc thao tac
nhan biét dau tién, viéc xac dinh dong dién khdi dong kich thich dugc thuc hién
trén co so chi ¢6 tri s6 ban dau cia ty 1é ham lugng séng hai bac hai. Thu tuc dé
thuc hién thao tac nhan biét nhiéu 1an dé cap nhat ngudng giéng nhu mo ta trong

phuong an 1.

X4c dinh dong dién khdi dong kich thich sir dung cac ngudng cho ty 1€

ham luong séng hai bac hai, ty 1& ham lugng soéng hai béac ba, va ty 1€ ham luong
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séng hai bac bén duoc thuc hién boi b phan didu khién 14, va dong dién c6 the
duoc xac dinh 14 dong dién khaoi dong kich thich khi mdi ty 1& ham lugng séng
hai 14 16n hon hodc bing ngudng. Trong trudng hop nay, viéc xac dinh c6 thé
duoc thuc hién vai cac uu tién thiét dat cho cac ngudng, hoic cé thé duge thuc
hién véi cac ngudng gia trong. Vi du vé viéc xac dinh dua trén cac uu tién nhu
sau. Trong trudng hop ty 1€ ham lugng séng hai cua dong dign AC dau vao cia
role bao vé k¥ thuat s6 1 nho hon ngudng nhung trong pham vi bién -5%, dong
dién cé thé duoc xac dinh 1a dong dién khoi dong kich thich khi ty 16 ham luong
séng hai bac ba va ty 1¢ ham lugng song hai bac bdn bang hoic 16n hon cac
ngudng tuong Ung. Vi du vé viée x4ac dinh dua trén trong s6 nhu sau. Ngudng
cho ty 18 ham luong séng hai bac hai dugc thiét dat t6i tri s6 dich chuyén vé phia
gi61 han dudi la 40 ké tir tri s& trung binh p, trong d6 pham vi cua viéc xac dinh
dong dién khoi dong kich thich dugc md rong dé thuc hién xac dinh so qua con
ngudng véi ty 1é ham lugng séng hai bac ba va ngudng véi ty 1€ ham lugng
song hai bac bdn duge thiét dat toi cac tri s6 thay ddi béng 36 ké tir cac tri s6
trung binh, trong dé cac ngudng dugc thiét dit cao hon dé thyuc hién x4c dinh k¥
hon. Tiép do, khi tat ca cac diéu kién ngudng duogc théa man, dong dién co thé
duoc xac dinh 1a dong dién khéi dong kich thich. Luu ¥ ring cac séng hai dé két
hop véi séng hai bac hai khong gidi han & séng hai bac ba va béac bbn, ma co thé
két hop véi cac séng hai c6 cac bac cao hon hodc két hop vé6i thanh phan DC.
Trong trudng hop thuc hién xac dinh dong dién khéi dong kich thich st dung t6
hop nhu vay, thiét dat cac uu tién hay trong s6 cho to hop duoc thuc hién dé cai

thién do chinh xac cta viéc xac dinh.

Nhu mo ta trén, trong role bao vé k¥ thuat s6 theo phuong 4n 2 cla sang
ché, ngoai viéc 12 ngudng d6i voi ty 1é ham luong séng hai bac hai, cac ngudng
duoc thiét dit cho cac song hai khac hodc thanh phén DC, va viéc xac dinh dugc
thuc hién trén co s& su két hop cua cac yéu td d6. Do do, c6 thé thuc hién xac

dinh theo cac dic didm ctia dong dién khéi dong kich thich cia m&i may bién 4p,

10
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nho d6 su chinh x4c cua viéc xac dinh dugc cai thién hon nita va thao tac 161

duoc ngan ngura.

Trong phuong an 1 va phuong 4n 2 cua sang ché, bo phan nhan biét
ngudng 15 va b phan diéu khién 14 dugc md ta 1 cac khéi riéng biét. Tuy
nhién, bd phan nhéan biét ngudng 15 ¢6 thé dugc bé tri trong bo phan diéu khién
14. Ngoai ra, bo phan chuyén déi A/D (12), b phan xu ly tinh toan 13, bd phén
diéu khién 14, va bo phan nhan biét ngudng co thé dugc chay nhu mot chuong
trinh boi b xtr 1y.

Luu ¥ rang, rang trong pham vi clia sing ché, cac phuong an trén c6 thé
duoc tu do két hop véi nhau, hodc mot trong ) phuong an trén co thé dugc sta

ddi hodc don gian héa cho phi hop.
Danh muc céc sb chi dan
1 Role bao vé k¥ thuat s6

2 Bo ngit mach

3 May bién 4p

4 B6 phan do dong dién

5 Bo phan chuyén d6i A/D

13 B phan xur ly tinh toan

14 B6 phan diéu khién

15 B6 phén nhan biét ngudng

11
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YEU CAU BAO HQ
1. Role bao vé k§ thuat sb ma dong dién AC chay qua may bién 4p duoc dua vao
va thue hién thao tic ngit dién ctia bo ngét mach dugc két ndi v6i may bién ap
khi su qua dong dugc phat hién, role bao vé k¥ thuat s6 bao gom:

bd phan chuyén dbi A/D dugc tao cdu hinh dé 14y mAu dong dién vao AC
& cac khoang déu nhau;

b phan xir Iy tinh toén duoc tao cdu hinh dé thuc hién phan tich tan s6
bing phép bién d6i Fourier trén co s& tri s6 s hoa dugc lay miu bsi bo phan
chuyén ddi A/D;

b6 phan didu khién dugc tao cdu hinh dé ngin ngira thao tic ngat dién cla
bd ngat mach khi ty 1& séng hai duoc trich bdi bd phan xir 1y tinh toan la 16n hon
hodc bang ngudng dugc thiét dit trén co so ty 1é séng hai cé trong dong dién
khdi dong kich thich; va

b6 phan nhan biét ngudng dugc tao cAu hinh dé, theo 1énh bén ngoai, ngt
hoat dong cta bo phan diéu khién va thuc hién luéng nhan biét dé cap nhat
ngudng, trong do

cung vai viéc khoi dong thao tac nhén biét trong ludng nhan biét, bo ngit
mach duoc bat,

trong sb it nhit ba séng cua dong dién khoi dong kich thich xuét hién khi
may bién ap duoc két ndi, song co tri sO dong dién dinh trudc hodc cao hon sé€
dugc phén tich tan sd,

ngudng dugc cap nhat trén co s¢ song hai thu duoc tir phan tich tan sd, va

hoat dong ctia bd phan diéu khién duoc khoi dong lai sau khi thao tac
nhan biét dugc két thic.

2. Role bao vé k¥ thuat s6 theo diém 1, trong do:

bo ngét mach duoc bat nhiéu 1an trong luéng nhan biét, va ngudng duogc

12
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cap nhét trén co s¢ tr1 s6 trung binh va do léch chuin cta céc ty 1& ham luong
song hai dugc trich.
3. Role bao v¢ k¥ thuat s6 theo diém 1 hodc 2, trong do:

dén béo thao tac nhan biét sang lén khi thao tdc nhan biét duoc kich hoat,
dén bao hoat dong bo ngét mach sang 1én khi bd ngét mach duoc bat, va chi co
dén béo thao tac nhéan biét tét khi thao tic nhan biét duge két thic, nhd d6 cho
phép vide khoi dong lai hoat dong cta bd phan didu khién duge nhan biét bang
truc quan.
4. Role bao vé k¥ thuat sd theo bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong dé:

ty 16 ham lugng séng hai dé tinh toan tri s& cap nhat dbi véi ngudng 1a ty

1é ham luong cua song hai bac hai.
5. Role bao vé k¥ thut s6 theo bat ky trong s céac diém tir 1 dén 3, trong dé:

ty 1& ham lugng séng hai dé tinh toan tri s6 cap nhat d6i véi ngudng bao
gdm céc ty 18 ham lugng clia séng hai bac hai, song hai bac ba, va séng hai bac
bén.
6. Phuong phap nhén biét ngudng ctia role bao vé k¥ thuat s6, trong d6 phuong
phép bao gdm céc budc:

thuc hién thao tac nhan biét theo 1énh bén ngoai tai thoi diém cap nhat
nguong;

thiét dat cac ngudng cho céc ty 1é ham lugng cua céc séng hai bac hai, bac
ba, va bac bén duogc tinh toan thdng qua viéc phén tich tan s6 bang phép bién dbi
Fourier, vdi song ¢ tri sb dong dién dinh trudc hodc cao hon, cua it nhét ba
song cua dong dién kich thich;

dé x4c dinh dong dién khoi dong kich thich, thiét dit cac uu tién cho céc
ngudng da thiét dit déi véi cac song hai bac hai, bac ba, va bac bon, hodc gia trong

cho timg ngudng, dé thuc hién x4c dinh d6i v6i dong dién khoi dong kich thich.

13
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