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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ngudi dung dé truyén thong voi tram gdc bao
gdm bo xir 1y, trong d6 khi truyén kénh chia s¢ duong 1én vat Iy (PUSCH-
physical uplink shared channel) téi tram goc trudc khi thiét 1ap két ndi diéu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC-radio resource control) gitta tram gdc va thiét
bi ngudi dung, bo xir 1y diéu khién viéc nhay tan dugc 4p dung téi PUSCH va
tin hiéu tham chiéu gidi diéu ché; bd thu dé thu tir tram géc thong tin ma chi bao
rang viéc nhay tan duoc ap dung téi PUSCH; va bo truyén dé truyén PUSCH va
tin hiéu tham chiéu giai diéu ché ma viéc nhay tan duoc ap dung t6i; trong do6 tin
hiéu tham chiéu giai diéu ché dé giai diéu ché mot PUSCH dugc tao thanh tir
mdt tin hiéu tham chiéu giai diéu ché dugc tai trude va mot tin hiéu tham chiéu
giai diéu ché bo sung, va khi khoang thoi gian trong cac ky tu cia PUSCH
khoéng hd tro mot tin hiéu tham chiéu giai diéu ché bo sung, tin hiéu tham chiéu

gidi dieu ché dugc tao thanh tir tin hi¢u tham chiéu giai di€u ché duoc tai trudce.

FIG.1

Lénh nhay tin
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Linh vue ky thuat dugc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi nguoi dung va thiét bi tram goc trong hé théng

truyén thong khong day.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Tai du an d6i tac thé hé thi ba (3GPP-3rd Generation Partnership Project),
cac nghién ctru vé phuong phap truyén thong khong day dugc goi la SG hodc Vo
tuyén mé&i (NR-New Radio) (sau day, phuong phap truyén thong khong day nay
s& duoc goi 1a "NR") di dugc thuc hién dé dat duoc su gia tang hon nita vé dung
luong hé thdng, su gia tdng hon nira vé téc do truyén dit lidu, va lam giam hon
nita d6 tré trong phan khong day. Déi v&i NR, cac loai k¥ thuét khong day khac
nhau di duoc nghién clru dé thoa man yéu ciu dat dugc thong luong bang 10
Gbps hodc 16n hon trong khi lam giam do tr& trong phan khong day bing 1 ms
hoac nhé hon.

Trong NR, dé lam giam thoi gian xu ly duoc yéu cau cho viée udc lugng
kénh va giai didu ché tin hiéu, d3 dugc xem xét dé sap xép tin hiéu tham chiéu
giai diéu ché (DM-RS) trén vi tri vé phia trudc trong mién thoi gian cta khe. Tin
hidu tham chiéu giai didu ché duoc sap xép trén vi tri vé phia trude duge goi la
DM-RS duoc tai trudc. Ngoai ra, trong NR, ngoai DM-RS dugc tai trudc, DM-
RS duogc sép xép trén vi tri vé phia sau trong mién thoi gian cta khe dugc goi la
DM-RS bd sung (vi dy, xem tai liéu phi sang ché 1)

Céc Tai liéu k§ thuat da biét lién quan:
[Tai liéu phi sang ché]:

Tai liéu phi sang ché 1: 3GPP TS 38.211 V15.0.0 (2017-12)

[Van d& can dugc giai quyét boi sdng ché]

Tuy nhién, khi 4p dung viéc nhay tan téi DM-RS dugc tai trude hodc DM-

RS b6 sung nhu 1a tin hiéu tham chiu giai diéu ché dbi vé6i kénh chia sé duong
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1én vat Iy (PUSCH-physical uplink shared channel) tai thoi diém gri PUSCH tur
thiét bi ngudi dung téi thiét bi tram gdc trong NR, can thiét phai xac dinh s6 luong
DM-RS va céc vi tri cia DM-RS trong mién thoi gian ma viéc nhay tan da dugc

ap dung toi.
Ban chat ky thuit cia sang ché

Dé giai quyét van dé néu trén, muc dich clia sang ché 13 4p dung viéc nhay
tAn ti tin hidu tham chiéu giai diéu ché mot cach thich hop trong hé théng truyén

thong khong day dé dat duoc do ting ich nhay tan.
[Cach thuc giai quyét van dé]

Theo k§ thuét cua sang ché, c6 d& xuét thiét bi nguoi ding ma truyén thong
v6i thiét bi tram gbe, thiét bi nguoi dung ndy bao gom bd xu 1y, trong d6 khi
truyén kénh chia sé duong lén vat ly (PUSCH-physical uplink shared channel) t6i
thiét bi tram gdc trude khi thiét 1ap két nbi didu khién tai nguyén v tuyén (RRC-
radio resource control) gifta thiét bi tram gbc va thiét bi nguoi dung, bd xur ly didu
khién viéc nhay tan can dugc 4p dung t6i PUSCH va tin hiéu tham chibu giai diéu
ché: bo thu dé thu tir thibt bi tram gbc thong tin ma chi béo rang viée nhay tan can
duoc 4p dung t6i PUSCH; va bd truyén dé truyén PUSCH va tin hiéu tham chiéu
giai didu ché ma viéc nhay tan di dugc ap dung tdi; trong do tin hidu tham chiéu
giai didu ché dé giai diéu ché mot PUSCH duge tao thanh tir m6t tin hi¢u tham
chiéu giai didu ché dugc tai trude va mot tin hiéu tham chiéu giai didu ché bd
sung, va khi khoang thoi gian trong cac ky tu ctia PUSCH khong ho tro mot tin
hiéu tham chiéu giai didu ché bo sung, tin hiéu tham chiéu giai diéu ché dugc tao

thanh tir tin hiéu tham chiéu giai didu ché dugc tai trudc.
[Hiéu qua cua sang ché]

Theo k§ thuét cia sang ché, viéc nhay tan co thé duoc 4p dung t6i tin hiéu
tham chiéu giai diéu ché mdt cach thich hop trong hé théng truyén thong khong
day dé dat dugc do tang ich nhay tan.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 13 so d6 minh hoa cAu tric vi du cua hé théng truyén thong khong
day trong phuong &n cua sang ché.

Fig.2 1a so dd dé minh hoa Vi du (1) cta viéc sip xép DM-RS trén khung
v tuyén trong phuong an clia sing ché.

Fig.3 la so dd dé minh hoa Vi du (2) cua viéc sip xép DM-RS trén khung
v tuyén trong phuong an cla sang ché.

Fig.4 1a so dd dé minh hoa Vi du (1) cua viéc nhay tan trong phuong &n
cua sang ché.

Fig.5 14 so dd dé minh hoa Vi du (2) cta viéc nhay tan trong phuong an
clia sang ché.

Fig.6 1a so dd dé minh hoa Vi du (3) cua viéc nhay tan trong phuong &n
cua sang ché.

Fig.7 1a so dd dé minh hoa Vi du (4) cua viéc nhay tan trong phuong an
cta sang ché.

Fig.8 la so dd dé minh hoa Vi du (5) cua viéc nhay tan trong phuong an
cua sang ché.

Fig.9 1a so dd dé minh hoa Vi du (6) cua viéc nhay tan trong phuong an
cla sang ché.

Fig.10 la so dd dé minh hoa Vi du (7) cua viéc nhay tan trong phuong an
clia sang ché.

Fig.11 12 so db dé minh hoa Vi du (8) cua viéc nhay tdn trong phuong 4n
cia sang ché.

Fig.12 la so dd dé minh hoa Vi du (9) cua viéc nhay tan trong phuong an
clia sang ché.

Fig.13 la so dd dé minh hoa Vi du (10) cta viéc nhay tan trong phuong an

cua sang ché.
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Fig.14 la so dd dé minh hoa Vi du (11) cua viéc nhay tan trong phuong an

cua sang ché.

Fig.15 1a so dd dé minh hoa Vi du (12) cta viéc nhay tan trong phuong an

cua sang ché.

Fig.16 1a so db dé minh hoa Vi du (13) clia viéc nhay tAn trong phuong 4n

cua sang cheé.
Fig.17 1a so do dé minh hoa cai bién vi du trong phuong an cua sang ché.

Fig.18 la so d6 dé minh hoa céu tric vi du cua thiét bi tram gbc 100 trong

phuong an cia sang che.

Fig.19 1a so dd dé minh hoa céu tric vi du cta thiét bi nguoi dung 200

trong phuong an cua sang ché.

Fig.20 la so dd dé minh hoa cAu truc phﬁn cing vi du cua thiét bi tram géc
100 va thiét bi ngudi dung 200 trong phuong dn cua sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Trong phéan sau déy, cac phuong 4n cla sang ché duoc mo ta c6 vién dan
t6i cac hinh v&. Luu y rang cac phuong an duge mo ta dudi day chi la vi duy, va
cac phuong 4n ma sang ché c6 thé duoc ap dung téi khong bi gisi han ¢ cac

phuong 4n sau day.

DPbi véi cac hoat dong cua hé théng truyén thong khong day trong cac
phuong 4n ctia sang ché, k¥ thuét da co trude duge st dung néu thich hgp. Tuy
nhién, k¥ thuat d& cé trude co thé 13, nhung khong bi gidi han ¢, LTE da co trudc,
chéng han. Trur khi dugc chi 16 khac, thuat ngit "LTE" nhu dugc st dung ¢ day
can dugc hiéu 1a c6 nghia rong bao gdm LTE-cai tién va cac phuong phap sau
LTE-cai tién (vi du, NR hodc 5G).

Ngoai ra, trong cac phuong 4n cua sang ché duoc mo ta dudi ddy, cac thuat
nglt dugc st dung két hop v6i LTE da co trude, nhu tin hiéu dong bd (SS-
synchronization signal), SS so cap (PSS), SS thu clp (SSS), kénh quang ba vt ly
(PBCH-physical broadcast channel), va RACH vat ly (PRACH) dugc st dung.

4
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Tuy nhién, cac thuat ngit nay dugc stir dung nham muc dich thuén tién va cac thuat
ngit khac nhau cé thé dugc st dung dé mo ta céc tin hiéu va cac chuc nang tuong

tu nhu dugc mo ta néu trén.

Ngoai ra, trong cac phuong 4n cua sang ché, hé théng song cong c6 thé 1a
hé thong song cong phan chia theo thoi gian (TDD-time division duplex), hé théng
song cong phan chia theo tan s6 (FDD-frequency division duplex) hodc bét ky hé
théng khac (vi du, song cong linh hoat).

Ngoai ra, trong phan mo ta sau day, viéc truyén tin hiéu nho st dung chum séng
truyén c6 thé 1a viée truyén tin hiéu duoc nhan véi vecto tien ma hoéa (duoc tién
m3 héa vé&i vecto tién ma héa). Tuong tu, viéc thu tin hiéu nho st dung chum
song thu co thé 1a viéc nhan tin hiéu thu duge véi vecto ¢6 trong s6 dinh trudc.
Ngoai ra, viéc truyén tin hiéu nho st dung chum song truyén c6 thé 14 viéc truyén
tin hiéu véi Céng anten cu thé. Tuong tu, viéc thu tin hiéu nho st dung chum séng
thu c6 thé 1a viéc thu tin hiéu v6i cong anten cu thé. Cong anten lién quan dén

cdng anten logic hodc cong anten vt Iy dugc chi rd trong cac mo ta k§y thuat 3GPP.

Céc phuong phép dé tao ra cic chum séng truyén va thu khong bi giéi han
& cac phuong phap néu trén. Vi dy, khi co thiét bi tram gbc va thiét bi nguoi ding
ma mdi thiét bi nay ¢ nhiéu anten, phuong phap thay ddi gbc ctia mdi anten o
thé dugc str dung, két hop ctia phuwong phap stt dung vecto tién ma hoa va phuong
phép thay ddi cac goc anten cb thé dugc st dung, cac panen anten khac nhau ¢
thé duoc chuyén d6i va duge st dung, phuong phép sir dung két hop cua nhiéu
panen anten co thé duoc st dung, hodc bat ky phuong phap khac co thé dugc su
dung. Ngoai ra, cac chum song truyén khac nhau ¢ thé duoc st dung trong bing
tan sb cao. Viéc str dung nhiéu chum song truyén duoc goi la hoat dong da chum
song, va viéc st dung mot chum séng truyén duogc goi 1a hoat dong don chum

song.

Ngoai ra, trong cac phuong an cta sang che, viéc "cau hinh" cac tham s6

khong day hoac loai twong tur co thé 14 viéc ciu hinh trudc hodc chi rd cac gia tri
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dinh trudc hoac cd thé 13 cAu hinh c4c tham sd khong day dugc bao céo tur thiét bi

tram gdc 100 hozc thiét bi nguoi ding 200.

Fig.1 14 so d6 minh hoa cAu tric vi du cua hé théng truyén thong khong
day trong phuong an cua sang ché. Nhu duoc minh hoa trong Fig.1, hé thong
truyén thong khong day trong phuong 4n cua sang ché bao gdm thiét bi tram gdc
100 va thiét bi nguoi dung 200. Mac du Fig.1 minh hoa mot thiét bi tram géc 100
va mot thiét bi nguoi dung 200, diéu nay chi la vi du va hé théng truyén thong
khong day c6 thé bao gom nhiéu thiét bi tram gbc 100 va nhiéu bd phan thiét bi
nguoi dung 200.

Thiét bi tram gdc 100 1a thiét bi truyén thong ma cung cip mot hodc nhidu
t& bao va truyén thong véi thiét bi ngudi dung 200 theo céch khong day. Thiét bi
tram gbc 100 gt tin hidu tham chiéu t6i thiét bi ngudi diing 200, va thiét bi nguoi
dung 200 gui tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi tram gbc 100. Céc tin hidu tham
chiéu duoc bd tri trén cac ky tu ghép kénh phén chia theo tan s truc giao (OFDM-
orthogonal frequency division multiplexing) dinh truéc trén khung v tuyén ma
trén d6 cac tin hidu didu khién va dit lidu dugc b tri. Cac tin hidu tham chiéu bao
gbm tin hiéu tham chiéu giai didu ché (DM-RS), tin hiéu tham chiéu bam theo tap
am pha (PT-RS), tin hiéu tham chiéu-thong tin trang thai kénh (CSI-RS) va loai

tuong tu.

M3i thiét bi tram gbc 100 va thiét bi ngudi ding 200 c6 thé truyén va thu
céc tin hidu bing cach didu huéng chum séng. Thiét bi ngudi ding 200 1a thiét
bi truyén thong véi kha ning truyén théng khong diy, nhu dién thoai thong minh,
dién thoai di ddng, may tinh bang, thiét bi c6 thé deo dugc, hodc modun truyén
thong mdy téi may (M2M-machine-to-machine), ma dugc két ndi t6i thiét bi tram
gbc 100 theo cach khong day, va sir dung cac dang dich vu truyén thong khac
nhau dugc cung cap boi hé théng truyén thong khong day. Trén co s& cla tin hiéu
tham chiéu trén khung vo tuyén thu duogc tu thiét bi tram géc co s& 100, thiét bi
nguoi dung 200 thuc hién viée ude luong kénh va giai diéu ché cua tin hiéu duong

xudng. Mit khéc, trén co s& cta tin hiéu tham chiéu trén khung v6 tuyén thu duoc
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tir thiét bi ngudi dung 200, thiét bi tram gde 100 thyc hién viéc ude lwong kénh
va giai didu ché cua tin hiéu dudng 1én.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trong Fig.1, sau khi phat hién lap lich cua
viéc truyén NR-PUSCH (Physical uplink shared channel-Kénh chia s¢ duong lén
vét 1) bao gdm 1énh nhay tAn dbi vdi thiét bi nguoi ding 200 béi thiét bi tram
gbc 100, NR-PUSCH ma viéc nhay tan dugc ap dung téi va DM-RS dé giai diu
ché NR-PUSCH duogc truyén tir thiét bi ngudi dung 200 t6i thiét bi tram gdc 100.
DM-RS duogc tao thanh tr DM-RS duoc tai trudc hodc DM-RS bd sung. Sau day,
"NR-PUSCH" ¢6 thé ciing dugc goi 1a "PUSCH".

Fig.2 1a Vi du (1) cua viéc sap xép DM-RS trén khung vo tuyén trong
phuong an cua sang ché. Mbt khudn dang dé anh xa DM-RS t6i cc ky tu OFDM
khi khong c6 viéc nhay tan duoc 4p dung trong NR sé& dugc mo td. Mot khe duoc
minh hoa trong Fig.2 1a vi du ma minh hoa, ctia 14 ky tu OFDM, ma DM-RS duoc
anh xa t&i. Tai nguyén trong mdi ky tu dugc chia thanh cac séng mang con, va
12 séng mang con tao thanh mot khdi tai nguyén. Phuong phép 4nh xa PUSCH
téi cac tai nguyén vat Iy nhu dugc minh hoa trong Fig.2 duoc goi la loai anh xa
PUSCH A, trong d6 khoang thoi gian PUSCH trong cac ky tu, tirc la, s6 luong ky
tu trong mot khoang thdi gian PUSCH, 1a 14. "Ip" nhu 1a vi tri cua ky tu ma trén
d6 DM-RS duoc tai trude twong tng véi PUSCH dugc sap xép 1a "2". Sau day ,
gia thiét rang "vi tri ky tu" chi béo vi tri trong mién thoi gian, va ky tu #0 dén ky
tu #13 duoc s dung dé chi bao cac vi tri ctia 14 ky tu. Mac du Fig.2 minh hoa vi
du trong d6 DM-RS duogc sap xép trén moi séng mang con khac, va DM-RS ¢6
thé duoc sép Xép tai mat do khac nhau. Mac du mét DM-RS duogc sép Xép trén
mot ky tu trong Fig.2, mot DM-RS c6 thé duoc sép xép trén hai ky tu lién tiép.
Trong Fig.2, trong mot khoang thoi gian PUSCH, DM-RS duoc tai trude duge
sap xép trén mot ky tu va DM-RS bd sung duoc sip xép trén hai ky tu.

Trong céc tai nguyén vat ly dugc bao ngoai bdi duong chdm trong khe
duoc minh hoa trong Fig.2, tin hiéu di liéu trong PUSCH duoc sap xép trén cac

tai nguyén vt 1y trong d6 khong cé6 DM-RS khong dugc sap xép. Ngoai ra, mot
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PUSCH dugc sap xép trong khoang thoi gian clia 14 ky tu tir ky tu #0 dén ky tu
#13. Trong mot PUSCH, DM-RS dugc sip xép trén vi tri vé phia trude 1a DM-
RS duoc tai trudc va mdi DM-RS dugc sap x&p trén céc vi tri vé phia sau 1a DM-
RS bd sung. Nhu duge minh hoa trong Fig.2, DM-RS dugc tai trudc duoc sip
xép trén ky tu #2, va DM-RS bd sung duoc sap xép trén ky tu #7 va #11.

Fig.3 1a Vi du (2) cua viéc sip xép DM-RS trén khung vo tuyén trong
phuong &n cua sang ché. Khudn dang khac dé anh xa DM-RS t6i cac ky tw OFDM
khi khong c6 viéc nhay tan duoc 4p dung trong NR s& duoc mo ta. Mot khe duge
minh hoa trong Fig.3 1a vi du ma minh hoa, cua 14 ky tu OFDM, ma DM-RS duoc
4nh xa téi. Tai nguyén trong mdi ky tu dugc chia thanh cdc séng mang con, va
12 séng mang con tao thanh mot khéi tai nguyén. Phuong phap anh xa PUSCH
t6i cac tai nguyén vat Iy nhu duge minh hoa trong Fig.3 dugc goi la loai anh xa
PUSCH B, trong d6 khoang thoi gian PUSCH trong céc ky tu, tic la, s6 luong ky
tu trong mot khoang thoi gian PUSCH, 1a 10. "Io" nhu 1 vi tri cua ky tu ma trén
d6 DM-RS duoc tai trude twong ing véi PUSCH duoc sap xép1a"0". trong Fig.3,
PUSCH duoc 14p lich trong mét khe, va ky tu bat diu cia PUSCH 1a ky tu #4.
Trong Fig.3, trong mdt khoang thoi gian PUSCH, DM-RS duoc tai trude duoc

sap xép trén mot ky tu va DM-RS bb sung dugc sap xép trén hai ky tu.

Trong céc tai nguyén vét ly dugc bao ngoai boi duong chdm trong khe
dugc minh hoa trong Fig.3, tin hiéu dir liéu trong PUSCH duoc sap xép trén cac
tai nguyén vt ly trong d6 khong ¢6 DM-RS khong dugc sap xép. Ngoai ra, mot
PUSCH duoc sép xép trong khoang thoi gian ctia 10 ky tur tir ky tur #4 dén ky tu
#13. Trong mot PUSCH, DM-RS duoc sép Xép trén vi tri vé phia trude 1a DM-
RS duogc tai trude va mdi DM-RS duogc sip xép trén cac vi trf vé phia sau 1a DM-
RS bd sung. Nhu dugc minh hoa trong Fig.3, DM-RS dugc tai trudc dugc sép
xép trén ky tu #4. DM-RS bd sung duoc sap xép trén céac ky tu #8 va #12. Trong
loai anh xa PUSCH B, ky tu trong do6 viéc sap xép ctia PUSCH bét dau co thé 1a
bat ky ky tu, va PUSCH c6 thé dugc sép xép trén céc ky tw tir ky tu #0 dén ky tu
#9 hodac tu ky tu #2 dén ky tu #11, chang han.
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O day, truong hop trong d6 PUSCH dugc truyén tir thiét bi ngudi dung 200
trong trang thai trong d6 khéng dugc 1ap lich véi PDCCH ma c6 kiém tra du vong
(CRC-cyclic redundancy check) duoc xo tron véi ky hiéu nhén dang tam thoi
mang v6 tuyén té bao (C-RNTTI) hodc RNTI duge c4u hinh 14p lich (CS-RNTI),
tic 13, trong trang thai trude khi thiét 1ap két nbi didu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC-radio resource control) dugc thdo luan. Khi thiét bi tram gdc 100 chi dan
thiét bi nguoi ding 200 &p dung vide nhay tin khi 1ap lich PUSCH cho thiét bj
ngudi ding 200 va thiét bi nguoi ding 200 4p dung viée nhay tan t6i PUSCH ma
can duoc truyén trong trang thai trude khi thiét 1ap két nbi RRC, thiét bi nguoi

dung 200 can xéc dinh s6 va cac vi tri cia DM-RS.

Bang 1 minh hoa céc vi tri cia DM-RS tuong tng véi chang thir nhat va
ching tht hai khi 4p dung viéc nhay tAn t6i PUSCH ma can dugc truyén trude khi
thiét 1ap két ndi RRC, trong d6 DM-RS duoc tai trude dugce sp xép trén mot ky
tuva sb lugng DM-RS bd sung 1a mot. Tuy nhién, khi mot DM-RS bd sung khong
duoc hd tro bdi khoang thoi gian PUSCH, cac vi tri cia DM-RS dugc thé hién 1a
cac vi trf ¢6 0 DM-RS bb sung.

[Bang 1]
Cac vi tri DM-RS
Khoang thoi Loai anh xa PUSCH A Loai 4anh xa PUSCH B
%;1:? g??f Chiéng Chang C}lén% C]}éng
thar nhat th{r hai thr nhat thir hai
<3 - - ly 0
4 lo 0 lo 0
5 6 lo 0 lo. lo+4 0,4
7 lo lo+4 0, 4 l. lo+4 0,4

Fig.4 la so dd minh hoa Vi du (1) ctia viéc nhay tan trong phuong 4n ctia

sang ché. Fig.4 minh hoa sy sap xép ctia DM-RS trong d6 loai anh xa PUSCH
duoc st dung 1a "loai &nh xa PUSCH A" nhu dugc minh hoa trong Bang 1, d¢ dai
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ctia PUSCH duoc lap lich ddi voi 8 ky tu, "khoang thoi gian trong cac ky tu" ctua
ca hai "chang thir nhat" va "ching tht hai" 1a "4", "chang tht nhat" 1a "I,", va
"ching thir hai" 13 "0". Trong Fig.4, "Io" 1a "2" (Ip = 2), va hinh v& minh hoa su
sap xép ctia DM-RS d6i v6i mot khe.

Nhu duoc minh hoa trong Fig.4, DM-RS duogc tai trudc tuong Ung voi
PUSCH tht nhat nhu 1a ching thir nhat duoc sap xép trén ky tu #2. DM-RS dugc
tai trudc twong tmg véi PUSCH thtr hai nhu la chang thir hai dugc sap xép trén
ky tu #4. Nhu duge minh hoa trong Fig.4, trong chéng tht hai, su sép Xép cua
DM-RS bét dau tir séng mang con ma dd dich tan duoc 4p dung téi nhu 1a két qua

cua viéc ap dung nhay tan.

Luuy ré‘mg, vi du, DM-RS co thé duoc sép xép trén cac tai nguyén vat ly
thu duoc tir viéc 1ap lich d¢ dai cia PUSCH déi véi 7 ky tu, thiét 1ap "khoang thoi
gian trong cac ky tu" cia "chdng thtr nhat" 12 "4", va thiét 1ap "khoang thoi gian
trong céc ky tu" cta "chiang thi hai" 1a "3", hodc trén céc tai nguyén vét ly thu
duoc tir thiét 1ap "khoang thoi gian trong cac ky tu" cta "chang thu nhat" 13 "3"

va "khoang thoi gian trong céc ky tu" clia "chdng thir hai" la "4".

Fig.5 1a so d6 minh hoa Vi du (2) cua viéc nhay tan trong phuong 4n cla
sang ché. Fig.5 minh hoa su sép Xép cia DM-RS trong do loai anh xa PUSCH
duoc st dung 1a "loai 4nh xa PUSCH A" nhu dugc minh hoa trong Bang 1, d6 dai
ctia PUSCH duoc 1ap lich ddi véi 10 ky tu, "khoang thoi gian trong cac ky tu"
clia ¢4 hai "ching thr nhat" va "ching thtr hai" 12 "5", "ching thtr nhat" 1a "I,", va
"ching thtr hai" 1a "0". Trong Fig.5, "Io" 1a "2" (Ip = 2), va hinh v& minh hoa su
sap xép ctia DM-RS d6i voi mot khe.

Nhu duge minh hoa trong Fig.5, DM-RS duoc tai trudc tuong ing voi
PUSCH thtt nhat nhu 12 ching tha nhat dugc sap xép trén ky tu #2. DM-RS dugc
tai trude tuong tmg véi PUSCH tht hai nhu 13 chéng tht hai duoc sap xép trén
ky tu #5. Nhu dugce minh hoa trong Fig.5, trong chang thir hai, su sép Xép cua
DM-RS bét dau tlr séng mang con ma do dich tan duogc ap dung téi nhu 1a két qua

cua viéc ap dung nhay tan.
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Fig.6 1a so dd minh hoa Vi du (3) cta viéc nhay tan trong phuong 4n cia
sang ché. Fig.6 minh hoa su sap xép ctia DM-RS trong d6 loai anh xa PUSCH
duoc st dung 1a "loai 4nh xa PUSCH A" nhu duoc minh hoa trong Bang 1, do dai
ctia PUSCH dugc lap lich déi véi 10 ky tu, "khoang thoi gian trong céc ky tu"
clia ¢4 hai "ching thir nht" va "ching tha hai” 1 "6", "ching thtr nhat" 1a "I,", va
"chang thtr hai" 12 "0". Trong Fig.6, "Io" 1a "2" (Io = 2), va hinh v& minh hoa su
sap xép cia DM-RS dbi v6i mot khe.

Nhu duge minh hoa trong Fig.6, DM-RS dugc tai truéc tuong tng vdi
PUSCH th(r nhat nhu 14 ching thir nhét duoc sap xép trén ky tu #2. DM-RS duogc
tai trude tuong tmg véi PUSCH thir hai nhu 1a chang thtr hai dugc sap xép trén
ky tu #6. Nhu duge minh hoa trong Fig.6, trong ching thr hai, su sap xép cua
DM-RS bét dau tlr séng mang con ma dg dich tan duoc ap dung téi nhu 13 két qua

cua viéc ap dung nhay tan.

Fig.7 1a so dd minh hoa Vi du (4) cta viéc nhay tan trong phuong 4n cua
sang ché. Fig.7 minh hoa su sap xép ctia DM-RS trong d6 loai anh xa PUSCH
duoc st dung 1a "loai 4nh xa PUSCH A" nhu dugc minh hoa trong Bang 1, do dai
ctia PUSCH duoc 1ap lich d6i véi 14 ky tu, "khoang thoi gian trong cac ky tu"
clia ca hai "chdng thi nhat" va "ching thir hai" 1a "7", "chang thi nhét" 13 "," va
"[o+4", va "ching thi hai" 1a "0" va "4". Trong Fig.7, "Io" 1a "2" (Io = 2), va hinh

v€& minh hoa su sép Xép ctia DM-RS d6i v4i mot khe.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.7, DM-RS dugc tai trudc va DM-RS bd sung
tuong tng véi PUSCH thu nhit nhu 14 ching tha nhéat duge sap xép trén ky tu #2
va ky tu #6, mot cach 1an luot. DM-RS duoc tai truéc va DM-RS bd sung tuong
g v6i PUSCH thir hai nhu 1a ching tht hai duge sap xép trén ky tu #7 va ky tu
#11, mot cach lan luot. Nhu duoc minh hoa trong Fig.7, trong ching thir hai, su
sép xép ctia DM-RS bét dau tir séng mang con ma d¢ dich tan duoc ap dung té1

nhu 14 két qua ctia viée ap dung nhay tan.

Fig.8 1a so d6 minh hoa Vi du (5) cua viéc nhay tn trong phuong 4n cla

sang ché. Fig.8 minh hoa su sip xép cia DM-RS trong d6 loai 4anh xa PUSCH

11
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duoc str dung 12 "loai 4nh xa PUSCH B" nhu dugc minh hoa trong Bang 1, d6 dai
cua PUSCH duoc lap lich dbi voi 6 ky tu, "khoang thoi gian trong cac ky tu" cua
c& hai "chiang thr nhat" va "chang tht hai" 1a "3", "ching thi nhat" 1a "Ip", va
"ching thir hai" 14 "0". Trong Fig.8, "Io" bing "0" (I, = 0), ky tw bat dau PUSCH
duoc 14p lich trén ky tu #8, va hinh v&€ minh hoa su sép Xép ctia DM-RS ddi véi
mot khe.

Trong céc tai nguyén vét ly dugc bao ngoai bsi dudng chdm trong khe
duoc minh hoa trong Fig.8, tin hiéu dir liéu trong PUSCH duoc sép xép trén cac
tai nguyén vat Iy trong d6 khong c6 DM-RS khong duoc sap xép. Nhu duge minh
hoa trong Fig.8, DM-RS dugc tai trude tuong timg véi PUSCH thu nhét nhu 1a
ching tht nhat dugc sap xép trén ky tu #8. DM-RS dugc tai trude tuong ung véi
PUSCH tht hai nhu 1a chang th(r hai dugc sép Xép trén ky tu #11. Nhu dugc minh
hoa trong Fig.8, trong chéng thir hai, su sip xép cia DM-RS bat du tir séng mang

con ma do dich tan dugc ap dung t6i nhu la két qua ctia viéc 4p dung nhay tan.

Fig.9 14 so do minh hoa Vi du (6) clia viéc nhay tan trong phuong 4n cua
sang ché. Fig.9 minh hoa su sap xép ctia DM-RS trong d6 loai 4nh xa PUSCH
duoc sir dung 12 "loai 4nh xa PUSCH B" nhu dugc minh hoa trong Bang 1, do dai
cua PUSCH duoc lap lich dbi véi 8 ky tu, "khoang thoi gian trong cac ky tu" cta
ca hai "chang tht nhat" va "ching th hai" 1a "4", "chang thu nhat" 1a "Io", va
"ching tht hai" 12 "0". Trong Fig.9, "I," bing "0" (I, = 0), ky tu bét dau PUSCH
duoc 14p lich trén ky tu #6, va hinh v&€ minh hoa sy sép Xép ctia DM-RS ddi véi
mot khe. '

Trong céc tai nguyén vét ly dugc bao ngoai bdi duong chdm trong khe
duoc minh hoa trong Fig.9, tin hiéu dit liéu trong PUSCH dugc sap xép trén cac
tai nguyén vt 1y trong d6 khong c6 DM-RS khong duge sap xép. Nhu duge minh
hoa trong Fig.9, DM-RS dugc tai trude twong tng véi PUSCH tha nhat nhu 1a
ching thr nhat dugc sap xép trén ky tu #6. DM-RS dugc tai trudc tuong ung v6i
PUSCH thtt hai nhu 13 ching thir hai dwoc sép xép trén ky tu #10. Nhu duoc
minh hoa trong Fig.9, trong chang thir hai, su sap xép cia DM-RS bat dau tir séng

12



44963 13/53

mang con ma do dich tan duoc 4p dung téi nhu 1a két qua ctia viéc &4p dung nhay

tan.

Fig.10 13 so d6 minh hoa Vi du (7) cta viéc nhay tan trong phuong 4n cla
sang ché. Fig.10 minh hoa su sip xép cia DM-RS trong d6 loai anh xa PUSCH
duoc st dung 1a "loai 4nh xa PUSCH B" nhu dugc minh hoa trong Bang 1, d6 dai
ctia PUSCH duoc lap lich dbi véi 10 ky tu, "khoang thoi gian trong céac ky tu"
clia ca hai "ching thi nhat" va "ching thi hai" 13 "5", "ching thi nhat" 12 "I," va
"To+4", va "ching thi hai" 1a "0" va "4". Trong Fig.10, "Io" bang "0" (Ip = 0), ky
tu bat ddu PUSCH duoc 14p lich trén ky tu #4, va hinh v& minh hoa su sép Xép
ctia DM-RS dbi véi mot khe.

Trong c4c tai nguyén vét ly dugc bao ngoai boi duong chdm trong khe
duoc minh hoa trong Fig.10, tin hiéu dit liéu trong PUSCH dugc sép xép trén cac
tai nguyeén vét 1y trong d6 khong c6 DM-RS khong dugc sap xép. Nhu duge minh
hoa trong Fig.10, DM-RS duogc tai truéc va DM-RS bd sung tuong ung véi
PUSCH tht nhét nhu 13 ching thir nhat dugc sap xép trén ky tu #4 va ky tu #8,
mét cach lan lugt. DM-RS duoc tai trudc va DM-RS bd sung tuong Ung véi
PUSCH thit hai nhu 1a ching thir hai dugc sép xép trén ky tu #9 va ky tu#13, mot
cach 14n luot. Nhu duoc minh hoa trong Fig.10, trong chang thlr hai, su sép xép
ctia DM-RS bét dAu tir séng mang con ma do dich tan dugc &p dung téi nhu la két

qua cta viéc ap dung nhay tan.

Fig.11 1a so d6 minh hoa Vi du (8) cua viéc nhay tan trong phuong 4n cta
sang ché. Fig.11 minh hoa su sap xép ctiia DM-RS trong d6 loai 4anh xa PUSCH
duoc st dung 1a "loai 4nh xa PUSCH B" nhu dugc minh hoa trong Bang 1, d6 dai
ctia PUSCH duoc lap lich ddi véi 12 ky tu, "khoang thoi gian trong cac ky tu"
clia ca hai "ching th& nhat" va "ching thir hai" 1a "6", "chang thu nhat" 13 "I," va
"Tp+4", va "ching tht hai" 1a "0" va "4". Trong Fig.11, "Io" bang "0" (Ip = 0), ky
tu bat dau PUSCH duoc lap lich trén ky ty #2, va hinh v& minh hoa su sép Xép
ctia DM-RS d6i véi mot khe.

13
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Trong c4c tai nguyén vt ly dugc bao ngoai bdi dudong cham trong khe
duge minh hoa trong Fig.11, tin hiéu dit liéu trong PUSCH dugc sap xép trén cac
tai nguyén vat ly trong d6 khong c6 DM-RS khong dugc sap xép. Nhu dugc minh
hoa trong Fig.11, DM-RS dugc tai trudc va DM-RS bd sung tuong Ung véi
PUSCH tht nhét nhu 13 ching thir nhét dugc sap xép trén ky tu #2 va ky tu #6,
mot cach lan luot. DM-RS duogc tai trude va DM-RS bd sung tuong ung voi
PUSCH thtr hai nhu la chang thi hai duoc sép Xép trén ky tu #8 va ky tu #12, mot
céch 1an lugt. Nhu dugc minh hoa trong Fig.11, trong chang tht hai, sy sap xép
ctia DM-RS bét dau tir séng mang con ma do dich tan duoc 4p dung téi nhu 1a két

qua cua viéc ap dung nhdy tan.

Fig.12 1a so dd minh hoa Vi du (9) cta viéc nhay tan trong phuong 4n cia
sang ché. Fig.12 minh hoa su sap xép ctia DM-RS trong d6 loai anh xa PUSCH
duoc st dung 13 "loai &nh xa PUSCH B" nhu dugc minh hoa trong Bang 1, do dai
cua PUSCH dugc 1ap lich dbi véi 14 ky tu, "khoang thoi gian trong cac ky tu"
clia c4 hai "chang thi nhit" va "ching thit hai" 14 "7", "chang thir nhat" 1a "I," va
"[p+4", va "ching thir hai" 1a "0" va "4". Trong Fig.12, "I," bang "0" (Io = 0), ky
tu bat dau PUSCH duoc 14p lich trén ky tu #0, va hinh vé minh hoa su sép Xép
ctia DM-RS d6i v6i mot khe.

Trong cac tai nguyén vét ly dugc bao ngoai boi duong chdm trong khe
duge minh hoa trong Fig.12, tin hiéu dit liéu trong PUSCH duoc sép xép trén cac
tai nguyén vat ly trong d6 khong c6 DM-RS khong duoc sap xép. Nhu duge minh
hoa trong Fig.12, DM-RS dugc tai truéc va DM-RS bd sung tuong tmg véi
PUSCH tht nhét nhu 13 ching thit nhét dugc sép Xép trén ky tu #0 va ky tu #4,
mot cach 1an lugt. DM-RS dugce tai trude va DM-RS bd sung tuong Umg véi
PUSCH thtr hai nhu 12 chiing tht hai dugc sap xép trén ky tu #7 vaky tu #11, mot
cach 1an lugt. Nhu duoc minh hoa trong Fig.12, trong ching thir hai, su sap xép
ctia DM-RS bét dau tir séng mang con ma do dich tan duoc 4p dung téi nhu 12 két

qua cua viéc ap dung nhay tan.
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Bang 2 minh hoa céc vi trf cia DM-RS tuong tmg v6i ching tha nhét va
ching thir hai khi ap dung viéc nhay tAn t6i PUSCH ma can duoc truyén trude khi
thiét 1ap két ndi RRC, trong d6 DM-RS dugc ti truée duge sap xép trén mot ky
tu va sd lugng DM-RS bb sung 1a khong.

[Bang 2]
Céc vi tri DM-RS
Kg‘}gf‘;“fofgi Loai 4nh xa PUSCH A Loai 4nh xa PUSCH B
cac ky tu Chang Chang Chéng Chiang
thir nhat thir hai thir nhat thr hai
<3 - - lo 0
4 o 0 o 0
56 lo 0 lo 0
7 lo 0 lo 0

Trong Bang 2, khi loai 4nh xa duoc st dung 1a "loai anh xa PUSCH A" va
"khoang thoi gian trong cac ky ty" 1a "4", "5" hodc "6", su sap xép ctia DM-RS
tré thanh twong tu nhu trong trudng hop cliia Bang 1. Ngodi ra, trong Bang 2, khi
loai 4nh xa duoc st dung 1a "loai 4nh xa PUSCH B" va "khoang thoi gian trong
cac ky tu" la "3" hodc "4", su sép xép cia DM-RS tr¢ thanh tuong tu nhu trong

truong hop cia Bang 1.

Fig.13 la so dd minh hoa Vi du (10) cua viéc nhay tan trong phuong 4n cla
sang ché. Fig.13 minh hoa sy sap xép cia DM-RS trong d6 loai 4nh xa PUSCH
duoc st dung 1a "loai 4nh xa PUSCH A" nhu dugc minh hoa trong Bang 2, do dai
ctia PUSCH duoc lap lich ddi véi 14 ky tu, "khoang thoi gian trong cac ky tu"
clia c4 hai "ching th&r nhat" va "ching thtr hai" 12 "7", "chang tht nhat" 1a "Ip", va
"chiang thir hai" 12 "0". Trong Fig.13, "Io" 1a "2" (Ip = 2), va hinh v& minh hoa su
sip xép ciia DM-RS d6i voi mot khe.

Nhu duoc minh hoa trong Fig.13, DM-RS duogc tai truéc tuong tmg voi
PUSCH th nhit nhu 12 chang tha nhét dugc sép Xép trén ky tu #2. DM-RS duoc
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tai trude tuong tng véi PUSCH thir hai nhu 1a ching thtr hai dugc sap xép trén
ky tu #7. Nhu dugc minh hoa trong Fig.13, trong ching thir hai, su sap xép cua
DM-RS bt dau tir song mang con ma d¢ dich tan duoc ap dung t6i nhu 1a két qua

cua viéc ap dung nhay tan.

Fig.14 1a so dd minh hoa Vi du (11) cta viéc nhay tan trong phuong 4n cta
sang ché. Fig.14 minh hoa su sip xép cia DM-RS trong d6 loai anh xa PUSCH
duoc st dung 13 "loai 4nh xa PUSCH B" nhu dugc minh hoa trong Bang 2, do dai
cua PUSCH duoc lap lich dbi véi 10 ky tu, "khoang thoi gian trong céac ky tu"
clia ca hai "ching th@ nhat" va "ching thir hai" 12 "5", "chang thi nhat" 1a "I", va
"ching thir hai" 12 "0". Trong Fig.14, "Io" bing "0" (I = 0), ky tw bt dau PUSCH
dugc 14p lich trén ky tu #4, va hinh v& minh hoa su sap xép cua DM-RS d6i véi
mot khe.

Trong cac tai nguyén vét Iy dugc bao ngoai bodi duong cham trong khe
duoc minh hoa trong Fig.14, tin hiéu dir liéu trong PUSCH dugc sap xép trén cac
tai nguyén vat ly trong d6 khong cé6 DM-RS khong dugc sap xép. Nhu dugc minh
hoa trong Fig.14, DM-RS dugc tai trudc tuong Gmg véi PUSCH thir nhat nhu la
chang thu nhit duoc sip xép trén ky tu #4. DM-RS duoc tai trudc tuong ing vl
PUSCH tht hai nhu 1a chang thir hai dugc sép xép trén ky tu #9. Nhu dugc minh
hoa trong Fig.14, trong chéang th{r hai, sy sap xép ctia DM-RS bat dau tir séng
mang con ma dé dich tan duoc ap dung téi nhu la két qua cua viéc 4p dung nhay

tan.

Fig.151laso dd minh hoa Vi du (12) ctia viéc nhay tan trong phuong 4n clia
sang ché. Fig.15 minh hoa su sap xép ctiia DM-RS trong d6 loai anh xa PUSCH
duoc st dung 12 "loai &nh xa PUSCH B" nhu dugc minh hoa trong Bang 2, d6 dai
cia PUSCH duoc 1ap lich dbi v&i 12 ky tu, "khoang thoi gian trong cac ky tu"
cua ca hai "chang thu nhat" va "ching thtr hai" 1a "6", "chang thir nhat" 1a "Ip", va
"ching thi hai" 14 "0". Trong Fig.15, "Ty" bing "0" (I = 0), ky tu bt dau PUSCH
duoc 1ap lich trén ky tu #2, va hinh v& minh hoa su sép Xép ctia DM-RS ddi véi
mot khe.
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Trong cac tai nguyén vét ly dugc bao ngoai bdi dudng chadm trong khe
duoc minh hoa trong Fig.15, tin hiéu dit liéu trong PUSCH duoc sép Xép trén cac
tai nguyén vt 1y trong d6 khong c6 DM-RS khong dugc sap xép. Nhu duge minh
hoa trong Fig.15, DM-RS duoc tai trude tuong ung véi PUSCH tha nhét nhu 12
ching thtr nhét dugc sap xép trén ky tu #2. DM-RS duogc tai trude twong ung voi
PUSCH th(r hai nhu 1a chang thir hai duoc sap xép trén ky tu #8. Nhu dugc minh
hoa trong Fig.15, trong chang tht hai, su sip xép cia DM-RS bét dau tir séng
mang con ma do dich tan dugc 4p dung téi nhu 1a két qua clia viéc 4p dung nhay

tan.

Fig.16 la so dd minh hoa Vi du (13) cta viéc nhay tan trong phuong 4an ctia
sang ché. Fig.16 minh hoa su sép Xép ctia DM-RS trong d6 loai anh xa PUSCH
duoc str dung 1a "loai 4&nh xa PUSCH B" nhu duoc minh hoa trong Bang 2, do dai
ctia PUSCH duoc 1ap lich dbi véi 14 ky tu, "khoang thoi gian trong céc ky tu"
cua ca hai "chang thu nhét" va "ching thi hai" 1a "7", "chdng thu nhat" 1a "I,", va
"chang thtr hai" 1a "0". Trong Fig.8, "Io" bang "0" (Ip = 0), ky tu bat dau PUSCH
duoc 14p lich trén ky tu #0, va hinh v€ minh hoa su sép Xép ctia DM-RS ddi véi
mot khe.

Trong cac tai nguyén vat ly dugc bao ngoai boi duong chdm trong khe
duoc minh hoa trong Fig.16, tin hiéu dit liéu trong PUSCH dugc sap xép trén cac
tai nguyén vat 1y trong d6 khong c6 DM-RS khong duogc sap xép. Nhu duge minh
hoa trong Fig.16, DM-RS duoc tai trude tuong tmg véi PUSCH thir nhét nhu 1a
chiing tht nhét dugc sap xép trén ky tu #0. DM-RS dugc tai trudce tuong ung v6i
PUSCH thtt hai nhu 1a ching thir hai dugc sap xép trén ky tu #7. Nhu dugc minh
hoa trong Fig.16, trong chang tht hai, su sap xép ctia DM-RS bét dau tir séng
mang con ma dd dich tan duoc ap dung téi nhu 12 két qua cua viéc 4p dung nhay

Y
A

tan.

Bang 3 minh hoa céc vi trf cia DM-RS tuong tng v6i chang thtr nhét va
ching thtr hai khi viéc nhay tan duogc ap dung t6i PUSCH can duoc truyén trong
trang thai sau khi thiét 1ap két ndi RRC va mdt DM-RS bd sung dugc cu hinh
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bdi bao hidu 16p cao hon. Viéc cAu hinh mot DM-RS b sung bdi béo hiéu 16p
cao hon c6 thé duoc chi bao bai phan tir thong tin "dmrs-AdditionalPosition" ma

duogc thiét 1ap 1a "1."

[Bang 3]
. Cac vi tri DM-RS
Khoang EETE— o - — —_— - o — § -
v s | Loai énh xa PUSCH A Loai 4nh xa PUSCH B
thot gian —
UL-DMRS~add-pos UL-DMRS~add-pos
trong - T i e iR ————— S
, . ] 0 i 0 1
cac ky — — - "
Ching Chang Chiing Chang Ching Chang Chang Ching
tu thirnhit | thi hai thirnhdt | thérhai | the nhat thirhai | thi nhat thir hai
<3 - - - - Iy 0 I 0
4 lo 0 Iy 0 by U 0
56 L 0 Iy 0 lo 0 Iy ltd | 0.4
7 ‘ Iy 0 Iy Igt4 0,4 I 0 ; g fot4 0.4

Trong Bang 3, néu s luong ky tu duge lap lich tir thiét bi tram gdc 100
khoéng hd tro mot DM-RS bd sung, diéu nay dugc chi bdo rang thiét bi ngudi dung
200 st dung cac vi tri cia DM-RS ma khong c6 DM-RS bd sung khi s6 lugng ky
tu 1a twong tu nhu dugce 14p lich. Tuc 1a, khi "khoang thoi gian trong cac ky tu"
1a "4", "5" hodc "6", va khi phén tr thong tin "dmrs-AdditionalPosition" dugc
thiét 1ap 12 "1" trong loai 4nh xa PUSCH A, vi tri cia DM-RS d6i véi chang thu
nhét c6 thé 12 "I,", va vi tri cia DM-RS dbi v&i ching thi hai c6 thé 12 "0". Ngoai
ra, khi "khoang thoi gian trong céc ky tu" la "3" hodc "4", va phén tir thong tin
"dmrs-AdditionalPosition" dugc thiét lap 1a "1" trong loai anh xa PUSCH B, vi
trf cia DM-RS déi v6i ching thit nhat cé thé 1a "I,", va vi tri cia DM-RS doi v6i
ching tht hai ¢6 thé 1a "0".

Fig.17 1a cai bién vi du trong phuong 4n cla sdng ché. Nhu dugc minh hoa
trong Fig.17, thiét bi nguoi dung 200 4p dung viéc nhay tan toi PUSCH khi
PUSCH duoc truyén trong trang thai trong d6 khong dugc lap lich véi PDCCH
ma c6 CRC khoéng dugc xao tron voi C-RNTI hode CS-RNTI, tire la, trong trang
thai trude khi thiét 1ap két ndi RRC, va "truong nhay tan" dugc chira trong khuon

dang DCI PDCCH duogc phat hién twong tmg vé1 PUSCH can duoc truyeén.
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Ngoai ra, nhu duge minh hoa trong Fig.17, khi khoang thoi gian PUSCH
trong cac ky tw 12 7 va loai 4nh xa dugc st dung la "loai 4nh xa PUSCH A", thiét
bi nguoi ding 200 hiéu rang phan tir thong tin "dmrs-AdditionalPosition" 1a "1",

va mot DM-RS bé sung duoc truyén.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trong Fig.17, khi khoang thoi gian PUSCH
trong cac ky tu nhé hon 7 va loai anh xa dugc stir dung 1a "loai anh xa PUSCHA",
thiét bi ngudi ding 200 hiéu rang phan tir théng tin "dmrs-AdditionalPosition" 1a

"0" va khong c6 DM-RS bd sung dugc truyén.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trong Fig.17, khi khoang thoi gian PUSCH
trong cac ky tu 16n hon 4, va loai 4nh xa duoc st dung 1a "loai anh xa PUSCH B",
thiét bi ngudi dung 200 hidu ring phan tir thong tin "dmrs-AdditionalPosition" la

"1". va mdt DM-RS bd sung dugc truyén.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trong Fig.17, khi khoang thoi gian PUSCH
trong cac ky tu nhé hon 5, va loai anh xa duoc sir dung la "loai anh xa PUSCH
B", thiét bi ngudi dung 200 hiéu rang phan tir thong tin "dmrs-AdditionalPosition"
1a"0", va khong c6 DM-RS bd sung duoc truyeén.

Trong cac vi du dugc mo ta néu trén, thiét bi tram géc 100 va thiét bi nguoi
dung 200 co thé x4c dinh sb va céc vi tri cia DM-RS ma viéc nhay tan duogc ap
dung téi khi viéc nhay tan duoc ap dung t61 PUSCH can duogc truyén trude khi
thiét 1ap két ndi RRC. Thiét bi ngudi ding 200 c¢6 thé truyén téi thiét b tram goc
100 PUSCH va DM-RS ma viéc nhay tan dugc ap dung t6i do.

Tec 13, trong hé thong truyén thong khong day, viéc nhay tan dugc ap dung
mét cach thich hop t6i tin hiéu tham chiéu giai didu ché dé dat dugc do tang ich
nhay tan.

(CAu truc thiét bi)

Tiép theo, cdu trac chire nang vi du clia thiét bi tram géc 100 va thiét
bi ngudi ding 200 ma thyc hién cac xt ly va cac hoat dong nhu duge mo ta trude

d6 s& duoc mé ta. Thiét bi tram gbc 100 va thiét bi nguoi dung 200 bao gbm céc
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chtrc ning dé thuc hién cac vi du néu trén. Tuy nhién, mdi thiét bi tram gdc 100
va thiét bi ngudi ding 200 ¢ thé chi c6 mdt phan cua cac chitc ndng dugc mo ta

trong cac vi du.

Fig.18 12 so @b minh hoa vi du v& cAu triic chiic nang clia thiét bi tram gdc
100. Nhu dugce minh hoa trong Fig.18, thiét bi tram géc 100 c6 bd truyén 110, bd
thu 120, bd quan 1y thong tin cAu hinh 130, va bd cAu hinh tin hidu tham chiéu
140. Luu y rang cAu trac chic ning duge minh hoa trén FIG.18 chi la vi du. Bét
ky viéc phén chia chirc ndng hodc bét ky tén goi c6 thé duge st dung mién 1a cac

hoat dong theo phuong 4n cia sang ché ¢6 thé duoc thuc hién.

Bo truyén 110 bao gém chirc ning tao ra tin hiéu can dugc gui téi thiét bi
ngudi ding 200 va gui tin hiéu ndy theo cach khong day. Bo thu 120 bao gom
chirc ning thu céc loai tin hiéu khac nhau duoc gui tur thiét bi nguoi ding 200 bao
gém NR-PUSCH va thu nhén tr cac tin hiéu thu duge, vi du, thong tin vé cac 16p
cao hon. Ngoai ra, bd thu 120 giai diéu ché NR-PUSCH ma viéc nhay tan dugc
4p dung t6i dua trén DM-RS thu duoc tu thiét bi nguoi dung 200 va viéc nhay tan
da dugc dp dung toi. Ngoaira, bd truyén 110 c6 chtrc ndng gui tdi thiét bi nguoi
dung 200 NR-PSS, NR-SSS, NR-PBCH, NR-PDCCH, NR-PDSCH hodc loai
tuong tu. Ngoai ra, bd truyén 110 truyén t6i thiét bi nguoi dung 200 céc loai tin

hiéu tham chiéu khac nhau, vi du, DM-RS.

B quan ly thong tin cAu hinh 130 Iuu trit thong tin cAu hinh duoc thiét 1ap
trudc va cac loai thong tin cAu hinh khac nhau can duoc gui t6i thiét bi nguoi
dung 200. Cac ndi dung cua thong tin cAu hinh bao gdm, vi du, thong tin vé cach
sip xép clia tin hidu tham chiéu trén khung vo tuyén.

Nhu dugc mo ta két hop vai cac vi dy, bd chu hinh tin hiéu tham chiéu 140
thiét 1ap trén khung vo tuyén cac loai tin hi¢u tham chiéu khac nhau can dugc gui
t6i thiét bi nguoi ding 200 tir thiét bi tram gde 100, nhu DM-RS.

Fig.19 13 so dd minh hoa cAu tric chic nang vi du cua thiét bi nguoi ding
200. Nhu duoc minh hoa trong Fig.19, thiét bi nguoi dung 200 c6 bd truyén 210,
bo thu 220, bo quan ly thong tin cAu hinh 230 va bd xir Iy tin hiéu tham chiéu 240.
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CAu tric chtic nang duoc minh hoa trong FIG.19 chi 1a vi du. Bt ky viéc phan
chia chtic nang hodc bt ky tén goi cé thé dugc sir dung mién 1a cic hoat dong

theo phuong &n cua sang ché c6 thé duge thuc hién.

B6 truyén 210 tao ra tin hiéu truyén tir dit lidu truyeén va giri tin hiéu truyén
theo cach khoéng day. Ngoai ra, by truyén 210 gl t6i thiét bi tram gbc 100 céc
loai tin hiéu tham chiéu khac nhau nhu DM-RS va NR-PUSCH tuong (mg véi
DM-RS. B thu 220 thu cac loai tin hiéu khac nhau theo cach khong day va thu
nhén cé4c tin hiéu cda céac 16p cao hon tir tin hiéu 16p vét 1y thu duge. Ngoai ra,
bd thu 220 c6 chitc ning thu NR-PSS, NR-SSS, NR-PBCH, NR-PDCCH, NR-
PDSCH hodc loai tuong tu dugc gui ttr thiét b tram géc 100. Ngoai ra, bd truyén
210 gui tin hiéu dudng 1én t6i thiét bi tram gbe 100 va bd thu 220 thu tir thiét bj
tram géc 100 céc loai tin hiéu tham chiéu khac nhau nhu DM-RS, PTRS hodc loai
tuong tu. BO quan ly thong tin cAu hinh 230 luu trit cac loai thong tin c4u hinh
khac nhau thu dugc tir thiét bi tram géc 100 thong qua bo thu 220. Ngoai ra, bd
quan 1y thong tin cAu hinh 230 luu trit thng tin cau hinh duoc thiét 1ap trude. Cac
ndi dung cta thong tin cAu hinh bao gdm théong tin vé cach sip xép cua céc tin

hiéu tham chiéu trén khung v6 tuyén, chang han.

Nhu duge mo ta co két hop véi céc vi dy, b xtr 1y tin hiéu tham chiéu 240
thuc hién cac hoat dong cua thiét bi nguoi dung 200 duoc két hop voi viéc thu
cua tin hiéu tham chiéu dé su dung né cho viéc ude lugng kénh va giai diéu ché.
Ngoai ra, bd xur ly tin hiéu tham chidu 240 sip xép trén khung vo tuyén DM-RS
ma viéc nhay tin duge p dung i dé giai diéu ché NR-PUSCH ma viéc nhay tan
duogc ap dung toi. Phan chitc ning cia bo xtt Iy tin hiéu tham chiéu 240 duoc két
hop véi viée truyén tin hiéu tham chidu c6 thé dugc chira trong bo truyén 210, va
phan chirc ning cia b xu ly tin hiéu tham chiu 240 duoc két hop véi viée thu

tin hiéu tham chidu c6 thé duogc chira trong bd thu 220.
(CAu tric phan cimg)
Trong cac so dd cAu trac chic nang (cac Fig.18 va Fig.19) dugc st

dung trong phan mo ta clia phuong an néu trén, cac khoi cua cac bo phan chuc
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nang dugc minh hoa. Cac khdi chic nang (cac bo phan céu truc) dugc thuc hién
bing céch két hop bét ky clia phan ctimg va/hoic phan mém. Thiét bi dé thuc hién
m&i khéi chire ning khong bi gi6i han cu thé. N6i cach khac, mdi khéi chire ning
c6 thé duoc thuc hién bdi mot thiét bi ma duoc két hop vé miat vat ly va/hodc logic
hodc c¢6 thé duge thuc hién béi nhidu thiét bi, tirc 13, hai thiét bi hodc nhiéu hon
ma duoc tach biét vé mat vat 1y va/hodc logic va duge két ndi truc tiép va/hodc

gian tiép (vi du, cach thirc c6 day va/hodc khong day).

Vi du, mdi thiét bi tram gdc 100 va thiét bi nguoi dung 200 trong phuong
4n cua sang ché c6 thé thuc hién chirc ning nhu la mdy tinh ma thuc hi¢n xtr ly
theo phuong 4n cua sang ché. Fig.20 1a so dd minh hoa vi du v& céu tric phan
ctng cua thiét bi truyén thong nhu 13 thiét bi tram gdc 100 hoic thiét bi ngudi
dung 200 theo m¢t phuong an cua sang ché. Mai thiét bi tram gbc 100 va thiét bi
ngudi dung 200 dugc mo ta néu trén co thé c6 cu trac vé mat vat Iy nhu 1a thiét
bi may tinh ma bao gdm bd xir Iy 1001, bd nhé 1002, bd luu trit 1003, thiét bi
truyén thong 1004, thiét bi dau vao 1005, thiét bi dau ra 1006, kénh truyén 1007,

va loai tuong tu.

Trong phin mo ta sau day, thuét ngi "thiét bi" c6 thé dugc thay thé bang
mach, co cAu, bod phén, hodc loai tuong tu. Céhu trac phﬁn cing cua mdi thiét bi
tram géc 100 va thiét bi nguoi dung 200 co6 thé c6 cAu tric dé bao gém mot hodc
nhiéu thiét bi duge ky bai 1001 dén 1006 dugc minh hoa trong hinh v& hogc co
thé c¢6 cAu tric dé khong bao gdm mot vai thiét bi.

MB&i chirc nang trong mdi thiét bi tram gdc 100 va thiét bi nguoi dung 200
duoc thuc hién sao cho phén mém (chuong trinh) dinh truée duoc doc trén phén
ctng nhu bo xr Iy 1001 va bo nhé 1002, va bo xir ly 1001 thuc hién hoat dong va
diéu khién truyén thong béi thiét bi truyén thong 1004 va doc va/hodc ghi dit liéu
trong bd nhd 1002 va bd luu trir 1003.

Vi du, b xtt 1y 1001 str dung hé didu hanh va diéu khién toan bd may tinh.
Bo xtr Iy 1001 ¢o thé c6 céu triac véi bo xir 1y trung tdm (CPU) bao gom bd ghép
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ndi v6&i thidt bi ngoai vi, thiét bi didu khién, thiét bi van hanh, thanh ghi, va loai

tuong tu.

Ngoai ra, bd xu Iy 1001 doc chuong trinh (mé chuong trinh), modun phén
mém, va dit liéu tir bo luu trit 1003 va/hodc thiét bi truyén théng 1004 t&i bd nhé
1002, va thuc hién cac loai xtr ly khac nhau theo d6. Chuong trinh ma lam cho
may tinh thyuc thi it nhat mot vai hoat dong duoc md ta trong phuong an néu trén
duoc st dung nhu 1a chuong trinh. Vi du, bd truyén 110, bd thu 120, b quan ly
théng tin cAu hinh 130, va bd cAu hinh tin hidu tham chiéu 140 cua thiét bi tram
géc 100 duoc minh hoa trong Fig.18, vi du, co thé dugc thuc hién béi chuong
trinh diéu khién ma duoc luu trit trong bé nhé 1002 va véan hanh trén bo xir ly
1001. Ngoai ra, bo truyén 210, bd thu 220, bd quan 1y thong tin céu hinh 230, va
bd x1r Iy tin hiéu tham chiéu 240 cia thiét bi nguoi dung 200 duge minh hoa trong
Fig.19, vi du, c6 thé dugc thuc hién bsi chuong trinh diéu khién ma duoc luu trix
trong bo nhg 1002 va van hanh trén b xtir Iy 1001. Cac loai xu ly khac nhau duoc
mo ta nhu duogc thuc hién bdi mot bo xir ly 1001 nhung co thé duoc thuc hién
ddng thoi hodc tudn tur béi hai b xir Iy 101 hodc nhidu hon. B xir1y 1001 c6 the
duoc thuc hién boi mdt hoac nhiéu chip. Chuong trinh ¢6 thé dugc truyén tr

mang thong qua duong day truyén dién.

B6 nhd 1002 13 vét ghi ¢6 thé doc duge boi méay tinh va duge ciu hinh véi
it nhAt mét trong s6 bo nhd chi doc (ROM-read only memory), ROM kha trinh ¢6
thé x6a (EPROM), ROM kha trinh c6 thé x6a bang dién (EEPROM), bd nhd truy
nhap ngiu nhién (RAM), v.v bd nhd 1002 ciing duge goi la "thanh ghi", "bo luu
trir dém", "bo nhd chinh" hodc loai tuong ty. Bo nhd 1002 ¢6 thé luu trit cac
chuong trinh (cac ma chuong trinh), cdc moédun phan mém, hoic loai tuong tu ma
c6 thé duge thue thi dé thuc hién xtt ly theo phuong an cilia sang ché.

B luu trit 1003 12 vat ghi doc dugce boi may tinh va co thé duoc ciu hinh véi, vi
du, it nhat mot trong sb dia quang nhu CD-ROM, b dia cting, dia mém, dia quang
tir (vi du, dia nén, dia da nang sb, hodc dia Blu-ray (nhan hiéu duoc dang ky)), thé
thong minh, bd nh& chép (vi dy, thé, thé nhd, hodc 6 nho), dia floppy (nhén hiéu
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duoc ding ky), va thé nhé tir va loai tuong tu. Bo luu trit 1003 cling dugc goi la
“thiét bi luu trit bd trg”. Phuong tién luu trir ¢6 thé 13, vi dy, co s¢ dif liéu, may
chu, hodc bat ky phuong tién thich hgp khac ma bao gém bd nhé 1002 va/hoic
bo luu trit 1003.

Thiét bi truyén thong 1004 1a phan cimg (thiét bi truyén va thu) dé thyc hién viéc
truyén thong gitta cdc mdy tinh thong qua mang c6 day va/hodc khong day va
cling dugc goi 1a thiét bi mang, bd diéu khién mang, thé mang, médun truyén
thong hoac loai twong tu. Vi duy, bo truyén 110 va bo thu 120 cua thiét bi tram
gbc 100 ¢6 thé duge thuc hién bai thiét bi truyén thong 1004. Ngoai ra, bd truyén
210 va bd thu 220 ctia thiét bi ngudi ding 200 c6 thé duge thyc hién bdi thiét bi

truyén thong 1004.

Thiét bi diu vao 1005 1a thiét bi diu vao ma thu dit liéu dau vao tr phia ngoai
(nhu ban phim, chudt, micréphoén, bo chuyén ddi, nat bam, bo cam bién hoic loai
tuong tu). Thiét bi dau ra 1006 1a thiét bi dau ra ma thuc hién viée xuét ra bén
ngoai (vi du, man hinh, loa, va dén LED hodc loai tuong tu). Thiét bi dau vao

1005 va thiét bi diu ra 1006 c6 thé duoc tich hop (vi du, panen cham).

Céc thiét bi, nhu bo xa 1y 1001 va bd nhé 1002, c6 thé duge két ndi thong
qua kénh truyén 1007 dé truyén thong thong tin véi nhau. Kénh truyén 1007 c6
thé duoc cAu hinh véi kénh truyén don hoac co thé duoc chu hinh véi cac kénh
truyén khéc nhau gitta cac thiét bi.

Ngoai ra, m&i thiét bj tram gbc 100 va thiét bi ngudi ding 200 c6 thé co
chu tric dé bao gém phan cting nhu bd vi x ly, bd xur 1y tin higu s6 (DSP), mach
tich hop tng dung riéng (ASIC), thiét bi logic kha trinh (PLD), hodc mang cong
kha trinh dang truong (FPGA), hodc mot phan hodc tht ca céac khdi chirc ning co
thé duoc thuc hién béi phin ctmg. Vi dy, bd xit ly 1001 ¢6 thé duge thuc hién

bai it nhat mét trong sé cac thanh phan phan ciing nay.
(T6m tit phuong 4n)

Nhu duoc md ta néu trén, theo cac phuong an cia sang che, ¢ dé xuat thiét

bi nguoi dung ma truyén thong voi thiét bi tram gdc, bao gdm: bo xtt ly, trong d6
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khi truyén kénh chia sé dudng 1én vét Iy (PUSCH-physical uplink shared channel)
t&i thiét bi tram gdc trude khi thiét 1ap két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC-radio resource control) gilra thiét bi tram gdc va thiét bi nguoi dung, bd xtr
ly didu khién viéc nhay tan can dugc ap dung t&i PUSCH va tin hié¢u tham chiéu
giai diéu ché; bo thu dé thu tir thiét bi tram gdc thong tin ma chi bao rang viéc
nhay tin can duoc ap dung t6i PUSCH; va bo truyén dé truyén PUSCH va tin hiéu
tham chiéu giai diéu ché ma viéc nhay tan da duoc ap dung toi; trong d6 tin hiéu
tham chiéu giai didu ché dé giai diéu ché mot PUSCH dugc tao thanh tir mét tin
hiéu tham chiéu giai diéu ché duoc tai trude va mot tin hidu tham chiéu giai diéu
ché bd sung, va khi khoang thoi gian trong céc ky tu cia PUSCH khong hd tro
mdt tin hiéu tham chiéu giai diéu ché b6 sung, tin higu tham chiéu giai didu ché

duoc tao thanh tir tin hiéu tham chiéu giai diéu ché duoc tai trudc.

Theo két qua cua cAu tric néu trén, khi viéc nhay tan duoc ap dung to1
PUSCH ma duoc truyén trudce khi thiét 1ap két ndi RRC, thiét bi tram goc 100 va
thiét bi nguoi dung 200 c6 thé xac dinh sé luong DM-RS ma viéc nhay tan duogc
4p dung t6i. Thiét bi ngudi ding 200 c¢6 thé truyén téi thiét bi tram gbc 100
PUSCH va DM-RS ma viéc nhay tan da dugc 4p dung téi do. Tac 1a, viéc nhay
tn c6 thé duoc ap dung t6i tin hiéu tham chibu giai didu ché mot cach thich hop

trong hé théng truyén thong khong day dé dat dugc do tang ich nhay tan.

Bo xi 1y ¢6 thé xac dinh, trén co s& clia khoang thoi gian trong céc ky tu
ctia PUSCH, vi trf ctia ky tu trong mién thoi gian ma trén d6 tin hiéu tham chiéu
giai didu ché duoc nhay tan duoc sap xép. Theo két qua cia cAu tric nay, thiét bi
tram gdc 100 va thiét bi nguoi dung 200 c6 thé xac dinh, trén co s& ctia khoang
thoi gian trong céac ky tu cia PUSCH, vi tri ciia ky tu trong mién thoi gian ma trén
d6 DM-RS dugc nhay tin duge sap Xép.

Thong tin ma chi bao rang viéc nhay tn can duoc ap dung co thé 1a truong
nhay tan dugc chta trong khudn dang thong tin didu khién duong xubng (DCI-
downlink control information) cuia kénh didu khién dudng xudng vat ly(PDCCH-

physical downlink control channel) duoc phat hi¢n twong tng v6i PUSCH duogc
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truyén. Thiét bi tram gdc 100 va thiét bi ngudi ding 200 c6 thé xac dinh ring

viéc nhay tan c¢6 can dugc ap dung hay khong.

Khi trudng nhay tan 1a 1 va khoang thoi gian trong cac ky tu cua PUSCH
14 7, tin hidu tham chiéu giai diéu ché c6 thé bao gdm mét tin hiéu tham chiéu bo
sung, va khi khoang thoi gian trong céc ky tu cia PUSCH nho hon 7, tin hiéu
tham chiéu giai diéu ché c6 thé khong bao gdm tin hidu tham chiéu giai diéu ché
bd sung. Theo két qua cuia cia cAu tric nay, thiét bi tram gbc 100 va thiét bi nguoi
dung 200 cé thé xac dinh, trén co s& cta khoang thoi gian trong céac ky tu cua

PUSCH, s6 lugng DM-RS can duoc sip xép.

Khi trudng nhay tin 13 1 va khoang thoi gian trong céc ky tu cia PUSCH
16n hon 4, tin hidu tham chiéu giai didu ché c6 thé bao gom mot tin hiéu tham
chiéu bd sung, va khi khoang thoi gian trong cac ky tu cia PUSCH nho hon 5, tin
hiéu tham chiéu giai diéu ché c6 thé khong bao gom tin hiéu tham chiu giai diéu
ché bd sung. Theo két qua cia clia cAu trtic nay, thiét bi tram gbe 100 va thiét bi
nguoi dung 200 co6 thé x4c dinh, trén co s cua khoang thoi gian trong cac ky tur

ctia PUSCH, s6 luong DM-RS can duoc sip xép.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n cua sang ché, c6 dé xudt thiét bi tram gdc ma
truyén théng véi thiét bi nguoi dung, bao gdm: bd céu hinh, trong d6 khi thiét b
tram gbc thu kénh chia sé dudng lén vat ly (PUSCH-physical uplink shared
channel) trude khi thiét 1ap két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC-radio
resource control) gifta thiét bi nguoi dung va thiét bi tram gdc, bd c4u hinh céu
hinh viéc nhay tan can dugc 4p dung téi PUSCH va tin hig¢u tham chiéu giai diéu
ché; bd truyén dé truyén téi thiét bi nguoi dung thong tin ma chi bao rang viée
nhéy tin cn duoc 4p dung t6i PUSCH; va b thu dé thu PUSCH va tin hiéu tham
chiu giai diéu ché ma viéc nhay tan da dugc 4p dung t6i; trong do tin hiéu tham
chidu giai didu ché dé giai didu ché mot PUSCH dugc tao thanh tir mét tin hiéu
tham chiéu giai diéu ché duoc tai trudc va mot tin hiéu tham chiéu giai diéu ché

bd sung, va khi khoang thoi gian trong cac ky tu cia PUSCH khong hé tro mot
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tin hiéu tham chiéu giai diéu ché bo sung, tin hiéu tham chiéu giai diéu ché duoc

tao thanh tir tin hiéu tham chiéu giai diéu ché dugc tai trude.

Theo két qua cua ciu triic néu trén, khi viéc nhay tan duoc 4p dung téi
PUSCH ma dugc truyén trude khi thiét 1ap két ndi RRC, thiét bi tram gdc 100 va
thiét bi ngudi dung 200 ¢ thé xac dinh s luong DM-RS ma viéc nhay tan duoc
ap dung toi. Thiét bi ngudi dung 200 c6 thé truyén toi thiét bi tram gdc 100
PUSCH va DM-RS ma viéc nhay tan da duoc 4p dung t6i d6. Tuc 1a, viéc nhay
tAn c6 thé duoc ap dung tdi tin hiéu tham chiéu giai diéu ché mét cach thich hop

trong hé théng truyén thong khong day dé dat duoc do ting ich nhay tan.
(cac phuong an b sung)

Trong khi cac phuong an cua sang ché da duogc mo ta néu trén, cac sang
ché duoc boc 16 khong bi gidi han & céc phuong an nay nhung c6 thé dugc hiéu
bdi nguodi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét rang céac cai bién, stra
dbi, thay ddi, thay thé khac nhau, va loai tuong tu ¢ thé duoc thuc hién dbi véi
sang ché. Trong khi cac vi du s6 hoc cu thé da duogc sir dung dé giap hiéu vé sang
ché, céc gia tri 6 hoc chi 1 vi du va céc gié tri thich hop ¢6 thé dugc st dung, trir
khi duoc chi rd khac. Thur tu sap xép cac muc trong phan md ta néu trén 1a khong
can thiét dbi véi sang ché, nhung céc chi tiét dugc mé ta trong hai muc hodc nhiéu
hon c6 thé duoc két hop dé st dung néu can thiét, hoic cac chi tiét cia muc bat
ky co thé dugc 4p dung d6i véi céc chi tiét duoc mo ta trong muc khac (trir khi
khéng tuong thich). Céc ranh gi6i cia cac b phéan chirc nang hoac cac bo xu ly
trong cac so dd khéi chirc nang khong thé dugc xem la tuong Ung Vi cc ranh
gigi cua cac thanh phan vat ly. Céc hoat dong ctia hai by phén chirc nang hoac
nhiéu hon ¢6 thé dugc thuc hién bsi mdt thanh phﬁn vat 1y hoac hoat dong cua
mét bo phan chite nang c6 thé duoc thuc hién boi hai thanh phan vat I hoc nhieu
hon. Thir ty cta cac bude cia thi tuc xu Iy dugc moé ta trong phuong an cua sang
ché c6 thé dugc hoan ddi trir khi khong tuong thich. Nham muc dich don gian
phin mé ta xir 1y, céc so dd khdi chic ning da dugc sir dung dé md ta thiét bi

tram gbc 100 va thiét bi nguoi dung 200. Tuy nhién, cac thiét bi nay c6 thé duoc
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thuc hién béi phan cing, phin mém, hodc két hop cua phan cimg va phan mém.
Phan mém dugc thuc thi boéi bo xir Iy duge chua trong thiét bi tram géc 100 theo
phuong én cua sang ché va phin mém dugc thuc thi bdi bd xur ly duoc chira trong
thiét bi nguoi dung 200 theo phuong 4n clia sang ché ¢6 thé duoc luu trit trong bd
nhé truy nhap ngau nhién (RAM), bd nhé chdp, bo nhé chi doc (ROM-read only
memory), EPROM, EEPROM, thanh ghi, dia cting (HDD), dia c6 thé théo roi,
CD-ROM, co s6 dit liéu, may chu, hodc bét ky phuong tién luu trit thich hop khac.

Viéc thong bao thong tin khong bi gidi han & cac khia canh/cac phuong an
dugc md ta trong ban mo ta nay, nhung co thé dugc thuc hién nho st dung cac
phuong phap khéc. Vi du, viéc thong béo thong tin ¢ thé duoc thuc hién nho st
dung béo hidu 16p vat Iy (nhu thong tin didu khién dudng xudng (DCI) hogc thong
tin didu khién dudng 1én (UCT)), bo hidu 16p cao hon (nhu tin hiéu diéu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC), bao hiéu didu khién truy nhap moéi trudng (MAC), hodc
thong tin quang ba (khéi thong tin chi (MIB) va khdi thng tin hé thong (SIB))),
céc tin hiéu khac, hodac céc két hop cia chung. Béo hi¢u RRC ¢o thé duoc goi la
ban tin RRC va c6 thé 13, vi du, ban tin thiét 1ap két néi RRC hogc ban tin tai cu
hinh két néi RRC.

Céc khia canh/c4c phuong an dugc md ta trong ban mo ta nay co thé dugc
ap dung t4i cac hé théng ma str dung Phat trién dai han (LTE), LTE-cai tién (LTE-
A), Siéu 3G, IMT-cai tién, 4G, 5G, Truy nhap vo tuyén tuong lai (FRA), W-
CDMA (nhén hiéu dugc dang ky), GSM (nhan hiéu dugc dang ky), CDMA2000,
siéu bang rong di dong (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX),
IEEE 802.20, siéu bang rong (UWB), Bluetooth (nhan hiéu dugc dang ky), hodc
cac hé théng thich hop khic va/hodc cac hé thdng thé hé tiép theo cac hé théng

nay dugc mo rong toi.

Céc chudi xur 1y, cac chudi, cac luu do va loai tuong tu ctua cac phuong
an/céc vi du dugc mo ta néu trén trong ban mo ta nay co the dugc thay doi ve thi

tw mién 1a ching tuong thich v&i nhau. Vi dy, trong phuong phap duge mo ta
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trong ban mo ta nay, cac budc khac nhau nhu céc thanh phén dugc mo ta thiur tu

vi du va phuong phap khong bi gidi han ¢ thir tw duge mo ta.

Céc hoat dong dinh trudec ma dugc md ta trong ban mé ta nhu duge thuc
hién béi thiét bi tram géc 100 c6 thé duoc thuc hién béi nit cao hon trong mot
vai truong hop. Trong mang duoc tao thanh boi mot hodc nhiéu nit mang ma cd
thiét bi tram géc 100, rd rang réng cac hoat déng khac nhau dugc thuc hién cho
viéc két néi v6i thiét bi ngudi ding 200 c¢6 thé dwoc thuc hién béi thiét bi tram
gbc 100 va/hodc nit mang khac ngoai thiét bi tram gdc 100 (v.v, c6 thé 1a, nhung
khong bi gidi han 8 MME hodc S-GW). Trong phan néu trén, mic du trudng hop
st dung mot nut mang khéac ngoai thiét bi tram gbc 100 da dugc mo ta nhu 1a vi

du, két hop ctia nhidu nut mang (vi du, MME va S-GW) ¢6 thé dugc st dung.

Céc khia canh/c4c phuong 4n dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé dugc
st dung riéng biét, cd thé dugc str dung mot cach két hop, hodc co thé dugc chuyén

doé1 v cach thire thuce hién caa cac khia canh nay.

Thiét bi ngudi dung 200 c6 thé cling c6 thé dugc goi 1a tram thué bao, bd
di dong, bo thué bao, bd khong day, bo tir xa, thiét bi di dong, thiét bi khong day,
thiét bi truyén thong khéng day, thiét bj tir xa, tram thué bao di dong, thiét bi dau
cudi truy nhap, thiét bi dau cudi di dong, thiét bj dau cudi khdng day, thiét bi dau
cudi tir xa, thiét bi cAm tay, tram ngudi dung, may khach di dong, may khéch,
hodc mdt vai thuat ngft thich hop khac béi ngudi ¢d trinh d6 trung binh trong linh
vuc k¥ thuat.

Thiét bi tram géc 100 ¢6 thé duoc goi 1a nat B (NB), ntt B cai tién (eNB),
nut B thé hé tiép theo (NE nodeB (gNB)), tram gbc hodc mot vai thuat ngit thich
hop khac bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét.

Céc thuat nglr "xac dinh" va "quyét dinh" dugc st dung trong ban md ta
nay co thé bao gém c4c loai hoat dong khéac nhau. Vi dy, viéc "xac dinh" va
"quyét dinh" c6 thé duoc xem 1a bao gém thuc hién viéc danh gi4, tinh toan, xu
1y bdi may tinh, xtr ly, suy ra, kiém tra, tra ctru (vi du, tim kiém trong Bang, co so

dit liéu, ho#c cau tric dit liéu khac), hodc viéc thiét 18p dé thuc hién viéc "xac
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dinh" hodc "quyét dinh". Ngoai ra, viéc "xéac dinh" va "quyét dinh" c6 thé dugc
xem la bao gém thuc hién viéc thu (vi du, thu thong tin), truyén (vi du, truyén
thong tin), nhap, xudt, hodc truy nhap (vi du, truy nhép di liéu trong bo nhé) la
dé thuc hién viéc "xac dinh" hodc "quyét dinh". Ngoai ra, viéc "xac dinh" va
"quyét dinh" c6 thé dugc xem 1a bao gé)m thuc hién viéc phan giai, lua chon, chon
loc, thiét 14p, hodc so sénh dé thuc hién viée "xéc dinh" hodc "quyét dinh". Tuc
13, viéc "xac dinh" va "quyét dinh" c6 thé duoc xem 1a bao gém mot vai hoat dong

d8 thuc hién viée "xéc dinh" hodc "quyét dinh".

Cum tr "trén co s& cua ~" ma duge su dung trong ban mo ta nay khong
lién quan dén chi "trén co s& cla chi ~," trir khi duge md ta rd rang. Noi cach
khac, cum tir "trén co s& cua ~" lién quan dén ca "trén co s¢ cta chi ~" va "trén

co s& cua it nhat ~."

Mién 1a cé4c thuét ngt "bao gdm" va cac cai bién ctia chung duoc sir dung
trong ban mo ta nay hodc bo yéu ciu bao ho kém theo, c4c thuét ngit nay dugc du
dinh dé c6 ¥ nghia bao ham toan dién nhu thuét ngit " gdm cé". Thuat ngit "hoac"
ma dugce st dung trong ban mo ta nay hodc bg yéu cau bao ho duoc du dinh dé
khong c6 nghia la hodc c6 loai tru.

TP T I
a

Trong toan bd sang ché, vi du, khi cac mao tir tiéng anh (nhu an”,
ho#c “the”) dugc thém vao trong khi dich sang tiéng Anh, mao tr ndy lién quan

dén viéc bao gom so nhiéu trir khi duge nhan biét khac tir nglt canh.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, DM-RS 1a vi du ctia céc tin hiéu tham
chiéu. DM-RS duoc tai trudc 1a mot vi du cua cac tin hiéu tham chiéu giai diéu
ché duoc tai truée. DM-RS bd sung 12 vi du cia cac tin hiéu tham chiéu giai diéu
ché bd sung. B0 xt ly tin hiéu tham chiéu 240 1a vi du ctia cac bd xtr ly. B9 cAu
hinh tin hiéu tham chiéu 140 1a vi du ctia cac bd c4u hinh.

Mic du sang ché di dugc md ta chi tiét néu trén, s& 12 rd rang ddi véi ngudi
6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét rang sang ché khong bi gi6i han &
cac phuong 4n dugc mé ta trong ban mo ta nay. Séang ché c6 thé dugc thuc hién

nhu cac cai bién va cac thay doi ma khong di chéch khéi ban chat va pham cua
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sang ché dugc x4c dinh trong bd yéu cau bao ho dudi diy. Do do, phan mo ta cua
ban mé ta ndy nham muc dich vi du va khong mang y nghia giéi han doi voi sang

ché.

Danh séch k¥ hiéu chi dan

100 Thiét bj tram gbc

200  Thiét bi ngudi dung

110  Bb truyén

120  Bb thu

130 B0 quan ly théng tin cau hinh
140  Bo chu hinh tin hidu tham chiéu
200  Thiét bi ngudi dung

210 BO truyén

220 Phan thu

230 B quan ly thong tin c4u hinh
240 B xu ly tin hiéu tham chiéu
1001 Bo xurly

1002 B nhé

1003 B6 luu trix

1004 Thiét bi truyén thong

1005 Thiét bi dau vao

1006 Thiét bi dau ra
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi d4u cudi dé truyén thong v&i tram gbe, thiét bi dau cudi nay bao

gom:

bo xir Iy ma didu khién viéc nhay tin can dugc 4p dung t6i kénh chia sé
duong 1én vat ly (PUSCH - Physical Uplink Shared Channel) va tin hi¢u tham
chiéu giai diéu ché khi PUSCH dugc truyén toi tram gbc trude khi thiét 1ap két
nbi diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC - Radio Resource Control) giita tram
géc va thiét bi dau cudi; va

bd truyén ma truyén PUSCH va tin hiéu tham chiéu giai didu ché ma viéc

nhay tan duoc 4p dung t4i,

trong do, khi bd xt ly ap dung viéc nhay tAn v6i hai ching, bd truyén ciu
hinh, dua trén khoang thoi gian ctia mot chang cia PUSCH, tin hi¢u tham chiéu
giai diéu ché dé giai diéu ché mot ching ctia PUSCH trong cach sp xép thtr nhat
ma bao gdbm mat tin hidu tham chiéu giai didu ché duoc tai trude hodc cach sip
xép thir hai ma bao gém mét tin higu tham chiéu giai diéu ché duogc tai trude va it
hon hodc bang mét tin hiéu tham chibu giai didu ché bb sung,

trong do bo xtr ly xac dinh, dya trén 36 luong ky tu trong khoang thoi gian
ctia PUSCH, vi tri mién thoi gian ctia ky tu ma tai do tin hiéu tham chiéu giai diéu
ché duge nhay tin duoc sip xép, va

trong d6, khi sb luong ky tu trong khoang thoi gian cia PUSCH 1a 4, cach
sap xép thu nhét 1a gidng véi cach sdp xép thu hai.

2. Thiét bi dAu cudi theo diém 1 con bao gbm:

bo thu ma thu, tr tram géc, thong tin ma chi bao rfmg viéc nhay tan duoc
ap dung t61 PUSCH,

trong do6 thong tin ma chi bao rang viéc nhay tan dugc 4p dung 1a truong
nhay tin dugc chira trong khudn dang thong tin didu kién duong xubng (DCI -
Downlink Control Information) cia kénh didu khién dudng xudng vat ly (PDCCH
- Physical Downlink Control Channel) tuong ung v6i PUSCH can dugc truyén.

32



44963 33/53

3. Thiét bi dau cudi theo diém 2, trong d6, khi truong nhay tan 1a 1 va sb
luong ky tu trong khoang thoi gian cia mdt ching cia PUSCH la 7, tin hi€u tham
chibu giai diéu ché bao gdm mét tin hidu tham chibu giai didu ché b6 sung, va

trong do, khi trudng nhay tan 12 1 va sd luong ky tu trong khoang thoi gian

ctia mét ching ciia PUSCH 12 4, tin hiéu tham chiéu giai didu ché khong
bao gdm bét ky tin hiéu tham chibu giai diéu ché bd sung.
4. Tram gbc dé truyén thong voi thiét bi dau cudi, tram gbc nay bao gom:

bd xir Iy ma diéu khién viéc nhay tan can dugc ap dung ti kénh chia sé
dudng 18n vét 1y (PUSCH) va tin higu tham chiéu giai didu ché khi thiét bi dau
cudi truyén PUSCH téi tram gbc trude khi thiét 1ap két ndi diéu khién tai nguyén

vo tuyén (RRC) giita tram goc va thict bi dau cuoi; va

bd thu ma thu PUSCH va tin hiéu tham chiéu giai didu ché ma viéc nhay

tan duoc ap dung tdi,

trong d6, khi bd xr ly 4p dung viéc nhay tAn v&i hai chiang, dua trén khoang
thosi gian ctia mot ching ctia PUSCH, tin higu tham chiu giai diéu ché dé giai
diéu ché mét chiang ctia PUSCH dugc cAu hinh trong cach sap xép thtr nhat ma
bao gdm mot tin hiéu tham chibu giai didu ché dugc tai trudce va it hon hodc béng
mot tin hiéu tham chiéu giai didu ché bd sung,

trong do vi tri mién thoi gian ctia ky tu ma tai d6 tin hiéu tham chiéu giai
didu ché duoc nhay tan duoc sép Xép duoc xac dinh dua trén sb lugng ky tu trong
khoang thoi gian cua PUSCH, va

trong do, khi s6 luong ky tu trong khoang thoi gian ctia PUSCH 1a 4, cach
sap xép thtr nhét 14 gidng véi cach sap xép thi hai.

5. Phuong phap truyén thong duge thyc hién boi thiét bi dau cudi dé truyén
thong voi tram gbc, phuong phap nay bao gom:

diéu khién, boi thiét bi dau cudi, viéc nhay tAn can duoc ap dung téi kénh
chia sé duong 16n vat ly (PUSCH) va tin higu tham chiéu giai diéu ché khi PUSCH
duoc truyén t6i tram gbc trude khi thiét 1ap két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén
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(RRC) gifra tram gbc va thiét bi dau cudi; va

truyén, béi thiét bi ddu cudi, PUSCH va tin hiéu tham chiéu giai diéu ché

ma viéc nhay tan dugc ap dung toi,

trong do, khi viéc diéu khién ap dung viéc nhay tAn voi hai ching, viée
truyén cAu hinh, dya trén khoang thoi gian ctia mét chéng cua PUSCH, tin hiéu
tham chiéu giai diéu ché dé giai diéu ché mot chang ctia PUSCH trong cach sap
xép thir nhét ma bao gdm mat tin hiéu tham chidu giai didu ché duoc tai trudce
hozc cach sdp xép thi hai ma bao gdm mat tin hiéu tham chibu giai diéu ché duoc

tai trude va it hon hodc béng mot tin hiéu tham chiéu giai diéu ché bd sung,
trong dé viéc diéu khién xac dinh, dua trén s6 lugng ky tu trong khoang
thori gian cia PUSCH, vi tri mién thoi gian clia ky tw ma tai do tin higu tham chiéu
giai didu ché duoc nhay tan dugc sap xép, va
trong do, khi s6 luong ky tur trong khoang thoi gian cia PUSCH la 4, cach

sap xép thir nhét 13 gibng véi cach sap xép thr hai.

34



35/53

44963

ug) Aeyu quo|

| "OI4

1/19



44963 36/53

FIG.2

DM-RS bb sung
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FIG.3

DM-RS b sung
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FIG.4
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FIG.9
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FIG.6
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DM-RS b sung
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FIG.8
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FIG.9
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FIG.10
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FIG.11

DM-RS bb sung
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DM-RS bb sung
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FIG.13
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FIG.14
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