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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc cua cac k¥ thuat bang mach in. Bang mach in
c6 kha nang tiéu tan nhiét tot dugc dé xuét trong cac phuong an cua sang ché va
bao gdm 16p nén dong vai tro 12 phan than bang cta bang mach in, thanh phan gia
nhiét dugc gan trong 16p nén, va kénh chat 1ong lam mat duge bb tri trong 16p
nén. Kénh chét 1ong 1am mat duoc bd tri trong bang mach in, va di qua xung quanh
thanh phan gia nhiét dé trao d6i nhiét v4i thanh phan gia nhiét, sao cho dudng tiéu
tan nhiét duoc rat ng:fm va hi€u qua tiéu tan nhiét dugc cai thién, nhd dé6 nhanh

chong tiéu tan nhiét ciia bang mach in, va kéo dai tudi tho dich vu cua bang mach
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén Iinh vuc cta cdc bang mach in, va cu thé, de cap dén
bang mach in c6 kha nang tiéu tan nhiét t6t.
Tinh trang ky thuit clia sing ché

Do cac san phém dién ttr c6 kich c& nho va trong lugng nhe hon va ¢ cong
sut cao hon, thanh phan gia nhiét trong bang mach in ma su dung viéc dong goi
thanh phan dugc gan (ECP-embedded component packaging) dugc tich hop nhiéu
hon. Khi bang mach in hoat dong, thanh phan gia nhiét bén trong tao ra lugng
nhiét 16n. Néu nhiét khéng thé dugc tiéu tan mot cach hiéu qua tir thanh phan gia
nhiét trong bang mach in kip thoi, nhi¢t do cta thanh phan gia nhiét s& tang lén.
Do d6, didu nay anh hudng t6i hiéu ning hoat dong cua thanh phan gia nhiét, va
tham chi 1am hu hai thanh phan gia nhiét. Do d6, can thiét phai dé xuat bang
mach in ma co thé tiéu tan nhiét mot cach hiéu qua.

Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Pé giai quyét van dé néu trén, cac phuong an cia sang ché dé xuét bang
mach in. Kénh chét long 1am mat duoc bd tri trong bang mach in, chét 16ng lam
mat chay trong kénh chét 16ng 1am mat, va kénh chét 16ng 1am mét c6 thé di qua
xung quanh thanh phan gia nhiét, sao cho kénh chét 16ng 1am mét co thé gan hon
v6i thanh phan gia nhiét, dé rut ngén duong tiéu tan nhiét. Do do, chét 16ng lam
mét trao d8i nhiét mot cach hidu qua véi thanh phan gia nhiét dé mang di, kip thoi,
nhiét duoc tao ra badi thanh phﬁn gia nhiét, dé cai thién hiéu qua tiéu tan nhiét, cai
thién sy tich hop clia bang mach in, va lam giam kich ¢& ctia thiét bi dién t ma
bao gébm bang mach in.

Khia canh thir nhit clia cdc phuong 4n cua sang ché dé xuit bang mach in,
bao gdm 16p nén déng vai trd 1a phan than bang ctia bang mach in va thanh phén
gia nhiét dugc gén trong 16p nén.

Kénh chét 1ong lam mat duoc b6 tri trong 16p nén, chét 16ng 1am mét chay
trong kénh chét 16ng 1am mat, va kénh chét 16ng 1am mat di qua xung quanh thanh
phin gia nhiét, sao cho chét 1ong lam mat trao d6i nhiét voi thanh phan gia nhiét.

Kénh chit 1ong 1am maét dugc ghn trong bang mach in dugc dong goi, sao
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cho dudng tiéu tan nhiét gitra kénh chét 1ong 1am mat va thanh phan gia nhiét
dwoc rit ngin déng ké, va chét 1ong lam mat trao ddi nhiét hiéu qua hon vdi thanh
phan gia nhiét dé mang di, kip thoi, nhiét dugc tao ra boi thanh phan gia nhiét,
nhd d6 cai thién hiéu qua tiéu tin nhiét. Ngoai ra, kénh chét 16ng 1am mat dugc bb
trf trong bang mach in, sao cho bang mach in c6 thé dugc tich hop nhiéu hon, va
kich ¢& cta thiét bi dién tir bao gém bang mach in cé thé dugc lam giam, nhd do
cai thién tinh canh tranh cta san phém.

Vién din t6i khia canh thir nhat, theo cach thic thue hi¢n 6 thé tht nhat
cua khia canh thu nhét, thanh ph?ln gia nhiét bao gém cac chan cadm, va cac chan
cdm duge gén trong 16p nén; va mot dau cia chan cdm duoc két ndi t6i thanh
phan gia nhiét, dau con lai cua chan cim duoc két ndi téi day cap mach trén 16p
nén, va day cdp mach co cAu trac dé két ndi dién thanh phé”tn gia nhiét t6i thanh
phan khéc trong bang mach in hodc bo cap dién.

Céc chan cidm va cac day cap mach duoc bd tri, dé thuc hién két ndi dién
gitta thanh phin gia nhiét trong bang mach in va thanh phan dién t&r khac trong
bang mach in va/hodc bd cép dién, nhd dé gitp bang mach in thuc hién cac chutc
nang.

Vién din t6i khia canh thir nhat hodc céch thic thyc hign c6 thé thi nhat
ctia khia canh thir nhat, theo céch thitc thuc hién c6 thé thi hai ctia khia canh thi
nhit, kénh chit 16ng lam mat di qua bé mit trén cung hodc bé mat dudi cing cua
thanh phéan gia nhiét, sao cho chét 16ng 1am mat trao d4i nhiét v6i thanh phan gia
nhiét bang cach st dung bé mit trén cung hodc bé mit dudi cling cia thanh phﬁn
gia nhiét.

Dua trén trudng hgp tiéu tan nhiét thuc té ctia thanh phan gia nhiét, kénh
chét long 1am mat co thé chi di qua bé mat trén cung cia thanh phan gia nhiét, chi
di qua bé mit dudi cung cda thanh phan gia nhiét, hodc di qua bé mit trén cling va
bé mat duéi cing cia thanh phdn gia nhiét, va trao doi nhiét v6i thanh phin gia
nhiét bang cach st dung bé mat trén cung va/hoac bé mat dudi cing ma cua thanh
phan gia nhiét va kénh chét 1ong 1am mat di qua. Kénh chét 16ng 1am mét duoc b
tri dua trén bé mit gia nhiét cu thé ctia thanh phan gia nhiét, sao cho chét 1éng
]am mat c6 thé trao ddi nhiét thich hgp voi bé mit gia nhiét cua thanh phan gia

nhiét, nho dé cai thién hiéu qua tiu tan nhiét.
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Vién dan toi cach thire thuc hién c6 thé th( hai ctia khia canh thir nhét, theo
céch thire thuc hidn c6 thé thit ba cia khia canh thit nhét, kénh chét 16ng 1am mat
tiép xuc truc tiép voi bé mit trén ciing hodc bé mat dudi cung cta thanh phan gia
nhiét, sao cho chéit 16ng lam mat trao dbi nhiét truc tiép voi bé mat trén cung hodc
b& mit dudi cing cta thanh phan gia nhiét.

Kénh chét 1ong 1am mat tiép xtic truc tiép v6i bé mit trén cling hodc bé mit
duéi cung cua thanh phﬁn gia nhiét, sao cho duong tiéu tan nhiét ¢ thé duge rat
ngan mot cach hiéu qua, va hiéu qua trao ddi nhiét gitra chit 16ng 1am mat va
thanh phﬁn gia nhiét cé thé duoc cai thién, nho do cai thién hiéu qua tiéu tan
nhiét.

Vién dan t6i cach thie thue hién ¢6 thé th( hai cta khia canh thtr nhét, theo
céch thire thuc hidn c6 thé this tu ctia khia canh thi nhat, 14 ddng duogc bd tri trén
bé mat trén cing hodc bé mit dudi cing cia thanh phﬁn gia nhiét, mot bé mit cla
14 dong tiép xtc véi bé mait trén cung hodc bé mit dudi cung cua thanh phan gia
nhiét, va bé mit con lai cua 14 déng tiép xtic voi kénh chét 16ng 1am maét, sao cho
chét 16ng 1am mét trao ddi nhiét véi bé mit trén clng hodc bé mat dudi cung cla
thanh phén gia nhiét béng cach str dung 14 ddng nay.

Chét 16ng 1am mét trao dbi nhiét véi bé mat trén cung hodc bé mat dudi
cung cua thanh phén gia nhiét bang cach st dung 14 ddng, sao cho nhiét c6 thé
duoc tidu tan dong déu, nho d6 cai thién hidu qua tiéu tan nhiét. Vi du, khi diém
gia nhiét cta thanh phén gia nhiét 12 nho, 14 déng dugc b tri trén bé mit gia nhiét
tuong Ung voé1 diém gia nhiét, sao cho vung tiép xtic gifta diém gia nhiét va chat
l6ng lam mat co6 thé dugc md rong, nhd do cai thién hig¢u qua tiéu tan nhiét.

Vién din t6i khia canh thi nhét hodc cach thue thyc hién ¢6 thé thr nhét
cta khia canh thr nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht nam cua khia canh thr
nhét, kénh chit 16ng 1am mét di qua mot hodc nhidu bé mat bén cua thanh phén
gia nhidt, sao cho chét 16ng lam mat trao dbi nhiét v6i thanh phan gia nhiét béng
cach st dung mot hodc nhiéu bé mit bén cua thanh ph'?m gia nhiét.

Kénh chét 16ng 1am mat ¢ thé di qua mot hodc nhiéu bé mit bén ctia thanh
phan gia nhiét dya trén truong hop tidu tan nhiét thuc té cla thanh phan gia nhiét,
va trao ddi nhiét voi thanh phan gia nhiét bang cach st dung mot hodc nhiéu bé

mit bén ma cia thanh phan gia nhiét va kénh chét 16ng 1am mat di qua. Kénh chét
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l6ng lam mat duoc bd tri dua trén bé mit gia nhiét cu thé cua thanh phﬁn gia nhiét,
sao cho chét 1ong 1am mat c6 thé trao doi nhiét thich hop véi bé mit gia nhiét ctia
thanh phﬁn gia nhiét, nhd d6 cai thién hiéu qua tiéu tan nhiét.

Vién din t6i cach thirc thuc hién ¢ thé th nam cia khia canh th nhat,
theo cach thirc thuc hién cé thé thi sau cua khia canh thu nhit, kénh chat 1ong
lam mat tiép xuc truc tiép vGi mot hoac nhidu bé mat bén cua thanh phﬁn gia nhiét,
sao cho chét 16ng 1am mat trao ddi nhiét truc tiép vO1 mot hodc nhiéu bé mit bén
ctia thanh phén gia nhiét.

Kénh chit 1ong 1am mat tiép xuc tryc tiép v6i mot hoac nhiéu bé mit bén
ctia thanh phan gia nhiét, sao cho dudng tiéu tan nhiét c6 thé dugc rit ngén hiéu
qua, va hiéu qua trao dbi nhiét gitra chét 1ong 1am mat va thanh phan gia nhiét ¢6
thé dugc cai thién, nhd d6 cai thién hiéu qua tiéu tan nhiét.

Vién din t6i cach thirc thuc hién c6 thé thi nam cia khia canh th nhit,
theo céch thire thue hién ¢6 thé thir bay ciia khia canh thir nhat, 14 ddng dugc bd
tri trén mot hoac nhidu bé mit bén cia thanh phﬁn gia nhiét, mot bé mat cia l4
dong tiép xtc voi mot hodc nhidu bé mit bén cua thanh phén gia nhiét, va bé mit
con lai cta 14 dong tiép xtic v6i kénh chét 1éng lam mat, sao cho chét 1ong 1am
mat trao déi nhiét véi mot hodc nhidu bé mit bén cta thanh phan gia nhiét béng
cach str dung la dong.

Chét long lam mét trao d6i nhiét véi mot hodc nhidu bé mit bén ctia thanh
phﬁn gia nhiét bang cach su dung la ddng, sao cho nhiét co thé duoc tiéu tan ddng
ddu, nho d6 cai thién hiéu qua tiéu tan nhiét.

Vién dan toi bat ky mot trong sb6 khia canh tht nhét hodc cach thic co thé
duoc thuc hién thu nhat dén tht bay cta khia canh thtr nhét, trong cach thic thuc
hién c6 thé thir tim ciia khia canh thir nhat, mdt hodc nhidu kénh chét long 1am
mét duoc bd tri trong 16p nén dua trén sé lugng thanh phan gia nhiét hodc cic vi
trf clia céc thanh phan gia nhiét.

Khi sb lugng cta thanh phan gia nhiét qua 16n va/hodc c4c thanh phan gia
nhiét duogc b tri phén tan, dua trén bd tri cia céac thanh phén gia nhiét, mot hodc
nhidu kénh chét 1ong lam mat c6 thé duge bé trf linh hoat, mot kénh chét long lam
mat c6 thé duoc tach biét thanh cac kénh chét 16ng 1am mat trong bang mach in,

hoiic céc kénh chét 16ng lam mat c6 thé dugc hoi ty thanh mot kénh chét 16ng lam

4
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mét trong bang mach in. Kénh chét 16ng 1am mat dugc bé tri linh hoat dua trén s6
lugng cua thanh ph?m gia nhiét va/hodc cac vi tri cta cac thanh phﬁn gia nhiét, sao
cho céc duong chay chét 16ng lam mat trong bang mach in ¢6 thé duoc 1am giam,
nho d6 cai thién hiéu qua tiéu tan nhiét, va lam giam kich c& cua bang mach in.

Vién din t6i bat ky mot trong s6 khia canh thr nhat hogc cac cach thire thuc
hién c6 thé thir nhét dén thr tam cua khia canh thur nhét, trong céach thirc thuc hién
c6 thé thtr chin cta khia canh thtr nhét, bang mach in con bao gbm 16 dAu ra chat
long lam mat va 15 dau vao chit 16ng 1am mat, trong do

15 dau vao chit long 1am mat duoc bd tri trén bé mit trén cung, bé mit
duéi cung, hodc bé mit bén cua bang mach in; va

15 dau ra chat l16ng lam mat duoc bd tri trén bé mat trén cung, bé mat
duéi cung, hodc bé mit bén clia bang mach in.

1.3 dau vao chét 1ong lam mat dugc bd tri trén bé mat cia bang mach in
duoc két ndi t6i 16 dau ra ctia bom thuy luc ngoai vi, va 15 dau ra chét long lam
mat duge két nbi t6i 10 dAu vao cia bom thiy luc ngoai vi. Bom thiy luc cung
cap 4p luc, sao cho chét 16ng 1am mét chay trong kénh chét 1ong lam mét. Bom
thay luc ngoai vi dugc st dung, sao cho kich ¢& ctia bang mach in co thé duoc
lam giam.

Vién din t6i bt ky mot trong sb céch thire ¢6 the duoc thye hién tha nhét
dén th chin cua khia canh thu nhét, trong cach thic thuc hién co thé tha muoi
cta khia canh th nhét, mét hoic nhidu 15 dau ra chit 16ng lam mét va mot hodc
nhidu 15 dau vao chit long 1am mat dugc bd tri trén bang mach in dya trén sb
luong cua cac kénh chét 1ong lam mat va céac vi trf cla cac kénh chét long lam
mat.

Céac vi tri va/hodc céc s6 luong cla cac 15 dAu ra chat 1ong lam mat va cac
15 dAu vao chit 1ong lam mat dugc thiét 1ap linh hoat dya trén s6 luong clia cac
kénh chét 1ong lam mat va cac vi trf cua cac kénh chat 16ng 1am mat, sao cho céc
duong chay chét 16ng lam mét trong bang mach in ¢6 thé dugc lam giam, nho do6
cai thién hiéu qua tiéu tan nhiét, va lam giam kich c& cta bang mach in.

Khia canh tht hai cta cac phuong an cua sang ché d& xuit thiét bi dién tu,

bao gdbm bang mach in dugc dé xuét trong khia canh thir nhét cta cic phuong an
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cla sang ché, va thanh phan dién tir va bom thiy luc ma duge lp trén bang mach
in. L& ddu vao chit long ctia bom thuy luc duge két nbi t6i 18 dau ra chit 1ong
]am mat, va 15 dAu ra chét long cta bom thiy luc dugce két ndi toi 18 dAu vao chit
long lam mat.

Céc céch thic ¢6 thé duge thuc hién khac nhau cua thiét bi dién t dugc dé
xuét trong khia canh thir hai cua cac phuong an cua sang ché 1 tuong ty nhu cla
khia canh thir nhat, va tit ca cac hidu qua c6 loi néu trén 6 thé dat duoc. Dé tranh
su trung 13p, cac chi tiét khong duogc mo ta lai ¢ day 14n nita.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuét trong cdc phuong an cua sang ché mot cach
rd rang hon, phan sau ddy mo ta van tit cac hinh v& kém theo duoc su dung dé mé
ta cac phuong an cla sang ché.

FIG.1 12 hinh chidu mit cét gian luge cua bang mach in 100 theo phuong
an cia sang ché;

FIG.2 13 hinh chidu mat cit gidn luge khic cia bang mach in 100 theo
phuong 4n cia sang ché;

FIG.3 13 hinh chidu mit cit gian lugc khac cua bang mach in 100 theo
phuong an clia sang ché;

FIG.4 13 hinh chidu mit cit gian lugc khac cua bang mach in 100 theo
phuong 4n cua sang ché;

FIG.5 thé hién phuong phap san xuét kénh chét long 1am mat theo phuong
an cla sang ché; va

FIG.6 14 so dd gian lugc cua phuong phap san xuét kénh chét 16ng 1am mat
theo phuong an cta sang ché.

MG té chi tiét sang ché

Phin sau diy mo ta cac phuong 4n cla sang ché c6 vién dan téi cc hinh vé
kém theo trong cdc phuong 4an cua sang ché.

Vién dén t6i FIG.1 va FIG.2. Phuong an cia sang ché dé xuit bang mach in
100, bao gdm thanh phﬁn gia nhiét 10 dugc gén trong bang mach in 100, kénh

chét 16ng lam mat 20, va céc 16p nén 60. Mot cach tuy chon, bang mach in 100 co
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thé con bao gé)m thanh phﬁn tiéu tan nhiét 30, cac chan cim 40, va cac day cap
mach 50 trén 16p nén. Trong FIG.1 va FIG.2, mot thanh phan gia nhiét 10 duoc str
dung nhu 1 vi du. Tuy nhién, bing mach in 100 c6 thé dong thoi bao gbm nhiéu
thanh phan gia nhiét. Trong FIG.1 va FIG.2, viéc thanh phan gia nhiét 10 c6 hai
chan cim (chan cim bén trai 41 va chan cdm bén phai 42) duoc st dung nhu 1a vi
du. Tuy nhién, thanh phan gia nhiét c6 thé bao gdm s6 luong chan cam khac dua
trén thiét k& cu thé. Co quan hé tuong quan gilta day cap mach va chéan cam.
Trong FIG.1 va FIG.2, cac ddy cap mach 50 bao gdm day cap mach 51 duoc két
ndi t6i chan cidm 41 va day cap mach 52 duge két ndi téi chan cam 42. Cac 16p
nén 60 bao goém 16p nén 61 trén bé mit trén cing cua thanh phan gia nhiét 10 va
16p nén 62 trén bé mit dudi cing cta thanh phan gia nhiét 10.

Céc thanh phén dién tir khéc nhau (nhu céc loai chip, bo bién dbi, va mach
chinh luu khéc nhau) c6 thé dugc bd tri trén bang mach in. Mot vai thanh phan
chtrc ning 1a cac thanh phan gia nhiét (nhu éng chuyén doi cong sudt, diot cong
suét, cudn cam, va chip xtr ly), va tao ra lugng 16n nhiét trong xu ly hoat dong cua
bang mach in, sao cho diém gia nhiét dugc tao thanh tai vi tri cua thanh phﬁn gia
nhiét trong bang mach in. Do nhi¢t do tal diém gia nhiét 1a cao, néu nhiét tai diém
gia nhiét khong dugc tiéu tan kip thoi, tudi tho cua bang mach sé& bi anh huong.
Ngoai ra, nhiét do cua 16p nén tai vi tri tuong Gmg vai diém gia nhiét cling 1a cao,
ma gy ra qué tai nhiét cuc bo cua lop nén, va anh huéng tdi hoat dong binh
thuong ciia thiét bi khac gin 16p nén. Céc van dé sinh ra ti diém gia nhiét 1a diic
biét 16 rang trong bang mach in cd cong suét cao va modun cong sudt co kich c&
nhé. Piéu nay han ché viéc cai thién cong sudt va phat trién t6i thiéu héa cla
médun cong suat. Tuy nhién, bang mach in duoc dé xuét trong phuong 4n nay cla
sang ché duoc st dung trong médun cong suit, va c6 thé duge st dung trong bét
ky san phdm dién tir.

Theo bang mach in dugc dé xuit trong phuong 4n nay cua sang ché, kénh
chét 16ng lam mat dugc bd tri trong bang mach in, va gén sat véi vi tri ciia thanh
phin gia nhiét, d& rat ngén dudng tiéu tan nhiét. Khi bang mach in hoat dong,
thanh phan gia nhiét bén trong sinh ra nhiét ma 1am cho nhiét d6 cua bang mach
in ting lén trong khi chét long lam mat trao ddi nhiét mot cach hiéu qua véi thanh

phén gia nhiét dé mang di, kip thoi, nhiét dugc tao ra b6i thanh phén gia nhiét,
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nhd d6 cai thién hiéu qua tiéu tn nhiét. Ngoai ra, kénh chit 16ng 1am mat duoc
gin trong bang mach i in, 520 cho bang mach in c6 thé dugc tich hgp nhiéu hon, va
kich ¢& cua thiét bi c’hen tir nho st dung bang mach in c6 thé duoc lam giam.

Theo cach thic thuc hién cta sang ché, mot cach tuy chon, thanh phan dién
tir ¢6 thé con bao gdm cic chan cim, va cac chin cdm dugc bd tri trén 16p nén.
Mét dau ctia chan cam duoc két ndi t6i thanh phén gia nhiét, d4u con lai cia chin
cam duoc két nbi ti day cap mach trén 16p nén, va chan cim duoc tao thanh ti
vét liéu kim loai d4n dién. Thanh phén gia nhiét co thé duoc két ndi dién téi thanh
phan gia nhiét khac trong bang mach in hodc bd cap dién bang céach st dung céc
chan cidm va cac diy cap mach trén 16p nén. S6 luong chan cam khong bi gidi han,
vi du, co thé ¢6 hai chan cim, hoic c6 thd ¢6 ba chan cim. Vi tri, dang, va kich c&
ctia céc chan cim c6 thé duoc thiét 13p dua trén yéu cau va yéu cau thiét ké lién
quan.

Theo cach thuc thuc hién cua sang ché, kénh chét long lam mat c6 thé tiép
xuc truc tiép v6i thanh pha‘in gia nhiét, tic 1a, chét long lam mat chay truc tiép trén
b& miit ciia thanh phin gia nhiét, sao cho chét long lam mét c6 thé trao ddi nhiét
truc tiép véi thanh phan gia nhiét, dé rut ngin duong tiéu tan nhiét, nho do cai
thién hiéu qua tiéu tan nhiét. Theo cach thic thuc hién khac, nhu duoc thé hién
trén FIG.1, kénh chét 16ng lam mat 20 ¢6 thé duoc két ni toi thanh phan gia nhiét
10 béng cach st dung thanh phén tiéu tan nhiét 30, va thanh phﬁn tiéu tan nhiét co
thé 1a vat liéu 14 kim loai, nhu 14 ddng. Dang cAu tric cu thé cla thanh phéan tiéu
tan nhiét khong bi gidi han, midn 1a thanh phan tiéu tan nhiét co thé tiéu tan nhiét
mot céch ddng déu. Khi diém gia nhiét trong thanh phan gia nhiét 1a nho, thanh
phan tiéu tan nhiét c6 thé duoc bd tri dé mé& rong ving tiéu tan nhiét cta thanh
phin gia nhigt, dé cai thién hi¢u qua trao ddi nhiét gifta thanh phan gia nhiét va
chét 1ong lam mat. Kich c& cla thanh phén tidu tn nhiét khong bi gioi han trong
phuong an nay cua sang ché. Thanh phan tiéu tan nhiét c6 thé c6 mat cét véi cling
kich c& nhu mat cat clia bé mit trén cing cua thanh phan gia nhiét. Mat cit cua
thanh phan tidu tan nhiét c6 thé 16n hon ho#c nhé hon mat cit ciia thanh phan gia
nhiét.

Theo cach thtrc thuc hién cua sang ché, mot cach tuy chon, 15 dAu vao chat

16ng 1am mat va 16 dau ra chét 1ong 1am mat c6 thé dugc bo tri trén bé mat cua
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bang mach in, sao cho chét long 1am maét ¢ thé chay vao kénh chét 16ng 1am mat
thong qua 16 diu vao chit 1ong lam mat, va chay ra tir kénh chit 16ng 1am mat
thong qua 16 dAu ra chat 16ng lam mét. Ngoai ra, bom thuy luc duoc bb tri phia
ngoai bang mach in, 15 dau vao chét 1ong cua bom thuy luc dugc két ndi t6i 16
dAu ra cta kénh chat long lam mat, va 13 dau ra chit long ctia bom thiy luc duoc
két nbi t6i 16 dau vao cua kénh chét 16ng lam méat. Bom thiy luc cung cap ép luc,
sao cho chét 1ong lam mét chay trong kénh chét 16ng 1am mat. Khi 18 dau vao chat
long lam mat va 15 d4u ra chét 1ong lam mat duoc bb tri trén bé mit clia bang
mach in, céc vi tri cua 15 dau vao chit long 1am mat va 15 dAu ra chat long lam
mat ¢6 thé dugc thiét 1ap linh hoat dua trén cach thitc bd trf cua kénh chét long
lam mat. Vi du, mdt hodc nhidu 18 diu vao chat 1ong 1am mat va 16 dAu ra chit
long lam mat co thé duoc bb tri dua trén s6 luong cua cac kénh chét 16ng 1am mat
va/hodc cac vi tri cua cac kénh chit 1ong 1am mat. 1.5 dAu vao chét 1ong 1am mat
c6 thé duoc bd tri trén bé mat trén cung, bé mat dudi cung, hodc bé mit bén cua
bang mach in, va 15 dAu ra chit 1éng lam mat c6 thé ciing duoc bb tri trén bé mat
trén cung, bé mat dudi cung, hodc bé mit bén ctia bang mach in. 1.3 diu vao chét
long lam mat va 15 dAu ra chat 1ong lam mat ¢o thd duoc bd tri trén cling bé mat
clia bang mach in, hodc ¢6 thé duogc bd tri trén cac bé mat khac nhau ctia bang
mach in.

Theo cach thtrc thuc hién khac, bom thity luc cua chét 1ong lam mat ¢ thé
duoc bd tri trong bang mach in, 15 diu vao chét 1ong cuia bom thiy luc duoc két
néi t61 15 dAu ra cua kénh chat 1éng 1am mat, va 15 dau ra chét long ctia bom thuy
luc duoc Kkét ndi t4i 18 dlu vao cia kénh chat 1ong lam mat. Bom thuy luc cung
cap 4p luc, sao cho chét 1ong 1am mét chay trong kénh chét 1ong 1am mat. Trong
truong hop nay, bom thuy luc, 15 dau vao chét long 1am mat, 15 dAu ra chét long
Jam mat, va kénh chét 16ng lam mat déu duoc tich hop vao bang mach in, va
khong can bé tri 15 dAu vao chét 16ng lam mat va 15 dAu ra chét 1ong 1am mat trén
bé mat ciia bang mach in.

Theo céch thic thuc hién cta sang ché, su bd tri caa kénh chét long 1am
mét ¢6 thé duoc thiét ké linh hoat dua trén s6 lugng thanh phan gia nhiét va/hosc
cac vi tri ctia thanh phan gia nhiét, dé tbi thidu hoéa duong tiéu tan nhiét, nho do

cai thién hiéu qua trao ddi nhiét. Mot hodc nhidu kénh chét 1ong 1am mat c6 thé
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duogc bd tri dua trén sb luong cta thanh phén gia nhiét va/hodc cac vi tri ctia céc
thanh phﬁn gia nhiét. Ngoai ra, dua trén yéu ciu, mot kénh chét long 1am mat c6
thé duoc tach biét thanh nhidu kénh chét 16ng 1am mét trong bang mach in, hoac
nhidu kénh chat 16ng 1am mat c6 thé dugc hoi tu thanh mot kénh chét l6ng lam
mat trong bang mach in. Mot cach tuy chon, tuong Ung voi mot hodc nhiéu kénh
chét 16ng 1am mat, mot hodc nhidu 15 dAu vao chit 1ong 1am mat va 15 ddu ra chat
16ng lam mat co6 thé ciing dugc b6 tri. Cach thic bd tri va sb lugng cia cac kénh
chét 16ng lam mat, va céc céach thirc b tri va cac s lugng cla cic 18 dAu vao chét
16ng lam mat va cac 15 dAu ra chat long lam mat khong bi gidi han trong phuong
4n nay cua sang ché. Kénh chét 16ng lam mat dugc bd tri linh hoat, sao cho kénh
chét 1ong 1am maét co thé di qua nhiéu bé mit gia nhiét cua thanh phan gia nhiét
nhét c6 thé, nho d6 cai thién hiéu qua trao dbi nhiét.

Theo cach thic thuc hién cia sang ché, kich c& cta kénh chét 1ong 1am mat
¢6 thé duoc thiét ké linh hoat dua trén kich ¢& cta bang mach in, va/hodc kich ¢&
ctia thanh phan gia nhiét, va/hodc yéu cau vé hiéu qua tiéu tan nhiét. Kich c& cua

kénh chit 16ng 1am mat khong bi gidi han trong phuong an nay cla sang ché.

Theo céch thirc thuc hién cla sang ché, chét 16ng 1am mat co thé 12 bat ky
chét 1ong ma c6 thé dat dugc hiéu qua lam mat chét long, va chéit 1ong 1am mat c6
thé 1a chit nén don, hodc ¢ thé 1a hon hop cua nhidu chat nén. Theo mdt cach
thirc thuc hién, chét léng lam mét c6 thé la chit long thong thuong, nhu nude.
Theo cach thirc thuc hién khac, chét 16ng 1am mét co thé 1a mot vai chat 1ong hitu
co, vi du, chét 16ng axeton va chét 1dng biphenyl. So véi nude thong thudng, chét
long hiru co co thé cai thién hiéu qua tiéu tan nhiét cua thiét bi tiéu tan nhiét bang
chét 16ng dugc lam mat. S& dugc hidu rang cac phan mo ta néu trén chi la cac vi
du, va céac thanh phén chit 1ong lam mat khac thuong dung trong linh vuc k¥
thuat cé thé con dugc str dung.

Theo céch thic thuc hién cua sang ché, t6t hon 13, diém sbi ctia chat 1ong
]am mét 16n hon hodc bang 100°C. Chét 16ng lam mat co diém sdi cao, sao cho co6
tranh dugc mot cach hiéu qua cac anh huong x4u gy ra bdi viéc soi va héa hoi
ctia chét 1ong lam mat, nho do cai thién hiéu qua an toan cua viéc luu trlt bang
mach in trong mdi truong nhiét do cao, va cai thién hiéu qua an toan cua bang

mach in trong moéi truong khéc nghiét hodc trong truong hop stt dung qua muc.

10



44962 113

C6 thé duge hiéu rang d6i v6i ving c6 nhiét do xung quanh cao, chét long véi
diém soi cao duoc luya chon la chét 16ng 1am mat xa nhét c6 thé. Tuy nhién, d6i
v6i ving voi nhiét do xung quanh thap, chét long véi diém soi thap c6 thé dugc
lwa chon nhu la chét 16ng lam mat. Theo cach thire thuc hién cua sang ché, t&t hon
13, diém déng bang cua chét 16ng 1am mat nho hon hoac bang 0°C. Chét long 1am
mat cé nhiét do diém dong bang thap, sao cho ¢6 thé tranh duoc mot cach higu
qué cac anh hudng x4u gy boi sy hoa rén ctia chét 16ng 1am mat, nho do6 cai thién
viéc luu trit cua bang mach in trong mai trudng khic nghiét, va cai thién hiéu qua
st dung va an toan cla bang mach in. Co thé duoc hiéu rang dbi voi ving véi
nhiét do xung quanh thap, chét 1ong voi diém déng bang tuong d6i thap ma khong
d& dang bi déng bang dugc lua chon ]a chét long lam mat xa nhét c6 thé. Tuy
nhién, dbi véi ving voi nhiét do xung quanh tuong d6i cao, chét 16ng véi diém
dong bang tuong d6i cao c6 thé duogc lya chon nhu 1a chét 16ng lam mat.

Theo céach thtrc thuc hién cua sang ché, nhiét dung riéng cia chét long 1am
mat c6 thé 16n hon 1kJ/(kg-°C). Theo mot vai cach thie thuc hién, nhiét dung
riéng cua chit 1ong lam mat 16n hon 2kJ/(kg-°C). Theo mot vai cach thac thuc
hién, nhiét dung riéng cua chét 1ong 1am mat 1én hon 3kJ/(kg-°C). Theo mot vai
cach thire thuc hién, nhiét dung riéng cia chét 16ng 1am mét 16n hon 4kJ/(kg °C).
Chét 16ng 1am mat c6 nhi¢t dung tuong dbi 16m, dé hép thu nhiét tot hon va gitt
nhiét d6 khéng ting 1én, nho d6 lam cham thoi gian ting nhiét do cua bang mach
in, va cai thién hiéu qua tiu tan nhiét.

Vién dan t6i FIG.1. Theo phuong an cua sang ché, kénh chét 1ong 1am mat
20 dugc bd tri xung quanh bé mit bén cua thanh phan gia nhiét 10, tic la, kénh
chét 1ong lam mat 20 dugc bd trf trén 16p thanh phan gia nhiét trong bang mach in,
va duoc bd tri xung quanh bé mat bén cta thanh phan gia nhiét. Vign dan téi
FIG.3. P& mo ta cach thic bb tri ciia kénh chit 16ng 1am mat rd rang hon, phan
sau day mo ta céach thirc b tri ctia kénh chat 16ng lam mat bang cach st dung hai
thanh phan gia nhiét nhu 1a vi du trong FIG.3. Trong FIG.3, thanh phan gia nhiét
3] va thanh phén gia nhiét 32 dugc gan trong bang mach in. Kénh chat 16ng 1am
mat 20 c6 thé duoc bd tri xung quanh mdt hodc nhidu bé mit bén ctia mdi thanh
phan gia nhiét 31 va thanh phan gia nhiét 32 dya trén diéu kién gia nhiét thuc té
cua thanh phan gia nhiét, dé trao ddi nhiét thich hop véi bé mat gia nhiét cla
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thanh phan gia nhiét. Vi du, trong céach thirc bb tri duge thé hién trén FIG.3, kénh
chét long 1am mat co6 thé mot cach riéng biét di qua ba bé mit gia nhiét cua moi
thanh phan gia nhiét 31 va thanh phan gia nhiét 32. Co6 thé dugc hiéu rang cach
thire bé tri cia kénh chét 16ng lam mat khong bi gi6i han & cach thirc b tri dugc
thé hién trén FIG.3, va cach thuic b trf khac ma c6 thé théa mén yéu cau tiéu tan
nhiét cling dugc ap dung. Khi s6 luong thanh phan gia nhiét 1a 16n va/hodc cac Vi
tr{ ctia cac thanh phan gia nhiét dugc phén tan, céc kénh chét 1ong 1am mat c6 thé
duge bé tri linh hoat dua trén sb luong cua thanh phan gia nhiét va/hogdc cac vi tri
ciia cac thanh phan gia nhiét, nho d6 cai thién hiéu qua trao ddi nhiét gitta kénh
chét long 1am mat va thanh phan gia nhiét.

Mot cach tuy chon, theo cach thire thuc hién cta sang ché, kénh chit long
lam mat c6 thé tiép xuc truc tiép voi mot hodc nhiéu bé mit bén cta thanh phan
gia nhiét, sao cho chét 16ng lam mat trao dbi nhiét truc tiép véi mot hodc nhiéu bé
mit bén cua thanh phan gia nhiét, nho do cai thién hiéu qua tiéu tan nhiét. Theo
cach thic thuc hién khac, nhu dugc thé hién trén FIG.3, kénh chét long 1am mat
20 c6 thé tiép xtic véi mot hodc nhidu bé mit bén cua thanh phan gia nhiét 10
bang cach st dung thanh phan tiéu tan nhiét 30 (14 dong hoic loai tuong tu), dé
tiéu tan nhiét mot cach dong déu.

Vién dan téi FIG.2. Theo phuong én cua sang ché, kénh chét 16ng lam mat
20 di qua bé mat trén cung hodc bé mit dudi cung cta thanh phan gia nhiét 10,
tire 13, kénh chét 1ong lam mat 20 duge bd tri gitra 16p nén 60 va thanh phan gia
nhiét 10. Kénh chét 1ong lam méat 20 can duoc bd tri riéng biét voi cic chan cam
40 dé tranh tic dong dén viéc st dung va dd an toan cia bang mach in. Khi kénh
chit 1ong 1am mat 20 duoc bd tri trén bé mat trén cung cia thanh phan gia nhiét
10, cac chan cim 40 c6 thé duoc két ndi téi bé mit dudi cung cia thanh phan gia
nhiét 10. Ngoai ra, khi kénh chét 1ong 1am mat 20 dugc b6 tri trén bé mat dudi
cung cua thanh phan gia nhiét 10, cdc chén cim 40 c6 thé duoc két nbi toi bé mit
trén cing cua thanh phan gia nhiét 10. Nhu dugc thé hién trén FIG.4, ba thanh
phan gia nhiét dugc st dung nhu 1a vi du. Thanh phan gia nhiét 11, thanh phan gia
nhiét 12, va thanh phan gia nhiét 13 dugc gén trong bang mach in. Kénh chat long
lam mat 20 di qua bé mat trén cung hodc bé mat dudi cing cua mdi thanh phan

gia nhiét 11, thanh phan gia nhiét 12, va thanh phan gia nhiét 13, d8 trao ddi nhiét
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véi bé mat trén cung hodc bé mit dudi cung cia thanh phan gia nhiét. Co thé
dwoc hiéu rang cach thic b6 tri cua kénh chét 1ong lam mat khong bi gi6i han &
céch thire b tri duoc thé hién trén FIG.4, va cach thirc bb tri khac ma c6 thé thoa
man yéu cau tiéu tan nhiét ciing duogc ap dung. Khi s6 luong thanh phan gia nhiét
13 16n va/hodc céac vi tri cta cac thanh phan gia nhiét dugc phén tan, cac kénh chét
16ng lam mat co thé duogc bd tri linh hoat dya trén s6 luong cla thanh phén gia
nhiét va/hodc cac vi tri cua céc thanh phﬁn gia nhiét, nho do6 cai thién hiéu qua
trao dbi nhiét gitta kénh chat 16ng 1am mét va thanh phan gia nhiét.

MGt cach tuy chon, theo céch thirc thuc hién, kénh chéit 16ng 1am mét ¢ thé
tiép xuc truc tiép voi bé mat trén cting hodc bé mat dudi cung cta thanh phan gia
nhiét, sao cho chét long lam mat trao ddi nhiét truc tiép v&i bé mit trén cung hodc
bé mit dudi cung cua thanh phan gia nhiét, nho do cai thién hiéu qua tiéu tan
nhiét. Theo cach thirc thuc hién khac, kénh chét 16ng lam mat c6 thé tiép xtic véi
bé mat trén cung hoac bé mat dudi cung cua thanh phan gia nhiét béng cach st
dung thanh phan tiéu tan nhiét (1a dong hoic loai tuong tu), dé tiéu tan nhiét mot
cach ddng déu.

Theo cach thic thuc hién cua sang ché, kénh chit 16ng 1am maét co thé duoc
bd trf linh hoat dya trén cac bé mat gia nhiét khac nhau cua thanh phan gia nhiét,
d8 cai thién hiéu qua tidu tan nhiét. Vi dy, kénh chit 16ng lam mat c6 thé di qua bé
mit gia nhiét cua mdi thanh phén dién tr khac nhau, hodc ¢6 thé di qua nhiéu bé
mit gia nhiét ctia mot thanh phan dién tr. Kénh chét 16ng 1am mat ¢ thé di qua
chi bé mit trén cing, bé mat duéi cung, hodc bé mat bén cua thanh phan gia nhiét;
hoic ¢6 thé di qua ca bé mat trén clung va bé mit dudi cung, ca bé mit trén cung
va bé mit bén, hodc ca bé mit dudi cing va bé mit bén cua thanh phan gia nhiét;
hodc co thé di qua tAt ca cua bé mat trén cung, bé mat dudi cung, va bé mit bén
cua thanh phén gia nhiét. Kénh chét 16ng lam mat co thé duoc bd tri linh hoat dua
trén diéu kién gia nhiét thuc té cta thanh phan gia nhiét va yéu cau tiéu tan nhiét.

Vién din t6i FIG.5. Phuong én cia sang ché @& xuét phuong phap 500 dé
san xuat kénh tiéu tan nhiét d6i véi chit 1ong 1am mat, va két qua cta mdi bude
cia phuong phéap duoc thé hién trén FIG.6. Phuong phdp san xuat kénh tiéu tan
nhiét déi véi chét 16ng 1am mét bao gom céc budc sau day:

Budc 501: Can méng mang kho trén 16p nén va phoi mang kho.

13
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Trong budc 501, mang kho (vat liéu polyme) dugc can mong trén 16p nén
(thanh phan gia nhiét dugc gén trudc vao 16p nén, va la chip trong truong hop
nay), va viéc phoi va dé 16 ra dugc thuc hién trén mang kho dé tao thanh mau
kénh.

Budc 502: Phu dong.

Sau khi mAu kénh duoc tao thanh trong bude 501, mau kénh duoc phu hoan
toan boi vat licu déng trong budc 502.

Bude 503: Khic mon mang kho bang cach st dung chét long y té.

Trong budc 503, mang kho6 dugc khéc mon bang cach sir dung chét 1ong y

Budc 504: Can mong 16p chat dién méi va phu 16p chét dién méi bing
dong.

Trong budc 504, 16p chét dién méi (vat lidu cach ly polyme) duoc can
méng, va dugc phu lai béng dong dé tao thanh duong dan trén 16p phia trén va 16p
phia dudi.

Budc 505: Khic mon ddng bing cach sir dung chét 16ng y té, va loai bo 16p
nén.

Trong bude 505, dong duoc khéc mon bang cach st dung chét long y té dé
tao thanh kénh, va 16p nén du(yc loai bo.

Trong xu ly san xuat bang mach in, kénh chét 1ong 1am mat duoc thu nhén
théng qua viéc khic mon trong bang mach in bang cach st dung xtr 1y khéc mon
dugc md ta trong phuong phap 500, sao cho kénh chét 1ong 1am mat cd thé duoc
tao thanh lidn khéi voi bang mach in, nho d6 lam giam cac kho khan trong viéc
thuc hién xu ly gén kénh chét 16ng 1am mat trong bang mach in. Ngoai ra, xu ly
khéc mon trong phuong phap 500 cd thé duogc st dung & cai thién tinh 6n dinh
ctia bang mach in, nho d6 dam bao su bao mat cia bang mach in trong khi hoat
dong va hidu qua tiéu tan nhiét cia kénh chét 1ong lam mat.

S& duoc hidu rang phuong phap 500 chi 1a cach thirc sén xuét bang mach in
6 thé duogc d@ xuat trong cac phuong an cua sang ché, va bat ky phuong phap
khac c6 thé duge st dung mién 13 bang mach in dugc dé xuét trong cac phuong

an cua sang ché c6 thé dugc san xuét va cac hiéu qua c6 loi néu trén co thé dat

14



44962 15/23

duoc.

Sang ché con dé xuAt thiét bi dién tt, bao gdém bang mach in, va thanh phan
dién t&r va bom thity luc ma dugc lap trén bang mach in. L3 dAu vao chét 16ng cta
bom thiy luc dugc két ndi t6i 15 dAu ra chét 1ong 1am mat, va 15 dAu ra chat long
cta bom thiy luc dugce Kbt nbi t61 18 dau vao chét 1ong 1am mat. Theo cach thurc
¢ thé duoc thuc hién, bom thiy luc co thé dugc dong goi trong bang mach in
cung véi kénh chit 16ng 1am mat. Theo céach thire thuc hién khac, bom thuy luc c6
thé dwoc bd tri phia ngoai bang mach in, va 15 dAu vao chét long 1am mat va 16
dau ra chét 1ong lam mat duoc bd tri trén bé mit ctia bang mach in can duoc két
ndi t6i bom thiy luc.

Thiét bi dién to dugc dé xuét trong phuong 4n nay cla sang ché c6 thé 1a
bét ky thiét bi dién tr ma bao gf“)m bang mach in, va cé thé 12 médun chirc ning
cu thé nhu modun cong suét cua thiét bi dién tir, hodc co thé 13 thiét bi dién tir nhu
dién thoai di dong, may tinh bang, ddng hd, hogic camera ma tich hop cac modun
chtrc nang. Dang cu thé cta thiét bi dién tir khong bi gi6i han ¢ day. Cac thanh
phan khac cta thiét bi dién tir trong cac phuong 4n cua sang ché da dugc biét dén
rong rai dbi voi nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, va cac chi
tiét khong dugec mo ta & day.

Do thiét bi dién tir dugc dé xuét trong cac phuong an cua sang ché bao gdom
bang mach in dugc dé xuit trong cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tr va
bang mach in ¢ thé giai quyét clng van dé k§ thuat va dat duoc cic hiéu qua ky
vong giéng nhau.

Cudi cing, luu ¥ rang cac phuong an néu trén chi nhim muc dich dé mé ta
cac giai phap ky thuat cia sang ché, ma khong lam gi6i han sang ché. Mic du
sang ché duoc mo ta chi tiét c6 vién dan téi cac phuong an néu trén, nguoi co
hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu rang céc giai phap ky thuét
dugc mo ta trong cac phuong an néu trén van c6 thé dugc cai bién, hoic mot vai
hodc tat ca cac d4u hiéu k¥ thuét cta ching 6 thé duoc thay thé tuong duong.
Céc cai bién hodc cac thay thé nay khong lam cho ban chit cta cac giai phap k¥
thuit trong tng di chéch khoéi pham vi ctia cac giai phap k¥ thuét cua cdc phuong

an theo sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Bang mach in, bao gém 16p nén va thanh phﬁn gia nhiét duoc gén trong 16p nén,
trong do 16p nén 1a phan than bang cua bang mach in;

kénh chét 1ong 1am mat duoc bd tri trong 16p nén, chat 1ong lam mat chay
trong kénh chét 16ng 1am mat, va kénh chit 16ng lam mat di qua xung quanh thanh
phan gia nhiét, sao cho chét 16ng 1am mat trao ddi nhiét véi thanh phan gia nhiét;
va

thanh phan gia nhiét tiép xuic voi kénh chit 16ng 1am mat, hodc 14 ddng duoc
b tri gifta thanh phan gia nhiét va kénh chét 16ng 1am mét, trong d6 mat cua 1a
ddng tiép xtc voi thanh phén gia nhiét va mat con lai cua 14 ddng tiép xuic véi

kénh chét 1ong 1am mat.
2. Bang mach in theo diém 1, trong d6

thanh phan gia nhiét bao gbm cac chan cam, va cac chan cdm duoc gén trong
16p nén; va

mot dau cta chan cim duoc két néi téi thanh phan gia nhiét, d4u con lai clia

chan cim duoc két ndi téi day cap mach trén 16p nén, va day cap mach co ciu

tric dé két ndi dién thanh phan gia nhiét téi thanh phan dién tir khac trong bang
mach in hodc b cap dién.
3. Bang mach in theo diém 1 hodc 2, trong do viéc kénh chét 16ng 1am mat di qua
xung quanh thanh phan gia nhiét, sao cho chit 16ng 1am mat trao ddi nhiét véi
thanh phén gia nhiét mot cach cu thé 1a:

kénh chét 1ong lam mat di qua bé mit trén cung hodc bé mit dudi cung cla
thanh phan gia nhiét, sao cho chét 16ng 1am maét trao dbi nhiét véi thanh phan gia
nhiét bang cach st dung bé mit trén cung hodc bé mat dudi cing cta thanh phan
gia nhiét.
4. Bang mach in theo diém 3, trong d6

kénh chét 16ng lam mat tiép xtc voi bé mit trén cung hodc bé mat dudi cing
cua thanh phﬁn gia nhiét, sao cho chit 1éng 1am mat trao ddi nhiét véi bé mat trén
cung hodc bé mit dudi cung cta thanh phén gia nhiét.

5. Bang mach in theo diém 3, trong d6
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14 ddng dugce bd tri trén bé mat trén cing hoac bé mat dudi cung cta thanh
phan gia nhiét, mot b& mat cua 14 dong tiép xtic voi bé mit trén cung hoac bé mit
duéi cung cta thanh phan gia nhiét, va bé mit con lai cua la dong tiép xtic v6i
kénh chat 16ng lam mat, sao cho chét 16ng 1am mat trao dbi nhiét voi bé mit trén
cung hodc bé mit dudi cung cua thanh phan gia nhiét bang cach st dung 14 dong.
6. Bang mach in theo didm bét ky trong s6 cac diém 1, 2, 4 va 5, trong do6 viéc
kénh chit 16ng lam mat di qua xung quanh thanh phan gia nhiét, sao cho chét long
]am mat trao d6i nhiét véi thanh phan gia nhiét mot cach cu thé 1a:

kénh chét 1ong lam mat di qua mot hoac nhidu bé mit bén cua thanh phan gia
nhiét, sao cho chét 16ng 1am mat trao ddi nhiét véi mot hodc nhiéu bé mat bén cua
thanh phan gia nhiét.

7. Bang mach in theo diém 1, trong d6 viéc kénh chit 1ong 1am mat di qua xung
quanh thanh phan gia nhiét, sao cho chit 16ng 1am mat trao ddi nhiét véi thanh
phén gia nhiét mot cach cu thé 1a:

kénh chit 16ng lam mat di qua mdt hodc nhiéu bé mit bén cia thanh phén gia
nhiét, sao cho chit 16ng 1am mét trao ddi nhiét véi mot hodc nhiéu bé mit bén cla
thanh phan gia nhiét.

8. Bang mach in theo diém 6, trong d6

kénh chit 16ng lam mat tiép xuc vii mot hoac nhiéu bé mat bén cta thanh
phén gia nhiét, sao cho chét long lam mat trao ddi nhiét véi mot hodc nhiéu bé
mat bén ctia thanh phan gia nhiét.

9. Bang mach in theo diém 6, trong d6

la déng duoc bd tri trén mot hodc nhiéu bé mat bén cua thanh phﬁn gia nhiét,
mot bé miat cla 14 dong tiép xtic véi mot hodc nhidu bé mat bén cia thanh phén
gia nhiét, va bé mit con lai cta la déng tiép xtic v6i kénh chét 16ng 1am mat, sao
cho chét 16ng lam mat trao ddi nhiét véi mot hodc nhidu bé mat bén cla thanh
phan gia nhiét bang cach st dung 1a dong.

10. Bang mach in theo diém bét ky trong s6 cac diém 1,2, 4,5va7 dén 9, trong
do

mot hoac nhiéu kénh chét 1éng lam mat duoc bb tri trong 16p nén dua trén sb

luong thanh phan gia nhiét hodc céc vi tri ctia cac thanh phan gia nhiét.
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11. Bang mach in theo diém 3, trong d6

mdt hodc nhidu kénh chét 16ng 1am mat dugc b tri trong 16p nén dua trén sb
luong thanh phén gia nhiét hodc céc vi tri cua cac thanh phz‘?tn gia nhiét.
12. Bang mach in theo diém 6, trong d6

mdt hodc nhidu kénh chét 16ng 1am mat dugc bb tri trong 16p nén dua trén sb
luong thanh ph::in gia nhiét hodc céac vi tri cia cac thanh phr?m gia nhiét.
13. Bang mach in theo didm bat ky trong s6 cac diém 1,2, 4, 5,7 dén 9, 11 va 12
trong d6 bang mach in bao gbm 16 dau ra chat 1ong lam mat va 18 dAu vao chét
16ng 1am mat, trong do

15 dau vao chét long dugc bd tri trén bé mit trén cung, bé mat dudi cung,
hoac bé mat bén cua bang mach in; va

15 dAu ra chét 16ng dugce b tri trén bé mit trén cung, bé mat dudi cung, hodc
bé mit bén ctia bang mach in.
14. Bang mach in theo diém 3, trong d6 bang mach in bao gbm 16 dAu ra chit 1ong
lam mét va 16 dAu vao chét long 1am mat, trong d6

15 dau vao chét 1éng duogc bd tri trén bé mit trén cung, bé mit dudi cling,
ho#ic bé mit bén cua bang mach in; va

15 dAu ra chat long dugc bd tri trén bé mat trén cung, bé mit dudi cung, hodc
bé mit bén clia bang mach in.
15. Bang mach in theo diém 6, trong d6 bang mach in bao gbm 16 dAu ra chat long
lam mat va 15 dau vao chit 1ong lam mat, trong d6

15 dau vao chat long dugc bd tri trén bé mit trén clng, bé mit dudi cling,
hodc bé mit bén cuia bang mach in; va

16 dAu ra chit 1ong dugc b tri trén bé mit trén clng, bé mit dudi cung, hodc
bé mit bén clia bang mach in.
16. Bang mach in theo diém 10, trong d6 bang mach in bao gbm 15 dAu ra chét
l6ng lam méat va 15 dau vao chét 16ng 1am mat, trong do

16 dau vao chét long duoc bd tri trén bé mit trén cung, bé mit dudi cling,
ho#ic bé mit bén cua bang mach in; va

15 du ra chét long duoc bo tri trén bé mat trén cung, bé mit dudi cung, hoac
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bé mat bén cta bang mach in.
17. Bang mach in theo diém 13, trong d6

mot hodc nhidu 16 dAu ra chit l6ng 1am mat va mot hodc nhiéu 18 dau vao
chit 16ng 1am méat dugc bd tri trén bang mach in dua trén sb luong cla céac kénh
chét 16ng 1am maét va cac vi trf cua cac kénh chét 1ong lam mat.
18. Thiét bi dién t&, bao gdém bang mach in theo didm bat ky trong sd céac diém 1
dén 17, va thanh phén dién t&r va bom thiy lyc ma duogc 14p trén bang mach in,
trong d6 16 dau vao chit long ctia bom thuy luc duge két nbi t6i 16 dau ra chat
16ng lam mat, va 15 dAu ra chit 16ng cta bom thiy luc duge két nbi t6i 16 dau vao

chét 1ong 1am mat.
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