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(57) Séng ché d& cap dén mdi ndi bang ren ding cho 6ng thép cua két ciu ren hai
bac bao gém phan bit kin trung gian va cac go trung gian dé dam bao do bit kin
t6t. Chét (2) bao gdm phan bit kin trung gian (22), phan ren ngoai bén trong (23),
g0 trung gian (24), phan bit kin trung gian (25) va phan ren ngoai bén ngoai (26).
Hop (3) bao gdm phan bit kin trung gian (32), phan ren trong bén trong (33), go
trung gian (34), phan bit kin trung gian (35) va phan ren trong bén ngoai (36).
Chét (2) c6 tiét dién t6i han trung gian chot PICCS nam gan mot dau cta phan
ren ngoai thir nhat (23). Hop (3) c6 tiét dién téi han hop BCCS nam gan mot dau
ctia phan ren trong thir nhat (33) va tiét dién téi han trung gian hop BICCS nam
gan mot dau cua phan ren trong tha hai (36). Chét (2) va hop (3) thoa mén cac
moi quan hé sau day:

PICCSA + BICCSA > BCCSA, va
0,70 < PICCSA/BICCSA <0,95.

[Fig.1]
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Séang ché dé cap dén mdi ndi bing ren dwoc st dung dé két ndi cac bng thép.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong céc giéng déu, cac giéng khi tu nhién, v.v., (sau ddy dugc goi chung la
“céc giéng dau” hodc giéng twong tw), cc tai nguyén dudi long d4t duoc khai thac nho
sir dung vé bao ma tao nén nhiéu thanh giéng, cac thanh giéng nay tao nén cac 16p, va
6ng dugc dinh vi trong vé bao dé san xuit dau hoic khi. V6 bao va 6ng nay dugc tao
két cAu bing cach nbi s6 lugng 16n cac 6ng thép nbi tiép nhau, trong d6 cac mdi ndi
bang ren dugc st dung d8 két ndi cac éng. Cac dng thép duoc sir dung trong cac giéng

dau cling dugc goi 1a cac ong gieng dau.

Cac mbi ndi bang ren thuong duogc phan loai thanh loai lién khéi va loai ghép

MOoi ndi lién khoi noi truc ti€p cac ong giéng dau. Cu the, ren trong dugc bo tri
trén mot dau clia Ong gieng dau, trong khi ren ngoai dugc bo tri trén dau con lai, va ren
ngoai ctia mot ong gieéng dau dwgc vin vao trong ren trong cua ong giéng dau khac sao

cho cac ong gieéng dau dugc noi.

M&i nbi loai ghép ndi ndi cac 6ng giéng dau nhd st dung khép nbi dang bng.
Cu thé, ren trong dugc bd tri trén mdi diu cua khép ndi, trong khi ren ngoai dugc bd
tri trén mdi ddu cia mdi éng giéng dau. Sau d6, mot ren ngoai clia mot bng giéng dau
duoc van vao trong mot ren trong cua khdp nbi va mot ren ngoai cia éng giéng dau
khac duge van vao trong ren trong con lai cua khép ndi sao cho cac béng giéng diu
duoc ndi. Nghia 13, mdi ndi loai ghép néi ndi mot cip dng, mot trong sd ching 14 éng
giéng dau va éng con lai 12 khép ndi.

Phén ddu cua 6ng giéng diu ma trén d6 ren ngoai duge bé tri bao gdm chi tiét
can dugc chén vao trong ren trong ma dugc bb tri trén dng giéng dau hodc khép nbi,
va do d6 thuong duge goi 1a “chét”. Phén dAu cua 6ng giéng dau hoic khép nbi ma
trén d6 ren trong dugc bd tri bao gdm chi tiét dé tiép nhan ren ngoai dugc bb tri trén

ong giéng dau, va do d6 dugc goi 1a “hop”.

Trong nhitng ndm gan day, cac giéng sdu cd cac ap suat cao hon va cac nhiét
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dod cao hon da dugc trién khai. Trong céc giéng sdu, céc bng giéng dau thanh day c6
kha nang chiu ap suét cao thuong dugce st dung. Hon nita, d8 giai quyét sy phan b
phtrc tap cta ap luc tﬁng dit theo d6 sau, doi hdi su gia tang sb lugng cda cac 16p vo
bao, cac mdi ndi bing ren loai méng co thé dugc st dung, ching c6 dudng kinh ngoai
16n nhét ma vé co ban bing véi dudng kinh ngoai cta than dng cua cac bng giéng dau.
Cac mdi ndi thanh day hoic céc mbi ndi mong nay khong chi dugc yéu cAu c6 d6 bén
cao va dd bit kin cao, ma con cé cic han ché chit ché vé cac duong kinh ngoai duge
ap dung dé cho phép nhiéu 16p ctia cac ng giéng dau duge dinh vi.

Cac mdi ndi thanh day va céc mdi nbi méng cé cac han ché chit ch& vé kich
thude thuong duge thiét ké dé bao gdm cac bé mit go trung gian va phén bit kin trung
gian & phén gifta cua mbi ndi nhu dugce xac dinh doc theo hudng truc va hé ren hai béac
véi céc ren ngoai va ren trong ndm & phia trude va phia sau clia cac go trung gian/phﬁn
bit kin, nhu dugc bde 10 trong béng ddc quyén sang ché Nhat Ban $6 5908905 (tai liéu
sang ché 1), WO 2017/104282 (tai li¢u sang ché 2) va WO 2015/194160 (tai liéu sing
ché 3). Trong mbi néi bang ren c6 phan bit kin bén trong tai dinh cta chét, phan bit kin

trung gian chu yéu ding dé dam bao d¢ bit kin chéng lai 4p suat bén ngoai.

Do d6, mbi ndi bing ren dugc thiét ké c6 céc tiét dién t6i han (PICCS va

BICCS) & phn giita ciia méi néi, nhu duge boc 16 trong tai lidu sang ché 1.

Tiét dién t6i han (Critical Cross Section - CCS) 1a tiét dién ctia mdi ndi ¢6 dién
tich nho nhét dé do tai trong kéo khi mbi ndi duge siét. Khi tai trong kéo qua muc

duge dit, ¢ kha ning cao 1a moi ndi nut v tai ti€t dién t6i han.

Trong mdi ndi c6 cac ren ngoai va ren trong cia két cAu ren mot bac thong
thuong, tiét dién t6i han 1a tiét dién cta hop chay doc theo chan ren cta ren trong nam
tai mot dau trong sb cac dau an khop gifta cac ren ngoai va ren trong khi mdi ndi dugc
siét ma gin hon véi dinh ciia ren ngoai. Ty 18 cta dién tich tiét dién t6i han (CCSA)
trén dién tich tiét dién A cta than 6ng cua 6ng giéng dau, CCSA/A, dugc biét 12 hé sb
6 ich két ndi, va dugce sir dung rong rai dé bidu thi do bén kéo cuia méi ndi so voi do
bén kéo clia than cta dng giéng dau. M&i nbi bang ren loai ghép ndi thuong duge thiét
ké sao cho dién tich tiét dién t6i han CCSA ctia khép ndi 16n hon dién tich tiét dién A

cua than dng cia dng giéng diu va nhd hon 110% dién tich tiét dién A cta than ong.

Mt khéc, trong moi ndi bang ren cua ket cau ren hai béc, tiét dién chi c6 dién
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tich nho dé d& tai trong kéo ciing hién cé & phan gitra cia moi ndi dugc xac dinh doc
theo hudng truc nhu duge ban ludn trén déy, va tiet dién nay duoc biét 1a tiét dién t61

han trung gian (Intermediate Critical Cross Section - ICCS).
Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché 1: JP 5908905 B
Tai liéu sang ché 2: WO 2017/104282 Al
Tai liéu sang ché 3: WO 2015/194160 Al

Ban chit k§ thuit cia sang ché
Van d& can dugc giai quyét boi sang ché

Trong mdi nbi bang ren cla két cAu ren hai bac c6 cac bé mit go trung gian va
phan bit kin trung gian, cac sy thay dbi theo dién tich cua tiét dién t6i han trung gian
cia chdt (PICCS), duge goi 1a PICCSA (Pin Intermediate Critical Cross-Sectional
Area), va dién tich cua tiét dién t6i han trung gian ctia hop (Box’s Intermediate Critical
Cross Section - BICCS), duoc goi 1a BICCSA (Box Intermediate Critical
Cross-Sectional Area), din dén sy thay d6i ty 1& cia céc tai duge phan bb giita cac tiét
dién t6i han khac nhau khi céc tai phirc hop khac nhau dit 1én, do do lam thay do6i
trang thai cua cac phan két ndi tai va gan cac tiét dién t6i han trong subt qud trinh bién
dang gian dai hodc bién dang udn. Piéu nay lam anh hudng do bit kin cua phan bit kin

trung gian gifra cac tiét dién t6i han chdt va hop.

Trong c4c su sap xép trong d6 PICCSA+BICCSA 1a hing s6, néu PICCSA 1a
qua 16n, didu nay c6 nghia 1a BICCSA la qua nho, ma c6 nghia 1a, khi tai trong kéo
duogc dat, vi du, lugng bién dang gian dai cua cac phén cua hop g?m BICCS 1a 16n. Két
qua 1a bé mit bit kin cua phan bit kin trung gian cta chbt va bé mit bit kin cta phan
bit kin trung gian cua hop duoc dich chuyén vGi nhau doc theo hudng truc, lam giam
lwong hiéu qua cia sy can trg bit kin va do d6 lam giam luc tiép xuc gifta cac bé mait
bit kin, 1am giam d9 bit kin. Hon nira, néu BICCSA nhd, diéu nay c6 nghia la cac phan
ctia khép ndi gan céc du khop nbi co6 do day nho hon go trung gian cua khop nbi,
nghia 1a, d0 cliing cua cac phén tai va gan phan bit kin trung gian nhd, lam tdng kha

ning x4y ra bién dang uon, v.v., cia khép ndi boi tai phire hop.

Mit khéc, néu PICCSA quéa nhd, lugng bién dang gidn dai cla céac phan chét

gin PICCS 16n. Két qua 1a bé mit bit kin ctia phan bit kin trung gian cua chét va bé
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mit bit kin ctia phan bit kin trung gian ctia hop dugc dich chuyén véi nhau doc theo
hudng truc, 1am gidm lugng can tro bit kin higu dung va do do lam giam luc tiép xuc
gitra c4c bé mit bit kin, lam giam d9 bit kin.

Theo cach nay, d6 bit kin thay d6i phu thudc khong chi vao tdng dién tich cia
PICCS va BICCS, ma con phu thudc vao su phén bd dién tich gitta PICCS va BICCS.

Tai liéu sang ché 1, dugc ban luan trén day, boc 19 mbi ndi bﬁng ren trong do
dién tich go dugc ting tdi da dé tao ra do bén mdmen xoin gia ting va, tai cung thoi
diém, dién tich ctia CCS duoc duy tri nam trong khoang +5% lién quan dén tong dién
tich ctia PICCS va BICCS dé duy tri su cin bing giita cac hé s& c6 ich cua bdn tiét
dién t6i han dé tang tdi da hé s6 co ich ctia mdi ndi va tao ra dic tinh truc nhét dinh
ctia mdi nbi.

Tai li€u séng ché 2, dugc ban luan trén day, boc 16 viéc tao ra lugng can tré
thich hop gitta cac bé mit gd trung gian cla chdt va hop dé dam bao do bit kin va ngan

chin su 4n mon thanh ké.

Tai liéu sang ché 3, dugc ban luan trén day, bdc 10 chét bao gﬁ‘)m mili mé rong
truc tiép tir bé miit bit kin bén trong va nim gitra bé mit go bén trong trén dinh chét va
bé mit bit kin bén trong dé dam bao rang sw hdi phuc dan hdi cta mili 1am ting cudng
ap luc tiép xuc gitta cac bé& mit bit kin bén trong, nhd do tao ra do bit kin cao chi yéu

chéng lai ap suit bén trong.

Tuy nhién, khong c6 tai liéu nao trong s cac tai liéu sang ché tir 1 dén 3 boc
16 c4c su anh huodng cta ty 1€ gilta cac dién tich cua PICCS va BICCS én dd bit kin

cia moi noi bang ren.

Muc dich caa sang ché 1a dam bao do bit kin t6t trong mbi ndi bang ren dung
cho dng thép cla két cAu ren hai bac bao gdbm phan bit kin trung gian va cic g& trung
gian.

Céch thuc giai quyét vén dé

M&i nbi bang ren ding cho 6ng thép theo sang ché 1a mdi ndi bang ren dung
cho éng thép bao gbém chét dang 6ng va hop dang éng, chbt va hop duge siét khi chdt
duogc van vao trong hop. Chét c6 thé bao gém, theo thtr ty tir dinh cua chét vé phia

chan @ ctia chét: phan ren ngoai thir nhét; phan bit kin trung gian; va phan ren ngoai
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thir hai. Chét c6 thé con bao gdm bé mit gd trung gian dugc bb tri gifta phan ren ngoai
thir nhit va phan bit kin trung gian cua chét dé hudng vé dinh. Hop co thé bao gbm,
theo thi ty tir phdn bén trong cua hdp ra phia ngoai: phan ren trong thir nhit duge lam
thich ing sao cho phan ren ngoai th nhit ctia chbt dugc 1ap khit vao d6 khi mdi ndi
duoc siét; phan bit kin trung gian dugc lam thich Gng sao cho phan bit kin trung gian
ctia chdt dugc lap khit v6i n6 khi mdi ndi duoc siét; va phan ren trong thit hai dugc
lam thich Gng sao cho phan ren ngoai tht hai cua chdt duoc 1ap khit vao d6 khi mdi
ndi duge siét. Hop c6 thé con bao gbm bé mit g trung gian dugc bb tri gitra phan ren
trong thtr nhét va phan bit kin trung gian cua hop. Bé mit go trung gian cua hop db6i
dién bé mit go trung gian cua chét va cac bé mit go nay ddi dién theo hudng truc clia
méi ndi bang ren. Chdt c6 thé c6 tiét dién t6i han trung gian chét ndm gin mot dau cla
phédn ren ngoai thir nhét ma nim gin véi chan dé (tirc 12 dau dbi dién véi du duoc két
hgp v6i dinh). Hp ¢6 thé c6 tiét dién t6i han hop ndm gan mot dAu cua phén ren trong
thtr nhit ma nim xa hon hudng vé phan bén trong; va tiét dién t6i han trung gian hop

nim gin mot dau ctia phan ren trong thir hai ma ndm xa hon hudng v€ phéan bén trong.

Tét hon néu chét va hop théa man cac mbi quan hé sau day:

PICCSA + BICCSA > BCCSA, va

0,70 <PICCSA/BICCSA <0,95,

trong d6 PICCSA 1a dién tich cua tiét dién t6i han trung gian chét thu dugc khi
chdt va hop khong duoc siét, BICCSA 1a dién tich cta tiét dién toi han trung gian hop
thu duoc khi chét va hop khong duoc siét, va BCCSA la dién tich cua tiét dién t6i han
hop thu duoc khi chét va hop khong duge siét.
Hiéu qua cua sang ché

Sang ché dam bao do bit kin t6t trong mdi ndi bang ren dung cho 6ng thép cia
két cAu ren hai bac bao gdm phan bit kin trung gian va cac go trung gian.
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu mit cit doc cia mbi ndi bang ren ding cho bng thép theo
mdt phuong an.

Fig.2 minh hoa bing db thi méi quan hé gifta ty 1¢ clia dién tich tiét dién t6i
han trung gian chét trén dién tich tiét dién t6i han trung gian hop, theo mot mét, va do

bit kin dugc danh gia, theo mat khac.
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Fig.3 minh hoa bing db thi méi quan hé giira tdng ty 1¢ cta dién tich tiét dién
tGi han trung gian chdt va ty 1& cua dién tich tiét dién t6i han trung gian hop lién quan
dén dién tich tiét dién cua than 6ng cua 6ng thép, theo mot mat, va do bit kin dugc

danh gia, theo mat khac.
MG ta chi tiét sang ché

M&bi ndi bang ren ding cho 6ng thép theo phuong an sang ché bao gdm chdt
dang dng va hop dang dng. Chét va hop dugc siét khi chét dugc vin vao trong hdp.
Chdt ¢6 thé duoc bé tri trén dau ciia 6ng thép ching han nhu dng giéng dau. Hop c6

thé dugc bd tri trén dau ctia khép ndi hodc mot dau cia ong thép khac.

Chét c6 thé bao gbdm, theo thir tu tir dinh cla n6 ra phia ngoai, phin miii, phan
bit kin bén trong, phin ren ngoai bén trong, phan go trung gian, phan bit kin trung gian,
va phéan ren ngoai bén ngoai. Tuy chon, phan miii va/hodc phan bit kin bén trong nay
c6 thé khong hién c6. Hon nira, bé mait dinh cta chdt tao ra bé mit g0 bén trong. Néu
phan miii hién cé, bé mit dinh cta phan mili tao ra bé mit g& bén trong. Trong cac sy
thyc hién trong d6 phin mili nay khong hién ¢6 va phan dinh cta chét dugce tao thanh
b&i phan bit kin bén trong, bé mit dinh cta phan bit kin bén trong tao ra bé mit go bén
trong. Néu ca phan mii va phan bit kin bén trong nay hién co, bé mat dinh ciia phan
ren ngoai bén trong hodc bé mat dinh cta phin khac mé rong tir phin ren ngoai bén
trong ra xa hon theo huéng cia dinh c6 thé tao ra bé mit go bén trong. Bé mit gd bén

trong cua chét dbi dién theo hudng truc cua dinh.

Phan ren ngoai bén trong dugc bb tri gitta phéan bit kin bén trong va phan go
trung gian. Phan ren ngoai bén trong c6 thé c6 bién ngoai ma c6 dudng kinh giam dan
vé phia dinh. Ren hinh cdn ma c6 duong kinh giam dan vé phia dinh c6 thé duoc b tri
trén bién ngoai cua phén ren ngoai bén trong.

Phéan g trung gian dugc bd tri gitra phan ren ngoai bén trong va phan bit kin
trung gian. Phan go trung gian c6 thé bao gdm bé mit gd trung gian ma vudng goc véi
hudng truc cua chét hodc duoc 1am dang hinh con. Bé mit gd trung gian ¢ thé d6i
dién theo hudng truc cua dinh.

Phén bit kin trung gian dugc bé tri gitra phan gd trung gian va phén ren ngoai
bén ngoai.

Phén ren ngoai bén ngoai c6 thé bao gobm bién ngoai ma c6 dudng kinh giam
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din vé phia dinh va trong d6 dudng kinh ngoai cia dau gan hon v6i dinh 16n hon
duong kinh ngoai ctia dau phén ren ngoai bén trong gan hon véi chan dé. Ren hinh con
ma c6 dudng kinh giam dan vé phia dinh c6 thé dugc bo tri trén bién ngoai cia phan

ren ngoai bén ngoai.

Hop co thé bao gdm, theo thir tw tir phan bén trong cla no ra phia ngoai, phin
16m twong tng voi phan miii cta chét, phan bit kin bén trong twong ng véi phan bit
kin bén trong cua chét, phan ren trong bén trong twong tmg véi phan ren ngoai bén
trong cua chét, phan go trung gian twong ng v6i phan go trung gian cua chét, phan bit
kin trung gian tuong Umg voi phan bit kin trung gian cta chét, va phan ren trong bén
ngoai tuong ung voi phén ren ngoai bén ngoai cla chbt. Phin 1om c6 thé duge tao két
chu theo cach ma phan miii c¢6 thé dugc chén vao dé khi mbi ndi duoc siét va khoang
trong duoc tao ra gitra phan miii va phan 16m. Trong truong hop nay, bé mat diu bén
trong clia phan 16m c6 thé tao ra bé mit gd bén trong. Trong cac su thuc hi¢n trong do
chdt khong bao gém phan miii, t5t hon néu phan 16m nay khong hién c6. Hon nita,
trong cac sy thyc hién trong do chét khong bao gdm phan bit kin bén trong nao, t6t

hon néu hop ciing khong bao gdm phén bit kin bén trong nao.

Phén ren trong bén trong dugc bé tri giita phan bit kin bén trong va phan go
trung gian. Phén ren trong bén trong ¢ thé c6 két cAu bd sung cho két cAu ctia phan
ren ngoai bén trong cia chdt, va co bién trong ma c¢6 duong kinh gidm dan vé phia
phan bén trong cta hop. Ren hinh con ma c6 dudng kinh gidm dén vé phia phan bén

trong cuia hdp co thé dugc bd tri trén bién trong cla phan ren trong bén trong.

Phin g& trung gian dugc b tri gitta phan ren trong bén trong va phﬁn bit kin
trung gian. Phan go trung gian c6 thé bao gdm bé mit g trung gian ma vudng goc voi
huéng truc ciia hop hodc c6 dang hinh nén. Bé& mit go trung gian nay d6i dién bé mait
g0 trung gian cla chét, va cac bé mat nay doi dién theo hudng truc cia mdi nbi bang
ren.

Phén bit kin trung gian dugc bb tri gitta phan go trung gian va phan ren trong
bén ngoai.

Phin ren trong bén ngoai ¢6 thé c6 két cdu bd sung cho két chu cua phéan ren
ngoai bén ngoai cua chdt va c6 dudng kinh giam dan vé phia phan bén trong cta hop,

va ¢6 bién trong trong d6 duong kinh ngoai cia dau ndm xa hon vé phia phan bén
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trong c6 duong kinh ngoai 16n hon dAu phan ren trong bén trong nim xa hon vé phia
bén ngoai. Ren hinh c¢6n ma c¢6 duong kinh giam din v& phia phan bén trong cua hdp

¢6 thé duoc bb tri trén bién trong clia phan ren trong bén ngoai.

Khi mdi ndi duoc siét, phén miii cua chét dugc chén vao trong phﬁn 16m cua
hop. Khi mdi ndi duoc siét, phan bit kin bén trong cia chdt dugc lap khit vao trong
phan bit kin bén trong cua hop bang cach lap chat. Khi mdi nbi duge siét, phan ren
ngoai bén trong cua chét dugc 1ip bang cach vin vao trong phan ren trong bén trong
cia hop. Khi mdi ndi duoc siét, bé mit go trung gian cua phan g& trung gian cla chét
d6i dién bé mat go trung gian cla phan g trung gian cua hop, va cac bé mat nay dbi
dién theo hudng truc. Tét hon néu, khi méi néi dugce siét, bé mit go trung gian cua go
trung gian cua chét tiép xtic v6i bé mit go trung gian cla go trung gian cua hop. Khi
mdi ndi duge siét, phan bit kin trung gian cia chét duge lip vao phan bit kin trung
gian cuia hop bing cach lip chat. Khi mdi ndi duoc siét, phan ren ngoai bén ngoai cua
chét duge lp bang cach vin vao trong phan ren trong bén ngoai cua hop. Tét hon néu,
khi méi nbi duoc siét, bé mit go bén trong cla chét tiép xuc véi bé mit g& bén trong

cta hop.

Chét c6 tiét dién t6i han trung gian chdt nim gin dau cta phan ren ngoai bén
trong hinh con cé dudng kinh 16n hon. Vi trf cta tiét dién t6i han trung gian chét 1a vi
tri gin d4u cua phin ren ngoai bén trong c6 duong kinh 16n hon ma c6 dién tich tiét
dién nho nhat. Dién hinh 1, tiét dién t6i han trung gian chét 1a tiét dién cta chdt ma
trén d6 cac suon chiu tai ciia cac phan ren ngoai va ren trong bén trong khong tiép xtic

nhau khi moi néi dugc siét.

Hop co tiét dién t6i han hop nim gin dau cia phan ren trong bén trong hinh
con c6 dudng kinh nhé hon (tirc 12 xa hon vé phia phan bén trong ciia hop) va tiét dién
t6i han trung gian hop nim gan dAu cia phan ren trong bén ngoai hinh con c6 duong
kinh nho hon. Vi tri cua tiét dién t6i han hop 1a vi tri gén dau cua phifm ren trong bén
trong c6 dudmng kinh nhé hon ma c6 dién tich tiét dién nhé nhat. Dién hinh, tiét dién t6i
han hop la tiét dién cta hop ma trén d6 cac suon chiu tai cla cac phz‘?m ren ngoai va ren
trong bén trong khong tiép xtc nhau khi mdi ndi dugc siét. Vi tri cua tiét dién t6i han
trung gian hop 1a vi tri gin dAu cia phan ren trong bén ngoai c6 duong kinh nhé hon
ma c6 dién tich tiét dién nhé nhat. Pién hinh, tiét dién t6i han trung gian hop la tiét

dién cta hop ma trén d6 cac sudn chiu tai cla cac phan ren ngoai va ren trong bén
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ngoai khdng tiep xac nhau khi moi noi dugc siét.

T4t hon néu, chdt va hdp théa mén cac mbi quan h¢ sau day:

PICCSA + BICCSA > BCCSA, va

0,70 <PICCSA/BICCSA <0,95,

trong d6 PICCSA 1a dién tich cua tiét dién t6i han trung gian chét thu duoc khi
chét va hop khong duoc siét, BICCSA la dién tich cua tiét dién t6i han trung gian hop
khi chét va hop khong dugc siét, va BCCSA la dién tich cua tiét dién t6i han hop thu
duoc khi chdt va hop khong dugc siét.

Theo ngit canh cia sang ché, cac tiét dién t6i han khac nhau khong bao gdm
cac tiét dién ciia chinh cac ren cua céc phﬁn ren hinh con khéac nhau, va dién tich cua
it dién t6i han duge xac dinh 1am dién tich tiét dién ciia chot hoge hop nhu dugc do
tai vi tri bén ngoai cac ren trong cac dién tich ren toan phan va khong toan phan cia

phan ren hinh con.

Hon nita, bién trong cua chdt c6 thé co dudng kinh bén trong ma vé co ban
khong ddi tir phan mii t6i phan bit kin bén trong, ph?m ren ngoai bén trong, go trung
gian, phén bit kin tfung gian va tién t6i phan ren ngodi bén ngoai. MB&i phén trong sd
phan bit kin bén trong va miii c6 thé c6 bién trong ma c6 duodng kinh gidm dan vé phia
dinh.

Bién ngoai cua hop cé thé c6 dudong kinh ngoai ma vé co ban khong ddi tir
phin bit kin bén trong t6i phan ren trong bén trong, go trung gian, phan bit kin trung

gian va tién t6i phan ren trong bén ngoai.

Tét hon nita néu PICCSA/BICCSA khong nhé hon 0,73, va tét hon nita néu
khong nhd hon 0,75.

Tét hon nira néu PICCSA/BICCSA khong 16n hon 0,91, va tdt hon nita néu
khong 16n hon 0,90.

Theo mot phuong an, khoang céach theo truc gitra tiét dién t6i han trung gian
chét va phan bit kin trung gian ciia chét 16n hon khoang céch theo truc giita tiét dién
t61 han trung gian hop va phan bit kin trung gian cta hop. Diéu nay sé& lam giam lugng
bién dang do sy suy giam dudng kinh cua phan bit kin trung gian ctia hdp gdy ra bdi
ap suit bén ngoai tdc dong 1én n6, ma dugc mong mubn cai thién do bit kin cia phan

bit kin trung gian chéng lai 4p suit bén ngoai.
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Tt hon néu, chdt duge bd tri trén mot dau cua 6ng thép, va hop duoc bd tri
trén khép nbi. Cu thé hon, dng thép bao gbm than bng va chét mo rong tur dau cta than
bng theo huéng truc. Than 6ng 14 cac phan 6ng ma khong nam trong hop vao lac chén
khi mdi ndi duoc siét. Theo cac su thuc hién nay, t&t hon néu dién tich tiét dién t6i han
hop ctia khép ndi, BCCSA, 16n hon dién tich tiét dién cia than ong clia bng thép, A.
Diéu nay s€ tao ra do bén kéo ctia mdi ndi béng ren béng hoac 16n hon do bén kéo cua
6ng thép. Séng ché c6 thé dugc thuc hién thich hop lam mbi ndi bang ren dung cho cac
6ng thép ma than bng cia no c6 do day khong nhé hon 20mm. O day, do day khong
nhoé hon 20mm c6 nghia 1a 46 day nho nhét cta than dng khong nho hon 20mm.

Két cAu ctia mdi ndi bang ren dung cho bng thép

Dua trén Fig.1, mbi ndi bang ren dung cho éng thép 1 theo phuong 4n sang
ché 12 méi ndi bang ren loai ghép néi ma bao gébm chét dang dng 2 va hop dang éng 3
duoc lam thich ung dé dugc siét trén chét 2 do chdt 2 duge van vao do. Trong su thuc
hién dugc thé hién, chdt 2 dugc bd tri trén mot dau cta 6ng giéng dau T, trong khi hop

3 duge bé tri trén mot dau ctia khop ndi C.

Chét 2 md rong theo hudng truc tir mot dAu ctia than 6ng ctia dng giéng dau T
t6i dinh. Chét 2 bao gdm phan miii 21 (sau day duoc goi la “miii”), phan bit kin bén
trong 22, phan ren ngoai bén trong hinh con 23, phan go trung gian 24, phén bit kin
trung gian 25, va phén ren ngoai bén ngoai hinh con 26. MBOi phan trong s6 céc phan tir

21 dén 26 c6 dang dng hodc hinh vanh khuyén.

Miii 21 ndm xa hon theo huéng cia dinh so véi phan bit kin bén trong 22, va
tao ra phan dinh cia chdt 2. Bién ngoai ctia mili 21 mé rong vé phia dinh ngay tir bé
mit bit kin bén trong dugc bd tri trén bién ngoai cua phan bit kin bén trong 22. Bién
ngoai cua mii 21 ¢o thé 12 bé mit hinh cdn ma c¢6 duong kinh giam dan vé phia dinh.
Tuy chon, bién ngoai cia miii 21 ¢o thé c6 hinh dang thu duoc béng cach két hop bé
mit hinh c6n nay va bién ngoai cua khéi tron xoay thu dugc bang cach xoay dudng
cong chéng han nhu cung quanh truc 6ng CL. Bé mat dinh cia miii 21 tao ra bé mit go
bén trong ctia chbt 2. Bé mit go nay la bé mat hinh khuyén vé co ban vudng goc voi
truc 6ng CL, nhung ¢c6 thé nghiéng mot chut sao cho bién ngoai clia n6 nim xa hon vé

phia dinh cta chét 2.

Phén bit kin bén trong 22 nim gan dinh hon phén ren ngoai bén trong 23. Phan

bit kin bén trong 22 nim gitta mili 21 va phén ren ngoai bén trong 23. Trén bién ngoai
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cta phan bit kin bén trong 22 dugc bd tri bé mit bit kin bén trong, ma c6 dudng kinh
giam v& phia dinh. Hinh dang ciia tiét dién doc cta bé mat bit kin ndy c6 thé 1a dudng

thing hodc hinh cung, hodc dang két hop clia duong thing va hinh cung.

Phan ren ngoai bén trong 23 dugc b tri gitta phan bit kin bén trong 22 va
phin go trung gian 24. Trén bién ngoai cua phan ren ngoai bén trong 23 dugc bb tri

ren hinh c6n ma cé dudng kinh giam dan ve phia dinh.

Phan go trung gian 24 dugc b tri gifta phan ren ngoai bén trong 23 va phan
bit kin trung gian 25 va, theo két chu duoc thé hién trén Fig.1, ndm gan phin giita ciia
chdt 2 nhu duge xac dinh doc theo hudng truc. Phan g trung gian 24 bao gbm bé mit
g0 trung gian vé co ban vudng goc véi truc 6ng CL. Bé mit go trung gian dugc tao
thanh béi phan dugc tao bac dugce bd tri trén bién ngoai cla chét 2 va ndm giita phan
ren ngoai bén trong 23 va phan bit kin trung gian 25. Bé mit go trung gian d6i dién vé
phia dinh. Bé mit go trung gian c6 thé nghiéng mot chut sao cho bién ngoai hodc bién

trong nam xa hon vé phia dinh cta chdt 2.

Phan bit kin trung gian 25 dugc bb tri gitta phan go trung gian 24 va phan ren
ngoai bén ngoai 26. Trén bién ngoai cua phan bit kin trung gian 25 duoc b6 tri bé mit
~ bit kin trung gian ma c6 duong kinh gidm vé phia dinh. Hinh dang cua tiét dién doc
ciia bé& mat bit kin nay c6 thé 1a duong thing hozc hinh cung, hodc dang két hop cua
duodng thang va hinh cung.

Trén bién ngoai clia phan ren ngoai bén ngoai 26 dugc bo tri ren hinh c6n ma
¢6 dudng kinh giam dan vé phia dinh. Cac dudng kinh bén ngoai va bén trong cua dau
phan ren ngoai bén ngoai 26 gan hon véi chan dé vé co ban bang voi cac duong kinh

bén ngoai va bén trong cuia thdn ong cla ong gieng dau T.

Hop 3 bao gébm phan 16m 31 (sau day dugc goi la “hdc 16m”) twong tng voi
miii 21, phén bit kin bén trong 32 tuong Gmg véi phan bit kin bén trong 22, phan ren
trong bén trong hinh c6n 33 twong ung véi phan ren ngoai bén trong 23, phan go trung
gian 34 twong ung voi phan go trung gian 24, phan bit kin trung gian 35 twong tng véi
phan bit kin trung gian 25, va phan ren trong bén ngoai 36 tuong Ung voi phan ren
ngoai bén ngoai 26. Mdi phan trong s6 cac phan tir 31 dén 35 c6 dang 6ng hodc hinh
vanh khuyén.

Héc 16m 31 ndm xa hon vé phia phan bén trong so véi phan bit kin bén trong
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22. Nghia 13, héc 16m 31 ndm trong ving bén trong nhit trong hop 3. Khi mdi ndi
duoc siét, miii 21 cua chét 2 duge chén vao trong hbc 16m 31. Khi mdi ndi duoc siét,
b& mit dAu bén trong cua hbc 16m 31 cé chuc nang lam bé mit gd bén trong dé dugc
tiép xuc bdi bé mit gd bén trong cua chét 2. Tuy chon, khi mdi ndi dugc siét, bé mat
g0 bén trong cua chdt 2 va bé mit g bén trong cua hop 3 ¢co thé khong tiép xtic véi

nhau va khoang trong c6 thé dugc tao ra gifta ching.

Phan bit kin bén trong 32 nim xa hon vé phia phan bén trong so véi phan ren
ngoai bén trong 33. Phan bit kin bén trong 32 nim giita héc 16m 31 va phan ren trong
bén trong 33. Trén bién trong cua phén bit kin bén trong 32 dugc b tri bé mit bit kin
bén trong ma c6 dudng kinh giam v& phia phan bén trong cua hop (noi cach khac, vé
phia dinh ctia chét). Hinh dang cua tiét dién doc ctia bé mat bit kin nay c6 the 12 duong

thing hodc hinh cung, hodc dang két hop cua duong thang va hinh cung.

Phén ren trong bén trong 33 duoc bb tri gitta phan bit kin bén trong 32 va phén
g0 trung gian 34. Trén bién trong cia phan ren trong bén trong 33 dugc bb tri ren hinh

con ma c6 dudng kinh giam dan vé phia phan bén trong cta hop.

Phan go trung gian 34 duoc bb tri gitra phan ren trong bén trong 33 va phan bit
kin trung gian 35 va, theo két cAu duoc thé hién trén Fig.1, nim gin phan gitta cia hop
3 nhu duoc xac dinh doc theo hudng truc. Khi mdi ndi duoc siét, phan g trung gian
34 nam gan dinh hon phéan g& trung gian 24 cua chét 2. Phin go trung gian 34 bao
gdm bé mit go trung gian vé co ban vudng gdc voi truc 6ng CL. Bé mit go trung gian
nay dugc tao thanh badi ph?m duoc tao bac dugc bd tri trén bién trong ctia hop 3 va nam
gita phan ren trong bén trong 33 va phan bit kin trung gian 35. Bé mit g trung gian
dbi dién bé mit go trung gian cla chét 2 va cac bé mat nay ddi dién theo huéng truc.
Trong su thuc hién dugc thé hién, d6 dai theo truc cla phﬁn g0 trung gian 24 cia chét
2 16n hon do dai theo truc ciia phan g& trung gian 34 cia hop 3. Tuy chon, d¢ dai theo
truc ciia phan go trung gian 34 ctia hop 3 c6 thé 16n hon dd dai theo truc cla go trung

gian 24 cua chét 2.

Phén bit kin trung gian 35 duoc bd tri gitta phan gd trung gian 34 va phan ren
trong bén ngoai 36. Trén bién trong cua phan bit kin trung gian 35 duoc b6 tri bé mat
bit kin trung gian ma c6 duong kinh gidm vé phia phan bén trong cuia hop. Hinh dang
cua tiét dién doc cia bé mit bit kin nay co thé 1a duong théng hodc hinh cung, hodc

dang két hop cua dudng thing va hinh cung.
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Trén bién trong ciia phin ren trong bén ngoai 36 dugc bo tri ren hinh con ma

¢6 duong kinh gidm dan vé phia phan bén trong ctia hop.

Phén ren trong bén trong 33 dugc tao két chu sao cho phan ren ngoai bén trong
23 ¢6 thé duge van vao do6 va, khi méi ndi dugc siét, ching duoc tiép xuc lép chat voi
nhau bang cach lap chit. Phan ren trong bén ngoai 36 dugc tao két cAu sao cho phan
ren ngoai bén ngoai 26 ¢d thé duoc vian vao do va, khi mdi ndi duge siét, chung dugc
tiép xtic lap chit v6i nhau bing cach lap chit. Do chdt 2 dugc vin vao, cac phan bit
kin bén trong 22 va 32 tiép xtic v6i nhau va, khi mdi ndi dugce siét, ching dugc tiép
xtc ldp chit v6i nhau bang cach lip chit. Do chbt 2 dugc vin vao, cc phan bit kin
trung gian 25 va 35 cling tiép xtc v6i nhau va, khi mdi ndi dugce siét, ching duge tiép
xuc lip chit véi nhau bang cach lap chit. Do do, cac bé mit bit kin bén trong cla céc
phan bit kin bén trong 22 va 32 ciing nhu cac bé mit bit kin trung gian cta cac phan
bit kin trung gian 25 va 35 dugc ép chit vao nhau dé tao ra cac phan bit kin kim loai.
Trong mbi nbi bang ren cua két cdu nay, su tiép xuc lap chit gitta cac phan bit kin bén
trong 22 va 32 dam bao d9 bit kin chu yéu chéng lai 4p suét bén trong. Su tiép xtic lap
chit gitra cac phan bit kin trung gian 25 va 35 dam bao d¢ bit kin chu yéu chéng lai ap

suat bén ngoai.

Do chdt 2 duge van vao, cic bé mit g0 tai cac dinh cua chdt 2 va hop 3, cling
nhu cac bé mit g trung gian cla chét 2 va hop 3, tiép xic va duge ép vao nhau c6 vai
tro nhu cac phén chin dé gigi han su vin vao cia chdt 2. Tuy chon, mbi ndi c6 thé
duoc tao két cAu sao cho mot bé mit trong sb bé mat go dinh va bé mit go trung gian

ctia chét 2 thng tiép xuc hop 3.

Khi méi nbi duoc siét, khoang tréng dugc tao ra giita bién ngoai clia miii 21
ctia chdt 2 va bién trong cta hbc 18m 31 ctia hop 3. Do d6, ngay ca khi tai trong kéo
qua mtc duge ddt sao cho cac bé mat bit kin bén trong cia chét 2 va hop 3 di chuyén
mot chat so v4i nhau theo hudng truc dé néi long 4p luc tiép xuc gifta cac bé mit bit
kin bén trong nay, ap luc tiép xtic gifta cac bé mit bit kin bén trong cia chbt 2 va hop 3
dugc ngan chin khoi suy gidm do bé mit bit kin bén trong cia chdt 2 hoat dong cung
v6i mili 21 dé hdi phuc dan hdi.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, chdt 2 con bao gém tiét dién toi han trung gian
chdt (PICCS) nim gan dAu cua phin ren ngoai bén trong hinh c6n 23 ma c6 dudng

kinh 16n hon (tirc 1a gin hon v6i chan dé). Hop 3 con bao gdm tiét dién t6i han hop
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(BCCS) nim gin dau cua phan ren trong bén trong hinh con 33 ma c6 duong kinh nho
hon (tc 1a gin hon phan bén trong cta hdp) va tiét dién t6i han trung gian hop
(BICCS) nim gin dau cla phin ren trong bén ngoai hinh con 36 ma co duong kinh
nhé hon (trc 14 gin hon phan bén trong cua hdp). Chét 2 va hop 3 dugce tao két ciu sao
cho céc dién tich cua cac tiét dién t6i han nay thoa mén céc biéu thirc sau day.

Cac biéu thirc

PICCSA + BICCSA > BCCSA, va

0,70 <PICCSA/BICCSA <0,95.

Trong cac biéu thtc nay, PICCSA la dién tich cua PICCS, BICCSA Ia dién
tich ctia BICCS, va BCCSA 1a dién tich cia BCCS.

Hon nita, trong mbi nbi bing ren theo phuong an sing ché, khoang cach theo
truc gitta tiét dién t6i han trung gian chét (PICCS) va phan bit kin trung gian 25 cia
chét 2 16n hon khoang céach theo tryc gitta tiét dién t6i han trung gian hop (BICCS) va
phan bit kin trung gian 35 cta hop 3. Tét hon néu, khoang cach theo truc gitta tiét dién
tGi han trung gian chét (PICCS) va phan bit kin trung gian 25 ¢ thé 16n hon khoang
cach theo truc gifta bé mit go trung gian va phan bit kin trung gién 25. Trong céac su
thuc hién trong do cac bé mit bit kin trung gian cia cac phan bit kin trung gian 25 va
35 tiép xtc bé mat, vi tri trén mdi bé mit trong s6 cac bé mit nay duoc st dung dé do
cac khoang céach theo truc nay co thé 12 diém gira ctia khoang tiép xic bé mit nhu

duoc x4c dinh doc theo huong truc.

Hon nita, tiét dién t6i han hop BCCSA ctia khop néi C 16n hon dién tich tiét
dién A cta than dng ctia bng giéng dauT.

Céac hiéu qua cua méi ndi bing ren dung cho dng thép

Phuong an sang ché dam bao do bit kin tdt trong méi ndi bang ren ding cho
bng thép cua két chu ren hai bac bao gdm phan bit kin trung gian va céc go trung gian.

Céc ly do s& dugc ban luan chi tiét dudi day.

Do tbng dién tich cua tiét dién t6i han trung gian chét (PICCS) va tiét dién toi
han trung gian hop (BICCS), PICCSA+BICCSA, 16n hon dién tich cua tiét dién toi
han hop (CCS), BCCSA, do bén kéo nhat dinh ciia céc phan bit kin trung gian 25 va

35 va cac phan gan moi ndi bang ren 1 dugc bo tri.

Hon nita, mac db tiét dién t6i han trung gian chét PICCSA nhé hon tiét dién
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t6i han trung gian hop BICCSA, sy hién c6 cua phan bit kin trung gian 25 cia chét 2
gifta phan g& trung gian 24 va phan ren ngoai bén ngoai 26 dam bao rang phan bit kin
trung gian 25 c6 dién tich tiét dién 16n, nho d6 lam giam bién dang do su giam dudng

kinh ctia phan bit kin trung gian 25 xay ra khi ap suit bén ngoai 16n duge dat 1én.

Hon nita, do ty 1& cua dién tich cua tiét dién tdi han trung gian chbt (PICCS)
trén dién tich cta tiét dién téi han trung gian hop (BICCS), PICCSA/BICCSA, khong
nhé hon 0,70 va khong 16n hon 0,95, lugng mo rong cia cac phﬁn cta chét 2 tai va
gin tiét dién t6i han trung gian chdt xay ra khi tai trong kéo dugc dat v& co ban bing
v6i lwgng mo rdng cliia cac phan ctia hdp 3 tai va gan tiét dién toi han trung gian hop,
nho d6 ngédn chan bé mit bit kin trung gian cia chdt 2 va bé mit bit kin trung gian cia
hép 3 khdi dich chuyén véi nhau nhu duge xéc dinh doc theo hudng truc, va ngan
chin bién dang udn cla céc phan tai va gin cac bé mit bit kin dé duy tri lugng can tré

bit kin hiéu dung, ngén chan sy suy giam do bit kin.

Séang ché co thé khong chi dugc dp dung cho céc mbi nbi bang ren loai ghép
ndi, ma con 4p dung cho céc mbi ndi bing ren lién khdi. Hon nita, khong c6 mili nao
¢6 thé dugc bd tri trén dinh cla chét. Hon nita, trong khi Fig.1 thé hién mot phuong an
trong d6 cac ren hinh con cua cac phan ren khéc nhau 1a céc ren hinh thang, cac ren
hinh c6n c6 thé 13 céac ren tron APIL, cic ren chin API hoac cac ren ném. Sang ché
khong chi giéi han & phwong 4n dugc minh hoa trén déy, va c6 thé ¢6 cac su didu

chinh khac ma khong tréch khdi nguyén ly cla sang ché.
Vi du thyc hién sang ché

Pé xac thuc cac hiéu qua cua mbi ndi bing ren dung cho 6ng thép theo
phuong an sang ché, cac mo phong phan tich s6 dugc tién hanh béi phuong phap phan
tr hitu han dan hoi déo.

Céc diéu kién thir nghiém

Déi v6i mbi ndi bang ren loai ghép nbi ding cho dng giéng dau, nhiéu miu
thir nghiém (cac mau phan tich) duoc tao ra véi céc tri sb khac nhau cua ty 1€ cac dién
tich ctia PICCS va BICCS, ttrc 1a PICCSA/BICCSA, va phén tich phén tir hitu han dan
hodi déo dugc tién hanh cho mdi mau thit nghiém dé so sanh cac dic tinh cua ching.
M?&i mAu thir nghiém 12 méi néi bing ren loai ghép nbi c6 két chu co ban dugc thé hién

trén Fig.1. Cac diéu kién thit nghiém chung dugc dua ra dudi day.
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(1) Cac mau phan tich

Cac mau phan tich dugc tao ra 1a cac mau dbi xung truc hai chiéu. P 13, cac
ph?m ren 23, 26, 33 va 36 khong co két chu ren xodn bc; thay vao do, cac mau dbi
xung truc hai chiéu duoc tao ra ma bao gém cac ph?m nho ra dang vong c6 cung budc
ren va cung hinh dang mat c&t nhu clia cAc ren cla cac san pham thuc thé gia dinh, cac
phan nhd ra duge phan tach boi khoang cich bing nhau. Céc lun diém va cic tai liéu
cong bd khac da ching minh rang cac tri s6 ctia do bit kin tir cac két qua phan tich
FEM dua trén cac miu dbi xtmg truc hai chidu nay c6 thé duoc coi 1a tuong duong véi

céc tri sd ctia do bit kin ctia cac san pham thyc thé gia dinh.

(2) Cac kich thudc cua cac 6ng thép
7-5/8 [inso] x 1,06 [inso] (v6i dudng kinh ngoai 1a 193,7 [mm] va do day
thanh 1a 27,0 [mm])

(3) Cép do cia cac 6ng thép

P110 twong Gng vé&i cac tiéu chudn API (thép hop kim thdp c6 g suit dan
hdi danh dinh 12 110 [ksi])

Pé thuc hién phan tich FEM, mdi mau thir nghiém duge 14y mAu theo cach ma
vat liéu 13 vat dan hdi déo c6 sy ting bén ding hudng; hé sé dan hdi 1a 210 [GPa]; va

gi6i han chay 1a 110 [ksi] (758,3 [MPa]) d6i v4i 0,2% gidi han chay quy ude.

(4) Céc kich thude cta cac ren duoc gia dinh trong cac mau ddi xing truc hai
chiéu

bude ren: 5,08 mm

goc suon cua suon chiu tai: —3°

goc suon cua suon xién: 10°

khoang trdng sudn xién: 0,15 mm

(5) Dién tich tiét dién t6i han ctia hop (BCCSA)

106% dién tich tiét dién A ctia than dng cla éng thép

Phuong phép danh gia

DPbi v6i mbi mau thit nghiém, viéc van chit cac ren dugc md phong dé phan
tich truge khi thir nghiém mo phong tai phirc hop 1ap lai theo nhém A cua tiéu chudn
ISO 13679 2011 duoc 4p dung cho miu ma dugce siét, dé dénh gia do bit kin. DY bit

kin duoc danh gia dya trén mot tri s& nho nhét trong sb cac tri s6 thu dugc bang cach
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chia, béi ap suit bén trong dugc dat, luc tiép xtic trén mdi do dai don vi dugc do doc
theo hudng chu vi cua cac bé mit bit kin bén trong cua chdt va hop trong céc phan chu
ky 4p suit bén trong cla lich su tai lap lai (tirc la cac goc phan tu I va II), va ciing
dugc danh gia dya trén mot tri s6 nho nhét trong sb cac tri sb thu duge béng cach chia,
boi 4p sudt bén ngoai duge dat, luc tiép xuc trén mdi do dai don vi duge do doc theo
hudng chu vi cua céac bé mit bit kin trung gian cia chdt va hop trong cac phan chu ky
ap suét bén ngoai cua lich st tai 1ap lai (tirc 1a cac goc phan tu IIT va IV). Céc tri s6 16n
hon c6 nghia 1a cac d bit kin cao hon ctia cac bé mat bit kin. P9 bit kin dugc danh gia
st dung hai muc sau day lién quan dén dic tinh cua miu thir nghiém #9 (ty 1€ dién tich
ctia PICCS trén dién tich ctia BICCS, tic 1a PICCSA/BICCSA, la 1) trong céc phan
chu ky bén trong va bén ngoai, ma dugc thé hién boi 1,000:

o: d6 bit kin chéng lai ap suét bén trong khdng nho hon 1,000 va do bit kin
chéng lai 4p sudt bén ngoai khong nhé hon 1,100; va

x: db bit kin chéng lai 4p suét bén trong nho hon 1,000 hode do bit kin chong
lai 4p suét bén ngoai nho hon 1,100.

Bang 1 thé hién téng thé cac diéu kién thir nghiém va cac dénh gia d6i véi cac

mau thir nghiém khac nhau.
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Bang 1
Tyle | Tylécua L ,
I[Crfnfz‘? cia | PICCSA /%II%CCSS/Z Chu ky tai Dli’iz“ Baizh
ICCSA | +BICCSA g

Pinh | 7727,224 | 0,546 Bénngodi | 1,144

#1 1,19 0,84 o
Hop | 9158,889 | 0,647 Bén trong | 1,009
Dinh | 7427,757 | 0,525 Bénngoai | 1,135

) 1,17 0,81 o
Hop | 9158,889 | 0,647 Bén trong | 1,009
Pinh | 7075,942 | 0,500 Bénngoai | 1,135

#3 1,15 0,77 o
Hop | 9158,889 | 0,647 Bén trong 1,009
Pinh | 6720,343 | 0475 Bénngoai | 1,135

#4 1,12 0,73 o
Hop | 9158,889 | 0,647 Bén trong | 1,018
Pinh | 6366,752 | 0,450 Bénngoai | 1,117

#5 1,10 0,70 o
Hoép | 9158,889 | 0,647 Bén trong 1,018
Pinh | 7727,224 | 0,546 Bénngoai | 1,144

#6 1,17 0.87 o
Hop | 8843,869 | 0,625 Bén trong | 1,009
Pinh | 7727224 | 0,546 Bénngoai | 1,126

#7 1,15 0,91 o
Hop | 8488,780 | 0,600 Bén trong | 1,009
Pinh | 7727224 | 0,546 Bénngoai | 1,126

48 1,12 0,95 o
Hop | 8136,267 | 0,575 Bén trong | 1,009
Dinh | 7727,224 | 0,546 Bénngoai | 1,000

49 1,10 0,99 x
Hop | 7782,341 | 0,550 Bén trong | 1,000
Dinh | 5499,800 | 0,389 Bénngoai | 1,045

#10 1,04 0,60 x
Hop | 9158,889 | 0,647 Béntrong | 1,018

Cac mau thir nghiém tir #1 dén #8 1a cac vi du theo sang ché, trong khi céc

mau thir nghiém #9 va #10 14 cac vi du so sanh. Cac mau thir nghiém tir #2 dén #5 va

#10 c6 cang hdp v6i mau thi nghiém #1 nhung c6 cac kich thude chét khac nhau. Céc

mau thit nghiém tir #6 dén #9 ¢6 cing chdt v&i mau thir nghiém #1 nhung c6 céac kich

thude hop khac nhau. Cac thuat ngft trong Bang dugc xac dinh nhu sau day:

“Chét”: chét; “hop”:

hop; “ICCSA”: dién tich tiét dién t6i han trung gian cua

chét va hop; “ty 1& ctia ICCSA™: ty 1€ cla dién tich tiét dién t6i han trung gian trén

dién tich tiét dién A cua than dng cta bng thép; “ty 1€ cua PICCSA+BICCSA™: téng ty
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& ciia dién tich tiét dién t6i han trung gian chdt va ty 1¢ cta dién tich tiét dién t6i han
trung gian hop ctia mdi mAu thir nghiém; “PICCSA/BICCSA”: ty 1¢ clia dién tich tiét
dién t6i han trung gian chét trén dién tich tiét dién t6i han trung gian hop cua mdi mau
thir nghiém; “chu ky tai”: loai phan chu ky tai; “bén ngoai™: phén chu ky ap suit bén
ngoai; “bén trong™: phén chu ky é4p suit bén trong; “do bit kin”: dd bit kin; va “danh
gid”: cac két qua dénh gia.

Céc tri sb dién tich tiét dién va cac ty sb dién tich trong Bang 1 thu dugc khi

chét va hop khong duge siét.

Dua trén cac két qua thir nghiém dugc thé hién trén Bang 1, Fig.2 minh hoa
bing dd thi méi quan hé giita ty 18 cta dién tich tiét dién t6i han trung gian chét trén
dién tich tiét dién t6i han trung gian hdp, theo mot mit, va do bit kin, theo mat khac.
Fig.3 minh hoa bang d6 thi mdi quan hé giita téng cac ty sd cua cac dién tich tiét dién

tGi han trung gian cua chét va hop, theo mdt mat, va do bit kin, theo mat khac.

Nhu thay rd tir Fig.2, khi PICCSA/BICCSA khéng nhé hon 0,70 va khong 16n
hon 0,95, d6 bit kin chéng lai ap suét bén ngoai ting tGi 1,10 va 16n hon, diéu nay co
nghia la cai thién dang ké; cu thé, do bit kin chdng lai 4p suit bén ngoai dugc duy tri 1a
1,13 hoic 16n hon khi PICCSA/BICCSA khong nh6 hon 0,73 va khong 16n hon 0,91.
Céc do bit kin cao chdng lai &p suét bén ngoai nay chi dugc tao ra bdi cac mau tht
nghiém tir #1 dén #8, trong d6 tong PICCSA va BICCSA 16n hon dién tich tiét dién toi
han hop (106% cua dién tich tiét dién A cuia than 6ng cua 6ng thép, nhu dugce ban luén
trén day), va PICCSA/BICCSA khong nhd hon 0,7 va khong 16n hon 0,95, ma duoc
gia dinh 12 1y do luong bién dang tai va gﬁn cac phﬁn bit kin trung gian nhd, tao ra do
bit kin tdt.

DPdi miu thir nghiém #9, PICCSA+BICCSA 16n hon dién tich tiét dién toi han
hop, nhung PICCSA/BICCSA 16n hon 0,95, ma dugc gia dinh 14 1y do luong bién
dang tai va gan phan bit kin trung gian 16n va d bit kin t6t khong thu duoc.

Déi véi miu thir nghiém #10, PICCSA+BICCSA nhé hon dién tich tiét dién
t6i han hop va PICCSA+BICCSA nho hon 0,7, ma 1a 1y do lugng bién dang tai va gan
phan bit kin trung gian 16n va do bit kin tdt khong thu dugc.

Cac két qua nay ching minh rang sang ché tao ra do bit kin t6t chdng lai cac

ap sudt bén trong va bén ngoai trong moi nodi bang ren dung cho dng thép cta két cau
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ren hai bac bao gom phan bit kin trung gian.
Danh muc céc so chi dan

2: chdt; 21: miii; 22: phan bit kin thir nhit; 23: phan ren ngoai thir nhat; 24:
phan go trung gian; 25: phan bit kin thit hai; 26: phan ren ngoai thi hai;

3: hop; 31: héc 16m; 32: phan bit kin thit ba; 33: phén ren trong thir nhat; 34:
phan go trung gian; 35: phan bit kin thir tw; 36: phan ren trong thit hai;

PICCS: tiét dién t6i han trung gian chét; PICCSA: dién tich tiét dién t6i han
trung gian chét;

BICCS: tiét dién tGi han trung gian hop; BICCSA: dién tich tiét dién t6i han
trung gian hop;

BCCS: tiét dién t6i han hop; BCCSA: dién tich tiét dién t&i han hop;

A: dién tich tiét dién ctia than dng cla bng thép
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YEU CAU BAO HQ

1. Méi nbi bang ren dung cho dng thép, mbi nbi nay bao gdm chét dang 6ng va hop
dang éng, chdt va hop duoc siét khi chét duge vin vao trong hop, trong do:

chét bao gbém, theo thtt ty tir dinh cia chét vé phia chan dé cua chdt: phan ren
ngoai thu nhat; phan bit kin trung gian; va phan ren ngoai tha hai,

chét con bao gdbm bé mit g& trung gian dugc b tri giita phan ren ngoai thu
nhét va phan bit kin trung gian cua chét @ huéng vé dinh;

hop bao gdm, theo thir tw tr phan bén trong ctia hop ra phia ngoai: phan ren
trong thir nhit dugc lam thich tmg sao cho phan ren ngoai thit nhét cua chét dugc lap
khit vao d6 khi méi ndi duoc siét; phan bit kin trung gian dugc lam thich Gmg sao cho
phan bit kin trung gian cta chét dugc lap khit véi né khi méi nbi duoc siét; va phan
ren trong thit hai dugc 1lam thich (mg sao cho phén ren ngoai thit hai cta chét duoc lip
khit vao d6 khi mdi ndi dugec siét,

hop con bao gém bé mit go trung gian dugc b tri gitta phan ren trong thir
nhét va phé‘m bit kin trung gian cta hop, bé mit g0 trung gian cua hop dbi dién bé mat
g0 trung gian cua chét, cac bé mit go nay d6i dién theo huéng truc cta mdi ndi bang
ren;

chdt c6 tiét dién t6i han trung gian chdt nam gin mot dau cua phan ren ngoai
thr nhdt ma ndm gan véi chan aé;

hop co tiét dién t6i han hop nam gén mot ddu cua ph?ln ren trong thur nhét ma
nim xa hon huéng vé phan bén trong; va tiét dién t6i han trung gian hop nim gin mot
dAu cua phan ren trong thit hai ma nim xa hon hudng vé phan bén trong; va

chét va hop théa mén céc mdi quan hé sau day:

PICCSA + BICCSA>BCCSA, va

0,70 <PICCSA/BICCSA <0,95,

trong d6, PICCSA la dién tich cua tiét dién t6i han trung gian chét thu dugc
khi chét va hop khong dugce siét, BICCSA 1a dién tich cua tiét dién t6i han trung gian
hop thu dwoc khi chét va hop khong dugc siét, va BCCSA la dién tich cua tiét dién t6i
han hop thu dugc khi chdt va hop khong dugc siét.

2. Méi nbi bang ren dung cho bng thép theo diém 1, trong d6 PICCSA/BICCSA khong
nho hon 0,73.

3. Mbi ndi bang ren dung cho éng thép theo diém 1 hoic 2, trong d6 PICCSA/BICCSA

21



44960 20/24

khong 16n hon 0,91.

4. Mbi ndi bang ren dung cho 6ng thép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 chdt con bao gbm phan bit kin bén trong nim gan dinh hon phan ren ngoai
thir nhat, hdp con bao gdm phan bit kin bén trong nim xa hon vé phia phan bén trong
so v&i phén ren ngoai thi nhét, va phan bit kin bén trong cua chét duoc lap vao phan

bit kin bén trong ctia hop khi moi noi dugc siét.

5. Mbi nbi bang ren dung cho bng thép theo diém 4, trong d6 chdt con bao gbdm phan
miii ndm gan dinh hon phan bit kin bén trong cta chét, hop con bao gdm phén 16m
nam xa hon vé phia phén bén trong so vi phan bit kin bén trong ctia hop, va phan miii

duoc chén vao trong phan 16m khi moi noi dugc siét.

6. Mbi ndi bang ren ding cho bng thép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 chdt con bao gbm bé mit g& bén trong dugc tao thanh bdi bé mit dinh cia
chédt, va hop con bao gém bé mat g0 bén trong duoc dinh vi dé dbi dién bé mit g0 bén

trong cua chdt, cac bé mit nay dbi dién theo huéng truc.

7. Mbi nbi bang ren dung cho 6ng thép theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,
trong do chbt mo rong tir mot dAu cua than 6ng cua 6ng thép theo hudng truc téi dinh,
va hop duoc bd tri trén khép ndi.

8. Mbi ndi bang ren dung cho dng thép theo diém 7, trong d6 dién tich tiét dién t6i han
hop BCCSA cita khép ndi 16n hon dién tich tiét dién A clia than ong clia ong thép.

9. Mbi nbi bing ren ding cho dng thép theo diém 7 hodc 8, trong d6 than bng co do

day khong nho hon 20mm.
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Fig. 2
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