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(57) Sang ché dé cap dén 156i nhiéu 16p dinh bam bao gdm: nhiéu tim thép k¥ thuat
dién duge xép chdong 1én nhau va ca hai bé mit ciia nd duoc phu bang 16p phu
cach dién; va phén dinh bam duoc bd tri gilta cac tAm thép k¥ thuat dién lién ké
v6i nhau theo hudng xép chong va dinh bam céac tim thép k¥ thuat dién v6i nhau,
trong do chit dinh bam tao ra phén dinh bam chira nhya hitu co va chit don vo
co, trong doé kich thudc hat 50% cta chit don vo co ndm trong khoang tur 0,2 dén
3,5um, trong do kich thudc hat 90% cua chit don vo co nhd hon hoic bﬁng
10,0pum, va trong d6 lugng chat don vo co nam trong khoang tir 5 dén 50 phan
khéi lwong so voi 100 phan khéi lwong cia nhua hitu co.
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén 16i nhidu 16p dinh bdm, phuong phap san xuét 16i nhiéu
16p dinh bam va dong co dién.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thong thuong, 161 nhiéu 16p dinh bam dugc st dung trong cac dong co, cac
may bién thé, va thiét bi twong tu 13 da biét. Loi nhiu 16p dinh bam c6 cAu tao trong
d6 nhiéu tAm thép k¥ thuat dién moéng dugc xép chdng va dugc hop nhét véi nhau
bing chét dinh bam. Trong 16 nhiéu 16p dinh bam, rt khé duy tri d6 phiang phi hop
v6i sy ting sb luong ciia cac tdm thép k¥ thuat dién duoc xép chong. Trong 16i nhiéu
16p dinh bam c6 dd phing kém, 18i nhiéu 16p dinh bam c6 thé khong dung thing, 15i
nhidu 16p dinh bam c6 thé bi nghiéng, do chinh xé4c cia 16i nhiéu 16p dinh bam c6 thé
khong 6n dinh, va cac tinh chét tir cta 161 nhiéu 16p dinh bam c6 thé bi suy giam.

pé giai quyét cac van dé nhu vay, chrflng han, tai liéu sang ché 1 dé xuét 161
nhiéu 16p dinh bam trong d6 céac tdm thép k¥ thuat dién dugc dinh bam véi nhau bang
chét dinh bam chira nhya epoxy va thanh phan cao su va lugng chét dinh bam dugc ép
ra tir phdn ngoai bién bén ngoai cua tdm thép k¥ thuat dién duoc ngin chan. Lai nhiéu
16p dinh bam cua tai li€u sang ché 1 ¢b ging cai thién do chinh xac cia chiéu day
mang ctia phan dinh bam.

Tai liéu trich dan
Tai lidu séng ché

Tai liéu sang ché 1

Cong bd don yéu cdu cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban, cong bb 1an tha
nht s6 2014-096429.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén d cin duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, trong 15i nhiéu 16p dinh bam cua tai liéu séng ché 1, van c6 nhu cau

cai thién hon nita do phang va cai thién hé so khong gian.
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Sang ché da dugc thuc hién dua trén céc truong hop néu trén va muc dich caa
sang ché 1a @& xuét 161 nhiéu 16p dinh bam c6 kha nang cai thi¢n hon nita do phing va
ci thién hé sb khong gian, phuong phép san xuét 15i nhiéu 16p dinh bam, va dong co
dién.

Céch thuc giai quyét vén dé

Cho ring sy gidn nd hodc sy co ngét ciia phan dinh bam c6 thé duogc ngan
chan khi chat dén v6 co duogc tron 14n véi phan dinh bam dé dinh bam cac tam theép ky

thuét dién véi nhau.

Khi sy gidn nd cua phﬁn dinh bam duoc ngédn chdn, s€ dé dang cai thién hé )
khong gian cua 101 nhiéu 16p dinh bam. Viéc tang hé sb khong gian cua 15 nhiéu 16p
dinh bam c6 nghia la 1am téng ty 1€ cla tAm thép k¥ thuat dién trong mét cit ngang cia
16i nhiéu 16p dinh bam theo hudng xép chong. Piéu ndy c6 nghia 12 cic duong tir
trudng co thé dugc tao ra & mat do cao khi cac duong tir truong dugc tao ra bén trong
16i nhiéu 16p dinh bam bang céach kich thich tir dong cua day quén. Nghia 13, viéc tang
hé s6 khéng gian cua 16i nhiéu 16p dinh bam c6 nghia 1a cai thién céc tinh chét tir clia
16i nhiéu 16p dinh bam.

Khi kich thuéc hat 50% ciia chat don vd co duge chira trong phan dinh bam
nhd, cho ring 15i nhiéu 16p dinh bam ¢ thd d& dang ding thang, co thé d& dang duoc

lam phang, va ting hé s6 khong gian.

Tuy nhién, cac tac gid sang ché da phat hién ra rdng do phing cua 16 nhiéu 16p
dinh bam dugc xac dinh khong chi béi kich thude hat 50% (kich thude hat trung gian)
ctia chét don v co hodc kich thudce hat trung binh cla chit d6n vo co (trung binh cong
cua kich thudc hat cua tAt ca cac hat ciia chit dén v6 co) ma con bf“mg kich thudc hat
90% cua chat don vo co hoidc kich thude hat tdi da cua chat don vo co. Nghia 13, cac
tac gid sang ché da phat hién ra rang do phang cta 16i nhiéu 16p dinh bam dugc xac

dinh béi thanh phan c6 kich thudce hat 16n trong tap hop céc hat clia chét don vo co.
Cho rang cic hat thd chiém cac khoang cach gifra cac tAm thép k§ thuét dién
khi "cac hat thd" c6 mat trong tap hop cac hat chit don vo co ngay ca khi kich thuéc
hat 50% hoic kich thudc hat trung binh cua chit don vo co nhd.
Céc tac gia sang ché d3 thuc hién su nghién ctu cAn than dé giai quyét cac van

d8 néu trén. Két qua 13, cac tac gia sang ché da phat hién ra rang dd phang cua 151
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nhidu 16p dinh bam c6 thé dwoc cai thién hon nita va hé s6 khong gian cia 16i nhiéu
16p dinh bam c6 thé dugc cai thién bang cach giam kich thuéc hat 50% cla chét don
vO co dugc chia trong phﬁn dinh bam va giam kich thudc hat 90% cuia chit don vo co

duoc chira trong phan dinh bam va hoan thanh sang ché.
Nghia la, sang ché bao gdm cac khia canh sau déy.

(1) Khia canh dAu tién cua sang ché 13 16i nhiéu 16p dinh bam bao gbm: nhiéu
tAm thép k¥ thuat dién ma duoc xép chdng 1én nhau va ca hai bé mit ctia né dugce phi
bang 16p phu cach dién; va phan dinh bam dugc bb trf gitta cac tAm thép k¥ thuat dién
1idn k& v&i nhau theo hudng xép chdéng va dinh bam céc tam thép k¥ thuat dién véi
nhau, trong do chét dinh bam tao ra phé‘m dinh bam chra nhya hiru co va chit don vo
co, trong do kich thuéc hat 50% cua chit don vo co nam trong khoang tir 0,2 dén
3,5um, trong d6 kich thuéc hat 90% cua chat don vd co nhé hon hodc b%lng 10,0um, va
trong d6 luong chét don vo co nim trong khoang tir 5 dén 50 phan khéi luong so véi

100 phan khdi lugng ctia nhya hitu co.

(2) Trong 161 nhiéu 16p dinh bam theo muc (1) néu trén, kich thudc hat tbi da

ctia chit don vo co co thé nhé hon hodc bang 30,0pm.

(3) Trong 151 nhidu 16p dinh bam theo muc (1) hodc (2) néu trén, chat don vo

co ¢6 thé chira mot hodc nhidu chit dugc chon tlr oxit kim loai va hydroxit kim loai.

(4) Trong 161 nhiéu 16p dinh bam muc bat k¥ trong sb cdc muc tir (1) dén (3)
néu trén, chit don vo co ¢6 thé chira mot hodc nhiu chét dugc chon tir nhom hydroxit

va nhom oxit.

(5) L&i nhiéu 16p dinh bam muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4) néu

trén c6 thé dung cho stato.

(6) Khia canh thit hai cia séng ché la phuong phép san xuét 151 nhiéu 16p dinh
bam muc bat k¥ trong s6 cac muc tr (1) dén (5) néu trén, trong do thao tac k¥ thuat
gdm c6 viéc phun chét dinh bdm 1én mot phan cua bé mit cia tAm thép k¥ thuat dién,
xép chdng tdm thép k¥ thuft dién nay lén mot tAm thép k¥ thuat dién khéc, ép-xép

chéng cac tAm thép k¥ thuét dién, va tao ra phén dinh bam dugc 1ap lai.

(7) Khia canh thir ba clia sang ché 1a dong co dién bao gdm 15i nhiéu 16p dinh

bam muc bt ky trong s6 cac muc tir (1) dén (5) néu trén.
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Hiéu qua cta sang ché

Theo 151 nhiu 16p dinh bam ctia sang ché, co6 thé cai thién hon nira d phang
va cai thién hé so khong gian.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mdt cit ngang cua dong co dién bao gbm 151 nhiéu 16p dinh

bam theo phuong an cua sang ché.
Fig.2 1 hinh chiéu canh cta 16i nhiéu 16p dinh bam dugc thé hién trén Fig.1.
Fig.3 12 hinh v€ mat cit ngang theo duong A-A trén Fig.2.
Fig.4 1a hinh chiéu canh thé hién céu tao so lugc cla thiét bi san xuét 15i nhiéu
16p dinh bam.
Mo ta chi tiét sang ché
Céc phuong an thuc hién sang ché

Sau d4y, 15i nhiéu 16p dinh bam theo phuong 4n clia sing ché va dong co dién
bao gdm 15i nhiéu 16p dinh bam s& dugc md ta c6 tham khdo céc hinh v&. Ngoai ra,
theo phuong an nay, dong co dién nhu dong co, cu thé 1a, dong co dién xoay chiéu
(alternating current, AC), cu thé hon 13, dong co déng b0, va tham chi cu thé hon 13,
dong co dién nam chdm vinh ciru s& duge mo ta lam vi du. Dong co nhu vay dugc su

dung thich hop trong, chéng han, xe chay dién hodc tuong tu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, dong co dién 10 bao gbm stato 20, roto 30, vo

50, va truc quay 60. Stato 20 va rdto 30 duoc chira trong vo 50.
Stato 20 dugc lap ¢ dinh vao vé 50.

Theo phuong 4n ndy, dong co dién 10 la loai roto bén trong trong do6 roto 30
nidm & bén trong cla stato 20. Tuy nhién, dong co dién 10 co thé 12 loai roto bén ngoai
trong do6 roto 30 ndm & bén ngoai ctia stato 20. Ngoai ra, theo phuong an nay, dong co
dién 10 1a dong co AC ba pha 12 cyc va 18 khe. Tuy nhién, sb luong cua céc cuc, s&
luong cuda cac khe, sb lugng clia cac pha, va tuong tw c6 thé dugc thay dbi khi thich
hop.

Dong co dién 10 ¢o thé quay & tbc do quay bang 1000 vong/phit (round per

minute, rpm), chéng han, b'fmg cach dit dong dién kich thich co tri sb hiéu dung béng
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10A va tin sb bang 100Hz vao mdi pha.
Stato 20 bao gbm 15i stato 21 va day quin (khong duoc thé hién).

L5i stato 21 bao gém phan sau 15i hinh vanh 22 va nhiéu phan ring 23. Sau
day, hudng cla truc trung tdm O cua 15i stato 21 (hogc phan sau 18i 22) dugc goi 1a
huéng truc, hudng xuyén tdm (hudng truc giao véi truc trung tm O) cua 151 stato 21
(hodc phan sau 15i 22) dugc goi 1a huéng xuyén tdm, va huéng chu vi (hudng dé di
theo quy dao xung quanh truc trung tdm O) cla 16i stato 21 (hodc phan sau 16i 22)

duoc goi 1a hudng chu vi.

Phin sau 16i 22 duoc tao ra & dang vong tron hinh vanh trong hinh chiéu

phang khi stato 20 dugc quan st tir huéng truc.

Nhiéu phan ring 23 nho ra tir phan sau 18i 22 hudéng vao trong theo hudng
xuyén tam (vé phia truc trung tdm O cla phan sau 16i 22 theo huéng xuyén tim).
Nhiéu phan ring 23 dugc b tri & cac khoang cach bang nhau theo huéng chu vi. Theo
phuong &n nay, muoi tim phffln rang 23 dugc cung cip & cac khoang cach cta cac goc
trung tam bang 20° xung quanh tryc trung tdm O. Nhiéu phan ring 23 dugc tao ra dé

¢6 hinh dang giéng nhau va kich thuéc gidng nhau.

Déy quén dugc quin xung quanh phan ring 23. Day quin c6 thé 1a day quin

tap trung hodc day quin phan tan.

' Réto 30 duge bb tri trén phia bén trong ciia huéng xuyén tim db6i véi stato 20

(hodc 13i stato 21). Roto 30 bao gbm 15i roto 31 va nhiéu nam cham vinh ciru 32.

Loi roto 31 duoc tao ra & dang hinh vanh (dang vong tron hinh vanh) dé duoc
bé tri ddng truc v&i stato 20. Truc quay 60 dugc bd tri bén trong 15i roto 31. Truc quay

60 duoc lp cd dinh vao 18i roto 31.

Nhidu nam cham vinh ctru 32 duoc lép ¢ dinh vao 15 rdto 31. Theo phwong
an nay, mot bo gém hai nam cham vinh ctru 32 tao ra mot cuc tur. Nhiéu bd nam cham
vinh cttu 32 dugc bd tri & cac khoang cach bang nhau theo huéng chu vi. Theo phuong
an nay, muoi hai b (tbng cong hai tw) nam cham vinh ctru 32 dugce cung chp & céac

khoang cach cia cac goc trung tam bang 30° xung quanh truc trung tdm O.

Theo phuong 4n ndy, dong co nam chdm vinh ciru bén trong duoc st dung lam

dong co dién nam cham vinh ctru.
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Nhidu 13 thong 33 xuyén qua 15i roto 31 theo hudng truc dugce tao ra trong 151
roto 31. Nhiéu 16 thong 33 duge cung chp dé tuong tng véi nhiéu nam chidm vinh ctru
32. Mbi nam cham vinh ciru 32 duoc lip ¢ dinh vao 15i roto 31 trong luc duge b tri
bén trong 18 thong 33 tuwong ung. M>3i nam cham vinh ctru 32 ¢6 thé dugc lap cb dinh
vao 15i roto 31, ching han, theo cach ma bé phia bén ngoai cia nam cham vinh ciru 32
va bé phia bén trong cla 156 thong 33 dwoc dinh bdm véi nhau bang chét dinh bam.
Ngoai ra, dé lam dong co dién nam cham vinh ctru, dong co nam cham vinh ctu bé

mat co thé duoc st dung thay vi dong co nam cham vinh ctru bén trong.

Ca 15i stato 21 va 18i roto 31 1a céc 161 nhidu 16p dinh bém. Nhu dugc thé hién

trén Fig.2, stato 20 dugc tao ra bing cach xép chong nhiéu tim thép k¥ thuat dién 40.

Trong stato 20, phan dinh bam 41 dé dinh bam cac tAm thép k¥ thuat dién nay
40 dugc cung cap giita cac tdm thép k¥ thuat dién 40 ma lién k& vé6i nhau theo hudng
xép chdng va céc tAm thép k¥ thuat dién 40 dugc dinh bam véi nhau bang phan dinh
bam 41. Nghia 13, trong stato 20, nhiéu tAm thép k¥ thuat dién 40 tao ra 15i stato 21

duoc xép chong véi phén dinh bam 41 d3t xen giita chung.

Chiéu day xép 16p cia mdi trong s 15i stato 21 va 18i roto 31 bang, chiang han,
50,0mm. DPuong kinh ngoai cla 181 stato 21 bing, ching han, 250,0mm. Pudng kinh
trong cua 101 stato 21 bang, ching han, 165,0mm. Pudng kinh ngoai ctia 15i roto 31
br?mg, chéng han, 163,0mm. Duong kinh trong cia 16i roto 31 béng, chéng han,
30,0mm. Tuy nhién, cac gid tri nay chi la cac vi dy, va chidu day xép 16p, dudng kinh
ngoai, hodc duong kinh trong cua 13i stato 21 va chiéu day xép 16p, duong kinh ngoai,
hodc dudng kinh trong cua 16i roto 31 khong bi giéi han & céc gia tri nay. O day,
duong kinh trong cta 13i stato 21 dugc dya trén dAu mut cla phan ring 23 cla 15i stato
21. Pudng kinh trong cia 15i stato 21 1a duong kinh clia duong tron ao dugc veE ndi

tiép theo cac dau mut cua tat ca cac phan rang 23.

MBbi trong s6 cac tAm thép k¥ thuat dién 40 tao ra 15i stato 21 va 16i r6to 31
duoc tao ra, ching han, bing cach dot dap tdm thép k§ thuat dién 1a vat liéu co ban.
TAm thép ky thuat dién da biét c6 thé duge st dung cho tam thép k¥ thuat dién 40.
Thanh phin hoéa hoc cua tim thép ky thuét dién 40 khong bi giéi han ddc biét. Theo
phuong an nay, tAm thép k¥ thuét dién khoéng c6 cAu tric dinh huéng duoc st dung
lam thm thép k¥ thuat dién 40. Dé 1am tAm thép k¥ thuat dién khong c6 cau tric dinh
huéng, chang han, dai thép k¥ thuat dién khong co cAu trac dinh huéng cua JIS C 2552:

6
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2014 c6 thé dugce st dung.

Tuy nhién, dé lam tim thép k§ thudt dién 40, tAm thép k¥ thudt dién c6 céu
trac dinh hudng c6 thé duge st dung thay vi tAm thép k¥ thuat dién khong co chu trac
dinh huéng. D& lam tAm thép k§ thuat dién c6 chu tric dinh huong, dai thép k¥ thudt
dién ¢6 chu trac dinh huéng cia JIS C 2553: 2012 ¢6 thé dugc st dung.

Pé cai thién kha ning gia cong clia tm thép k¥ thuét dién hodc t6n hao do st
cta 151 nhiéu 16p, 16p phu céch dién dugc cung cAp trén ca hai bé mit clia tAm thép k¥
thuat dién 40. DPé 1am vat liéu tao nén 16p phu cach dién, chéng han, (1) hop chit v co,
(2) nhya hitu co, (3) hdn hop ctia hgp chét vo co va nhua hitu co, va chét tuong tu co
thé dugc sir dung. Céc vi du v& hop chit vd co bao gbm (1) phirc chét cua dicromat va
axit boric, (2) phirc chét ctia phosphat va silic oxit, (3) phosphat, va chét tuong tu. Cac
vi du vé nhua hitu co bao gém nhua epoxy, nhya acrylic, nhua acrylic styren, nhua

polyeste, nhua silicon, nhua flo, va nhya tuong tu.

Nhua hitu co co thé giéng ho#c khic voi nhya hitu co dugce chira trong chét

dinh bam dugc mo ta dudi day.

Pé bao dam hiéu qua cach dién gitta céc tAm thép k§ thudt dién 40 dwoc xép
chdng v&i nhau, chiéu day ciia 16p phu cach dién (chiéu day trén m&i mot mdt cia tAm
thép k¥ thuat dién 40) t6t hon 1a 16n hon hoic bang 0,1pm.

Mit khac, hiéu qua cach dién trdé nén bao hoa khi 16p phu cach dién tré nén
day. Ngoai ra, khi 16p phu cach dién tré nén day, hé s6 khong gian giam va higu suét
dudi dang 151 nhiéu 16p dinh bam gidm. Do d6, 16p phi cach dién nén cang mong cang
tt trong khoang c6 thé bao dam hidu qua cach dién. Chiéu day ciia 16p phi cach dién
(chiéu day trén mbi mot mit cia tAm thép k¥ thuat di¢n 40) tdt hon 13 16n hon hoic
bang 0,1pum va nhd hon hodc bing Spm. Chiéu day cta 16p phu cach dign t6t hon nita
12 16n hon hodc bang 0,1pm va nhé hon hodc bang 2pm.

Chiéu day cua 16p phu cach dién co thé duoc do, chéng han, b%mg cach quan
sat bé mat cét cua tAm thép k¥ thuét dién 40 duoc cit theo huéng chiéu day bang kinh
hién vi hodc dung cu tuong tu.

Khi tAm thép k¥ thuat dién 40 tré nén méng, hiéu qua cai thién t6n hao do sat
dAn dan tré nén bio hoa. Ngoai ra, chi phi san xuét cia tAm thép k¥ thuét dién 40 ting

khi tAm thép k¥ thuat dién 40 tré nén mong. Do do, chidu day cua tdm thép k¥ thuét
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dién 40 t&t hon 12 16n hon hodc béng 0,10mm khi xét dén hiéu qua cai thién tdn hao do

sat va chi phi san xuat.

Mit khéac, khi tAm thép k¥ thuét dién 40 qua day, viéc gia cong dot dap tAm
thép k¥ thuat dién 40 trd nén kho khan. Do do, chiéu day cua tAm thép k¥ thuét dién 40
tét hon 13 nho hon hoic béng 0,65mm khi xét dén viéc gia cong dot dap tAm thép k¥
thuat dién 40.

Ngoai ra, ton hao do st tang khi tAm thép k¥ thuat dién 40 tré nén day. Do do,
chidu day ciia tAm thép k§ thuat dién 40 tt hon 1a nhé hon hoge bang 0,35mm, tt hon
nita 12 nho hon hodc bing 0,25mm, va tham chi tdt hon nita 1a nhd hon hogc bang

0,20mm khi xét dén céac dic tinh tdn hao do sit cua tAm thép k¥ thuat dién 40.

Khi xét dén cic diém néu trén, chiéu day ctia mdi tAm thép k¥ thuat dién 40,
chéng han, tot hon 12 16n hon hoic b%lng 0,10mm va nhoé hon hodc béng 0,65mm, tt
hon nfta 13 16n hon hodc béng 0,10mm va nho hon hodc béng 0,35mm, tham chi tt
hon nita 12 16n hon hodc bang 0,10mm va nhé hon hodc bang 0,25mm, va dic biét tdt
hon 13 16n hon hodc béng 0,10mm va nhé hon hodc b%mg 0,20mm. Ngoai ra, chiéu day

cta tAm thép k¥ thuat dién 40 ciing bao gdm chiéu day cuia 16p phi cach dién.

Chiéu day cua tAm thép k¥ thuat dién 40 co thé dugc do béng, chflng han, vi ké

hodc dung cu tuong tu.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, nhiéu tdm thép k¥ thuét dién 40 tao ra 13i stato
21 duge xép chdng véi phan dinh bam 41 dat xen gitra ching. Phan dinh bam 41 dugc
tao ra trong phan sau 15i 22 va phan ring 23 cla 13i stato 21. Phin dinh bdm 41 dugc
tao ra tir chu vi bén trong cua phan sau 16i 22 huéng vao trong theo huéng xuyén tdm
(vé phia truc trung tdm O cla phan sau 15i 22 theo hudng xuyén tdm) dudi dang cac
phan dinh bam 41a, 41b, va 41c. Cac phén ring 23 twong ng dugc cung cAp céc phén
dinh bam 41b va 41c. Phan dinh bam 41a dugc tao ra trong mdi trong s6 phan sau 161

22 & vi tri twong ung véi cac phén ring 23.

Phan dinh bam 41 1 16p ma duoc tao ra bing chét dinh bam chtra nhya hitu co
va chét don vé co.

Nhua hitu co tao nén chat dinh bam khong bi gisi han dac biét va cac vi du
ciia n6 bao gdm nhua polyolefin, nhya acrylic, nhwa polyuretan, nhwa epoxy, nhua

polyamit, nhua polyimit, nhua polyeste, nhua silicon, va nhya flo.

8

8/34



44959

Pé 1am nhua hitu co, nhya epoxy dugc cai bién bang acrylic thu dugc bang
cach polyme hoa ghép nhua acrylic 1én nhya epoxy 1a duoc uu tién tir quan diém dé

dang ting lyc dinh bam cua phan dinh bam 41.

Céc vi du vé nhua epoxy bao gdm cac nhya thu dugc bang cach ngung tu
epiclohydrin va bisphenol véi su ¢6 mat cia chét xtc tac kiém, nhua thu dwoc bing
cach ngung tu epiclohydrin va bisphenol thanh nhya epoxy co trong lugng phan tu
thip véi su c6 mit cua chét xtc tac kiém va cho nhua epoxy co trong luong phén tir
thip va bisphenol tham gia phan tmg da cong, va phuong phép tuong tu. 0 day, "nhua
epoxy cé trong lugng phén ti thip" c6 nghia 1a nhya epoxy c6 trong lugng phan tir

trung binh s lwgng nhé hon 1200.

Nhya epoxy co thé 1a nhua epoxy este trong d6 axit carboxylic héa tri hai
duoc phéi hop. Céc vi du vé axit carboxylic hoa tri hai bao gém axit sucxinic, axit
adipic, axit pimelic, axit azelaic, axit sebaxic, axit dodecandioic, axit hexahydrophtalic

va axit tuong tu.

Céc vi du vé bisphenol bao gdm bisphenol A, bisphenol F, bisphenol AD, va

tuong tu, va bisphenol A va bisphenol F 1a dugc uu tién.

Cac vi du vé chét xtc tac kiém bao gém natri hydroxit, kali hydroxit, va chét

tuong tu.

Mot loai trong sd céc nhya epoxy ndy co thé dugc st dung mot minh hozc hai

hodc nhiéu loai c6 thé dugc st dung phdi hop.

Trong lugng phén tir trung binh s6 lugng cuia nhya epoxy t6t hon 14 ndm trong
khodng tir 1200 dén 8000, t6t hon nira 12 2000 dén 7000, va thdm chi 6t hon nira 1a
2500 dén 7000. Khi trong luong phan tir trung binh s6 lugng ctia nhya epoxy bang
hoic 16n hon gia tri gi6i han dudi, s& dé tang luc dinh bam cua phfin dinh bam 41. Khi
trong lugng phan tr trung binh sb luong ciia nhua epoxy bang hozc nho hon gia tri

gi6i han trén, s& d2 tang do 6n dinh ctia phan dinh bam 41.

Trong lugng phén tir trung binh s6 lugng cua nhua epoxy c6 thé dugc do bang
phuong phap sic ky loai trlr theo kich thugc (size-exclusion chromatography, SEC)
dugc mo ta trong JIS K 7252-1: 2008 bang cach st dung polystyren lam chét chuin.

Luong ctia nhya epoxy, ching han, tot hon la nam trong khoang tir 30 dén 90%
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khéi luong, t5t hon nita 14 tir 40 dén 80% khéi lugng, va thdm chi t6t hon nita 1a tir 50
dén 70% khdi luong so voi téng khdi luong cia chét dinh bam. Khi luong cta nhya
epoxy bing hogc 16n hon gid trj gioi han dudi, s& dé ting luc dinh bam cua phan dinh
bam 41. Khi lugng clia nhua epoxy bang hodc nho hon gié tri giéi han trén, s& dé 1am

giam ung suit duoc tao ra trong tAm thép k¥ thuat dién 40.

Céc vi du vé nhya acrylic bao gbm nhua acrylic thu dugc bang cach polyme
héa hodc copolyme hoa it nhét mot chit duoc chon tir cac axit carboxylic khong no
nhu axit acrylic, axit metacrylic, axit maleic, axit itaconic, va axit crotonic, nhua
acrylic thu dugc béng cach copolyme hoa it nhit mdt monome dugc chon tir céc axit
carboxylic khong no va it nh4t mdt monome dugc chon tir cdc monome khong no ¢o6

thé polyme hoa gbc sau day, va monome tuwong tu.

Céc vi du vé cac monome khong no ¢ thé polyme héa gbc bao gom (1) céc
hydroxyalkyl este cua axit acrylic hodc axit metacrylic co tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon,
nhu 2-hydroxyetyl acrylat, 2-hydroxyetyl metacrylat, hydroxypropyl acrylat, va
hydroxypropyl metacrylat, (2) cac alkyl este hodc cac xycloalkyl este clia axit acrylic
hodc axit metacrylic co tir 1 dén 24 nguyén tir cacbon, nhu metyl acrylat, metyl
metacrylat, etyl acrylat, etyl metacrylat, n-butyl acrylat, n-butyl metacrylat, isobutyl
acrylat, isobutyl metacrylat, tert-butyl acrylat, tert-butyl metacrylat, xyclohexyl acrylat,
xyclohexyl metacrylat, 2-etylhexyl acrylat, 2-etylhexyl metacrylat, lauryl acrylat,
lauryl metacrylat, stearyl acrylat, stearyl metacrylat, va dexyl acrylat, (3) cac acrylamit
¢6 nhom chite hodc cac metacrylamit ¢6 nhom chircO, nhu acrylamit, metacrylamit,
N-metylacrylamit, N-etylacrylamit, diaxetonacrylamit, N-metylolacrylamit,
N-metylolmetacrylamit, N-metoxymetylacrylamit, va N-butoxymetylacrylamit, (4) cac
monome vinyl thom nhu styren, vinyltoluen, va a-metylstyren, (5) cac monome vinyl
béo nhu vinyl axetat, vinyl propionat, acrylonitril, va metacrylonitril, va monome
tuong tu.

Céac phbi hop dugc uu tién cia cac monome khong no néu trén bao gdm,
chang han, phéi hop cia metyl metacrylat, 2-etylhexyl acrylat, va axit acrylic, phbi
hop cia styren, metyl metacrylat, etyl acrylat, va axit metacrylic, phéi hop cua styren,
etyl acrylat, va axit metacrylic, phdi hop ciia metyl metacrylat, etyl acrylat, va axit
acrylic, va phdi hop twong tu.

Trong lugng phén tir trung binh s6 lwong cua nhua acrylic t6t hon 1a ndm trong
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khoang tir 5000 dén 100000, tét hon nita 1a tir 6000 dén 80000, va thdm chi t6t hon
nita 1a tir 7000 dén 60000. Khi trong lugng phan tir trung binh s6 lugng cua nhua
acrylic bang hoic 16n hon gia tri giéi han dudi, s& dé tang luc dinh bam cua phﬁn dinh
bam 41. Khi trong lugng phén t& trung binh s6 luong cta nhya acrylic bing hodc nhd
hon gia tri gidi han trén, s€ dé ngin chin d nhdt cao cla chit dinh bam va lam phang
phin dinh bam 41.

Trong lugng phan tir trung binh s6 luong ctia nhua acrylic ¢6 thé dugc do bang

cliing mot phuwong phap nhu trong lugng phan tr trung binh s6 lugng clia nhwa epoxy.

Luong cua nhya acrylic, ching han, t6t hon 14 nim trong khoang tir 10 dén 40%
khéi lugng, tbt hon nita 1a tir 15 dén 35% khéi lugng, va thdm chi t6t hon nira 1a tir 20
dén 30% khéi lwong so vdi tong khdi lugng cia chét dinh bam. Khi luong cua nhua
acrylic bang hodc 16n hon gia tri giéi han dudi, s& dé tang luc dinh bam cia phén dinh
bam 41. Khi lugng cua nhua acrylic bﬁng ho#c nho hon gia tri gidi han trén, s€ dé
ngdn chan d¢ nhét cao cua chit dinh bam va 1am phang phén dinh bam 41. Do 46, s&
dé ngin chin tng suit cta 161 nhiéu 16p dinh bam.

Nhua epoxy dugc cai bién bang acrylic (sau ddy, con dugc goi 1a "san phim
ghép") thu dugc, ching han, bing cich polyme héa ghép nhya acrylic trén nhya epoxy
¢6 thé thu duoc bang cach cho monome khong no cé thé polyme hoa gbc néu trén
tham gia phan tmg polyme héa ghép trén nhwa epoxy c6 trong lugng phan tir cao véi
su ¢6 mat cua chét tao géc nhu benzoyl peroxit trong dung dich dung mdi hitu co. 0
day, "nhya epoxy c6 trong lugng phan tir cao" c6 nghia la nhya epoxy c6 trong luong

phén t trung binh s6 lugng 16n hon hodc bang 1200.

Chét tao gdc duoc sir dung trong phan tmg polyme hoa ghép t5t hon 14 nam
trong khoang tur 3 dén 15 phén khéi lugng so véi 100 phin khéi lwong clia ham luong
chét rén ctia monome khong no c¢6 thé polyme hoa gbe.

Phéan tng polyme hoéa ghép co thé duoc thuc hién, ching han, bing cach bd
sung monome khong no ¢o6 thé polyme héa gbc, ma di dugce tron du vé6i chét tao gdc,
vao dung dich dung mdi hitu co ciia nhya epoxy c6 trong luong phén tir cao dugc gia
nhiét & nhiét do nam trong khoang tir 80 dén 150°C trong tir 1 dén 3 gio va duy tri
nhiét do nay trong tir 1 dén 3 gio.

Dung méi hitu co duge st dung trong phan ng polyme hoa gheép c6 thé 1a
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dung mdi hitu co b4t k¥ ma hoa tan nhwa epoxy cé trong luong phan tir cao va

monome khong no c6 thé polyme héa goc va c6 the dugce tron voi nude.

Cac vi du vé dung moi hitu co nhu vy bao gdbm dung mdi rugu nhu
isopropanol, rugu butylic, 2-hydroxy-4-metylpentan, rugu 2-etylhexylic, xyclohexanol,
etylen glycol, dietylen glycol, 1,3-butylen glycol, etylen glycol monoetyl ete, etylen
glycol monobutyl ete, va dietylen glycol monometyl ete, dung moi keton nhu axeton
va metyl etyl keton, dung mdi xenlosolve, va dung moi carbitol. Ngoai ra, dung moi
hitu co tro khong tron 1An v6i nuée co thé cling dugc st dung va céac vi du vé dung
mdi hitu co nhu vay bao gdm cac hydrocacbon thom nhu toluen va xylen, va cac este

nhu etyl axetat va butyl axetat.

Khi chat dinh bam chira nhua epoxy, tic nhan hoa rin c6 thé 1a thuong duge
st dung la tdc nhén hoa ran nhya epoxy. Pé 1am tac nhan hoa ran nhua epoxy, ching
han, it nhat mot tac nhan dugc chon tir cac tac nhan hoa rén trén co s& polyamin nhu
c4c polyamin béo, cac polyamin vong béo, cac polyamin thom, cac polyamin polyamit,
va cac polyamin cai bién; cac tac nhan hoa ran trén co s& anhydrit axit nhu anhydrit
axit don chuc (phtalic anhydrit, hexahydrophtalic anhydrit, metyltetrahydrophtalic
anhydrit, metylhexahydrophtalic anhydrit, metylnadic anhydrit, chlorendic anhydrit,
va anhydrit tuong tw), cac anhydrit axit c6 hai nhom chirc (pyromelitic anhydrit,
anhydrit axit benzophenon tetracarboxylic, etylen glycol bis(anhydrotrimat), anhydrit
axit metylxyclohexentetracarboxylic, va twong tu), va anhydrit axit tu do (trimelitic
anhydrit, polyazelaic anhydrit, va anhydrit twong tu); phan ngung ban dau chira cac
nhém metylol nhu nhya phenol loai novolac hodc loai resol, nhua ure, va nhua

melamin; va cac tdc nhan héa ran tiém tang c6 thé duge sur dung.

Cac vi du v& tac nhan hoa rin tiém tang bao gém dixyandiamit, melamin,
dihydrazit axit hitu co, aminimit, ketimin, tertiary amin, mudi imidazol, mudi boron
triflorua amin, tc nhan hoa rin loai vi nang (chét trong @6 tac nhan hoa ran dugce dong
nang trong cac vi nang dugc tao ra bang casein hodc chét tuong tu va cac vi nang nay
dugc phé v bang cach gia nhiét va gia ap dé thuc hién phan (ng hoa ran v6i nhua),
tac nhan hoa ran loai ray phan tir (chét trong d6 tac nhén héa ran dugc hap phu trén bé
mit ctia hop chét hap phu, giai phong cac phén tir dugc hép phu bing céch gia nhiét va

trai qua phan Ung hoa rén v6i nhya), va tuong tu.
P& 1am tac nhan hoa rin nhya epoxy, nhua phenol loai novolac (nhya phenol
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novolac) 1a dugc uu tién tr quan diém dé dang ting lyc dinh bam cua phan dinh bdm
41. O day, "nhua phenol loai novolac" ¢6 nghia la nhya thu dugc bang cach cho céc

phenol va cac aldehyt tham gia phan Ung ngung tu bang cach st dung chét xic tac

axit.

Céc vi du vé cac phenol bao gbm phenol.

Céc vi du v& céc aldehyt bao gdm formaldehyt.

Céac vi du vé chét xuc tac axit bao gém axit oxalic va cac mubi kim loai héa tri
hai.

Nhua phenol loai novolac 1a chit rén & nhiét do trong phong (25°C) va duge
phén loai 1a nhya déo nhiét. Trong nhya phenol loai novolac, cdc nhém -CH,OH gén

nhu khong duogc lién két voi nhan phenol (cac vong thom) tao nén nhya phenol.

Luong cua tdc nhan hoa ran nhua epoxy t6t hon 12 nim trong khoang tir 1 dén
20% khdi lwong, ching han, so véi tdng khéi luong cua chét dinh bam. Khi lugng cua
t4c nhan héa ran nhua epoxy béng hoic 16n hon gia tri giéi han dudi, s€ dé ting luc
dinh bam cia phan dinh bam 41. Khi lugng cia tic nhan hoa rin nhua epoxy bing
hodc nhé hon gia tri giéi han trén, s€ dé tang do 6n dinh cua phén dinh bam 41.

Chat dinh bam c6 thé chira chét dan hdi. Cac vi du vé chét dan hdi bao gébm
cao su tu nhién va cao su tong hop va cao su tong hop 1 duge vu tién.

Céc vi du vé cao su tong hop bao gdm cao su tdng hop trén co s& polybutadien,
cao su tong hop trén co s& nitril, va cao su tdng hop trén co s& clopren.

Céc vi du vé cao su tong hop polybutadien bao gdm cao su isopren (isoprene
rubber, IR), cao su butadien (butadiene rubber, BR), cao su styren butadien (styrene
butadiene rubber, SBR), polyisobutylen (butyl rubber, IIR), va cao su etylen propylen
dien (ethylene propylene diene rubber, EPDM).

Céc vi du v& cao su téng hop trén co s& nitril bao gdm cao su acrylonitril
butadien (acrylonitrile butadiene rubber, NBR) va cao su acrylic (acrylic rubber,
ACM).

Cac vi du vé cao su tong hop trén co s& clopren bao gom cao su clopren

(chloroprene rubber, CR).

P& 1am cao su tong hop, cao su uretan, cao su silicon, cao su flo (FKM),
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polyetylen closulfonat hoa (chlorosulfonated polyethylene, CSM), cao su epiclohydrin
(epichlorohydrin rubber, ECO), va cao su tuong tu ¢6 thé dugc sir dung ngoai cac vi

du néu trén.

Pé 1am chit dan hdi, SBR, EPDM, va NBR 14 dugc wu tién tir quan diém tinh

chiu nhiét rat t6t va d& lam giam bién dang tao ra & tAm thép k¥ thuat dién 40.

Mot loai trong s6 chat dan hoi c6 thé dugc st dung mdt minh hodc hai hodc

nhiéu loai c6 th dugc st dung phéi hop.

Luong chét dan hdi tét hon 1a nam trong khoang tlr 5 dén 30% khdi lugng so
v6i tbng khéi lwong cua chit dinh bam. Khi lugng chét dan hdi bang hoic 16n hon gia

tri giéi han dudi, d€ dang giam dugc bién dang tao ra & tAm thép k¥ thuat dién 40.

Khi luong chit dan héi bang hodc nhé hon gia tri giéi han trén, s& dé tang lyc

dinh bam cuia phan dinh bam 41.

Luong cta nhya hitu co, ching han, t5t hon 12 nim trong khoang tir 40 dén 95%
khéi luong, tét hon nita 1a tir 50 dén 90% khéi lugng, va tham chi 6t hon nita la tir 60
dén 80% khéi luong so v6i tdng khéi lugng ciia chét dinh bam. Khi lugng clia nhua
hitu co bing hodc 16n hon gia tri gi6i han dudi, s& d2 ting luc dinh bam ctia phan dinh
bam 41. Khi luong cua nhya hitu co bing hodc nhé hon gia tri gidi han trén, s& dé
ngédn chan d9 nhét cao cua chit dinh bam va 1am phing phan dinh bam 41. Do do, dé

dang ngan chdn dugc sy bién dang cua 16i nhiéu 16p dinh bam.

Cac vi du vé chit don v co bao gém cac oxit kim loai nhu nhom oxit
(a-nhom oxit), k&m oxit, titan oxit, canxi oxit, magie oxit, sit oxit, va thiéc oxit; céac
hydroxit kim loai nhu nhom hydroxit (gibbsite), canxi hydroxit, va magie hydroxit;
cac chét chua silic nhu silic oxit, dt chira tao silic, canxi silicat, va bt talc; cac sulfat
nhu canxi sulfat, magie sulfat, va bari sulfat, va chét tuong tu.

Mot loai chit don vo co co thé duogc st dung mot minh hodc hai hodc nhiéu
loai c6 thé duoc st dung phdi hop.

Pé lam chét don vo co, mot hodc nhiéu chit dugc chon tlr cac oxit kim loai va
cac hydroxit kim loai 1a dugc vu tién, mét hodc nhidu chit dugc chon tir nhom
hydroxit va nhdm oxit 1a duoc wu ti€n hon, va nhom hydroxit thdm chi dugc uu tién

hon nita tir quan diém chi phi thap va c6 thé mua dugc dé dang.
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Kich thudc hat 50% cta chat don vo co nam trong khoang tir 0,2 dén 3,5um,
tét hon 1a tir 0,4 dén 3,0pm, va tdt hon nita 1a tir 0,6 dén 2,5um. Khi kich thuéc hat 50%
ctia chét don vé co béng ho#c 16n hon gia tri giéi han dudi, s€ dé ngan chidn sy gidn no
hodc su co ngbt cua phén dinh bam 41. Khi kich thudc hat 50% cua chit don vo co
bang hodc nho hon gié tri giéi han trén, s& d2 tang hé sb khong gian cia 161 nhiéu 16p
dinh bam.

Khi chét don v6 co 1a oxit kim loai, kich thudc hat 50% cua chét don vo co tbt
hon 13 ndm trong khoang tir 1,0 dén 3,5um, tdt hon nita 1a tir 1,5 dén 3,2um, va thim

chi tét hon nita 1a tir 2,0 dén 3,0um.

Khi chét don vo co 1a hydroxit kim loai, kich thudc hat 50% cua chat don vo
co t6t hon 12 ndm trong khoang tu 0,2 dén 3,0pm, tot hon nira 13 tir 0,5 dén 2,5 um, va

tham chi t6t hon nita 1a tir 1,0 dén 2,0 pm.

Kich thudc hat 90% cua chit don vo co nho hon hodc bﬁng 10,0pm, tdt hon 1a
nho hon hodc b%mg 8,0um, va tham chi tdt hon nita 1a nhd hon hoic béng 6,0um. Khi
kich thuéc hat 90% cua chit don vé6 co béng hodc nho hon gia tri gi6i han trén, s€ dé
lam phéng phan dinh bam 41. Do do, dé dang ngin chin dugc su bién dang cua 15i
nhidu 16p dinh bam. Gi4 tri gi¢i han dudi cua kich thuéc hat 90% cua chét don vo co

khong bi giGi han ddc biét, nhung gan nhu 1a bang 2,0pm.

Khi chit don vé6 co 12 oxit kim loai, kich thudc hat 90% cua chit don v6 co tdt
hon la nhé hon hodc b%lng 10,0pum, tdt hon nita 12 nhé hon hodc b?lng 9,5um, va tham

chi tét hon nita 12 nhé hon hodc bang 9,0um.

Khi chéit don vo co 13 hydroxit kim loai, kich thuéc hat 90% cta chét don vo
co tot hon 12 nhd hon hoic bﬁng 9,0um, tdt hon nita 12 nho hon hodc b'?lng 8,0um, va

tham chi tot hon nita 1a nhd hon hodc béng 7,0pm.

Theo ban md ta sang ché ndy, kich thudc hat 50% va kich thuéc hat 90% la
kich thudc hat trén co s& thé tich theo su phan bd kich thudc hat tich lity. Kich thuée
hat 50% va kich thuée hat 90% c6 thé dugc do bing cach sir dung thiét bj do su phén
b6 kich thuéc hat nhidu xa/tan xa laze. Kich thudce hat 50% la kich thuéc hat khi lugng
hop nhét chiém 50% trén co s& thé tich theo dudng cong kich thudc hat tich Iy cua su
phén bd kich thude hat duge do bﬁng cach st dung thiét bi do su phan bd kich thuéde
hat nhidu xa/tan xa laze. Kich thudc hat 90% la kich thude hat khi luong hop nhét
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chiém 90% trén co s& thé tich theo dudng cong kich thudc hat tich lity ciia sy phan bd
kich thuéc hat duge do bing cach st dung thiét bi do sy phan bd kich thudc hat nhiéu

xa/tan xa laze.

Kich thuéc hat 90% ctia chét don vé co c6 thé duge diéu chinh bing phuong
phap cho phép chit don vo co lot qua rdy c6 do mo cu thé, phuong phap phan loai dua

trén ning lugng gid, hodc phuong phap tuong tu.

Kich thudc hat tdi da cua chét don vo co tdt hon 12 nhé hon hodc bang 30,0pm,
tdt hon nita 1a nho hon hoic b%mg 20,0um, va thdm chi tdt hon nita 12 nhé hon hodc
b%lng 10,0pum. Khi kich thudc hat tdi da ctia chét don vo co béng ho#c nho hon gia tri
gi6i han trén, s€ d& 1am ph'fing phﬁn dinh bam 41. Do d6, dé dang ngan chin dugc su
bién dang ctia 15i nhiéu 16p dinh bam.

Gié tri gi6i han du6i ctia kich thudc hat t6i da cia chat don v6 co khong b

gi¢i han ddc biét, nhung vé co ban 12 bang 3,0pum.

Khi chét don vd co 13 oxit kim loai, kich thudc hat t5i da cua chit don vo co
t6t hon 13 nho hon hodc bang 20,0um, t6t hon nita 13 nhd hon hodc bang 15,0pm, va

tham chi tot hon nita 12 nhod hon hodc béng 10,0pum.

Khi chit don vd co 1a hydroxit kim loai, kich thuéc hat tdi da cta chit don vo
co t&t hon 1 nho hon hodc bing 15,0um, t6t hon nita 1a nhé hon hogc bang 10,0pm, va

tham chi tdt hon nita 1a nhé hon hogc bang 8,0um.

Kich thuéc hat téi da cua chat don vd co ¢b thé dugc do bang cach st dung
thiét bi do su phan bd kich thude hat nhidu xa/tdn xa laze. Kich thuéc hat tdi da cta
chét don vo co duoc dua ra boi gia tri tdi da cua tit ca cac hat duoc do béng cach su

dung thiét bi do su phan bd kich thude hat nhiéu xa/tan xa laze.

Kich thuéc hat tdi da cta chét don vo co 6 thé duge diéu chinh bang phuong
phap cho phép chit don vo co lot qua ray c6 do mo cu thé, phuong phap phan loai dua
trén ning lugng gid, hodc phuong phap tuong tu.

Lugng chit don vo co nam trong khoang tir 5 dén 50 phén khdi lugng, t6t hon
Ia tir 5 dén 40 phin khéi luong, t6t hon nita 1a tir 5 dén 30 phan khéi luong, va thim
chi t&t hon nita 12 tir 10 dén 30 phan khéi lugng so v6i 100 phan khi luong ctia nhya

hitu co. Khi lugng chit don vo co bang hodc 16n hon gia tri giéi han dudi, s& dé ngin
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chin su gidn nd hodc su co ngdt cua phﬁn dinh bam 41. Khi lugng chét don vo co br?lng
hodc nho6 hon gia tri giéi han trén, s& dé ting hé $6 khong gian cua 151 nhidu 16p dinh
bam.

Khi chit don vé6 co 1 oxit kim loai, lugng chit don vé co t8t hon 1a ndm trong
khoang tir 10 dén 50 phan khéi lugng, tdt hon nira 1a tir 15 dén 40 phan khéi lugng, va
tham chi tdt hon nira 1a tir 20 dén 30 phin khéi lugng so v6i 100 phan khdi lugng cua

nhua hitu co.

Khi chat don vé co 1 hydroxit kim loai, luong chit don vo co t5t hon 12 ndm
trong khoang tir 5 dén 45 phan khéi lugng, tt hon nita 1a tir 10 dén 40 phan khéi
luong, va tham chi t6t hon nita la tr 15 dén 35 phan khéi lugng so véi 100 phén khdi

lugng cia nhya hitu co.

Chét dinh bam theo phuong 4n nay ¢ thé chira thanh phan tiy ¥ ngoai nhya
hitu co va chét don vo co. Cac vi du vé thanh phan tiy ¥ bao gbm céc chét dan dién,
cac chét phu gia chéng gi nhu cromat tan kém, cac chit mau nhudém mau (ching han,
cac chit mau hitu co da vong ngung tu, cic chit mau hitu co phtaloxyanin, va chét
tuong tu), cac thudc nhuém mau (chéng han, céc thudc nhudm azo, céac thudc nhudm
mubi phtrc chit kim loai azo, va thudc nhudm tuong tu), chét tro két taa, chét cai thién

kha néng phén tan, chét chéng tao bot, va chét tuong tu.

Céc thanh phan tity ¥ ndy c6 thé duoc st dung mot minh hodc ¢ dang phdi hop

cua hai hodc nhiéu chat trong so ching.

Khi chit dinh bam chtra thanh phan tiy ¥, lugng cta thanh phan tiy ¥ t6t hon
12 ndm trong khoang tir 1 dén 10 phan khi lugng so véi 100 phan khéi luong cia

nhua hitu co.

D4 1am chét dinh bam theo phuong 4n nay, chit dinh bam loai polyme hoa gbc
hodc chét tuong ty khac voi chit dinh bam nhiét rin c6 thé cling dugc st dung. Tu
quan didm hiéu suét, chit dinh bam loai héa rén & nhiét do trong phong 1a dugc uu tién.
Chét dinh bam loai héa rin & nhiét do trong phong dugc héa rin & nhiét 6 nim trong
khoang tir 20°C dén 30°C. P& 1am chat dinh bam loai hoa rén & nhiét do trong phong,
chit dinh bam trén co s& acrylic 1& dugc uu tién. Pé lam chét dinh bam trén co s&
acrylic dai dién, chét dinh bam trén co s& acrylic thé hé thi hai (second generation

acrylic-based adhesive, SGA) hodc chét tuong tu 1a da biét. T4t ca chét dinh bam ky,
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khi, chét dinh bam tic thdsi, va chat dinh bam trén co s& acrylic chira chat dan hoi co
thé dugc sit dung mién 1a cac hiéu qua cia sang ché khong bi suy giam. Ngoai ra, chét
dinh bam duogc dé cip & day dung dé chi trang thai truéc khi hoa ran. Khi chit dinh

bam dugc hoa rén, thu duoc phan dinh bém 41.

Mbdun dan hdi dang kéo trung binh E & nhiét do trong phong (tir 20°C dén
30°C) ctia phan dinh bam 41 dugc dit trong khoang tir 1500MPa dén 4500MPa. Khi
modun dan héi dang kéo trung binh E cla phan dinh bdm 41 nhé hon 1500MPa, vén
dé nay sinh & chd do cung vitng cua 16i nhiéu 16p giam xubng. Do d6, gi4 tri gidi han
duéi ctia modun dan hdi dang kéo trung binh E cua phén dinh bam 41 dugc dat dén
1500MPa va tdt hon nita 13 1800MPa. Ngugc lai, khi mddun dan hoi dang kéo trung
binh E ctia phan dinh bam 41 vuot qua 4500MPa, vn dé ndy sinh & chd 16p phi cach
dién duoc tao ra trén bé mit cia tAm thép k§ thuat dién 40 bi bong ra. Do dd, gia tri
giéi han trén cia modun dan hdi dang kéo trung binh E cia phan dinh bam 41 dugc

dat dén 4500MPa va tét hon nita 12 3650MPa.

Ngoai ra, moédun dan hdi dang kéo trung binh E dugc do bang phuong phép
cong hudng. Cu thé 13, modun dan hdi dang kéo dugc do dua trén JIS R 1602: 1995.

Cu thé hon 13, trudce tién méu do (khong dugc thé hién) duogc chuin bi. Mau
nay c6 thé thu dugc bang cach dinh bam hai tdm thép k¥ thuat dién 40 béng chit dinh
bam chinh 1a déi trong do va héa ran chit dinh bam d& tao ra phan dinh bam 41. Khi
chét dinh bam thudc loai nhiét rin, budc hoéa ran nay dugc thuc hién bang cach gia
nhiét va gia ap trong cac diéu kién gia nhiét va gia &p trong qua trinh hoat dong thyc té.
Mit khac, khi chét dinh bam thudc loai héa ran & nhiét do trong phong, bude hoa rin

nay dugc thuc hién bang cach gia 4p trong diéu kién nhiét do trong phong.

Sau d6, modun dan hdi dang kéo ddi véi mau nay duge do bang phuong phép
cong hudng. Phuong phap do médun dan hdi dang kéo theo phuong phap cdng hudng
dugc thuc hién dua trén JIS R 1602: 1995 nhu dd mo ta & trén. Sau do, modun dan hoi
dang kéo cuia chi riéng phén dinh bam 41 c6 thé thu dugc bﬁng cach loai bd su anh
hudng cua ban than tAm thép k¥ thuat dién 40 ra khoi mddun dan hdi dang kéo (gid tri

dugc do) cia mau bang cach tinh.

Do mddun dan hdi dang kéo thu duge tir mau theo cach nay tré nén bang gia

tri trung binh cua toan b 161 nhiéu 16p, gié tri nay dugc coi la modun dan hdi dang kéo
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trung binh E. Thanh phén ciia modun dan hdi dang kéo trung binh E dugc dat sao cho
vi trf xép chdng theo huéng xép chdng hodc vi tri chu vi xung quanh tryc trung tam
ctia 161 nhidu 16p gin nhu khong bi thay di. Do d6, mddun dan hdi dang kéo trung
binh E ¢6 thé dugc dat dén gia tri thu dugc béng cach do & ph::?m dinh bam d3 hoa rin

41 & vi tri dau trén cda 161 stato.

La phuong phap dinh bam, chang han, phuong phap phun chat dinh bam Ién
tAm thép ky thuat dién 40 va dinh bdm céc tAm thép k§ thuat dién bang mot hoge ca
hai trong s6 phuong phap gia nhiét va ép-xép chdng c6 thé dugc sir dung. Ngoai ra, gia
nhiét c¢6 nghia 1a co thé 1a phuong phap bét ky nhu gia nhiét trong bé c6 nhiét do cao

hodc 16 dién hodc phuwong phép cap ning lugng truc tiép.

Dé thu duge luc dinh bam bén va du, chidu day cua phin dinh bam 41 tot hon

12 16n hon hogic bang 1um.

Mit khac, khi chiéu day cua phﬁn dinh bam 41 vuot qua 100pum, lyc dinh bam
tré nén bao hoa. Ngoai ra, khi phan dinh bam 41 tré nén day, hé s6 bé mit giam va cac
tinh chét tir nhu tdn hao do sét cta 161 nhiéu 16p dinh bam giam. Do do, chiéu day cua
phén dinh bam 41 t5t hon 1a 16n hon hodc bang 1pm va nhé hon hodc bang 100pm va

t6t hon nita 12 16n hon hodc bang 1um va nho hon hodc bang 10pum.

Trong phin mo ta néu trén, chidu day cta phan dinh bém 41 c6 nghia la chiéu

day trung binh cta phan dinh bam 41.

Chiéu day trung binh cta phan dinh bam 41 t6t hon 1a 16n hon hodc bang
1,0um va nho hon hodc bang 3,0pm. Khi chiéu day trung binh cua phan dinh bam 41
nhé hon 1,0um, lyc dinh bam du ¢o6 thé dugc bao ddm nhu da mo ta & trén. Do do, gia
tri gi6i han dudi cua chiéu day trung binh cta phan dinh bam 41 bang 1,0pm va t6t
hon nita 1a 1,2um. Ngugc lai, khi chiéu day trung binh cta phan dinh bam 41 tré nén
day hon 3,0pm, vAn d& nay sinh & chd lugng bién dang ctia tAm thép k¥ thuat dién 40
phén 1én ting 1én do hién tugng co ngoét héa ran trong qua trinh nhiét ran. Do d6, gid
tri gidi han trén cua chiéu day trung binh cua phan dinh bam 41 bang 3,0um va t5t hon

nita 1a 2,6 pm.

Chiéu day trung binh cta phan dinh bam 41 1a gia tri trung binh cua toan bo
I8i nhidu 16p dinh bam. Chiéu day trung binh cia phan dinh bam 41 gan nhu khong bi

thay d6i phu thudc vao vi tri xép chdng theo huéng xép chdng hodc vi tri chu vi xung
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quanh truc trung tdm cua 161 nhiéu 16p dinh bam. Do do, chiéu day trung binh cua phén
dinh bam 41 c6 thé dugc dit dén gia tri trung binh cua cic gia tri bi‘mg s6 dugc do &
nhidu hon hodc bang mudi vi tri theo hudng chu vi & vi tri dAu trén cua 15i nhidu 16p
dinh bam.

Ngoai ra, chiéu day trung binh cta phan dinh bam 41 ¢6 thé dugc diéu chinh
bang cach thay d6i, ching han, lugng phun chét dinh bam. Ngoai ra, médun dan hdi
dang kéo trung binh E cua phan dinh bam 41 c6 thé dugc didu chinh bang cach thay
d6i mét hodc ca hai trong s6 cac diéu kién gia nhiét va gia ap dugc ap dung & thoi
diém dinh bam va cac loai tac nhan hoa rin, ching han, trong truong hop cla chét dinh
bam nhiét ran.

Theo phuong an nay, nhidu tAm thép k¥ thuat dién 40 tao nén 15i roto 31 dugce
lép ¢d dinh véi nhau bﬁng cach ném chit C (chét). Tuy nhién, nhiéu tAm thép k¥ thuét
dién 40 tao ra 15i roto 31 ¢o thé dugc dinh bam véi nhau béng phén dinh bam 41.

Ngoai ra, 161 nhiéu 16p dinh bam nhu 13i stato 21 hodc 15i r6to 31 6 thé duoc

tao ra bang cach dugc goi 1a xép chdng xoay.

Sau day, phuong phap san xuét 16i nhiéu 16p dinh bam theo phuong 4n cua

sang che s& dugc mo ta c6 tham khao cac hinh v&.

Li stato 21 ¢6 thé dugc san Xuét béng cach 1ap lai thao tdc phun chit dinh
bam 1én mot phan cla bé mit cua tAm thép k¥ thuat dién 40, xép chdng tAm thép k¥
thuat dién nay lén mot tAm thép k¥ thuat dién khac, ép-xép chong céc tdm thép k¥

thuat di€n, va tao ra phﬁn dinh bam 41.

Sau day, phuong phap san xuét 18i stato 21 bang cich sit dung thiét bi san xuét

100 duoc thé hién trén Fig.4 s& duge mo ta.

Trudc tién, thiét bi san xuat 100 s& dugc mo ta. Trong thiét bi san xuit 100,
tAm thép ban dau P duoc dot dap nhiéu 1an dé duogc dan dan chuyén thanh hinh dang
cla tAm thép k¥ thuét dién 40 trong lic dugc cép tir cudn Q (dai) theo hudng cua mii
tén F, chit dinh bam dugc phun vao vi tri da dinh trudc cua bé mat phia dudi cua céac
thm thép k¥ thuat dién 40 thit hai va tiép theo, va céc tAm thép k¥ thuat dién 40 da dot

dap lién tuc duoc xép chdng va duoc ép-xép chdng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi san xuit 100 bao gdm tram dot dap cép
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mot 110 gan nhét v6i cudn Q, tram dot dap cAp hai 120 ma dugc bb tri dé gan phia ra
theo hudéng van chuyén cua tdm thép ban diu P so v&i tram dot dap 110, va tram phud

chét dinh bam 130 duoc b tri dé gﬁn phia ra khac so v6i tram dot dap 120.

Tram do6t dap 110 bao g@)m khuodn ¢d dinh 111 ma duge bd tri & dudi tAm thép

ban ddu P va chay 112 dugc b6 tri & trén tAm thép ban dau P.

Tram dot dap 120 bao gdm khuén cb dinh 121 ma dugce bd tri & dudi tim thép

ban dau P va chay 122 duoc b6 tri & trén tm thép ban dau P.

Tram phti chét dinh bam 130 bao gdm bd phan phun 131 c6 nhiéu voi phun

duge bb tri theo mAu phun chét dinh bam.

Thiét bi san xut 100 con bao gém tram xép ch?)ng 140 duoc bd tri & vi trf trén
phia ra cua tram phu chét dinh bam 130. Tram xép chong 140 bao gbm thiét bi gia
nhiét 141, khuon cb dinh 142 d6i v6i hinh dang bén ngoai, bd phan cach nhiét 143,
chay 144 d6i v6i hinh dang bén ngoai, va 1o xo 145.

Thiét bi gia nhiét 141, khudn cb dinh 142 d6i v6i hinh dang bén ngoai, va bo
phan cach nhiét 143 duoc b tri & dudi tim thép ban dau P. Mt khic, chay 144 d6i véi

hinh dang bén ngoai va 10 xo 145 dugc b6 tri & trén tAm thép ban dau P.

Trong thiét bi sin xuit 100, tAm thép ban dau P truéc tién dugc cap lién tuc
theo huéng ctia miii tén F trén Fig.4 tir cudn Q. Sau do, tAm thép ban diu P trudce tién
duoc dot dap boi tram dot dap 110. Tiép theo, tAm thép ban dau P nay dugc dot dap
boi tram dot dap 120. Bing cc qué trinh dot dap nay, tAm thép ban dau P c6 thé ¢6
hinh dang ctia tim thép k¥ thuét dién 40 c6 phan sau 16i 22 va nhiéu phan ring 23
duoc thé hién trén Fig.3 (budc dot dap). Tuy nhién, do tAm thép chua hoan toan duoc
dot dap & thoi diém nay, qué trinh tiép dién dén budc tiép theo theo huéng clia miii tén
F. O tram phu chét dinh bam 130 ctia budc tiép theo, chét dinh bam dugc cung cép tr

mdi voi phun ctia bd phén phun 131 dugc cung cép & dang chim nhé (budc phun).

Tiép theo, tAim thép ban dau P duogc cép dén tram Xép chéng 140, dugc dot dap
b&i chay 144 d6i vé6i hinh dang bén ngoai, va duge xép chdng véi do chinh x4c cao
(bude xép chdng). O thoi diém xép chong, tdm thép k¥ thuat dién 40 nhén 4p luc
khong dbi tir 16 xo 145. Khi budc dot dap, budc phun, va budce xép chong md ta & trén
dugc 1dp lai lién tuc, mot $6 lugng di dinh trude cua cac tAm thép k¥ thuat dién 40 co

thé dugc xép chong. Loi sit ma duoc tao ra bing cach xép chdng cac tAm thép k¥ thuat
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dién 40 theo cach nay dugc gia nhiét dén, chéng han, nhiét do nam trong khoang tir 60
dén 200°C bing thiét bi gia nhiét 141. Chét dinh bam dugc héa rin bing cach gia nhiét

sao cho phan dinh bam 41 dugc tao ra (budc hoa ran).
Véi cac bude néu trén, 161 stato 21 da dugce hoan thanh.

Nhu dd md ta & trén, trong dong co dién va 1di nhiéu 16p dinh bam theo
phuong an nay, nhiéu tdm thép k¥ thuat dién ma ca hai bé mit ctia né duge phu 16p
pht cach dién dugc xép chdng va cac tAm thép k¥ thuat dién lién k& v6i nhau theo
huéng xép chdng duge dinh bam v6i nhau bing phan dinh bam dugc tao ra bang chét
dinh bam chra nhua hitu co va chit don vd co. Do céc tAm thép k¥ thudt dién dugc
dinh bam vé6i nhau bing phan dinh bam, c6 thé thu duogc luc dinh bam di. Do phan
dinh bam chtta chét don vo co, c6 thé ngan chin sy gidn nd hodc su co ngdt cua phﬁn
dinh bam.

Ngoai ra, mdi phan dinh bam chira tir 5 dén 50 phan khéi lugng chét don vo co
ma kich thudc hat 50% cta né nam trong khoang tir 0,2 dén 3,5um va kich thudce hat
90% ctia né nhé hon hodc bang 10,0pm so véi 100 phan khdi lugng cta nhya hiru co.
Do d6, dong co dién va 10i nhiéu 16p dinh bam theo phwong 4n nay co thé dé dang
giam khoang cach gitta cac tAm thép k¥ thuat dién. Két qua 13, c6 thé cai thién hon nita
d6 phang cta 16 nhiéu 16p dinh bam va hé s6 khong gian cua 15 nhiéu 16p dinh bam.

L3i nhiéu 16p dinh bam theo phuong 4n nay c6 thé cai thién hon nita do phing
va cai thién hé s khong gian. Do do, 16 nhiéu 16p dinh bam theo phwong 4n nay thich
hop dé 1am 15i nhiéu 16p dinh bém ding cho stato (I3i stato). Loi nhiéu 16p dinh bam

ndy c6 thé dugc str dung lam 16i réto.

Pham vi k¥ thudt cla sang ché khong bi gi¢i han & phuong an néu trén va cac

stra d6i khac c6 thé duoc thuc hién ma khong di tréch khoi y chinh cia sang ché.

Hinh dang cua 13i stato khong bi gi6i han & dang dugc thé hién trong phuong
4n néu trén. Cu thé 13, cac kich thuéc clia duong kinh ngoai va dudng kinh trong cla
16 stato, chidu day xép 16p, sd lwong cua cac khe, ty 1€ kich thude gitra huéng chu vi
va hudng xuyén tam cua phan riang 23, ty 1€ kich thudc gitta phan ring 23 va phén sau
16i 22 theo hudéng xuyén tam, va thong s6 tuong tw c6 thé dugc thiét ké thy y theo dic

tinh cia dong co dién mong mudn.

Trong roto ctia phuong 4n néu trén, mot bo gdbm hai nam cham vinh ctru 32 tao
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ra mot cuc tir, nhung sang ché khong bi gioi han & d6. Chang han, m6t nam chdm vinh
ctru 32 ¢6 thé tao ra mot cuc tir va ba hodc nhiéu nam cham vinh ctru 32 c6 thé tao ra

mot cuc tu.

Theo phuong 4n néu trén, vi du trong d6 dong co dién la dong co dién nam
cham vinh ctru di duge md ta, nhung céu tric cua dong co dién khong bi gi6i han ¢ do
nhu duoc thé hién dudi ddy. Cau trac cua dong co dién c6 the sit dung thém cac cau

trac d biét khac khong duge thé hién duéi day.

Theo phuong an néu trén, vi du trong d6 dong co ddng bd 1a dong co dién nam
cham vinh ciru di dugc mé ta, nhung sang ché khong bi gidi han & do. Chéng han,
dong co dién co thé 1a dong co tir tr& hodc dong co truong dién tir (dOng co truong

sinh ra do dugc quan day).

Theo phuong 4n néu trén, vi du trong d6 dong co AC la dong co ddng bo da
dwoc mo ta, nhung sang ché khong bi giéi han & do. Chéng han, dong co dién c6 thé 1a
dong co cam ung.

Theo phuong 4n néu trén, vi du trong d6 dong co 1a dong co AC da dugc mo
ta, nhung sang ché khong bi gidi han & do. Chéng han, dong co dién co thé 1a dong co
DC.

Theo phwong 4n néu trén, vi du trong d6 dong co dién la dong co da dugc mod
ta, nhung sang ché khong bi gi6i han & do. Chéng han, dong co dién co thé 13 may
phat.

Theo phwong 4n néu trén, truong hop trong do6 161 nhiéu 16p theo sang ché
duoc dit vao 161 stato da dugc 14y vi du, nhung 15i nhiéu 16p c6 thé ciing dwoc 4p dung
cho 16i roto.

Ngoai ra, co thé thay céac thanh phan trong phuong 4n néu trén bang cac thanh
phin da biét rd khi thich hop ma khong di tréch khoi y chinh cua sang ché. Ngoai ra,
cac vi du sira d6i néu trén c6 thé duoc phéi hgp mot cach thich hop v6i nhau.

Vi du thyc hién sang ché
Cacvidutu 1 dén 6, cac vi du so sanh tir 1 dén 4
Dai ¢6 chidu day bang 0,25mm dugc chuén bi, dung dich xit Iy phu cach dién

chira phosphat kim loai va nhii twong nhwa acrylic dwgc phun lén c4 hai bé mit cua dai,
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dai dugc nung & 300°C, va 16p phu cach dién day 0,8pm trén mdi mot bé mit duoc tao

ra.

Dai ¢6 16p phu cach dién duoc tao ra trén d6 dugc quén dé tao ra cudn Q.
Cudn Q duogc dit trén thiét bi san xuét 100 va tAm thép ban dau P duogc cép tir cudn Q
theo huéng ctia mili tén F. Mot tim don (tdm thép k¥ thuat dién 40) c6 hinh vanh véi
duong kinh ngoai bang 300mm va duong kinh trong bang 240mm va c6 muoi tdm
phin rang hinh chit nhat véi chidu dai bang 30mm va chidu rong bang 15mm dugc tao
ra trén phia hudng tdm bén trong dugc tao ra bang cach dot dap bang cich su dung

thiét bi san xuét 100 (budc dot dap).

Tiép theo, chit dinh bam c6 thanh phan dugc thé hién trong bang 1 dugc phun
thanh c4c chdm nho sao cho Smg chit dinh bam dugc phun & mdi vi tri dugce thé hién
trén Fig.3 trong luc cac tAm thép k¥ thuat dién da dot dap dugc cép lién tuc (budce phun)
va cac tAm thép k¥ thuat dién dugc xép chdng (budc xép chdng). Bang cach lap lai
cung mot thao tac, khéi nhiéu 16p trong d6 130 tAm thép k¥ thuat dién dugc xép chong
thu dwoc. Khdi nhidu 16p thu duge duge gia nhiét ¢ 120°C trong lac duge ép & ap luc
bing 10MPa dé héa rén chit dinh bam (buée héa rén) sao cho 16i nhiéu 16p dinh bam

ciia moi vi du duoc san xuat.
Trong bang 1, cac loai cua mdi thanh phan 13 nhu sau.
Nhua hiru co

Nhua epoxy dugc cdi bién bang acrylic (nhya epoxy: loai bisphenol F, 60%
khéi luong, nhua acrylic: polyme cta axit acrylic, 20% khéi luong, tac nhan hoa ran:

nhua phenol loai novolac, 20% khdi lugng).
Chéat don vo co

Al: Nhom hydroxit (kich thude hat 50% 1,5um, kich thude hat 90% 6,5um,
kich thudc hat t6i da 7,0um).

A2: Nhom oxit (kich thuéc hat 50% 2,5um, kich thudce hat 90% 8,5um, kich
thudce hat t6i da 9,5um).

A’1: Silicon dioxit (kich thude hat 50% 1,5um, kich thude hat 90% 12,0um,
kich thudc hat t6i da 15,0pm).

A’2: Magie oxit (kich thuéc hat 50% 2,5um, kich thuéc hat 90% 15,5um, kich
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thuéc hat t6i da 21,0pm).

Trong bang 1, don vi cua thanh phan ctia mdi thanh phén 13 phan khéi lugng.

Trong bang 1, "-" chira rang thanh phan nay khong dugc bao gbm .
Danh gia do phang

15i nhidu 16p dinh bam thu dugc trong mi vi du dat trén nén phing va chidu
cao cla 161 nhiéu 16p dinh bam dugc do & mudi tim vi tri twong Umg v6i cac phan ring
23 trén Fig.3. Su khac biét (AH) giita gia tri t6i da va gié tri toi thiéu cua chiéu cao cla
16i nhidu 16p dinh bam dugc tinh va dugc chia boi gid tri trung binh (chiéu cao trung
binh) ctia chiéu cao cta 15 nhiéu 16p dinh bam dé thu duoc do phang (AH/chiéu cao
trung binhx100(%)). Chidu cao trung binh 1 gié tri trung binh cong cla 18 vi tri néu
trén. P9 phang cta 15i nhiéu 16p dinh bam dugce danh gia dya trén céc tiéu chuin danh
gi4 nhu duéi day. Khi do phing tré nén nhé hon, d phang d6 rét tot. Két qua duoc thé
hién trong bang 1.
Tiéu chuén danh gia

A: D6 phing nhd hon 2%.

B: P phing bang hogc 16n hon 2% va nhé hon 5%.

C: D0 phéng bang hoic 16n hon 5%.
Danh gia hé s6 khong gian

Hé sb6 khong gian (%) cia 161 nhiéu 16p dinh bam thu dugc trong mdi vi du
duoc tinh.

Theo ban md ta sang ché nay, hé sb6 khong gian cta 16i nhiéu 16p dinh bam
duogc tinh boi cong thirc sau day.

Heé sb khong gian (%) = M/(D-h'S) x100

G day, M 1a khéi lugng (kg) cta 16i nhiéu 16p dinh bam, D 12 mat do (kg/m’)
ctia tAm thép (tim thép k¥ thuat dién ngoai trlr 16p phu céch dién), h 1a chiéu cao trung
binh (m) cuda 161 nhiéu 16p dinh bam, va S la dién tich (m?) cua tAm thép k¥ thuat dién
trong hinh chiéu phéng. Dién tich S cua tAm thép k¥ thuat dién dugc xéac dinh béng
cach chup tAm thép k¥ thuét dién trude khi xép chdng duéi dang hinh anh bang may
quét va thyc hién phén tich hinh anh.
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T gia tri cua hé sb khong gian tinh dugc, hé sb khong gian dugc danh gia dya

trén cac tiéu chuin danh gia nhu dudi déy. Két qua duoc thé hién trong bang 1.
Tiéu chudn danh gia

A: Hé s khong gian bing hodc 16n hon 99%.

B: Hé s6 khong gian bang hodc 16n hon 98% va nhd hon 99%.

C: Hé sb khong gian nhod hon 98%.
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Nhu duge thé hién trong bang 1, trong cac vi du tir 1 dén 6 theo sang ché, tt

ca do phing va hé so khong gian déu la “A” hodc “B”.

Mit khéc, trong vi du so sénh 1 trong d6 lugng chit don v6 co nho hon lugng

trong khoang cta sang ché, hé so khong gian 1a “C”.

Trong vi du so sanh 2 trong d6 luong chit don vo co 16m hon khoang cua sang

ché, do phang va hé s6 khong gian 1a “C”.

Trong cac vi du so sénh 3 va 4 trong do6 kich thudc hat 90% cia chét don vo co

nim ngoai khoang cla séang ché, do phang va hé so khong gian 1a “C”.

Tir két qua néu trén, da nhan thay rang 16i nhiéu 16p dinh bam cua sang ché co

thé ci thién hon nita 6 phing va hé sd khong gian.
Kha ning Gng dung trong cdng nghiép

Theo séng ché, 15i nhiéu 16p dinh bam c6 thé cai thién hon nita do phing va

cai thién hé sb khong gian. Do d6, kha ning tng dung trong cong nghiép la rat 16m.
M té chi tiét cac ky hiéu tham khao

10 Bdng co dién

20 Stato

21 L3i stato (161 nhiéu 16p dinh bam)

40 TAm thép k¥ thuat dién

41 Phan dinh bam
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YEU CAU BAO HQ
1. L5i nhidu 16p dinh bam, 151 nay bao gdm:
nhiéu tAm thép k¥ thudt dién dugc xép chéng 1&n nhau va ca hai bé mit ciia n6
dugc phi bang 16p phi cach dién; va

phin dinh bam dugc bb tri gitta cac tim thép k¥ thugt dién lién ké v6i nhau

theo huéng xép chdng va dinh bam cac tdm thép k¥ thuat dién ndy v6i nhau,

trong do, chit dinh bam tao ra phén dinh bam chtra nhua hitu co va chéat don

vO cO,

trong do, kich thudc hat 50% cua chét don vo co ndm trong khoang tix 0,2 dén

3,5um,

trong do6, kich thudc hat 90% cua chit don vd co nhd hon hodc bﬁng 10,0pm,

va

trong do, luong chét don vo co nim trong khoang tir 5 dén 50 phan khéi lugng

s0 v6i 100 phén khdi lugng clia nhya hitu co.
2. L5i nhiéu 16p dinh bam theo diém 1,

trong do, kich thudc hat t6i da ctia chit don vo co nhé hon hoic bang 30,0pm.
3. L3i nhidu 16p dinh bam theo diém 1 hodc 2,

trong d6, chat don v6 co chira mot hodc nhi€u chat dugc chon tir oxit kim loai

va hydroxit kim loai.
4. Loi nhidu 16p dinh bam theo didm bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong d6, chat don v6 co chira mot hodc nhi€u chat dugce chon tir nhom

hydroxit va nhom oxit.
5. L5i nhidu 16p dinh bam theo diém bAt ky trong s cac diém tir 1 dén 4,

trong do, kich thudc hat 50% cia chét don vé6 co nam trong khoang tur 0,4 dén

3,0pum,

trong do, kich thudc hat 90% cua chét don vo co ndm trong khoang tir 2,0 dén
10,0pm.

6. L5i nhidu 16p dinh bam theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
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trong do, kich thudc hat 50% cua chit don vo co ndm trong khoang tir 1,5 dén

2,5um,

trong do, kich thudc hat 90% cua chit don v co nam trong khoang tu 6,5 dén

8,5um.
7. Li nhidu 16p dinh bam theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6,
trong do, 16i nhiéu 16p dinh bam dugc st dung cho stato.

8. Phuong phép san xuét 161 nhiéu 16p dinh bam theo diém bt ky trong sb cac diém tir
1 dén7,

trong d6, thao tac k¥ thuat gdm c6 phun chit dinh bam 1én mot phan cla bé
mat cua tAm thép k¥ thuat dién, xép chdng tdm thép k¥ thuat dién nay 1én mot tAm thép
k¥ thuét dién khac, ép-xép chéng cac tim thép k¥ thuat dién, va tao ra ph?m dinh bam

duoc lap lai.
9. Pong co dién, dong co nay bao gom:

16i nhiéu 16p dinh bam theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 7.
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