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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xt 1y tin hiéu video bao gém cac budc:
tao danh sach hinh anh tham chiéu dya vao c& tham chiéu hinh anh hién thoi doi
v61 hinh dnh hién tho1, thu dugce thong tin chuyén dong vé khdi hién thoi trong
hinh anh hién thoi, khoi phuc khéi hién thdi bang cach str dung thong tin chuyén
dong ctia khbi hién thoi va danh sach hinh anh tham chiéu lién quan dén hinh anh

hién thoi, va ap dung bo loc giai khdi cho khéi hién thoi da duoc luu trit.
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Linh Vl.l’cky thuat dwoc deé cap
Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi xi Iy tin hiéu video.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Céc yéu cdu ddi voi do phan giai cao, cac anh chét luong cao nhu céc anh
HD (High Definition - d phan giai cao) va cac anh UHD (Ultra High Definition
- d phan giai siéu cao) da gia tang gan day trong céc linh vuc tmg dung khac
nhau. Khi dit liéu video c6 do phan giai cao hon va chit lwong cao hon, lugng dit
liéu video 16n hon dit liéu video thong thuong. Do do, néu dit liéu video duoc
truyén trén méi truong hién thoi nhur mach dai rong hitu tuyén/vé tuyén hodc duoc
luu trit trong mdi trudong luu trit hién c6, thi chi phi truyén va chi phi luu trit s&
tang. D& tranh duoc cac van dé nay lién quan dén do6 phan giai cao hon, dit liéu
video chét luong cao hon, thi cac k¥ thuat nén video hiéu qua cao cé thé dugc st

dung.

C6 nhiéu k§ thuat nén video bao gdbm mi hoéa du bao gitta cac hinh anh
trong d6 cac gia tri diém anh ¢ trong hinh anh hién thoi duoc du bao tir hinh anh
truée hodce sau hinh anh hién thoi, ma hoa trong hinh anh trong d6 céc gié trj diém
anh co trong hinh anh hién thoi dugc du bao bé”mg cach st dung thong tin diém
anh trong hinh anh hién thoi, va ma hoa entropi trong d6é ma ngén duoc gan cho
gia tri thuong xuyén hon va ma dai dugc gan cho gia tri it thuong xuyén hon. Dir
liéu video co thé duoc nén mot cach hiéu qua va dugc truyén hoac luu trix, br:ing
cach st dung k¥ thuat nén video nhu vay.

Cung véi cac yéu cau gia ting dbi voi video do phan giai cao, cac yéu cau
dbi véi noi dung video 3D (three-dimensional - ba chiéu) la dich vu video moi
cling dang gia ting. K§ thuat nén video dé cung cip mot cach hiéu qua noi dung

video HD va UHD 3D cling dang dugc ban luan.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché
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Vén dé k¥ thuét can dugc sang ché giai quyét

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét phuong phap va thiét bi du bao hozc khoi
phuc dua vao ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi khi ma héa/giai ma tin hiéu

video.

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét phuong phap va thiét bi thu vecto khoi
duge str dung & ché @6 tham chiéu hinh anh hién thoi khi ma hoa/giai ma tin hiéu

video.

Muc dich cua sang ché 1a dé xuat phuong phap va thiét bi tao danh sach
hinh anh tham chiéu cho ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi khi ma hoa/giai ma

tin hiéu video.
Phuong thic dé giai quyét cac vén dé

Phuong phap va thiét bi giai ma tin hiéu video theo séng ché bao gdm: tao
danh séch hinh anh tham chiéu dya vio c& tham chiéu hinh anh hién thoi doi véi
hinh anh hién thoi; thu dugc thong tin chuyén dong vé khéi hién thoi trong hinh
anh hién thoi; khoi phuc khéi hién thoi bing cach st dung théng tin chuyén dong
ctia khoi hién thoi va danh sach hinh 4nh tham chiéu; va ap dung bo loc giai khdi
cho khéi hién thoi d& dugc khdi phuc.

Theo phuong phéap va thiét bi giai ma tin hidu video clia sang ché, co tham
chiéu hinh anh hién thoi bidu thi viée it nhat mot khéi thude vé chudi video hodc

hinh anh st dung ché dé tham chiéu hinh anh hién thoi.

Theo phuong phép va thiét bj giai ma tin hi¢u video ctia sang ché, ché do
tham chiéu hinh anh hién thdi tham chiéu phuong phap du bdo hodc khdi phuc
khéi hién thoi bing cach tham chiéu khéi da dugce xay dung tir trude trong hinh
anh hién thoi.

Theo phuong phéap va thiét bi giai ma tin hiéu video cua sdng ché, hinh anh
hién thoi duoc bd sung vao danh sach hinh anh tham chiéu lién quan dén hinh anh

hién thoi dua vao cd tham chiéu hinh anh hién thoi.
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Phuong phap va thiét bi giai m4 tin hiéu video theo sang ché bao gdm: sép
xép céc hinh anh tham chiéu tam thoi dugc sir dung dé du bao gitta céc hinh anh
ddi v6i hinh anh hién thoi va tao danh sach hinh anh tham chiéu bang cach sap
xép hinh anh hién thdi sau cc hinh anh tham chiéu tam thi da dugc sap xép dua
vao c& tham chiéu hinh anh hién thoi.

Theo phuong phéap va thiét bi giai ma tin hiéu video clia sang ché, hinh anh
tham chiéu tam thoi bao gdm it nhat mot trong sé hinh 4nh tham chiéu ngan han
va hinh 4anh tham chiéu dai han, va hinh anh tham chiéu tam thoi dugc sip xép
dua vao thir tu wu tién gifta hinh anh tham chiéu ngén han va hinh anh tham chiéu

dai han.

Theo phuong phap va thiét bi giai ma tin hiéu video ctia séng ché, budc
khoi phuc khdi hién thoi co thé con bao gém xac dinh viéc ché d6 tham chiéu hinh
anh hién thoi c6 duoc st dung trong khdi hién thoi hay khéng, dwa vao it nhat
mot trong s6 chi s8 hinh anh tham chiéu ctia khéi hién thoi, loai 14t, hodc ché do

phéan chia.

Theo phuong phap va thiét bi giai m4 tin hiéu video clia sang ché, thong tin
chuyén dong déi voi khéi hién thoi c6 thé thu dugc dua vao viéc khéi hién thoi

c6 s dung ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi hay khong.

Phuong phap va thiét bi ma héa tin hiéu video theo sang ché bao gom: tao
danh sach hinh anh tham chiéu dya vao cd tham chiéu hinh anh hién thoi dbi véi
hinh anh hién thoi; thu duoc thong tin chuyén dong vé khdi hién thoi trong hinh
anh hién thoi; khoi phuc khéi hién thoi béng cach str dung théng tin chuyén dong
ctia khéi hién thoi va danh sach hinh anh tham chiéu d6i vé6i hinh anh hién thoi;
va 4p dung bd loc giai khéi cho khéi hién thoi di duoc khéi phuc.

Theo phuong phap va thiét bi ma hoa tin hiéu video ctia sang ché, co tham
chiéu hinh anh hién thoi bidu thi viée it nhat mot khéi thude vé chudi video hodc
hinh 4nh st dung ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi.

Theo phuong phap va thiét bi ma hoéa tin hiéu video cua sang ché, ché do
tham chiéu hinh anh hién thoi tham chiéu phuong phap du bao hodc khdi phuc
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khéi hién thoi bang cach tham chiéu khéi da duoc xay dung tir trude trong hinh
anh hién thoi.

Theo phuong phap va thiét bi ma hoa tin hiéu video cta sang ché, hinh anh
hién thoi duoc bb sung vao danh séch hinh anh tham chiéu lién quan dén hinh anh
hién thoi dua vao co tham chiéu hinh anh hién thoi.

Phuong phép va thiét bi ma hoa tin hiéu video theo sang ché bao gbém: sap
xép cac hinh anh tham chiéu tam thoi duge sir dung dé du bao dé du béo gifra cac
hinh anh dbi v6i hinh anh hién thoi va tao danh sach hinh anh tham chiéu bang
céch sép xép hinh anh hién thdi sau cac hinh anh tham chiéu tam thoi da duoc sép

xép dya vao cd tham chiéu hinh anh hién thoi.

Theo phuong phép va thiét bi ma hoa tin hiéu video ctia sang ché, hinh anh
tham chiéu tam thoi c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 hinh anh tham chiéu ngén
han va hinh anh tham chiéu dai han, va hinh anh tham chiéu tam thoi dugc sap
xép dua vao thir ty wu tién gitta hinh anh tham chiéu ngén han va hinh anh tham

chiéu dai han.

Theo phuong phéap va thiét bi ma hoa tin hiéu video cua sang ché, budc khoi
phuc khéi hién thoi c6 thé con bao gdm xéc dinh viéc ché dd tham chiéu hinh anh
hién thoi c¢6 dugc st dung trong khdi hién thoi hay khong, dua vao it nhét mot
trong s6 chi sé hinh anh tham chiéu ctia khéi hién thi, loai l4t, hodc ché do phan

chia.

Theo phuong phép va thiét bi ma hoa tin hiéu video ctia sang ché, thong tin
chuyén dong déi véi khéi hién thoi ¢6 thé thu duge dua vao viée khéi hién thoi
c6 st dung ché do tham chiéu hinh anh hién thoi hay khong.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, cé thé tang hiéu qua dy bao hodc khodi phuc khéi hién thoi
dua vao ché d¢ tham chiéu hinh anh hién thoi.

Theo sang ché, vecto chuyén dong hodc vecto khdi duoc st dung & ché do

tham chiéu hinh anh hién thoi, c6 thé thu duoc mét cach hiéu qua.
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Theo sang ché, danh sach hinh anh tham chiéu cho ché do tham chiéu hinh
anh hién thoi c6 thé duoc tao ra mot cach hiéu qua.
MG ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 la so dd khdi minh hoa thiét bi ma hoa video theo phuong 4n cua sdng
ché.

Fig.2 1a so dd khdi minh hoa thiét bi giai ma video theo phwong an vi du
clia sang ché.

Fig.3 la so dd khéi minh hoa ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi theo
phuong an cua sang ché.

Fig.4 12 so db khdi minh hoa phuong phép khdi phuc khéi hién thoi dya vao
ché d6 tham chiéu hinh anh hién thi theo phwong 4n clia séng ché.

Fig.5 13 so db khéi minh hoa phwong phép dinh 13 hinh anh tham chiéu ngén
han duoc luu trit trong bd dém hinh anh giai ma theo phuong 4n cta sang ché.

Fig.6 1a so dd khdi minh hoa phuong phap dinh rd hinh anh tham chiéu dai
han theo phuong an cua sang ché.

Fig.7 1a so d6 khéi minh hoa phuong phap xay dung danh sach hinh anh
tham chiéu béng cach st dung hinh &nh tham chiéu ngén han va hinh anh tham
chiéu dai han theo phuong 4n cua sang ché.

Céc hinh vé& tir Fig.8 dén Fig.10 1a c4c so d6 khdi minh hoa phuong phap
x4y dung danh séch hinh anh tham chiéu cho ché do tham chiéu hinh anh hién
thoi theo phuong an duoc 4p dung sang ché.

Fig.11 la so d6 khdi minh hoa phuong phép thu théng tin chuyén dong ctia
khdi hién thoi dua vao ché d6 tron theo phuong an cua sang ché.

Fig.12 13 so d khéi minh hoa phuong phép thu vecto chuyén dong ctia khbi
hién thoi dua vao ché ¢ AMVP theo phuong 4n cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché
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Phuong phap va thiét bi giai mA tin hiéu video theo sang ché bao gbm: tao
danh sach hinh anh tham chiéu dua vio c& tham chiu hinh anh hién thoi déi véi
hinh 4nh hién thoi; thu dugc théng tin chuyén déng vé khdi hién thoi trong hinh
anh hién thoi; khoi phuc khéi hién thoi bang cach s dung thong tin chuyén dong
ctia khdi hién thoi va danh sach hinh anh tham chiéu; va ap dung bo loc giai khoi
cho khéi hién thoi da duoc khoi phyc.

Theo phuong phap va thiét bi giai ma tin hiéu video cta sang ché, cd tham
chiéu hinh anh hién thoi bidu thi viéc it nhat mot khéi thude vé chudi video hogc

hinh &nh st dung ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi.

Theo phuong phép va thiét b giai ma tin hidu video cta sang ché, ché do
tham chiéu hinh anh hién th&i tham chiéu phuong phép du béo hodc khéi phuc
khdi hién thoi bang cach tham chiéu khéi da duge xay dung tir trude trong hinh
anh hién thoi.

Theo phuong phap va thiét bi giai ma tin hiéu video ctia sing ché, hinh anh
hién thoi duoce bd sung vao danh sach hinh anh tham chiéu lién quan dén hinh anh
hién thoi dya vao cd tham chiéu hinh anh hién thoi.

Phuong phap va thiét bi giai ma tin hidu video theo sang ché bao gbém: sip
Xép cac hinh anh tham chiéu tam thoi dugc st dung dé du bao gitta cac hinh anh
b1 voi hinh anh hién thoi va tao danh sach hinh anh tham chiéu bang cach sap
xép hinh anh hién thoi sau cac hinh 4nh tham chiéu tam thoi di dugc sap xép dua

vao cO tham chiéu hinh anh hién thoi.

Theo phuong phap va thiét bi giai ma tin hiéu video ctia sing ché, hinh anh
tham chiéu tam thoi bao gom it nhat mét trong s6 hinh anh tham chiéu ngén han
va hinh 4nh tham chiéu dai han, va hinh anh tham chiéu tam thoi duge sap xép
dua vao thir tu uvu tién gifta hinh anh tham chiéu ngén han va hinh anh tham chiéu
dai han.

Theo phuong phap va thiét bi giai ma tin hiéu video clia sdng ché, budc
khoi phuc khdi hién thoi co thé con bao gém xac dinh viéc ché d6 tham chiéu hinh
anh hién thoi c¢6 duoc st dung trong khdi hién thoi hay khong, dwa vao it nhat
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mbt trong s6 chi sé hinh anh tham chiéu ctia khéi hién thoi, loai 14t, hodc ché do

phén chia.

Theo phuong phap va thiét bi giai ma tin hiéu video cta sang ché, thong tin
chuyén dong déi véi khéi hién thoi c6 thé thu duge dwa vao viéc khoi hién thoi

c6 str dung ché do tham chiéu hinh anh hién thoi hay khéng.

Phuong phap va thiét bi ma hoa tin hidu video theo sang ché bao goém: tac
danh sach hinh 4nh tham chiéu dua vao c& tham chiéu hinh anh hién thoi doi véi
hinh anh hién thoi; thu duoc thong tin chuyén déng vé khéi hién thoi trong hinh
anh hién thoi; khoi phuc khdi hién thoi bang cach st dung théng tin chuyén dong
ctia khéi hién thoi va danh sach hinh anh tham chiéu d6i v6i hinh anh hién thoi;
va ap dung bd loc giai khéi cho khéi hién thoi da dugc khoi phuc.

Theo phuong phap va thiét bi ma hoa tin hidu video ctia sang ché, cd tham
chiéu hinh anh hién thoi biéu thi viéc it nhit mot khdi thude vé chudi video hoaé

hinh anh stt dung ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi.

Theo phuong phap va thiét bi ma hoa tin hidu video ctia sdng ché, ché do
tham chiéu hinh anh hién th&i tham chiéu phuong phép du béo hodc khdi phuc
khdi hién thoi bing cach tham chiéu khéi da dugce xay dung tir trude trong hinh
anh hién thoi.

Theo phuong phap va thit bi ma héa tin hidu video cua sang ché, hinh anh
hién thoi duge bd sung vao danh sach hinh anh tham chiéu lién quan dén hinh anh
hién thoi dua vao co tham chiéu hinh anh hién thoi.

Phuong phap va thiét bi mé héa tin hiéu video theo sang ché bao gdm: sap
Xép cac hinh anh tham chiéu tam thoi duoc sir dung dé du bao dé du béo gifra cac
hinh 4anh d6i v6i hinh anh hién thoi va tao danh sach hinh anh tham chiéu bang
cach sap xép hinh anh hién thoi sau c4c hinh anh tham chiéu tam thoi da dugc sap

xép dua vao co tham chieu hinh anh hién thoi.

Theo phuong phap va thiét bi ma hoa tin hiéu video cta sang ché, hinh anh

tham chiéu tam thi c6 thé bao gom it nhat mot trong s6 hinh anh tham chiéu ngan
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han va hinh anh tham chiéu dai han, va hinh anh tham chiéu tam thoi dugc sép
Xép dua vao thir ty vu tién gitta hinh anh tham chiéu ngén han va hinh &nh tham

chiéu dai han.

Theo phuong phap va thiét bi ma hoa tin hidu video cta sang ché, budc khoi
phuc khéi hién thoi c6 thé con bao gdm xéc dinh viée ché do tham chiéu hinh anh
hién thoi ¢6 duogc st dung trong khdi hién thoi hay khong, dua vao it nhat mot
trong s6 chi s6 hinh anh tham chiéu ctia khdi hién thoi, loai lat, hodc ché do phan

chia.

Theo phuong phép va thiét bi ma hoéa tin hidu video ctia sing ché, thong tin
chuyén dong dbi v6i khéi hién thoi c6 thé thu duge dya vao viée khéi hién thoi

¢6 stir dung ché dé tham chiéu hinh anh hién thoi hay khong.
Phuong thirc dé thuc hién sang ché

Séang ché c6 thé duoc thay doi va cai bién theo cac cach khac nhau va dugce
minh hoa ¢6 tham chiéu cac phuwong an vi du khic nhau, mot s6 phuong 4n nay
s& dugc mé ta va thé hién trong hinh vé&. Tuy nhién, cdc phuong 4n nay khong
nham gi6i han sang ché ma duoc hiéu la bao gbm tét ca cac cai bién, cac dang
tuong duong va cac dang thay thé nim trong ban cht va pham vi bao ho cla sang
ché. Cac sb chi din giéng nhau trong cic hinh vé& néi dén céc thanh phan gibéng

nhau trong toan by c4c hinh vé.

Mic du cac thuat ngir thir nhét, tht hai, v.v., c6 thé duogc st dung dé mo ta
céc thanh phan khéc nhau, cic thanh phan nay khong nén bj giéi han & cac thuét
ngtt nay. Cac thudt nglt nay duoc su dung chi dé phan biét thanh phan nay voéi
thanh phan khéc. Vi du, thanh phan th nhét c6 thé dugc dat tén 1a thanh phan thir
hai va mdt cach tuong tw thanh phén thir hai ¢6 thé dugc dit tén 14 thanh phan thi
nhat ma khong ndm ngoai phan bdc 16 cia sang ché. Thuat ngit "va/hoic" bao
oOm két hop bat ky va tAt ca cac két hop clia cac muc duoc liét ké lién quan.

S& hiéu duoc 1a khi mot thanh phan dugc goi 1a “dugc ndi véi” hodc “duge
ghép nbi v6i" thanh phan khac, thanh phan c6 thé duge ndi truc tiép hodc duogc
ghép nbdi voi thanh phan khac hodc cac thanh phan xen k&. Nguoc lai, khi mot
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thanh phan dugc goi 1a “duge ndi truc tiép” hodc "duogc ghép ndi truc tiép véi"

thanh phan khéc, khéng ¢6 cac thanh phan xen k&.

Thuét nglr duoc st dung chi nham muc dich mé ta cic phuong an cu thé va
khéng nhim muc dich giéi han sang ché. Nhu dugc sir dung & day, cac dang s it
cling nham bao gbm cac dang s6 nhiéu, trir khi ngft canh néi rd rang theo cach
khac. S& hiéu rd hon 1a cac thuat ngft "bao gdm" va/hodc “cé” khi dugc st dung
trong ban md ta nay, dinh 16 sy c6 mit cua cac dAu hiéu, ) nguyeén, budc, thao
thc, thanh phan, va/hodc céc bd phan, nhung khong loai trir sy ¢6 mat hogc bo
sung ctia mot hodc nhiéu cac d4u hiéu, sb nguyén, budc, thao tac, thanh phén, cac

bd phan khac, va/hodc cac nhém cua ching.

Dudi day, cac phuong an vi du cta sang che s& duge mo ta chi tiét co dua
vao cac hinh vé kém theo. Céc s0 chi dan gidng nhau trong cac hinh v€ néi dén
céac thanh phan gidng nhau trong toan bd cac hinh v€, va cac phan mo ta thira cua

céc thanh phan giéng nhau s& khong dugc thé hién.

Fig.11a so db khéi minh hoa thiét bi ma hoa video theo phuong 4n clia séng

ché.

Dua vao Fig.1, thiét bi ma héa video 100 bao gém b0 chia hinh anh 110,
cac bo du bao 120 va 125, bd bién ddi 130, bo luong tir héa 135, bo sap xép lai
thtr tw 160, bd ma hoa entropi 165, bd lugng tur hda nguogce 140, bo bién do6i nguoc

145, bd loc 150, va bo nhé 155.

Tung thanh phﬁn duoc thé hién trén Fig.1 duoc thé hién mot cach doc lap
dé biéu thi cac chirc nang dic trung khac nhau trong thiét bi ma héa video, va
khong c6 nghia la tung thanh phan gbm phén cimg riéng ré hodc mot bo c4u hinh
phﬁn mém. Nghia la, cac thanh phﬁn duoc sép xép mot cach doc lap dé tién mo
ta, trong d6 {t nhét hai thanh phan c¢6 thé duoc két hop thanh mot thanh phan, hogc
mot thanh phén 6 thé dugce chia thanh cac thanh phﬁn dé thuc hién cac chirc nang.
Can luu ¥ 14 cac phuong 4n trong d6 mot s6 thanh phan duoc tich hop thanh mét
thanh phan dugc két hop va/hodc mét thanh phan duge chia thanh cac thanh phan

riéng r& ndm trong pham vi cua sang ché ma khong chéch khoi ban chat cua sang
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ché.

Mot sb thanh phin khéng quan trong ddi véi cac chirc ning co ban cua sang
ché va c6 thé 1a cac phan tir tiy chon chi dé tang tinh ning. Sang ché c6 thé &
dang bao gdm chi cac bd phan quan trong dbi v6i phuong 4n cla sang ché, ngoai
trlr cac bd phan dugc sir dung chi dé tang tinh nang. Két chu chi bao gom cac bo
phan chil yéu ngoai trlr cac bd phén quang dugc stir dung chi dé tang tinh ning

thudc pham vi ciia séng ché.

Bo chia hinh anh 110 c6 thé chia hinh anh dau vao thanh {t nhat mot bo xi
Iy. O day, b xir Iy c6 thé 1a bd du bao (PU), bd bién doi (TU) hodc bd ma hoa
(CU). B6 chia hinh anh 110 c6 thé chia mot hinh anh thanh cac dang két hop clia
cac CU, PU va TU va mé hoéa hinh anh béng cach chon mot két hop cua cac CU,
PU va TU trén co s& tiéu chuén dinh trude (vi dy, ham chi phi).

Vi du, mdt hinh anh c6 thé duoc chia thanh nhiéu CU. Céu tric cdy dé quy,
nhu cdu trac cay bac bbn, co thé duoc st dung dé phéan chia hinh anh thanh céc
CU. CU, ma hinh anh hodc CU ¢6 kich thudc 16n nhét c6 thé 1a gdc, c6 thé duge
phén chia thanh cac bd ma héda con voi nhiéu nit con nhu cac CU dugce phan chia.
CU ma khéng duoc phan chia nita theo gidi han dinh trude 1a nit 14. Nghia 1a, gia
dinh 14 CU c6 thé chi duoc phan chia thanh céc gbe phan tu, mot CU c6 thé duge
phén chia thanh nhidu nhét 14 bén CU khéc nhau.

Theo cac phuong an cua sang ché, CU c6 thé duoc str dung dé néi dén khong
chi b6 ma hdéa ma ca b giai ma.

PU c6 thé dugc phan chia thanh it nhét mot dang hinh vudng hodc hinh chit

nhat v6i cung kich thude trong CU. Ddi v6i cac PU duge phan chia tir cing CU,

PU c6 thé ¢6 hinh dang va/hodc kich thuéc khac PU khéc.

Khi PU dung dé du bao trong hinh anh dugc tao ra dua vao CU va CU
khong phai 1a CU nho nhét, CU c6 thé dugce cho thyc hién du bao trong hinh anh
ma khong duoc phén chia thanh cac PU (NxN).

Céc bd du bdo 120 va 125 c6 thé bao gdm bo du bao gitta cac hinh anh 120
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dé thuc hién du bdo gitta cac hinh anh va bd dw béo trong hinh anh 125 dé thuc
hién du bao trong hinh anh. Céc bd du bao 120 va 125 ¢o thé x4c dinh du bao nao
trong sd du bao gitta cac hinh anh va du béo trong hinh anh dugc thuc hién trén
PU, va c6 thé x4c dinh thong tin cu thé (viduy, ché d6 du bao trong hinh anh, vecto
chuyén dong, va hinh anh tham chiéu) ctia phurong phap dy bao da dugc xac dinh.
(3 day, bd xir Iy ma trén d6 hoat dong du bdo dugc thuc hién c6 thé khac bd xit Iy
ma phuong phap du bao va thong tin cu thé trén d6 duoc xac dinh. Vi du, phuong
phap du bao va ché do du bao co thé duoc x4c dinh cho timg PU, trong khi du
bao c6 thé duoc thuc hién cho timg TU. Gia tri du (khéi du) gitta khbi duogc du
bdo da dugc tao ra va khoi géc c6 thé duogc nhép vao bo bién d6i 130. Hon nita,
thong tin ché d6 du bao, thong tin vecto chuyén dong va tuong tu dugce str dung
dé du bao c6 thé duoc méa hoa cung véi gid tri du boi bd ma hoa entropi 165 va
duoc truyén dén thiét bi giai ma. Khi ché d6 mi hoa cu thé duoc st dung, khdi
gbc c6 thé duoc ma hoa va dugc truyén dén thiét bi giai ma ma khong tao khéi du

béo boi cac bd du bao 120 va 125.

B6 du bao gilta cac hinh anh 120 c6 thé du bao PU dua vao thong tin trén
it nhat mot hinh anh trong s hinh &nh trude cda hinh anh hién thoi va hinh anh
sau ctia hinh anh hién th&i. Trong mét s6 truong hop, bd du béo gifta cac hinh anh
120 ¢6 thé du bao PU dya vao thong tin ctia ving dugc ma héa mot phén trong
hinh anh hién thoi. Bo du bao gitta cac hinh anh 120 c6 thé bao gdm bd ndi suy
hinh anh tham chiéu, bd du béo chuyén dong, va bo bu chuyén dong.

B6 ndi suy hinh anh tham chiéu c6 thé dugc cép thong tin hinh anh tham
chiéu tir bd nhé 155 va tao thong tin diém anh nho hon hozic bang diém anh nguyén
trén hinh anh tham chiéu. Trong trudong hop céc diém anh do choi, bd loc noi suy
8 nhanh dua vao DCT véi hé s6 loc bién ddi co thé duogc st dung dé tao thong tin
didm anh nhé hon hodc bang diém anh nguyén theo don vi 1/4 diém anh. Trong
truong hop céc diém anh sic do, bo loc ndi suy 4 nhanh dya vao DCT v6i hé s6
loc bién d6i co thé dugc str dung dé tao thong tin diém anh nhé hon hoic béng

diém anh nguyén theo don vi 1/8 diém anh.

11



44958 12/57

Bo du bao chuyén dong cé thé thuc hién du bao chuyén dong trén co so
hinh anh tham chiéu duoc ndi suy bi bd ndi suy hinh anh tham chiéu. Cac phuong
phap khac nhau, nhw FBMA (full search-based block matching algorithm — thuat
toan so khép khéi dua vao tim kiém day du), thuét toan TSS (three-step search -
tim kiém ba buéc) va thuat toan NTS (new three-step search - tim kiém ba budc
mdi), c6 thé dugce st dung dé tinh vecto chuyén dong. Vecto chuyén dong co gid
tri vecto chuyén dong theo don vi 1/2 hodc 1/4 diém anh trén co s diém anh duoc
ndi suy. Bd du bao chuyén dong cé thé du bao PU hién thoi sir dung cac phuong
phép du bao chuyén dong khéc nhau. Céc phuong phap khac nhau, nhu ché do bo
qua, ché d6 tron, va ché dd AMVP (advanced motion vector prediction - du bao
vecto chuyén dong nang cao), ché do sao chép khdi trong, v.v., c6 thé duoc sir

dung lam phuong phép du bao chuyén dong.

B du bao trong hinh anh 125 co thé tao PU trén co sé thong tin trén diém
anh tham chiéu 1an can khdi hién thoi. Khi diém anh tham chiéu 1a diém anh ma
du béo gitta cac hinh anh da dugc thyc hién vi khéi 1an can PU hién thoi 1a khoi
ma du béo gifta cac hinh anh da dugc thuc hién, thong tin trén diém anh tham
chiu trong khéi ma du bao gifta cac hinh anh da dugc thuc hién co thé duoc thay
thé v6i thong tin trén diém anh tham chiéu trong khéi ma du bao trong hinh &nh
da duoc thuc hién. Nghia 1a, khi diém anh tham chiéu khong kha dung, thong tin
trén diém anh tham chiéu khéng kha dung c6 thé duoc thay thé v6i thong tin trén

it nhat mot didm anh tham chiéu cia céc diém anh tham chiéu kha dung.

Ché d6 du béo clia du bao trong hinh anh bao gébm ché d6 du bdo huéng
trong do thong tin diém anh tham chiéu duoc st dung theo huéng du bao va ché
d6 du bao khong hudng trong dé thong tin trén hudng khong duoc st dung khi
thue hién du bao. Ché do du bao thong tin d6 choi va ché do du béo thong tin sic
do co thé khac nhau. Hon nita, théng tin ché d6 du bao trong hinh anh duogc str
dung dé thu duoc thong tin do choi hodc thong tin tin hi¢u do chéi da dugce du bao

¢6 thé duoc st dung dé du bao thong tin sac do.

Khi PU va TU ¢6 cung kich thude, dy bao trong hinh anh trén PU co thé
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duoc thuc hién dya vao diém anh tréi, diém anh trai bén trén va diém anh trén cla
PU. Miit khac, khi PU va TU c6 céc kich thuéc khac nhau, du bao trong hinh anh
c6 thé duoc thuc hién béng cach st dung cac didm anh tham chiéu ma duoc x4c
dinh dua vao TU. Dy béo trong hinh anh bang cach str dung phén chia NxN c6
thé dugce thuc hién chi cho CU nhé nhat.

Theo phuong phap du bao trong hinh anh, khdi duge du bao c6 thé dugc
tao bang cach thuc hién loc AIS (adaptive intra smoothing - lam nhan trong hinh
anh thich tng) déi véi cac diém anh tham chiéu theo ché d¢ du béo. Cac loai loc
AIS khac nhau c6 thé dugc thuc hién déi véi cac diém anh tham chiéu. Theo
phuong phap du bao trong hinh anh, ché d6 du bao trong hinh anh ctia PU hién
thoi c6 thé duoc du bdo tir ché dd du bao trong hinh anh ctia PU 14n can PU hién
thoi. Trong ché d6 du bao ctia PU hién thoi str dung thong tin ché do duoc du bao
tir PU 1an cén, khi PU hién thoi va PU 1an cén c6 cung ché d6 du béo trong hinh
anh, thong tin biéu thi 1a PU hién thoi va PU lan cén c6 ciing ché d6 du béo c6 the
dugc truyén bang cach sir dung thong tin ¢& dinh trude. Khi PU hién thoi va PU
lan cin c6 cac ché do du bao khéc nhau, thong tin trén ché d6 du béo cua khoi

hién thoi c6 thé dugc mé hoa bang mé hoa entropi.

Khéi du bao gdm théng tin du co thé duoc tao. Thong tin du 1a chénh léch
gitra khéi géc ctia PU va khéi duogc du bao ciua PU duge tao boi cac bd du bao

120 va 125. Khéi du di duoc tao 6 thé duge nhép vao bd bién déi 130.

B6 bién ddi 130 c6 thé bién ddi khéi du bang cach st dung phuong phap
bién d6i nhu DCT (Discrete Cosine Transform — bién ddi cosin roi rac), DST
(Discrete Sine Transform — bién déi sin roi rac) hodc KLT. Khéi du bao gbm thong
tin trén lugng du gitta PU dugc tao bai cac by du bdo 120 va 125 va khdi géc.
Phuong phép bién ddi s& dugc st dung dé bién d6i khdi du c6 thé duoc xéc dinh
trong s6 DCT, DST va KLT trén co s& thong tin trén ché dd du bao trong hinh anh

cua PU duogc st dung dé tao khdi du.

Bo lugng tr hda 135 co thé luong tir hoa cac gia tri dugc bién dbi thanh

mién tin sd bﬁng bo bién dbi 130. Hé sb luong t hda cod thé dugc thay dbi phu
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thudc vao khdi hodc dd quan trong cua anh. Cac gia tri dugc xuét tir bd lugng tir

hoa 135 c6 thé duge cung cip cho bd khir lugng tir hoa 140 va bo sp xép lai 160.
Bo sép xép lai 160 c6 thé sép xép lai cac hé s6 dd duoc luong tir hoa.

B sép xép lai 160 c6 thé thay dbi khdi 2D (two-dimensional - hai chiéu)
ctia cac hé sb thanh vecto 1D (one-dimensional - mot chiéu) cta cac hé sd qua
vide quét hé sb. Vi du, bd sép xép lai 125 c6 thé thay d6i khéi 2D clia céc hé sd
thanh vecto 1D cta cac hé sd bé‘mg cach quét tir cac hé s6 DC dén céc hé sb cua
mién tAn s6 cao bing cach st dung quét hinh chit chi. Quét doc dé quét khoi 2D
clia cac hé sd trong quét doc va ngang dé quét khdi 2D ctia cac hé sd theo huéng
ngang c6 thé duoc st dung phu thudc vao kich thuée cia TU va ché do du béo
trong hinh anh, thay vi quét hinh chir chi. Nghia 13, phuong phép quét co thé dugc
chon dua vao kich thuéc ctia TU va ché d6 du bao trong hinh anh, trong s& quét

hinh chir chi, quét doc, va quét ngang.

B6 ma hoa entropi 165 ¢6 thé thuc hién ma hoa entropi trén co s& cac gia
tri thu duoc béi bo sép Xép lai 160. Cac phuong phdp ma hoa khac nhau, nhu mé
héa Golomb ham mii, CAVLC (context-adaptive variable length coding —m& hoa
chidu dai bién d6i thich tng theo ngit canh), hoac CABAC (context-adaptive
binary arithmetic coding - ma hoa s6 hoc nhi phan thich tng theo ngit canh), c6

thé duoc st dung cho ma hoa entropi.

B6 ma hoa entropi 165 ¢o thé m4 hoa cac loai thong tin, nhu thong tin hé sb
du va thong tin loai khéi trén CU, thong tin ché d6 du béo, thong tin bd phan chia,
théng tin PU, thong tin bd chuyén, thong tin vecto chuyén dong, thong tin khung
tham chiéu, théng tin ndi suy khéi va thong tin loc tr bd sap xép lai 160 va cac bd
du bao 120 va 125.

B6 ma hoa entropi 165 ¢ thé ma hoa entropi cac hé s6 ctia CU duge nhap
tir bo sép xép lai 160.

B0 khir lugng tir hoa 140 va bo bién dbi nguoc 145 khtr lugng tir hoa cac
gia tri dugc lugng tor hoa bang bd lugng tir héa 135 va bién ddi nguogc cac gia tri
duoc bién dbi bing bo bién déi 130. Khdi dugc xdy dung lai cé thé dugc tao bang
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céich bd sung céc gid tri du vao PU da duoc du bdo. Cée gié tri du ¢6 thé duoc tao
boi bo khir luong tir héa 140 va bo bién dbi ngugc 145. PU da duge du bao ¢6 the
dugc du bao brimg vecto chuyén dong bo du bao, bo bu chuyén dong, va bo du

bao trong hinh anh cta cac b dyr bdo 120 va 125.

Bo loc 150 ¢co thé bao gém it nhat mot trong s6 bo loc giai khdi, bd dich vi,
va ALF (adaptive loop filter - bd loc vong thich tmg).

B6 loc giai khéi c6 thé loai bé su méo khdi tao ra boi cac ranh gidi gitra cac
khéi trong hinh anh da dugce x4y dung lai. Viéc co ap dung bd loc giai khéi cho
khéi hién thoi hay khong c6 thé dugc xac dinh trén co s& cac diém anh c6 trong
mbt vai hang hodc cot ctia khdi. Khi bd loc giai khéi duoc ap dung cho khdi, loc
manh hoac loc yéu c6 thé duoc thuc hién phu thudce vao do bén bé loc giai khdi
yéu cau. Khi loc ngang va loc doc duge thuc hién khi ap dung bo loc giai khéi,

loc ngang va loc doc co thé duoc thuc hién song song.

Bo dich vi ¢6 thé thuc hién dich vi dbi v6i anh gbe v6i anh da duge bd loc
giai khéi, theo cac don vi diém anh. Vung ma dich vi ¢6 thé duge thuc hién c6 the
duoc xéc dinh sau khi phan chia céc diém anh cta hinh anh thanh s6 ving dinh
trude. Dich vi ¢6 thé duge thuc hién dbi véi ving dd duge xac dinh ¢6 tinh dén
thong tin mép trén tung diém anh hodc phuong phép thuc hién dich vi d6i voi

vung d& duoc xac dinh.

ALF c6 thé thuc hién loc dua vao két qua so sanh ctia anh da duge xay dung
lai dugc loc va anh gde. Cac diém anh c6 trong anh c6 thé duoc phan chia thanh
cac nhém dinh trude, bd loc s& dugc st dung cho tirg nhom ¢6 thé duoc xac dinh,
va loc vi sai co thé duoc thuc hién cho timg nhém. Thong tin trén viée co thuc
hién ALF hay khong c6 thé dugc chuyén bdi timg CU (bd ma hoa) va hinh dang
v céc hé sb loc ctia ALF s& dugc thuc hién dbi véi timg khdi ¢6 thé thay doi. Hon
ntta, ALF v6i cung dang (dang b dinh) co thé dugc thuc hién dbi véi khéi bat ké
céc dac tinh cta khoi.

B6 nhd 155 c6 thé luu trit khéi duge xay dung lai hodc hinh dnh dugc xuét

tir bo loc 150, va khdi duoc xay dung lai hodc hinh anh di duge luu trit cé thé
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duoc cAp dén cac bd dur bao 120 va 125 khi thuc hién dy bao gifta cac anh.

Fig.2 1a so dd khdi minh hoa thiét bi giai ma video theo phuong 4n vi du

cia sang che.

Dua vao Fig.2, thiét bi giai ma video 200 ¢ thé bao gdm bo giai ma entropi
210, b shp xép lai 215, bd khir lugng tir hoa 220, bd bién doi ngugc 225, céc bo
du bao 230 va 235, bo loc 240, va bo nhé 245.

Khi ludng bit video dugc nhap tir thiét bi ma héa video, ludng bit d& dugc
nhap cé thé duoc giai ma theo x1r Iy ngugc cta xt ly ma héa video dugc thuc hién

trong thiét bi ma hoéa video.

B giai ma entropi 210 co thé thuc hién giai ma entropi theo xtt ly nguoc
cua xUr ly ma hoa entropi boi bo ma héa entropi cua thiét bi ma hoa video. Vi du,
c4c phuong phap khac nhau, nhu ma héa Golomb ham mi, CAVLC hoac CABAC,
c6 thé duge st dung cho ma héa entropi, tuong Gmg véi phuong phéap duge st

dung bai thiét bi ma hoa video.

B6 giai ma entropt 210 co thé giai ma thong tin lién quan voi du béo trong

hinh anh va du béo giita cac hinh anh duoc thuc hién bang thiét bi ma hoa.

B sép xép lai 215 ¢6 thé thuc hién sap xép lai trén ludng bit duoc giai ma
entropi bdi bd giai ma entropi 210 trén co s6 phuong phap sip xép lai ctia bo ma
hoéa. bo sép xép lai 215 ¢ thé x4y dung lai va sap xép lai cac hé 36 cua dang vecto
1D thanh céc hé sb cua khéi 2D. B6 sép xép lai 215 ¢6 thé dugc cung cip véi
thong tin trén viéc quét hé s6 duoc thuc hién béng thiét bi ma hoa va co thé thuc
hién sép xép lai bang cach st dung phuong phap quét nguoc cac hé sd, trén co s6

thar tu quét dugce thue hién béng thiét bi ma hoéa.

B6 khtr lugng tir hoa 220 co thé thuc hién khir luong tir hoa trén co s¢ tham
s6 khir lugng t& hoa duoc cung cép tlr thiét bi ma hoa va cac hé s6 dugc sép xép
lai ctia khdi.

Bo bién dbi nguogc 225 co thé thuc hién bién dbi ngugc dugc thuc hién béng

bo bién ddi (nghia 13, DCT nguoc, DST nguge hodc KLT nguoc) trén két qua
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luong i héa duoc thuc hién béi thiét bi ma héa video. Bién dbi nguoc ¢6 thé
dugc thue hién trén co s& bd chuyén duogc xac dinh boi thiét bi ma hoa video. Bo
bién ddi 225 ctia thiét bi giai ma video c6 thé thuc hién mot cach lya chon luge
dd bién ddi (vi du, DCT, DST, KLT) phu thudc vao céc thanh phﬁn thong tin, nhu

phuong phép du bao, kich thudc cua khdi hién thoi va huéng du béo, v.v..

Céc bd dur béo 230 va 235 c6 thé tao khdi du bao trén co s6 thong tin dé tao
khéi du bao va thong tin trén khbi da dugc gidi ma trude hodc hinh anh dugce cung
chp. Thong tin dé tao khdi du bdo c6 thé duoc cung cép tir bd giai ma entropi 210.
Théng tin trén khéi da dugc giai mé truée hodc hinh anh cé thé duge cung cap tir

b0 nhd 245.

Tuong tu hoat dong cua thiét bi ma hoa video nhu dugc md ta trén day, khi
PU va TU c6 cung kich thudc, du béo trong hinh anh trén PU dugc thuc hién dua
vao cac didm anh trai, diém anh trai bén trén va cac diém anh trén cua PU. Mit
khéc, khi PU va TU c¢6 céc kich thudc khac nhau, du béo trong hinh anh co6 thé
duqc thuc hién béng cach str dung céc diém anh tham chiéu ma dugc xac dinh
dua vao TU. Du bao trong hinh anh bing céch st dung phan chia NxN c6 thé
dugc st dung chi cho CU nho nhét.

Céc bd du bao 230 va 235 c6 thé bao gdm bd xac dinh PU, bd du béo giita
c4c hinh anh va bo du bdo trong hinh anh. B xac dinh PU c6 thé thu céc thong
tin, nhu thong tin PU, thong tin ché @6 du bao trén phuong phép du béo trong
hinh anh va thong tin lién quan dén du bao chuyén dong trén phuong phap du béo
gifta c4c hinh anh, v.v., tir b giai ma entropi 210, ¢6 thé x4c dinh PU cho CU hién
thoi. Bo xac dinh PU c¢6 thé x4c dinh du bao nao trong s6 du bao gilta cac hinh
anh va du bao trong hinh anh dugc thuc hién trén PU. B du bao gifra cac hinh
anh 230 ¢6 thé thuc hién du béo gifta cdc hinh anh trén PU hién thoi trén co s&
thong tin trén it nhAt mét hinh anh trong sb hinh anh trudc va hinh anh sau cta
hinh anh hién thoi bao gdm PU hién thoi. Bo du béo giita cac hinh anh 230 ¢6 the
stt dung thong tin can thiét dé du bao giita cdc hinh anh déi véi PU hién thoi duoc

cung cép tlr thiét bi ma héa video. Du bdo gitta c4c hinh anh c6 thé duoc thuc hién
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trén co sd thong tin cua vung da duoc xay dung lai trude mot phan trong hinh anh
hién thoi bao gdm PU hién thoi.

Pé thuc hién du bao gifta cac hinh anh, ¢ thé duoc xac dinh, theo don vi
CU, viéc phuong phép du bao chuyén déng cho PU c6 trong CU 1a ché d6 bo qua,
ché d6 tron, ché do AMVP hodc ché do sao chép khéi trong.

B0 du bdo trong hinh anh 235 c6 thé tao khdi du bao trén co sé thong tin
diém anh trong hinh anh hién thoi. Khi PU 1a PU ma du bao trong hinh anh duoc
thuc hién, du bao trong hinh anh co thé dugc thuc hién dua vao ché d6 du bao
trong hinh anh théng tin trén PU dugc cung cap tir thiét bi ma hoa video. Bo du
bao trong hinh anh 235 c6 thé bao gdm bd loc AIS (Adaptive Intra Smoothing),
bd noi suy diém anh tham chiéu, va bd loc DC. B6 loc AIS thuc hién loc trén cac
diém anh tham chiéu ctia khdi hién thoi. B loc AIS c6 thé quyét dinh viée c6 thuc
hién loc hay khong, phu thudc vao ché d6 du bao cho PU hién thoi. Loc AIS ¢6
thé dugc thuc hién trén céac didm anh tham chiéu cta khoi hién thoi béng cach st
dung ché d6 du bao cho PU va thong tin trén bd loc AIS dugc cung cép tir thiét bi
ma hoa video. Khi ché d6 du bao cho khdi hién thoi 14 ché do khong thuc hién loc
AIS, loc AIS ¢6 thé khong duoc thuc hién.

Khi ché d du béo cho PU biéu thi ché d6 du bao thuc hién du béo trong
hinh anh trén co s& cac gia tri diém anh thu duoc bang cach noi suy cac diém anh
tham chiéu, bd néi suy diém anh tham chiéu c6 thé tao céc didm anh tham chiéu
theo don vi diém anh thap phan nhé hon diém anh nguyén (cu thé 13, diém anh
day du) bang cach ndi suy cac diém anh tham chiéu. Khi ché do du bdo cho PU
hién thoi biéu thi ché do du bao tao khdi dy bdo ma khong ndi suy cac diem anh
tham chiéu, cac didm anh tham chiéu c6 thé khong duoc ndi suy. Bo loc DC ¢é

thé tao khdi du bao qua loc khi ché do du bao cho khdi hién thai 14 ché do DC.

Khdi duoc xay dung lai hodc hinh anh ¢6 thé duogc cung cép cho b0 loc 240.
Bo loc 240 bao gdm b loc giai khéi, bo dich vi, va ALF.

Thiét bi ma hoa video cé thé cung cap thoéng tin vé viéc bo loc giai khdi co

dugc ap dung cho khdi hodc hinh anh twong tmg hay khong, va thong tin ma loc
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manh va loc yéu duoc thuc hién khi bo loc giai khdi duogc st dung. Bo loc giai
khéi cua thiét bi giai ma video c6 thé duoc cung cip véi thong tin trén b loc giai

khéi tir thiét bi ma hoa video va c6 thé thuc hién loc gii khéi trén khéi tuong Gng.

B6 dich vi c6 thé thuc hién dich vi d6i véi hinh anh da dugc xdy dung lai
trén co so thong tin trén loai dich vi va gia tri dich vi dugc thuc hién dbi voi hinh

anh trong xr ly ma hoa.

ALF c6 thé dugc thuc hién ddi v&i CU trén co so thong tin trén vé viéc ALF
¢6 dugc thuc hién hay khong va thong tin hé s6 ALF, v.v., dugc cung cép tir thiét
bi ma hoa. Thong tin ALF co thé duoc dua vao va cung cép trong bo tham sb cu

thé.

B6 nh6 245 c6 thé luu trit hinh anh d& duoc xdy dung lai hogc khdi dé st
dung lam hinh &nh tham chiéu hodc khdi tham chiéu va cé thé cung cip hinh anh

da duoc xay dung lai cho bd Xuat.

Nhu duoc mo ta trén dy, theo cac phuong an cua sang ché, thuat ngit "bo
ma hoa" dugc st dung [am bd ma hoa dé tién mo ta. Tuy nhién, thuat nglt “bd ma

hoa” cling c6 thé dugc st dung lam b giai ma.

Fig.3 13 so dd khdi minh hoa ché d¢ tham chiéu hinh anh hién thoi theo

phuong an ctia sang ché.

Khéi s& dugc giai ma (dudi day, duoc goi 1a khdi hién thdi) c6 thé dugc du
bao hodc dugce khoi phuc béng cach tham chiéu khéi duge xay dung lai trude khdi
hién thoi (dudi day duge goi 1a khdi tham chiéu), va khdi hién thei va khoi tham
chiéu ¢6 thé thudc ciing hinh anh. Phuong phép du bao hogc khdi phuc khoi hién
thoi ¢6 tham chiéu t&i khdi d& duoc xay dung tr trude trong cing hinh anh s&

duge goi 1a ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi.

Ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi twong tu ché do du bao trong hinh
anh & chd ché do tham chiéu hinh anh hién thoi st dung gié tri mau da duoc xay

dung lai trong cung hinh anh, nhung khac ché dd trong hinh anh & chd ché do
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tham chiéu hinh anh hién thoi st dung vecto biéu thi sai 1&ch vi tri gitta khoi hién
thoi va khdi tham chiéu. Ngoai ra, ché d tham chiéu hinh anh hién thoi tuong tu
ché do gifta cac hinh anh ¢ chd vecto khdi duogc sir dung dé dinh ro khdi tham
chiéu, nhung khac ché db gifta céc hinh anh & chd ché do tham chiéu hinh anh
hién thoi st dung khéi tham chiéu thudc cing hinh anh lam khoi hién thoi trong
khi ché d6 gifta c4c hinh anh sir dung khdi tham chiéu thudc hinh anh khac khéi
hién thoi. Trong trudng hop anh chira lwgng 16n ky tu nhu Hangul hodc bang chit
céi, néu khéi trude bao gdm ky tu s& duge ma hoa trong khéi hién thoi, tinh ning
m3 héa cb thé duoc cai thién bing cach sit dung ché d tham chiéu hinh anh hién
thoi.

Thiét bi giai ma video c6 thé x4c dinh viéc khéi hién thoi ¢6 phai 1a khoi
duge ma hoa & ché d tham chidu hinh anh hién thoi hay khong. e xéc dinh nhu
vdy, thong tin ché do (vi du, chi sé, c&) biéu thi 1a khéi hién thoi 1a khéi duoc ma
héa & ché do tham chiéu hinh anh hién thoi 6 thé dugc truyén tin hiéu. Theo cach
khéc, viéc khéi hién thoi c6 phai 1a khdi duge ma hoa & ché do tham chiéu hinh
anh hién thoi hay khong c6 thé duge xéc dinh bing cach kiém tra chi s6 hinh anh
tham chiéu ctia khéi hién thoi.

Vi du, néu chi s hinh anh tham chiéu ctia khéi hién thoi dinh 13 hinh anh
bao gdm khéi hién thoi, khdi hién thoi c6 thé duge du bao/duge khdi phuc dua
vao ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi. Theo céch khac, khdi hién thai 6 the
duoc du bao/dugc khoéi phuc dua vao ché d6 bo qua, ché do tron hodc ché do

AMVP (Advanced Motion Vector Prediction).

Dua vio Fig.3, & ché do tham chiéu hinh anh hién thoi, khéi 1an can khoi
hién thoi (vi du, khéi 1an can trai, trén, trén bén trai) c6 thé duge stt dung lam khoi
tham chiéu cua khéi hién thoi va khdi ndm & khoang cach nhat dinh theo huéng
trai, trén, hodc trén bén trai cling cd thé duoc str dung 1am khdi tham chiéu cua
kh&i hién thoi. D& dinh 16 vi tri cta khéi tham chiéu c6 tham chiéu t6i vi trf ctia
khéi s& duoc gidi ma, vecto gbm it nhAt mdt trong s6 bd phan x va bo phan y cd

thé duoc st dung. Dudi day, vecto s& duge goi 1a vecto khéi. Vecto khdi c6 thé
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biéu thi sai 1éch vi tri gitta khoi hién thoi va khoi tham chiéu duoc str dung & che

d6 tham chiéu hinh anh hién thoi.

Khi ma hoa vecto khéi, vecto khéi da duge du bao c6 thé duoc tao qua ma
hoa dur bdo va vecto khéi vi sai gitta vecto khéi gbc va vecto khéi du bao c6 thé
chi duoc ma hoa. O day, vecto khdi du bao c6 thé thu duoc tir vecto khoi (hoac
vecto chuyén dong) cia khdi 1an can lién ké khéi hién thoi. Vi du, cc {mg vién
vecto khbi bao gdm vecto khdi (hoic vecto chuyén dong) cta it nhat mot khéi lan
can c6 thé duoc xay dung, va mot trong sd cac ting vién vecto khéi c6 thé duoc
stt dung mdt cach lua chon dya vao chi sb dé dinh 18 vecto khéi clia khdi hién
thoi. Mt khac, vecto khdi du bao khong bi gidi han & viée thu duge tir khéi 1an
can lidn k& khéi hién thoi, va c6 thé thu duoc tir vecto khdi trong bd ma héa tdi
da (bd ma hoa 16n nhat) bao gdm khdi hién thoi, va c6 thé thu duge tir vecto khdi

trong hang bd ma hoa t6i da (hang bo m4 héa lén nhét) bao gdbm khdi hién thoi.

Theo céch khac, vecto khdi ¢ thé dugc ma hoa ma khong c6 xtt Iy ma hoa
du bao duge md ta trén day. Vi du, thiét bi ma hoa video c6 thé tim kiém khoi
twong tu nhat khéi hién thoi trong cting hinh anh, x4c dinh khéi 1a khéi tham chiéu,
va tinh vecto khoi twong Ung vai sai 1éch vi tri gitta khdi hién thoi va khoi tham
chiéu. Sau do, thiét bi ma héa video c6 thé chia vecto khéi d tinh dugc thanh bd
phén gié tri tuyet d6i va bd phan c6 dau, va truyén chiing dén thiét bi giai ma
video. Thiét bi giai ma video cd thé hoi phuc vecto khoi bé‘mg cach giai ma bo
phan gié tri tuyét déi va bo phéan cé ddu da duge ma hoa.

Fig.4 12 so dd khéi minh hoa phuong phap khdi phuc khéi hién thoi dya vao
ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi theo phuong 4n clia sang ché.

Dua vao Fig.4, danh sach hinh anh tham chiéu lién quan dén hinh anh hién
thoi c6 thé dugc tao dwa vao cd tham chiéu hinh anh hién thoi (S400).

C& tham chiéu hinh anh hién thoi c6 thé biéu thi viéc it nhat mot khéi (vi
du, khéi ma hoa, khéi du bao) thudc chudi video hoac hinh anh st dung ché do
tham chiéu hinh anh hién thdi. Co tham chiéu hinh anh hién thoi c6 thé duge

truyén tin hiéu trén co s& chuoi video va/hodc hinh dnh. Vi dy, khi gia tri cua co
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tham chiéu hinh 4nh hién thoi 1a 1, né biéu thi 12 it nhat mot khéi thude ve chudi
video hién thoi va/hodc hinh anh hién thoi st dung ché do tham chiéu hinh anh
hién thoi.

Danh sach hinh anh tham chiéu lién quan dén hinh anh hién thoi c6 thé bao
gém hinh anh c6 tht tu thoi gian khac hinh anh hién thoi va duge khoi phuc trude
hinh anh hién thoi (dudi day duge goi la hinh anh tham chiéu tam thoi). Phuong
phdp tao danh sach hinh anh tham chiéu bao gdm cac hinh anh tham chiéu tam
thoi s& duge mo ta dua vao cac hinh vé tir Fig.5 dén Fig.7. O day, hinh anh tham
chiéu tam thoi ¢6 thé néi dén hinh anh ma loc trong vong duoc thuc hién. Loc
trong vong co thé n6i dén it nhAt mot trong s6 bo loc giai khéi, b6 loc dich vi thich

mg mau, va bd loc vong thich Gmg dugc mo ta trén day.

Khi hinh anh hién thoi stt dung ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi (nghia
4, gia tri ctia c& tham chiéu hinh anh hién thdi 1a bang 1), hinh anh hién thoi c6
thé dugc bd sung vao danh sach hinh anh tham chiéu lién quan dén hinh anh hién
thoi. Hinh anh hién thoi c6 thé duogc bd sung vao danh sach hinh anh tham chiéu,
dua vao uu tién dugce xac dinh trudec. Biéu thi "dugc st dung dé tham chiéu ngén
han" hodc "duogc st dung dé tham chiéu dai han" c6 thé duoc danh dau trong hinh
anh hién thoi, phu thudc vao vi tri ma hinh anh hién thoi duge bd sung trong danh
séch hinh anh tham chiéu. Vi du, néu hinh anh hién thoi dugc dinh vi gifra céc
hinh anh tham chiéu ngén han, biéu thi "dugc st dung dé tham chiéu ngén han"
c6 thé dugce danh d4u. Theo cach khéc, néu hinh anh hién thoi duge dinh vi sau
hinh anh tham chiéu dai han, biéu thi thé hién 14 hinh anh hién thoi duoc st dung
lam hinh anh tham chiéu dai han c6 thé duoc danh dau trong hinh anh hién thoi.
Trong trudng hgp nay, hinh anh hién thoi ¢ thé 1a hinh anh ma loc trong vong
khong duoc thuc hién, khong gidng nhu cac hinh anh khéc c6 trong danh sach
hinh 4nh tham chiéu. Theo c4ch khéc, n6 ¢6 thé dugc bd sung vao danh sach hinh
anh tham chiéu sau khi loc trong vong dugc thuc hién mot cach lua chon dbi voi
vung duoc xay dung lai mot phan trong hinh anh hién thoi. Phuong phép tao danh
séch hinh anh tham chiéu bao gdm hinh anh hién thoi 1am hinh anh tham chiéu s&
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duoc mo ta dua vao cac hinh veé tir Fig.8 dén Fig.10.

Khi cac khéi thudc hinh anh hién thoi dugc mé hoa trong ché do trong hinh
anh va ché do tham chiu hinh anh hién thoi, thiét bi ma hoa video cita sang ché
ma hoa loai 14t ctia hinh anh hién thoi thanh lat P hodc lat B va khong ma hoa no
thanh 14t I. Do vay, néu hinh anh hién thoi st dung ché do tham chiéu hinh anh
hién thoi, loai 14t cua hinh anh hién thoi c6 thé 1a 14t P hodc 14t B. Néu loai 14t cua
hinh anh hién thoi 12 1at I, thiét bi giai ma video khdng cho phép hinh anh hién
thoi st dung ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi.

Dua vao Fig.4, thong tin chuyén dong trén khdi hién thoi trong hinh anh
hién thoi ¢6 thé thu duoc (S410).

Théng tin chuyén dong clia sang ché ¢6 thé bao gom it nhat mot trong s6
vecto chuyén dong, vecto khdi, va chi sé hinh anh tham chiéu. O day, vecto
chuyén déng biéu thi sai 1&ch vi trf gitta khéi hién thoi trong hinh anh hién thoi va
khéi tham chiéu trong hinh anh ctia thoi gian khac hinh anh hién thoi, va vecto
khéi bidu thi sai 18ch vi tri gitta khéi hién thoi trong hinh anh hién thdi va khoi
tham chiéu trong hinh anh hién thoi. Tuy nhién, theo sang ché, thuat ngft “vecto
khdi" chi dugc st dung dé phén biét cac sai léch nay, va vecto khéi c6 thé duoc

hiéu 1a khai niém tuong tmg v6i vecto chuyén dong.

Vecto chuyén dong va/hodc chi sé hinh anh tham chiéu cta khoi hién thoi
6 thé thu duoc dua vao ché d6 bo qua, ché db tron, hodc ché 46 AMVP (advanced

motion vector prediction).

Trong khi do, vecto khdi ctia khdi hién thoi c6 thé thu duoc béng cach su
dung vecto khdi d3 duoc du bao va vecto khdi vi sai. O day, vecto khdi du béo co
thé thu duoc bang cach st dung vecto chuyén dong (hodc vecto khéi) cua khéi
Jan cén lidn k& vé khong gian/thoi gian véi khéi hién thoi. Cac khoi 1an cn cia
khéi hién thoi c6 thé chi duoc giéi han & cac khdi thude khoang duoc xac dinh
trude trong cac vung duoc xdy dung lai trude khéi hién thoi. Vi du, ¢6 thé co gisi
han 12 khéi Ian can thude bd ma hoa 16n nhat bao gdm khéi hién thoi. C6 the co

gi6i han 13 khéi 1an c4n thudc hang bo ma hoa 16n nhat bao gom khoi hién thoi.
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Ngoai ra, néu cé céc khoi 1an cén, khoi gan nhat khoi hién thoi theo thir tu giai

ma c6 thé dugce sir dung.

Vecto khéi ctia khdi hién thoi ¢6 thé thu dugc bing cach sir dung ché d bo
qua, ché d6 tron, hodc ché d6 AMVP (advanced motion vector prediction) cling

nhu phuong phép duge mo ta trén day va s& duge mo ta dya vao Fig.11 va Fig.12.

Dua vao Fig.4, khéi hién thoi c6 thé dugce du bao/duge khoi phuc bang cach
st dung danh sach hinh anh tham chiéu ctia hinh anh hién thoi va théng tin chuyén
dong ctia khéi hién thoi (S420).

Cu thé 13, hinh anh tham chiéu ctia khdi hién thoi ¢6 thé duge chon, tir danh
sach hinh anh tham chiéu, dua vao chi s hinh anh tham chiéu ctia khéi hién thoi.
Vecto chuyén dong (hodc vecto khéi) ctia khéi hién thoi c6 thé duge st dung dé
dinh rd khéi tham chiéu trong hinh anh tham chiéu. Mau di dugc xay dung lai cia
khéi tham chiéu d4 dugc dinh rd c6 thé duge s dung dé du bao/khoi phuc khéi
hién thoi.

Néu hinh anh tham chiéu duogc chon dua vao chi s6 hinh anh tham chiéu
cta khéi hién thoi 12 hinh anh hién thoi, c6 thé biét 1a khéi hién thoi str dung ché
d6 tham chiéu hinh anh hién thoi. Nghia 1a, khéi hién thoi xac dinh khéi tham
chiéu tai vung da dugc xay dung lai trude cta hinh anh hién thoi, dua vao vecto
chuyén dong (hoic vecto khéi) thu duoc & bude S410, va mau da duogc xy dung
lai cua khéi tham chiéu c6 thé dugc thiét lap 1a mau duoc du bao trude hodic mau

duogc khoi phuc.

Cu phap inter_pred_idc cé thé biéu thi du bdo nao duoc thyuc hién trong s6
du béo hai huéng (PRED_BI) bang cach sir dung danh sach hinh anh tham chiéu
0 (list0) va danh sach hinh anh tham chiéu 1 (list1), du bao mdt huéng (PRED_10)
bang cach str dung list0, va dy bao mot huéng (PRED_L1) bang cach st dung
listl. Khi ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi duoc sir dung, gid tri cla
inter pred idc co thé duoc giéi han chi bao PRED_L0 hodc PRED L1. Theo cach
khac, n6 c6 thé duge giéi han thyc hién du bao hai hudng (PRED_BI) chi khi khéi
hién thoi ¢6 hinh dang va/hodc kich thudc duoge xéc dinh trude. 0 day, hinh dang
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duoc xac dinh trudce co thé 13 truong hgp ma ché d6 phan chia cta khdi hién thoi
12 phan chia hinh vudng hodc d6i xtmg. Kich thudc duge xac dinh trude 1a mot
trong s kich thudc khdi duge xac dinh trude trong thiét bi giai ma video. Kich
thudc duoc xac dinh trude cod thé c6 nghia la kich thuéc khdi ma du bao hai hudng
dua vao ché do tham chiéu hinh anh hién thdi dugce cho phép. O day, it nhét mot
trong sb 4x4, 8x8, 8x4, 4x8, 16x16, v.v., cd thé duogc thiét lap ¢d dinh trong thiét
bi giai ma video.

Theo cach nay, ché do tham chiéu hinh anh hién thoi c6 thé duogc st dung
mét cach lua chon cho cac khdi thudc hinh anh hién thoi, va c6 the dugce xéc dinh
vide ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi c6 duge sir dung cho timg khoi hay
khong. O ddy, khdi c6 thé c6 nghia 12 khbi ma héa thude khoang khdi ma hoa t6i
da dén khdi ma hoa tdi thidu va co kich thudce dugc xac dinh trude. Theo cach
khac, khdi c6 thé c6 nghia la khdi du bao dugc xac dinh theo ché db phan chia
ctia khéi ma hoa, hodc ¢6 thé 1 khdi bién déi ma la don vi co ban dé thuc hién
bién doi.

Viéc ché db tham chiéu hinh anh hién thoi ¢6 dugce st dung hay khong co6
thé duoc xac dinh dua vao it nhat mét trong sé chi sb hinh anh tham chiéu ctia
khéi hién thoi, loai 14t, hodc ché dd phan chia ctia khoi hién thoi, va dudi day, s&
dugc mo ta chi tiét.

1. Phuong 4n 1: Phuong phap sur dung chi s6 hinh anh tham chiéu

Viée khdi hién thoi c6 sit dung ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi hay
khong c6 thé duoc xac dinh dua vao chi sé hinh anh tham chiéu cta khoi hién
thoi.

Cu thé 14, hinh anh duoc chon, tir danh sach hinh anh tham chiéu, dva vao
chi s6 hinh anh tham chiéu cta khdi hién thoi. khi hinh anh dugc chon la hinh anh
hién thoi bao gdm khéi hién thi, c6 thé duge xac dinh 1a khoi hién thoi st dung
ché do tham chiéu hinh anh hién thoi.

Theo cach khac, néu gia tri cua co tham chiéu hinh anh hién thoi dbi véi
hinh anh hién thoi 13 bing 1, hinh anh hién thoi c6 thé duge bo sung vao danh
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sach hinh anh tham chiéu. Nhu s& dugc mo ta sau dya vao Fig.5, hinh anh hién
thosi ¢6 thé duge dinh vi cubi ciing trong danh séch hinh anh tham chiéu. Do do,
néu gia tri cua chi sé hinh anh tham chiéu cta khdi hién thoi béng gia tri thu dugc
bang cach trir 1 tir tdng s6 hinh anh tham chiéu thudc danh sach hinh anh tham
chiéu hoac gié tri tdi da trong s6 cac chi sb dugc gan cho danh sach hinh anh tham
chidu, c6 thé dugc xéac dinh 12 khéi hién thoi st dung ché do tham chiéu hinh anh
hién thoi.

Theo céch khac, viéc ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi c6 duoc sir dung
hay khong c6 thé dugc xac dinh bing cach so sanh thdng tin thr tu xuét (s6 thi
tu hinh anh) ctia hinh anh hién thoi v6i thong tin thir tu xuét (sb thi tu hinh anh)
ctia hinh &nh tham chiéu dugc chon bai chi sb hinh anh tham chiéu ciia khoi hién
thoi. Vi duy, khi khdi hién thoi thue hién du bido mét hudng (PRED_LO) br?lng cach
st dung danh sach hinh anh tham chiéu 0 (list0), co thé duoc suy ra nhu duge thé
hién trong Phuong trinh 1, va khi khdi hién thoi thuc hién du bdo mot hudng
(PRED L1) bing cch sit dung danh sach hinh anh tham chiéu 1 (list1), c6 thé
dugc suy ra nhu dugc thé hién trong Phuong trinh 2.

[Phuong trinh 1]

curr_pic_as_ref pu = (DiffPicOrderCnt(RefPicListO[ref idx_10],
currPic)==0)? 1:0

[Phuong trinh 2]

curr_pic_as_ref pu

currPic)==0)? 1:0

(DiffPicOrderCnt(RefPicList1[ref idx_11],

Trong cac Phuong trinh 1 va 2, néu curr_pic_as_ref pu bién ddi bang 1, né
biéu thi 13 khdi hién thoi st dung ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi. Theo cach
khac, n6 bidu thi 12 khéi hién thoi khong sir dung ché do tham chiéu hinh anh hién
thoi. DiffPicOrderCnt 1 ham ma xuét "0" khi thong tin thir tw xuét gifta hinh anh
tham chiéu dugc chon bédi chi s hinh anh tham chiéu (vi du, RefPicList0
[ref idx_10]) va hinh anh hién thoi currPic 1a giéng nhau, va xuat "1" khi théng
tin th( tw xuét khac nhau. Va, RefPicList0 va RefPicListl tuong ung thé hién
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danh sach hinh anh tham chiéu 0 va danh sach hinh anh tham chiéu 1.
2. Phuong 4n 2: Phuong phap sir dung loai lat

Ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi ¢6 thé duogc st dung mot cach thich
{mg theo loai lat. Vi du, c6 thé c6 han ché la ché d9 tham chiéu hinh anh hién thoi
chi dugc st dung trong 14t P. Trong truong hop nay, viéc ché do tham chiéu hinh
anh hién thoi cé duoc st dung hay khong co thé duoc suy luan nhu duge thé hién

trong phuong trinh 3 sau.
[Phuong trinh 3]

curr_pic_as_ref pu = (P_SLICE &&
DiffPicOrderCnt(RefPicListO[ref idx_10], currPic)==0)? 1:0

Néu hinh anh hién thoi 13 14t P va gia tri cta co tham chiéu hinh anh hién
thoi 1 bang 1, hinh anh hién thoi ¢ thé duge bo sung vao danh sach hinh anh
tham chiéu 0 va c6 thé khong dugc bd sung vao danh séch hinh anh tham chiéu 1.

3. Phuong an 3: Phuong phép st dung ché d6 phan chia

Ché d tham chiéu hinh anh hién thoi c6 thé duge st dung mdt cach lya
chon theo ché d6 phan chia cua khdi ma héa. Vi du, néu ché 46 phén chia la phan
chia déi xtmg, ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi c6 thé duge thiét 14p duge
cho phép. Do d¢, gia tri cua ché do phén chia cua khdi ma hoa trong do ché do
tham chiéu hinh anh hién thoi duoc st dung c6 thé duoc thiét 1ap 1a mot trong sO
PART 2Nx2N, PART Nx2N, PART 2NxN, va PART_NxN. Nguoc lai, trong
khdi ma hoa trong d6 ché do tham chiéu hinh anh hién thoi duge st dung, khong
c6 ché do phan chia cia PART 2NxnU, PART 2NxnD, PART nLx2N, va
PART nRx2N, ma 13 phén chia phi d6i xtmg.

Dua vao Fig.4, B0 loc giai khéi co thé duge ap dung choap dung cho khdi
hién thoi da duoc khoi phuc (S430).

Khi thuc hién lugng tir hoa nguoc va’hodc bién ddi nguoc trén co s¢ khdi,
su ngét quing co thé xuét hién tai ranh gi6i cia timg khéi. Ngoai ra, su ngét quéng

c6 thé xuét hién tai ranh giéi clia timg khéi ngay ca khi bu chuyén dong duoc thuc
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hién trén co s& khoi. Pé giam vién khéi giy ra boi su ngét quing tai ranh gidi
khéi, loc c6 thé dugc thuc hién déi véi ranh gi¢i khoi, dugc goi 12 bd loc gidi khoi.
B6 loc gidi khéi co thé dugc ép dung theo cac don vi 8x8 khoi, va bd loc giai khoi
¢6 thé duoc ép dung khi ranh giéi 8x8 khdi 13 ranh gisi ctia bo bién doi (TU) hode
bd du bao (PU). Bo loc giai khdi ¢6 thé dugc ap dung cho ranh gi¢i doc va sau do
ranh giéi ngang. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han nhu vy, va co thé dugc
thuc hién theo thir tu ranh gii ngang va ranh gigi doc, hoac c6 thé dugce thuc hién
d6i voi ranh giéi doc va ranh gidi ngang dong thoi.

B loc giai khéi co thé duoc p dung cho timg ranh giéi khdi dva vao do
bén ranh giéi duge xac dinh truée (BS). Vi du, BS dugc xéc dinh trude c6 the 1
gid tri 0, 1 hodc 2. Néu gid tri BS 14 0, né biéu thi la gan nhu khéng ¢ sw méo
khéi. Trong trudng hop nay, bd loc giai khéi khong duoc thuc hién. Mit khac,
néu gié tri BS 1a 2, ¢6 nghia 14 sy méo khdi la 16n. Trong truong hop nay, khi b
phan tan sd thép ]a manh, loc dugc thuc hién dé 1am nhén ranh giéi khéi.

Gia tri BS ¢6 thé thu dugc bﬁng cach st dung it nhat mot trong sb ché do
du bao, thong tin chuyén dong, va viéc c¢6 hé s6 bién dbi hay khong. Cu thé 13, gia
tri BS c6 thé thu duge bang céach sir dung xt Iy sau.

(1) néu it nhat mét trong s6 hai khdi lién ké tao ranh gi6i khoi 1a ché do
trong hinh anh, gia tri BS duoc thiét 1ap bang 2.

(2) néu it nhat mot trong s6 hai khéi lién ké tao ranh gi6i khdi c6 mot hodc
nhidu céc hé sb bién dbi khong phai la khong, gia tri BS dugc thiét 1ap bang 1.

(3) Gia tri BS duogc thiét lap béng 1 néu diéu kién bat ky sau dugc thda man.

Pidu kién 1: hai khéi lién k& st dung céc hinh anh tham chiéu khac nhau
hoic c6 s6 vecto chuyén dong khic nhau

Diéu kién 2: hai khdi lién ké c6 mot vecto chuyén dong, va it nhét mét trong
s6 gid tri tuyét d6i ctia sai léch vecto chuyén dong ngang cla hai khéi hoac gia tri
tuyét dbi ctia sai 1éch vecto chuyén dong doc cua hai khdi 16n hon hodc bang 4

(don vi phan tu diém anh)

28



44958 29/57

Didu kién 3: hai khéi lién ké c6 hai vecto chuyén dong, va it nhét mot trong
sd gia tri tuyét d6i ciia sai 1éch vecto chuyén dong ngang hodc gid tri tuyét d6i ctia
sai léch vecto chuyén dong doc trong sd cac vecto chuyén dong cho list0 cua hai
khéi, hozc gid tri tuyét d6i ctia sai 1&ch vecto chuyén dong ngang hodc gia tri tuyét
d6i ctia sai léch vecto chuyén dong doc trong sb cac vecto chuyén dong cho listl
cta hai khéi 16n hon hodc béng 4 (don vi phan tu diém anh)

(4) Trong c4c truong hop ngoai cac muc tur (1) dén (3), gia tri BS dugc thiét
1ap bang khéng.

Mit khac, ngay ca khi hinh anh hién thoi st dung ché do tham chiéu hinh
anh hién thoi, bd loc giai khéi ¢6 thé duge 4p dung nhu dugc md ta trén ddy. Tuy
nhién, gia tri BS co thé duoc thiét 1ap béng 1 hoac 2 theo viéc hai khéi 1ién ké c6
st dung ché do tham chiéu hinh anh hién thoi hay khong, va mdt trong s6 cac
phuong phap sau c6 thé duoc sir dung.

1. Phuong an 1: phuong phap thiét 1ap gid tri BS ¢ 1 & ché do tham chiéu
hinh anh hién thot

(1) néu it nh4t mot trong s hai khéi lién k& tao ranh giéi khoi 1a ché do
trong hinh anh, gi4 tri BS dugc thiét 1ap bang 2.

(2) néu it nhat mot trong s6 hai khéi 1an cn tao ranh gi6i khoi st dung ché
d6 tham chiéu hinh anh hién thoi, gia tri BS dugc thiét 1p bang 1.

(3) néu it nhat mot trong sb hai khéi lién k& tao ranh giéi khéi c6 mot hozic

nhidu hé s6 bién dbi khong phai la khong, gi4 tri BS duoc thiét 1ap bang 1.

(4) néu diéu kién bat ky sau duge théa man, gia tri BS duoc thiét 1ap bang

Diéu kién 1: hai khoi lién ké st dung céac hinh anh tham chiéu khac nhau
hodc ¢6 so vecto chuyén dong khac nhau

Diéu kién 2: hai khoi lién ke c6 mot vecto chuyén dong, va it nhat mot trong
sd gia tri tuyét doi cia sai léch vecto chuyén dong ngang ctia hai khoi hodc gia tri

tuyét ddi cua sai léch vecto chuyén dong doc cua hai khéi 16n hon hodc bang 4
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(don vi phén tu diém anh)

Piéu kién 3: hai khdi lién ké c6 hai vecto chuyén dong, va it nhét mét trong
s gié tri tuyét d6i ciia sai 1&ch vecto chuyén dong ngang hodc gia tri tuyét d6i cua
sai léch vecto chuyén dong doc trong s6 céc vecto chuyén dong cho list0 cta hai
khdi, hodc gié tri tuyét d6i ctia sai 1&ch vecto chuyén dong ngang hodc gid tri tuyét
d6i ctia sai léch vecto chuyén dong doc trong sé céac vecto chuyén dong cho listl

ctia hai khdi 16n hon hodc bing 4 (don vi phan tu diém anh)

(5) Trong cac trudong hop ngoai cac muc tr (1) dén (4), gia tri BS dugc thiét
lap bang khong.

2. Phuong 4n 2: phuong phap thiét 1ap gié tri BS & 1 hodc 2 & ché do tham
chiéu hinh anh hién thoi

(1) néu it nhit mot trong s6 hai khdi lién ké tao ranh giéi khéi 12 ché do
trong hinh anh, gia tri BS dugc thiét 1ap bang 2.

(2) néu hai khi lién k& tao ranh gidi khéi déu st dung ché d6 tham chiéu
hinh anh hién thoi, gid tri BS duoc thiét 1ap bang 2.

(3) néu bt ky trong s hai khéi 1an cén tao ranh gi6i khoi str dung ché do
tham chiéu hinh anh hién thoi, gié tri BS dugc thiét 1ap bang 1.

(4) néu it nhét mot trong s6 hai khéi lién k& tao ranh gi6i khoi c6 mot hogc
nhidu hé s6 bién dbi khong phai 1a khong, gia tri BS dugc thiét 1ap bang 1.

(5) néu didu kién bat ky sau dugc théa man, gia tri BS duoc thiét 1ap bang

Piéu kién 1: hai khéi lién ké str dung céc hinh anh tham chiéu khac nhau
hoic c6 sb vecto chuyén dong khic nhau

Didu kién 2: hai khéi 1ién ké c6 mot vecto chuyén dong, va it nhit mot trong
s gié tri tuyét ddi ctia sai léch vecto chuyén dong ngang cua hai khéi hoac gia tri
tuyét d6i cua sai 1&ch vecto chuyén dong doc ctia hai khdi 16n hon hodc bing 4

(don vi phan tu diém anh)
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Didu kién 3: hai khéi lién ké c¢6 hai vecto chuyén dong, va it nhét mot trong
sO gia tri tuyét d6i ctia sai léch vecto chuyén dong ngang hodc gia tri tuyét dbi ctia
sai léch vecto chuyén dong doc trong sé céc vecto chuyén dong cho list0 cta hai
khdi, hodc gia tri tuyét ddi cia sai 1éch vecto chuyén dong ngang hodc gia tri tuyét
d6i ctia sai léch vecto chuyén dong doc trong sb cac vecto chuyén dong cho listl
ctia hai khéi 16m hon hodc bing 4 (don vi phin tu diém anh)

(6) Trong cac trudng hop ngoai cdc muc tir (1) dén (5), gia tri BS duge thiét
1ap bang khong.

3. Phuong an 3: phuong phéap thiét 1ap gia tri BS & 1 hodc 2 & ché d6 tham
chiéu hinh anh hién thoi

(1) néu it nhit mdt trong sé hai khdi lién k& tao ranh gi6i khéi 1a ché do
trong hinh anh, gia tri BS dugc thiét lap béng 2.

(2) néu bat ky mot trong s6 hai khéi 1an can tao ranh gidi khdi sir dung ché
d6 tham chiéu hinh anh hién thoi, gia tri BS dugc thiét 1ap bang 2.

(3) néu hai khéi lién k& tao ranh gi6i khéi déu st dung ché do tham chiéu
hinh anh hién thoi, gia tri BS duoc thiét 1ap bang 1.

(4) néu it nhat mot trong s6 hai khdi lién ké tao ranh gidi khdi c6 mot hoic
nhidu hé s6 bién ddi khong phai 1a khong, gia tri BS dugc thiét 1ap béng 1.

(5) néu diéu kién bét ky sau duoc thoa man, gia tri BS duogc thiét 1ap bang

Piéu kién 1: hai khéi lién ké st dung cac hinh anh tham chiéu khac nhau

hoic ¢6 so vecto chuyén dong khac nhau

Piéu kién 2: hai khéi lién ké c6 mot vecto chuyén dong, va it nhét mot trong
s gia tri tuyét d6i ctia sai léch vecto chuyén dong ngang cua hai khéi hodc gia tri
tuyét dbi cla sai 1éch vecto chuyén dong doc cua hai khdi 16n hon hodc bang 4

(don vi phén tu diém anh)

Diéu kién 3: hai khéi 1ién ké c6 hai vecto chuyén dong, va it nhét mot trong
3O gia tri tuyét d6i cuia sai léch vecto chuyén dong ngang hodc gid tri tuyét d6i ctia
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sai 1&ch vecto chuyén dong doc trong sb cac vecto chuyén dong cho list0 cta hai
khdi, hodc gid tri tuyét d6i ciia sai 16ch vecto chuyén dong ngang hodc gid tri tuyét
d6i ctia sai 1éch vecto chuyén dong doc trong sé céc vecto chuyén dong cho listl

cta hai khdi 16n hon hodc bang 4 (don vi phan tu diém anh)

(6) Trong cac trudong hop ngoai cac muc tir (1) dén (5), gia tri BS duoc thiét
14p bing khoéng.

Fig.5 12 so db khéi minh hoa phuong phép dinh r& hinh anh tham chiéu ngén

han dugc luu trit trong bd dém hinh anh giai ma theo phuong an cua sang ché.

Hinh anh tham chiéu tam thoi c¢6 thé duge luu trit trong bd dém hinh anh
giai ma (DPB) va dugc st dung 1am hinh anh tham chiéu néu can dé dy béo gitra
cac hinh anh ctia hinh anh hién thoi. Hinh anh tham chiéu tam thoi duoc luu trit
trong bo dém hinh anh gidi ma co thé bao gébm hinh anh tham chiéu ngén han.
Hinh 4nh tham chiéu ngén han c6 nghia 1a hinh anh trong d6 sai 1éch ctia thong
tin tha tw xuét (POC) tir hinh anh hién thoi 1a khéng 16n.

Thong tin dinh rd hinh anh tham chiéu ngén han s& duoc luu trit trong bd
dém hinh anh giai mA tai thoi didm hién tai gdm thong tin thtt tw xuét (POC) cua
hinh anh tham chiéu va c& biéu thi viéc hinh anh hién thoi c6 tryc tiép tham chiéu
dén (vi dy, used_by_curr pic s0_flag, used by_curr_pic_sl_flag) hay khong. Va,
n6 duoc goi la by hinh anh tham chiéu. Cu thé 13, khi gia tri cua
used by curr pic sO_flag [i] bang 0, néu hinh anh tham chiéu ngén han thu i
trong bo hinh anh tham chiéu ngén han c6 gi4 tri nhé hon tht tu xuét (POC) cua
hinh &nh hién thoi, né biéu thi 12 hinh anh tham chiéu ngan han tht i khong dugc
st dung lam hinh &nh tham chiu cua hinh anh hién thoi. khi gid tri cua
used by curr_pic_sl flag [i] béng 0, néu hinh anh tham chiéu ngin han tht i
trong bo hinh anh tham chiéu ngén han c6 gia tri 1én hon tht tu xuét (POC) ciia
hinh 4nh hién thoi, né biéu thi 12 hinh anh tham chiéu ngan han tht i khong duoc
str dung lam hinh anh tham chiéu ctia hinh anh hién thoi.

Dua vao Fig.5, trong trudng hop hinh anh c6 gia tri POC la 26, tat ca ba
hinh anh (cu thé 14, cac hinh anh c6 cac gia tri POC 1a 25, 24, va 20) c6 thé duoc
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st dung lam hinh 4nh tham chiéu ngin han khi dy bdo gifta cac hinh anh. Tuy
nhién, vi gia tri ctia used_by_curr_pic_s0O_flag cho hinh anh ¢6 gia tri POC 1a 25
béng 0, hinh anh c6 gia tri POC 1a 25 khong dugc sir dung truc tiép cho du bao
gifta cac hinh anh cua hinh anh c6 gia trj POC 1a 26.

Do vy, hinh anh tham chiéu ngrfm han co6 thé duoc dinh rd dua vao thong
tin thir tu xuét (POC) ctia hinh anh tham chiéu va c& biéu thi viéc c6 sir dung lam

hinh 4nh tham chiéu cta hinh anh hién thoi hay khong.

Mt khac, d6i v6i hinh anh khéng dugc thé hién trong bd hinh anh tham
chiéu cho hinh anh hién thoi, biéu thi (vi du, khéng dugc sir dung dé tham chiéu)
ma hinh anh khong duge st dung 1am hinh anh tham chiéu c6 thé dugc dénh dau
va con duoc loai bo tir bd dém hinh anh giai ma.

Fig.6 14 so dd khéi minh hoa phuong phap dinh & hinh 4nh tham chiéu dai

han theo phuong an cua sang ché.

Trong truong hop hinh anh tham chiéu dai han, vi sai léch gitta cac gid tri
POC 1a hinh anh hién thoi va hinh anh tham chiéu dai han 1a 16n, LSB (least
significant bit) va MSB (most significant bit) ctia gi tri POC c6 thé duoc sir dung.

Do d6, gia tri POC la hinh anh tham chiéu dai han c¢6 thé thu dugc bang
cach str dung LSB cua gia tri POC la hinh anh tham chiéu, gia tri POC 13 hinh 4nh
hién thoi, va sai 1éch gitta MSB cua gia tri POC la hinh anh hién thoi va MSB cua
gi4 tri POC 12 hinh 4nh tham chiéu.

Vi du, gia dinh 12 gi4 trj POC 12 hinh anh hién thoi 12 331, gia tri t0i da ma
c6 thé duge biéu din boi LSB 1a 32, va hinh anh c6 gid tri POC 1a 308 dugc st
dung 1am hinh anh tham chiéu dai han.

Trong trudong hop nay, gia tri POC 331 cta hinh anh hién thoi c6 thé duoc
biéu dién 12 32 * 10 + 11, trong d6 10 1a gia tri MSB va 11 1a gia tri LSB. Gia tri
POC 308 ciia hinh anh tham chiéu dai han duoc biéu dién boi 32 * 9 + 20, trong
d6 9 1a gia tri MSB va 20 1a gia tri LSB. Lic nay, gia tri POC 1a hinh &nh tham

chiéu dai han c6 thé thu dugce nhu dugc thé hién trong Phuong trinh cua Fig.6.
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Fig.7 1a so dd khéi minh hoa phuong phéap xay dung danh sach hinh anh
tham chiéu bang cach st dung hinh anh tham chiéu ngén han va hinh anh tham

chiéu dai han theo phuong an cta sang ché.

Dua vao Fig.7, danh sach hinh 4nh tham chiéu bao gdbm hinh anh tham chiéu
tam thoi co thé duoc tao béng cach can nhéc viéc hinh anh tham chiéu tam thoi
¢6 phai 13 hinh anh tham chiéu ngén han va gi4 tri POC ctia hinh anh tham chiéu
ngén han hay khong. O day, danh sach hinh anh tham chiéu c6 thé bao gom it nhét
mot trong s6 danh sach hinh anh tham chiéu 0 cho dw bdo L0 va danh sach hinh
anh tham chiéu 1 cho du bao L1.

Cu thé 13, trong danh séch hinh anh tham chiéu 0, c4c hinh anh tham chiéu
c6 thé duge sép Xép theo tht tu cia hinh anh tham chiéu ng’fm han
(RefPicSetCurr0) c6 gia tri POC nho hon hinh anh hién thoi, hinh anh tham chiéu
ngén han (RefPicSetCurrl) c6 gié tri POC 16n hon hinh anh hién thoi, va hinh anh
tham chiéu dai han (RefPicSetLtCurr).

Trong danh sach hinh anh tham chidu 1, cac hinh anh tham chiéu c¢6 thé
duoc sdp xép theo thir tu ctia hinh 4nh tham chiéu ngén han (RefPicSetCurrl) c6
gia tri POC 16n hon hinh anh hién thoi, hinh anh tham chiéu ngén han
(RefPicSetCurr0) c6 gid trj POC nhé hon hinh anh hién thoi, va hinh anh tham
chiéu dai han (RefPicSetLtCurr).

Ngoai ra, cac hinh anh tham chiéu tam thoi c6 trong danh sach hinh anh
tham chiéu c6 thé duoc sép xép lai dé cai thién hiéu suAt ma héa cta chi sd hinh
anh tham chiéu duoc cip phét cho cac hinh dnh tham chiéu tam thoi. Diéu nay c6
thé duoc thuc hién mot cach thich tmg dwa vao co sép xép lai danh sach
(list_ modification present flag). O day, co sap xép lai danh sach 1a thong tin dé
dinh rd viéc cac hinh anh tham chiéu trong danh sach hinh anh tham chiéu c6 duoc
sap xép lai hay khong. Co sap xép lai danh sach c6 thé duoc truyén tin hiéu cho

timg danh séch hinh anh tham chiéu 0 va danh sach hinh anh tham chiéu 1.

Vi du, khi gia tri cua co sip xép lai danh sich
(list modification present flag) bang 0, c4c hinh anh tham chiéu trong danh sach
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hinh anh tham chiéu khong duoc sap xép lai, va chi khi gia tri ctia co sap xép lai
danh sach (list modification_present_flag) bang 1, cac hinh anh tham chiéu c6

thé dugc sip xép lai.

Néu gia tri ctia co sip xép lai danh sach (list_modification_present flag)
bang 1, cac hinh anh tham chiéu trong danh sach hinh anh tham chibu c6 thé duoc
sap xép lai bing céach str dung thong tin muc nhép danh sach list_entry [i]. O day,
thong tin myc nhép danh sach (list_entry [i]) c6 thé dinh rd hinh anh tham chiéu
va/hoiic chi sé hinh anh tham chidu s& dugc dinh vi tai vi tri hién thoi (cu thé 1,

muc nhap thir i) trong danh sach hinh 4nh tham chiéu.

Cu thé 13, hinh 4nh tham chiéu tvong img v6i thong tin muc nhép danh sach
(list_entry [i]) cO thé duoc dinh 16 trong danh sach hinh anh tham chiéu, va hinh
anh tham chiéu dugc dinh 16 c6 thé duoc sép xép tai muc nhép thtr i trong danh

sach hinh anh tham chiéu.

Thong tin muc nhép danh sach c6 thé thu duoc boi sd hinh anh tham chiéu
c6 trong danh sach hinh anh tham chiéu hoic chi s6 hinh anh tham chiéu téi da
ctia danh sach hinh 4nh tham chiéu. Hon nita, thong tin muc nhap danh sach c6
thé thu duoc dua vao loai 14t cta hinh anh hién thoi. Nghia 13, néu loai l4t cia
hinh &nh hién thoi 1a 14t P, thong tin muc nhép danh sach list_entry_10 [i] cho danh
séch hinh anh tham chiéu 0 thu dugc. néu loai l4t cua hinh anh hién thoi 1a 14t B,
thong tin muc nhap (list_entry 11 [i]) cho danh séch hinh anh tham chiu 1 c6 thé

thu duoc thém.

Céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10 1a céc so d6 khdi minh hoa phuong phap
xay dung danh sach hinh 4nh tham chiéu cho ché dd tham chiéu hinh anh hién

thoi theo phuong an duge ap dung sang ché.

Dua vao Fig.8, trong danh sach hinh anh tham chiéu 0, cac hinh anh tham
chiéu c6 thé duoc sip xép theo thit ty clia hinh anh tham chiéu ngén han (duéi
day dugc goi 1a hinh anh tham chiéu ngén han thir nhét) c6 gia tri POC nhé hon
gia tri POC 13 hinh anh hién thoi, hinh anh tham chiéu ngén han c6 gia tri POC
16n hon gia tri POC 1a hinh anh hién thoi (dudi day dugc goi la hinh &nh tham
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chiéu ngin han thir hai), va hinh anh tham chiéu dai han. Trong danh sach hinh
anh tham chiéu 1, cac hinh anh tham chiéu c6 thé duoc sép Xép theo thtr tu cua
hinh anh tham chiéu ngén han tht hai, hinh anh tham chiéu ngén han thtr nhét, va
hinh anh tham chiéu dai han. Sau d6, hinh anh hién thoi cé thé duoc sép xép sau
hinh anh tham chiéu dai han, trong danh sach hinh anh tham chiéu 0 va danh sach
hinh anh tham chiéu 1. Chi s6 dugc gan cho ting hinh anh tham chiu duoc sip
xép theo thit tw nay, va chi sb c6 gié tri 16n nhét c6 thé dugc gan cho hinh anh hién
thoi. O day, chi sb cua gia tri 1on nhét c6 thé thu dugc dua vao thong tin vé té)ng
s6 hinh anh tham chiéu c6 trong danh sach hinh anh tham chiéu. Thong tin vé tong
s6 c6 thé duoc ma hoa boi thiét bi ma héa video va dugc truyén tin hiéu dén thiét
bi giai mé video. Vi du, thiét bi ma héa video c6 thé ma héa gié tri thu dugc bang
cach trir 1 tir tdng s6 hinh anh tham chiéu c6 trong danh sach hinh anh tham chiéu.
Trong truong hop nay, trong thiét bi giai ma video, chi sé hinh anh tham chiéu

ctia hinh anh hién thoi c6 thé dugc gan bang gid tri ctia thong tin vé tong sd.

Tuy nhién, sang ché khong bi gigi han nhu vay. Nhu dugc thé hién trén
Fig.9 va Fig.10, tinh nang m& hoa ctia danh sach hinh anh tham chiéu c6 thé dugc
c4i thién bing cach bd sung hinh anh hién thi truée hinh anh tham chiéu dai han.

Dua vao Fig.9, hinh anh hién thoi c6 thé duoc sép Xép gitra cac hinh anh
tham chiéu ngin han trong danh sach hinh anh tham chiéu. Cu thé 13, trong danh
séch hinh anh tham chiéu 0, cac hinh anh tham chiéu c6 thé dugc sap xép theo thir
tu cia hinh anh tham chiéu ngén han th@ nhét, hinh anh hién thoi, hinh anh tham
chiéu ngén han tht hai, va hinh anh tham chiéu dai han. trong danh sach hinh anh
tham chiéu 1, cac hinh anh tham chiu c6 thé dugc sap xép theo thir tu cia hinh
anh tham chiéu ngén han thtt hai, hinh anh hién thoi, hinh anh tham chiéu ngén
han thir nhét, va hinh anh tham chiéu dai han.

Theo cach khéc, hinh anh hién thoi ¢6 thé duoc sap xép gitra hinh anh tham
chiéu ngén han va hinh anh tham chiéu dai han trong danh sach hinh anh tham
chiéu. Dua vao Fig.10, trong danh sach hinh anh tham chiéu 0, cac hinh anh tham

chiéu c6 thé duoc sép Xép theo tha tu cua hinh anh tham chiéu ngén han tht nhét,
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hinh anh tham chiéu ngén han thtt hai, hinh anh hién thai, va hinh anh tham chiéu
dai han. Trong danh sach hinh anh tham chiéu 1, cac hinh anh tham chiéu c6 thé
duoc sip xép theo thir ty ctia hinh anh tham chiéu ngén han thit hai, hinh &nh tham
chiéu ngén han thir nhét, hinh anh hién thoi, va hinh anh tham chiéu dai han.

Céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10 13 c4c so d6 khéi minh hoa phuong an xay
dung danh sach hinh 4nh tham chidu trong d6 sb lugng timg hinh anh tham chiéu
ngén han c6 gi4 tri POC nhé hon hinh anh hién thoi, hinh anh tham chiéu ngén
han c6 gia tri POC 16n hon hinh anh hién thoi, va hinh anh tham chiéu dai han 1
1. Céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10 chi minh hoa thtr tw sdp xép cta c4c hinh anh
tham chiéu, va cac hinh anh tham chiéu ngén han (cu thé 13, by hinh &nh tham
chiéu ngén han) va cac hinh anh tham chiéu dai han (cu thé 14, bd hinh anh tham

chiéu dai han) c6 thé dugc sir dung.

Fig.11 1a so dd khéi minh hoa phuong phép thu théng tin chuyén dong cua

khéi hién thoi dua vao ché do tron theo phuong 4n cua sang ché.

Dua vao Fig.11, danh sach tng vién tron dbi véi khoi hién thoi co thé duogc
tao bang cach st dung it nhét mét trong sb cac Gmg vién tron khong gian/thdi gian

hodc vecto co s& (S1100).

Khdi kha dung trong sb cac khéi 1an cén lién k& vé& khong gian vé6i khdi hién
thoi (dudi ddy, duoc goi 1a khéi 1an can khong gian) c6 thé dugce x4c dinh 1a tmg
vién tron khong gian clia sang ché. Khdi 1an cin khéng gian c6 thé bao gbm it
nhét mot trong s6 khéi 1an can trai A1, khdi 1an can trén B1, khdi 14n cén trén bén
phai BO, khéi 1an can tréi bén du6i A0, hodc khéi 1an can trén bén trai B2 cia khoi
hién thoi. Ung vién tron khong gian c6 thé dugc x4c dinh bang cach xac dinh viéc
khdi 1an can c6 phai 13 khéi kha dung hay khong, theo thir tw A1 -> Bl -> B0 ->
A0 > B2. O day, viéc khdi 1an can c6 phai 1a khdi kha dung hay khong 6 thé
dugc xac dinh dua vao it nhét viéc c6 mot trong s6 khdi 1an cén, viée khéi 1an can
¢6 duoc ma hoa trong ché do trong hinh anh hay khong, va viéc khéi 1an cén co
duoc mé hoa & ché do tham chiéu hinh anh hién thoi hay khong. Trong truong
hop B2, co thé duoc stir dung chi trong trudng hop ma it nhét mot trong s6 A1, B,
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B0, va A0 khong c6 hodc dugc mé hoa trong ché d6 trong hinh anh.

Ung vién tron thai gian ctia sang ché ¢6 thé 12 khéi lan can lién ke ve thoi
gian véi khdi hién thoi (dudi ddy, duge goi la khoi lan cén thoi gian), va khéi
duoc dinh vi tai cung vi tri véi khdi hién thoi trong hinh anh dugc sép Xép cung
chd & ving thoi gian khac khéi hién thoi. Khéi tai ciing vi tri c6 thé c6 nghia 1a
khéi (émg vién tron thoi gian thit nhit) bao gdm vi tri ctia ddy phai ctia khéi hién
thoi va/hodc khdi (Gng vién tron thoi gian thi hai) bao gom vi tri clia mau gitra
cua khdi hién thoi. Ung vién tron thoi gian thit hai c6 thé duoc st dung chi khi
{mg vién tron thoi gian thit nhat khong phai 1 khéi kha dung. Ngoai ra, khi khoi
hién thoi c6 trong hinh anh hién thoi bang cach sir dung ché do tham chiéu hinh
anh hién thoi, khéi hién thoi ¢ thé khong st dung Ung vién tron thoi gian, va
danh sach g vién tron co thé khong bao gdm mg vién tron thoi gian.

Ung vién tron du bao hai chiéu két hop, vecto chuyén dong khong, va tuong
tu c6 thé duoc bd sung vao danh sach Gng vién tron thém vao img vién tron khong
gian/tho1 gian.

Vecto co s& cua sang ché bao gOm it nhat mot trong 36 (-w, 0), (-2w, 0), (0,
-h), (0, -2h), (-w, -h), & ddy, "w" thé hién chidu rong cia khdi hién thoi, va "h" the
hién chiéu cao ctia khéi hién thoi.

{t nhét hai trong sb cac tmg vién tron khong gian/thoi gian, cac mg vién
tron du béo hai chiéu két hop, cac vecto chuyén dong khong, va céc vecto co s6
dwoc mé ta trén day c6 thé duoc sap xép trong danh sach Gmg vién tron theo cac

uu tién dinh trudc.

Vi du, ¢6 thé duge sip xép trong danh sich tmg vién trdn theo thir ty ing
vién trdn khong gian, ing vién tron dy bao hai chiéu két hop, va vecto co s¢. Nhu
duoc mo ta trén day, vecto co s& bao g(‘A)m it nhat mot trong $6 (-w, 0), (-2w, 0),
(0, -h), (0, -2h), (-w, -h), va vecto co s& co thé c6 trong danh sach tmg vién tron
theo th tu dinh trudc. Hodc chung co thé duoc sip xép trong danh sach tmg vién
tron theo thtr ty img vién tron khong gian va vecto co so, hodc co thé duoc sap

xép trong danh sach (mg vién tron theo thir tu vecto co so va tmg vién tron khong
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gian.

Dua vao Fig.11, tmg vién trdn doi véi khoi hign thoi c6 thé dugce xac dinh,

tir danh sach tmg vién troén, dua vao chi s6 tron (S1110).

Chi s6 tron c6 thé c6 nghia la chi s6 ma dinh rd Umg vién tron dugc st dung
d& du béo gitta cac hinh anh déi v6i khéi hién thoi trong s6 cac tmg vién tron c6
trong danh sach Gng vién tron. Chi s6 tron c6 thé duoc truyén tin hiéu trén co s¢
ting khdi hodc co thé thu duoc dén gi tri khong dbi duoc xac dinh trudc theo so

luong tng vién tron co trong danh sach tmg vién tron.

Dua vao Fig.11, thong tin chuyén dong cua khdi hién thoi co thé thu duogc
béang cach st dung thong tin chuyén dong ctia tmg vién tron dugc xac dinh & budce

S1110 (S1120).

Cu thé 13, thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi c6 thé dugc thiét 1ap
gidng nhu thong tin chuyén dong clia tmg vién tron. Nghia 13, vecto chuyén dong
va chi s hinh 4nh tham chiéu cta ung vién tron co thé duoc str dung lam vecto

chuyén dong va chi s6 hinh anh tham chiéu ctia khoi hién thoi.

Theo cach khac, vecto chuyén dong cuia khoi hién thoi c6 thé thu duoc bang
cach bién d6i do phan gidi cia vecto chuyén dong cua tmg vién tron theo viéc

khéi hién thoi c6 st dung ché d6 tham chiéu hinh 4nh hién thoi hay khong.

Vi du, néu khéi hién thoi st dung ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi,
khéi hién thoi c6 thé str dung vecto chuyén dong ctia don vi diém anh nguyén.
Nghia 13, khi chi s6 hinh anh tham chiéu ctia khéi hién thoi chon hinh anh hién
thoi trong danh sach hinh anh tham chiéu, vecto chuyén dong ctia khéi hién thoi
¢6 thé thu duoc biang cach dinh ty 1é vecto chuyén dong ctia Gmg vién trén dya
vao hé s dinh ty 18 da duoc xé4c dinh. O ddy, chi s hinh anh tham chiéu cta khoi
hién thoi c6 thé giéng nhu chi s8 hinh 4nh tham chiéu cua ung vién tron dugc xac
dinh & bude S1110. Hé s8 dinh ty 16 ¢ thé 14 gia trj khong doi dugc thiét 1ap trude
dé bién dbi do phan giai cia chuyén dong giita img vién tron va khéi hién thoi.
Hodic hé sb dinh ty 18 ¢6 thé 1a gié tri khong dbi ma dugc x4c dinh thay doi theo
do phan giai cua vecto chuyén dong ctia tmg vién tron. Vi du, néu d6 phan giai

39



44958 40/57

ctia vecto chuyén dong ctia ing vién tron 13 diém anh phan tu, vecto chuyén dong

ctia khéi hién thoi ¢6 thé thu duoc nhu duge thé hién trong Phuong trinh 4.
[Phuong trinh 4]
MvLX[0]=mvLX[0]>>2
MvLX[1]=mvLX[1]>>2

Mt khac, khi khéi hién thoi khong sir dung ché dd tham chiéu hinh anh
hién thoi, khéi hién thoi c6 thé sir dung vecto chuyén dong ctia don vi diém anh
nguyén hodc nhé hon (vi du, nira diém anh, phan tu diém anh). Trong trudng hop
nay, thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi c6 thé duoc thiét lap gidng nhu

thong tin chuyén dong ctia Gmg vién trn.

Fig.12 14 so d6 khédi minh hoa phuong phép thu vecto chuyén dong cia khéi
hién thoi dua vao ché d6 AMVP theo phuong 4n cla sang ché.

Dua vao Fig.12, danh sach Ung vién vecto chuyén dong co thé duoc tao
bang cach str dung cic vecto chuyén dong ctia céc khéi 1an can khong gian/thoi

gian (S1200).

Danh sach Gng vién vecto chuyén dong ctia séng ché c6 thé bao gdm cac
ung vién vecto chuyén dong, va s6 luong mg vién vecto chuyén dong c6 thé dugc
¢ dinh. Cac g vién vecto chuyén dong c6 thé bao gdm céc vecto chuyén déng
ctia cac khdi 1an can khong gian/thoi gian. Sé luong cb dinh cac tng vién vecto
chuyén dong c6 thé dugc chén vao danh sich g vién vecto chuyén dong, dua
vao cac uu tién gilra cac khdi 1an can khong gian (vi du, trai -> trén) va/hodc cac
uu tién gifra cac khéi 1an can khong gian va thoi gian (vi dy, khong gian -> thoi
gian). O day, cac khdi 1an can khong gian/thoi gian dugc mo ta chi tiét trén Fig.11,

va phan mé ta chi tiét duoc bo qua.

Dua vao Fig.12, bd du bao vecto chuyén dong cua khdi hién thoi cé thé thu
duoc bang cach st dung chi s6 tmg vién vecto chuyén dong va danh sach tng

vién vecto chuyén dong (S1210).
Chi sé tmg vién vecto chuyén dong c6 thé cé nghia la chi s6 ma dinh 5 Gmg
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vién vecto chuyén dong dugc st dung dé thu bo du bao vecto chuyén dong cua
khdi hién thoi tir cc tng vién vecto chuyén dong cé trong danh sach tmg vién
vecto chuyén dong. Ung vién vecto chuyén dong dugc chon boi chi 36 g vién
vecto chuyén dong co thé duoc thiét 1ap 12 b du bio vecto chuyén dong cia khdi
hién thoi.

Dua vao Fig.12, vecto chuyén dong cta khéi hién thoi co thé thu dugc béng
cach st dung bd du bao vecto chuyén dong cua khéi hién thoi va sai léch vecto

chuyén dong (S1220).

Cu thé 13, vecto chuyén dong clia khéi hién thoi c6 thé thu dugce bang cach
bd sung bd du bao vecto chuyén dong va sai 1éch vecto chuyén dong duogc xéc

dinh 6 bude S1210.

Theo cach khac, dd phan giai ciia bo du bao vecto chuyén dong duge xéc
dinh & bude S1210 ¢ thé duge thay dbi phu thude vao viée khoi hién thoi ¢6 st
dung ché db tham chiéu hinh anh hién thoi hay khéng. Vi du, néu khoi hién thoi
sit dung ché do tham chiéu hinh anh hién thoi, khéi hién thoi c6 the st dung vecto
chuyén dong ctia don vi diém anh nguyén. Nghia 13, khi chi s6 hinh anh tham
chiéu ctia khéi hién thdi chon hinh anh hién thoi trong danh sach hinh anh tham
chiéu, d6 phan giai ciia bd du bdo vecto chuyén dong ciia khéi hién thoi c6 thé
duoc thay ddi béng cach dinh ty 1€ bd du bao vecto chuyén dong thu dugc & budce
1210 v6i hé sé dinh ty 1& duge xé4c dinh trude. O day, hé s dinh ty 18 c6 thé l1a
gia tri khong dbi duoc thiét 1ap trude dé thay dbi d6 phén giai ctia bo du bao vecto
chuyén déng ctia khéi hién thoi. Hodc hé s6 dinh ty 18 c6 thé 1a gid trj khong doi
ma duoc xéc dinh thay dbi theo do phan giai cta vecto chuyén dong ctia khéi 1an
can duogc st dung dé thu bd du bao vecto chuyén dong clia khdi hién thoi. Vecto
chuyén dong ctia khdi hién thoi c6 thé thu duoc bang cach bd sung sai 1&ch vecto

chuyén dong vao bd du béo vecto chuyén dong da thay doi.

Viduy, néu do phén giai cia bo du bao vecto chuyén dong cua khéi hién thoi
la phﬁn tu diém anh, vecto chuyén dong ctua khdi hién thoi cé thé thu duoc nhu

duge thé hién trong Phuong trinh 5.
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[Phuong trinh 5]
mvLX[0]=mvpLX[0]>>2+mvdLX][0]
mvLX[1]=mvpLX[1]>>2+mvdLX[1]

Dua vao Phuong trinh 5, vecto chuyén dong cua khéi hién thoi thu duoc
bing céch dinh ty 1& bo du béo vecto chuyén dong ciia khoi hién thoi béng 2 dé
thay di do phan giai cua bd du bao vecto chuyén dong, va bd sung sai l&ch vecto
chuyén dong vao d6. Sai léch vecto chuyén dong 1a chénh 1&ch gitta vecto chuyén
doéng va bo du bao vecto chuyén dong da dugc thay ddi, ma cé thé dugc ma hoa
bdi thiét bi ma héa video va duoc truyén tin hidu dén thiét bi giai ma video.

Miit khéc, khi khéi hién thoi khong st dung ché do tham chiéu hinh anh
hién thoi, khéi hién thoi co thé st dung vecto chuyén dong cua don vi diém anh
nguyén hoac nhé hon (vi dy, ntra diém anh, phén tu diém anh). Trong trudong hop
nay, vecto chuyén dong ciia khdi hién thoi 6 thé thu dugc bang cach bd sung bd
du bao vecto chuyén dong duoc xac dinh & bude S1210 va sai léch vecto chuyén
dong.

Kha ning mg dung trong cong nghiep

Sang ché c6 thé duge st dung dé ma héa tin hi¢u video.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép giai ma tin hiéu video bao gdm cac budc:

tao danh sach g vién tron bao gom it nhat mdt trong s6 cac ung vién tron

b1 v6i khéi hién thoi & ché do tham chiéu hinh anh hién thoi;

thu duge chi sb tron dé xac dinh mot trong s6 cac tmg vién tron tir danh sach

ung vién tron;
thu thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi st dung chi s6 tron; va
xay dung lai khéi hién thoi sir dung thong tin chuyén dong,

trong d6 ché do tham chiu hinh anh hién thoi tham chiéu phuong phép du
bao khéi hién thoi bang cach tham chiéu khéi d3 duogc xay dung lai tir trudce trong
hinh anh hién thoi.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac (mg vién trdn bao gbm it nhit mot ing
vién tron khong gian ma la khéi kha dung trong sb céc khdi 1an can lién ké vé

khong gian véi khdi hién thoi.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 céac khéi 1an can lién ké vé khong gian véi
khéi hién thoi bao gdm it nhat mot trong s6 khéi 14n cén bén trai (A1), khéi lan
can trén (B1), khéi 1an cén trén bén phai (BO), khéi 1an can dudi bén trai (A0),

hodac khdi 1an cln trén bén trai (B2) cla khdi hién thoi.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 tng vién tron khong gian dugc xac dinh
bing cach xé4c dinh xem khéi 1an can cé phai 1 khéi kha dung hay khéng, theo
thtr tw Al, B1, B0, A0 va B2.

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin chuyén dong cua khdi hién thoi
duoc thiét dat gidng véi thong tin chuyén dong ctia tmg vién tron da dugc xac

dinh.
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6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 vecto chuyén dong cua ung vién tron da
duoc xac dinh dugc sir dung cho vecto chuyén dong clua khdi hién thoi lam thong

tin chuyén dong cta khdi hién thoi.

7. Phuong phap theo diém 2, trong d6 vecto chuyén dong cia khéi hién thoi thu
duoc bing cach bién ddi d6 phan giai cta vecto chuyén dong clia mg vién tron

da duoc xac dinh.
8. Phuong phdp ma hoa tin hiéu video bao gdm cac budc:
xac dinh loai ché do du bao dbi voi khéi hién thoi trong hinh anh hign thoi;

tao danh sach mg vién tron bao gom it nhét mot trong s cac ing vién tron
dbi v6i khdi hién thoi khi loai ché d6 du bao 14 ché do tham chiéu hinh anh hién
thot;

xac dinh chi s6 tron dé biéu thi mot trong so cac img vién tron tir danh sach
ung vién tron;
thu thong tin chuyén dong doi voi khoi hién thoi st dung chi s6 tron; va

xay dung lai khdi hién thoi str dung thong tin chuyén dong,

trong d6 ché do tham chiéu hinh anh hién thoi tham chiéu phuong phép du
bo khdi hién thoi bang cach tham chiéu khéi d3 dugc xay dung lai tir trude trong

hinh anh hién thoi.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 cac ung vién tron bao gbm it nhat mot ing
vién tron khong gian ma la khéi kha dung trong s& cac khdi lan can lién ké vé

khong gian v6i khoi hién thoi.

10. Phuong phap theo diém 8, trong d6 céc khéi 1an can lién ké vé khong gian véi
khéi hién thoi bao gdm it nhat mdt trong s6 khéi 1an can bén trai (A1), khoi lan

can trén (B1), khéi 1an c4n trén bén phai (B0), khoi 1an can dudi bén trai (A0),
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hotic khéi 14n can trén bén tréi (B2) ciia khoi hién thoi.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 timg vién tron khong gian dugc xac dinh
bing cach xac dinh xem khdi lan can c6 phai la khéi kha dung hay khong, theo
thor tuw A1, B1, B0, A0 va B2.

12. Phuong phap theo diém 8, trong d6 thong tin chuyén dong cua khéi hién thoi
duoc thiét dat gidng véi thong tin chuyén dong cua tng vién tron dd dugc xac
dinh.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 vecto chuyén dong cua tng vién tron da
duoc x4c dinh dugc st dung cho vecto chuyén dong cua khéi hién thoi 1am thong

tin chuyén dong ctia khdi hién thoi.

14. Phuong phap theo diém 8, trong d6 vecto chuyén dong cia khéi hién thoi thu
duoc bing cach bién dbi d6 phan giai cua vecto chuyén dong ctia tmg vién tron
da dugc xac dinh.
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