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21)  1-2022-02329

(57)  Sang ché dé cap dén tam thép dién khong dinh hudng bao gdm tim thép
kim loai nén va mang phu cach di¢n duoc tao ra trén bé mit caa tim thép kim loai
nén, trong d6 mang phu cach dién chi yéu chira phosphat kim loai, nhya hiru co,
va hop chét hiru co tan trong nudc, hop chit hitu co tan trong nude c6 gia tri thong
s6 do hoa tan (solubility parameter, SP) nam trong khoang tir 10,0 dén 20,0
(cal/cm®)"2, phosphat kim loai chita cac nguyén t6 kim loai 1a nhom va kém, va
khi duoc do béng phé hoc quang di¢n tir béng tia X duge thuc hién tir bé mit cua
16p phui cach dién theo huéng d6 day cua tim thép dién khong dinh huéng, do sau
ma tai d6 do bén & dinh 2p cua kém dat gia tri cuc dai gﬁn phia bé mat hon so véi
dd siu ma tai d6 do bén & dinh 2p ctia nhom dat gia tri cuc dai, va gia tri cuc dai
ctia 6 bén ¢ dinh 2p ctia kém gap tir 1 dén 20 1an d6 bén ¢ dinh 2p ctia nhom tai

d6 sau ma tai d6 do bén & dinh 2p cua kém dat gia tri cuc dai.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap
Séng ché d& cap dén tAm thép dién khéng dinh huéng.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Bé mit cla cac tim thép dién khong dinh huéng thuong duge phi cic
mang phi cach dién. Ngoai dic tinh cach dién, cac déc tinh 16p phu khac nhau
duoc yéu cu dbi véi cac mang phii cach dién nhu kha ning chéng an mon, do
bam dinh, kha ning chdng chiu nhiét & chéng chiu dugc qua trinh t6i, va do 6n
dinh dé 1am 16p pht. Trén thuc té thong thuong, cic mang phu cach dién duoc
pha tron voi cromat, va nho do tao ra cac déc tinh 16p phtt & mtrc d6 cuc ky cao.
Tuy nhién, trong bdi canh nhan thirc vé c4c van dé& méi trudng ngady cang ting,
céc mang pht cach dién khong cé cac cromat gan day da duoc phét trién.

Vi du, tai liéu sang ché 1 bdc 16 tAm thép dién khéng dinh huéng bao gdbm
mang phu cach dién ma chi yéu chra nhya hitu co va mét loai phosphat kim loai
duoc chon tir céc nguyén td kim loai cy thé.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP11-80971A
Ban chat k§ thuit cia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, mdc du mang phud céach dién cai thién kha nang dot dap (co
nghia 13, kha nang gia cdng) va phat huy déc tinh cach dién tuyét voi trong truong
hop st dung mang phu cach dién khong c6 cromat nhu duge bdc 19 trong tai liéu
sang ché 1, thi vin c¢6 chd dé cai thién trong viéc tao ra mang phu cach dién ma
két hop thém d6 bam dinh, kha ning chdng an mon, va kha ning chdng chiu nhiét.

Muc dich cua sang ché, ma di duoc thuc hién dé giai quyét van dé nhu
vay, 1a d& xuét tdm thép dién khong dinh huéng bao gdm mang phii cach dién co

déc tinh cach dién, kha nang gia cong, do bam dinh, kha nang chong &n mon, va
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kha nang chéng chiu nhiét tuyét voi ma khdng chira cromat va dé xuét tac nhan
xtr Iy bé mit dung cho tAm thép dién khéng dinh huéng dé tao ra mang pht cach
dién.

Céch thirc giai quyét vin dé

Séang ché duoc thuc hién dé giai quyét vAn d& néu trén va ddi teong chinh
ctia sang ché 1a tAm thép dién khong dinh huéng va tic nhan x ly bé mit dung
cho tAm thép dién khong dinh huéng sau day.

(1) Tém thép dién khong dinh huéng bao gom:

tdm thép kim loai nén va mang pht c4ch dién ma dugce tao ra trén tAm thép
kim loai nén nay, trong dé:

mang phu cach dién chira phosphat kim loai, nhya hitu co, va hop chét
hiru co tan trong nude voi tong luong 16n hon hoic bing 50% khbi lugng so véi
téng khdi lugng ciia mang phu cach dién,

hop chét hitu co tan trong nudc 6 gié tri thong s do hoa tan (solubility
parameter, SP) ndm trong khoang tir 10,0 dén 20,0 (cal/cm®)'2,

phosphat kim loai chira cac nguyén t6 kim loai 1a nhom va k&m, va

khi phép do bing phé hoc quang dién tu béng tia X duoc thuc hién tir bé
mit cia mang phd cach dién theo huéng do day cua tdm thép dién khong dinh
hudng,

d6 sau ma & d6 do bén ¢ dinh 2p clia kém dat gia tri cuc dai & gin phia bé
mét hon so v6i d§ sdu ma & d6 do bén & dinh 2p clia nhom dat gia trj cuc dai, va

gid tri cuc dai ciia do bén & dinh 2p ctia k&m gép tir 1 dén 20 1an do bén &
dinh 2p cia nhdm & do sau ma dd bén & dinh 2p clia kém dat gid tri cuc dai.

(2) TAm thép dién khong dinh huéng theo muyc (1) néu trén, trong d6 mang
pht céch dién chira nhya acrylic 1am nhya hitu co véi luong tir 3 dén 50 phan
trong luong trén 100 phan trong lugng phosphat kim loai.

(3) Tam thép dién khong dinh huéng theo muc (1) hodc (2) néu trén, trong

do6 phosphat kim loai con chtra nguyén t6 kim loai 14 mot hodc nhiéu nguyén t6
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duoc chon tr nhém bao gérri Co, Mg, Mn, va Ni.

(4) Tac nhan xt ly bé mat dung cho tAm thép dién khong dinh hudng, tac
nhén xir 1y b& mit nay ding dé tao ra mang phii céch dién trén bé mt cla tam

thép dién khong dinh hudéng, tac nhan xtr ly bé mit nay bao gom:

nhua hitu co véi lugng tur 3 dén 50 phﬁn trong lugng va hop chét hitu co
tan trong nudc voi lugng 5 dén 50 phan trong luong trén 100 phan trong luong

phosphat kim loai chira nhém va kém, trong do:

hop chét hitu co tan trong nudce ¢ gia tri SP nam trong khoang tir 10,0
dén 20,0 (cal/cm?®)'?, va

ty 1¢ mol gifta nguyén t6 nhém va nguyén t6 k&m trong phosphat kim loai
(Al:Zn) ndm trong khoang tir 10:90 dén 75:25.

(5) Tc nhan xt Iy bé mit ding cho tAm thép dién khong dinh hudng theo
muc (4) néu trén, trong d6 nhya hitu co 1a nhya acrylic.

(6) Tac nhan xu ly bé mit dung cho tdm thép dién khong dinh hudng theo
muc (4) hodc (5) néu trén, con chira phosphat kim loai bao gbdm mdt hodc nhiéu
nguyén t6 duoc chon tir nhém bao gébm Co, Mg, Mn, va Ni.

Hiéu qua cta sang ché

Theo séng ché, c6 thé thu dugc tAm thép dién khong dinh huéng bao gom
mang phu cach dién c6 dic tinh cach dién, kha ndng gia cong, d6 bam dinh, kha
ning chéng #n mon, va kha ning chbng chiu nhiét tuyét voi ma khong chura
cromat.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd gian lugc d8 mo ta cu tric cua tAm thép dién khong dinh
hudng theo mot phuong én cta sang ché.

Fig.2 1a biéu do dé mo ta cac trang théi cla ph6 XPS cua cac mang phu
cach dién dung cho tAm thép dién khong dinh hudng.

Fig.3 1a bidu dd dé mo ta c4c trang thai clia phd XPS cia cic mang phu

cach dién ding cho tdm thép dién khong dinh hudng.

3/29



44953

Fig.4 14 biéu db dé mo ta céc trang thai cua phd XPS cua cac mang phu
cach dién dung cho tdm thép dién khong dinh hudng.
MG ta chi tiét sang ché

Céc tac gia tién hanh cac nghién ctru chuyén siu vé phuong phép tao ra
mang phu céch dién ma két hop dic tinh cach dién, kha ning gia cong, d6 bam
dinh, kha nang chdng an mon, va kha ning chdng chiu nhiét va do d6 da thu duge

nhitng phat hién sau day.

(a) D& phat huy tit ca cc dic tinh bao gdbm dic tinh cach dién, kha nang
gia cong, d6 bam dinh, kha ning chéng an mon, va kha ning chéng chiu nhiét,
can str dung phosphat kim loai chira nhiéu céc nguyén t kim loai.

(b) La két qua ctia cic nghién clru cia céc tac gia, cac tac gid tim thay
rang, bang cach c¢d dic phosphat kim loai ciia k&m, ma c6 kha nang chéng an mon
tuyét voi, & phia bé mit ciia mang phu cach dién va béng cach c¢d dic phosphat
kim loai ciia nhém, ma cd d6 bam dinh va kha ning chéng chiu nhiét tuyét voi, &
phia tdm thép kim loai nén, ¢6 thé két hop thém d6 bam dinh, kha ning chéng an

mon, va kha ning chong chiu nhiét ngoai dac tinh cach dién va kha néng gia cong.

(¢) Tuy nhién, chi bing cach diéu chinh cac ham lugng cua nhdm va kém
dugc bd sung vao tac nhan xir ly bé mit dudi dang cac phosphat kim loai cia
chung, da khong thé tao ra cdu trac 16p phti ma trong d6 phosphat kim loai cia
kém dugc ¢b diac & phia bé mit cia mang pht cach dién, va phosphat kim loai ctia

nhdm duoc ¢d dic ¢ phia tam thép kim loai nén.

(d) Cac tac gia tao ra cac mang phd cich dién dudi cac diéu kién khac
nhau va phéan tich chu tric clia cac mang phi, két qua 14 cAu trc 16p phtt dwgc md
t4 & trén c6 thé duoc tao ra bang cach kiém soat thanh phan ctia hop chét hitu co
tan trong nuéc ma duoc bd sung vao tac nhan xt ly bé mit cing voi cac phosphat
kim loai va kiém soét didu kién dé gia nhiét dugc thuc hién sau khi phu tdc nhan
xir ly bé mit.

(e) Méc du co ché co dic phosphat kim loai ctia kém & phia bé mit cla

mang phu cach dién va c6 dic phosphat kim loai ctia nhém & phia tam thép kim
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loai nén 14 khong rd rang, dugc phong doén rang do 6n dinh clia cac ion kim loai

trong cac phosphat kim loai ¢6 4nh hudng.

(f) Trong cac dung dich dang nudc cua ching, nhiéu phosphat kim loai 12
khéng 6n dinh va c6 xu hudng tao két tia sém. Vi vay, cac phosphat kim loai
thuong duoe 6 dic & phia tAm thép. Tuy nhién, bing cach t6i uu héa thanh phan
va luong chét phu gia cia cic hop chét hitu co tan trong nude trong tac nhén xur
ly bé mit, c6 thé gay ra su chénh léch vé d6 6n dinh gifta cac nguyén t5 kim loai
va cu thé 13 d& cai thién do n dinh cta phosphat kim loai ctia kém. Két qua 13,
phosphat kim loai ctia kém, ma c6 do 4n dinh cao, tao két tha mudn hon so véi
phosphat kim loai céia nhém, ma c6 d¢ 6n dinh tuong ddi thap, va duge c6 dic &

phia bé mit ciia mang phu cach dién.

(g) Ngoai ra, d8 tao ra su chénh léch vé vi tri c6 dic gitta k&m va nhom,
can gitt mdt khoang thoi gian d8 cac nguyén td trong tac nhan xtr ly bé mit khuéch
tn dAy da, tir khi phti tae nhan xit 1y b& mt 1&n bé m3t cia tim thép kim loai nén
dén khi tac nhan xtr Iy bé mat duogc déng rén. Theo quan diém nay, tAm thép kim
loai nén dugc dé nguyén trong mdt khoang thoi gian duge xéac dinh trude tir khi
phtl thc nhan xir 1y b& mat, va ca tdc do gia nhiét va nhiét do gia nhiét déu duoc
kidm soat 13 thap.

(h) Bing c4ch ti wu héa céc diéu kién nhu trén, phosphat kim loai cua
k&m dugc c6 dac & phia bé mit ctia mang phu cach dién, lam cho c6 thé tao ra
mang phil ma trong d6 phosphat kim loai ctia nhom duge ¢d dac ¢ phia tdm thép

kim loai nén.

Sang ché dugc thuc hién dua trén nhitng phat hién duge mo ta & trén. Cac

yéu ciu cla sang ché s& duoc mo ta dudi day.
1. Két cAu chung ctia tAm thép dién khong dinh hudng

Fig.1 14 so dd gian luge dé mo ta cdu triic clia tam thép dién khong dinh
hudng theo mot phuong 4n cua sang ché. TAm thép dién khong dinh hudng 1 bao
gdm tAm thép kim loai nén 11 va cdc mang phu cach dién 13 dugc tao ra trén céac
bé mit cua tAm thép kim loai nén 11. Mic du cac mang phi cach dién 13 duge bd

tri trén cac bé mit & ca hai phia cta tdm thép kim loai nén 11 theo huéng do day
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cta tAm thép kim loai nén 11 trén Fig.1, mang phu cach dién 13 c6 thé dugc bd

trf trén chi bé mit & mot phia ciia tAm thép kim loai nén 11.
2. Tam thép kim loai nén

Khong c6 gidi han cu thd dbi véi loai thép cua tAm thép kim loai nén 11
dugc st dung cho tdm thép dién khong dinh huéng 1. Vi du, tdt hon 13 st dung
thm thép dién khong dinh huéng ¢6 thanh phin héa hoc bao gdm, theo % khoi
lwgng, Si: 16n hon hogc bing 0,1% va Al: 16n hon hodc bing 0,05%, véi phan con
lai 12 Fe va c4c tap chét.

Si (silic) 1a nguyén t6 ma gia ting dién tro va cai thién cac déc tinh tir khi
¢6 ham luong 16n hon hodc bang 0,1% khéi luong. Khi ham lugng cua Si gia ting,
cac dic tinh tir duoc cai thién, nhung ddng thoi, d6 gion c¢6 xu hudng giam khi
gia ting dién tro. Su gia ting do gion tré nén dang chi y khi ham luong cia Si tro
nén 16n hon 4,0% khéi luong, va vi vy ham luong ctia Si t6t hon 1a nhé hon hodc
bang 4,0% khbi lugng.

Cung vdi Si, Al (nhdm) 1a nguyén t6 ma gia ting dién tré va cai thién cac
dic tinh tir khi ¢6 ham lugng 16n hon hodc bang 0,05% khdi lugng. Khi ham lugng
Al gia ting, cac déc tinh tir duoc cai thién, nhung ddng thoi, cac dic tinh can c6
xu huéng giam khi gia ting dién trd. Sy giam cac déc tinh cén tré nén dang cha y
khi ham Iugng Al tr& nén 16n hon 3,0% khéi luong, va vi vay ham luong Al tot

hon 12 nhé hon hodc bang 3,0% khdi lugng.

Mién 14 tAm thép dién khong dinh hudng c6 ham luong Si va ham lugng
Al duge mo ta & trén, khong c6 gidi han cu thé dbi véi tam thép dién khong dinh
huéng, va cac loai tAm thép dién khong dinh huéng da biét c6 thé dugce st dung

lam tAm thép kim loai nén 11.

Ngoai Si va Al dugc md ta ¢ trén, Mn (mangan) c6 thé dugc chua trong
tAm thép kim loai nén 11 nam trong khoang tir 0,01 dén 3,0% khéi luong thay cho
mdt phén cta Fe trong phan con lai. Ngoai ra, trong tdm thép kim loai nén theo
mdt phuong 4n cia sang ché, tbng ham lugng clia cc nguyén t6 khac nhu S (lvu
huynh), N (nito), va C (cacbon) t6t hon 1a nhé hon 100ppm, tot hon nita 14 nho
hon 30ppm.
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Theo mét phuong 4n ciia sang ché, thoi (vi dy, phoi det) c6 thanh phéan
hoa hoc duoc trai qua qua trinh can néng va cudn thanh cudn nhu tAm cén nong,
duoc t6i & nhiét dd nam trong khoang tir 800 dén 1050°C khi dang & trang thai
clia tAm cn néng khi can thiét, sau d6 dugc trai qua qué trinh cén lanh dé c6 do
day nim trong khoang tu 0,15 dén 0,50mm, va con dugc toi thém dé duoc tao ra
tAm thép kim loai nén, ma t6t hon 13 dugc sir dung lam tAm thép kim loai nén 11.
Do day tAm cua tAm thép kim loai nén 11 t6t hon nita 12 nho hon hoic bang
0,25mm. Ngoai ra, trong qua trinh tdi sau qud trinh céan lanh, nhiét d toi tdt hon
14 ndm trong khoéng tir 750 dén 1000°C.

Ngoai ra, thm thép kim loai nén 11 t&t hon 13 c6 do nhém bé mit twong
d6i nho6 boi vi d6 nham bé mit nhd tao ra cac dic tinh tir thuan loi. Cu thé, do
nham trung binh cdng (Ra) theo ca hai hudng can va hudéng vudng goc voi huong
can t6t hon 1 nhé hon hoic bing 1,0um, tdt hon nia 14 tir 0,1 dén 0,5um. Diéu

nay 12 do Ra 1én hon 1,0pm c6 xu hudng gay ra su suy gidm céac dgc tinh tur.
3. Mang phu cach dién

Mang phu céch dién 13 duogc tao ra it nhét trén bé mit & mot phia clia tAm
thép kim loai nén 11. Mang phii cach dién 1a mang phii cach dién ma chi yéu chira
phosphat kim loai, nhya hitu co, va hop chét hitu co tan trong nude dé duoc mo
th dudi ddy mot cach chi tiét va khong chira crom. Cy thé, mang phu cach dién
chira phosphat kim loai, nhya hitu co, va hop chit hiru co tan trong nude véi tong
lugng 12 16n hon hoic bang 50% khéi luong so véi tong khéi lugng ctia mang phu

céch dién. Mbi thanh ph?m s& duoc mo ta mot cach chi tiét dudi day.
3-1. Phosphat kim loai

Phosphat kim loai dugc chira trong mang pht céach dién tré thanh ham
lwong chét ran khi dung dich (vi dy, dung dich dang nude, v.v.) chi yéu chira axit
phosphoric va cac ion kim loai dugc sdy khé va c6 chirc ning nhu chét gén két
trong mang phu cach dién. Khong c6 gidi han cu thé ddi véi loai axit phosphoric,
va cdc loai axit phosphoric khac nhau da biét ¢6 thé duoc st dung; vi du, tot hon
1a st dung axit orthophosphoric, axit metaphosphatic , axit polyphosphoric, hodc

axit twong tu. Dung dich cua phosphat kim loai c6 thd duoc didu ché bang cach
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tron it nhat bat ky mot trong so c4c oxit, cac cacbonat, va cac hydroxit cta cac ion

kim loai vao trong mot trong s6 cac loai axit phosphoric khéac nhau.

Phosphat kim loai chira cadc nguyén t6 kim loai 13 Al (nh6ém) va Zn (k&m).
No6i cach khéc, mang pht cach dién chira phosphat kim loai ctia Al (c6 nghia la,

nhém phosphat) va phosphat kim loai ctia Zn (c6 nghia 1a, k&m phosphat).

Mang phu céch dién theo m¢t phuong 4n cua sang ché c6 thé con chira,
ngoai trir cac phosphat kim loai ciia Al va Zn, phosphat kim loai khac cia nguyén
t6 kim loai M hoa tri hai. Nguyén t6 kim loai M hoa tri hai ndy c6 thé 1a mét hodc
nhiéu nguyén td duge chon tir nhém bao gém, vi du, Co, Mg, Mn, va Ni. Khi
phosphat kim loai chira nguyén t6 kim loai M nhu dugc mé ta & trén ngoai trir
nhdm phosphat va kém phosphat, co thé 1am day thém mang phti cach dién dé cai

thién thém cac dic tinh clia mang phu cach dién.

Theo sang ché, nhu dugc md td & trén, mang phi cach dién ma két hop
dac tinh cach dién, kha ning gia cong, d0 bam dinh, kha nang chéng an mon, va
kha ning chbng chiu nhiét duoc tao ra béang cach cd dic k&m phosphat & phia bé
mit cia mang phu cach dién va c6 ddc nhom phosphat & phia tdm thép kim loai

nén.

Cu thé hon, trong tAm thép dién khong dinh hudng theo sang ché, khi phép
do bing phé) hoc quang dién tur bang tia X (XPS) dugc thyc hién tir bé mit cua
mang phi cach dién theo hudng do day, d6 sdu ma & d6 do bén & dinh 2p ctia Zn
dat gid tri cuc dai & gAn bé mat hon so v6i d6 sdu ma & d6 do bén & dinh 2p cia

Al dat gia tri cyc dai (con dugc goi la "didu kién (a)" trong phan mb ta sau day).

Luu y rang, trong truong hop ma cé nhiéu do sau ma tai d6 dinh 2p cua
Zn dat gi4 tri cuc dai, o sdu ma gan nhat vdi bé mat ciia mang phu céch dién cta
céc do6 sau d6 duge st dung. Diéu nay cling ap dung vdi do sdu ma tai d6 dinh 2p

cua Al dat gia tri cyc dai.

Nhu dugc md ta & trén, vi cac phosphat kim loai thudng khong 6n dinh
trong cac dung dich dang nudc clia chiing, cac phosphat kim loai ¢6 xu hudng tao
két tiia sém dé duogc ¢d dic & phia tAm thép kim loai nén. Mdi Fig.2 dén Fig.4 1a

bidu dd dé mé ta céc trang thai cia phd XPS ciia cac mang phu cach dién ding
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cho tAm thép dién khong dinh huéng. Fig.2 minh hoa cac két qué ctia phép do phd
XPS duoc thue hién trén cac miu ma bdn loai mang phu cach dién chira magie
phosphat, coban phosphat, mangan phosphat, va nhém phosphat dugc tao ra trén
d6. Néi cach khéc, Fig.2 minh hoa céc két qua phan tich lién quan dén céc dinh
2p ctia Mg, Co, Mn, va Al trong cac mang phu cach dién. Luu y réng, d6i v6i bdn
mAu ndy, cac tim thép kim loai nén duoc sir dung va cac thanh phén ciia cac mang
pht cach dién khéac ngoai cac phosphat kim loai la twong tu, va céc diéu kién cua

phép do cling 1a tuong tu.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, trong truong hop ma phosphat kim loai
ciia mot nguyén t5 kim loai duoc sir dung dé tao ra mang phu cach dién, két qua
14 d6 bén & dinh 2p duge 1am giam khi d6 su gin véi bé mit hon, ddi véi tat ca
céc nguyén t6 kim loai. Cling tir két qua nay, duoc hiéu ring cac phosphat kim
loai 14 khéng 6n dinh trong cac dung dich dang nudc clia chung va c6 xu huéng

duoc cd dic ¢ phia tam thép kim loai nén.

Tiép theo, cac tac gia di thuc hién phép phén tich tuong tu trén bén miu
ma trén d6 mang phu cach dién chitra nhom phosphat va k&m phosphat, mang phu
cach dién chira nhom phosphat va magie phosphat, mang phu cach dién chua
nhém phosphat va coban phosphat, va mang pht cach dién chira nhoém phosphat
va mangan phosphat. Cac két qua ctia phép phan tich duge minh hoa trén Fig.3 va
Fig.4.

Fig.3 minh hoa céc két qua phan tich lién quan dén cac dinh 2p cta Zn,
Mg, Co, va Mn trong cac mang phu cach dién, va Fig.4 minh hoa cac két qua phan

tich lién quan dén cac dinh 2p ctiia Al trong cdc mang phu cach dién.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, két qua la do bén & c4c dinh 2p ctia Mg,
Co, va Mn duoc lam giam khi do sau gén bé mat hon. Nguoc lai, théy rang dinh
2p cua Zn dat gia tri cuc dai gén bé mit cla mang phu cach dién va sau do duoc
1am giadm tir tir, nhu dugc minh hoa bdi viing duge bao quanh bang duong nét dtt.
Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, do bén & céc dinh 2p clia Al trong
c4c mang phi cach dién trong cac hdn hop véi Mg, Co, va Mn dat gia tri cuc dai

ctia ching gAn bé mit clia cdc mang phit cach dién, trong khi do bén & dinh 2p
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ctia Al trong hdn hop véi Zn dat gia tri cuc dai 6 d sdu khodng 150nm, nhu dugce
minh hoa béi viing duge bao quanh bing dudng nét dit. Nhu thay 16 khi so sanh
gitta Fig.3 va Fig.4, két qua 12 d6 sdu ma & d6 do bén & dinh 2p cua Zn dat gié tri
cuc dai & gAn bé mit hon so véi d6 sdu ma & d6 d6 bén & dinh 2p ctia Al dat gid

tri cuc dai chi khi nhdm phosphat va kém phosphat dugc sir dung trong hdn hop.

Cac truvong hop ma it nh4t mot hop chét bét ky trong s6 magie phosphat,
coban phosphat, mangan phosphat, va niken phosphat dugc chtra ngoai trir nhém
phosphat va k&€m phosphat dugc kiém tra theo cach twong tw nhu trén, két qua 1a

mdi quan hé vi tri gitra nhdm phosphat va k&m phosphat dugc téi tao.

Ngoai ra, khi phép do bang XPS duogc thuc hién trén tAm thép dién khong
dinh huéng theo sang ché, gié tri cyc dai ctia do bén & dinh 2p clia Zn gép tir 1
dén 20 14n d6 bén & dinh 2p ctia Al tai d6 sdu ma & d6 do bén & dinh 2p cua Zn
dat gia tri cuc dai (sau diy con dugc goi la "do sdu Zn t61 da") (con duge goi 1a
"didu kién (b)" trong phin md ta sau day). Néi cach khéc, tai do sdu tbi da cia Zn,

d5 bén & dinh 2p ctia Zn glp tir 1 dén 20 14n d6 bén & dinh 2p cua Al

Néu d6 bén & dinh 2p ctia Zn nhd hon mét 14n so véi dd bén & dinh 2p ctia
Al tai d6 sdu t6i da ctia Zn, lugng k&m phosphat khong duoc c6 dic day du gan
bé mit clia mang pht cach dién, din dén khéng thu duoc kha ning chéng an mon
tuyét voi. Mt khac, néu do bén & dinh 2p ciia Zn 16n hon gép 20 1an do bén &
dinh 2p ctia Al, luong nhom phosphat tré thanh nho dé khong thé tao ra do bam
dinh va kha nang chéng chiu nhiét tuyét voi. Tai d sdu t81 da cta Zn, d6 bén &
dinh 2p ctia Zn tét hon 14 1én hon hodc bing 1,2 1dn d6 bén & dinh 2p ctia Al 6t
hon nita 12 16n hon hodc bang 1,5 1an. Ngoai ra, d6 bén & dinh 2p ctia Zn t6t hon
14 nhé hon hoiic bing 10 14n do bén & dinh 2p ctia Al, t6t hon nita 1a nhé hon hodc
bang 5 lan.

O day, XPS 1a phwong phép do pht hop véi viée quan sat sy phan b6 ctia
loai nguyén tir hda hoc trong khi phén biét giita cac loai nguyén tir hda hoc. Tu
viéc quan sat bang XPS ma trong d6 sy bén tée duoc thuc hién trén mang phu
cach dién doc theo hudng do day, su phan bo theo huéng do day ctia cac phosphat

kim loai ¢6 thé dugc xéac dinh.
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Cu thé, dinh 2p (dinh lién quan dén cac dién tir 2p) ctia Al 13 dinh XPS tur
lién két Al-O trong nhom phosphat, ma dugc quan sat thiy gan ning luong lién
két 76V, va dinh 2p (dinh lién quan dén cac dién ti 2p) cua Zn 1a dinh XPS tir
lién két Zn-O trong k&m phosphat, ma duge quan sat thiy gan ning luong lién két
1023eV.

Tuong tu, cac dinh 2p (cac dinh lién quan dén cac dién tir 2p) clia céc
nguyén t6 kim loai M khac (Co, Mg, Mn, va Ni) & cac dinh XPS tir c4c lién két
M-O trong cac phosphat kim loai cua cdc nguyén t5 kim loai M, ma duoc quan

sat thiy, vi du, gin céc ning lugng lién két sau day.
Coban phosphat: tir 780 dén 790eV
Magie phosphat: tur 50 dén 54eV
Mangan phosphat: tir 642 dén 650eV
Niken phosphat: tir 848 dén 855V

Phd XPS c6 thé dugc do bang thiét bi do phd quang dién tir béng tia X ban
thuong mai. Cac diéu kién dé do phd XPS duogc thiét 1ap nhu sau.

Dung cu do: Dung cu do XPS PHI5600 tir ULVAC-PHI, Inc.
Nguén tia X: MgKo

Dién tich phan tich: 800pm¢

Hiéu suét phun tée: 2nm/phit (xét vé Si0y)

Bé mit duoc do: bé mit ngoai cung, 0,1, 0,5, 1, 2, 5, 10 phat, va quéng
nghi 10 phut

3-2. Nhua hitu co

Nhua hitu co dugc chira trong mang phu cach dién & trang thai dang dugc
phén tan trong phosphat kim loai c6 chirc ndng nhu chét gén két. Su c6 mit cia
nhua htu co trong phosphat kim loai gitip c6 thé han ché céc hat cia phosphat
kim loai khong phat trién thanh 16n va diy nhanh sy da két tinh ctia phosphat kim

loai, cho phép su hinh thanh cia mang phu cach dién min.

Khong c6 gidi han cu thé d6i véi loai nhya hitu co, va mot, hodc hai hodc
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nhiéu hon hai loai nhua hitu co khic nhau da biét nhu nhua acrylic, nhya
polystyren, nhua vinyl axetat, nhua epoxy, nhua polyuretan, nhya polyamit, nhua
phenolic, nhya melamin, nhya silic, nhua polypropylen va nhya polyetylen. Tuy
nhién, t&t hon 13 st dung nhua acrylic lam nhya hitu co theo quan diém xét vé& do

6n dinh cta dung dich axit.

Nhua acrylic c6 thé 13, vi du, polyme ctia mdt loai monome hodc copolyme
cua hai hoac nhiéu hon hai loai monome. Cac vi du cia cdc monome c6 s&n cAu
thanh nhua acrylic bao gdm, nhung khong bi gi6i han cu thé 1, metyl acrylat, etyl
acrylat, n-butyl acrylat, i-butyl acrylat, n-octyl acrylat, i-octyl acrylat, 2-etylhexyl
acrylat, n-nonyl acrylat, n-dexyl acrylat, va n-dodexyl acrylat. Ngoai ra, axit
acrylic, axit metacrylic, axit maleic, maleic anhydrit, axit fumaric, axit crotonic,
axit itaconic, va axit tuong tu co thé duoc sir dung lam cac monome c6 nhom
chitc, va 2-hydroxyletyl(met)acrylat, 2-hydroxylpropyl(met)acrylat, 3-
hydroxylbutyl(met)acrylat, 2-hydroxyletyl(met)allylete, va hop chét twong tu co

thé duoc st dung lam cdc monome c6 nhém hydroxyl.
3-3. Hop chét hifu co tan trong nude

Hop chét hitu co tan trong nude duge chtra trong mang phi cach dién la
hop chét hitu co ma tan trong nudc va twong thich véi dung dich v6 co cua
phosphat kim loai hodc hop chét twong tu, nhu rugu, este, keton, ete, axit
carboxylic, va dudng. Bing céach pha tron hop chét hitu co tan trong nude vao
trong chét 1ong xi Iy chtra phosphat kim loai va nhya hitu co, hop chét hiru co tan
trong nudc dugce chira trong céc thanh phan v6 co clia phosphat kim loai va hop
chit twong tu khi chit 1ong xir ly dugc phi 1én b& mit cua tAm thép va duoc siy
khé. Luu y réng, trong mdt phuong én cua sang ché, tan trong nudc c6 nghia la

ddc tinh ma hoa tan dugc vao trong nude mot phan hodc khong gidi han.

Hop chét hitu co tan trong nude theo mot phuong an ctia sang ché c6 gia
tri SP ndm trong khoéang tir 10,0 dén 20,0 (cal/em?)"2. O day, gié tri SP ma duoc
goi 1a thong s6 d6 hoa tan, thé hién kha ning pha trdn gitra cac chét nén.

Céc gia tri SP 1a céc gid tri dic trung riéng cho chat nén, va vi vay dit liéu

tai lidu c6 thé duoc st dung cho chit nén tinh khiét. Trong trudng hop ma gia tri
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cu thé cta gié tri SP thu duge tir phép do thuc &, gia tri c6 thé dugc xac dinh tir
gid tri do dugc clia nang luong lam bay hoi, va dbi v6i dung dich dang nude, gia
tri ¢6 thé duoc x4c dinh tir su thay ddi do duc khi dung méi kém duge bd sung
vao dung dich dang nude hodc cd thé dugc xac dinh tir d6 hoa tan cta dung dich

dang nudc trong dung moi ma da biét gia tri SP clia dung méi nay.

Néu gi tri SP nhé hon 10,0 (cal/cm?)2, khong thé cai thién do 6n dinh
ctia kém phosphat mot cach day di, va k&m phosphat dugc phén phéi rong rai
trong mang phu cach dién, khong c6 dinh riéng biét. Két qua 13, mac du gia tri cuc
dai cia d6 bén & dinh 2p cta Zn 13 & gan bé mit ctia mang phu cach dién, gid tri
cuc dai nay khong 16n hon do bén & dinh 2p clia Al & d6 sdu, va khong thé cai
thién kha ning chéng &n mon mot cach diy di. N6i cach khac, diéu kién (b) khong
duoc thoa man. Ngoai ra, hop chat hitu co tan trong nude duge phan tach dé dang
trong chit 16ng xt Iy, ma c6 thé gy ra viéc phii khong dong déu va phi kém. Mt
khac, néu gia tri SP 16n hon 20,0 (cal/cm®)"2, su tuong tac voi phosphat kim loai
tré nén cuc ky yéu, nén kém phosphat khéng 6n dinh, va nhém phosphat duoc cd
dac & phia b& mat clia mang pht cdch dién. Noi céach khac, diéu kién (a) khong

duogc thoa man.

Cu thé, c4c vi du cua hop chét hitu co tan trong nude theo mot phuong an
cla sang ché c6 thé bao gdm cac rugu mach thing nhu butanol va propanol lam
ruou, cac polyol nhu propylen glycol, glyxerin, etylen glycol, va trietylen glycol,
céc axit carboxylic nhu cac keton bao gbém metyl etyl keton, dietyl keton, va hop
chét tuong tu, axit axetic, va axit propionic, cac carboxylat nhu natri maleat, cac
dudng nhu sucroza va fructoza, xenlosolve nhu metyl xenlosolve va butyl
xenlosolve, cac carbitol nhu dietylen glycol monometyl ete va dietylen glycol
dietyl ete, cac este nhu cac ete bao gbm tetraetylen glycol dimetyl ete, 1,4-dioxan,
va hop chit tuong tu, va etylen glycol monometyl ete axetat. Trong s6 céc hop
chét hitu co tan trong nudc khac nhau nay, cac hop chét c6 cac gi4 tri SP nam

trong khoang tir 10,0 dén 20,0 (cal/em?)'? ¢6 thé duge str dung thuan 1oi.

Pé 1am hop chét hitu co tan trong nuéc, axit phosphonic thuong duge str

dung. Tuy nhién, axit phosphonic ¢6 gia tri SP ma khong théa man pham vi dugc
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chi dinh va cling c6 tinh axit tuong dbi cao. Vi vay, néu giit du thoi gian tr khi
phu tdc nhan xtr ly bé mit chira axit phosphonic 1én bé mat cta tAm thép kim loai
nén dén khi tac nhan xir ly bé mit dong rén, thi gi c6 thé tao ra trén bé mit cla

tam thép kim loai nén.

Hop chét hitu co tan trong nudce con lai trong mang phu sau khi phu va
nung. Tai thoi diém nay, tham chi néu diém s6i hodc diém thing hoa ctia hop chét
hiru co tan trong nudc 13 thip hon diém s6i ctia nudce, hop chét hitu co tan trong
nude con lai trong mang pht sau khi phd va nung vi hop chét hitu co tan trong
nudée va phosphat kim loai tuong tic v6i nhau. Ngoai ra, trong hoat dong thue té,
thoi gian danh dé siy va nung mang pht 1a khoang vai gidy, va vi vdy hop chat

hitu co tan trong nudce con lai trong mang phu.

Tuy nhién, dé 1am cho hop chit hitu co tan trong nude con lai trong mang
pht sau khi phu va nung chic chin hon, diém sbi ctia hop chét hitu co tan trong
nuée tét hon 13 cao hon diém sdi clia nudce trong trudong hgp ma hop chét hiru co
tan trong nudc 14 chét 1ong, va diém thing hoa ctia hop chét hitu co tan trong nudc
t5t hon 14 cao hon diém sbi clia nuée trong trudng hop ma hop chét hitu co tan
trong nudc 1a chét rén. Thuén loi hon 13, diém s6i hogic diém thang hoa cua hop
chét hitu co tan trong nudc theo mot phuong an cuia sang ché t6t hon 1 16n hon
hodc bang 150°C, t5t hon nita 1 16n hon hodc bang 200°C. Bing cach sir dung
hop chét hiru co tan trong nude c6 diém s6i hodc diém thang hoa 16n hon hodc
bang 150°C, c6 thé han ché ty 18 du luong cia hop chét hitu co tan trong nudc
trong mang pht khong bi giam d8 tao ra hiéu qua bd sung hop chét hitu co tan
trong nudc phét huy chéic chén hon. Mit khéc, diém s6i hodc diém thing hoa cua
hop chét hitu co tan trong nudc theo mdt phwong 4n clia sang ché t6t hon 1a nho
hon 300°C. Néu diém s6i hoic diém thing hoa ctia hgp chét hitu co tan trong nude
cao hon hodc bang 300°C, hop chit hitu co tan trong nudc c6 thé gay ra sy dinh

bé mit va su chay rita.
4. Do day 16p pht ciia mang phu cach dién

Do day ctia mang phu céch dién t5t hon 14 ndm trong khoang tir 0,3 dén

5,0pm, tot hon nita 13 nam trong khoang tir 0,5um dén 2,0pm. Béng cach chi dinh
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do day 16p phu ciia mang phu céch dién ndm trong pham vi nay, c6 thé giir duoc

su ddng nhét tuyét voi.
5. T4c nhan xi Iy b& mat ding cho tAm thép dién khong dinh huéng

Tiép theo, tac nhan xt ly bé mit duge st dung dé tao ra mang phu cach
dién khi tao ra tAm thép dién khong dinh hudng s& dugc mo ta mot cach chi tiét
dudi day.

Téc nhan xt Iy bé miat theo mdt phwong 4n clia sing ché 13 tac nhan xir ly
trén co s& dung dich dang nude duge sir dung dé tao ra mang phu cach dién dugc
mb ta & trén trén bé mit cua tdm thép kim loai nén cé chirc ning nhu tim thép
dién khong dinh huéng. Tac nhén xur ly bé mit nay chtra nhya hitu co véi luong
tir 3 dén 50 phén trong lwong va hop chét hitu co tan trong nudc v6i lugng tir 5
dén 50 phan trong lugng trén 100 phan trong lugng phosphat kim loai chira nhom
va kém.

O day, délém phosphat kim loai, nhya hitu co, va hop chét hiru co tan
trong nudc trong tac nhan xir ly bé mat, phosphat kim loai, nhya hitu co, va hop

chit hitu co tan trong nudc duge dé cép & trén dugc su dung.

Ngoai ra, trong phosphat kim loai dugc chira trong tic nhén xu ly bé mit
theo mot phuong &n cia sang ché, ty 18 mol gifta nguyén t6 nhdm va nguyén to
kém (Al:Zn) nam trong khoang tir 10:90 dén 75:25. Bang cach thiét 1ap ty 1é mol
gifta nguyén t6 nhom va nguyén t6 k&m ndm trong pham vi ndy, mang phu cach
dién duoc tao ra béi tic nhan xit Iy bé mit thoa méan didu kién (a) va diéu kién (b)
lién quan dén phd XPS. Ty 18 mol gifta nguyén t6 nhom va nguyén td kém (Al:Zn)
trong phosphat kim loai trong tdc nhan xtr ly bé mit tét hon 14 ndm trong khoang
tir 30:70 dén 50:50.

Luu ¥ rang gié tri cta ty 1é mol (Al:Zn) c6 thé duoc tinh toan tir s lwong
mol cia nguyén té nhém va nguyén t6 k&m thu dugc bang cach xac dinh béng
phép phan tich tic nhan xt Iy bé mit thu dugc bang thiét bi do pho phét xa nguyén
tir thé dién twong két hop cam tng (ICP).

Ham luong cta nhua hitu co dugce chira trong tac nhéan xu ly bé mit duoc
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thiét 1ap 1a tir 3 dén 50 phan trong lugng trén 100 phén trong lugng phosphat kim
loai. Bing cach thiét 14p ham lugng ctia nhua hitu co nam trong pham vi ndy, cd
thé dic biét gia ting do dn dinh cta k&m phosphat, sao cho diéu kién (a) va didu
kién (b) c6 thé duoc théa man. Ngoi ra, bing céch thiét 14p ham lugng clia nhya
hitu co nhd hon hoic bang 50 phan trong lugng, c6 thé gia ting ndéng d6 cua

phosphat kim loai mét cach twong dbi va dam bao kha nang chdng chiu nhiét.

Ham lugng clia nhya hitu co la t6t hon 13 16n hon hodc bang 5 phén trong
lwong, tot hon nita 1a 16n hon hodc bing 10 phan trong lugng trén 100 phén trong
lwong phosphat kim loai. Ngoai ra, ham lugng cta nhya hitu co 13 t5t hon 14 nhé
hon hodc bing 40 phan trong lugng, t&t hon nita 12 nhé hon hoic bang 30 phan

trong luong trén 100 phan trong lugng phosphat kim loai.

Bing cach 1am cho hop chét hitu co tan trong nude c6 gié tri SP nim trong
pham vi dugc mé ta & trén duge chira véi lugng vira du trong tac nhén xu 1y bé
mit theo mdt phuong 4n cua sang ché, k&m phosphat dugc cd dac & phia bé mat
ctia mang phu cach dién, gitp ¢ thé tao ra mang pht ma trong d6é nhém phosphat
duoc ¢o dac & phia tAm thép kim loai nén ctia mang phu nay. Ham luong ctia hop
chét hitu co tan trong nuéc duge chira trong tdc nhan xur ly bé mit duoc thiét 1ap
14 5 dén 50 phan trong lugng trén 100 phan trong lugng phosphat kim loai. Bing
céch thiét 14p ham lugng cua hop chit hitu co tan trong nudc nam trong pham vi
ndy, c6 thé dic biét gia tang do én dinh ctia kém phosphat, sao cho dieu kién (a)

va didu kién (b) c¢6 thé dugc théa man,

Ngoai ra, béng cach thiét 14p ham lugng ctia hop chét hitu co tan trong
nuée 16n hon hodc bang 5 phan trong lugng, kha nang dot dap cling dugc cai
thién. Ngoai ra, bang cach thiét 1ap ham lugng ctia hop chét hitu co tan trong nude
nhé hon hodc bing 50 phan trong lugng, c6 thé han ché mang phu cach dién khong
bi dinh hoic md, dé c6 thé thu duge bé mit 16p phi sang bong. Ham luong cia
hop chét hitu co tan trong nudc t6t hon 12 16n hon hodc bang 8 phan trong lugng,
t6t hon nita 1a 1én hon hodc bang 10 phﬁn trong lugng trén 100 phﬁn trong lugng
phosphat kim loai. Ngoai ra, ham lugng cua hgp chét hitu co tan trong nudc ot

hon 13 nhd hon hodc béng 30 phan trong lugng, t6t hon nita 14 nhé hon hodc bang
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20 phan trong lugng trén 100 phan trong lugng phosphat kim loai.

Trong tac nhan xur ly bé mit theo mot phuong 4n cla séng ché, ngoai trir
c4c thanh phan duogc mb ta & trén, vi dy, thanh phan chét gin két nhu hop chét vo
co clia cacbonat, hydroxit, oxit, titanat, va vonfamat. Ngoai ra, chét 1am sang hoic

chat twong tu c6 thé dugc chira thém trong chét long xtr ly.
6. Phuong phép san xuét tAm thép dién khong dinh hudng

Phuong phép san xudt tAim thép dién khong dinh hudng theo mét phuong
4n cua sang ché 13 phuong phép san XUt ma tao ra tAm thép dién khéng dinh
huéng bao gdbm tdm thép kim loai nén va mang pht cach dién. Phuong phép san
xuét theo mot phuong 4n cla sang ché bao gdm budc phu tdc nhan xur ly bé mit
duoe md ta & trén 16n bé mit cia thm thép kim loai nén va bude gia nhiét tam thép
kim loai ndn véi tac nhan xir ly bé mit dugc phu trén d6 dé tao ra mang phi cach
dién.

(3 day, d& 1am phuong phap phii d& phu tac nhan xir 1y bé mat 1én bé mat
clia thm thép kim loai nén khong bi gi6i han cu thé, va céc hé thong phu khac
nhau da biét c6 thé dugc st dung. Pé 1am cac hé théng pht nhu vy, vi du, hé
théng phu can co thé dugc st dung, hozic hé théng phti nhu hé théng phun va hé

théng nhung c6 thé duoc sir dung.

Ngoai ra, nhu duge md ta ¢ trén, can gilt mot khoang thoi gian dé cac
nguyén t6 trong tac nhan xt ly bé mit khuéch tan day dd, tir khi phu tdc nhan xur
ly bé mit 1én bé mit clia tAm thép kim loai nén dén khi tac nhan xu ly bé mit dugc
déng ran. Pé dat dugc didu nay, dAu tién, tim thép kim loai nén dugc dé yén trong
14u hon hodic bing 1,5 gidy tir khi phu tac nhan xi Iy bé mét dén khi gia nhiét. Sau
d6, khi thuc hién qué trinh gia nhiét trén tm thép kim loai nén véi tac nhén xt Iy
bé mat dugc phu 1én do dé tao ra mang phu cdch dién, nhiét do gia nhiét duoc
thiét 14p & cao hon hoic bing 220°C dén thip hon 260°C, va tbc do gia nhiét trung
binh duoc thiét 1ap & nhé hon 25°C/gidy tix khi bit ddu qué trinh gia nhiét dén khi
dat nhiét do gia nhiét. Khong c6 gi6i han cu thé déi véi nhiét do tai thoi diém bat
dAu qué trinh gia nhiét, va nhiét d c6 thé 12 nhiét do gén nhiét do trong phong.

Ngodi ra, khong ¢6 giéi han cu thé dbi vi hé théng gia nhiét, c6 sén thiét
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bi gia nhiét birc xa dién hinh hodc 16 gia nhiét bang khong khi, va qud trinh gia
nhiét bang dién nhu hé théng gia nhiét cdm tng c6 thé duoc st dung.

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day véi sy vién dan t6i cac vi
du, nhung sang ché khong bi gi6i han béi cac vi du nay.
Vi du thye hién sang ché

Trong vi du cla sang ché, cac tm thép kim loai nén bao gdm céc thanh
phan héa hoc bao gbm, theo % khdi luong, Si: 3,1%, Al: 0,6%, va Mn: 0,2%, voi
phin con lai 1a Fe va cac tap chét, c6 d day tAm 1a 0,30mm, va c6 d6 nhém trung

binh cong Ra 1a 0,32pm duoc st dung.

Trén cac bé mit cta cac tAm thép kim loai nén, c4c chét 16ng xir Iy c6 cac
thanh phin nhu dugc thé hién trong bang 1 dugc phi sao cho lugng phu la
1,0g/m?, va cac tAm thép kim loai nén duoc trai qua qud trinh nung duéi céac diéu
kién nhu duge thé hién trong bang 2. Luu y réng ¥ nghia cta cc ky hiéu ding
cho céc loai hop chit hitu co tan trong nudc nhu duge thé hién trong bang 1 1a
nhu duoc thé hién trong bang 3. Trong bang 2, mdi gi4 tri tbc do gia nhiét c6 nghia
14 tbc d6 gia nhiét trung binh tir nhiét do trong phong dén céc nhiét dd gia nhiét,
va mdi gi4 tri thoi gian gia nhiét c6 nghia 14 thoi gian gitt & cac nhiét do gia nhiét

tuong ung.
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[Bang 1]
Phosphat kim loai Hop chét hﬁu’co Nhua hifu co
Nhom Kém Nguyén td thir ba tan frong nuoe '
Luong Luong o Lugng Lugng Luong
praton | phaon | TRl | LB ] b | f
(phan (phan 4 (phé”m Loai (phﬁn Loai (ph An
13(335) 1ggg§) trong trong trong
i i lugng) lugng) lugng)
1 50 50 45 55 - GL 10 Nhuya acrylic 30
2 77 23 73 27 - EG 10 Nhya acrylic 20
3 17 83 14 : 86 - IPA 6 Nhya acrylic 15
4 33 50 35 1 65 Mg 17 POESMO 15 Nhya epoxy 10
5 33 47 36 : o4 Mn 20 PEGMS 20 Nhuya epoxy 20
6 33 50 35 : 65 Co 17 POESMO 10 Nhuya epoxy 40
7 33 43 38 : 62 Ni 24 POESMO 10 Nhua epoxy 10
8 50 50 45 : 55 - IPA 10 Nhuya acrylic 5
9 50 50 45 : 55 - EG 40 Nhua epoxy 40
10 100 0 100 : O - PEGMS 20 Nhua epoxy 30
11 96 4 95 : 5 - PEGMS 20 Nhya epoxy 30
12 0 100 0 : 100 - PEGMS 20 Nhua epoxy 40
13 3 97 2 98 - PEGMS 20 Nhua epoxy 30
14 50 50 45 55 - MEK 10 Nhya acrylic 30
15 33 50 35 :© 65 Mg 17 EA 5 Nhuya acrylic 30
16 50 50 45 55 - SML 10 Nhya acrylic 30
17 33 50 35 : 65 Co 17 PEMO 20 Nhya acrylic 30
18 50 50 45 : 55 - IPA 3 Nhya acrylic 30
19 50 50 45 55 - GL 60 Nhya acrylic 30
20 50 50 45 : 55 - IPA 10 Nhya acrylic 2
21 50 50 45 55 - EG 10 Nhya epoxy 60
22 50 0 100 : O Co 50 POESMO 10 Nhua epoxy 30
23 50 0 100 : O Mn 50 PEGMS 10 Nhya epoxy 30
24 50 0 100 : O Mg 50 POESMO 10 Nhua epoxy 30
25 50 0 100 : 0 Ni 50 POESMO 10 Nhya epoxy 30
26 50 50 45 : 55 - - Nhya acrylic 30
27 50 50 45 55 - GL 10 Nhya acrylic 30
28 50 50 45 55 - GL 10 Nhua acrylic 30
29 50 50 45 : 55 - GL 10 Nhua acrylic 30
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[Bang 2]
Diéu kién gia nhiét
Thoi gian tir khi ]
N pht dén khi gia | Toc do Nhiét d6 | Thoi gian
nhiét (giay) gianhiét | gianhiét | gianhiét
(°Clgidy) 0 (gidy)

1 1,7 17,3 250 30
2 2,1 14,3 250 30
3 1,5 23,9 250 30
4 1,9 15,3 250 30
5 2,8 10,6 250 30
6 1,9 15,3 250 30
7 1,9 15,3 250 30
8 1,5 23,9 250 30
9 2,1 14,3 250 30
10 2,8 10,6 250 30
11 2,8 10,6 250 30
12 2,8 10,6 250 30
13 2,8 10,6 250 30
14 1,6 18,4 250 30
15 2,1 14,3 250 30
16 2,1 14,3 250 30
17 2,1 14,3 250 30
18 1,5 23,9 250 30
19 1,5 23,9 250 30
20 1,5 23,9 250 30
21 1,5 23,9 250 30
22 2,8 10,6 250 30
23 2,8 10,6 250 30
24 2,8 10,6 250 30
25 2,8 10,6 250 30
26 1,9 15,3 250 30
27 0,4 24,6 250 30
28 1,5 34,3 250 30
29 1,7 17,3 360 30
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[Bang 3]

Ky higu Tén hop chét hitu co ( (fif/griﬁs)sz)
IPA Isopropanol 11,5
EG Etylen glycol 14,2
GL Glyxerin 16,5

POESMO Polyoxyetylen sorbitan monooleat 18,8

PEGMS Polyetylen glycol monostearat 19,1

MEK Metyl etyl keton 9,3

EA Etyl axetat 9,1
SML Sorbitan monolaurat 20,4
PEMO Pentaerythritol monooleat 22,1

Pé lam phosphat kim loai, céc chét 1éng xir 1y phosphat kim loai dugc
diéu ché bang cach tron va khudy axit orthophosphoric, va cac hydroxit, cac oxit,
va céc cacbonat cia cac kim loai nhu AI(OH);, ZnO, va Mg(OH),, va cac chét
16ng x Iy phosphat kim loai dugc tao ra duéi dang cac dung dich dang nuge 40%
khéi lwong cta ching. Luu ¥ rang céc chat phan tmg dugc st dung déu c6 sin

trén thi truong.

Béang 1 thé hién lugng pha trn ctia nhdm phosphat trong cdc phosphat
kim loai, luong pha tron ctia k&m phosphat trong cac phosphat kim loai, va luong
pha trdn cua phosphat kim loai cua nguyén td thi ba trong céac phosphat kim loai
xét vé phan trong luong. Bang 1 cling thé hién céc ty 16 mol gitta nguyén t6 nhom

va nguyén t6 kém trong cc phosphat kim loai.

Céc hop chét hiru co tan trong nude duge st dung 13 ¢6 san trén thi truong

va c6 céc gid tri SP nhu dugc thé hién trong bang 3.

Dé lam nhua acrylic, st dung nhya acrylic ma da dugc tao ra b%mg cach
copolyme hoa metyl metacrylat véi luong 30% khéi luong, styren monome véi
luong 45% khdi lugng, 2-hydroxyetyl metacrylat v6i lugng 10% khéi lugng, va
etylen glycol metacrylat véi lugng 5% khéi lwong bang chit hoat dong bé mit
phan tmg anion véi luong 5% khdi lugng va chét hoat dong bé mat phan (g

khong ion véi lugng 5% khéi lwong va duoge tao ra dung dich nhii twong 30% ctia
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nhua acrylic nay. Luu y rang céc chat phan tmg duge st dung cho su polyme hoa

thanh nhua acrylic déu c6 sin trén thi trudng.

Dé 1am nhua epoxy, sit dung nhya epoxy ma da duoc tao ra b:émg cach lam
bién tinh nhua bisphenol A epoxy béng monoetanolamin va sau d6 dugc trai qua
su polyme hoa ghép véi sucxinic anhydrit dé duogc nhii hoa. Luu y réng cac chit
phan tmg dugc st dung cho sy polyme hoéa thanh nhya epoxy déu c6 san trén thi

truong.

Céc ty 1& pha tron cta phosphat kim loai, hop chét hitu co tan trong nudc,
va nhya hitu co trong moi chét 1ong x\r 1y nhu duge thé hién trong bang 1 1a céc
ty 1 pha tron cua phosphat kim loai, hop chét hitu co tan trong nudce, va nhya hitu

co trong moi mang phu cch dién sau khi phu va sdy kho.

Phé XPS duoc do trén mdi miu cla céc tdm thép dién khong dinh hudng
thu duoc, va duge xac dinh 1a c6 thoa man didu kién (a) va diéu kién (b) hay
khéng. Mau théa man diéu kién duoc cho didm "A" v& diéu kién, va mau khong
théa min diéu kién duoc cho didm "B" vé diéu kién. Céc didu kién dé do phé XPS

1a nhu dugc dé cap néu trén.

Ngoai ra, mdi mau dugc trai qua cac thir nghiém dénh gié khac nhau. Cach

danh gia cac mau dugc tao ra s€ duge mo ta mot cach chi tiét dudi day.

Péi véi @6 bam dinh, cac miu tm thép c6 cic bang dinh dugc dinh vao
d6 duge cudn xung quanh céc thanh kim loai ¢6 dudong kinh 10mm, 20mm, va
30mm, sau d6 cac bang dinh duge xé ra, va dd bam dinh dugc danh gia tr dau vét
ctia vét xé. Mau khong xé ra duge ngay ca khi mau dugc udn cong khoang 10mmd
duoc cho diém "A", mau khong xé ra dugc khi mau duge ubn cong khoang
20mm¢ dugc cho diém "B", miu khong xé ra dugc khi miu dugc ubn cong
khoang 30mm¢ dugc cho diém "C", va mau ma xé ra duoc duge cho diém "D".
Péi véi d6 bam dinh, cc mAu ma dugc cho diém "A" hogc "B" duoc danh gia 1a

tdt.

DPbi voi dic tinh cach dién, dua trén kha nang céach dién bé mit dugc do
phu hop véi JIS (JIS C2550-4:2019), mAu ¢6 kha ning cach dién bé mit nhé hon

5 Q-cm?/tAm duoc cho diém "D", mau c6 kha nang cach dién bé mét 16n hon hodc
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bing 5 Q-cm?tdm dén nhod hon 10 Q-cm?/tAm duoc cho diém "C", mau c6 kha
ning cich dién bé mit 16n hon hojc bing 10 Q-cm¥tm dén nho hon 50
Q-cm2/tAm duoc cho diém "B", va mAu c6 kha nang cach dién bé mit 16n hon
hodc bang 50 Q-cm?/tAm duge cho diém "A". Ddi véi dic tinh cach dién, céac mau

ma duogc cho didm "A" hodc "B" duoc danh gia 14 tét.

Kha nang chéng chiu nhiét dugc danh gia xét vé khé nang chdng &n mon
sau khi t0i d& giam bét tmg luc. Cac mau dugc trai qua qua trinh xit 1y gia nhiét
trong 1 gid trong moi trudng 100% nito & 850°C va sau do dé yén trong budng
kidm soat nhidt d6 va d6 Am & nhiét do 50°C va do 4m 90% trong 48 gid, va phan
dién tich cua gi xudt hién trén bé mit ctia mbi mau duogc danh gia nhu khi ddnh
gi4 kha nang chéng an mon. Tiéu chi danh gi4 dugc thé hién dudi dy; diém 9 va
10 dugc xac dinh [a "A", diém 6, 7, va 8 duoc xac dinh 1a "B", diém 4 va 5 duogc
xac dinh 13 "C", diém 1, 2, va 3 dugc xéc dinh 13 "D", va cac mau dugc cho diém
"A" hodic "B" dugc danh gia 1a tot.

Péi v6i kha ning gia cong, tai trong phd v cia mbi mau dugc do va dugc
stt dung 1am chi sé cho kha ning gia cong. Ludi dao ct duoc thiét 1ap dé tiép xuc
vudng goc voi mau dugc gia cong thanh 3cm x 6¢m, va do tai trong khi mau bi
phé v&. Tai trong pha v& dugc so sanh véi ti trong pha v& cla mau khong c6
mang phu cach dién duoc phu 1én mau nay; ty 1é gilta céc tai trong pha v& nhé
hon 0,95 duoc xac dinh 13 "A", ty 1& 16n hon hozc bang 0,95 dén nhé hon 1,00
duoc xéc dinh 13 "B", ty 16 16n hon hozc bang 1,00 dén nhé hon 1,05 dugc xac
dinh 13 "C", ty 1& 16n hon hodc bang 1,05 dén nhé hon 1,10 dugc x4c dinh 1a "D",
va ty 18 16n hon hodc bing 1,10 duge x4c dinh 13 "E". Cac mau duge cho diém

"A" hodc "B" cho kha ning gia cong dugc danh gia la t6t.

Kha ning chéng #n mon dugc danh gia phu hop véi thir nghiém phun
mubi theo JIS (JIS Z2371:2015). Cu thé, m3i mu trai qua 5 chu ky, mdi chu ky
bao gdm budc phun dung dich dang nude NaCl 5% trong méi trudng & 35°C trong
1 gio lén mau, budc giit lai mau trong moi trudng & nhiét do 60°C va do am 40%
trong 3 gidy, va bude giit lai mAu trong méi trudng ¢ nhiét do 40°C va do am 95%

trong 3 gid, va sau d6 phan dién tich xuat hién gi trén beé mat clia mau dugc danh
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gi4 trén thang diém 10. Tiéu chi d4nh gid dugc thé hién dudi day. Cac mau dugc

cho didm cao hon hoiic bing 5 cho kha ning chdng &n mon duge danh gid 1a t6t.
10: Khong xuét hién gi
9: Xuét hién lugng gi rit nhé (phan dién tich nhé hon hogc bing 0,10%)

8: Phin dién tich xuét hién gi = 16n hon 0,10% dén nho hon hogc bang

0,25%

7: Phan dién tich xuét hién gi = 16n hon 0,25% dén nhé hon hodc béng
0,50%

6: Phin dién tich xuét hién gi = 16n hon 0,50% dén nho hon hodc bing
1,0%

5: Phan dién tich xuét hién gi =16n hon 1,0% dén nhé hon hoic béng 2,5%
4: Phin dién tich xuét hién gi = 16n hon 2,5% dén nhé hon hogc bang 5,0%
3: Phan dién tich xuit hién gi = 16n hon 5,0% dén nho hon hodc bang 10%
2: Phin dién tich xuét hién gi = 16n hon 10% dén nh6 hon hodc bang 25%
1: Phdn dién tich xuét hién gi = 16n hon 25% dén nhé hon hodc bang 50%

D4i v6i hinh thite, mAu ma sang béng, nhin, va ddng nhét dugc cho diém
5, mAu ma sang béng nhung c6 d6 dong nhit hoi kém dugc cho diém 4, mau ma
sang bong it va nhan nhung c6 do ddng nhit kém duge cho diém 3, mau ma sang
bong it va ¢6 d6 nhan hoi kém va do dong nhéat kém dugc cho diém 2, va mau ma
c6 46 séng béng, do ddng nhét, va d6 nhin kém duge cho diém 1. Cac mau duoc

cho diém cao hon hoic bang 3 v& hinh thtc dugc danh gia 1a tdt.

DPdi v6i mdi mau, do day clia mang phu céch dién cua mau duge do bang
thiét bi do do day 16p pht k§ thudt dién, va hé s6 khoang hé (%) dugc tinh todn
fir cac gid tri do duoc ciia mang phu céch dién trén cdc bé mét cla tam thép kim
loai nén ctia né va do day tim cta tm thép kim loai nén (300pm). Hé s6 khoang
hé trong vi du cia sang ché c6 thé duoc tinh toan bing d6 day 16p phi d; (pum)
cia mang phu cach dién duge minh hoa trén Fig.1 lam hé sd khoang ho (%) =
{300pm / (300pum + 2xd;)} x 100.
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Céc két qua thu duoc dugc téng hop nhu dugc thé hién trong bang 4.

[Bang 4]
Phd XPS Két qua d4nh gia
6 | ibu [ Bidu | D0 | gy | Kanang | Kb | Khdvang | g | HEsS
kién | kién | bam cach din chong chiu | ndng gia | chong an thire khoang hé&
(a) ®) dinh : nhiét cong mon (%)

1 A A B B A B 9 4 99,6 Vi du cia sang ché
2 A A A B B A 10 5 99,4 Vi du cia sang ché
3 A A B A A B 7 5 99,5 Vi du clia sang ché
4 A A B B B B 10 4 99,5 Vi du ciia sang ché
5 A A B B B B 8 5 99,5 Vi du cua sang ché
6 A A B B B B 9 5 99,3 Vi du cta séng ché
7 A A B B B A 9 4 99,4 Vi du ctia sang ché
8 A A B B B B 7 4 99,3 Vi du clia sang ché
9 A A B B B B 10 5 99,3 Vi du ca sang ché
10 B B B B B C 3 4 99,3 Vi du so sanh

11 B B B B B C 4 2 99,4 Vi du so sanh
12 B B C B D B 8 2 99,2 Vi du so sénh
13 B B C A C B 7 S 99,0 Vi du so sanh
14 A B C C B B 4 1 99,6 Vi du so sanh
15 A B B C B B 3 2 99,4 Vi du so séanh
16 B A B A C C 4 4 99,3 Vi du so sénh
17 B A C B B B 2 1 98,9 Vi du so sénh
18 A B B B B C 3 1 99,2 Vi du so sanh
19 B A C C C B 7 2 99,2 Vi du so sanh
20 B A C B B c . 5 3 99,2 Vi du so sénh
21 B B B C D B 8 3 99,3 Vi du so sanh
22 B B B B - B B 4 4 99,4 Vi du so sanh
23 B B B A C B 3 3 99,2 Vi du so sanh
24 B B B B B B 4 2 99,3 Vi du so sanh
25 B B B A C B 3 3 99,3 Vi du so sanh
26 B A B B B B 4 2 99,4 Vi du so sénh
27 A B B B B B 2 4 99,5 Vi du so sdnh
28 A B B B B B 3 3 99,5 Vi du so sanh
29 A B C B C C 3 4 99,5 Vi du so sanh

Nhu thay rd tir bang 4, cac mau trong cac phuong an vi du cia sang ché
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thoa man cac thong s6 k¥ thuét theo sang ché khong chira cromat va thé hién nhiéu
déc tinh tuyét voi hon vé dic tinh cach dién, kha ning gia cong, d0 bam dinh, kha
ning chdng #n mon, va kha ning chéng chiu nhiét. Nguoc lai, céc mau trong cic
vi du so sanh n3m ngoai mdt trong sb céc thong sb k¥ thuat bét ky theo sang ché
khong cung cip céc dic tinh két hop tinh cach dién, kha nang gia cong, d6 bam

dinh, kha ning chéng &n mon, va kha ning chdng chiu nhiét.
Danh muc sb chi dan

1. TAm thép dién khong dinh hudng

11. TAm thép kim loai nén

13. Mang phu cach dién
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YEU CAUBAO HOQ
1. TAm thép dién khong dinh huéng, tAm thép nay bao goém:

tam thép kim loai nén va mang phu cach dién ma dugc tao ra trén tam thép

kim loai nén nay, trong do:

mang phu cich dién chtra phosphat kim loai, nhyua hitu co, va hop chét
hitu co tan trong nuée voi tong luong 16n hon hoic bang 50% khéi luong so véi

tong khoi lugng ciia mang phi cach dién, va khong chira cromat,

hop chét hitu co tan trong nuéce 13 mot hodc nhiéu hop chit dugc chon tir
nhom bao gém ruou, este, keton, ete, axit carboxylic, va duong, va co gié tri thong
s6 do hoa tan (solubility parameter, SP) ndm trong khoang tr 10,0 dén 20,0

(cal/cm®)'?,

nhua hitu co 14 nhya acrylic hodc nhua epoxy,
phosphat kim loai chtra cac nguyén t6 kim loai 1a nhém va k&m, va

khi phép do bang phd hoc quang dién tir bang tia X duoc thuc hién tir bé
mit cia mang phu cach dién theo hudng do day cua tdm thép dién khong dinh
hudng,

d6 su ma & d6 d6 bén & dinh 2p cta kém dat gia tri cuc dai & gin phia bé
mat hon so véi d6 sau ma & d6 do bén & dinh 2p cia nhom dat gia tri cuc dai, va

gi4 tri cuc dai cta do bén & dinh 2p ctia kém gép tir 1 dén 20 1an do bén &
dinh 2p ctia nhém & do sdu ma do bén & dinh 2p cua kém dat gia tri cuc dai.
2. TAm thép dién khong dinh huéng theo diém 1, trong d6 mang pht cach dién
chtra nhya acrylic 1a nhya hitu co véi luong tur 3 dén 50 phén trong lugng trén 100
phan trong luong phosphat kim loai.
3. TAm thép dién khong dinh huéng theo diém 1 hoic 2, trong d6 phosphat kim
loai con chura nguyén t6 kim loai 1a mdt hodc nhiéu nguyén td duoc chon tir nhom
bao gém Co, Mg, Mn va Ni.
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