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(57) Sang ché dé cap d¢én mang nhiéu Iop dé dung trong tdi khi, c6 ¢6 bam dinh
da va xu hudéng két khéi theo cach can bang tét. Mang nhiéu 16p dé dung trong
thi khi theo sang ché bao gdm Iép bam dinh va I6p ngoai. Lép bam dinh bao gom
nhya c nhiét ¢ chuyén hoa thity tinh ndm trong khoang tir 0°C dén 80°C va diém
néng chay nam trong khoang tir 100°C dén 160°C. L6p ngoai bao gom nhya c6
diém ndng chay cao hon 20°C hoic trén 20°C so véi diém néng chay caa nhua
chua trong 16p bam dinh. Ngoai ra, tli khi theo sang ché bao gém vai soi tong
hop va mang nhiéu 16p dé ding trong tui khi néu trén, trong d6 16p bam dinh trong
mang nhiéu 16p dugc ghép 1op vai vai soi tong hop.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén mang nhiéu 16p dé dung trong tGi khi va tai khi.

Cu thé hon, sang ché dé cip dén mang nhiéu 16p dé dung trong tdi khi,
bao gdm 16p bam dinh dé gén v6i bé mat cla vai soi téng hop nhb nhiét hodc
tuong tu, va 16p ngoai, va dé cap dén tai khi bao gém vai soi tong hop duoc
ghép 16p v6i mang nhidu 16p dé dung trong thi khi nay bang cach can nhiét.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc tai khi thuong dugce st dung trong xe 0 t6. Trong céc img dung cho
xe 0 t0, trong truong hop va cham, tii khi & trang thai gip gon ngay lap tic
duoc bom phdng bang méay bom phong dé hép thu dong ning ctia sy va cham dé
nho d6 ngdn ngtra hoac lam giam thiét hai bat ky cho nguoi trong xe. Trong
nhing n3m gan ddy, cac quy dinh an toan lién quan dén xe 6 t6 khac nhau va su
nhan thirc v& an toan ngdy cang ting da lam ting s6 luong xe 6 td dugc trang bi
tai khi.

C6 cac loai tai khi xe & td khac nhau, bao gdbm céc tai khi phia trudc
duoc du dinh dé tao ra tac dung bao vé dbi vé&i cac va cham phia trude, céc tii
khi bén va cac tai khi rém bén duoc du dinh dé tao ra tac dung bao vé dbi véi
c4c va cham phia bén va sy lat xe 0 t0, cling nhu cac tdi khi bén ngoai duoc du
dinh dé bao vé ngudi di bd. Céc dic tinh can thiét d6i véi cac tui khi nay bao
gbm tinh mém déo dé cho phép céc tai khi dugc c4t gon trong khong gian gidi
han, cac dac tinh do bén c6 kha nang chéng lai ap lyc trong khi dugc bom phéng,
va tinh kin khi dé duy tri trang thai bom phodng trong thoi gian nhét dinh. Cu thé,
c4c ti khi rém bén cn duy tri & trang thai bom phdng trong thoi gian 14u hon so
véi céac tai khi phia trude, dé bao vé ngudi trong xe khéi va cham phia bén va su
lat xe co thé xay ra do sy va cham nay. Do d6, d6 kin khi cao hon la cAn thiét.

Tui khi duge 1am bing cac vat liéu, bao gom vai soi téng hop (sau day
con duge goi 1a “vai nén”) dé 1am 16p d&, va vat liéu ngin bao phu bé mit cua
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vai nén dé tao ra tinh kin khi. Pé lam vat liéu ngan, cao su silicon (cao su nay
dugc gin bing cach phi) hoic mang nhiéu 16p (mang nay dugc gén bang cach
can nhiét) dugc st dung phu thude vao céc déc tinh can thiét.

Pé 1am vat liéu ngan, JP 4965757 B (tai lidu sang ché 1) boc 16 k¥ thuat
lién quan dén mang nhiéu 16p bao gdm 16p nhua cé diém néng chay cao va 16p
nhya cé diém néng chay thap. Tai lidu sang ché 1 boc 16 viée st dung polyolefin
cai bién c6 diém néng chay ndm trong khoang tir 85°C dén 105°C cho 16p nhua
6 diém nong chay thap dé gan véi vai nén. Ngoai ra, EP 1518761 B (tai liéu
sang ché 2) boc 16 k¥ thuat lién quan dén mang nhiéu 16p bao gdm céac 16p nhua
c6 nhiét do chuyén héa thuy tinh khéc nhau. Tai liéu sang ché 2 boc 16 viée st
dung copolyamit, copolyeste, hoac chét dan hoi polyamit c6 nhiét do chuyén hoa
thity tinh bing hodc thdp hon -10°C cho 16p nhya thi nhat dé gan véi vai nén.
Danh muc tai liéu vién dan:

Tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: JP 4965757 B

Tai liéu sang ché 2: EP 1518761 B
Ban chat ky thuit céa sang ché
Vén dé k§ thuat

Tuy nhién, trong phan mb ta cia tai liéu sang ché 1, polyolefin cai bién
ma duoc st dung cho 16p bam dinh dé gén voi vai nén ¢4 4i luc thap véi cac vai
nén lam bﬁng soi polyamit hodc soi polyeste. Do do, do bén bam dinh tré nén
khong di. Do do, khi ti khi c6 do bén bam dinh khong du duge bom phong,
méng nhidu 16p c6 thé bi bong khoi vai nén va tii khi cé thé khong ¢6 di chic
nang dugc dy dinh cua nd.

Trai lai, vat liéu ngan theo tai liéu sang ché 2 ¢6 c6 46 mém déo va do
bam dinh tuyét voi do mét trong s6 copolyamit, chét dan hoi polyamit, va chét
dan hdi polyeste c6 nhiét do chuyén hoéa thuy tinh béng hoic thap hon -10°C
dugc st dung cho 16p bam dinh. Tuy nhién, n6é cé nhugc diém 1a tinh déu dan
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lap thé cta cAu triic phan tir ctia 16p bam dinh 1a thap, dan t6i lam giam mirc do
két tinh. Két qua 1a su két khéi (hop nhat) c6 xu huéng xay ra. Vi du, trong céac
truong hop ma trong d6 vat liéu ngin dugc san xuét bang cach st dung phuong
phap thdi 1a phuong phap c6 ning suét rat cao (Fig.1), su két khéi xay ra giita
céc truc ép sau khi thdi. Piéu nay lam cho khé tich hai mang da chdng 1én nhau
trong budc boc tach tiép theo. Su xé rach mang hoac sy léch vi tri boc tach co
thé gdy ra cac vét nhan trén mang va su léch khi cudn, diéu nay lam cho kho san
xuét mang on dinh. Ngoai ra, viéc bdo quan san phém mang da cudn ma dé két
khéi ¢6 thé gap khé khin. Cu thé, su két khdi cia mang cé thé xay ra phu thuoc
vao diéu kién bao quan nhu nhiét do va do 4m, hodc luc cang khi cudn, va viéc
kéo mang ra co thé gap kho khin.

Do dé, s& hitu ich néu tao ra mang nhiéu 16p dé dung trong ti khi, c6 do
bam dinh va tinh chéng két khéi du theo cach can bang hop 1y.
Giai phap giai quyét van de

Séng ché di dugc tao ra dya vao co so néu trén. Thong qua cac nghién
clru siu rdng, cac tac gia sang ché da phat hién dugc rang tinh chong két khéi va
d6 bam dinh co thé dugc can bang tét hon bang céach tao ra 16p bam dinh st
dung nhya c6 nhiét do chuyén hoa thiy tinh va diém nong chay nam trong céc
khoang nhét dinh, va tao ra 16p ngoai s dung nhua cé diém néng chay cao hon
20°C hoic trén 20°C so v6i diém néng chay cua nhya chira trong 16p bam dinh,
nh& d6 hoan thanh sang ché.

Cu thé, sang ché dé xut cac d6i tuong sau:

(1) Mang nhiéu 16p dé dung trong tdi khi, mang nhiéu 16p nay bao gom:

16p bam dinh; va

16p ngoai,

16p bam dinh chtra nhya c6 nhi¢t do chuyén héa thuy tinh nim trong
khoang tu 0°C dén 80°C va diém néng chay nam trong khoang tir 100°C dén
160°C, va
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16p ngoai chira nhua cé diém néng chay cao hon 20°C hodc trén 20°C so
v6i diém néng chay ctia nhua chira trong 16p bam dinh.

(2) Mang nhiéu 16p dé dung trong ti khi theo muc (1), trong d6 nhya
chtra trong 16p bam dinh la nhua trén co s¢ polyamit.

(3) Mang nhiéu 16p dé ding trong tii khi theo muc (2), trong d6 nhya
trén co s& polyamit 1a copolyamit.

(4) Mang nhiéu 16p dé dung trong tii khi theo muc (3), trong do
copolyamit 1a copolyme ctia polyamit 12 va polyamit 6.

(5) Mang nhiéu 16p dé dung trong tdi khi theo muc (3) hodc (4), trong dé
16p bam dinh chtra copolyamit v&i luong bang hodc 1én hon 10% khdi lu:(_)rngr SO
v&i 100% khdi luong clia 16p bam dinh nay.

(6) Mang nhiéu 16p dé dung trong tdi khi theo muc bat ky trong sd cac
muc tir (1) d&én (5), trong d6 16p bam dinh con chira chét chéng két khdi va/hoic
chét tao mam tinh thé.

(7) Mang nhiéu 16p dé dung trong tli khi theo muc bat ky trong sb cac
muc tir (1) dén (6), trong d6 mang nay con chira 16p gitra nam gitra 16p bam dinh
va 16p ngoai, 16p gilra ndy chira nhua trén co s& polyolefin.

(8) Tti khi bao gdm:

vai soi téng hop; va;

mang nhiéu 16p dé dung trong tai khi theo muyc bét ky trong sd cac muc
tir (1) dén (7), 16p bam dinh trong mang nhiéu 16p nay dugc ghép 16p véi vai s¢i
tong hop.

(9) Tui khi theo muc 8, trong d6 vai soi tong hop nay chira cac soi
polyamit hodc cac sgi polyeste.

Hiéu qua c6 loi cia sang ché
Mang nhiéu 16p dé dung trong tdi khi theo sdng ché c6 kha niang bao

quan tuyét voi dat duge nho lam gidm xu hudng két khéi, va ¢ dd bam dinh
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tuyét voi vai vai soi téng hop. Do do, tai khi co chét luong 6n dinh va cé do tin
cay cao co thé duoc tao ra.
MO ta vin tit cac hinh vé

Trong céc hinh v€ kem theo:

Fig.1 1a hinh v& so lugc minh hoa mdt vi du veé phuong phap théi;

Fig.2 12 hinh v& so lugc minh hoa phuong phép dénh gié tinh chéng két
khdi ctia hai mang chdng 1én nhau dugc san xuét bang phuong phap thoi;

Fig.3 12 hinh v& so lugc minh hoa thir nghi¢m béc tach 180° d6i voi mau
ma trong do vai nén duoc dan bang nhiét véi mang nhiéu 16p; va

Fig.4 1a hinh v& so lugc minh hoa mdy can.

Mb ta chi tiét sang ché

Sau day, cac chi tiét cua phuong 4n thyuc hién sang ché s& duoc mo ta.
Tuy nhién, sang ché khéng bi gi6i han & phuong an nay, cc minh hoa, va tuong
tur duoc mo ta dudi day, va c6 thé dugc cai bién tuy ¥ ma khong di chéch khoi
cac pham vi tuong duong cua sang ché.

Mang nhiéu 1ép dé dung trong tui khi theo phuong 4n cta sang ché bao
gdm it nhét hai 16p. Trong s6 cac 16p nay, 16p dé gén véi vai nén cla tii khi
dugc goi 1a “16p bam dinh”, va 16p duge 16 ra bén ngoai va tao thanh méat ngoai
cua tui khi dugc goi 1a “16p ngoai”.

Mang nhiéu 16p dé dung trong tai khi theo phuong 4n ctia sang ché ¢o
kha ning bao quan tuyét voi dat duge nho lam giam xu hudng két khéi, va c6 do
bam dinh tuyét voi véi vai soi. Do d6, tai khi cé chét lugng 6n dinh va d tin
cdy cao co thé duoc tao ra.

Mang nhiéu 16p theo phuong 4n cua sing ché s& duoc mo ta dudi day.

Mang nhiéu 16p theo phuong an cta sang ché c6 thé c6 cdu tric 2 16p
bao gém 16p bam dinh/16p ngoai trong d6 16p bam dinh va 16p ngoai ndy duogc

ghép 16p v6i nhau. Theo cach khéac, mang nhiéu 16p ¢6 thé c6 cAu tric 3 16p bao



44950 &35

gom 16p bam dinh/I6p gitra/lép ngoai, hodc cAu trac 5 16p bao gbém 16p bam
dinh/16p keo/16p gitta/lép keo/lop ngoai. Ngoai ra, cac 16p khac voi cac 16p néu
trén c6 thé duoc bao gdm thém. Tét hon néu 16p bam dinh va 16p ngoai la céc
16p bé mat trén ca hai mit clia mang nhiéu 16p theo phuong an cia sang ché.

L6p bam dinh

Pa biét ring xu huéng két khdi cia nhua két tinh bi chi phoi boi tinh két
tinh (mttc d6 két tinh va tdc do két tinh). Thong qua céc nghién clu, cac tic gia
sang ché d3 phat hién dugce rang xu huéng két khéi ciing c6 thé dugc giam di
bang cach kidm soat nhiét do chuyén hoa thuy tinh ctia nhua két tinh. Ngoai ra,
cac tac gia sang ché ciing d& phat hién duoc rang mang nhiéu 16p dé dung trong
t6i khi ¢6 tinh chéng két khéi va do bam dinh duge can bang tot hon nita ¢6 thé
duoc tao ra béng cach st dung nhya cé nhiét do chuyén hoa thuy tinh va diém
néng chay nam trong cac khoang nhit dinh cho 16p bam dinh, nhd dé hoan
thanh sang ché.

T4t hon néu 16p bam dinh chira nhua c6 nhiét do chuyén hoa thily tinh
ndm trong khoang tir 0°C dén 80°C va diém nong chay nam trong khoang tur
100°C dén 160°C (sau day, nhya nay d6i khi duoc goi 1a “nhua A”). Ngoai nhya
A, 16p bam dinh ciing c6 thé bao gdm nhua khic (sau ddy, nhya nay doi khi
duoc goi 1a “nhya B”). Nhua A va/hoac nhua B ¢é thé 12 mot nhua ho#c hai
hozc nhiéu nhya.

Lép bam dinh ¢o6 thé chi duoc 1am béng nhua A, hodc co thé con chua
nhua B va/hodc chat phu gia dugc mo ta sau day.

Nhiét do chuyén héa thuy tinh cia nhua A t6t hon 1a ndm trong khoang
i 0°C dén 80°C, tdt hon nita 14 tir 10°C dén 70°C, va con tot hon 14 tir 20°C dén
60°C. Khoang nhiét do chuyén héa thily tinh nay dugc xéac dinh theo quan diém
tinh chéng két khdi va diém néng chay. Khi nhiét d6 chuyén héa thiy tinh bang
hoac cao hon 0°C, tinh chéng két khdi dugc giam hon nita. Khi nhiét do chuyén

héa thuy tinh bang hoic thap hon 80°C, diém noéng chay dugc mo ta sau day co
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thé duoc kiém soat dé nam trong khoang thich hop.

Nhiét do chuyén héa thuy tinh co thé dugc xac dinh bang cach sir dung
phuong phap duge x4c dinh trong phan vi du dudi day.

Trong cic truong hop ma trong d6 nhua A bao gdm nhiéu nhuya, nhiét do
chuyén héa thiy tinh cta mdi nhua trong nhua A c6 thé 1a gidng nhau hozc khac
nhau.

Diém néng chay cua nhyua A t5t hon 1a nidm trong khoang tir 100°C dén
160°C, tét hon nita 1a 110°C dén 150°C, va con tét hon 14 tir 120°C dén 140°C.
Khi diém néng chay 12 bing hoac cao hon 100°C, do bén bam dinh v6i vai nén
¢6 thé duge duy tri ngay ca trong méi trudng sir dung & nhigt do cao va pham vi
diéu kién ctia qua trinh xt 1y can nhu nhiét do, ap sut, thoi gian v.v.. (con dugc
goi la ctra s6 qua trinh) duge md rong. Diéu nay cho phép san xuAt mang nhiéu
16p c6 chat luong én dinh. Mat khéc, khi diém nong chay 1 bang hode thap hon
160°C, ¢6 mém déo thich hop c6 thé dugc tao ra.

Piém néng chay co thé duoc xac dinh bang cach st dung phuong phép
duoc md ta trong phan vi du dudi day.

Trong céc truong hop ma trong d6 nhya A bao gém nhiéu nhya, diém
néng chay ctia mdi nhya trong nhya A c6 thé 1a gidng nhau hodc khac nhau.
Ngoai ra, trong céc trudng hop ma trong d6 nhua A bao gdm nhiéu nhua va c6
nhiéu dinh néng chay, dinh néng chay cua nhya A & phia nhiét do cao t5t hon 1a
nam trong khoang tir 100°C dén 160°C, t6t hon nita 1a tir 110°C dén 150°C, va
con tét hon 14 tir 120°C dén 140°C.

Nhua A c6 thé bao gdm mét thanh phén, c6 thé la hdn hop cua nhiéu
thanh phan duge tron véi nhau, hodc c6 thé 12 hdn hop con bao gdm thanh phan
phén cuc bd sung duoc tron voi nhau.

Tt hon néu nhya A 13 nhya trén co so polyamit. Piéu nay 1a do cic
nhua trén co s¢ polyamit chi c6 su thay dbi nho vé dic tinh, nhu d6 mém déo va

do bam dinh, khi nhiét d¢ va do 4m trong mdi trudng st dung thay déi. Trong s6
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cac nhua trén co s& polyamit, copolyamit (a-1), polyamit trén co s¢ axit dime
(a-2), va chét dan hdi polyamit déo nhiét (a-3) 14 dugc wu tién, va copolyamit
(a-1) 1a dugc uu tién hon theo quan diém do mém déo, d6 bam dinh, va chi phi.

Copolyamit (a-1) la copolyamit dugc tdng hop bang cach copolyme hoa
hai hoac nhiéu thanh phﬁn monome dugc biét 1a thanh phﬁn monome tao thanh
polyamit béo (nhu thanh phin monome tao thanh polyamit 6, polyamit 66,
polyamit 610, polyamit 11, va polyamit 12) chéng han. C4c vi du vé copolyamit
nay bao gdm polyamit 6/66, polyamit 6/12, polyamit 6/11, va polyamit 6/66/11.

Céc vi du vé polyamit trén co s¢ axit dime (a-2) bao gdm polyamit trén
co s& axit dime dugc tao thanh tir nguyén liéu duoc téng hop bang cach dime
héa axit béo cta dau thuc vat tuy nhién (axit béo khong no cé 18 nguyén tu
cacbon, vi du, axit oleic va axit linoleic).

Céc vi du vé chét dan hdi polyamit déo nhiét (a-3) bao gdm céc chat dan
hdi polyamit déo nhiét (bao gdm cac chét dan hdi polyamit déo nhiét trén co s&
axit dime) chira polyete dudi dang doan mém (pha v6 dinh hinh) va thanh phan
polyamit dudi dang doan ctmg (pha tinh thé).

Trong sd nay, polyamit 6/12 la dugc wu tién theo quan diém d6 mém déo
va d6 bam dinh dic biét tuyét voi cua no.

Lop bam dinh co thé 1a 16p nhya hon hop chtra nhya B nhu duge mo ta &
trén, ngoai nhua A. Trong trudng hop nay, cac vi du duoc uu tién vé nhyua B bao
gbm polyolefin duge cai bién béing axit, ionome, va chit dan hdi polyamit déo
nhiét. Theo quan diém do mém déo va d6 bam dinh trong mdi trudng c6 nhiét
d6 thép, t6t hon néu, nhiét do chuyén héa thiy tinh 13 thap hon 0°C va diém
néng chay nam trong khoang tir 80°C dén 160°C.

Ngoai ra, theo quan diém do bam dinh, ty 1& khdi luong cua nhua B
trong 16p bam dinh tt hon 13 bing hodc nhé hon 90% khéi luong, t6t hon nira 1a
bang hodc nho hon 80% khéi luong, va con t6t hon nita 12 bing hodc nhé hon

70% khéi luong, so véi khéi luong ctia 16p bam dinh (dugc lay 1am 100% khéi
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lugng).

Lép bam dinh cé thé chira chat phu gia néu thich hop, nhu chat chdng
két khédi, chat lam tron, chit tao mam tinh thé, chat lam chadm ngon ltra, chét
chéng nhidm tinh dién, cht chéng oxy hoa, chét hép thu tir ngoai, chit 6n dinh
anh sang, chit mau, va chét don, trong pham vi khong lam anh hudng bat loi
dén cac dac tinh thuc té nhu do bam dinh. Trong s6 nay, theo quan diém cai
thién hon nita tinh chéng két khdi ctia 16p bam dinh, tt hon 13 16p bam dinh bao
gém chét chéng két khéi, chit tao mam tinh thé, va/hodc chét 1am tron, t6t hon
nita 14 chét chéng két khédi va/hoic chét tao mam tinh thé, va con t5t hon nita 1a
chit chéng két khéi va chit tao mam tinh thé.

Céc vi du vé chét chdng két khéi bao gdm cac hat hitu co nhu céc hat
polystyren c6 lién két ngang hodc nhya acrylic ¢6 lién két ngang (PMMA), hoic
cac hat nhua trén co s& flo (PTFE); va cac hat vo co nhu céc hat trén co sé silic
oxit, va cac hat cao lanh hodc canxi cacbonat.

Céc vi du vé chét tao mam tinh thé bao gé)m bot talc, nhom oxit, cao lanh;
va polyamit ¢ diém néng chay cao (vi dy, polyamit co diém néng chay 16n hon
160°C) va tuong tu.

Céc vi du vé chét 1am tron bao gdm cac amit béo va xa phong kim loai.

Ty 16 khéi luong ctia nhya A trong 16p bam dinh t5t hon 1a bing hogc
16n hon 10% khéi luong, tét hon nita 1a bang hodc 16n hon 20% khéi luong, va
con tt hon nita la bang hozc 16n hon 30% khéi luong, so véi khéi lugng ctia 16p
bam dinh (dugc 14y lam 100% khéi luong), theo quan diém cai thién hon nita do
bam dinh va tinh chéng két khéi.

Ty 1& khéi luong cta chét phu gia trong 16p bam dinh t5t hon 1a béng
hoic nhé hon 30% khéi luong, tt hon nita 1a bing hodc nhé hon 20% khoi
luong, va con tét hon nira 14 bang hogc nhé hon 10% khdi luong, so véi khdi
lvong clia 16p bém dinh (dugc 14y lam 100% khdi lugng), theo quan diém do
bam dinh va tinh chéng két khéi.
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Ty 18 khdi luong cua nhua A (vi dy, copolyamit) t5t hon 1a bang hozc
16n hon 10% khéi luong, tt hon nita 1 tir 20% khéi lugng dén 100% khoi
luong, va con tét hon 1a tir 30% khéi lwong dén 100% khéi luong, so véi 100%
khéi luong cua 16p bam dinh, theo quan diém do bim dinh va tinh chéng két
khéi.

L&p ngoai

Tt hon néu 16p ngoai chira nhya.

Nhua duoc st dung cho 16p ngoai t5t hon 1a nhua c6 diém néng chay cao
hon diém néng chay cua nhya A. Ngoai ra, nhya duge st dung cho 16p ngoai tbt
hon 12 nhya c¢6 diém néng chay cao hon diém néng chay cua lép bam dinh.

Piém néng chay ctia nhya dugce sir dung cho 16p ngoai t6t hon 13 cao hon
20°C hoac trén 20°C so voi diém nong chay cua nhua A, tot hon nita 1a 25°C
hodc trén 25°C, va con t6t hon nita 1a 30°C hodc trén 30°C. Diém néng chay cua
nhua dugc st dung cho 16p ngoai dugc chon dya vao muc dd dé bam dinh
(dinh) v6i truc gia nhiét sir dung trong budc ghép 16p dé ghép mang nhiéu 16p
v6i vai nén. Khi nhua c6 diém néng chdy cao hon 20°C hodc trén 20°C so voi
diém nong chay ctia nhya A duge sir dung cho 16p ngoai, mang nhiéu 16p hau
nhu khong dinh vao truc gia nhiét, diéu nay cho phép ghép 16p 6n dinh.

Trong céc trudng hop ma trong do nhiéu nhua tao thanh nhya A duogc
chira trong 16p bam dinh va/hodc trong do nhiéu nhua dugc chita trong 16p ngoai,
diém néng chay cua nhua hdn hop c6 thé dugc dinh nghia 1a dinh néng chay co6
nhiét d6 cao nhét trong sb cac dinh néng chdy dugc gan cho nhua hon hop chira
trong 16p nay.

Nhua dugce st dung cho 16p ngoai tot hon 1a nhua trén co s& polyamit
hodc nhua trén co so polyeste, theo quan diém tao ra 16p ngoai c6 cac ddc tinh
tuyét voi nhu d6 kin khi, d6 bén mai mon, do mém déo, do bén, kha nang gap
chét (kha ning gép chét dé chi kha nang chiu dugc tng suét tao ra khi duogc gép

lai), kha ning 1am chdm ngon lira, va do tron trugt.
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Cac vi du vé nhua trén co s& polyamit bao gém cac nhua trén co s&
polyamit (a-1, a-2, va a-3) dugc vi du cho nhua A chira trong 16p bam dinh, va
thanh phan chira mot hodc hdn hop cua nhiéu nhua trén co sé polyamit ndy c6
thé dugc st dung thich hop.

Tét hon néu nhua trén co sé polyeste 1a chét dan hoi polyeste déo nhiét,
va céc vi du bao gdm chét dan hdi polyeste déo nhiét chira thanh phan polyete
dudi dang doan mém (dang polyete-polyeste) va chét dan hoi polyeste déo nhiét
chira thanh phan polyeste dudi dang doan mém (dang polyeste-polyeste).

Lop gifra

L6p gitra 1a, vi dy, 16p lam bf?mg thanh phén chira mdt hozc hon hop cia
cdc nhua trén co s& polyolefin nhu polyetylen ty trong thip mach thing,
polyetylen ty trong thép, polyetylen ty trong trung binh, polyetylen ty trong cao,
va polypropylen; cac nhua trén co s& polyolefin dugc cai bién bang axit; céc
nhua polyolefin copolyme; cac chit dan hdi déo nhiét trén co s& polyolefin; va
cac chit dan hdi trén co s& polyolefin dugc cai bién bing axit. Lép gitta t6t hon
1a bao gébm nhua polyolefin copolyme va/hodc chit dan hoéi déo nhiét trén co s&
polyolefin theo quan diém d6 mém déo.

Ldp keo

L6p keo 1a 16p ding dé lién két cac 16p v6i nhau. Céc vi du veé 16p keo
bao gdm 16p 1am bang nhua trén co s& polyolefin duge cai bién bang axit c6
nhém chic phan cuc, nhu polyetylen duoc cai bién bang axit va polypropylen
duogc cai bién bang axit, va/hodc chat dan hdi déo nhiét trén co s& polyolefin.
Can chon 16p keo khi cén nhic yéu ciu vé dd bén nhiét hodc cac dic tinh khac
trong ing dung st dung.

Lop keo ¢o thé chi dugc lam béng mot nhua, hodc chtra nhiéu nhua.

Mang nhiéu 16p

Mang nhiéu 16p theo phuong 4n cua sang ché 1a mang bao gom it nhét

hai hodc nhiéu 16p. Mang nay c6 tbng do day t5t hon 1a nam trong khoang tur
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Sum dén 100pm, tot hon nita 1 tr 10um dén 80um, va con t6t hon 1a tir 15um
dén 50um. Pham vi cta tong do day clia mang nhiéu 16p dugc chon sao cho do
bén va d6 mém déo dugc can bang t6t. Do day bang hodc 1én hon 5Sum tao ra do
bén tdt, trong khi d6 day bang hodc nhé hon 100um tao ra do mém déo tdt.

Trong mang nhiéu 16p theo phuong an cla sang ché, ty 1é ctia do day cla
16p ngodi so véi do day cta 16p bam dinh (duge 1y 1am 100%) tot hon 1a nim
trong khoang tir 20% dén 500% va tét hon nita 1a tir 50% dén 400%, theo quan
diém can bang tot giita do mém déo va do bén mai mon.

Ngoai ra, khi mang nhiéu 16p theo phuong an cia sang ché ¢6 ciu tric 5
16p bao gom 16p ngoai/lép keo/l6p gitta/lép keo/lép bam dinh, ty 1€ do day cua
16p keo, 16p gitta, va 16p ngoai t6t hon 14 14n lwot ndm trong khoang tir 10% dén
500%, tir 50% dén 10000%, va tir 10% dén 5000%, so véi do day cla l6p bam
dinh (duoc lay 1am 100%).

Cac vi du vé phuong phap san xuit mang nhiéu 16p bao gém phuong
phép trong d6 cac nhua néng chay dugc déng ép dun tir khudn tron nhiéu 16p dé
tao thanh mang nhiéu 16p bao gdm cac 16p tuong tng bing phuong phap thoi,
va phuong phép sit dung khuén hinh chit T trong do6 cac nhua nong chay dugc
ddng ép dun tir khuén hinh chit T va mang tao ra dugc lam ngudi va hoa rén trén
con lin duc. Trong sd nay, phuong phap duc thdi c6 ning suét rat cao va do d6
tdt hon néu c6 thé duoc sir dung.

Khi phuong phap thdi duoc sir dung, nhiét do ctia khuén la tir 170°C dén
280°C chéng han. Miéng cta khudn tron c6 kich thudce ngoai tr 50mm dén
500mm va khoang hd miéng khudn tr 0,5mm dén 10mm chang han. Ty 1¢ thoi
14 1 dén 10 13n, nhiét do cia vong khong khi 14 tir 30°C dén 50°C, khoang cach
gitta khu6n tron va céc truc ép la tor lm dén 100m, va tdc do kéo cing la tir 1
m/phit dén 200 m/phit chéng han.

Ti khi

Tui khi theo phuong an cia sang ché bao gdm mang nhiéu 16p nhu duoc
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md ta & trén. Ngoai ra, t6t hon néu tui khi nay bao gdm vai soi tbng hop (vai
nén)

Céc vi du vé céc soi tong hop tao thanh vai soi tbng hop nay bao gbm soi
polyamit, sgi polyeste, soi trén co s& polyolefin, s¢i chira clo, soi chtra flo, sgi
trén co s& polyaxetal, sgi trén co s& polysulfon, s¢i trén co s& polyphenylen
sulfua (PPS), soi trén co s& polyete ete keton (PEEK), soi trén co sO polyamit
thom hoan toan, soi trén co sé polyeste thom hoan toan, s¢i trén co s¢ polyimit,
soi trén co s& polyeteimit, soi trén co s& polyparaphenylen benzobisoxazol
(PBO), soi trén co s¢ vinylon, soi acrylic, soi trén co s& xenluloza, soi trén co s&
silic carbua, soi trén co sé nhom oxit, soi trén co s thuy tinh, soi trén co SO
cacbon, va soi trén co sé thép. Trong sd ndy, soi polyamit hodc s¢i polyeste 1a
duoc uu tién theo quan diém dic tinh cta ching, nhu do bén, ty trong, chi phi,
va d6 bén bam dinh v&i mang nhiéu 16p.

Tét hon néu ti khi bao gdbm vai soi tébng hop va mang nhiéu 16p, trong
do 16p bam dinh trong mang nhiéu 16p dugc ghép 16p vai vai soi téng hop nay.

Céc vi du vé phuong phap san xuét tii khi bao gdbm phuong phép cén
nhiét bao gém can lién tuc theo kidu truc véi truc bang cach st dung truc gia
nhiét, va phuong phap can chan khong bao gdm cén ting tim mot dudi ap sudt
giam. Lop bam dinh trong mang nhiéu 16p va vai soi tbng hop (vai nén) duoc
ghép 16p vé6i nhau trong khoang nhiét d¢ gia nhiét tr 120°C dén 160°C chang
han.

Tui khi c6 thé dugce str dung lam ti khi cho xe 6 t0, nhu tdi khi phia
trude, tai khi phia bén, thi khi rém bén, va tii khi phia ngoai. Trong s6 nay, thi
khi rém bén can bao vé ngudi trong xe khoi tac dong clia sy va cham phia bén,
va ¢6 chirc ning ngin nglra ngudi trong xe khoi bi d4y ra khoi ctra s6 bén hoic
ctra thong gio khi xe 1at. Nhim cac muc dich nay, tui khi rém bén can che ngay
14p tuc toan b cua s6 bén va cua thdng gid, ngoai viéc duy tri trang thai bom

phong trong thoi gian dai so voi tai khi phia trude. Do dé, thi khi rém bén mong
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mudn c6 do bén bam dinh cao hon gitra vat liéu ngan va vai nén, chua ké 1a c6
do kin khi tuyét voi. Do do, mang nhidu 16p theo sang ché dugc st dung thich
hop hon cho vat liéu ngan nay.
Vi du thye hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta dua vao céac vi du. Sang ché khong bi gidi han &
cac vi du sau day.

Nguyén liéu

Nguyén liéu dugc st dung trong céc vi du va vi du so sanh va céac chu
thich ctia ching duge néu dudi day. Nhiét do chuyén hoéa thuy tinh (d6i khi dugce
ky hiéu la Tg) va diém néng chay (déi khi duoc ky hiéu 1a Tm) cua mdi nguyén
lidu duoc x4c dinh bing cach st dung luu bién ké va phuong phap DSC duge
mo ta sau day.
Lép bam dinh
Nhua A

CoPA1: copolyamit 6/12 (Tg = 47°C va Tm = 128°C) ¢6 nhén hiu hang
héa “Ube Nylon 7128B” (1a san pham ctia Ube Industries, Ltd.)

CoPA2: copolyamit 6/12 (Tg = 18°C va Tm = 134°C) c6 nhéan hi¢u hang
héa “Grilon BM13SBG” (la san pham ctia Ems-Chemie)

CoPA3: copolyamit nhidu thanh phan (Tg = 17°C va Tm = 104°C) ¢6
nhén hiéu hang hoa “Griltex 1299A” (la san phém cua Ems-Chemie)
Nhua B

m-PE: polyetylen dugc cai bién bang axit (Tg = -24°C va Tm = 121°C)
c6 nhan hiéu hang hoa “Admer NF587” (la san phim ctia Mitsui Chemicals,
Inc.)

L-TPAE: chit dan hoi polyamit déo nhiét c¢o diém néng chay thap (Tg =
-43°C va Tm = 133°C) ¢6 nhén hiéu hang hoéa “UBESTA XPA 9040F1” (la san

phim ctia Ube Industries, Ltd.)
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Chét phu gia

Céc chit phu gia ma dugc bd sung vao 16p bam dinh dugc néu dudi day.
Pé bd sung mdi chét phu gia vao (cac) nhua, hat chu chtra 5% khdi lugng chét
phu gia dugc ngao tron nong chay va tao hat trudce bing may ép dun hai truc vit
“TEM-18SS” 13 san phim ctia Toshiba Machine Co., Ltd. trong didu kién nhiét
d6 180°C va tdc d6 quay cua truc vit 12 100 vong/phut. Sau dd, hat thu dugc (hat
chi) va nhya duoc trén kho. Sau do, mdi mang nhiéu 1ép duogc tao ra bf?mg
phuong phap thdi bang cach st dung phuong phap dugc mo ta sau day.

- Chét chéng két khéi (chit AB): nhan hiéu hang hoa Silton JC-70 (14 san
phdm cia Mizusawa Industrial Chemicals, Ltd.), thanh phan: natri canxi
aluminosilicat, hinh dang: hinh cAu, va c& hat trung binh: 7um

- Chét tao mam tinh thé (chit NA): nhan hi¢u hang héa: MICRO ACE
P-8 (1 san pham ctia Nippon Talc Co., Ltd.), thanh phan: bot talc, hinh dang:
dang vay, va cd hat trung binh: 3,3um
Lop keo

m-PE: polyetylen dugc cai bién bang axit (Tg = -24°C va Tm = 121°C)
c6 nhan hiéu hang hoa “Admer NF587” (la san pham cuia Mitsui Chemicals,
Inc.)

Lop gifia

LLDPE: polyetylen trén co s& metaloxen (Tg < -70°C va Tm = 122°C)
c6 nhén hiéu hang héa “Umerit 3570FC” (la san pham ctia UBE-MARUZEN
Polyetylen Co., Ltd.)

OBC: copolyme khéi polyolefin (Tg = -51°C va Tm = 120°C) c6 nhén
hiéu hang hdéa “INFUSE 9500” (la san pham ctia Dow Chemical)

m-PE: polyetylen dugc cai bién bang axit (Tg = -24°C va Tm = 121°C)
¢6 nhin hiéu hang hoa “Admer NF587” (la san pham ctia Mitsui Chemicals,
Inc.)
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Lép ngoai

H-TPAE: chit dan hdi polyamit déo nhiét c¢6 diém néng chay cao (Tg =
24°C va Tm = 172°C) c¢6 nhan hiéu hang héa “UBESTA XPA 9063F1” (la san
phim cua Ube Industries, Ltd.)

Sau déy, phuong phap xac dinh cac ddc tinh vat ly twong Gng s& duoc
mo ta.
Piém néng chay

TAm c6 do day 150um duge tao ra bang cach st dung may dic ép
“p2-30T-400” 12 san pham ctia Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd. Piém néng chay
duoc x4c dinh bang cach st dung may DSC (“Diamond DSC” 1a san pham cua
PerkinElmer Inc.) ¢ téc do gia nhiét 10°C/phut, va dugc xac dinh gidng nhu
diém noéng chay. Mdi mau dugc tao ra bang cach dtc ép trong didu kién duoc
mo ta dudi day.
Nhiét do chuyén héa thiy tinh

Tam c6 dd day 0,9mm dugc tao ra béng cach st dung may duc ép
“p2-30T-400" 1 san pham cta Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd. Tén thét tiép tuyén
tan & dugc xac dinh bang luu bién ké (“MCR301” 1 san pham ctia Anton Paar
GmbH), va nhiét dé dinh & ton thit tiép tuyén tan 8 dugc xac dinh gidng nhu
nhiét do chuyén hoa thiy tinh.

- Ché dd do: xoén (phu kién do: SRF10)

- MAu: do day = 0,9mm, chiéu rong = 10mm, va khoang do =38 mm

- Luc binh thuong: -0,3 N

- Géc chén cung: 0,1%

- Tan sé: 1 Hz

- Téc dd gia nhiét: 2°C/phut
Tinh chéng két khdi

C4c mang nhiéu 16p dugc san xuat trong dieu kién dugc mo ta sau day
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bang phuong phap thdi (Fig.1), va dugc cudn lai v6i hai tAm chong 1én nhau.
Khé ning béc tach duge danh gia ngay sau khi cudn (trong vong 10 phut sau khi
cac mang dugc cudn). Pé danh gia, bang dinh trong sudt (nhan hiéu hang hoéa:
“CELLOTAPE” 1 san pham ctia NICHIBAN Co., Ltd.) duoc gan v6i moi trong
s& hai mit & mot dau clia mang nhiéu 16p chong 1én nhau (Fig.2). Hai bang dinh
trong nay duogc kéo ddng thoi theo cac hudng vudbng goc voi bé mit cia céc
mang nhiéu 16p. Tinh chéng két khéi (danh gia cam quan) va s 1an thir cho dén
khi cadc mang duoc boc ra khoi nhau duoc ghi lai. Trong thtr nghiém nay, trong
truong hop trong dé cac mang nhiéu 16p chdng 1én nhau khéng dugc béc tach
ma bang dinh bi bong ra, bang dinh trong sudt mé&i dugce gén voi chinh céc vi tri
nay va thir nghiém béc tach dugce 1ap lai theo cach giéng hét. Thur nghiém boc
tach duoc thuc hién & ba vi tri khac nhau ciua mdi mau, va sb 1an thtr cho dén khi
cac mang duoc boc tach & ba vi tri nay duoc tinh trung binh. Viée danh gia dugc
thuc hién theo tiéu chi sau. Luu y rang “cac mang nhiéu 16p duge béc tach” daé
chi trang théi trong d6 cdc mang duoc tach ra khoi nhau & khoang céach béng
hodc 16n hon lem & ranh gidi gitta cac 16p bam dinh.
- Cac tiéu chi-

A (rat tuyét voi): cdc mang duoc boc ra khoi nhau trong mot lan thtr béc
tach vai stc can nho.

B (tuyét voi): cac mang dugc boc ra khoi nhau trong mot lan tht boc
tach vai stc can.

C (tbt): cac mang duge boc ra khoi nhau trong hai dén nam lan thir boc

tach.

D (kém): cdc mang dugc boc ra khoi nhau trong 6 dén 20 1an thir boc
tach.

E (rit kém): cdc mang khong duoc boéc tach ngay ca sau 20 14n thir boc
tach.
D6 bén bam dinh
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MAu dugc dén bing nhiét trong cac didu kién sau. Pé ngin mang nhiéu
16p khoi bi gidn dai do d6 gay ra sy giam tdc do bdc tach trong thir nghiém boc
tach, cac bang dinh trong sudt (nhin hiéu hang hoa: “CELLOTAPE” la san
phim ctia NICHIBAN Co., Ltd.) duoc gén véi toan bd bé mit cia 16p ngoai cua
mang nhiéu 16p. Nam thir nghiém béc tach 180° dugc thuc hién bs‘ing cach su
dung may thtt nghiém kéo cang (“Autograph AG-IS” 1a san pham cta Shimadzu
Corporation) (Fig.3). D61 véi mdi mau, gid tri trung binh cta cac gia tri 16n nhét
duoc xac dinh 1a do bén bam dinh. Diéu kién thuc hién mdi thir nghiém bdc tach
180° 12‘1‘ nhu sau:

- Xir Iy mAu: m3i miu duge bao quan & 23°C va do 4m twong doi (RH)
50% trong 2 ngay

- Thir nghiém boc tach: 23°C va RH 50%

- Tach bang mam cdp: 30mm (mbi mau duge 1ép sao cho ranh gidi bam
dinh duoc dit & trung tAm gilra cdc mam cadp)

- Téc @6 bdc tach: 5 mm/phut
Dén béng nhiét

Mang nhiéu 16p duogc tao ra trong mdi vi du va vi du so sanh dugc cat
thanh kich thudc réng 10mm x dai 70mm. Lép bam dinh cua mang nhiéu 16p va
vai nén 1am bang polyamit 66 dugc chdng 1én nhau, va dugce lién két bang cach
sir dung may dén bing nhiét “TB-70-B” 14 san pham cua TESTE SANGYO CO,.
LTD. trong cac diéu kién sau:

- Kich thuéc thanh han: rong Smm x dai 300mm

- Ché @6 bam dinh: dén bang nhiét

- Ap luyc han: 0,4 MPa bang méy do 4p lyc (dudong kinh trong cla
xylanh= 50mm)

- Thoi gian déan: 2 gidy

- it nhiét d6 bam dinh: 130°C, 140°C, va 150°C (dat cho thanh han trén
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va dudi)
bo mém déo

Mau (san phim nhiéu 1¢p gdm vai nén lam bang polyamit 66 dugc mo ta
& trén va mang nhiéu 1ép dugc tao ra trong mdi vi du va vi du so sanh) dugc
chuén bi bang cach can nhiét chung bang cach sir dung may can dugc mo ta sau
day. Bo bén (d6 bén tdi da) cua mau khi vong xep xubng dugc xac dinh bang
mdy thir do climg cta vong (kieu DA 1a san phim cua TOYO SEIKIKOGYO
CO., LTD.). Diéu kién do cta thtr nghiém nay la nhu sau. Mau dugc lam thanh
vong sao cho mang nhiéu 16p huéng ra ngoai. Viéc do dugc thuc hién d6i voi ba
mau khac nhau, va gia tri trung binh duoc xac dinh (va dugc bién dbi thanh gia
tri trong tng cho chiéu rong lcm).

- Xt Iy mau: mdi mau duge bao quan & 23°C va RH 50% trong 2 ngay

- chiéu rong mau (theo chiéu ngang cua vai nén): 20mm

- Tach bang mam cip (theo chidu doc cua vai nén): S0mm

- Toc d6 thir nghiém (nén): 3,3 mm/phut
San pham nhiéu 16p

Mang nhiéu 16p dugc tao ra trong mdi vi du va vi du so sanh va vai nén
lam béng polyamit 66 (d¢ manh cua sgi = 235 tex; s to don = 72; va mat do
soi: sO soi doc = 76/inso (76/2,54cm) va s6 soi ngang = 74/inso (74/2,54cm))
dugce md ta & trén dugce chong 1én nhau va dugc lién két bang cach st dung may
can (Fig.4) sao cho mang nhiéu 16p duge tiép xuc vé6i phia truc cao su silicon.
Diéu kién can trong qua trinh céan 1a nhu sau:

- Nhiét do: 160°C

- Tbc db truc: 0,3 m/phut

- Téi trong tuyén tinh: 2,3 kg/cm
Phuong phap san xuét mang nhiéu 16p

Mang nhiéu 16p duge san xuét bang phuong phap théi (Fig.1) bang cach
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stt dung khuén tron nhiéu 16p, va cac mang nhiéu 16p dwoc cuén quanh dng gidy
3 inso (7,62cm) v6i hai mang nhiéu 1ép chdng 1én nhau. Trong qué trinh san
XUAt nay, mang duoc tao ra sao cho 16p bam dinh nam trén phia mét trong 3b
ctia mang hinh dng va 16p ngoai ndm trén phia mit ngoai 3a. Piéu kién san xut
mang 1a nhu sau.

- Dit nhiét do khuon: 210°C

- Khuén tron: kich thuéc ngoai ctia miéng khudn = 95mm va khoang ho
miéng khuén = 3mm

- Ty 18 théi: 1,1 lan

- Nhiét do vong khong khi: 22°C

- Nhiét d6 bé mit mang ngay trude cac truc ép: 32°C

- Khoang céch gifta khudn tron va céc truc €p: 2,4m

- Téc dd kéo cang: 12 m/phut

Phuong phap phan tich thanh phan va x4c dinh céc ddc tinh nhiét cla
mang nhiéu 16p

Péi v4i mang nhidu 16p c6 16p bam dinh va 16p ngoai, cac phuong phap
vi du dé x4c dinh thanh phan cla céc thanh phan chira trong 16p bam dinh bao
gdm phuong phap phén tich hdng ngoai va phuong phap NMR. Trong trudng
hop mang nhiéu 16p c6 hai 16p thudc hai loai cé 16p bam dinh va 16p ngoal,
diém néng chay va nhiét do két tinh c6 thé duoc x4c dinh bing cach liy mau
truc tiép mang nhiéu 16p c6 kich thudc mong mudn va thuc hién viéc do theo
phuong phap néu trén dé x4c dinh diém néng chay. Trong trudng hop mang
nhiéu 16p 6 ba hodc nhiéu 16p thudc ba hodc nhiéu loai ¢6 16p bam dinh, 16p
ngoai, va 16p gifrta duoc bd tri gifta chiing, mang nhiu 16p ¢6 thé dugc ngam
trong dung mdi (nhu hexaflo-2-propanol) ¢ kha nang chi hoa tan 16p bam dinh,
loai bd dung méi bang cach st dung thiét bi lam bay hoi dé tach luong chét ran
ra khoi dung moi, va phén tich ham luong chét ran theo phuong phép néu trén
dé x4c dinh diém néng chay.
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Vidu 1l

Mang nhiéu 16p c6 hai 16p thudc hai loai c6 cAu trac “lép bam dinh/16p
ngoai” duge tao ra. CoPA1 cho 16p ngoai va H-TPAE cho 16p ngoai dugc ép
dun tr khudn tron nhidu 16p va dugc thoi bang phuong phép théi dé tao ra mang
nhiéu 16p ¢6 hai 16p thudc hai loai c6 do day 45um. CAu tric 16p va cac két qua
danh gia cua mang nhiéu 16p nay duoc néu tém tit trong bang 1. CoPA1 (nhiét
d6 chuyén héa thiy tinh Tg = 47°C va Tm = 128°C) c6 tinh chong két khoi va
d6 bam dinh tt (xét vé khoang nhiét d6 bam dinh va do bén).

Vidu?2

Mang nhiéu 16p c6 ba 1ép thudc ba loai co cAu trac “16p bam dinh/16p
gitta/lop ngoai” duge tao ra. Nhya duge ép dun tir khudn tron nhiéu 16p va duogc
thdi bang phuong phap thdi dé tao ra mang nhiéu 16p c¢6 ba 16p thudc ba loai co
do day 45um theo cach gidng nhu trong Vi du 1 bang cach st dung cic nhua
gidng nhau cho 16p bam dinh va 16p ngoai, chi khac la 50% khéi lugng LLDPE
va 50% khdi lugng m-PE dugc tron kho va duogc s dung cho 16p gifra dudi
dang nguyén liéu. CAu trac 16p va cac két qua dénh gid clia mang nhiéu 16p nay
duoc néu tom tit trong bang 1. Mic du 16p bam dinh trong vi du 2 la méng hon
s0 v6i 16p bam dinh trong vi du 1, tinh chéng két khdi va do bam dinh (xét vé
khoang nhiét d6 bam dinh va d bén) 1a tot.

Vidu3

Mang nhiéu 16p c6 ndm 16p thude bon loai ¢6 cau trac “16p bam dinh/16p
keo/16p gitta/lép keo/lép ngoai” dugc tao ra. CoPAl, m-PE, va LLDPE lan luot
duge s dung mot minh cho 16p bam dinh, 16p keo, va 16p gitra. Nguyén ligu
gidng nhu trong vi du 1 duge st dung cho 16p ngoai. Mang nhiéu 16p c6 do day
45um duogc tao ra. Céu trac 16p, ty 18 khéi luong cua chat phu gia (khéi luogng
clia toan bo 16p bam dinh duoc 13y lam 100%), va cac két qua danh gia cua
mang nhiéu 16p duge néu tém tit trong bang 1. Mang nhiéu 16p tao ra c6 kha

nang tao mang tot va hinh thtc dep, va 16p bam dinh ciing c6 tinh chéng két
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khéi tot.

Vidu4

Mang nhiéu 16p c6 do day 45um dugc tao ra theo cach gidng nhu trong
Vi du 3, chi khac 13 nguyén liéu gdm 80% khéi lugng CoPA1 va 20% khoi
luong hat chu (nhuya nén: CoPA1) chira chit chdng két khdi “Silton JC-70” dugc
can, tron kho, va duogc st dung cho 16p bam dinh. CAu trtc 16p va cac két qua
danh gia cia mang nhiéu 16p nay dugc néu tém t4t trong bang 1. Chét chong két
khéi dugc bd sung vao 16p bam dinh 1am cai thién hon nita tinh chéng két khodi
ma khong anh hudng ti€u cuc dén d6 bam dinh.

Vidu5

Mang nhiéu 16p c6 do day 45um dugc tao ra theo cach gidng nhu trong
Vi du 3, chi khac 14 nguyén liéu gém 90% khéi luong CoPA1 va 10% khéi
luong hat chu (nhua nén: CoPA1) chtra chét tao mam tinh thé “MICRO ACE
P-8” duoc can, tron kho, va dugce st dung cho 16p bam dinh. CAu tric 16p va céc
két qua danh gia cua mang nhiéu 16p ndy dugc néu tém tét trong bang 1. Chat
tao mam tinh thé dugc bd sung vao 16p bam dinh lam cai thién hon nita tinh
chéng két khdi ma khong anh huong tidu cuc dén do bam dinh.

Vidu 6

Mang nhiéu 16p c6 do day 45um duoc tao ra theo cach gidng nhu trong
Vi du 3, chi khac 14 nguyén liéu gdm 60% khéi lugng CoPA1, 10% khoi lugng
hat chi (nhya nén: CoPA1) chira chét tao mam tinh thé “MICRO ACE P-8”, va
30% khéi luong hat chi (nhya nén: CoPA1) chira chét chéng két khéi “Silton
JC-70” duoc cin, tron khd, va dugc st dung cho 16p bam dinh. CAu trac 16p va
cac két qua danh gid cua mang nhiéu 16p nay dugc néu tém tat trong bang 1.
Chét chéng két khéi va chat tao mam tinh thé duoc bd sung vao 16p bam dinh
con lam cai thién hon nita tinh chdng két khéi.

Vidu7

Mang nhiéu 16p c6 d6 day 45um dugc tao ra theo cach gidng nhu trong
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Vi du 6, chi khac 13 nguyén liéu gdm 20,8% khéi lugng CoPA1, 39,2% khéi
luong CoPA2, 10% khdi luong hat chu (nhua nén: CoPA1) chtra chét tao mam
tinh thé “MICRO ACE P-8”, va 30% khéi luong hat cht (nhya nén: CoPAl)
chtra chét chéng két khéi “Silton JC-70” duogc can, trdn khd, va duoc su dung
cho 16p bam dinh. Cu triic 16p va cac két qua danh gid ciia mang nhiéu 16p nay
duoc néu tém tit trong bang 1. Ngay ca khi CoPA2 (copolyamit nhiéu thanh
phin ¢6 Tg = 18°C) dugc tron vao 16p bam dinh, tinh chéng két khoi va do bam
dinh duy tri t6t.

Vidu 8

Mang nhiéu 16p c6 do day 45um dugc tao ra theo cach gidng nhu trong
Vi du 6, chi khéc 13 nguyén liéu gdm 50% khdi lugng LLDPE va 50% khéi
luong OBC dugc tron khd va duge sir dung cho 16p gitra. Céu tric 16p va céc
két qua danh gi4 ciia mang nhiéu 16p nay dugc néu tém t4t trong bang 1. Vidu 8
trong d6 OBC (polyme khéi polyolefin c6 Tg = -51°C) dugc tron véi LLDPE
cho 16p gitra c6 do mém déo tdt hon so véi 16p gitta clia mang nhiéu 16p trong
d6 16p gifta chi chira LLDPE (Vi du 6).

Vidu9

Mang nhiéu 16p c6 do day 45um duoc tao ra theo cach gidng nhu trong
Vi du 8, chi khac 1a nguyén liéu gbm 11% khdi lugng CoPA1, 49% khéi lugng
m-PE, 10% khéi luong hat chii (nhya nén: CoPA1) chira chét tao mam tinh thé
“MICRO ACE P-8”, va 30% khdi luong hat cht (nhya nén: CoPA1) chta chét
chéng két khéi “Silton JC-70” dugc can, tron kho, va duoc st dung cho 16p bam
dinh. Céu tric 16p va céc két qua danh gid cla mang nhiéu 16p nay duoc néu
tém tat trong bang 1. Ngay céa khi polyetylen cai bién (m-PE) duoc tron voi
copolyamit (CoPA1) cho 16p bam dinh, kha ning tao mang va hinh thirc cua
mang van tot, va do bam dinh va do mém déo cling t4t.

Vidu 10

Mang nhiéu 16p c¢6 d6 day 45um dugc tao ra theo cach gidng nhu trong
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Vi du 8, chi khac 13 nguyén liéu gdm 40,4% khéi lugng CoPAl, 19,6% khoi
luong L-TPAE, 10% khéi luong hat chi (nhya nén: CoPA1) chtra chét tao mam
tinh th& “MICRO ACE P-8”, va 30% khéi lugng hat chii (nhya nén: CoPAl)
chtra chét chéng két khéi “Silton JC-70” dugc can, tron khd, va dugce st dung
cho 16p bam dinh. CAu tric 16p va céc két qua danh gia cua mang nhiéu 16p nay
duoc néu tom tit trong bang 1. Ngay ca khi chét dan hoi polyamit déo nhiét c6
diém noéng chay thap (L-TPAE) duoc trdn v6i copolyamit (CoPA1) cho 16p bam
dinh, kha ning tao mang va hinh thirc cua mang van tdt, va d6 bam dinh va do
mém déo ciing tét.

Vidu 1l

Mang nhiéu 16p c6 do day 45um dugc tao ra theo cach gidng nhu trong
Vi du 8, chi khac 13 nguyén lidu gdm 1,2% khéi luong CoPA1, 19,6% khoi
luong m-PE, 39,2% khéi lugng L-TPAE, 10% khdi luong hat chi (nhya nén:
CoPA1) chita cht tao mam tinh thé “MICRO ACE P-8”, va 30% khoi lugng hat
cht (nhua nén: CoPA1) chira chét chéng két khdi “Silton JC-70” dugc can, tron
kho, va duoc st dung cho 16p bam dinh. Céu tric 16p va céc két qua danh gia
ctia mang nhiéu 16p ndy dugc néu tom tat trong bang 1. Ngay ca khi polyetylen
duoc cai bién bang axit (m-PE) va chét dan hoi polyamit déo nhiét c6 diém néng
chay thip duoc tron véi copolyamit (CoPA1) cho 16p bam dinh, kha nang tao
mang va hinh thitc ciia mang vén tét, va do bam dinh va d6 mém déo cling tot.

Vidu 12

Mang nhiéu 16p c6 do day 45um duoc tao ra theo cach gidng nhu trong
Vi du 8, chi khac 12 nguyén lidu gdm 30,6% khéi lugng CoPAL, 29,4% khoi
luong CoPA3, 10% khdi luong hat chu (nhya nén: CoPA1) chtra chét tao mam
tinh thé “MICRO ACE P-8”, va 30% khdi luong hat chii (nhya nén: CoPA1)
chtra chét chéng két khédi “Silton JC-70” duoc cén, tron kho, va dugc st dung
cho 16p bam dinh. Céu tric 16p va cac két qua danh gia ciia mang nhicu 16p nay

dugc néu tém tit trong bang 1. Ngay ca khi copolyamit nhidu thanh phan
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(CoPA3) dugc tron véi copolyamit (CoPAl) cho 16p bam dinh, kha nang tao
mang va hinh thirc ciia mang van tdt, va d6 bam dinh va do mém déo cling tot.

Vidu so sanh 1

Mang nhiéu 16p dugc tao ra theo cach gidng nhu trong Vi du 3, chi khéc
1a L-TPAE dugc st dung thay cho CoPAl cho 16p bam dinh. CAu tric 16p va
cac két qua danh gid ciia mang nhiéu 16p nay duge néu tém tat trong bang 1. Su
két khdi 1a manh trong budc tao mang va mang khong thé dugc béc tach. Do do,
d6 bén bam dinh khong thé duoc xéc dinh. Nhiét do chuyén héa thiy tinh, diém
noéng chay, va nhiét do két tinh ctia L-TPAE (t4m ép) dugc st dung cho 16p bam
dinh trong budc nay lan luot 1a -43°C, 133°C, va 99°C.

Vi du so sanh 2

Mang nhiéu 16p dugc tao ra theo cach gidng nhu trong Vi du 5, chi khac
12 60% khéi luong L-TPAE, 10% khéi luong hat cht (nhua nén: L-TPAE) chira
chat tao mam tinh thé “MICRO ACE P-8”, va 30% khdi luong hat chi (nhua
nén: L-TPAE) chita chét chéng két khdi “Silton JC-70” duoc can, trén kho, va
duoc st dung 1am nhua cho 16p bam dinh. Céu triic 16p va cc két qua danh gia
clia mang nhiéu 16p ndy duge néu tom t4t trong bang 1. Tinh chéng két khéi va

dod bam dinh 1a kém hon.
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Nhu da thiy ro tir cac két qua trong bang 1, tinh chéng két khéi duoc cai
thién nho st dung 16p bam dinh chtra cac nhya cé nhiét do chuyén hoa thuy tinh
nam trong khoang nhét dinh. Ngoai ra, tinh chéng két khdi dugc cai thién hon
nita bang cach bd sung chit tao mam tinh thé va/hodc chit chéng két khoi.
Ngoai ra, cua s6 qua trinh cua su bim dinh dugc mé rong bang cach sir dung 16p
bam dinh chira cic nhua c6 nhiét do chuyén hoa thiy tinh trong khoang nhét
dinh. Ngoai ra, cac déac tinh tuyét voi bao gém d6 bén bam dinh duoc cai thién
cling dat duogc bang cach st dung copolyamit lam nhua chira trong 16p bam
dinh.

Kha nang 4p dung trong cdng nghiép

Mang nhiéu 16p theo sing ché co thé duge san xuit 6n dinh do su xay ra
két khéi giam di trong qué trinh tao mang, va d6é bam dinh tuyét voi cta no6 voi
vai soi tong hop cho phép mang nhiéu 16p duoc st dung thich hop cho céc ting
dung lam tui khi.

Danh muc cac ky hiéu chi dan

1 Khudn tron nhiéu 16p

2 Vong khong khi

3 Mang nhiéu 16p

3a Phia mat ngoai (16p ngoat)

3b Phia mat trong (16p bam dinh)

4 B0 thao hoi

5 Truc ép

6 Truc dan huéng

7 Bing dinh CELLOTAPE

8 Ranh gi6i chong nhau gitta cac 16p bam dinh

9 Vai nén lam bang polyamit 66

10 Bang dinh Kapton
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11 Mam cap
12 Truc ép (c6 16p 16t cao su silicon)
13 Truc gia nhiét (ma crom)
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YEU CAU BAO HO

1. Mang nhiéu 16p dé dung trong tdi khi, mang nhiéu 16p nay bao gbm:

16p bam dinh;

16p ngoai; va

16p gitra nam gitta 16p bam dinh va 16p ngoai,

16p bam dinh chita nhya c6 nhiét do chuyén héa thiy tinh ndm trong
khoang tir 0°C dén 80°C va diém nong chay ndm trong khoang tir 100°C dén
160°C,

nhua dugc chira trong 16p bam dinh la nhya trén co so polyamit,

16p ngoai chira nhya co diém noéng chay cao hon 20°C hodc trén 20°C so
v6i diém néng chay cla nhya chira trong 16p bam dinh,

nhua c6 diém néng chay cao hon 20°C hodc trén 20°C so v6i diém néng
chay ctia nhya dugc chira trong 16p bam dinh 1a copolyamit, polyamit trén co s
axit dime, hoac cht dan hoi polyamit déo nhiét, va

16p gifta chita nhya trén co s6 polyolefin.
2. Mang nhiéu 16p dé dung trong tdi khi theo diém 1, trong d6 nhua trén co s
polyamit 1a copolyamit.
3. Mang nhiéu 16p dé dung trong tai khi theo diém 1 hodc 2, trong d6 16p bam
dinh con chtra polyolefin duoc cai bién bang axit.
4. Mang nhiéu 16p dé dung trong tdi khi theo didm 2 hodc diém 3 ma phu thudc
vao diém 2, trong d6 copolyamit 1a copolyme ctia polyamit 12 va polyamit 6.
5. Mang nhiéu 16p dé dung trong thi khi theo didm 2 hodc diém 3 ma phy thudc
vao diém 2, hoidc diém 4, trong d6 16p bam dinh chtra copolyamit voi luong
bing hodc 16n hon 10% khdi lugng so véi 100% khoi lugng cua 16p bam dinh.
6. Mang nhiéu 16p dé dung trong tdi khi theo diém bat ky trong s§ cac diém tir 1
dén 5, trong d6 ty 1é do day cua 16p gilta so véi 100% do day cua 16p bam dinh
ndm trong khoang tir 500% dén 700%.
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7. Mang nhiéu 16p dé dung trong tui khi theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1
dén 6, trong d6 mang nhiéu 16p 1a cAu trac 5 16p bao gom 16p bam dinh/16p
keo/16p gitta/lép keo/lép ngoai.
8. Mang nhiéu 16p dé dung trong tui khi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
dén 7, trong d6 nhua cé diém néng chay cao hon 20°C hodc trén 20°C so véi
diém noéng chay ctia nhua dugc chira trong 16p bam dinh la chit dan hoi
polyamit déo nhiét.
9. Tui khi bao gdm:

vail soi téng hop; va;

mang nhiéu 16p dé dung trong tti khi theo diém bAt ky trong s céc diém
tir 1 dén 8, 16p bam dinh trong mang nhiéu 16p nay dugc ghép 16p voi vai soi
téng hop.
10. TAi khi theo diém 9, trong d6 vai sgi tdng hop bao gdm soi polyamit hodc

sgi polyeste.
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FIG. 2
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FIG. 3
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